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RESUMO

O presente estudo teve por objetivos avaliar o farelo de trigo (FT) para gatos adultos a
partir de dietas extrusadas contendo niveis crescentes de farelo de trigo, 15, 30 e 45%,
em substituicdo a uma dieta controle. Com os valores encontrados de digestibilidade e
energia metabolizavel dessas dietas, foram calculados os valores da digestibilidade e
da metabolizabilidade do farelo de trigo, para esta espécie, por meio dos métodos de
substituicéo e de regressao. Gatos adultos foram alimentados com uma dieta isenta de
FT (dieta controle) e com dietas testes com inclusdes de 15, 30 e 45% de FT em
substituicdo aos macro ingredientes da dieta controle. O delineamento experimental
escolhido foi o duplo quadrado latino, quatro por quatro, sendo dois animais por
tratamento por periodo, totalizando oito repeticdes por tratamento. A utilizacdo de FT
reduziu a digestibilidade da matéria seca (MS), Matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA)
e energia metabolizavel (EM) das dietas (p<0,05), porém ndo prejudicou de forma
pronunciada a digestibilidade da PB e do EE (p>0,05) quando utilizada inclusdo de
15% para PB, e até 30% para EE. A alta porcentagem de fibra dietética total do FT,
por ser de baixa solubilidade e fermentabilidade, pode justificar a redugdo na
digestibilidade e na EM das dietas. De posse dos valores médios dos coeficientes de
digestibilidade e EM das dietas avaliadas, foram determinados as digestibilidades
aparentes de cada nutriente do farelo de trigo, determinados pelos métodos de
substituicdo e regressdo. Por fim, foi realizado um estudo de correlacdo, por analise de
regressdo linear multipla, entre a composicdo quimica das dietas experimentais e 0s
coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes, a fim de determinar a PD, ED e
EMA para dietas contendo FT para gatos. As equacOes de predicdo com apenas uma
varidvel dependente analisada, j& apresentaram significancia (p<0,0001) e R2? altos,
sugerem que é possivel estimar a PD, ED e EMA de dietas contendo farelo de trigo
para gato atraves da determinacdo de apenas um componente quimico da dieta.
Concluiu-se que o FT é um ingrediente de baixo valor energético, com restrigdo na
utilizacdo em racOes para gatos e a inclusdo de 15% do ingrediente € a que apresenta
menor interferéncia sobre a digestibilidade de alimentos destinados a gatos adultos.
PALAVRAS-CHAVE: animais de companhia, digestibilidade, energia
metabolizavel, fibra dietética, equacdes de predicao



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the wheat bran for adult cats from extruded diets
containing increasing levels of wheat bran, 15, 30 and 45%, replacing a control
diet. Using the digestibility and metabolizable energy obtained values for each diet,
were calculated the digestibility and metabolizable wheat bran values, for the specie,
through substitution and regression methods. Adult cats were fed with free FT diet
(control diet) and test diets including 15, 30 and 45% FT in substitution for macro
ingredients of the control diet. The chosen experimental design was a double Latin
square, four by four, with two animals per treatment period, totaling eight replicates
per treatment. The use of FT reduced the digestibility of MS, MO, PB, EE, FDN,
FDA, EM of diets (p <0.05), however, it did not show a pronounced impair on the
digestibility of PB, EE (p> 0.05) when included 15% PB, and up to 30% EE. The high
percentage of total dietary fiber FT has low solubility and fermentability, which can
justify digestibility and EM reduction on diets. With the average values of digestibility
coefficients and EM on evaluated diets, were determined the digestibility of each
wheat bran nutrient for test diets, determined by substitution and regression
methods. Finally, a correlation study was conducted, trough the analysis of multiple
linear regression between the chemical composition of the experimental diets and the
coefficients of apparent digestibility of the nutrients, in order to determine the PD, ED
and EMA from diets for cats containing FT. The prediction equations with only one
dependent variable analyzed, were significant (p <0.0001) and showed high R?
suggesting that is possible to estimate the PD, ED and EMA from diets containing
wheat bran for cat by determining only one chemical component of the diet. We
concluded that the FT is a low energy ingredient, with restricted use on cat’s diets and
the inclusion of 15% of this ingredient shows less interference on digestibility of food
for adult cats.

KEY WORDS: pets, digestibility, metabolizable energy, dietary fiber, prediction
equations
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INTRODUCAO GERAL

A oferta de alimentos completos comercializados para gatos domésticos (Felis silvestris
catus) é cada vez maior nas prateleiras dos pets shops do pais, resultado de uma popularizagédo
desse felino como animal de companhia nas ultimas décadas. Segundo dados da Associacao
Brasileira das Industrias de Produtos para Animais de Estimacdo (Abinpet), em 2013, o setor
pet food produziu 2,3 milhdes de toneladas, sendo que mais de 200 mil toneladas desses
alimentos foram produzidas para gatos.

A grande segmentacdo de produtos e a competitividade das industrias gerou a necessidade
de busca por matérias-primas que tenham bom valor nutricional, boa digestibilidade e um
bom custo beneficio. Desta maneira, € essencial conhecer a composicédo e o valor nutricional
dos subprodutos agroindustriais disponiveis para formulacdo de ragdes, j& que o principal
objetivo no célculo de dietas é aportar todos os nutrientes exigidos pelos animais ao menor
custo e menor desperdicio de nutrientes possivel, na tentativa de minimizar o impacto
econémico e ambiental (Ferreira et al., 2006).

O uso do farelo de trigo em alimentos completos para gatos adultos se tornou interessante
para as industrias pet food do pais por suprir as necessidades energéticas das dietas, com
menor custo de producdo. No Brasil, cerca de 10 milhdes de toneladas de trigo sédo
beneficiadas por ano, sendo 75% deste total é destinado a fabricacdo de farinha, enquanto que
o restante é comercializado como farelo de trigo (Associacdo Brasileira da Industria do Trigo,
2012).

Rico em fibras dietéticas, o farelo de trigo apresenta em sua composicao cerca de 40% de
FDN (Blas et al., 2003), fator que pode ser limitante na inclusdo do farelo de trigo em dietas
para gatos. Porém pode também ser uma alternativa interessante em alimentos nos quais se
deseja restricdo caldrica, ja que as fibras provocam a dilui¢do e a diminuicdo da absorcéo dos

nutrientes da dieta.

Valores obtidos em ensaios in vivo, sdo considerados os mais adequados para
determinacdo da inclusdo de um alimento ou fornecimento de uma dieta para animais.
Determinar a digestibilidade dos nutrientes de uma matéria prima € o primeiro aspecto a ser
considerado quando se deseja avaliar seu potencial de utilizagdo (CHO, 1987). Ingredientes
com semelhantes composi¢des quimicas podem apresentar coeficientes de digestibilidade

diferentes, e diferentes espécies animais aproveitam de forma distinta os alimentos, sendo
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essa variacdo quantificada por meio da determinacdo dos coeficientes de digestibilidade
(Andrigueto et al., 1981).

Quando se deseja avaliar a digestibilidade do ingrediente e ndo da racdo total, dois
métodos sdo comumente utilizados: o método de substitui¢do, que utiliza uma dieta controle e
uma dieta teste e 0 método de regressao, que utiliza uma dieta controle e o alimento-teste é
adicionado a esta em concentracGes crescentes, estabelecendo-se relacao entre os percentuais
de digestibilidade do alimento-teste nas dietas e sua contribuicdo percentual nas mesmas (Fan
e Sauer, 1995).

Nesse contexto, experimentos que determinam a digestibilidade e energia metabolizéavel
de subprodutos de origem vegetal como o farelo de trigo para gatos sdo importantes, pois
podem fornecer informacg@es valiosas na quantidade adequada a ser utilizada, sem prejudicar a
digestibilidade e qualidade da dieta comercializada. Os proprietarios estdo mais exigentes, e
procuram por alimentos para seus pets que além de satisfazer as necessidades nutricionais,
diminuam a quantidade e odor das fezes, promovam saude e longevidade.

Diante do exposto, esta pesquisa teve por objetivos avaliar o farelo de trigo para gatos
adultos a partir de dietas extrusadas contendo niveis crescentes de farelo de trigo, 15, 30 e
45%, em substituicdo a uma dieta controle. Com os valores encontrados de digestibilidade e
energia metabolizavel dessas dietas, foram calculados os valores da digestibilidade e da
metabolizabilidade do farelo de trigo, para esta espécie, por meio dos métodos de substituicao
e de regressdo. Além disto também se estimou, por meio de equacBes de regressao linear
maltipla, os conteldos de proteina digestivel, energia digestivel e energia metabolizéavel
aparente, a partir da composicao quimica dietética das dietas contendo farelo de trigo.
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CAPITULOI

REVISAO DE LITERATURA

1. O metabolismo e a incluséo de carboidratos na dieta dos gatos domésticos (Felis catus)

A auséncia de amilase salivar, a presenca dos dentes caninos, 0 estdmago bastante
desenvolvido com pH &cido, e intestinos delgado e grosso curtos, sdo algumas caracteristicas

que evidenciam que os gatos domésticos pertencem a ordem carnivora.

Dessa forma, possuem um metabolismo particular de energia e glicose, com menor
capacidade de fermentacéo e aproveitamento de carboidratos (Saad e Franca, 2013). Assim,
para manter normal a concentracdo de glicose sanguinea, os carnivoros utilizam aminoécidos

gliconeogénicos como principal fonte de glicose.

Semelhante aos ruminantes, os carnivoros mantém uma taxa constante de
gliconeogénese, com um lento aumento desta logo apo6s a alimentacdo. Uma vez que sua
habilidade para conservar aminoacidos para a manutencdo dos niveis de glicose no sangue é
uma vantagem adaptativa. A alta atividade enzimatica, principalmente da fosfoenolpiruvato
carboxilase, no figado dos gatos, indica que os aminoécidos gliconeogénicos da dieta sdo
prontamente desaminados e convertidos em glicose, ao invés de serem oxidado diretamente

para a energia (Morris e Rogers, 1982).

Apos ser absorvida, a glicose precisa ser fosforilada a glicose-6-fosfato antes de ser
metabolizada. Existem duas principais enzimas capazes de catalisar esta reacdo no figado:
glicoquinase e hexoquinase. A primeira age quando altas quantias de glicose chegam pela veia
porta, e a segunda € ativada quando pequenos niveis de glicose sdo direcionados ao figado
(Ballard, 1965). Como carnivoros, gatos deveriam ingerir dietas praticamente isentas de
carboidratos, assim, a hexoquinase € mais ativa nessa espécie. Porém dietas livres de

carboidratos ja ndo sdo mais uma realidade para boa parte dos gatos domiciliados.

Cereais como trigo, cevada, aveia, arroz, centeio, milho e sorgo sdo boas fonte de
energia com menor custo, assim, subprodutos desses graos foram acrescidos nos alimentos

completos para gatos.
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A principal porcéo do carboidrato proveniente dessas dietas é o amido (carboidrato
ndo-estrutural) presentes no endosperma amilaceo dos grdos. O processo de extrusdo das
dietas comercializadas para cées e gatos, garante o cozimento do amido, e dessa forma, ele se
torna mais digestivel para os gatos. E é a amilase pancreatica é a enzima envolvida na

digestdo do amido em cées e gatos (Case et al., 2011).

A moagem de cereais separa suas camadas, e as partes mais externas dao origem ao
farelo, rico em polissacarideos, celulose e hemicelulose (carboidratos estruturais),
generalizados como fibras. Entre suas moléculas de glicose ocorrem liga¢des do tipo [, que

ndo permitem hidrolise das enzimas do trato digestivo de animais superiores.

A inclusdo de fibras em niveis adequados € necessaria para funcionamento e
manutencdo da salude do trato gastrointestinal. Sob o ponto de vista nutricional, quimico e
fisico a fibra pode ser agrupada em duas grandes subclasses, fibra soltvel e insoluvel, as quais
proporcionam efeitos distintos sobre o trato gastrintestinal em relacdo aos processos digestivo
e absortivo (Burkhalter et al., 2001).

Fibras insolGveis como celulose, hemicelulose e lignina integram os componentes nao-
viscosos e, em geral, sdo pouco fermentadas quando alcancam o célon. Entretanto sédo
importantes para formagéo do bolo fecal, contribuem com a saciedade, e regulam o transito

intestinal.

Por outro lado, fibras sollveis gelificam o bolo alimentar, sendo responsaveis por
reduzir a taxa de passagem de nutrientes para o limen no intestino delgado, por meio da
diminuicdo no esvaziamento gastrico. A fermentacdo da porcdo fibrosa por bactérias do
intestino produz &cidos graxos de cadeia curta (AGCC), os quais servem de fonte energética

para os colondcitos, células da mucosa intestinal (Kritchevsky, 1988).

2. Caracterizacoes do Farelo de Trigo

O trigo (Triticum spp.) é o cereal com maior volume de producdo mundial, gerando
como principal produto a farinha de trigo, consagrada na alimenta¢cdo humana como fonte de
energia. No Brasil cerca de 10 milhdes de toneladas de trigo sdo beneficiadas por ano, cerca
de 75% deste total é destinado a fabricacdo de farinha, e o restante é comercializado como

farelo de trigo (Associac¢ao Brasileira da Industria do Trigo, 2012).
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Do beneficiamento deste cereal sdo obtidos basicamente trés partes principais: o
endosperma, casca e 0 germe. O endosperma, rico em amido, submetido a moagem, quebra-se
em particulas cada vez menores a medida que se aumenta a pressédo, produzindo a farinha. Ja
a casca e o germe fragmentam-se menos, e peneirados, constituem o farelo de trigo,
amplamente utilizado na alimentagdo animal. No processamento do trigo, obtém-se cerca de
77% de farinha e 23% de farelo.

A composicéo do farelo de trigo (FT) esta na Tabela 1. Apresenta boa concentracéo de
proteina bruta (15,62%), entretanto seu principal componente é a fibra, que pode chegar a
quase 45% de FDN na matéria natural. Este teor de FDN do farelo de trigo € o principal fator

limitante para sua inclusdo em dietas para monogastricos de ceco simples (Blas et al., 2003).

Tabela 1. Composicao Bromatologica do Farelo de Trigo (FT) de acordo com diferentes
autores

MS%  EB (Kcal/g) PB% FB% EE% Ca% P%

Referéncia

Rostagno (2000) 88,38 3914 15,62 9,5 3,5 0,14 0,97
Nunes (2001) 88,60 4020 15,51 10,22 2,51 - -
Generoso (2008) 87,05 3892 15,12 8,9 3,54 3,54 0,9

1 Valores expressos na MN

O farelo de trigp é composto por polissacarideos ndo-amilaceos (PNAS),
principalmente arabinoxilanas (36,5%), mas contém também celulose, lignina e acidos
urdnicos. (Maes et al., 2004). As enzimas enddgenas dos animais ndo ruminantes ndo sao
capazes de degradar essas ultimas fracGes fibrosas citadas. Estes elementos modificam a
digestibilidade, o tempo de permanéncia e a viscosidade no trato digestivo. O uso de enzimas
exdgenas e o0 processamento dos alimentos podem reduzir os efeitos negativos causados pelos

polissacarideos ndo-amilaceos.

As arabinoxilanas do farelo de trigo apresentam conhecida propriedade de reter agua e
promover a viscosidade em solucbes (Schooneveld-Bergmans et al., 1999). O aumento da
viscosidade da digesta no trato digestorio pode alterar a morfologia e a fisiologia entérica,
modificando a taxa de trénsito e desregulando a funcdo hormonal, em virtude de uma taxa

variada de absorcéo de nutrientes.
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De acordo com o NRC (2006), o farelo de trigo é fonte de fibra ndo fermentavel e ndo
viscosa que provoca aumento de volume e umidade fecal. Entretanto, diversos autores
comprovaram que ocorre no intestino grosso uma fermentacdo anaerdbica de alguns

polissacarideos ndo-amilaceos, com producdo de AGCC: acetato, butirato e propionato.

Possuem também beta glucanas, polissacarideos ndo amilaceos, conhecidos por sua
acao benéfica sobre colesterol e o0s niveis de glicose no sangue, bem como
imunomoduladores. Muito poucos imunomoduladores naturais foram descobertos e o que eles
costumam fazer € regular de forma eficaz o sistema imunoldgico hiperativo ou hipoativo de
volta a um estado mais equilibrado. Além disso, aumenta a quantidade de células brancas do
sangue, parte integrante do sistema imune inato, e assim, mobiliza bilhGes de células imunes

inatas que fazem parte das defesas naturais do organismo.

3. Influéncias da fibra dietética sobre a digestibilidade

Inicialmente considerada indesejavel na dieta de cdes e gatos, a fibra s6 era utilizada
na alimentacdo de monogastricos herbivoros. Mas diversos estudos ja comprovam a
importancia da inclusdo de fibra para saude e auxilio no trénsito intestinal dessas espécies. A
inclusdo adequada de fibras a racdo de animais de companhia é importante para que haja
suprimento de matéria organica para o intestino grosso, sem o que ocorram efeitos negativos

na digestao pos-ileal.

Existe grande relacdo entre a digestibilidade dos nutrientes e o tipo e nivel de fibra da
dieta; a medida que aumenta a sua inclusdo a digestibilidade da matéria seca (MS) diminui.
Fekete et al. (2004), em um experimento com gatos adultos, compararam fontes de fibras
solliveis como a polpa de beterraba e insolliveis como a alfafa e casca de amendoim, em
inclusbes de 10% na MS. Verificaram que os coeficientes de digestibilidade da MS, proteina
bruta (PB) e extrato etéreo (EE) ndo foram prejudicados com uso da polpa. Em contrapartida,
alfafa e casca de amendoim diminuiram todos os coeficientes, sendo os valores da casca

piores.

Para Muir et al. (1996), a digestibilidade aparente e verdadeira da gordura, do amido e

da energia ndo é afetada pelo tipo de fibra no alimento. Porém a da proteina é, ja que a
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fermentacdo microbiana intestinal aumenta o nitrogénio fecal, sendo importante determinar os

coeficientes de diegestibilidade verdadeira da PB nesses casos.

A fibra dietética também é capaz de afetar a disponibilidade de minerais da dieta. Isto
porque a ingestdo continua de componentes da parede celular de vegetais causa alteracdes na
absorcdo intestinal destes nutrientes devido a formagcéo de fitatos, que os indisponibiliza, e ao
aumento na taxa de passagem. Como consequéncias podem ocorrer problemas de pele,
pelagem e unhas (Rogue et al.,2006).

Como ocorre fermentacdo microbiana dos polissacarideos ndo-amilaceos do farelo e,
com isso, uma producdo de acidos graxos de cadeia curta (AGCC) e reducdo do pH, essa
prépria fermentacdo modifica a composicao e a atividade metabdlica da microflora intestinal
(Carciofi, 2005).

O amido e fibra dietética podem ser degradados principalmente as hexoses pelas
enzimas microbianas, sendo que a principal diferenca na digestdo destes carboidratos é o
maior tempo necessario para degradar a fibra. Assim, independente do carboidrato dietético,
as hexoses produzidas sdo metabolizadas pelas bactérias a AGCC e gases, 0s quais
correspondem aos produtos finais da fermentacdo e representam o0 meio de recuperar o

carboidrato nao absorvido no intestino delgado.

Por meio deste mecanismo 0s AGCC fornecem energia as células do intestino grosso e
estimulam a proliferacdo de enterdcitos e colondcitos, sendo o butirato considerado o de
maior importancia para a mucosa, enquanto o propionato o menos relevante. Porém, o
impacto da fermentacdo bacteriana no intestino depende da proporc¢ao relativa entre estes trés
acidos (NRC, 2006). Além disso, de acordo Stevens e Hume (1995), os AGCC estimulam a
absorcdo de agua e eletrolitos, estando envolvidos na funcdo osmorregulatéria do intestino,
pois como possuem caracteristica anionica estes acidos aumentam a taxa de absorcdo de sodio
e a combinacdo da absorcdo de AGCC e sddio no intestino grosso acarreta em maior absor¢édo

de agua.

No entanto, as propriedades osméticas e reabsortivas dos AGCC atuam de acordo com
as concentracOes destes acidos. Se extremamente baixas ou altas pode-se esperar aumento no
conteddo de agua fecal. Por outro lado, moderadas concentracbes de AGCC, em geral,
diminuem o contetdo de agua das fezes. Com relacéo as fibras insolUveis, estas possuem
expressiva propriedade de reter agua, provocando aumento do volume fecal e diminuindo o

tempo de transito intestinal (Meyer e Tungland, 2001).
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4.Métodos experimentais para avaliacdo de alimentos

Valores obtidos em ensaios in vivo, sdo considerados 0s mais adequados para
determinacdo da inclusdo de um alimento ou fornecimento de uma dieta para animais. A
determinacdo do valor nutricional dos alimentos com base somente em sua composicdo
quimica tem pouca validade. Os métodos in vitro podem ser (teis para direcionar o
aproveitamento dos nutrientes, mas ndo proporcionam informacdes adequadas para utilizagédo

na formulacdo de ragcdes (Kawauchi et al, 2011).

Determinar a digestibilidade dos nutrientes de uma matéria prima é o primeiro
aspecto a ser considerado quando se deseja avaliar seu potencial de utilizacdo (Cho, 1987).
Ingredientes com semelhantes composi¢cdes quimicas podem apresentar coeficientes de
digestibilidade diferentes. Além do mais, diferentes espécies animais aproveitam de forma
distinta os alimentos, sendo essa variagdo quantificada por meio da determinacdo dos
coeficientes de digestibilidade (Andrigueto et al., 1981).

Quando se deseja avaliar a digestibilidade do ingrediente e ndo da racdo total, trés
métodos sdo descritos: método direto, com fornecimento apenas do alimento teste ao animal
(Jorgensen et al., 1984); método de substituicdo, que utiliza uma dieta controle e uma dieta
teste, sendo esta Ultima composta pela dieta controle acrescida de porcentagem pré-
determinada do alimento-teste (Matterson et al., 1965); método de regressao, que utiliza uma
dieta controle e o alimento-teste é adicionado a esta em concentragBes crescentes,
estabelecendo-se relagé@o entre os percentuais de digestibilidade do alimento-teste nas dietas e

sua contribuicdo percentual nas mesmas (Fan e Sauer, 1995).

Dependendo do método utilizado, podem-se obter coeficientes de digestibilidade dos
nutrientes e valores de EM distintos para um mesmo alimento. Além disso, as metodologias
podem apresentar restricdes em relacdo a aplicacdo pratica das mesmas e/ou forma de
interpretacdo dos resultados obtidos, dependendo das circunstancias em que séo utilizadas.
Assim, quando na composi¢do quimica do alimento a ser avaliado houver elevado teor de
fibra, gordura ou mesmo este apresentar restri¢fes relacionadas a sua palatabilidade, a opc¢ao
pelo método direto ndo é aconselhavel, sendo, neste caso, indicado 0 método de substituicao
(Fan e Sauer, 1995).
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A avaliacdo dos resultados obtidos por meio do método de regresséo fica condicionada
ao ajuste dos dados a determinado modelo, sendo essencial considerar, neste caso, 0
coeficiente de determinacdo da equacdo. Além disso, a interpretacdo deve ser direcionada no
sentido da resposta biologica e ndo de modo aritmético exclusivamente. Neste método, a
composicdo e digestibilidade da dieta controle também sdo extremamente relevantes
(Kawauchi et al, 2011).

Outra opc¢éo € incluir o alimento-teste em substituicdo a uma parte da dieta controle
(Sibbald e Slinger, 1963), o que, segundo os autores, &€ mais adequado em relacdo a dietas
purificadas ou semipurificadas. Pois a dieta controle contém ingredientes utilizados em

formulacGes comerciais.

O método de Matterson (1965) foi primeiramente utilizado em aves e suinos, e trata-se
de uma substituicdo fixa da dieta basica pelo ingrediente que se quer testar (40% é o valor
mais comum). Porém Villamide et al, (1996), propdem uma maneira de contornar as
interacBes que podem ocorrer entre os alimentos, ou quando se faz necessario a utilizacdo de
niveis baixos de inclusdo do alimento teste (< 20%), seria utilizar varios niveis de substitui¢do
da dieta basica e analisar os resultados por regressdo simples ou mdltipla para estimar 0s

parametros de conteudos energéticos desejados (Ferreira et al, 2006).
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CAPITULO 1l

AVALIACAO NUTRICIONAL DO FARELO DE TRIGO PARA GATOS

RESUMO

O presente estudo teve por objetivos avaliar o farelo de trigo (FT) para gatos adultos a
partir de dietas extrusadas contendo niveis crescentes de farelo de trigo, 15, 30 e 45%,
em substituicdo a uma dieta controle. Com os valores encontrados de digestibilidade e
energia metabolizavel dessas dietas, foram calculados os valores da digestibilidade e
da metabolizabilidade do farelo de trigo, para esta espécie, por meio dos metodos de
substituicdo e de regressdo. Gatos adultos foram alimentados com uma dieta isenta de
FT (dieta controle) e com dietas testes com inclusdes de 15, 30 e 45% de FT em
substituicdo aos macro ingredientes da dieta controle. O delineamento experimental
escolhido foi o duplo quadrado latino, quatro por quatro, sendo dois animais por
tratamento por periodo, totalizando oito repeticdes por tratamento. A utilizacdo de FT
reduziu a digestibilidade da matéria seca (MS), Matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA)
e energia metabolizavel (EM) das dietas (p<0,05), porém ndo prejudicou de forma
pronunciada a digestibilidade da PB e do EE (p>0,05) quando utilizada incluséo de
15% para PB, e até 30% para EE. A alta porcentagem de fibra dietética total do FT,
por ser de baixa solubilidade e fermentabilidade, pode justificar a redugdo na
digestibilidade e na EM das dietas. De posse dos valores médios dos coeficientes de
digestibilidade e EM das dietas avaliadas, foram determinados as digestibilidades
aparentes de cada nutriente do farelo de trigo, determinados pelos métodos de
substituicdo e regressdo. Por fim, foi realizado um estudo de correlacdo, por analise de
regressdo linear multipla, entre a composicdo quimica das dietas experimentais e 0s
coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes, a fim de determinar a PD, ED e
EMA para dietas contendo FT para gatos. As equacOes de predicdo com apenas uma
variavel dependente analisada, ja apresentaram significancia (p<0,0001) e R2? altos,
sugerem que é possivel estimar a PD, ED e EMA de dietas contendo farelo de trigo
para gato atraves da determinacdo de apenas um componente quimico da dieta.

Concluiu-se que o FT é um ingrediente de baixo valor energético, com restricdo na
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utilizacdo em ragdes para gatos e a inclusdo de 15% do ingrediente é a que apresenta
menor interferéncia sobre a digestibilidade de alimentos destinados a gatos adultos.

PALAVRAS-CHAVE: animais de companbhia, digestibilidade, energia metabolizavel, fibra
dietética, farelo de trigo

NUTRITIONAL EVALUATION OF WHEAT BRAN FOR CATS

ABSTRACT

This present study aimed to evaluate wheat bran for adult cats from extruded diets containing
increasing levels of wheat bran, 15, 30 and 45%, in control diet replacement. Using the
digestibility and metabolizable energy obtained values for each diet, were calculated the
digestibility and metabolizable wheat bran values, for the specie, through substitution and
regression methods. Adult cats were fed with free FT diet (control diet) and test diets
including 15, 30 and 45% FT in substitution for macro ingredients of the CONTROLE diet.
The chosen experimental design was a double Latin square, four by four, with two animals
per treatment period, totaling eight replicates per treatment. The use of FT reduced the
digestibility of MS, MO, PB, EE, FDN, FDA, EM of diets (p <0.05), however, it did not show
a pronounced impair on the digestibility of PB, EE (p> 0.05) when included 15% PB, and up
to 30% EE. The high percentage of total dietary fiber FT has low solubility and
fermentability, which can justify digestibility and EM reduction on diets. With the average
values of digestibility coefficients and EM on evaluated diets, were determined the
digestibility of each wheat bran nutrient for test diets, determined by substitution and
regression methods. We concluded that the FT is a low energy ingredient, with restricted use
for cats diets and its inclusion of 15% is the one with less interference on digestibility of food
for adult cats. The method used in food studies for cats is an important factor that should be

considered.

KEY WORDS: pets, digestibility, metabolizable energy, dietary fiber, wheat bran
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1. Introducéo

A crescente populagdo de gatos no pais gera maior demanda de alimentos completos
comercializados para essa espécie e aumenta competitividade das industrias pet food do pais.
O uso do farelo de trigo em alimentos completos para gatos adultos tornou-se interessante
para essas industrias por suprir as necessidades energéticas das dietas,com menor custo de

producao.

Conhecer a composicéo e o valor nutricional dos subprodutos agroindustriais disponiveis
para formulacdo de racdes é fundamental para as industrias de alimentacdo animal, pois
calculos de dietas baseadas nas exigéncias nutricionais dos animais devem ser ajustados a fim
de se obter menor desperdicio de nutrientes possivel, minimizando, ao méaximo, impactos
econémico e ambiental, além de fornecer informac@es valiosas na quantidade adequada a ser

utilizada, sem prejudicar a digestibilidade e qualidade da dieta comercializada.

Para avaliar o potencial de utilizacdo de um alimento é necessério determinar a
digestibilidade dos seus nutrientes, e para isso dois principais métodos sdo utilizados: método
de substituicdo, que utiliza normalmente uma dieta controle e uma dieta teste com 30% de
substituicdo; e o método de regressdo, que utiliza uma dieta controle e o alimento-teste é
adicionado a esta em concentracGes crescentes, estabelecendo-se relacdo entre os percentuais
de digestibilidade do alimento-teste nas dietas e sua contribuicdo percentual nas mesmas (Fan
e Sauer, 1995).

Esta pesquisa teve por objetivos avaliar o farelo de trigo para gatos adultos a partir de
dietas extrusadas contendo niveis crescentes de farelo de trigo, 15, 30 e 45%, em substituicao
a uma dieta controle. Determinar equacGes de predicdo da energia e proteina digestivel para
gatos, a partir dos resultados encontrados nos ensaios bioldgicos e analises quimicas das
dietas. E por fim, determinar os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes e energia
metabolizavel e do farelo de trigo, para esta espécie, por meio dos métodos de substituicédo e

de regressao.

2. Material e Métodos
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Foi conduzido um ensaio de metabolismo no Centro de Pesquisa em Nutrigdo de Animais
de Companhia da Universidade Federal de Lavras, MG, Brasil. Latitude: -21° 14* 43",
longitude: -44 59’ 59”. Nos meses de setembro a novembro de 2014, temperatura média

19,9°C.

2. 1. Animais

Foram utilizadas oito gatas adultas SRD, ndo castradas, com peso médio de 3,37 £ 0,39kg,
em boas condi¢Bes corporais e clinicamente sadias, procedentes do gatil experimental do
Centro de Pesquisa em Nutricdo de Animais de Companhia da Universidade Federal de
Lavras, MG.

O delineamento experimental foi do tipo duplo quadrado latino, quatro por quatro, onde
cada dois animais recebiam um tratamento por periodo, totalizando oito repeti¢des por

tratamento.

2.2. Metodologia experimental

O ensaio de digestibilidade foi conduzido conforme descrito por Sakomura e Rostagno
(2007), utilizando a metodologia de coleta total de fezes e urina, considerando-se as
recomendacdes da AAFCO (2004). Objetivando sobras, foram oferecidas 150g/dia de racéo
para cada animal em um periodo de adaptacao de sete dias, seguidos de cinco dias de coleta,
obtendo-se um conjunto de fezes e urina de cada animal. A &gua foi fornecida a vontade. Os
animais foram alojados em gaiolas individuais, com dimensdes de 60 cm de altura x 50 cm de
largura x 70 cm de profundidade, equipadas com bandejas plasticas para coleta separada de

fezes e urina.

Os alimentos foram oferecidos durante todos os periodos experimentais as 8h, em
guantidade suficiente para atender a demanda energética dos animais, preconizada pela
AAFCO (2004). Antes da refeicdo seguinte as sobras de alimento eram recolhidas e pesadas,
sendo calculado o consumo. As fezes foram recolhidas duas vezes ao dia, pesadas e

acondicionadas em recipientes apropriados em freezer (-15°C). A urina foi recolhida da
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bandeja coletora, contendo 0,5 ml de acido cloridrico 6N para evitar perda de nitrogénio e
proliferagdo de bactérias. As 9h foi mensurado o volume de urina produzida, sendo estas,
entdo, armazenadas em garrafas plasticas identificadas e mantidas em freezer (-15°C) até

realizacéo das andlises laboratoriais.

2.3. Dietas experimentais

O ingrediente testado, farelo de trigo (FT), e os demais utilizados para compor a dieta
controle (DC), farinha de penas, farinha de visceras, farelo de soja e milho, foram
previamente analisados, e formulados de forma a atender as necessidades nutricionais de
gatos em mantenca preconizadas pela AAFCO (2004). As dietas teste foram obtidas pela
substituicdo de 15, 30 e 45%, respectivamente, da matéria natural dos macros ingredientes da
DB, pelo FT, conforme sugerido pelo método de substituicdo de Matterson et al. (1965),
corrigido por Villamide (1996). As formulas e a composicdo das dietas encontram-se nas
tabelas 1 e 2. E na tabela 3 se encontram os dados da composi¢do quimica analisada do FT

utilizado para produzir as dietas testes.

As dietas experimentais foram moidas a 0,8 mm e produzidas em extrusora da fabrica de
racdo da Escola de Veterinaria da UFMG. Com o0 objetivo de produzir dietas com qualidade
semelhante de cozimento do amido, foi realizado controle de qualidade do processo de

extrusao por meio da dosagem da densidade do alimento.

Tabela 2. Férmula calculada das dietas. Valores sobre a matéria Natural.

Dietas
Dieta
Ingredientes (%) controle  FT15% FT30% FT 45%
Farinha de pena 10,00 8,50 7,00 5,50
Farinha de visceras 35,00 29,75 24,50 19,25
Milho 42,30 359 29,61 23,27
Farelo de soja 2,00 1,70 1,40 1,10
Farelo de trigo 0,00 15,00 30,00 45,00

Oleo de frango 7,50 6,38 5,25 4,13



Sal iodado 0,50 0,50 0,50 0,50

Premix para gatos 0,10 0,10 0,10 0,10
Cloreto de potéssio 0,16 0,16 0,16 0,16
Sorbato de potassio 0,02 0,02 0,02 0,02
Antiflngico * 0,08 0,08 0,08 0,08
Antioxidante? 0,04 0,04 0,04 0,04
Taurina 0,10 0,10 0,10 0,10
Palatabilizante em p6 0,20 0,20 0,20 0,20
Palatabilizante

liquido 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

tAntifungico: acido propionico, veiculo g.s.p.
2Antioxidante: BHA, BHT

Tabela 3. Composicao quimica analisada das dietas experimentais.

Dietas
Item Controle FT15% FT30% FT45%
Matéria seca (%) 92,44 91,92 91,24 90,89

Valores sobre a MS

Matéria Mineral (%) 7,52 7,84 7,66 6,95
Matéria organica (%) 91,86 91,47 91,96 92,49
Proteina Bruta (%) 35,80 32,77 28,17 26,80
Extrato etéreo acido (%) 17,47 16,27 14,49 13,19

Fibra em detergente neutro (%) 21,80 28,20 33,20 36,28
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Fibra em detergente acido (%) 17,59 23,87 27,66 29,69
Ca (%) 2,31 2,01 1,83 1,48
P (%) 1,64 1,68 1,49 1,53
Energia Bruta (Kcal/Kg) 492460  4767,00 4660,50 4572,00

Farelo de
Trigo

Item

MS (%) 87,50

% na MS

MO 91,24
MM 6,25
PB 17,83
EE 3,75
FB 9,15
FDN 45,10
FDA 15,85
Ca 0,18
P 1,17

EB (Kcal/lKg) 3928

2.4. Anélises Laboratoriais

Tabela 4. Composi¢do quimica analisada do farelo de trigo.

As analises quimicas do farelo de trigo, das dietas, fezes e urina foram realizadas no

Laboratério de Nutricdo do Departamento de Zootecnia da Escola de Veterinaria da
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Universidade Federal de Minas Gerais, em duplicata. As amostras de fezes de cada gato foram
descongeladas separadamente e homogeneizadas formando uma amostra composta de cada
repeticdo. Posteriormente, as fezes foram levadas a estufa 55°C por 72h, para pré-secagem.
Quanto a urina foram colocados 10mL em copinhos plasticos e foram mantidas em estufa de

ventilacdo forgada a 55°C, por 24 horas, para reducdo do volume.

As amostras de fezes, bem como das racGes e ingrediente, foram moidas em moinho tipo
pinos em 2 mm. Nas fezes, racOes e ingrediente foram determinados matéria seca (MS),
matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) e extrato etéreo &cido (EEA) de acordo com métodos compativeis
com a Association of the Official Analytical Chemists (AOAC, 1995).

Nas fezes, ingrediente testado, rac6es e urina foram determinados a energia bruta (EB) em
bomba calorimétrica (6510, PARR Instruments, EUA). Para esta determinacdo a urina
concentrada foi colocada em cépsulas de plastico, onde se procedeu a combustdo,

desconsiderando o valor energético do material plastico.

A analise qualitativa das fezes dos gatos foi baseada no escore de fezes, atribuindo-se
notas de 0 a 5, sendo: 0 = fezes liquidas; 1 = fezes pastosas e sem forma; 2 = fezes macias,
mal formadas e que assumem o formato do recipiente de colheita; 3 = fezes macias, formadas
e Umidas, que marcam o piso; 4 = fezes bem formadas e consistentes e que ndo aderem ao

piso; 5 = fezes bem formadas, duras e secas.

3. Metodologia dos célculos

3. 1. Célculos dos coeficientes de digestibilidade e Energia Metabolizavel de dietas com

niveis crescentes de farelo de trigo para gatos

Para obtencdo dos coeficientes de digestibilidade aparente (%) da matéria seca (CDMS),
matéria mineral (CDMM), matéria organica (CDMO), proteina bruta (CDPB), fibra em
detergente neutro (CDFDN), fibra em detergente acido (CDFDA), do extrato etéreo em
hidrolise acida (CDEE) e da energia bruta (CDEB) das dietas. Utilizou-se a equacao sugerida
por Schneider e Flatt (1975):

CD do Nutriente (%) = Nutriente ingerido (g) — Nutriente das fezes (g) x100

Nutriente ingerido (g)
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A MS excretada foi calculada de acordo com a formula:
MSrotal Excretada = (W1 —T) x (W3 -T) / (W2-T)
Onde:
T = peso da bandeja vazia;
W1 = peso da bandeja + total de fezes na MS;
W?2 = peso da bandeja + fezes secas a 55°C;

W3 = peso da bandeja + fezes que secas a 105°C.

O consumo médio diario foi obtido através de pesagem ao final da adaptacéo e ao final do

teste das sobras, uma vez que a quantidade fornecida era conhecida.

Consumo (g/ dia) = Consumo total (g) — sobra (Q)

Para a energia metabolizavel aparente (EMA) foi utilizada férmula estabelecida pelo Manual
Pet Food Brasil (2012), considerando a coleta de urina total:

EMA={(axc)-[(bxd)+(exf]}/a
Em que:

a = consumo de alimento na matéria seca
b = excre¢do fecal na matéria seca

¢ = energia bruta do alimento

d = energia bruta das fezes

e = Volume total urina produzida

f = Energia bruta da urina

3.2. Célculos da energia metabolizavel e dos coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes do farelo de trigo para gatos determinados pelos métodos de substituicdo e
de regressdo

Conforme descrito por Sakomura e Rostagno (2007), foram calculados a energia
metabolizavel e os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica,
proteina bruta, extrato etéreo acido, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido do
farelo de trigo pelo método de substituicdo, utilizando a equacao proposta por Matterson et al.

(1965). A partir de sua composigdo quimica na matéria seca e dos coeficientes de
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digestibilidade, foram calculados os nutrientes digestiveis do farelo de trigo. Segundo a

férmula;

DA alim. teste = CD(DC) + CD(DT ) — CD(DC)

(%Subst./100)

Onde: DA alim. teste = Digestibilidade aparente do alimento teste; CD (DC) = Coeficiente de
digestibilidade aparente da dieta controle; CD (DT) = Coeficiente de digestibilidade aparente
da dieta teste; % Subst. = Porcentagem de substituicdo da DB pelo ingrediente, ajustado para

a matéria seca.

Diferentemente de Matterson et al. (1965), Villamide (1995) propfe a necessidade da
correcdo da porcentagem de inclusdo da MS do alimento-teste. Considerando que a matéria-
seca do farelo de trigo € diferente da matéria-seca da dieta a qual ele participa. Conforme
verificado por Hosken (2013) e Ferreira (2014), essa correcdo torna mais precisa os calculos
da digestibilidade do alimento-teste, pois minimiza os erros experimentais. Dessa forma,
foram calculados conforme Villamide (1995) os niveis de inclusdo do farelo na MS de cada

dieta teste, demonstrados na tabela 5.

Tabela 5. Calculo da correcdo dos niveis de inclusdo do farelo de trigo nas dietas testes de
acordo com Villamide (1996).

% Incluséio na % MS do % MS da % Inclusdo do alimento

MN FT dieta * teste na MS
Dieta 15% 15 87,5 90,12 15x87,5/90,12=14,56
FT
Dieta 30% 30 87,5 90,12 30x87,5/90,12=29,12
FT
Dieta 45% 45 87,5 90,12 15x87,5/90,12=43,69

FT
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*valor encontrado para MS das dietas experimentais antes da extrusao

4. Anélises estatisticas
O delineamento experimental utilizado foi o duplo quadrado latino quatro por quatro, e 0s
resultados experimentais foram submetidos a analise de variancia pelo Sistema para Analises

Estatisticas (SAS, 1999). O teste de comparac¢do das médias usado foi o Teste de Tukey.

5. Resultados e Discussdo

5. 1. Avaliagdo dos coeficientes de digestibilidade e Energia Metabolizavel de dietas com
niveis crescentes de farelo de trigo para gatos

Os alimentos foram adequadamente consumidos pelos gatos e durante os 48 dias de ensaio
ndo ocorrendo episodios de rejeicdo alimentar, vémitos ou diarreia, 0 que sugere uma boa
tolerancia ao ingrediente nas porcentagens de inclusdo avaliadas. Informacdes pertinentes ao
consumo das dietas, producdo fecal diaria, ganho de peso médio dos animais e escore fecal

das dietas avaliadas estdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Consumo e producdo fecal diaria das dietas, ganho médio de peso dos animais por
periodo e escore fecal das dietas.

Dietas
Item Controle  FT 15% FT 30% FT 45% EPM! CV%
Consumo (g/dia) 82,64 68,8 82,39 85,08 6,471 22,96
Prod. Fezes (g/dia) 16,05a 16,11 a 24,20 ab 30,21 Db 2,23 29,15
Escore fecal 23 3,62 a 4,10b 3,96 b 3,93 ab - -

lErro padrdo da média, n=8 animais por dieta. 2 Significativo ao Teste de Friedman.
‘0 — fezes liquidas; 1 — fezes pastosas e sem forma; 2 — fezes macias, mal formadas e que assumem o
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formato do recipiente; 3-fezes macias, formadas e Umidas; 4 — fezes bem formadas e consistentes; 5 —
fezes bem formadas, duras e secas. Para cada varidvel,médias seguidas de letras iguais ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

O consumo diario das dietas foi variavel entre os animais, por isso os altos valores de
CV encontrados, e ndo foram encontradas diferencas estatisticas pelo teste de Tukey (p>0,05)
no consumo diario das dietas. Apesar da dieta basal apresentar maior densidade nutricional e
energética por nao conter o farelo de trigo, os gatos deveriam ingerir menor quantidade desta
para atender o consumo de energia voluntario. Porém os valores mostram que o consumo da
dieta basal foi praticamente 0 mesmo das dietas com 30 e 45% de inclusdo de FT. Atribuindo
esse fato, a baixa palatabilidade do farelo de trigo para gatos, e a provavel superioridade da
palatabilidade da dieta basal, que apresenta maior quantia de 6leo de frango, farinha de

visceras e pena em sua composi¢do, 0 que a torna mais atraente para animais carnivoros.

A producdo diaria de fezes aumentou linearmente (p=0,0001) a medida que se incluiu
mais farelo de trigo as dietas experimentais. Pelo teste de Tukey a producdo diéria dieta basal
e a de 15% de inclusdo de farelo de trigo foram iguais estatisticamente (p>0,05), porém as
dietas com 30 e 45% de inclusdo, apresentaram maior producdo fecal. A fibra alimentar € o
principal componente da dieta capaz de influenciar no peso das fezes (Eastwood et al., 1984)
Por se tratar de um alimento rico em fibras ndo fermentéveis e ndo viscosas, o farelo de trigo
provoca aumento de volume e umidade fecal (NRC, 2006). A capacidade de reter agua esta
diretamente relacionada ao comprimento médio da fibra, sendo que para celulose e fibra do

farelo de trigo, a retencdo de agua varia de 3,5 a 10 vezes seu peso (Kawauchi et al., 2011).

A inclusdo de farelo de trigo nas dietas afetou o escore fecal, sendo o menor escore
encontrado na dieta basal. Ndo foi adicionado zeolitas a formulacdo, para ndo ocorrer

interferéncia no escore fecal das dietas.

As fezes foram fotografadas durante os periodos de coleta total, e algumas estdo

ilustradas nas fotos de 1 a 4 abaixo.
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Foto 1 e 2. Detalhes do escore fecal das dietas experimentais. Fezes de um animal que
consumiu a dieta controle (esq) e fezes de um animal que consumiu a dieta com 15% de
incluséo de farelo de trigo (dir). (Fonte: Arquivo pessoal).

Foto 3 e 4. Detalhes do escore fecal das dietas experimentais. Fezes de um animal que
consumiu a dieta com 30% de inclusdo de farelo de trigo (esq) e fezes de um animal que
consumiu a dieta com 45% de inclusdo de farelo de trigo (dir). (Fonte: Arquivo pessoal).

Os valores calculados dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes e a energia
metabolizavel das dietas, assim como as regressdes polinomiais geradas pelas variaveis estdo

na tabela 7, onde X €é o nivel de inclusifo e Y a resposta.
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Tabela 7. Coeficientes de digestibilidade da matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em
detergente &cido, coeficiente da metabolizabilidade da energia e energia metabolizavel aparente das dietas experimentais e analise de regressdo
polinomial dos coeficientes de digestibilidade aparente dos mesmos nutrientes e da energia metabolizavel das dietas experimentais (YY), em relacdo a
incluséo de farelo de trigo (X).

Item Dietas EPM! CV% Regressao

Controle FT15% FT30% FT45% P>F R?2 EquacGes
CDMS(%) 81,34 a 75,58 b 70,67 c 63,59 d 1,149 4,46 <0,0001 99,48 Y=81,518750-0,387708x
CDMO(%) 85,34 a 80,21 b 73,84 ¢ 66,19 d 0,992 3,68 <0,0001 99,22  Y=85,972750-0,425525x
CDPB(%) 83,77 a 81,15a 76,01 b 72,60 b 1,265 4,57 <0,0001 98,60 Y=84,181250-0,257667X
CDEE(%) 92,82 a 87,64 a 88,89 a 80,99 b 1,376 4,45 <0,0001 83,28  Y=92,725625-0,228333x
CDFDN(%) 77,44 a 69,59 b 64,51 b 57,12 ¢ 1,355 571 <0,0001 99,38 Y=77,076375-0,440325x%
CDFDA(%) 75,29 a 67,64 b 60,63 c 50,99 d 1,455 6,47 <0,0001 99,53 Y=75,629250-0,532758x
CDEB (%) 86,66 a 82,11 b 76,18 ¢ 68,77 d 2,705 3,45 0,0001 9522  Y=87,370008-0,39712x
CME (%) 84,55 a 79,96 b 7431 c 66,88 d 2,856 3,73 0,0001 94,61 Y=85,22946-0,39120X
EMA (Kcal/Kg)  4164,00 a 3811,89 b 3463,19¢ 3057,83d 43,2 3,37 <0,0001 99,87 Y=4174,3150-24,448125x

1 Erro padrdo da média, n=8 animais por dieta. Para cada variavel, médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey
(p>0,05). X= Nivel de incluséo do FT.
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Houve reducdo linear (p<0,0001) em todos os coeficientes de digestibilidade e nas EMA
analisadas a medida que aumentava a inclusdo de farelo de trigo. A interpretacdo dos valores médios
das digestibilidades da MS, MO, FDA e da EMA de forma isolada indica que estes diferiram entre
si pelo teste de Tukey (p<0,05). Por outro lado, apesar da diminuicdo dos valores da digestibilidade
da PB, EE e FDN das dietas em func¢éo da adicdo de farelo de trigo, estas ndo ocorreram de forma

tdo pronunciada, sendo possivel a divisdo em dois e trés grupos pelo mesmo teste (p>0,05).

A diminuicdo das digestibilidades e da EM ocorreu de forma linear para todos nutrientes
avaliados. Como foi verificado pelos baixos valores de CV encontrados, de F significativos
(p<0,05) e RZ altos, as estimativas encontradas e 0s pontos observados indicam consonéncia com o
modelo proposto (Sampaio, 1998), o que os torna altamente significativos. As representagdes
graficas destes resultados encontram-se nas figuras 1 a 7.
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Coeficiente de digestibilidade (%)

CDA MS= 81,518750-0,387708 X (p<0,0001; R2= 99,48%);

Figura 1. Relacdo entre porcentagem de inclusdo e coeficientes de digestibilidade aparente (CDA)
da matéria seca (MS) de dietas contendo teores crescentes de farelo de trigo.
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CDA MO= 85,972750-0,425525x (p<0,0001; R2= 99,22%);

Figura 2. Relacdo entre porcentagem de inclusdo e coeficientes de digestibilidade aparente (CDA)
da matéria organica (MO) de dietas contendo teores crescentes de farelo de trigo.
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CDA PB = 84,181250-0,257667x (p<0,0001; R2= 98,6%);

Figura 3. Relacéo entre porcentagem de inclusdo e coeficientes de digestibilidade aparente (CDA)
da proteina bruta (PB) de dietas contendo teores crescentes de farelo de trigo.
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CDAEE = 92,725625-0,228333x (p<0,0001; R2= 83,28%);

Figura 4. Relacéo entre porcentagem de inclusdo e coeficientes de digestibilidade aparente (CDA)
do extrato etéreo em hidrdlise acida (EE) de dietas contendo teores crescentes de farelo de trigo.
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CDAFDN = 77,076375-0,440325x (p<0,0001; R2=99,38%);

Figura 5. Relagéo entre porcentagem de inclusdo e coeficientes de digestibilidade aparente (CDA)
da fibra em detergente acido (FDA) de dietas contendo teores crescentes de farelo de trigo.
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CDAFDA

100,0
90,0

80,0

700 y =-0,532758x + 75,629250
60.0 R*=0,995

50,0

Coeficiente de digestibilidade (%)

40,0
0 15 30 45

Nivel de inclusdo do FT (%)
CDA FDA = 75,629250-0,532758x (p<0,0001; R2= 99,53%);

Figura 6. Relacéo entre porcentagem de incluséo e coeficientes de digestibilidade aparente (CDA)
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Houve reducdo linear dos valores de todos os coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes e da EM das dietas a medida que se inclui o farelo de trigo. Rico em fibras insoltveis
produtos de origem vegetal, como o farelo de trigo, possuem conhecida capacidade de reduzir o
tempo médio de retencdo da digesta no intestino delgado, o que proporciona menor tempo de

atuacdo enzimatica e, consequentemente, reduz a digestibilidade (Kawauchi et al., 2011).

De fato, estudos comprovam que a suplementacdo de dietas para gatos com farelo de trigo
promove reducdo na digestibilidade da maioria dos nutrientes quando em comparacéo as dietas sem
suplementacdo de fibra (Kienzle et al., 1991; Fischer et al., 2012). Existem ainda os fatores
relacionados entre os efeitos da fibra insolGvel sobre a cinética do trato gastrintestinal. No presente
ensaio nao foram realizadas afericdes do tempo de transito, porém, é possivel que este tenha
exercido influéncia sobre a reducdo na digestibilidade da MS e MO e na energia metabolizavel das

dietas.

A digestibilidade da MS, MO e PB da dieta com 15% de farelo de trigo foi semelhante a
verificada por Ferreira (2013) em uma dieta teste para gatos contendo 17,5% de FT. Os valores
encontrados pelo autor foram de 76%, 80% e 80% respectivamente. Os outros coeficientes de
digestibilidade por ele encontrados para EE, FDN, FDA e EM foram diferentes, o que pode ser
justificado por diferenca nos outros ingredientes por ele utilizados na formulagéo da dieta.

Os resultados encontrados pelo autor acima citado mostram a influéncia do farelo de trigo na
digestibilidade da dieta como um todo. Inclusdes aproximadas de farelo de trigo possuem
coeficientes de digestibilidade aproximados, mesmo quando sdo utilizando outros ingredientes

diferentes na composicdo da dieta.

Os coeficientes de digestibilidade da energia bruta e os coeficientes de metabolizabilidade da
energia das dietas experimentais diferiram significativamente (P<0,05) ao teste de Tukey. Os niveis
crescentes de fibra prejudicam a digestibilidade da energia e, por conseguinte, a metabolizabilidade

da mesma.

Uma estratégia alimentar usada na reducdo de peso corporal de animais de companhia € a
reducdo da densidade energética por diluicdo de calorias, através da adicdo de fibra ndo digerivel
em uma dieta. A razdo para uso desse tipo de estratégia é que, além de reduzir a densidade calérica
de alimentos, o aumento de volume alimentar que as fibras provocam, ird contribuir para a

saciedade e diminuir o consumo de energia voluntario.
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Altas ingestdes de fibra dietética causam redugdes na digestdo dos nutrientes e na viabilidade de
absorcdo de lipideos e minerais, e aumenta as perdas de nitrogénio e energia fecal (Case et al.,
2011).

Os valores de digestibilidade encontrados neste trabalho também mostram reducdo da
digestibilidade da PB com a maior inclusdo de farelo de trigo na dieta. Se uma dieta é
simultaneamente rica em fibras indigestiveis, e pobre em gorduras e outros nutrientes, € possivel

que em longo prazo sua ingestdo resulte em deficiéncias nutricionais e perda de peso indesejada.

5.2. Comparacao da energia metabolizavel e dos coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes do farelo de trigo para gatos determinados pelos métodos de substituicdo e de
regressao

De posse dos valores médios dos coeficientes de digestibilidade e EM das dietas avaliadas,
foram determinados as digestibilidades aparentes de cada nutriente do farelo de trigo para as dietas
testes, determinados pelos métodos de substituicdo (Matterson et al., 1965) conforme exibido na
tabela 8. A energia metabolizavel e os coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes do

farelo de trigo para gatos, determinados pelo método de regressdo estdo apresentados na Tabela 9.
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Tabela 8. Digestibilidade Aparente da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro

(FDN) e fibra em detergente &cido (FDA) e energia metabolizavel (EM) do farelo de trigo para gatos do farelo de trigo em cada dieta teste,
determinados pelo método de substituigéo.

Farelo de trigo Digestibilidade aparente do Farelo de Trigo (FT)

Nivel de inclusdo na MN Nivel de inclusdo MS (%) MO (%) PB (%) EE (%) FDN (%) FDA (%) EMA (Kcal)
corrigido na MS*
15% 14,28% 46,41 49,42 65,49 56,55 22,48 21,73 1745,65
30% 28,45% 45,34 45,34 56,53 79,01 32,01 23,78 1757,99
45% 42,48% 39,57 39,76 57,49 64,98 29,62 18,10 1630,33

*Valores corrigidos da porcentagem de incluséo do FT pela sua propria MS, conforme proposto por Villamide (1996)
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Tabela 9. Coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) e energia metabolizadvel (EMA) do farelo de trigo para gatos, determinados pelo
método de regresséao.

Item Regressao
(Extrapolagéo)
MS (%) 42,74
MO (%) 43,42
PB (%) 58,41
EE (%) 69,89
FDN (%) 33,04
FDA (%) 22,35
EMA (Kcal/Kg) 1729,5

tAtribuindo a X valores de 100% de farelo de trigo (FT).

Foi possivel verificar que as digestibilidades da MS, MO e FDA determinadas pelo método de
regressdo, apresentaram valores mais aproximados daqueles verificados pela metodologia de
substituicdo nas dietas de 15 e 30% de inclusdo de FT. J& esses mesmos coeficientes determinados
atraves das dietas com 45% de FT, apresentaram resultados discrepantes aos encontrados pela
regressdo. O que pode ser atribuido ao maior teor de fibra dessa dieta, por maior inclusdo de FT,
fator que reduziu a digestibilidade por aumentar a taxa de passagem e/ou por dificultar a digestéo

enzimatica dos nutrientes.

Para a digestibilidade aparente do FDN os célculos por regressao se aproximaram bastante do
encontrado na dieta com 30%. Demonstrando que a indicacdo de substituicdo de 30% a 40% de um
alimento teste em uma dieta referéncia, como sugerido por Matterson (1965) pode ser (til para

determinar a digestibilidade de alimentos ricos em fibras em detergente neutro.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da PB e EE determinados pela metodologia de
regressdo foram os que mais se aproximaram dos valores de substituicdo na dieta de 45% de
incluséo de FT. Esses nutrientes possivelmente, ndo tiveram sua digestibilidade afetada de forma

pronunciada pela composicdo em fibra do farelo de trigo.

Freitas et al. (2004), avaliaram a digestibilidade e os valores energéticos da semente e do
farelo de girassol para pintos, considerando 20% e 40% de substituicdo. Os resultados mostraram

que a incluséo de 40%, tanto da semente como do farelo de girassol, proporcionou reducdo nos
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coeficientes de digestibilidade da MS e gordura e na EM destes alimentos em relacdo a adigdo de
20%, verificando a importancia de se considerar a porcentagem de inclusdo de alimentos fibrosos

na dieta referéncia.

Kawauchi et al., (2011) avaliou os coeficientes de digestibilidade do farelo de gluten de
milho 21 (FGMZ21) para cdes adultos, em uma dieta de 30% de inclusdo de FGM21, pelos métodos
de substituicdo e regressdo. Para os valores encontrados para PB, EEA e amido, os coeficientes de
digestibilidade foram semelhantes quando determinados por substituicdo e por regressdo. Porém, a
fibra deste ingrediente reduziu a digestibilidade da MS, MO e EB, prejudicando a quantificacdo do
aproveitamento destes por caes, apresentando valores discrepantes nos dois métodos analisados.

Por fim a EMA calculada pelo método de regressdo neste trabalho, apresentou valores
préximos ao encontrado pelo de substituicdo na dieta de 15% de inclusdo de FT. Dado que
demonstra que a inclusdo do farelo de trigo em maiores porcentagens, pode penalizar a prépria

energia metabolizavel do ingrediente testado.

Com base nos valores de EB e de EMA do farelo de trigo aqui avaliados, o coeficiente de
metabolizabilidade da energia deste alimento foi de 44,03%. Deixando claro que o farelo de trigo

por ser rico em fibra bruta, possui baixa digestibilidade energética para gatos.

Segundo Penz Jr. et al. (1999), o alto teor de fibra dos derivados do trigo, tende a provocar uma
diminuicdo no consumo de racdo de animais monogastricos ndo-herbivoros, ocorrendo diminuicao
na estimativa dos valores energéticos. Essa tendéncia se torna maior, quanto maior a porcentagem

de incluséo desses alimentos nas ragoes.

6. ConclusGes

A utilizacdo do farelo trigo deve considerar seu alto teor de fibra, e consequentemente sua
reduzida digestibilidade da MS, MO e baixa EMA. Com base na digestibilidade dos nutrientes e na
EM das dietas, foi possivel verificar que a utilizacdo de 15% deste ingrediente em alimentos secos

para gatos adultos, reduz de forma menos pronunciada o aproveitamento do alimento.

Devido a baixa EMA do farelo trigo, este pode ser uma opcdo em formulagdes de dietas para
gatos com necessidades especiais, como animais obesos. Entretanto, mais estudos sdo necessarios

para avaliar a adequacao do farelo de trigo a estes tipos de alimentos.

Para o farelo de trigo a metodologia de regressdo forneceu mais informacGes sobre o

aproveitamento do ingrediente teste em diferentes porcentagens de inclusdo, assim como o teor de
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utilizacdo do farelo de trigo que menos prejudica a digestibilidade dos nutrientes e energia
metabolizavel da dieta.
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CAPITULO 111

EQUACOES DE PREDICAO DA PROTEINA DIGESTIVEL, ENERGIA
DIGESTIVEL E DA ENERGIA METABOLIZAVEL APARENTE DE DIETAS
CONTENDO FARELO DE TRIGO PARA GATOS

RESUMO
O objetivo deste trabalho foi estimar, por meio de equacdes de regressao, os conteldos

de proteina digestivel, energia digestivel e energia metabolizavel aparente a partir da
composicdo quimica e da digestibilidade de dietas experimentais contendo niveis
crescentes de farelo de trigo para gatos. Foi feito um estudo de correlacdo entre o
contetdo quimico e a digestibilidade aparente dos nutrientes, nas dietas experimentais,
selecionando-se as melhores correlacGes para PD, ED e EMA , através da analise de
regressdo linear multipla, pelo método Stepwise do pacote estatistico SAS Institute
(1995). As melhores equacfes de predicdo com apenas uma variavel dependente
analisada, para o contetdo de ED, PD e EMA para as dietas foram: PD = -
11,03018+1,1423PB (R?=0,9296); ED=5956,88-74,901FDN (R%=0,8725); e EMA= -
203,69681 + 249,29520 EE (R2=0,8906), respectivamente. A significancia (p<0,0001) e
R2 altos encontrados nas equacBes de predicdo determinadas nesse trabalho, sugerem
que é possivel estimar a PD, ED e EMA de dietas contendo farelo de trigo para gato

através da determinacdo de apenas um componente quimico da dieta.

Palavras-chave: energia digestivel, proteina digestivel, energia metabolizavel

aparente, equacdes de predicéo, farelo de trigo
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PREDICTION EQUATIONS OF DIGESTIBLE PROTEIN, DIGESTIBLE ENERGY
AND APPARENT METABOLIZABLE ENERGY FROM DIETS CONTAINING
WHEAT BRAN FOR CATS

ABSTRACT

The objective of this study was to estimate, using regression equations the digestible
protein content, digestible energy and apparent metabolizable energy using the chemical
composition and digestibility of diets containing increasing levels of wheat bran for
cats. We made a correlation study between the content and the coefficients of apparent
digestibility of nutrients, in experimental diets, selecting the best correlation to estimate
PD, ED and EMA with multiple linear regression analysis, through Stepwise method of
the statistical package SAS Institute (1995). The best prediction equations with only one
dependent variable analyzed, for the content ED, PD and EMA from diets were: PD = -
11.03018 + 1,1423PB (R? = 0.9296); ED = 5956,88-74,901FDN (R? = 0.8725); and
EMA= -203,69681 + 249,29520 EE (R?=0,8906), respectively. The significance (p
<0.0001) and high R? found in certain prediction equations in this work suggest that is
possible to estimate the PD, ED and EMA diets containing wheat bran to cat through
the determination of only one chemical component of the diet .

KEY WORDS: digestible energy, digestible protein, apparent metabolizable energy,
prediction equations, wheat bran
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1. Introdugéo

A determinagdo dos valores nutricionais dos alimentos é extremamente
importante para calcular dietas para animais de estimacao, visto que essas séo baseados
nas exigéncias nutricionais dos animais e devem ser ajustadas a fim de evitar o

desperdicio de nutrientes, e promover a salde e longevidade dos gatos domésticos.

Experimentos de digestibilidade in vivo com gatos s&o muito dispendiosos e
exigem que 0s animais permanecam longo periodo em gaiolas metabdlicas. Por serem
animais de estimacdo cada vez mais humanizados, cresce o apelo para abolir o uso
dessas espécies na experimentacdo animal. Portanto, ha interesse no sentido de
desenvolver modelos matematicos para predicdo da digestibilidade dos alimentos, a

partir de sua composicdo bromatoldgica conhecida (Melo, 1990).

Poucos dados de literatura existem sobre o valor nutricional dos alimentos para
gatos domésticos, e as equacdes de predicdo podem ser uma boa ferramenta para

estabelecer parametros para escolha dos ingredientes na elaboracéo de dietas para gatos.

Faz-se necessario estimar a digestibilidade dos nutrientes, com base apenas na
concentracdo de um ou mais componentes no alimento; para tal fim, é possivel a
utilizacdo de equac0es de regressao simples e maltiplas que relacionem a digestibilidade
dos nutrientes de alimentos previamente avaliados em ensaios de digestdo e a

composic¢do quimica dos alimentos testados (Weiss, 1993).

Os métodos mais comumente utilizados para medir a relacdo entre uma variavel
dependente e uma independente sdo o coeficiente de correlagdo (r) e o coeficiente de
determinacdo (r2 e R?), r2 para regressdes simples e R2 para regressdes maltiplas. O
coeficiente de determinacdo mede o quanto uma populacdo de varidveis é bem
representada por determinado modelo matematico. As equacdes de regressao Sao
preditores mais precisos quando os valores das variaveis independentes estdo proximos

a média, do que quando se distanciam desta (Minson, 1982).

O presente trabalho teve como objetivo estimar, por meio de equacbes de
regressdo linear multipla, os contetdos de proteina digestivel, energia digestivel e
energia metabolizavel aparente, a partir da composicdo quimica dietética de dietas

experimentais contendo niveis crescentes de farelo de trigo para gatos.
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2. Material e métodos

Foi conduzido um ensaio de digestibilidade no Centro de Pesquisa em Nutrigédo de

Animais de Companhia da Universidade Federal de Lavras, MG.

Foram utilizadas oito gatas adultas SRD, nédo castradas, com peso medio de 3,37 +
0,39kg, em boas condi¢bes corporais e clinicamente sadias, procedentes do gatil
experimental do Centro de Pesquisa em Nutricdo de Animais de Companhia da
Universidade Federal de Lavras, MG.

O delineamento experimental foi do tipo duplo quadrado latino quatro por quatro,
onde cada dois animais recebiam um tratamento por periodo, totalizando oito repeti¢coes

por tratamento.

Foram formuladas quatro dietas experimentais, trés dietas contendo niveis
crescentes de inclusédo de farelo de trigo (15, 30 e 45%) em substituicdo aos macro
ingredientes de uma dieta controle (DC), que atendessem as necessidades nutricionais

de gatos em mantenca preconizadas pela AAFCO (2004).

O ensaio de digestibilidade foi conduzido conforme descrito por Sakomura e
Rostagno (2007), utilizando a metodologia de coleta total de fezes e urina,

considerando-se as recomendacdes da AAFCO (2004).

Nas dietas experimentais foram determinados matéria seca (MS), matéria mineral
(MM), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA) e extrato etéreo acido (EEA) de acordo com métodos compativeis com a
Association of the Official Analytical Chemists (AOAC, 1995), presentes na tabela 10.
Nas fezes e dietas e urina foram determinados a energia bruta (EB) em bomba
calorimétrica (6510, PARR Instruments, EUA).



Tabela 10. Composicdo quimica analisada das dietas experimentais.
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Dietas
Item Controle FT15% FT30% FT45%
Matéria seca (%) 92,44 91,92 91,24 90,89
Valores sobre a MS
Matéria Mineral (%) 7,52 7,84 7,66 6,95
Matéria organica (%) 91,86 91,47 91,96 92,49
Proteina Bruta (%) 35,80 32,77 28,17 26,80
Extrato etéreo acido (%) 17,47 16,27 14,49 13,19
Fibra em detergente neutro (%) 21,80 28,20 33,20 36,28
Fibra em detergente acido (%) 17,59 23,87 27,66 29,69
Ca (%) 2,31 2,01 1,83 1,48
P (%) 1,64 1,68 1,49 1,53
Energia Bruta (Kcal/Kg) 492460 4767,00 4660,50 4572,00

De posse dos dados acima foram calculados os coeficientes de digestibilidade dos

nutrientes acima citados. E para os célculos energia metabolizavel aparente (EMA) das

dietas foi utilizada férmula estabelecida pelo Manual Pet Food Brasil (2012),

considerando a coleta de urina total.

Para obtencdo dos valores de energia digestivel (ED) das quatro ragdes, o

correspondente CDEB foi multiplicado pelo valor de energia bruta obtida de cada dieta.

O mesmo célculo foi efetuado para a proteina digestivel (PD) das dietas:

ED (kcal/kg MS) = EB da dieta (kcal/kg MS) x CDEB da dieta (%)

PD (g/Kg MS) = PB da dieta (g/Kg MS) x CDPB da dieta (%)
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Através da técnica de selecdo de variaveis por regressao linear maltipla, o método
Stepwise do pacote estatistico SAS Institute (1995), mostra a equagdo que melhor
representa a variavel dependente estudada e, pela significancia do teste F, exclui as
variaveis que menos contribuem, até que se obtenha uma equacdo com apenas uma
variavel (Saad et al., 2007). Dessa forma, para encontrar as equagdes de predicao,
foram consideradas varidveis dependentes energia e proteina digestivel e da da EMA, e
as andlises quimicas de MS, PB, EE, FDN e FDA as variaveis independentes.

As equacdes foram obtidas considerando os seguintes agrupamentos: 1- Valores
de PD das dietas experimentais analisadas, considerando como pardmetros quimicos a
MS, PB, EE, FDN e FDA. 2- Valores de ED das dietas experimentais analisadas,
considerando como parametros quimicos a MS, PB, EE, FDN e FDA. 3 Valores de
EMA das dietas experimentais analisadas, considerando como parametros quimicos a
MS, PB, EE, FDN e FDA.

3. Resultados e Discussao

Foram calculados os valores médios de PD, ED e EMA das dietas analisadas (tabela
11).

Tabela 11. Valores médios calculados da proteina e energia digestivel das dietas
experimentais.

Dietas Experimentais

Controle 15% FT 30%FT  45%FT
Proteina Digestivel 29,99 26,19 20,88 19,46
(9/Kg MS)
Energia Digestivel 4267,66 3914,31 3550,66  3144,65
(Kcal/Kg MS)
Energia Metabolizavel 4164,00 3811,89 3463,19  3057,83

Aparente (Kcal/Kg MS)
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Para a obtencédo das equacdes de predicdo do teor de PD, ED e EMA utilizou-se
0 metodo Stepwise, em que, apds cada etapa de incorporacdo de uma variavel
independente no modelo, existe a possibilidade da variavel ja selecionada ser descartada
na etapa seguinte. Deste modo, 0 método Stepwise forneceu a melhor combinacgdo de
parametros para estimar os valores de uma variavel dependente em funcdo de suas

variaveis independentes.

Como consideramos as variaveis independentes 0s principais componentes
quimicos das dietas, foram geradas diversas equacBes para determinar as variaveis
dependentes: PD, ED e EMA. Essas equacOes apresentaram até quatro variaveis
independentes para determinar a variavel dependente, e como era de se esperar quanto
maior o nimero de observacdes em uma equacdo, mais significativa ela sera. Porém
com dados obtidos nesse trabalho, equacdes com apenas uma variavel independente,
foram capazes de estimar os valores de PD, ED e EMA, com boa significancia
(p<0,0001) e R2 alto (tabela 12).

Tabela 12. EquacGes lineares simples, coeficientes de determinacdo (R2) para a
estimativa do contelido em proteina digestivel (PD), energia digestivel (ED) e energia
metabolizavel (EMA), em funcdo dos teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente

acido (FDA) na matéria seca, em dietas para gatos.

Variavel Parametros da Regressédo
Dependente

Intercepto M PB EE FDN FDA R2(%)* P>F*

S
PD -11,03018 -  1,14284 - - - 9296 <0,0001
ED 5956,8819 - - - 74,90989 - 87,25 <0,0001
EMA -203,6969 - - 249,2952 - - 89,06 <0,0001
0

*Coeficiente de determinacdo (R?) e significancia (Prob>F) das regressoes.
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A proteina bruta foi a variavel com maior significancia na determinagdo da PD
no modelo (P<0,0001), gerando uma equacdo (PD = -11,03018+1,1423PB) com alto

coeficiente de determinacéo (R?=0,9296).

Jé& para ED a fibra em detergente neutro foi a varidvel independente que gerou a
equacdo (ED= 5956,88- 74,901FDN) com melhor significancia (P<0,0001) e

coeficiente de determinacgéo (R2=0,8725).

Para a EMA o extrato etéreo em hidrolise acida gerou a melhor equacéo (EMA=
-203,69681 + 249,29520 EE) com melhor significancia (P<0,0001) e coeficiente de
determinacédo (R2=0,8906).

Ao se extrapolar os valores calculados das regressdes determinadas acima, 0s
valores encontrados para PD, ED e EMA das dietas experimentais (CONTROLE, 15,
30 e 45%) de inclusdo de farelo de trigo foram: 29.88, 26.42, 21.16 e 19.59; 4323.86,
3844.44, 3469.90 e 3239.18; e 4151.49, 3852.33, 3408.59 e 3084,50, respectivamente.
Valores semelhantes aos encontrados para ED, PD e EMA calculados com base nas
analises quimicas e digestibilidades dos nutrientes encontrados para as dietas,
presentes na tabela 11. Mostrando confiabilidade nas equagdes de predicéo

encontradas nesse trabalho, mesmo com apenas uma varidvel independente analisada.

Nunes et al. (2001) estimaram o valor de EMA de 11 subprodutos do trigo para
frangos de corte, através de equacBes de predicdo pelo método stepwise. As equacdes
que tiveram maior significancia e alto coeficiente de determinagdo (acima de 90%)
foram aquelas que envolviam os contedos de PB e FDN. Para uma variavel, a FDN foi
a gque proporcionou melhor valor de R2. Para animais monogastricos ndo-herbivoros as
ingestbes de alimentos ricos em fracGes fibrosas causam reducdo pronunciada da
energia da dieta, j& que a fibra é indigestivel para essas espécies. Desta maneira, a
ingestdo de fibra é claramente determinante da reducédo de energia das dietas.

Neste trabalho a equacdo estimada para EMA a partir dos valores de FDN
(EMA=5822,06978-73,5801 FDN), também apresentou boa significancia (p<0,0001) e
R? alto (0,8670), porém ainda menor que o R? da equagdo com uUnica variavel

independente a partir do EE.

4. Conclusédo
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As melhores equacgdes de predicdo com apenas uma variavel dependente para
energia digestivel, proteina digestivel e energia metabolizavel aparente foram obtidas

em funcéo dos teores de PB, FDN e EE nas dietas, respectivamente.

A significancia (p<0,0001) e R? altos encontrados nas equacgdes de predigéo
determinadas nesse trabalho, sugerem que as estimativas encontradas e 0s pontos
observados indicam consonancia com o modelo proposto (Sampaio, 1998), o que 0s

torna altamente significativos.

De posse dos valores de PB, FDN e EE de dietas contendo farelo de trigo para
gatos, € possivel através das equacdes aqui apresentadas determinar os valores de PD,

ED e EMA para gatos adultos.
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