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RESUMO

O guariba vermelho, Alouatta seniculus, apresenta a distribuicio mais ampla do
género, abrangendo vdrios tipos de habitat e ocorrendo em 10 pafses neotropicais. Este
estudo reporta aspectos da ecologia e comportamento de um grupo de Alouatta seniculus,
numa floresta de terra firme da Amazbnia central Brasileira.

O grupo de guaribas foi observado ad libingn entre abril ¢ maio de 1998, numa reserva
de 10.000 ha do Projeto Dindmica Biolégica de Fragmentos Florestais (PDBFF). A coleta
sistematica dos dados iniciou-se em julho e prolongou-se até dezembro de 1998. Este
perfodo corresponde a estacdo seca na AmazOnia. Foram obtidas informagdes sobre a
composi¢do e diversidade da dieta, dispersdo de sementes, padrdes de atividade e uso do
espago, durante 534 horas de observagdio. O “método de fregiincia” foi utilizado para
quantificar a dieta, enquanto que os padrdes de atividade foram registrados através do
“instantaneous scan sampling”. Os movimentos didrios do grupo foram registrados em
mapas, permitindo calcular a drea de vida do grupo e as distincias didrias percorridas.

O grupo focal apresentou uma dieta folivora, ingerindo principalmente brotos e folhas
jovens (82,9%), seguidas por flores (7,0%), frutos (6,4%), folhas maduras (0,7%) e outros
recursos, como terra de cupinzeiro e dgua (3,0%). A composigio da dieta variou
significativamente entre as quinzenas amostradas (X*= 1815; gl = 30; p < 0,001).
Atribuin-se este resultado, principalmente, ao consumo elevado de frutos de Goupia glabra
(Celastraceae) durante a segunda quinzena de novembro. Neste perfodo, o consumo de
frutos aumentou de menos de 5,0% a 55,0% da dieta total.

O padrido de consumo de alimentos pelo grupo focal, pareceu estar relacionado com a
disponibilidade de alguns destes recursos na floresta. O grupo focal utilizou 201 espécies de
plantas (87 géneros e 33 famflias), dos quais 183 foram de folhas, 11 de flores e 17 de
frutos. Durante o perfodo de estudo, frutos e flores foram escassos, mas foram amplamente
explorados quando estiveram disponiveis na floresta. Os frutos de Goupia glabra
(Celastraceae) foram os mais consumidos. As flores das espécies Arrabidaea chica

(Bignoniaceae) e Dipteryx odorata (Leguminosae), ocuparam o terceiro e quinto lugar na
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dieta do grupo. Das 17 espécies de frutos registradas, as sementes de 12 espécies foram
recuperadas intactas nas fezes dos guaribas.

O grupo focal investiu 67,5% do tempo repousando, 22,2% forrageando, 8,8%
deslocando-se e 1,5% em “outras” atividades. Este padrdo variou significativamente entre
as quinzenas (X* = 1457; g.L = 30 ; p <0,001). A principal atividade realizada ao longo do
dia foi o repouso, especialmente antes das 8:00 e depois das 16:00 (>77%). No entanto este
padrio apresentou variagdes considerdveis ao longo das quinzenas, sendo isto visualizado
pelos grandes desvios padrfes obtidos em cada atividade. Porém, foi detectada uma
seqii€ncia comportamental recorrente de descanso - defecagiio - forrageio.

O tamanho da drea de vida total estimado para o grupo foi de 21 ha mas s6 um quarto
ou metade desta drea foi utilizada a cada quinzena. A distincia média didria percorrida pelo
grupo foi de 687,8 m. Os quadrantes da periferia apresentaram um menor nimero de
unidades de alimentagcio em relagdo aos do centro, indicando que o grupo concentra sua
atividade de forrageio na zona central da sua 4drea. Os quadrantes com um maior nimero de
unidades de alimentagfio tenderam a apresentar um maior niimero de 4rvores utilizados (r, =
0.91; p <0,001). Porém, o tinico quadrante da periferia, que nfio mostrou 0 comportamento
acima descrito, apresentou uma drvore de Goupia glabra (Celastraceae) e outra de Dipreryx
odorata (Leguminosae), que foram altamente preferidas e exploradas pelo grupo para o
consumo de frutos e flores, respectivamente

Os longos perfodos de inatividade assim como a pequena 4rea de vida registrados para
0 grupo, foram discutidos levando em consideragio a influéncia da dieta folfvora.
Finalmente, esta tese comparou os resultados obtidos com outros estudos sobre o género
Alouatta, especialmente A. seniculus.
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ABSTRACT

The red howler monkey, Alouatta seniculus, has the largest distribution of the genus,
occurring in various habitat types and in ten Neotropical countries. This study reports on
aspects of the behavioural ecology of a group of Alouatta seniculus, in terra firme forest in
central Amazonia, Brazil.

The group of red howler monkeys was observed ad libitum between April and May
1998, in a 10.000 ha reserve of the Biological Dynamics of Forest Fragments Project
(BDFFP). Systematic data collection commenced in July 1998 and finished in December
1998, a period that corresponds to the dry season in the Amazon. Information about the diet
composition and diversity, seed dispersal, activity budget and home range was obtained
during 534 hours of observation. The “frequency method” was used to quantify diet, while
activity budgets were determined by “instantaneous scan sampling”. The daily movements
of the group were mapped to calculate the home range and the daily distances traveled.

The focal group showed a folivorous diet, ingesting primarily Young leaves (82.9%),
followed by flowers (7.0%), fruits (6.4%), old leaves (0.7%) and other resources such as
lermitaria and water (3.0%). The wvariation in the composition of the diet between
fortnightly samples was highly significant (X* = 1815 ; gl = 30; p < 0.001). This result
was mainly due to the unusual quantity of Goupia glabra (Celastraceae) fruit in the diet in
the second half of November. During this period, fruit consumption increased from less
than 5.0% to 55.0% of the total diet.

The pattern of food item consumption by the focal group appeared to be significantly
related to the availability of certain food sources. The howlers consumed 201 plant species
(87 genera e 33 families), of which 183 were leaves, 11 were flowers and 17 were fruits.
During the study period, fruits and flowers were scarce, but when available they were
exploited almost exclusively. The first, third and fifth items most consumed were the fruits
of Goupia glabra (Celastraceae) and the flowers of Arrabidaea chica (Bignoniaceae) and
Dipteryx odorata (Leguminosae). Of the 17 species of fruits recorded, the seeds of 12
species were found undamaged in the faeces of the howlers.Resting was the principal



activity of the group (67.5%), followed by foraging (22.2%), moving (8.8%) and other
activities (1.5%). This activily pattern vary significantly between the sample periods (X2 =
1457; g.1. = 30 ; p < 0,001). The diurnal resting was more likely to occur before 8 am and
after 4 pm (>77%), but there was some variation in this pattern between samples. There
was a recurting sequence of activities identified in this focal group, which involved resting
- defecating - foraging.

The total home range estimated for the group was 21 ha, but only a quarter to a half of
the range was used during each sample period. The mean distance traveled per day was
687,8 m. The peripheral quadrats contained a lower number of feeding units compared with
the center quadrats. Hence, the focal group appeared to concentrate its foraging in the
centre of the home range. The quadrats with a highest number of feeding units tended to
present the highest numbers of trees used (r, = 0.91, p < 0,001). However, the only
peripheral quadrat that did not show the behaviour described, contained Goupia glabra
(Celastraceae) tree and a Dipteryx odorata (Leguminosae) tree, both of whom were highly
preferred and exploited by the group for fruit and flower consumption, respectively

The long periods of inactivity and small home ranges determined for this group are
considered to result from their folivorous diet. Finally, this thesis discussed the results
obtained in this project with other studies of the genus Alouatta, especially A. seniculus.
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ECOLOGIA E COMPORTAMENTO DE ALOUATTA
SENICULUS EM UMA MATA DE TERRA FIRME
NA AMAZONIA CENTRAL

INTRODUCAO

Os primatas do Novo Mundo compreendem espécies arb6reas e diurnas (com excecio
do género Aotus), que ocorrem em um grande mimero nas florestas da bacia Amazbnica e
das Guianas (referido aqui como Amazdnia). Das 204 espécies e subespécies de primatas
registradas no Neotropico, 124 encontram-se na Amaz0nia; vdrias delas com distribuigdes
restritas e delimitadas pelos rios da bacia amazbnica (Rylands 1987, Rylands et al.
1996/1997). Os primatas da Amazbnia formam assim a comunidade mais rica do
Neotrépico, com 91% dos taxa endémicos. Com excegdo de trés géneros (Saguinus, Cebus
¢ Callicebus), as comunidades de primatas na Amazénia estio compostas por um
representante de cada género, atingindo até 14 espécies simpétricas em algumas dreas
(Rylands et al. 1996/1997). Esta composigio € resultado da alta diversidade em relago aos
lipos ¢ a estratificagdo vertical da vegetagfio e diferentes comunidades floristicas (Rylands
1987, Peres 1997).

O género Alouatta, da subfamilia Alouattinae, é representado tradicionalmente por seis
espécies: A. palliata, A. pigra, A. belzebul, A. fusca, A. caraya e A. seniculus (Crockett &
Eisenberg 1986, Neville er al. 1988, Crockett 1998). No entanto algumas subespécies tém
sido clevadas ao nivel de espécie (A. coibensis, A. sara, A. arctoides), formando assim nove
espécies no total (Froehlich & Froehlich 1987, Rylands et al. 1995). Contudo a sistemética
de este grupo € ainda bastante discutida. O género estd distribufdo desde o sul do México
at€ o norte da Argentina, abrangendo 19 paises (Crockett 1998). Seus membros estio entre
0s maiores primatas do Novo Mundo. Sdo sexualmente dimérficos quanto ao tamanho
corporal, sendo os machos maiores que as f8meas (Crockett & Eisenberg 1986, Neville ef
al. 1988). Os guaribas ocorrem desde o nivel do mar até os 3.200 m de altitude (Hern&ndez-
Camacho & Cooper 1976, Neville er al. 1988, Crockett 1998) e apresentam a



distribui¢io mais ampla e o maior nimero de habitats utilizados de todos os primatas
neotropicais (Crockett & Eisenberg 1986, Neville et al. 1988).

Este grupo de primatas possui duas carateristicas morfolégicas destacdveis: a cauda
preénsil e o complexo hiGide/laringe aumentado. A cauda serve de apoio durante a
locomogiio e o forrageamento, enquanto que o complexo hidide/laringe atua como
ressonador e amplificador durante a produgfio das vocalizagbes, emitidas especialmente ao
amanhecer, a qual distingue o género (Crockett & Eisenberg 1986, Neville et al. 1988). A
locomogdo dos guaribas € quadripede, e movimentam-se principalmente no estrato médio e
alto da floresta (Crockett & Eisenberg 1986, Mittermeier & Van Roosmalem 1982, Neville
et al. 1988).

Alouatta seniculus é uma espécie cujo peso corporal varia entre 6 kg para fémeas
adultas e 8 kg para machos adultos (Mittermeier & Van Roosmalen 1981, Rylands 1987), e
que possui um complexo hidide/laringe especialmente desenvolvido em relagio as outras
espécies do género. Esta espécie apresenta a distribuigio mais ampla do género com oito
subespécies (Rylands et al. 1995, Rylands et al. 1996/1997), as quais ocorrem em Vérios
tipos de habitat (florestas dmidas, secas semi-deciduas, de neblina, de galeria e mangue) e
em 10 paises: Equador, Peru, Bolivia, Venezuela, Colémbia, Brasil, Guiana, Guiana
Francesa, Suriname e Trinidad (Rylands ef al. 1996/1997, Crockett 1998),

Esta espécie de guariba, assim como A. palliata, t8m sido objeto de intimeros
trabalhos, constituindo-se assim o género de primatas do Novo Mundo melhor estudado.
Informagoes de vérias populagbes de Alouarta seniculus tém sido obtidas sobre a estrutura e
densidade das populagbes (Neville 1972, 1976, Braza et al. 1981, Gaulin & Gaulin 1982,
Terborgh 1983, Rylands & Keuroghlian 1988, Agoramoorthy & Hsu 1995),
comportamento social e reprodutivo (Neville 1972, Crockett & Sekulic 1982, Crockett &
Rudran 1987a,b, Izawa 1988, Izawa & Lozano 1989, 1991, 1992, Agoramoorthy & Rudran
1992, 1993, 19935), locomogio (Schiin Ybarra 1984, Youlatos & Gasc 1994, Youlatos 1993,
1998), predagio (Peetz et al. 1992), vocalizagbes (Sekulic 1982, Schén Ybarra 1986,
Vercauteren Drubbel & Gautier 1993, Whitehead 1995) e dieta, estratégias de forrageio e
ecologia basica (Gaulin & Gaulin 1982, Braza et al. 1983, Cuervo et al. 1986, Neves &
Rylands 1991, Soini 1992, Julliot & Sabatier 1993, Gilbert 1994, 1997, Julliot 1994a.b,
1996a,b). Trabalhos multiespecificos sobre comunidades de primatas tém também



contribuido ao conhecimento da espécie (Fleagle & Mittermeier 1980, Mittermeier & Van
Roosmalen 1981, Chapman 1987, Rylands 1987, Stevenson et al. 1991, Simmen 1992,
Simmen & Sabatier 1996).

Estes estudos indicam que Alouatta seniculus é uma espécie que vive em grupos
estiveis de 4 a 11 individuos, compostos por um macho reprodutivo dominante, vérias
fémeas adultas, machos sub-adultos e jovens de vérias idades (Neville 1972, Gaulin &
Gaulin 1982). Tanto os machos como as fémeas podem migrar do grupo de origem e
formar novos grupos (Crockett & Eisenberg 1986, Crockett 1998). O periodo de gestagiio
tem sido estimado em 191 dias (Crockett & Sekulic 1982), nfio existindo um perfodo de
reprodugo definido (Neville er al. 1988). As densidades médias estimadas reportam
valores entre 10 a 30 individuos por km® (Crockett & Eisenberg 1986, Rylands &
Keuroghlian 1988), com valores muito elevados nas florestas de galeria da Venezuela (120
ind./km’).

Apesar dos guaribas serem o grupo de primatas mais folivoros do neotr6pico, a sua
dieta inclui uma porgiio importante de frutos maduros e imaturos quando estes encontram-
se disponiveis na floresta. Portanto Alouatta seniculus, assim como as outras espécies do
género, estd classificada como uma espécie folivora-frugivora. Durante o perfodo de
escassez de frutos, estes primatas concentram a sua alimentagfdio principalmente no
consumo de folhas (Mittermeier & Van Roosmalen 1981, Stevenson et al. 1991, Simmen
1992, Julliot & Sabatier 1993, Simmen & Sabatier 1996). Brotos e folhas jovens sdo
consumidos em quantidades maiores do que folhas maduras, e a dieta é complementada
com flores, terra de cupinzeiro, casca de drvore e musgo (Mittermeier & Van Roosmalen
1981, Stevenson et al. 1991, Simmen 1992, Julliot & Sabatier 1993, Simmen & Sabatier
1996). O consumo de insetos ou de outros animais nfo tem sido reportado. No entanto a
ingestdo acidental pode ocorrer quando, por exemplo, frutos de Ficus contendo insetos, sfio
ingeridos (Simmen & Sabatier 1996). O significante consumo de frutos faz com que os
guaribas sejam reconhecidos como importantes dispersores de sementes (Estrada & Coates-
Estrada 1984, Julliot 1996b).



Em contraste com os colobfneos do Velho Mundo, que possuem um sistema digestivo
andlogo aos dos ruminantes (Bauchop & Martucci 1968), os guaribas ndo apresentam um
tralo digestivo especializado (Milton 1981, Gaulin & Gaulin 1982, Crockett & Eisenberg
1986). Milton (1981), no entanto, demonstrou que o intestino alongado (em relagiio aos
primatas neotropicais) e o lento tempo de passagem do alimento pelo trato digestivo tém
permitido a utilizagio de folhagem por parte destas espécies, classificando-as como

espécies folivoras comportamentais.

A Amazodnia brasileira compreende a (ltima grande extensfio de florestas tropicais do
planeta. O desmatamento destas florestas, pelas atividades agricolas, extracio madeireira,
formagdo de pastagens, criagdo de hidrelétricas, entre outras, resulta na formagdo de
fragmentos isolados. Estas atividades sdo geralmente acompanhadas de assentamentos
humanos, aumentando assim a prética indiscriminada da caga. Apesar do seu tamanho
corporal, os guaribas conseguem ocupar dreas de vida pequenas (menos do que 30 ha)
devido ao alto consumo de folhas (Milton & May 1976, Crockett 1998). Portanto, podem
sobreviver em fragmentos pequenos de floresta (Rylands & Keuroghlian 1988) e em
habitats degradados préximos 4 populagdes humanas (Crockett 1998). No entanto, em dreas
em que a caga de primatas € freqiiente, as populagdes de guaribas podem ser rapidamente
extintas. Portanto, a caga assim como a susceptibilidade do género ao contégio pela febre
amarela, constituem as duas fontes principais de ameaga ao género (Crockett 1998,
Horwich 1998).

Dentro deste contexto, os estudos sobre a ecologia bésica dos guaribas em condiges
naturais adquirem importiincia, j4 que permitem elucidar mecanismos de como estas
espécies encontram-se adaptadas a seu entorno e como respondem 2as flutuagbes na
disponibilidade dos recursos da floresta. S&o os dados bédsicos obtidos através destes
estudos, os que permitem avaliar o comportamento dos guaribas em relagéo aos processos
de perturbagdo. Informagdes tais como a sua dieta folivora e sua pequena drea de vida,
permitem esclarecer a tolerdncia dos guaribas frente A fragmentaco e a sua sobrevivéncia
em fragmentos de até 10 ha. Adicionalmente, estes estudos permitem inferir sobre o status
das populagbes que encontram-se nas dreas fragmentadas. Isto é a plasticidade do seu



comportamento frente as variagdes na composigiio, abundfncia e disponibilidade dos
recursos alimentares dos fragmentos.

Levando em conta os aspectos supracitados, a presente dissertag@io tem como objetivo
principal estudar a ecologia bédsica de um grupo de Alouatta seniculus em uma floresta
continua de terra firme na Amazdnia central, onde sdo poucos os estudos desenvolvidos
sobre essa espécie (Rylands & Keuroghlian 1988, Schwarzkopf & Rylands 1989, Neves &
Rylands 1991, Gilbert 1994). Foram obtidas informagdes sobre os hifbitos alimentares,
padroes de atividade e uso do espago por um grupo focal entre julho e dezembro de 1998.

AREA DE ESTUDO

O Projeto Dindmica Biolégica de Fragmentos Florestais (PDBFF) € o resultado de um
convénio de cooperagdo internacional entre o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia
(INPA) e o World Wildlife Fund (WWF) inicialmente, e atualmente, o Smithsonian
Institution. Desde 1979, este projeto vem desenvolvendo estudos visando compreender os
efeitos da fragmentagiio sobre as florestas de terra firme da Amaz6nia central (Rankin-de-
Merona et al. 1990). O projeto estd localizado no Distrito Agropecudrio da SUFRAMA e
inclui quatro fazendas: Dimona, Porto Alegre, Esteio ¢ Agroman (Figuras 1 e 2).

Este estudo foi desenvolvido na reserva 1501 (km 41) da fazenda Esteio, localizada 90
km ao norte de Manaus-AM (2°24°26” - 2°25'31” S, 59°43°40" - 59°45°50" W) que
funciona como drea controle do projeto. A reserva apresenta uma 4rea de floresta continua
de 10.000 ha, pouco perturbada pela agiio antrépica, com altitudes que oscilam entre 50 e
125 m acima do nivel do mar (Oliveira 1997). A drea utilizada pelo grupo de guaribas
estudado, localiza-se no interior da reserva. A regifio nfio apresenta depésitos aluviais
recentes devido a distéincia que estd dos grandes rios (Lovejoy & Bierregaard 1990), Os
solos s3o do tipo Latossolo Amarelo Alico ou Podzélico Vermelho Amarelo, geralmente
muito lixiviados e pobres em nutrientes (Ranzani 1980). O dossel da floresta tem uma
altura entre 30-37 m, com &rvores emergentes entre 45-50 m (Rankin-de-Merona et al.
19909,
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Figura 1 : Localizagio da drea de estudo na bacia Amazbnica
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As florestas de terra firme da Amazbnia caracterizam-se pela sua alta diversidade
floristica ¢ a alta taxa de espécies raras (Oliveira 1997). Apresentam uma alta densidade de
drvores com DAP (diimetro A altura do peito) pequenc e poucas drvores com DAP maior
que 60 cm. Um trabalho realizado por Oliveira (1997), na mesma drea onde se desenvolveu
0 presente estudo (km 41), mostra que as matas de terra firme da regifio de Manaus estio
entre as mais diversas em espécies de drvores, devido a confluéncia de provincias florfsticas
distintas na regiio. O mesmo estudo indica uma fenologia reprodutiva em ciclo supra-
anual, com sazonalidades na floragio e frutificagio da comunidade, aparentemente
relacionadas com a pluviosidade. O pico de floragdo parece estar relacionado com o
perfodo de seca, enquanto o pico de frutificagdo parece estar concentrado na época de
maior chuva. As famflias mais importantes em densidade, diversidade e biomassa sdo
Lecythidaceae, Sapotaceae, Burseraceae e Leguminosae.

Na regido norte do Rio Amazonas e ao leste do Rio Negro, ocorrem nove espécies de
primatas dos quais seis encontram-se nas reservas do PDBFF: Saguinus midas, Pithecia
pithecia, Cebus apella, Alouatta seniculus, Chiropotes satanas e Ateles paniscus (Rylands
& Keuroghlian 1988).

Em Manaus, a temperatura média anual € de 26,7° C com flutuagdes mensais de menos
de 2° C. A precipitagio média anual dos dltimos 30 anos € de 2.186 mm. Os meses mais
chuvosos sdo margo e abril, com 300 mm cada e os meses mais secos ocorrem entre julho e
setembro (RADAMBRASIL 1978). Durante o ano de 1998, em que foi realizado o presente
estudo, a precipitagio total foi 2.310,5 mm (Figura 3). No primeiro semestre deste ano, foi
observado um grande nimero de espécies frutificando na regiio de Manaus, especialmente
de espécies da familia Sapotaceae. No segundo semestre, perfodo em que se iniciou a coleta
sistemdtica dos dados, houve uma baixa pluviosidade e uma oferta baixa de frutos na
floresta (Alberto Vicentini; com. pess.).



Figura 3 : Precipitagiio total durante o ano de 1998 na reserva do km 41 (dados
fornecidos pelo PDBFF).

METODOS GERAIS

O presente trabalho foi desenvolvido em dois perfodos: de abril a maio, e de julho a
dezembro de 1998, Observagtes ad libitum (Martin & Bateson 1986) e o registro de dados
gerais sobre as espécies de plantas e o tipo de alimento ingeridos, e sobre a dispersdo de
sementes de um grupo de Alouatta seniculus, foram realizadas durante o primeiro perfodo,
completando-se 102 horas de acompanhamento. Este perfodo permitiu habituar
definitivamente o grupo A presenca humana [o habituamento iniciou-se por Ellen Andresen
(dados ndo publicados) em janeiro do mesmo ano].

A coleta sistemdtica dos dados foi realizada durante o segundo perfodo de coletas,
registrando-se informagdes sobre a diversidade e composi¢io da dieta, a dispersiio de
sementes, 0 tempo de investimento nas atividades e a drea de vida do grupo focal. O grupo
cra acompanhado durante quatro dias consecutivos, a cada duas semanas, desde as 5:20-
5:50 até as 17:30-18:00. A localizaglio do grupo era feita através de caminhadas pelo
sistema de trilhas da reserva efou seguindo as vocalizagbes emitidas pelo grupo ao
amanhecer. O tempo total de observagfio foi de 566 horas correspondentes a 53 dias. No
entanto, paca as andlises, foram utilizados quatro dias completos por quinzena totalisando



534 horas e 35 minutos de observagdo (Tabela 1). Os dados obtidos foram analisados por
guinzena € nio por més (juntando as quinzenas do més), devido as diferengas marcadas
detectadas entre as quinzenas de novembro. As variacdes sazonais também nfio foram
analisadas, porque o perfodo de estudo correspondeu principalmente A estagiio da seca
(Figura 4).

Tabela 1 : Nimero de dias e de horas de observaciio do grupo focal entre julho e dezembro
de 1998. N=nimero total de dias observados, n= nlimero de dias completos
observados e utilizados nas andlises. T.O.= Tempo total de observagio dos dias

completos.

T.0.
Quinzena N n {hr.min)
Julho 1 6 4 48:00
Julho 2 4 4 47.75
Agosto 1 4 4 46:45
Agosto 2 4 4 48:15
Setembro 1 B 4 48:35
Setembro 2 -] 4 49:10
Qutubro 1 5 4 49:20
Outubro 2 4 4 48:20
Novembro 1 4 4 49:10
Novembro 2 5 4 49:30
Dezembro 1 5 4 49:45
Total 53 44 534:35

A composi¢io do grupo focal variou ao longo do estudo devido aos nascimentos e
migragdes efou mortes de alguns individuos. No infcio da pesquisa (abril), o grupo era
composto por 10 individuos: dois machos adultos, tr€s machos jovens, duas fémeas adultas,
uma fémea adulta com filhote ¢ uma fémea jovem (Tabela 2). No infcio de maio, um macho
adulto emigrou ou foi expulso pelo macho dominante. Foram observados dois encontros
agonfsticos entres estes dois machos e sempre o macho dominante afastou o outro
individuo do grupo.

Em meados de junho, um filhote nasceu e na primeira semana de julho um macho e
uma f€mea desapareceram do grupo. Portanto, no inicio da coleta sistemética de dados, o
grupo era formado por oito individuos. Uma semana depois, um dos machos jovens

desapareceu do grupo, ficando com sete individuos e mantendo-se assim até o final da
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amostragem: 1 macho adulto, um macho jovem, duas fémeas adultas com filhotes ¢ uma

fémea jovem.

Tabela 2 : Variagio da composigio do grupo focal entre abril ¢ dezembro de 1998,

Abril 1998 . Composigiio do grupo (10 membros)
1 macho dominante
1 macho adulto
3 machos jovens
2 Emeas adultas
1 fémea adulta com infante
1 fEmea jovem

Maio 1998 : 1macho adulto emigra ou € expulso pelo macho alfa
Composicio do grupo (9 membros)
1 macho dominante
3 machos jovens
2 fémeas adultas
1 fémea adulta com infante
1 fémea jovem

Julho 1998* - Desaparecimento de 2 machos jovens e 1 fémea adulta ; nascimento
de um flhote
Composicio do grupo (7 membros)
1 macho dominante
1 macho jovem
2 fémeas adultas com infante
1 fémesa jovem

* Inicio da amostragem sistemética.
ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Esta dissertagiio estd organizada em trés capftulos que séio o resultado de um esforgo
amostral simultineo. O primeiro capftulo aborda o comportamento alimentar registrado
para o grupo focal de Alouatta seniculus, incluindo a diversidade e a composigio da dieta e
suas mudangas quinzenais e a dispersiio das sementes engolidas.

O segundo capitulo compreende os dados sobre o investimento total nas atividades do
grupo e suas variaghes quinzenais, assim como o investimento nas atividades ao longo do
dia. O terceiro e iiltimo capitulo inclui o tamanho e uso da 4rea de vida utilizada pelo grupo
focal. O método utilizado para estimar cada uma das varidveis supracitadas, assim como as

andlises estatisticas aplicadas, sdo explicadas nos respectivos capftulos.
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CAPITULO 1

HABITOS ALIMENTARES E DISPERSAO DE SEMENTES
POR UM GRUPO DE ALOUATTA SENICULUS

INTRODUCAO

Estudos sobre a ecologia alimentar de primatas neotropicais evidenciam que estas
espécies de mamiferos apresentam dietas variadas, que incluem diferentes tipos de alimento
(Mittermeier & Van Roosmalen 1981, Terborgh 1983, Chapman 1987, Stevenson ef al.
1991). Estcs tém sido agrupados, de forma geral, em presas animais, partes nio
reprodutivas das plantas (folhas, exudatos, pecfolos e madeira) e partes reprodutivas das
mesmas (frutos, sementes, flores e néctar) (Terborgh 1983, Rylands 1987). As diferengas
na dieta destes primatas parecem estar influenciadas por varidveis como, tamanho corporal,
requerimentos metabélicos e nutricionais associados a idade e sexo, adaptagdes anatdmicas
e fisiolégicas do sistema digestivo e densidade, disponibilidade e distribuigiio dos recursos
alimentares (Milton 1979, 1982, Terborgh 1983, Julliot 1994a, Lambert 1998). Devido a
disponibilidade diferenciada dos recursos vegetais, 0 que representa uma sazonalidade bem
pronunciada em florestas tropicais, a dieta dos primatas neotropicais muda conforme essas
flutuagdes (Milton 1982, Van Schaik ef al. 1993, Peres 1994, Julliot 1996a)

A dieta e as estratégias de forrageio das espécies do género Alouatta, tém sido bastante
estudadas (Smith 1977, Milton 1979, Mittermeier & Van Roosmalen 1981, Gaulin &
Gaulin 1982, Braza et al. 1983, Estrada & Coates-Estrada 1986, Cuervo et al. 1986,
Crockett & Eisenberg 1986, Neves & Rylands 1991, Stevenson et al. 1991, Simmen 1992,
Soini 1992, Julliot & Sabatier 1993, Julliot 1994a,b, 1996a,b, Gilbert 1994, Simmen &
Sabaticr 1996). Estes trabalhos indicam que os guaribas sfio o grupo de primatas mais
[olivoros do neotrépico. No entanto, quando frutos (maduros e imaturos) encontram-se
disponiveis na floresta, incorporam uma porgo importante deste recurso na sua dieta.
Levando-se em conta o anterior, as espécies do género Alouarta, t8m sido classificadas
como espécies folivoras-frugivoras. O consumo importante de frutos e a manipulagio das

suas sementes pelos guaribas, t8m feito com que estes primatas sejam reconhecidos como
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dispersores primdrios de sementes (Estrada & Coates-Estrada 1984, 1986, Julliot 1996b,
Andresen 1999).

O presente estudo analisou a variagio temporal na composicio e diversidade da dieta
de um grupo de Alouarta seniculus numa floresta de terra firme, na Amazdnia central
brasilcira. Paralelamente, foi estimada a freqiiéncia de uso das diferentes espécies de
plantas utilizadas pelo grupo e foi registrada informagio sobre as espécies de plantas
dispersadas. Foram realizadas comparagGes com outros estudos sobre a ecologia alimentar
do género Alouatta, especialmente A. seniculus.

METODOS

Os dados sobre os hdbitos alimentares do grupo focal foram coletados em dois
periodos. No primeiro perfodo, de abril a maio de 1998, foi registrada informagio ad
libitum (Martin & Bateson 1986), sobre o tipo de alimento ingerido, as espécies de plantas
consumidas e as espécies de sementes dispersadas. No segundo perfodo, compreendido
entre julho ¢ dezembro de 1998, foram realizados registros quantitativos e qualitativos
sobre a composi¢io e diversidade da dieta. Para detalhes sobre a localizagio e as
caracteristicas da drea de estudo, remeter-se i introdugfo geral.

1. Composiciao da dieta

A composicdo da dieta do grupo de estudo foi estimada utilizando o método de
freqiiéncia (Struhsaker 1975, Harrison & Hladik 1986). Neste método, uma unidade de
alimentagio € registrada para cada recurso alimentar ingerido por um individuo do grupo.
Uma unidade de alimentagio adicional é anotada quando o mesmo recurso alimentar é
consumido pelo mesmo individuo em outra drvore, ou depois de uma hora de alimentagfio
na mesma #rvore. Os infantes nio foram incluidos nas contagens. Este método foi
sclecionado em relagiio ao “instantaneous scan sampling” (Martin & Bateson 1986), j4 que
dé mais importincia relativa aos recursos consumidos raramente. Os tipos de alimento
loram divididos em frutos (maduros e imaturos), flores, folhas (brotos, folhas jovens e
folhas maduras), terra de cupinzeiro e dgua, sendo que estas duas foram agrupadas na

categoria outros.
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A composigio global e quinzenal da dieta foi estimada através das unidades de
alimentacdo obtidas por tipo de alimento, e expressas como porcentagens dos registros
totais, Diferengas significativas na composigio da dieta quinzenal foram analisadas
aplicando o teste do Chi-quadrado para independéncia com p < 0,05 (Zar 1996). Para esta
andlise foi utilizada as unidades de alimentagio totais registradas por quinzena.

2. Diversidade

Cada planta utilizada como recurso alimentar por pelo menos um dos membros do
grupo, foi marcada com fita colorida, anotando o mimero ¢ tipo de alimento ingerido e
posteriormente localizada no mapa da reserva. Cada drvore recebeu um niéimero tnico que
foi utilizado em observagdes posteriores sobre o comportamento alimentar do grupo.

Para cada drvore marcada, trés amostras foram coletadas, prensadas e desidratadas em
uma estufa montada no acampamento. Amostras dos frutos ingeridos foram coletados e
fixados em 4lcool a 70%. O material coletado foi identificado pelo grupo de pesquisadores
do Projeto Flora (convénio ODA-INPA), que vem desenvolvendo o guia de campo para
drvores de terra firme da Reserva Ducke e pelos Dr. Luis Coelho, Dr. Alexandre A. de
Oliveira ¢ Dra. Susan Laurence, que utilizaram a colegio de referéncia do Projeto de
Dinimica Biolégica de Fragmentos Florestais (PDBFF). As exsicatas foram depositadas no
herbério do PDBFF,

Na drea de estudo, as drvores de Lecythidaceac apresentavam-se etiquetadas e
identificadas por um estudo prévio. A identificagiio das drvores desta famflia que foram
utilizadas pelo grupo, foi fornecida pelo Dr. Scott Mori e Dr. Alexandre A. de Oliveira.

Uma listagem foi obtida com as familias, os géneros e as espécies de plantas ingeridas
para cada tipo alimentar e incluiu as espécies consumidas durante as observagdes do
primeiro perfodo da amostragem. A freqiiéncia de uso de cada espécie pelo grupo, foi
avaliada através da sua contribuigio correspondente nos registros alimentares obtidos no
segundo periodo de coleta. Para a dieta total e para cada tipo alimentar, foi calculado o
nimero de espécies necessérias para atingir mais do 50% da dieta do grupo.

A diversidade da dieta por categoria de alimento foi analisada através do fndice de
reciprocidade de Simpson, utilizando a férmula D = 1/3pi®, onde pi corresponde 2
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fregii€ncia de consumo da espécie i (Krebs 1999). A variagdo temporal da diversidade da
dicta foi avaliada empregando o mesmo Indice de diversidade. No entanto, para estes
cdlculos foram agrupadas todas as espécies das categorias de folhas, flores e frutos.
Paralelamente foram calculados o mimero de espécies totais e dnicas utilizadas em cada
quinzena. As espécies Gnicas foram determinadas levando em consideragfio as espécies das
onze quinzenas amostradas ¢ niio s6 a sobreposi¢io das espécies das quinzenas adjacentes.

3. Dispersao das sementes

As amostras fecais foram coletadas ao longo das observagdes didrias do grupo de cada
quinzena. No acampamento, tais amostras eram analisadas a fim de identificar as espécies
de sementes que tinham atravessado intactas o trato digestivo dos guaribas. As sementes
eram separadas, lavando as fezes com ajuda de um coador e posteriormente morfotipadas,
contadas, pesadas ¢ medidas (comprimento e largura). Para cada espécie identificada ou
morfotipada, foi calculada a média e o desvio padriio do peso, comprimento e largura da
semente (Zar 1996). A listagem obtida das espécies de sementes dispersadas incluiu os dois

periodos de amostragem do estudo.

RESULTADOS

1. Composigio da dieta

Um total de 2.933 unidades de alimentagfio foram registradas ao longo do estudo. O
grupo focal de guaribas consumiu principalmente folhas jovens (82,9%), seguidas por
flores (7,0%), frutos maduros (6,1%) e outros tipos alimentares (terra de cupinzeiro) ¢ dgua
(3,0%). Folhas maduras e frutos imaturos foram ingeridos em porcentagens muito baixas,
0,7% e 0,3% respectivamenie.

Os membros do grupo foram observados bebendo dgua em buracos existentes nos
troncos das drvores (25 registros). Em virias oportunidades, todos os membros do grupo
beberam 4gua do mesmo buraco, porém um de cada vez. Os guaribas alimentaram-se de
material de cupinzeiros arbéreos (64 registros). Geralmente, ingeriam o material
diretamente com a boca ou utilizavam as mfios para pegar pedagos da parede do cupinzeiro.

Foi observado que mais de um membro do grupo utilizava o mesmo cupinzeiro, aoc mesmo
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tempo ou alternadamente. Nio foi possivel determinar se os cupinzeiros utilizados estavam
ocupados por cupins.

A composigiio da dieta variou significativamente entre as 11 quinzenas amostradas (X*
= 1815; g.l. = 30; p < 0,001). Entre julho e setembro (seis quinzenas), a dieta foi quase
exclusivamente folivora (92,5-99,1%) (Figura 4). A partir de outubro, a dieta do grupo foi
complementada com flores. Em especial, na segunda quinzena de outubro, o consumo de
flores foi importante (32,3%), comparado com o valor obtido na dieta total (7,0%). Durante
a segunda quinzena de novembro, a dieta do grupo foi frugfvora-folfvora, sendo o consumo
de frutos (55,0%) superior ao de folhas (46,3%). A frutificagdo de cinco individuos de
Goupia glabra (Celastraceae) na drea de vida do grupo e o consumo elevado e exclusivo
dos frutos desta espécie, principalmente numa das drvores, explica a composi¢io da dieta
obtida para essa quinzena (Figura 4). Em dezembro, nfio foram ingeridos frutos, sendo a
dieta novamente folfvora (69,7%) e complementada com flores (22,3%). O consumo de

cupinzeiro e fgua foi sempre baixo mas constante (0,8-6,4%).

% unidades de

J1 J2 Al A2 81 s2 O oz M M2 D1

Figura 4: Variagio nas porcentagens das unidades alimentares obtidas para cada tipo de
alimento utilizado pelo grupo focal, entre julho e dezembro de 1998 (baseado
no método de freqiiéncia). F = folhas, Fl = flores, Fr = frutos, O = outros (cupinzeiro e
fgua).

2. Diversidade da dieta:

Espécies de plantas utilizadas

Um total de 201 espécics, representando 87 géneros e 33 familias, foram utilizadas
pelo grupo focal, durante os dois perfodos de coleta (Anexo 1). Destas, foram utilizadas as
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folhas de 183 espécies, as flores de 11 e os frutos de 17 (Figura 5). Destas espécies, 67,1%
foram drvores e 32,9% cipOs (Anexo 1). O primeiro perfodo de coleta contribuiu com 16
espécies Gnicas, das quais 11 pertenceram & categoria frutos.

Todas as drvores utilizadas pelos guaribas para frutos e flores foram identificadas. No
entanto, a localizago das plantas utilizadas como fonte de folhas ndo foi sempre possfvel e
foi especialmente dificil para as lianas. Foram assim marcadas 68,6% das plantas da
categoria folhas. As plantas niio localizadas (31,4% representando 12,1% das unidades de
alimentagfo totais registradas), foram excluidas da avaliagio do uso de cada espécie pelo
grupo focal. Das 359 drvores marcadas, nfio foi possfvel coletar 3,3% (12 4rvores), nem
identificar 1,1% (4 &rvores, separadas em 4 morfotipos).

178

11

0 0
+ E=
Tolhas frutos flores
BEimaturos Wimaturos 8 maduros Emadurcs

Figura 5: Niimero de espécies de plantas ingeridas pelo grupo focal para os diferentes
tipos alimentares.

Principais famflias

As porcentagens das unidades de alimentagfio registradas por famfilia, nas trés
categorias de alimento (folhas, frutos e flores), indicam que as principais famfilias utilizadas
como alimento pelo grupo focal foram (Tabela 3):
* Para folhas, Leguminosae (34,0%), Moraceae (13,9%) e Burseraceae (9,2%).
¢ Para flores, Bignoniaceae (46,7%), Leguminosae (30,2%) e Lecythidaceae (10,1%).
s Para frutos, Celastraceae (93,1%).
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Tabela 3: Numero de espécies por famflia e porcentagens das unidades de alimentagiio por
famflia e por cada categoria de alimento. As unidades de alimentagio
corresponderam aos registros das espécies identificadas (ou morfotipadas)
durante 0 segundo perfodo de coleta. Os valores em negrito representam as
porcentagens mais altas.

Numerc de espécies Composigio da dieta (%)

Familla Total Folha Fruto Flor Folha Fruto Flor
Annonaceae & 6 1 0 1,9 2.7
Apocynaceae 4 4 0 0 1,0
Bignoniaceae 10 8 1 3 34 11 48,7
Bombacaceae 1 1 0 0 1.2
Burseraceas 9 9 0 0 8,2
Cecropiaceas 2 2 0 0 2,8
Celastraceae 1 1 1 0 0.1 93,1
Chrysobalanaceae 14 14 0 0 52
Connaracease 2 2 0 0 1.3
Convolvulaceae 1 1 0 0 1.1
Duckecdendraceae 1 1 0 0 0,5
Elasocarpaceae 1 1 0 0 03
Euphorbiaceae 2 2 0 0 0,3
Gnetaceae 2 2 0 0 1,0
Hippocrateaceae 7 7 0 0 25
Lauraceae 4 4 4] 1 0.9 1.5
Lecythidaceae 10 8 0 2 4,0 10,1
Leguminosae 62 61 1 2 348 2,7 30,2
Melasiomataceae 2 2 0 0 0.7
Meliaceae 1 1 ] 0 0,3
Menispermaceas 8 8 0 0 29
Mcraceas 14 1 1 1 13,8 0.5 9.1
Olacaceae 1 1 0 0 04
Polygalaceae 6 6 0 1 39 1,0
Rubiaceae 1 1 0 ] 0,3
Sapindaceas 4 4 0 0 1.8
Sapotaceae 8 7 0 1 32 1.5
Ulmaceae 1 1 0 0 0.3
Violaceae 1 1 o 0 0.5
Indeterminadas 3 3 0 0 0.8
Total 189 180 5 11

Principais espécies

Trinta espécies, pertencentes a 13 famflias (Tabela 4), corresponderam a mais de 50%
da dicta total do grupo focal. Estas 29 espécies representaram 14,4% das espécies
identificadas no segundo perfodo. Apesar do baixo nmimero de espécies registradas
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para frutos e flores, a espécie mais consumida foi explorada como fruto (Goupia glabra
com 7.4%). As flores das espécies Arrabidaea chica e Dipteryx odorata, ocuparam o
terceiro e quinto lugar respectivamente, na dieta total do grupo. Os brotos de Dipteryx
odorata foram igualmente explorados e ocuparam o quarto lugar (Tabela 4).

Tabela 4. Espécies que representaram mais de 50% da dieta total do grupo focal, em
termos de porcentagens de unidades de alimentagfo, entre julho e dezembro de

1998.

Familia Espécie Tipo alimentar PUA (%)*
Celastraceae Goupia glabra frutos 7.4
Moraceae Brosimum rubescens brotos 52
Bignoniaceae Arrabidaea chica flor 34
Leguminosae Dipteryx odorata brotos 2,7
Leguminosae Dipteryx odorata flor 23
Moraceae Brosimum potabile brotos 21
Moraceae Brosimum sp.1 brotos 1,9
Burseraceae Protium alstonii brotos 1,8
Sapotaceae Pouteria sp. 2 brotos 1.6
Cecropiacease Coussapoa orthoneura brotos 1.5
Leguminosas Andira parvifiora brotos 1,5
Lecythidaceae Lecythis prancei brotos 1.4
Leguminosae Machaerium hoehnneanum brotos 13
Leguminosae Machaerium sp. 1 brotos 1,3
Leguminosas Acacia altiscandens brotos 1,3
Leguminosae Machaerium multifoliatum  brotos 13
Polygalaceas cf. Bredemeyra sp. 2 brotos 13
Burseraceae Protium paniculatum brotos 1,2
Leguminosae Machaerium lanceolatum  brotos 1,2
Burseraceae Protium hebetatum brotos 1.1
Bombacaceae Scleronema micranthum brotos 1,0
Burseraceae Telragastris panamensis brotos 1,0
Chrysobalanaceae Parinari excelsa brotos 0,9
Connaraceae Connarus sp. brotos 09
Convolvulaceae Dicranostyies holostyla brotos 0,9
Leguminosae Derris amazonica brotos 0.9
Polygalaceae Moutabea sp. 1 brotos 0,8
Cecropiaceae Pourouma minor brotos 0.8
Legumincsae Bocoa viridifiora brotos 0,8
Leguminosae Inga cf. perizifera brotos 0,8
Total 51,6

* PUA = Porcentagem das unidades de alimentagao,
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Principais espécies por categoria de alimento

Das 201 espécies ingeridas pelo grupo focal (durante os dois perfodos), 93,0% foram
utilizadas exclusivamente em uma categoria de alimento: 174 espécies para folhas, 4 para
flores, 13 para frutos. As porcentagens de sobreposigfio’ entre as espécies das diferentes
categorias foram de 3,2%, 1,5% e 3,7% para folhas-flores, folhas-frutos e flores-frutos,
respectivamente. Estes resultados sugerem que existe uma distingiio entre as espécies
utilizadas pelos guaribas nas trés categorias de alimento.

Na categoria folhas, 34 espécies (de 13 familias) foram necessdrias para atingir mais
de 50% da dieta (Tabela 5). Foram altamente consumidas quatro espécies de Brosimum (B.
rubescens, B. potabile, B. sp.1, B. sp.2), Dipteryx odorata e Protium altstonii. Em
contraste, s¢ duas espécies para flores (Arrabidaea chica e Dipteryx odorata) e uma para
frutos (Goupia glabra) foram necessfrias para representar mais de 50% da dieta nas
respectivas categorias (Tabela 5). Estes resultados sugerem que, para o perfodo de estudo,
os guaribas geralmente exploraram muitas espécies de folhas em concentragbes baixas,
enquanto, para frutos e flores, os guaribas aproveitaram intensamente poucas espécies. No
entanto, a baixa disponibilidade de frutos no segundo perfodo de coleta, pode explicar o
comportamento alimentar descrito.

' Sobreposi¢fio = nimero de espécies compartilhadas*100/ndmero total de espécies para as duas categorias.
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Tabela 5: Espécies representando mais de 50% das unidades de alimentagiio em cada

categoria de alimento, entre julho e dezembro de 1998.

Familia Espécle "PUA (%)
Folhas

Moraceae Brosimum rubescens 6,2
Leguminosae Dipteryx odorata 32
Moraceae Brosimum potabile 25
Moraceae Brosimum sp.1 23
Burseraceae Protium alstonii 22
Sapotaceae Brosimum sp. 2 2,0
Cecropiaceae Coussapoa orthoneura 1.8
Leguminosae Machaerium hoshnneanum 1,8
Leguminosae Andlira parvifiora 1.7
Lecythidaceas Lecythis prancei 1,6
Leguminosae Machaerium sp. 1 1,6
Leguminosae Acacia altiscandens 1,5
Leguminosae Machaerium multfoliatum 1,5
Polygalaceae cf. Bredemeyra sp. 2 1,5
Burseraceas Protium paniculatum 1,5
Leguminosae Machaerium lanceolatum 14
Burseraceae Protium hebetatum 1.3
Bombacaceae Scleronema micranthum 1.2
Burseraceas Tetragastris panamensis 1,2
Chrysobalanaceae  Parinar excelsa 1.1
Connaraceae Connarus sp. 1.1
Convolvulaceae Dicranostyles holostyla 1.1
Leguminosae Derris amazonica 1.1
Polygalaceae Moutabea sp. 1 1.0
Cecropiaceae Pourouma minor 1,0
Leguminosae Bocoa viridiflora 1,0
Leguminosae Inga cf. perizifera 1,0
Burseraceae Protium polybotryum 09
Leguminosae Machaerium sp. 4 0,9
Leguminosae Swartia polyphylla 0,9
Leguminosae Machaerium aureiflorum 0,8
Annonaceae Duguetia flageflaria 08
Hippocrateaceae sp. 08
Leguminosae Machaerium ferox 0,8
Total 61,6
Flores

Bignoniacease Arrabidaea chica 41,2
Leguminosae Dipteryx odorata 27,6
Total 68,8
Frutos

Celastraceae Goupia glabra 93,1
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Indices de diversidade e variagdes quinzenais

A diversidade da dieta do grupo focal foi maior para a categoria folhas (6,2) que para
flores (3,1). Para frutos observou-se um valor bem menor (1,2), que pode ser explicado pelo
baixo nimero de espécies registradas nessa categoria (5).

Os indices de diversidade da dieta, incluindo todas as categorias de alimento, variaram
consideravelmente (2,9-30,4), ao longo das quinzenas amostradas (Tabela 6). Os valores
mais baixos corresponderam Aquelas quinzenas em que, além de poucas espécies
exploradas, uma ou duas espécies foram consumidas intensamente (mais de 15% dos
registros totais). Assim explica-se porque a diversidade da dieta foi especialmente baixa na
segunda quinzena de novembro (2,9), na qual os guaribas consumiram intensamente uma sé
espécie de fruto, Goupia glabra (57,6% da dieta da quinzena). A segunda quinzena de
agosto e a primeira de novembro apresentaram os indices mais elevados (29,7 e 30,4
respectivamente). Além de serem as quinzenas com maior nimero de espécies, exibiram o
consumo mais eqilitativo das espécies utilizadas.

O nimero de espécies utilizadas pelo grupo focal variou de uma quinzena para outra.
Com exceglio da segunda quinzena de novembro, as porcentagens de espécies dnicas
detectadas por quinzena foram sempre menores do que 50,0% (Tabela 6). A utilizagio de
uma mesma espécie por categoria (especialmente para folhas e flores) ocorreu em
diferentes quinzenas, as quais nem sempre foram adjacentes. Diferentes drvores, de uma
mesma espécie explorada para folhas, foram utilizadas em diferentes quinzenas, sugerindo

que a produgiio de folhas para algumas espécies da floresta € assincrénica.



Tabela 6: Nimero de espécies totais ¢ inicas, ¢ indices de reciprocidade de Simpson (1/D)
para cada quinzena amostrada entre julho e dezembro de 1998.

No. spp. totais

Quinzenas totals tnicas 1/D

J1 18 4 12,1
J2 11 2 89
Al 24 6 16,7
A2 39 11 28,7
51 38 16 17,3
S2 38 11 16,1
o1 28 12 21,6
02 21 6 10,2
N1 41 19 30,4
N2 17 9 29
D1 36 13 13,6

A curva de acumulagio de espécies de plantas utilizadas como alimento pelos
guaribas, foi obtida atraves da soma do ndmero de espécies novas registradas por quinzena.
Ndo foi incluido o nimero de espécies registradas durante o primeiro perfodo da
amostragem, isto € entre abril e maio de 1998. Esta curva correspondeu a uma assfntota que
ainda nfo atingiu o platb esperado de saturagfio de espécies (Figura 6). Este resultado &€ de
se esperar j4 que o presente estudo abrangeu apenas cinco meses € meio e nfio incluiu o
pico de frutificagdo da floresta (janeiro-abril).

210 5
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Figura 6: Nimero acumulado de espécies de plantas ingeridas pelo grupo focal por
quinzena entre julho e dezembro de 1998.
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3. Dispersao das sementes

O grupo de Alouarta seniculus engolin e dispersou as sementes de 12 espécies de
plantas, durante os dois perfodos de estudo (Tabela 7). Deste total apenas Goupia glabra,
foi coletada nas fezes durante o segundo perfodo. As outras 5 espécies de frutos registradas
neste perfodo foram consumidas ocasionalmente e em baixas porcentagens. Isto pode
explicar o fato das suas sementes nio terem sido coletadas nas amostras fecais. Por este
motive, nfe foram consideradas nos cédlculos.

A predacdo de sementes pelos guaribas nfio foi observada e sé sementes intactas foram
encontradas nas fezes coletadas. Um total de 103 amostras fecais (35.265 g de peso fresco
de fezes) foram analisadas e s6 21 continham sementes (20,4%). Foram separadas e
contadas 2.979 sementes. O tamanho das sementes dispersadas variou em comprimento
(11,20 - 21,96 mm), largura (7,12 - 14,48 mm) e peso (0,2 - 2,6 g) (Tabela 7).

As sementes de Goupia glabra ndo foram inclufdas na contagem total de sementes
coletadas devido a seu tamanho pequefic (<2 mm de comprimento). No entanto, mais de
1500 sementes foram estimadas por amostra fecal coletada para esta espécie (n= 9),
totalizando aproximadamente 13.500 sementes dispersadas.



Tabela 7: Espécies dispersadas pelo grupo focal durante os dois periodos de estudo. Para
cada espécie, calculou-se a média e desvio padriio do comprimento (C), largura
e peso das sementes (P). Para Goupia glabra nfio foram realizadas as
medigdes anteriores.

Famflla E le N C(m L{mm) P
Combretaceae  Buchenavia grandis X 28 18,46 11,69 1,3
DP 1,37 055 02
Elasocarpaceae Sloanea nitida X 23 17,13 10,66 1,0
DP 1,09 0,70 01
Hippocrateaceae sp. X 22 21,96 12,07 1,6
DP 1,52 122 02
lcacinaceae Dendrobangia boliviana X 18 17,73 916 0,7
DP 1,18 054 0,1
Moraceae Helicostylis tomeniosa X 30 9,01 717 0,2
DP 0,66 0,23 0,0
Myristicaceas Virola sp. X 30 22,10 14,54 2.7
DP 1,77 0,96 05
Sapotaceae Pouteria eugeniifolia X 27 21,38 11,28 13
DP 1,34 0,78 0,2
Sapotaceae Pouiteria hispida X 29 20,46 12,71 1,8
DP 1,68 1,22 0,3
Sapotaceae Pouteria reticulata X 29 15,10 8,25 0,5
DP 0,49 0,39 0,1
Sapotaceae Pouteria sp. 1 X 30 20,78 12,13 1.8
DP 1,38 0,95 03
Indeterminada  Indeterminada X 22 11,25 7.16 0.4
DP 0,81 0,52 0,1

Celastraceae Goupia glabra - iz r

DISCUSSAO

1. Composicao da dieta

Estudos sobre a composigio da dieta de vdrios grupos de Alouatta seniculus, em
diferentes dreas geogrificas, vém reportando uma dieta folfvora-frugfvora (Tabela 8),
complementada com flores, terra de cupinzeiro, casca ¢ musgo. Esta dieta bdsica apresenta
mudangas temporais drésticas que variam de acordo com a oferta de recursos. Quando os
frutos estdo disponifveis na floresta, os guaribas exploram este recurso e consomem folhas
paralelamente. Durante o perfodo de escassez de frutos, estes primatas concentram a sua
alimentagdo principalmente em folhagem (Gaulin & Gaulin 1982, Mittermeier & Van
Roosmalen 1981, Neves & Rylands 1991, Julliot & Sabatier 1993, Gilbert 1994, Simmen &
Sabatier 1996 , Andresen 1999). Na Guiana Francesa, por exemplo, Julliot & Sabatier
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(1993) encontraram que o consumo de frutos podia variar entre de 0 e 50,8%.

Os dados obtidos no presente estudo indicam que a composigiio da dieta do grupo focal
foi principalmente folfvora. O consumo de folhas foi maior (83,5%) e a ingestio de frutos
foi menor (6,4%), em relagio aos dados supracitados (Tabela 8). Apesar de dados
fenolégicos nio terem sido coletados paralelamente aos dados quantitativos dos guaribas,
Oliveira (1997) reportou (para a mesma édrea onde se desenvolveu este estudo) que o pico
de frutificagdo concentra-se no primeiro semestre do ano, simultaneamente i estagio
chuvosa. Levando-se em conta, que a coleta sistemitica de dados foi desenvolvida
principalmente no perfodo da seca, os resultados sugerem que o perfodo de amostragem
correspondeu a uma escassez extrema de frutos na #drea. Isto refletiu-se na composi¢cio da
dieta dos guaribas, que responderam a esta situagiio, obtendo os nutrientes necessérios
principalmente das folhas (Figura 4).

Tabela 8: Composigio da dieta (%) de vdrios grupos de Alouatta seniculus, em diferentes
dreas de estudo. I= imaturo, M= maduro, F= freqliéncia de consumo, TA= tempo de
alimentacio, ISS= “instantaneous scan sampling”, MF= método de freqiidncia.

dieta
| Folha Fruto Flor |Semente |Tempo
Localizagio I ] | M [(meses) Método Referncla
Suriname 14,3 14,3 69 24 (1] 1 F 1
Coldmbia 44 .5 7.5 13,9 28,4 5.4 0 10 TA 2
Peru 44 58 o 0 6 ISS (107 3
Guiana Francesa |54 a 4 21,5 12,8 0 19 MF 4
Guiana Francesa 55,7 1.2 0.5 41, 0.7 0 6 MF 5
Brasil (PDBFF-10 ha) 56 13,5 4 27 5 155 (87 6
Brasil (PDBFF-vérics 61,7 26,1 1] o 18 188 (57 7
fragmentos a reserva
1501
Brasll (PDBFF- 82,9 0,7 |o3 6,1 7 0 5 1/2 MF B
Resarva 1501) I

1. Mittermeier & Van Roosmalen 1981, 2. Gaulin & Gaulin 1982, 3. Andresen 1999, 4. Julliot & Sabaticr
1993, 5. Simmen & Sabatier 1996, 6. Neves & Rylands 1991, 7. Gilbert 1994, 8. Presente estudo.

Da mesma forma que os estudos supracitados (Tabela 8), variagdes temporais na
composigio da dieta foram detectadas neste trabalho, De uma dicta quase 100% folfvora

registrada nos trés primeiros meses (seis quinzenas), os guaribas comecaram a
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complementar a sua dieta com outros recursos nos trés tltimos meses de coleta. A
disponibilidade de flores levou os guaribas a aproveitarem esta fonte de alimento, mas
sempre em menor proporgfio do que as folhas. Igualmente, a coleta massiva de frutos de
Goupia giabra na floresta foi observada no meio de novembro e correspondeu a um evento
curto, de aproximadamente duas semanas de duracfio. Cinco drvores frutificaram na drea de
vida dos guaribas, que além de serem intensamente exploradas pelo grupo focal (em
especial uma delas), foram aproveitadas por outras quatro espécies de primatas (Cebus
apella, Ateles paniscus, Chiropotes satanas e Pithecia pithecia) e vérias espécies de aves
(papagaios, jacus, jacamins, entre outras). Esta concentragic de vérias espécies de animais
nesta fonte de alimento, sugere que a disponibilidade de frutos na drea foi baixa nesse
periodo. Na segunda quinzena de novembro, os guaribas concentraram sua atividade de
forrageio (55,0%; ver capitulo II) no consumo desta espécie de fruto e isto provocou uma
mudanga forte na composicio da dieta do grupo. A ingestio de frutos foi maior que o
consumo de folhas e portanto esta quinzena foi a Gnica na qual os guaribas apresentaram
uma dieta folivora-frugfvora (Figura 4).

As observagOes ad libitum realizadas entre abril ¢ maio do mesmo ano, indicam que
nessa época a utilizagio de frutos na dieta foi importante. De fato, 12 das 17 espécies totais
observadas na categoria frutos foram registradas nesses dois meses. Com excegdo de
Goupia glabra, cada uma das quatro espécies registradas no segundo perfodo de coleta foi
consumida oportunisticamente (i.e. numa ocasidio e s6 por alguns membros do grupo). Duas
destas espécies foram ingeridas em estado imaturo. Portanto, os resultados obtidos sugerem
que a dieta dos guaribas apresenta uma plasticidade, através da qual as mudangas na
tendéncia folfvora e folfvora-frugfvora variam de acordo com a oferta de recursos na drea
de vida do grupo.

Os resultados sobre a composigio da dieta obtidos por Neves & Rylands (1991) num
fragmento de 10 ha do PDBFF, mostraram resultados diferentes aos encontrados neste
trabalho. Além do consumo de frutos ser maior, 0s autores reportaram que o grupo de
guaribas consumiu sementes. O grupo focal nunca foi observado predando sementes. Estas
divergéncias podem dever-se ao fato de que o grupo estudado por Neves & Rylands (1991),
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estava numa fdrea fragmentada onde a composiclio florfstica e oferta de recursos sio
diferentes.

Os guaribas da 4rea de estudo apresentaram algumas caracteristicas particulares na sua
dieta. Enquanto que para vérias populagbes de guaribas (Mittermeier & Van Roosmalen
1981, Gaulin & Gaulin 1982, Thoisy & Richard-Hansen 1997), frutos imaturos e folhas
maduras representam uma porcentagem considerdvel na dieta (8-28% e 6-27%
respectivamente), as porcentagens registradas neste estudo foram extremamente baixas
(0.3% e 0,6% respectivamente). Valores baixos para essas duas categorias de alimento (4%
e 3% respectivamente) foram também reportados para um grupo de Alouatta seniculus, na
Guiana Francesa durante o perfodo de escassez de frutos (Julliot & Sabatier 1993, Simmen
& Sabatier 1996).

Niéo foram coletadas informagdes necessdrias para esclarecer o alto consumo de folhas
jovens (ou o baixo consumo de folhas maduras) pelo grupo focal, em termos energéticos e
nutricionais. No entanto, védrios aspectos da dieta registrada podem ser avaliados com a
informagio existente na literatura. De fato, preferéncias por folhas jovens tém sido
reportadas para virias espécies de guaribas (Glander 1978, Milton 1978, 1979, 1980,
Gaulin & Gaulin 1982, Estrada 1984, Julliot & Sabatier 1993). Simmen & Sabatier (1996)
propuseram que os guaribas sio capazes de minimizar a ingestio de folhas maduras,
simplesmente porque as folhas jovens das espécies exploradas encontram-se disponfveis na
floresta durante a escassez de frutos. De fato, para 0 mesmo grupo de macacos, Julliot &
Sabatier (1993) encontraram que folhas maduras foram parte importante da sua dieta
(17%), unicamente durante o perfodo de abundincia de frutos.

QOutros estudos sugerem que 0 maior conteddo protéico e 0 menor conteddo de fibras
(digestabilidade) e compostos secund4rios (toxinas e taninos), estariam influenciando a
prefer€ncia por folhagem nova por parte dos guaribas (Glander 1978, Milton 1979, Gaulin
& Gaulin 1982). Milton (1979) indicou que a proporcio de folhas na dieta dos guaribas
pode estar igualmente limitada pela necessidade de fontes de energia instantfinea,
disponfvel em forma de carboidratos nfio estruturais. As folhas jovens sio deficientes nestes
nutrientes, enquanto que a polpa dos frutos maduros e o néctar das flores constituem
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as fontes principais de energia instantinea na dieta dos guaribas, necessfrias para a
manutengio e o desenvolvimento das atividades didrias.

E provdvel que os guaribas deste estudo enfrentaram problemas para manter seu
equilfbrio energético, especialmente nos trés primeiros meses de coleta, em que a dieta
esteve composta quase 100% por folhas. Sabe-se que a quantidade de alimento ingerido &
limitada pela capacidade do trato digestivo e tempo de passagem dos alimentos (Milton
1979). Portanto, para compensar a falta de fontes de energia instantinea na sua dieta, o
grupo teve que ingerir principalmente folhas jovens, minimizando assim o consumo de
comida de baixa qualidade. Comendo folhas jovens e nfio maduras, os guaribas estariam
ingerindo uma quantidade maior de comida devido ac menor conteddo de fibras. Nos trés
dltimos meses de coleta, os guaribas sempre incorporaram energia assimilével e instantinea
através dos frutos e/ou flores, alternadas com protefna proveniente da folhagem.

A geofagia tem sido observada em primatas neotropicais (Hirabuki & Izawa 1990,
Izawa & Lozano 1990, Stevenson et al. 1991, Julliot & Sabatier 1993, Bicca-Marquez &
Calegaro-Marques 1994) ¢ em primatas do Velho Mundo (Harrison & Hladik 1986, Davies
& Bailliec 1988). Cinco explicagBes tém sido sugeridas para esclarecer este comportamento
comum em primatas folfvoros. A primeira indica que os primatas comem terra na procura
de minerais suplementares (Davies & Baillie 1988, Hirabuki & Izawa 1990, Julliot &
Sabatier 1993). A segunda propde que este comportamento estd associado ao consumo de
folhas com conteddos de taninos e, portanto facilitaria a adsorghio de cOmpostos
secunddrios (Hladik & Guegen 1974 em Julliot & Sabatier 1993). A terceira sugere que a
terra proveria ajuda mecénica na digestio dos primatas (Jolly 1985 em Bicca-Marques &
Calegaro-Marques 1994). A quarta propde que os primatas consumiriam terra para aliviar
os dissordens digestivos (Davies & Baillic 1988). A quinta indica que os Chimpanzés
ingerem terra de cupinzeiro para ter informagio sobre o estatus reprodutivo dos cupins
(Uehara 1982 en Bicca-Marques & Calegaro-Marques 1994). No presente estudo, as quatro
primeiras explicagBes seriam possfveis. Independente do motivo deste comportamento
alimentar, os resultados estdo indicando que os guaribas precisam incorporar este alimento
na sua dieta.
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Neves & Rylands (1991) e Gilbert (1994) acompanharam um e vérios grupos de
guaribas respectivamente, nas reservas do PDBFF. Os autores nfio observaram o consumo
de terra de cupinzeiro. Este fato poderia ser explicado pela metodologia utilizada no
registro da dieta (Tabela 8). O método de fregiiéncia exige que o pesquisador esteja
continuamente monitorando a ingestio de alimento por qualquer membro do grupo. Em
contraste, 0 método do “instantaneous scan sampling” (ISS), utilizado nos dois estudos
citados, registra o tipo de alimento em intervalos de 5 minutos. Levando em conta que o
consumo de terra de cupinzeiro € um evento de curta duragio, é possfvel que seja dificil
detectar estes eventos com o método do ISS.

2. Diversidade da dieta:

Diferengas na diversidade da dieta de espécies pr6ximas de primatas tém sido
atribuidas a disponibilidade das plantas exploradas por elas (Maisels & Gautier-Hion 1994),
Lugares que apresentam uma alta diversidade de plantas, estariam oferecendo um ndmero
maior de recursos potenciais para os macacos (Neves & Rylands 1991, Julliot 1994a). Os
estudos desenvolvidos na regiio da Amazdnia t2m encontrado um nimero elevado de
espécies utilizadas pelos guaribas (Neves & Rylands 1991, Julliot 1994a, Simmen &
Sabatier 1996). Em contraste, estudos sobre guaribas em outras regibes neotropicais
(Panamd, Costa Rica, Colbmbia), exibem uma dieta menos diversa (60 espécies
aproximadamente) (Smith 1977, Milton 1980, Gaulin & Gaulin 1982, Estrada 1984). O
grupo focal apresentou um padriio similar a0 encontrado para a regiio Amazdnica (Tabela
9). Porém, o nimero total de espécies exploradas pelo grupo foi maior. Em especial, a
contribui¢io de espécies de folhas foi importante em relagio aos registrados nos trabalhos
da tabela 9. Na drea de estudo, a identificagéio de drvores com DAP (difimetro A alura do
peilo) maior do que 10 cm, em trés parcelas de 1 hectare cada uma (uma delas inclufda na
drea de vida do grupo), indicou uma alta diversidade de espécies (Oliveira 1997). Foram
amostradas 513 espécies pertencentes a 52 famflias nos trés hectares, colocando esta frea
como uma das mais diversas da regiio amazbnica (Oliveira 1997). Através do mesmo
método, na Guiana Francesa foram registradas 339 espécies de 55 famflias. Apesar das
diversidades de plantas das duas dreas serem diferentes, ambas sio elevadas. Portanto,
sugere-se que um outro fator poderia esclarecer o registro elevado de
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espécies de folhas. Neste estudo foi possivel coletar um alto ndmero de espécies de lianas
(68,6%), que geralmente sdo de dificil localizagio e amostragem. Em contraste, na Guiana
Francesa foram identificadas somente 50,9% das espécies de plantas que tiveram suas
folhas consumidas. Igualmente, no estudo de Neves & Rylands (1991), além de ter sido
desenvolvido numa édrea fragmentada, ndo foram coletadas as espécies de lianas exploradas
pelos guaribas devido ao diffcil acesso e localizagio (com exceglio de trés espécies).

Tabela 9: Ndmero de espécies registradas na dieta de vérios grupos de Alouatta seniculus,

em diferentes dreas de estudo.

Localizagao Espécies Espécies Espécies Duragao Referéncia
totais frutos folhas {meses)

Coldmbia 52 14 K] 10 Gaulin & Gaulin 1982
Guiana Francesa 195 97 96 19 Julliot & Sabatier 1993
Brasil (PDBFF-10 ha) 130 18 75 5 Neves & Rylands 1991
Brasil (PDBFF- 201 17 180 712 Presente estudo
Reserva Km 41)

* Inclui 0s dados do primeiro e segundo perfodo de coleta.

O baixo nimero de espécies de frutos obtidas no presente estudo, justifica-se pelo fato
deste nfio ter incluido o perfodo de frutificagio. De fato, o grupo focal foi observado
explorando vdrias espécies de frutos, especialmente da familia Sapotaceae durante o
primeirc semestre de 1998 (Ellen Andresen, com. pess.). Comparagdes com a 4rea da
Guiana Francesa, em relagdio A ingestio de frutos, seriam mais corretas com a obtengiio de
dados do grupo focal durante o pico de frutificagfo da floresta.

A freqiléncia de uso das espécies exploradas pelos guaribas parece também estar
relacionada 2 diversidade de plantas da drea. O grupo focal consumiu muitas espécies de
folhas, mas a maioria em freqiiéncias baixas. Isto refletiu-se no fato que o grupo precisou
de 30 espécies para atingir 50% da sua dieta total. Igualmente na Guiana Francesa (Julliot
1994a), os guaribas requeriram 40 espécies para atingir o 50% da dieta. Em contraste,
outros estudos com guaribas reportam um méximo de 6 espécies para atingir 50% da dieta
total (Milton 1980, Chiarello 1994, Limeira 1997).
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A nfvel de familias, os guaribas estudados apresentaram uma preferéncia marcada
pelas folhas da famflia Leguminosae, em termos de nimero de espécies. Porém, néo foram
as mais ingeridas em termos de unidades de alimentagio (com exce¢do de Dipteryx
odorata-Tabela 4). As folhas de Leguminosae caracterizam-se por serem ricas em
nitrogénio e, simultaneamente, serem atrativas para os herbivoros (Mckey 1994). Para se
defender dos ataques destes, as folhas apresentam uma variedade de compostos
secunddrios, um tempo de vida curto ¢ uma rdpida taxa de substituigio (Mckey 1994). Estas
caracteristicas intrinsecas das folhas desta familia poderiam explicar, por um lado, a
preferéncia dos guaribas por elas, os quais as consumiriam pelo alto contetido de
nitrogénio. Por outro lado, explicariam a ingestio em quantidades pequenas pois evitariam
assim um aciimulo de compostos secunddrios. O baixo consumo de folhas poderia explicar-
se igualmente porque as folhas jovens encontram-se disponfveis por um tempo curto na
floresta. Para esclarecer este aspecto na dieta dos guaribas, scria necessdrio realizar andliscs
quimicas das folhas exploradas e acompanhar a produg@io de folhas novas na floresta.

A preferéncia por folhas de Brosimum (Moraceae) é dificil de explicar, porque
desconhece-se 0s compostos presentes nelas. Contudo, seria importante ressaltar o fato de
que estas espécies apresentam ldtex, inclusive nas folhas. Ao ingeri-las, estariam
consumindo litex que pode ter nutrientes importantes.

3. Dispersao das sementes

Baseando-se nos poucos dados obtidos, encontrou-se que as espécies de frutos
ingeridas (com excegdo das cinco espécies consumidas oportunisticamente), foram
dispersadas por endozoocoria pelo grupo focal. Neste tipo de dispersdio, os frutos sfo
ingeridos afim de aproveitar a polpa, enquanto que as sementes sdo engolidas sem ser
mastigadas e passando intactas através do trato digestivo do animal. As sementes
dispersadas apresentaram tamanhos variados, desde sementes pequenas como as de Goupia
glabra (Celastraceae) até sementes grandes de Pouteria spp. (Sapotaceae). Durante o
primeiro semestre de 1998, foi observada (Ellen Andresen, com. pess.) a dispersio de mais
de 10 espécies pertencentes & familia Sapotaceae pelo grupo focal. Isto aconteceu
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paralelamente a uma alta disponibilidade de frutos desita famflia na floresta e ao
conseqiiente consumo elevado por parte dos guaribas.

Devido a coleta de dados ter sido desenvolvida no periodo de escassez de frutos, a
informagdo obtida sobre a dispersdo de sementes foi limitada. Nio foi possfvel registrar
informagio sobre o tempo de retengdo, lugar, distincia e padrdes de disperséio das sementes
engolidas. No entanto, os resultados concordam com os reportados por Estrada & Estrada-
Coates (1984), Julliot (1996b) e Andresen (1999), os quais indicaram que os guaribas
atuam como importantes dispersores primdrios de sementes.
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CAPITULO 11

PADROES DE ATIVIDADE DE UM
GRUPO DE ALOUATTA SENICULUS

INTRODUCAO

O estudo sobre como as espécies alocam seu tempo em diferentes atividades permite
esclarecer varios aspectos da sua ecologia bdsica, indicando como as espécies organizam as
suas vidas e como elas interagem temporalmente com seu entorno (Smith 1977, Terborgh
1983, Defler 1996). Por outro lado, demonstra a importincia que as mesmas atribuem a
cada uma das atividades, a fim de garantir a sua sobrevivéncia e reproducio (Defler 1996).

Estudos sobre a ecologia de vidrias espécies de primatas neotropicais, indicam que a
alocagdo de tempo nas diferentes atividades destes mamiferos mudam de acordo com
fatores como tamanho corporal, dieta, distribui¢fio e abundincia de recursos alimentares,
entre outros (Smith 1977, Milton 1980, Rylands 1982, Gaulin & Gaulin 1982, Terborgh
1983, Oates 1987). Espécies frugfvoras (por exemplo do género Ateles), com sistemas
digestivos adaptados a uma rédpida digestdo de frutos (ricos em carboidratos e portanto em
encrgia instantinea), investem uma parte importante do dia procurando recursos
alimentares concentrados, mais espagados e nem sempre disponfveis no ambiente (Milton
1978). Em oposigio, espécies folivoras, como os guaribas, enfrentam problemas na
extragio de nutrientes (Gaulin & Gaulin 1982), precisando assim de longos perfodos de
descanso que lhes permitem processar grandes quantidades de material vegetal de baixa
qualidade (ricos em protefna disponivel s6 a longo prazo), mas de aquisigfio relativamente
facil (Milton 1978, Terborgh 1983).

O objetivo do presente estudo foi determinar os padrGes de atividade para o grupo
focal de guaribas e estimar as suas variaghes ao longo das quinzenas amostradas.
Paralelamente foi estimado o tempo didrio alocado nas atividades, a fim de determinar se
existia um padrio na hora da realizagio destas, ao longo do dia. Também foi avaliada a
influéncia das mudangas da dieta nos padrdes de atividade quinzenais.

34



METODO

Os dados sobre os padrbes de atividade do grupo focal, foram registrados no segundo
perfodo da amostragem, entre julho e dezembro de 1998. Para detalhes sobre a localizagio
e as caracteristicas da drea de estudo, remeter-se 4 introdugfio geral O método
“instantaneous scan sampling™ (Martin & Bateson 1986), com intervalos de cinco minutos,
foi utilizado para estimar a porcentagem do tempo alocado nas atividades desenvolvidas
pelo grupo focal. A cada cinco minutos, registrava-se a atividade de todos os individuos
visiveis ao observador durante 1 minuto (10 s. por individuo). Os infantes nio foram
incluidos na amostragem. Este método foi selecionado levando consideragfio que esta
espécie caracteriza-se por ser pouco ativa, ter uma alta coordenagio grupal e por realizar a
maioria das suas atividades conjuntamente (Milton 1978, Julliot & Sabatier 1993).

As atividades do grupo foram divididas em:

1. Repouso: Sentado, deitado ou dormindo, geralmente associado com perfodos de
inatividade.

2. Forrageio: Procurando o alimento na 4rvore, colhendo, trazendo para a boca e
mastigando.

3. Deslocamento: Progressio do grupo ¢ movimentos individuais entre as copas das
arvores.

4. Outras: interaghes com outros grupos de A. seniculus da drea, interagbes com outras
espécies simpitricas de primatas, deposigdes fecais (nesta espécie geralmente o grupo
defeca simultaneamente) e vocalizagbes emitidas pelos membros.

Os dados foram analisados, somando-se o nidmero de individuos registrados em cada
uma das atividades, durante os quatro dias de amostragem da quinzena, e dividindo pelo
nimero total de horas de observagio desses dias da quinzena. Esta padronizagio dos dados
foi realizada devido & variagio no tempo de observagdio por dia, dentro das quinzenas e
entre elas (Tabela 1- métodos gerais). Para o perfodo total de estudo ¢ para cada quinzena, o
nimero de registros obtidos foi expresso como a porcentagem do tempo investido em cada

uma das atividades. Para saber se existiam diferengas significativas no investimento
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em cada uma das atividades entre as quinzenas, foi aplicado o teste de Chi-quadrado para
independéncia, com p < ,05 (Zar 1996). Para esta andlise, foram utilizadas as fregiiéncias
totais obtidas para cada atividade por quinzena.

O investimento nas atividades ao longo do dia foi calculado para o perfodo total de
estudo e expressado em porcentagens. O dia foi dividido em seis classes horérias: 5:20-
8:00, 8:00-10:00, 10:00-12:00, 12:00-14:00, 14:00-16:00 e 16:00-18:00. Diferengas
significativas no tempo didrio alocado nas atividades entre as classes hordrias foram
analisadas aplicando o teste do Chi-quadrado para independéncia com p < 0,05 (Zar 1996).
As freqii€ncias totais obtidas para cada atividade por classe hordria foram utilizadas para
esta andlise. O tempo alocado em cada atividade ao longo do dia também foi estimado
quinzenalmente. VariagOes considerdveis foram encontradas nos padrdes didrios de
alividade entre as quinzenas. Portanto, os dados foram expressos através da média e o
desvio padrdc da fregiiéncia de individuos registrados durante as quinzenas, para cada
atividade e por cada classe horéria.

RESULTADOS

Durante o periodo total de estudo, o grupo focal investiu 67,8% do tempo repousando,
22,2% forrageando, 8,8% deslocando-se e 1,5% em “outras” atividades (n=31.838
registros). Este padrdo de atividades variou significativamente entre as quinzenas (X* =
1457; g.1. =30 p < 0,001). Estas diferengas atribuem-se principalmente A segunda quinzena
de novembro na qual, 0 grupo alocou tempos similares no forrageio (48,1%) e no repouso
(46,0%) ¢ uma porcentagem menor no deslocamento (4,5%) (Figura 7). Nas outras
quinzenas, o padrio descrito para o perfodo total foi mantido. Assim, uma alta proporgiio
do tempo foi dedicada a repousar (66-75%), depois a forragear (15-23%), se deslocar (8-
12%} e por Gltimo a “outras” atividades (1-2%) (Figura 7).
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Figura 7: Variagio nas porcentagens de cada atividade realizada pelo grupo focal, entre
julho e dezembro de 1998 (baseado em registros instantineos de 5 minutos de
intervalo). R= repouso, D= deslocamento, F= forrageio, O= outros.

Para o periodo total de estudo, a principal atividade realizada ao longo do dia pelo
grupo foi o repouso, especialmente antes das 8:00 horas e depois das 16:00 horas (>77%).
Com o decorrer do dia, houve uma tendéncia em reduzir o tempo de descanso e aumentar o
tempo de forrageio e deslocamento (Figura 8). Este padrio didrio de atividades variou
significativamente entre as classes hordrias (X* = 1462,1; gl = 20; p < 0,001). As
atividades de deslocamento e forrageio tenderam a variar conjuntamente mas sempre o
tempo de forrageio foi maior do que o de deslocamento. O tempo investido em “outras”
atividades foi baixo e manteve-se constante ao longo do dia (1 a 2%) (Figura 8).
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Figura 8: Variagio nas porcentagens de cada atividade realizada pelo grupo focal ao longo

do dia, durante o perfodo de estudo. R= repouso, D= deslocamento, F= forrageio, O=
outros.

Ao analisar os resultados quinzenalmente, encontrou-se que o padriio global
supracitado nfo foi mantido e que apresentou variagbes considerdiveis. Estes resultados
foram visualizados através dos grandes desvios padrbes obtidos, especialmente para as
atividades de forrageio, deslocamento e “outros” (Tabela 10). A atividade de repouso
apresentou desvios menores que podem ser explicados por ser a atividade principal
desenvolvida pelo grupo (67,5%). De fato, as observagdes realizadas indicam que os
guaribas estudados podiam comegar a sua atividade didria tanto s 5:30 como as 8:00 ou
10:00 horas da amanhd. No entanto, foi detectada uma seqgiiéncia comportamental
recorrente de descanso - defecagio - forrageio. Durante o dia, observaram-se em geral, dois
periodos de descanso de duas a quatro horas de duragio cada um. Depois o grupo urinava,
defecava e deslocava-se para forragear. O dia terminava com um terceiro perfodo de

Tepouso.
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Tabela 10: Média e desvio padrio dos registros totais obtidos por classe hordria, em cada
uma das atividades realizadas pelo grupo focal durante o perfodo de estudo. R=
repouso, D= deslocamento, F= forrageio, O= outros.

R D F o

X DP X DP X DP X DP
<8:00 47111 64.9 25,5 19,0 70,8 69,0 13,2 8,7
8:00-10:00 2748 69.6 577 31,2 129,0 719 7.6 6,6
10:00-12:00 2073 78,4 47.8 280 123,5 55,7 52 50
12:00-14:00 31086 46,8 57,8 220 99,5 33,8 6,5 52
14:00-16:00 2691 218 47.4 249 1449 74,0 59 3.1
16:00-18:00 329 2 44 8 18,5 13,8 79,5 41.9 2.4 2,1

DISCUSSAO

Virios autores vém reportando que as espécies do género Alouatta investem entre 60 ¢
78% do tempo descansando e dedicam tempos menores aos deslocamentos, ao
forrageamento e as atividades sociais (Smith 1977, Milton 1980, Gaulin & Gaulin 1982,
Neves & Rylands 1991, Thoisy & Richard-Hansen 1996, Cabrera 1997, Limeira 1997,
Andresen 1999). Os resultados obtidos no presenie trabalho concordam com o padrio
supracitado, tanto para o perfodo total de estudo, como para cada quinzena amostrada (com
excegdo da segunda quinzena de novembro). Em contraste com os guaribas, primatas com
tamanhos corporais similares (por exemplo do género Areles e Lagothrix), dedicam um
tempo menor para descansar (entre 36 ¢ 54%) e alocam um tempo maior para forragear
(entre 25 e 36%) (Van Roosmalen 1985, Stevenson ef al. 1994, Defler 1995).

Consideragbes sobre o tipo de dieta explicam, em parte, as diferengas nos padrdes de
atividade entre estas espécies de primatas. Apesar de vdrias espécies de primatas
neotropicais inclufrem folhas na sua dieta, os guaribas sfio o dnico género do Novo Mundo
que aloca mais de 40% do tempo de forrageio ingerindo folhagem (Milton 1978). No
presente estudo, o grupo focal alocou 83,5% do tempo de forrageio consumindo folhas,
indicando uma dieta principalmente folivora (Capitulo I). Paralelamente, o grupo investiu
67,5 % do tempo descansando, com sessbes de repouso que podiam demorar até guatro
horas contfnuas. Portanto, estes longos perfodos de inatividade, caracterfsticos do género
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Alouatta, constituem uma adaptagio i dieta folfvora. Permite-lhes concentrar sua atividade
metabélica no processamento de um recurso alimentar de dificil digestio, rico em protefnas
disponiveis somente a longo prazo. Isto é especialmente vilido ao levar em consideragfio
que a realizagdo de atividades simultineas pode reduzir a eficiéncia da digestdo (Smith
1977, Gaulin & Gaulin 1982),

As poucas mudangas obtidas no tempo alocado em cada atividade ao longo das
quinzenas, podem ser explicadas pelo fato de que o0 grupo apresentou um dieta
principalmente folivora (Capitulo I). No entanto, a forte mudanga de uma dieta
principalmente folfvora para uma frugivora/folivora, registrada exclusivamente na segunda
quinzena de novembro (Capitulo I), explica as modificagbes detectadas no tempo investido
nas atividades para esta quinzena. O alto consumo de frutos de Goupia glabra
(Celastraceae) (55,0%) durante sessdes alimentares de uma a trés horas, e de até trés vezes
por dia, provocou um aumento no tempo de forrageio e consequentemente uma diminuigfio
no tempo de repouso e de deslocamento. Este comportamento alimentar tem sido descrito
como alimentagdo estaciondria (semsu Zhang & Wang 1995) e baseia-se em longos
periodos de permanéncia no recurso alimentar, alternando as sessGes de alimentagfio com as
de repouso, e de curtos deslocamentos difrios. Isto sugere que para o grupo ¢
energeticamente melhor investir no forrageio intenso de um recurso alimentar disponfvel,
do que se deslocar na procura de outras fontes alimentares. Este comportamento alimentar
foi somente registrado para esta quinzena e foi refletido no padrio de atividade obtido.

A tendéncia a uma variagio conjunta das atividades de deslocamento e forrageio
(Figuras 7 ¢ 8) sugere que o grupo desloca-se quase exclusivamente para se alimentar.
Estes resultados concordam com o postulada por Milton (1980) de que Alouatta palliata &
um primata minimizador de viagem, restrito energeticamente pelo fato da sua dieta folivora
ser baixa em energia instantinea. De fato, observou-se que o grupo deslocava-se em linhas
retas entre drvores com recursos disponfveis, dentro da sua drea de vida, e forrageava por
tempo varidvel em cada drvore. Isto explica porque os registros de deslocamento sio
sempre menores do que os de forrageio. No entanto, os registros obtidos na segunda
quinzena de novembro néio se ajustam a este padrio e so explicados pelo comportamento
de alimentagfo estaciondria do grupo, explicado anteriormente.
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Virias espécies de primatas neotropicais apresentam um padrio comum de atividade,
concentrando as suas atividades de alimentagfio e deslocamento de manhi e A tarde, e
descansando ao meio-dia. Este padrio parece estar determinado, parcialmente, pela
necessidade de satisfazer os requerimentos energéticos depois de longos perfodos de
inatividade noturna, e por facilitar a termoregulagio durante as horas mais quentes do dia
(Van Roosmalen 1985, Oates 1987, Stevenson et al. 1994). Contudo, os guaribas parecem
apresentar um padrio diferente (Mittermeier 1973, Neves 1985, Bonvicino 1989, Mendes
1989, Chiarello 1993). Estes estudos indicam que os guaribas tenderam a concentrar os
perfodos de descanso nas manhis e nas tardes, com os deslocamentos e a alimentagio
aumentando no decorrer do dia. Durante o perfodo total do presente estudo, foi obtido um
padrio didrio de atividade similar ao descrito. No entanto, ao analisar as atividades
realizadas ao longo do dia para cada quinzena, este padrio nio foi mantido e isto refletiu-se
nos grandes desvios padries encontrados (Tabela 10). As atividades dos guaribas estudados
ndo parecem ocorrer em um hordrio fixo e determinado. Contudo, a seqiiéncia
comportamental geralmente observada de descanso - defecagfio - forrageio sugere que o
tempo de digestio requerido para processar a folhagem ingerida marca o infcio da
seqiiéncia, e assim determina o padrio didrio das atividades. Este tempo de digestiio
poderia variar diariamente dependendo do tipo e da qualidade das espécies de folhas
consumidas. De fato, Milton (1979) indicou que a ingestio de alimento por Alowarta
palliata estd limitada pela capacidade do trato digestivo e pelo tempo necessdrio para a
digestdio. A seqiiéncia comportamental descrita foi registrada para a mesma espécie numa
floresta de neblina por Gaulin & Gaulin (1982).

Paralclamente, eventos aleatdrios, tais como chuvas e ventos fortes podem, também,
modificar as atividades didrias do grupo, interrompendo o forrageio e o deslocamento
{(inatividade protetora sensu Carpenter 1965) alterando assim o padriio de atividade do dia.
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CAPITULO 11

UTILIZACAO DO ESPACO POR UM GRUPO
DE ALOUATTA SENICULUS

INTRODUCAO

Numerosos trabalhos de campo tém avaliado o uso do espago por diferentes espécies
de primatas, contribuindo assim para o esclarecimento da sua ecologia bésica (Gaulin &
Gaulin 1982, Terborgh 1983, Bonvicino 1989, Mendes 1989, Stevenson et af. 1991, Julliot
& Sabatier 1993, Chiarello 1993, Norconk & Kinzey 1994, Zhang 1995, Defler 1996),
Milton & May (1976) verificaram que os primatas mostram uma relagio positiva entre o
tamanho corporal e o tamanho da drea de vida. Desta forma, espécies maiores requerem
dreas mais extensas para viver. Paralelamente, a determinagio do tamanho da drea de vida
encontra-se¢ influenciada pelos hébitos alimentares. Para um tamanho corporal especifico,
primatas frugivoros e insetivoros apresentam dreas de vida e trechos percorridos didrios
maiores do que primatas folivoros (Milton & May 1976, Clutton-Brock 1977). Por
inclufrem uma porgdo substancial de folhas na sua dieta, as espécies do género Alouatta
classificadas entre as maiores do neotr6pico, conseguem ocupar dreas de vida pequenas
(menos do que 30 ha) (Milton & May 1976, Rylands 1987, Bonvicino 1989, Mendes 1989,
Chiarello 1993, Crockett 1998), podendo sobreviver em fragmentos pequenos de floresta de
até 10 ha (Rylands & Keuroghlian 1988, Schwarzkopf & Rylands 1989, Neves & Rylands
1991).

Os movimentos didrios dos primatas parecem estar determinados nfio somente pela
distribuigio ¢ abundincia dos recursos alimentares, mas também pela disponibilidade de
fontes de dgua, e de lugares adequados para dormir, pela defesa dos limites da drea de
grupos vizinhos, pela preferéncia de habitats e pela defesa contra predadores (Milton 1980,
Terborgh 1983, Rylands 1982, 1987). A interpretagio dos movimentos dos primatas &
complexa porque mais de um fator parece estar influenciando os padres de deslocamento
observados (Terborgh 1983).

O objetivo do presente estudo foi avaliar o uso do espago pelo grupo focal de guaribas.

O tamanho da 4rea de vida total e as suas variagbes ao longo das quinzenas amostradas
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foram estimados. Paralelamente, foram calculadas as disténcias didrias percorridas e a
intensidade de usc da drea de vida. Por dltimo, a influéncia da dieta no uso do espago €
discutida.

METODO

Os movimentos didrios do grupo foram tragados em mapas da reserva entre julho e
dezembro de 1998. Para detalhes sobre a localizagiio e as caracterfsticas da drea de estudo,
remeter-se A introdugdo geral Esta reserva possui um sistema de trilhas em forma de
quadricula, orientadas em diregio norte-sul, oeste-leste. As trilhas estavam sinalizadas e
separadas entre si a cada 100 m e portanto, cada quadrante representa uma drea de 1 ha.
Devido & alta coordenagio grupal tipica de guaribas (veja Milton 1978, Julliot & Sabatier
1993), foi possivel desenhar facilmente os trechos percorridos diariamente pelo grupo nos
mapas da reserva. O grupo deslocava-se de forma compacta, utilizando sempre o mesmo
quadrante ¢ dormindo na mesma drvore ou em vérias firvores préximas entre si. O macho-ot
separou-se do grupo apenas durante alguns dos encontros agonfsticos com outros grupos de
guaribas da drea. Estes movimentos nido foram levados em consideragio no momento de
desenhar as rotas, j4 que o observador permanecia em contato com o grupo € nfio com o
macho-o.

O tamanho total da drea de vida do grupo foi determinada através da superposigio de
todas as rotas didrias registradas, da posterior delimitagio das rotas periféricas e da
estimativa do nimero de quadrantes completos inclufdos na drea delimitada. Levando-se
em conta que os quadrantes da periferia nio foram utilizados em sua totalidade e que isto
poderia ter provocado uma superestimagio da drea de vida, foi excluida uma parte destes
no cdlculo. Para cada quinzena, o tamanho da frea de vida foi estimada utilizando o
procedimento supracitado. Foi calculada a porcentagem da drea de vida utilizada em cada
quinzena em relagio ao tamanho total de drea de vida estimado para o grupo.
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A distincia didria percorrida pelo grupo foi calculada medindo o comprimento das
rotas didrias mapeadas. Esta medigfo foi feita utilizando um compasso de duas pontas, com
uma abertura determinada segundo a escala do mapa. Os dados foram agrupados global e
quinzenalmente, e posteriormente foram calculadas as médias e os desvios padrdes
correspondentes. As distincias obtidas correspondem aos deslocamentos horizontais da
progressdo do grupo e ndo de individuos focais. Ndo foram levados em consideragio os
movimentos verticais realizados dentro de uma drvore, nem os freqiientes retornos que os
individuos t8m que realizar para se deslocar de uma drvore para outra.

A intensidade de uso do espago pelo grupo foi avaliada em termos da utilizagiio dos
quadrantes para forragear. Para isto, foi determinado o nfimero total de unidades de
alimentagio registrado para cada quadrante, ao longo do estudo. Uma unidade de
alimentagiio corresponde a um registro de um recurso alimentar ingerido por um individuo
do grupo (Capftulo I). Esta informagfio foi representada em um mapa da reserva que incluiu
igualmente o nimero de drvores visitadas por quadrante. Tanto as unidades de alimentagfo
como o ndimere de drvores foram agrupados por classes. A correlagio por ordenagio de
Spearman (Zar 1996) foi aplicada para avaliar se existia uma associag@io entre as unidades
de alimentagdo e o nimero de drvores por quadrante.

RESULTADOS

Durante o periodo de estudo, 31 quadrantes diferentes foram utilizados pelo grupo
focal. Reduzindo uma parte de cada quadrante periférico de acordo com os limites das rotas
tragadas, estimou-se que o grupo utilizou 21 quadrantes completos, o que corresponde a
uma drea de vida total de 21 ha (Figura 9). O nimero total de quadrantes registrados foi
obtido depois de 32 dias de acompanhamento do grupo. Porém, 94% dos guadrantes
utilizados (29) foram registrados até o oitavo dia de observagédo (Figura 10).
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Figura 10: Nimero acumulado de quadrantes de 1 ha utilizados pelo grupo focal durante
08 42 dias de observagio.

O tamanho da édrea de vida utilizada pelo grupo variou de 2 a 15 ha entre as quinzenas
amostradas (Figura 11). Com exce¢fio da primeira quinzena de julho (71%), os guaribas
utilizaram, a cada quinzena, um quarto ou metade da 4drea de vida total estimada {21 ha)
(Tabela 11). Imporiante ressaltar que a drea de vida obtida na segunda quinzena de

novembro foi especialmente pequena (2 ha).

J1J2 A1 A2 S1 52 O1 02 N1 N2 Di T
quinzenas

Figura 11: Tamanho da érea de vida do grupo focal obtido em cada quinzena ¢ durante o
periodo total da amostragem (T),



Tabela 11: Tamanho da drea de vida do grupo por quinzena e porcentagem correspondente
da drea utilizada em relagfio a drea de vida global estimada.

Quinzenas Area de vida (ha) %"
] 15,0 714
J2 6,5 31,0
Al 5,0 23,8
A2 11,6 548
S1 10,0 47 6
S2 6.0 28,6
o1 8,0 38,1
o2 5,0 23.8
N1 11,0 524
N2 2,0 95
D1 11.0 524
Total 21,0 100,0

* % da frea de vida utilizada por quinzena em relagfio ao tamanho
total de drea de vida estimado para o grupo,

Em pgeral, os limites da drea de vida eram bem definidos devido a encontros
intergrupais. Entre abril e maio de 1998, nas zonas periféricas noroeste e sudoeste, foram
registrados dois encontros agonisticos com dois grupos diferentes de guaribas, cada um
numa drvore de Pouteria hispida (Sapotaceae). Durante estes encontros, o grupo focal foi
deslocado da drea. O grupo focal nunca foi observado explorando a drea & leste da drea de
vida, nem foram observados encontros intergrupais. No entanto, a presenga de um outro
grupo de guaribas foi detectada através das vocalizagdes emitidas regularmente. Portanto,
os resultados e as observagles acima descritas indicam uma estimativa confidvel de 21 ha
de drea de vida para o grupo de guaribas estudados.

O grupo focal percorreu distincias didrias que oscilaram entre 200 e 1350 m. Durante
0 periodo de estudo, a distincia média didria percorrida foi de 687,8 m (DP = 248,5 m)
(Figura 12). Entre as quinzenas, as distincias médias didrias variaram de 468,8 m (DP =
270,5) a 878,1 m (DP = 88,0 m) (Figura 12), apresentando o valor mais baixo na segunda

quinzena de novembro,
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Figura 12: Distincia média didria percorrida pelo grupo focal durante cada quinzena e
durante o perfodo total de estudo (T).

Durante o perfodo de estudo, uma variagio entre 0 e 258 unidades de alimentagiio
foram registradas por quadrante, indicando que eles nfio foram utilizados homogeneamente
para forragear. Em geral, 08 quadrantes da periferia apresentaram um menor niimero de
unidades de alimentagiio em relagdo aos do centro (Figura 13). Desta forma, o grupo focal
parece concentrar sua atividade de forrageio na zona central da sua drea. O niimero de
drvores utilizadas por quadrante oscilou entre 0 e 33, indicando uma alta concentragio de
drvores exploradas pelos guaribas em alguns deles, em especial naqueles do centro da drea
(Figura 13). O niimero de drvores utilizadas por quadrante esteve significativamente
correlacionado com o ndmero de unidades de alimentagio (r,= 0,91; p < 0,001). Assim os
quadranies com um maior nimero de unidades de alimentagfio registradas, tenderam a
apresentar um maior niimero de irvores utilizados (Figura 14). No entanto, detectou-se uma
excecio em relaclio ao padriio descrito em um dos quadrantes da periferia. No quadrante
(Figura 13, quadrante H7-H8, G7-G8), encontrou-se um alto nimero de unidades de
alimentagiio (168) mas poucos individuos de drvores exploradas (8). Isto é observado na
figura 14 que apresenta um ponto distante dos outros.
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Figura 14: Correlagio entre as unidades de alimentagao e o nimero de drvores por
quadrante,

DISCUSSAQ

Normalmente, uma érea de vida menor que 30 ha tem sido reportada para as espécies
de guaribas jd estudadas (Milton & May 1976, Rylands 1987, Crockett 1998), sendo que
em alguns casos pode ser menor do que 10 ha (Crockett & Eisenberg 1986, Rylands &
Keuroghlian 1988, Schwarzkopf & Rylands 1989, Bonvicino 1989, Mendes 1989, Neves &
Rylands 1991, Chiarello 1993). A tabela 12 apresenta as dreas de vida estimadas para
virios grupos de Alouatta seniculus na Amazdnia, com excegiio do estudo de Gaulin &
Gaulin (1982) desenvolvido numa floresta de neblina andina. A drea de vida do grupo de
guaribas estudado, apresentou um tamanho de vida que concorda com os dados da literatura
para 0 género, e.g. menor que 30 ha. Porém, o valor estimado foi pequeno (21 ha) em
relacdo aos indicados na tabela 12. A drea de vida, reportada por Stevenson et al. (1991),
para um grupo de guaribas na Amazdnia colombiana foi especialmente elevado (79 ha). Os
autores sugerem que este resultado pode ser conseqiiéncia da baixa densidade populacional
de guaribas na drea (18,5 ind./km®), o que pode ser explicado pela interagio com as outras

seis espécies de primatas presentes na drea. De fato, nesse estudo, os
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guaribas ocuparam o quarto lugar em densidade populacional depois de Lagothrix
lagothricha, Cebus apella e Ateles belzebuth (Stevenson et al, 1991).

Tabela 12: Tamanho da drea de vida e distincia didria registradas para vérios grupos de
Alouatta seniculus, em diferentes dreas de estudo.

Localizagao Area de vida Distincia didria Referéncia

{ha) percorrida {m)
Coldmbia 22 708 Gaulin & Gaulin 1982
Colémbia 78 663 Stevenson ef al. 1991
Guiana Francesa 45 Julliot & Sabatier 1953
Brasil 30 Rylands & Keuroghlian 1988
Brasil 21 687.8 Presente estudo

Assim, o tamanho de 4rea de vida parece variar mais dentro das espécies do que entre
elas (Crockett & Eisenberg 1986). De fato, as comparagdes intraespecificas sobre a firea de
vida ocupada pelos primatas sic complexas devido a estas variagBes e 3 influénecia de
diversos fatores como a distribuigio, abundéncia e qualidade de fontes de alimentagfio, a
densidade populacional, o tamanho grupal e a presenga de espécies simpétricas de primatas
(Neville er al. 1988). Sabe-se que para os guaribas o tamanho de édrea de vida encontra-se
inversamente relacionado A densidade populacional (Crockett & Eisenberg 1986). Porém, a
area de estudo ndo conta com informagdes sobre a densidade populacional, o niimero médio
de individuos por grupo, a porcentagem de sobreposi¢io com outros grupos vizinhos e em
geral sobre a estrutura da comunidade de primatas. Portanto, torna-se dificil inferir sobre a
relagio destes parimetros com o tamanho da drea de vida estimado para o grupo focal.
Estudos visando analisar a estrutura da comunidade de primatas na drea sio essenciais para
o esclarecimento dos aspectos gerais do uso do espago por esta espécie de primata.

Primatas neotropicais de tamanho corporal similar aos guaribas apresentam dreas de
vida bem maiores: muriquis (Brachyteles arachnoides), 70-168 ha (Milton 1984, Strier
1992), macacos barrigudos (Lagothrix lagothricha), 169-86() ha (Stevenson et al. 1994,
Defler 1996), macacos aranha (Ateles spp.), 150-250 ha (Ahumada 1990). Estas diferengas
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sdo explicadas pelos hdbitos alimentares, j4 que quando o efeito do tamanho corporal &
controlado, primatas folfvoros apresentam 4reas de vida menores do que primatas
frugivoros e insetivoros (Milton & May 1976, Clutton-Brock 1977). Recursos alimentares
como frutos e insetos encontram-se dispersos na floresta enquanto que folhas constituem
um recurso mais concentrado no espago (Milton & May 1976, Clutton-Brock 1977, Gaulin
& Gaulin 1982, Rylands 1987). Desta forma, o grupo focal concorda com o padriio supra-
citado j4 que durante o perfodo da amostragem, a sua drea de vida foi particularmente
pequena (21 ha) e paralelamente apresentou uma dieta principalmente folfvora (Capftulo I).
Durante a estagio chuvosa de 1998, que corresponde ao pico de frutificagiio da floresta
(Oliveira 1997), foram realizadas observagbes ad libitum que sugerem que o grupo
percorreu, na procura de drvores em fruto, uma drea maior que a estimada. De fato, quando
disponfveis, 0os guaribas consomem frutos ji que constittiem uma fonte de energia
instant@nea que permitiria a eles deslocarem-se mais. Assim poderiam monitorar uma frea
maior e ter acesso a fontes de recursos mais distantes entre si. Em especial, a frutificagio
massiva de drvores de Sapotaceae, evento excepcional que parece estar associado ao “efeito
do El Nifio” (com. pess. Susan Laurence), e a distribuigio esparsa destas drvores, pode ter
levado o grupo a explorar dreas adjacentes 4 sua drea de vida. Os encontros com outros
grupos nestas zonas periféricas (5) indicam que o grupo focal estava fora da sua drea
normal, j4 que sempre foram expulsos. Assim, informagdes sobre a drea de vida dos grupos
vizinhos e a sobreposigdo da suas dreas de vida, sdo indispensdveis para a compreensfio dos
movimentos e uso do espago por esta espécie.

E importante ressaltar que a composigio da dieta e os padroes de atividade mudaram
drasticamente na segunda quinzena de novembro (Capitulos 1 e II), estando de acordo com
a oferta na floresta de frutos de Goupia glabra ¢ seu consumo massivo pelo grupo. Este
fato refletiv-se na pequena drea de vida registrada para esta quinzena (2 ha). O grupo
apresentou assim, um comportamento de alimentagio estaciondrio (sensu Zhang & Wang
1995) baseado em longos periodos de permanéncia num recurso alimentar determinado,
alternando as sessOes de alimentagiio com as de repouso e de curtos deslocamentos didrios.

Levando-se em conta a variagiio quinzenal obtida quanto ao tamanho da drea de vida,
sugere-se que a drea total (21 ha) do grupo nio foi utilizada homogeneamente ao longo do
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tempo. De fato, os guaribas utilizaram um quarto ou metade da drea total a cada quinzena
(Tabela 11). Este aspecto € reforgado pelas pequenas distincias médias percorridas pelo
grupo a cada quinzena (Figura 12). Os guaribas nunca foram observados utilizando a sua
drea de vida total em uma quinzena ou em um dia. Os padroes de atividade obtidos para o
grupo focal (Capitulo 1I), indicam que existe uma tendéncia a uma variacio conjunta das
atividades de deslocamento e forrageio e, portanto, o grupo parece deslocar-se quase
exclusivamente para se alimentar. Milton (1980) sugeriu que Alouatta palliata é uma
espécie minimizadora de viagem, porque estd energeticamente restrita pela dieta folivora de
baixa energia instantinea. Portanto, os resultados obtidos quanto A variaghio na drea de vida
e as disténcias difirias percorridas representam outro aspecto da ecologia dos guaribas,
sendo um reflexo de uma dieta principalmente folivora. Pelo fato das folhas representarem
um recurso alimentar de baixa energia instantfinea, os guaribas precisam descansar
diariamente por um tempo considerdvel, afim de digerir eficientemente este alimento. Em
compensagio percorrem distincias didrias curtas e movimentam-se numa diregiio
determinada, para explorar outras fontes de alimento. O fato do recurso folha ser abundante
¢ concentrado, permite aos guaribas satisfazer seus requerimentos energéticos numa drea
pequena, sem necessidade de se deslocarem muito. Porém, € provdvel que durante a
abundiincia de frutos, as distincias didrias percorridas pelo guaribas sejam maiores em
relagdo & época de escassez. Neste caso, 0s primatas tém maior disponibilidade de fontes de
energia instantinea mas dispersas na sua édrea, necessitando portanto percorrer distfincias
maiores para a utilizagdo dos recursos existentes naquele momento. Este aspecto foi
reportado por Stevenson et gl. (1991) para um grupo de guaribas na Amaz6nia colombiana.

O fato dos quadrantes da periferia apresentarem um ndmero menor de unidades de
alimentagio e de drvores exploradas em relagdo aos do centro, mostra que o grupo focal
concentra sua atividade de forrageio na zona central da sua drea de vida. Este resultado
pode ser um reflexo da presenga de grupos vizinhos de guaribas e/ou pela distribuigio
espacial das drvores exploradas. Por um lado, é provdvel que a presenga de grupos no
noroeste e sudoeste da drea de vida do grupo focal estejam limitando o uso dessa zona.
Contudo isto sé poderia ser confirmado estimando o uso do espago por esses grupos, o

nimero de individuos dos mesmos e o desenvolvimento dos encontros com o grupo focal.
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Por outro lado, Oliveira (1997) registrou um indice baixo de similaridade na composigio
das espécies de drvores, entre os trés hectares amostrados na mesma frea do presente
trabalho. Levando em consideragdo este aspecto, € provdvel que a qualidade entre
quadrantes separados por vérias centenas de metros, mude em termos de 4rvores
potencialmente utilizdveis pelo grupo. No entanto, sé o estudo da distribuigfio das espécies
de plantas disponiveis e aproveitadas pelo grupo na sua firea de vida, permitiria esclarecer
este aspecto.

O fato dos quadrantes com um maior nimero de unidades de alimentagio tenderem a
apresentar um maior niimero de drvores utilizadas, sugere que o grupo focal utiliza um
amplo nimerc de fontes alimentares. Este aspecto € reforgado com os resultados obtidos
sobre a freqiiéncia de uso das espécies exploradas pelo grupo (Capitulo I). O grupo focal
consumiu muitas espécies de folhas em baixas fregiiéncias, precisando de no minimo 30
espécies para atingir 50% da dieta do grupo na categoria folhas. Porém, o tinico quadrante
da periferia, que niio mostrou o comportamento acima descrito (Mapa 2), apresentou uma
drvore de Goupia glabra (Celastraceae) e outra de Dipteryx odorata (Leguminosae), que
foram altamente preferidas e exploradas pelo grupo para o consumo de frutos e flores,
respectivamente (Capitulo I). Em contraste com a baixa preferéncia pelas espécies de
folhas, s6 duas espécies para flores (Arrabidaea chica e Dipteryx odorata) e uma para
frutos (Goupia glabra) foram necessdrias para atingir mais de 50% da dieta nas respectivas
categorias, indicando uma alta preferéncia por estas. Portanto a intensidade de uso do
espago explica-se também pelas preferéncias alimentares do grupo.
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CONSIDERACOES FINAIS

As interagOes entre as plantas com frutos e vertebrados (dispersores e predadores) tém
sido objeto de numerosos estudos quantitativos e de discussdes tedricas, que t8m procurado
esclarecer sua evolugdo e suas implicagbes ecol6gicas (Van der Pijl 1972, Janzen 1980,
Snow 1981, Howe & Smallwood 1982, Herrera 1985, Gautier-Hion et al. 1985, Julliot
1996b). Nas florestas tropicais, estes estudos t&m sido desenvolvidos tanto pelo fato da
maioria das plantas dependerem de animais frugivoros para a dispersio das suas sementes
(Willson et al. 1989}, quanto pelo fato dos frugfvoros constitufrem o grupo dominante de
animais nestas florestas (Terborgh 1986). Entre estes frugifvoros, os primatas representam a
maior biomassa, estimada entre 25 a 40% segundo Eisenberg & Thorington (1973).

Entretanto, a disponibilidade de frutos é extremamente varidvel no tempo e no espago
em florestas tropicais (Terborgh 1986). Estudos fenol6gicos (Rylands 1982, 1987, Van
Schaik et al. 1993, Peres 1994) indicam que a maior escassez de frutos maduros acontece
no final do periodo de chuvas e no inicio do perfodo de seca, produzindo um “bottleneck”
que afeta muitas espécies de vertebrados frugivoros. Estas espécies podem responder a esta
situagfio de diferentes maneiras: algumas migram para habitats mais favordveis (Leighton
& Leighton 1983), outras experimentam uma fome generalizada que pode levar a uma
mortalidade em massa (Foster 1982) e outras sfio forcadas a mudar sua dieta e utilizar
recursos alternativos, que se suspeita serem de menor qualidade (Leighton & Leighton
1983, Terborgh 1986, Van Schaik et al. 1993). Estes recursos alternativos tém sido
definidos como “recursos de plantas chaves” e estariam determinando a capacidade de
suporte da floresta em animais frugfvoros (Terborgh 1986). No caso dos primatas
neotropicais, a sua dieta muda conforme as flutuagbes na oferta de recursos e inclui
“recursos de plantas chaves” (Milton 1982, Terborgh 1983, Van Schaik et al. 1993, Percs
1994, Julliot 1996a).

As espécies do género Alouatta, considerados entre os maiores primatas do Novo
Mundo (Crockett & Eisenberg 1986), encontram-se entre os primatas mais folivoros.
Entretanto, Alouatta seniculus (guariba) inclui uma parte substancial de frutos na sua dieta,
0 que t8m se levado a considerar esta espécie como folfvora-frugivora. Quando os frutos

estio disponiveis na floresta, os guaribas exploram este recurso, que representa uma fonte
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de energia instantiinea, e paralelamente consomem folhas. Durante o perfodo de escassez de
frutos, estes primatas concentram a sua alimentagfo principalmente no consumo de folhas
(Mittermeier & Van Roosmalen 1981, Stevenson et al. 1991, Simmen 1992, Julliot &
Sabatier 1993, Simmen & Sabatier 1996).

O comportamento acima descrito foi verificado para o grupo de guaribas estudado no
presente trabalho. A coleta sistemdtica de dados foi desenvolvida principalmente no
periodo da seca. Dados fenolégicos ndo foram coletados simultaneamente aos dados
quantitativos dos guaribas. Porém, Oliveira (1997) reportou, para a mesma frea de trabalho,
que a escassez de frutos concentra-se no segundo semestre do ano, durante a estagfio seca.
No presente estudo, os dados obtidos sugerem que o periodo de amostragem corresponden
a uma escassez extrema de frutos na drea e que este aspecto refletiu-se na composigio da
dieta, nos padrdes de atividade e no uso do espago do grupo focal.

Durante o estudo, o grupo apresentou uma dieta principalmente folivora (83,5% do
tempo de forrageio), investiu longos perfodos descansando (63,5%), e deslocou-se numa
drea menor que 21 ha. Os longos perfodos de inatividade e a pequena drea de vida
registrados, duas caracterfsticas marcantes do género Alouatta, constituem uma adaptacfo A
dieta folivora (Milton 1978, 1979). Sendo as folhas um recurso alimentar de baixo valor em
energia instantinea, os guaribas precisam descansar um tempo considerdvel didrio,
aumentando assim sua eficiéncia na digestio do alimento. Os descansos prolongados
permitem-lhes concentrar sua atividade metabdlica no processamento de um recurso
alimentar de dificil digestdo, mas rico em protefnas que s6 podem estar disponfveis depois
do alimento ter sido fermentado (Milton 1978, 1979). Por outro lado, os guaribas parecem
ser espécies minimizadoras de viagem, isto &, que percorrem distincias didrias curtas e
movimentam-se¢ em dire¢des determinadas pela exploragio de fontes de alimento
especificas (Milton 1980). O fato da disponibilidade dos recursos de folhas ser abundante e
concentrada no espago, permile que os guaribas possam satisfazer seus requerimentos
energélicos numa drea pequena, sem necessidade de se deslocarem distiincias longas.

Ao longo do estudo, a disponibilidade de frutos e flores foi escassa, em especial nos
trés primeiros meses de amostragem (julho-setembro). O consumo de flores foi registrado

na dieta apartir de outubro, época coincidente com a sua maior disponibilidade na floresta
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(Oliveira 1997). Durante a segunda quinzena de novembro, cinco drvores de Goupia glabra
(Celastraceae) frutificaram na drea de vida do grupo e uma delas foi especialmente
explorada. Este evento particular e de curta duragio (duas semanas) determinou vérias
mudangas importantes na composigfio da dieta, nos padrdes de atividade e no uso do espago
do grupo focal em relagio ds outras quinzenas amostradas. Este fato corrobora a idéia de
que, quando disponiveis, os guaribas consomem frutos j4 que representam fontes de energia
instantinea. Nesta quinzena de novembro, a dieta variou de folivora a folivora/frugivora. O
alto consumo de frutos de Goupia glabra durante sessGes alimentares de uma a trés horas,
até trés vezes por dia, provocou um aumento no tempo de forrageio (22,2% na média geral
vs 48,0% nesta quinzena), ¢ uma diminui¢gio no tempo de repouso (67,5 vs 46,0%) e de
deslocamento (8,8% vs 5,0%). Em conseqiiéncia, o tamanho da drea de vida utilizada foi
particularmente pequeno (2 ha). Este comportamento alimentar, descrito como alimentagio
estaciondria (sensu Zhang & Wang 1995), baseia-se em longos perfodos de permanéncia
em um determinado recurso alimentar, alternando sesstes de alimentagiio com as de
repouso, e de curtos deslocamentos didrios. O desenvolvimento deste comportamento
sugere que, para o grupo, € energeticamente melhor investir no forrageio intenso de um
recurso alimentar disponivel, do que se deslocar na procura de outras fontes alimentares.

O nimero total de espécies de plantas exploradas pelo grupo focal (201) foi maior que
os reporiados em outros estudos da regiio Amazdnica (Neves & Rylands 1991, Julliot
19944, Simmen & Sabatier 1996). Em especial, a contribuigio de folhas jovens na dieta do
grupo foi maior em termos de nimero de espécies (181) e de fregiiéncia de consumo
(82,9%). Sabe-se que lugares com uma alta diversidade de plantas oferecem um niimero
maior de recursos potenciais para os primatas (Neves & Rylands 1991, Julliot 1994a). Este
€ 0 caso da drea de estudo que apresenta uma diversidade alta de espécies de plantas
(Oliveira 1997), podendo explicar assim a alta diversidade de folhas jovens. Ainda, ¢ em
contraste com outros trabalhos (Neves & Rylands 1991, Julliot 1994a), foi possivel coletar
um alto nimero de espécies de lianas (68,6%), exploradas em fungfio de suas folhas jovens,
que geralmente sio dificeis de se localizar e coletar. Por dltimo, o consumo de folhas
jovens pode ser explicado em termos da qualidade deste alimento em relagioc A folhas
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maduras. Virios estudos sugerem que o maior contelido protéico e o menor conteddo de
fibras (digestabilidade) e compostos secunddrios (toxinas e taninos) em folhas jovens,
estariam influenciando a preferéncia por parte dos guaribas (Glander 1978, Milton 1979,
Gaulin & Gaulin 1982). E provivel que para compensar a falta de fontes de energia
instantinea na dieta do grupo (em especial nos trés primeiros meses em que a dieta foi
quase 100% folivora), eles tiveram que ingerir principalmente folhas jovens. Desta forma, o
grupo evitou o consumo de folhas maduras, minimizando assim a ingestio de alimento de
baixa qualidade.

Estudos desenvolvidos em florestas tropicais de terras baixas (Leighton & Leighton
1983, Terborgh 1986) reportam que as espécies do género Ficus, atuam como “recursos de
plantas chaves”. Pelo grande tamanho da sua colheita e a sua frutificagio assincrbnica, as
espécies de Ficus podem ser exploradas pelos primatas e outras espécies frugivoras até que
os recursos geralmente utilizados por eles estejam novamente disponfveis na floresta.
Através dos dados coletados pelo projeto de fitodemografia do PDBFF, se sabe que as
espécies de Ficus sfo escassas na mesma fdrea de trabalho (Patricia Delamdnica; com. pess)
€ portanto néo podem constituir “recurses de plantas chaves”. O presente estudo sugere que
a espécie Goupia glabra poderia ser uma espécie chave para a comunidade de frugfvoros da
reserva. Além da colheita desta espécie ter sido abundante e de curta duragfo, os frutos
foram intensamente explorados pelo grupo focal, e paralelamente aproveitados por outras
quatro espécies de primatas (Cebus apella, Ateles paniscus, Chiropotes satanas e Pithecia
pithecia) e virias espécies de aves (papagaios, jacus, jacutis, entre outras). Estudos visando
entender o papel de Goupia glabra como possivel espécie chave, siio essenciais para assim
esclarecer como a comunidade de primatas sobrevive ao “bottleneck™, que na drea de
estudo parece ser pronunciado. Informages sobre a abundéncia, distribuigio e fenologia de
Goupia glabra na frea, assim como os visitantes que consomem seus frutos e a variagfio
temporal da dieta dos primatas, permitiriam abordar o problema supracitado.

Como descrito nos capftulos anteriores, 0s aspectos registrados sobre a historia natural

do grupo focal de Alouatta seniculus concordam com virias das caracterfsticas descritas
para este género de primatas. A sua plasticidade para mudar de uma dieta
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folivora/frugivora a uma dieta folivora na época de escassez de frutos, e a pequena drea de
vida necessdria para sobreviver, situa esta espécie em uma posigio privilegiada quanto a
sua conservagio. De fato, vdrios grupos de Alouatta seniculus conseguem sobreviver em
fragmentos de 10 ha. nas reservas do PDBFF (Rylands & Keuroghlian 1988, Schwarzkopf
& Rylands 1989, Neves & Rylands 1991, Gilbert 1994) e, portanto, parecem tolerar
processos de fragmentagio do habitat. No entanto, os guaribas sfo susceptiveis & caga
indiscriminada que geralmente acompanha os processos de fragmentagio (Crockett 1998).
Atualmente a drea de estudo encontra-se protegida e sem problemas de caca intensiva.
Porém, o crescimento acelerado e desorganizado da cidade de Mm e da sua populagio,
assim como a pavimentacio da estrada Manaus-Boa Vista, provocam desde j4 uma

preocupagio e incerteza a cerca do futuro de reservas ecolégicas préximas a esta cidade.
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Anexo 1: Espécies de plantas ingeridas pelo grupo focal entre abril ¢ dezembro de 1998

(com excegio de junho). Br = broto, Fm = folha madura, Fr = fruto maduro, Fi = fruto

imaturo, Fl = Flor,

FAMILIA ESPECIE PARTE INGERIDA HABITO
Annonaceae Bocageopsis multifiora Br, Fi arvore
Dugustia flagelaris Br arvore
Ephedranthis amazonicus Fm arvore
Guatteria discolor Br arvore
Unonopsis sp. Br arvore
sp. 1 Br cipd
Apocynaceae Aspidosperma sp. Br arvore
Forstaronia acouci Br cipdé
Lacmellea graciiis Br drvore
Araceae Heleropsis cf. oblongifolia Fm Arvore
Bignoniaceae Arrabidaea chica Br, Fi cipé
Arrabidaea nigrescens Br cipd
Arrabidaea prancel Br cipé
Arrabidaea sp. 1 Fr cipo
Distictelia parkerii Br cipé
Memora flavida Br cip6
Memora flaviflora Br, Fl cipé
Memora nanaechcarpa Br cipé
Tanaecium sp. Fl cipé
sp. 1 Br cipé
Bombacaceae Scleronema micranthum Br arvore
Burseraceae Protium alstonii Br drvore
Protium decandrum Br, Fr arvore
Protium hebetatum Br arvore
Protium paniculatum Br arvore
Protiurn polybotryum Br arvore
Protium sp. 1 Br arvore
Protium ci. aracouchini Br arvore
Protium cf. opacum Br arvore
Telragastris panamensis Br Arvore
Cecropiaceas Coussapoa orthoneura Br darvore
Pourouma minor Br Arvore
Celastraceas Goupia glabra Br, Fr Arvora
Chrysobalanaceae Couepia bracleosa Br arvore
Couepia canomensis Br érvore
Couepia elata Br arvore
Couepia gulanensis Br cipé
Couepia sp. Br arvore
Hirtella sp. Br arvore
Licania apetala Br drvore
Licania gracilipes Br drvore
Licania micrantha Br drvore
Licania octandra Br arvore
sp. 1 Br arvore
Licania sandwilthi Br érvore
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Amnexo 1: Continuacio. Br = broto, Fm = folha madura, Fr = fruto maduro, Fi = fruto imaturo, F1 = Flor,

Chrysobalanaceas

Combretaceas
Connaraceae

Convolvulaceas
Duckeodendraceae
Elaeoccarpaceae

Euphorbiaceae
Gnetaceae

Hippocrateaceae

lcacinaceaa
Lauraceas

Lecythidaceae

Lecythidaceae

Legumincsas

Licaria sp.

Pannari excelsa
Buchenavia grandis
Connarus sp.

Rourea cuspidata
Dicranostyles holostyla
Duckeodeandron cestroides
Sioanea nitida

Sloanea synandra
Sloanea cf. echinocarpa
Conceveiba martiana
Hevea guianensis
Gnetum nodifforum
Gneturn urens
Chefloclinium hippocrateoides
Salacia sp.

Tontelea flurminensis
Trigonia sp.

cf. Salacia sp.

sp. 1

sp. 2

Dendrobangia boliviana
Ccotea guianensis
Ocotea imersa

Ocolea leucoxylon
Ocotea rhyncophylia
Cariniana decandra
Eschwellera amazoniciformis
Eschweilera collina
Eschweilera micrantha
Eschweifera pediceliata
Eschwellera pseudodecolorans
Eschwaeilera tessmannii
Lecythis parvifructa
Lecythis prancei
Lecythis refusa

Lecythis zabucajo
Abarema adenophora
Abarema jupunba
Acacia aftiscandens
Aldina heterophylia
Andira micrantha

Andira parvifiora

Andira unifoliolata

Bocoa viridiflora

Derris amazonica
Dialium guianense
Dimorphandra parvificra
Diplotropis trifoba

Br
Br
Fr
Br
Br
Br
Br, Fm
Fr
Br
Fr
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br, Fr
Fr
Br, FI
Br
Br
Br
Br
Fl
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
=
Br
Br
Fm
Br
Br
Br
Fm
Br
Br, FI
Br
Br
Br
Br

arvore
arvore
arvore
cipé

cip6

cipé

arvore
arvore
arvore
érvore
arvore
arvore

cip

darvore

cipd

Aarvore
arvore
arvore
arvore
arvore
cipo

cipé

arvore
Arvore
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Anexo 1: Continuag@o. Br = broto, Fm = folha madura, Fr = fruto maduro, Fi = fruto imaturo, F1 = Flor,

Leguminosaa

Leguminosae

Dipiotropis sp. 1
Diplotropis sp. 2

Dipteryx magnifica
Dipteryx odorata
Dipteryx punctata
Hymenolobium excelsum
Hymenolobium heterocarpus
Hymenolobium pulcherrimum
Hymenolobium sericeum
Hymenoilobium sp. 1
Hymenclobium sp. 2
Inga alba

Inga cf. perizifera
Machaerium aureifforum
Machaerium caudatum
Machaerium ferox
Machaerium hoehnneanum
Machaerium lanceolatum
Machaerium multifoliatum
Machaerium cf. quinata
Machaerium sp. 1
Machaerium sp. 2
Machaerium sp. 3
Machaerium sp. 4
Machaerium sp. 5
Machaerium sp. 6
Machaerium sp. 7
Machaerium sp. 8
Macrolobium limbatum
Ormosia grossa

Parkia multijuga
Pterocarpus rorhnii
Pterocarpus sp.
Stryphnodendron paniculatum
Swarlzia corrugata
Swartzia ingifolia
Swarizia polyphylla
Swartzia sp. 1

Swarizia sp, 2

Swartzia tessmannii
Taralea opositifolia
Vatairea paraensis

Zigia racemosa

cf. Diplotropis sp.

cf. Machaerium sp.

cf. Plarocarpus sp.

cf. Sclerclobium sp.

cf. Vataireopsis sp.

cf. Voucapoua sp.

Br
Br
Br

Br.

Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br

Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
FI-
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br
Br

Fi

arvore
arvore
arvore
arvore
érvore
arvore
arvore
arvore
drvore
arvore
arvore
arvore
érvore
cipé
cipé
cipé
cipé
cipé
cipd
cipé
cipd
arvore
arvore
cipd
cipd
cipo
cip6
cipdé
Aarvore
arvore
arvore
arvore
cip6
arvore
arvore
arvore
arvore
arvore
drvore
arvore
arvore
arvore
arvore
anvore

cipo
cipd
Aarvore
Arvore
arvore
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Anexo 1 : Continuagdo. Br = broto, Fm = folha madura, Fr = fruto maduro, Fi = fruto imaturo, Fl =

Flor.
Leguminosae sp. 1 Br arvore
Melastomataceae Ballucia cf. grossularioides Br Arvore
Melastomataceae Miconia gratissima Br érvore
Meliaceas Guarea truncifiora Br arvore
Menispermaceae Abuta imene Br cipé
Abuta grandifolia Br cipé
Abuta panurensis Br cipd
Abuta rufescens Br cipé
Abuta sp. 1 Br cipé
Ancmospermum solimoesanum Br Arvore
Telifoxicurn rodriguesii Br arvore
sp. 1 Br arvore
Moraceae Brosimum guianensis Br arvore
Brosimum potabile Br arvore
Brosimum rubescens Br arvore
Brosimum sp.1 Br arvore
Moraceae Brosimum sp.2 Br érvore
Helicostylis fomentosa Fr, A1 arvore
Maquira calophylla Br arvore
Maquira scianensis Br arvore
Maquira sclerophyila Br arvore
Sorocea guilleminiana Br arvore
Trymatococcus amazonicus Br arvore
sp. 1 Br arvore
sp. 2 Br arvore
Myristicaceae Virola sp. Fr arvore
Olacaceas Minquartia gulanensis Br drvore
Polygalaceae Bredemeyra myrtifolia Br cipé
Moutabea guianense Br, Fi cipd
Moutabea sp. 1 Br cipé
cf. Bredemeyra sp. 1 Br cipdé
cf. Bredemeayra sp. 2 Br cipd
sp. 1 Br cipé
sp. 2 Br cipé
Rubiaceae Posoqueria maxima Br cipé
Sapindaceas Tafisia cf. carinata Br arvore
Vouarana guianensis Br arvore
sp. 1 Br arvore
sp. 2 Br cipd
Sapotaceae Crysaophyllum argenteurn Fr érvore
Manitkara cavalcantei F arvore
Manilkara cf. huberi Br drvore
Micropholis sp. Br arvore
Pouteria anomala Br arvore
Pouteria eugeniifolia Fr érvore
Pouteria frertasii Br arvore
Pouteria hispida Fr arvore

Pouteria reticulata Fr arvore



Anexo 1: Continuagio. Br = broto, Fm = folha madura. Fr = fruto maduro, Fi = fruto imaturo, F1 = Flor.

Sapolaceae Pouteria sp. 1 Fr Arvore
Pouteria sp. 2 Br arvore
Poulteria stipulifera Br arvore
Pouteria williarmii Br darvore
Ulimaceas Ampelocera edentula Br arvore
Vioclaceae Rinorea sp. Br cipé
Indeterminda Indeterminda sp. 1 Fr cipd
Indeterminda Indeterminda sp. 2 Br cipé
Indeterminda Indeterminda sp. 3 Br cipé
Indeterminda Indeterminda sp. 4 Br cipé
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