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Desempenho produtivo de bovinos zebuinos e cruzados em sistema de integracao

lavoura-pecuéria

RESUMO - Avaliou-se 0 desempenho produtivo de quatro grupos genéticos de bovinos
zebuinos e cruzados em sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria. Foram utilizados 39 bovinos
machos néo castrados sendo treze 1/2 Aberdeen Angus x 1/2 Nelore (AN); oito 1/2 Charolés x
1/4 Aberdeen Angus x 1/4 Nelore (CAN); treze 1/2 Tabapud x 1/4 Aberdeen Angus x 1/4
Nelore (TAN) e cinco 1/2 Tabapua x 1/2 Nelore (TN), com idade média de 9 meses, e pesos
médios iniciais de 167,92 kg; 183,16 kg; 135,58 kg e 131,50 kg para os grupos AN, CAN,
TAN e TN respectivamente. Para as andlises estatisticas foi utilizado o SAS (2000) e a
comparacao das médias foi realizada pelo teste de Tukey ajustado, adotando-se um nivel de
significancia de 5% em um delineamento estatistico inteiramente casualizado. Os animais
permaneceram em pastejo rotacionado de Panicum Maximum cv. Tanzénia com taxa de
lotacdo média de 3,88 UA/ha e oferta de forragem de 12,64%, com consumo médio de
suplemento proteico-energético-mineral de 0,1% peso vivo (PV) na seca e 0,6% peso Vivo
(PV) nas &guas. Foi avaliada a producdo e qualidade da forrageira, 0 consumo de matéria seca
(CMS), o ganho medio diario (GMD) e a eficiéncia alimentar (EA). A disponibilidade da
forragem foi de 6.440,22 kg MS/ha. N&o houve efeito dos grupos genético (P>0,05) ao avaliar
0 consumo de matéria seca (CMS) de 7,45 kg/dia, 7,37 kg/dia, 6,63 kg/dia e 6,10 kg/dia para
CAN, AN, TAN e TN respectivamente. No periodo seco, houve diferenca (P<0,05) no GMD
apenas entre os grupos AN (0,419 kg) e TN (0,295 kg), nos demais grupos, obteve-se 0,382
kg e 0,379 kg para TAN e CAN respectivamente. No periodo das aguas, houve diferenca
(P<0,05) entre AN (0,797 kg) e CAN (0,636 kg) e observou-se nos demais grupos TAN
(0,759 kg) e TN (0,770 kg). O grupo genético Angus X Nelore foi superior ao grupo Tabapua
X Nelore no periodo seco devido a maior retencdo de heterose individual e elevado valor
aditivo. No periodo das &guas, o grupo Charolés X Angus X Nelore ndo se adaptou as
condi¢des do ambinte apresentou menor desempenho que os demais grupos. O consumo de
matéria seca e a eficiéncia alimentar foram semelhantes nos diferentes grupos genéticos deste

estudo, podendo ser indicados estes grupos genéticos em ILP no periodo de recria.

Palavras-Chave: Bovinos de corte, ganho de peso, ILP, sistemas integrados.



Performance of zebu cattle and crossed in integration crop and livestock system

ABSTRACT- Production performance evaluation was carried out for four genetic
groups of zebu cattle and crossed in Crop and Livestock Integration System. For this porpose,
39 uncastrated male cattle were used thirteen 1/2 Aberdeen Angus x 1/2 Nelore (AN); eight
1/2 Charolés x 1/4 Aberdeen Angus x 1/4 Nelore (CAN); thirteen 1/2 Tabapud x 1/4
Aberdeen Angus x 1/4 Nelore (TAN) e five 1/2 Tabapud x 1/2 Nelore (TN), with age in
avareg of 9 months and initial average weight of 167.92 kg; 183.16 kg; 135.58 kg and 131.50
kg for the AN group, CAN, TAN and TN respectively. For statistical analysis was used the
SAS (2000) method and the comparison of the means was performed using the adjusted
Tukey test, adopting a 5% significance level in a completely randomized. The animals
remained under rotational grazing Panicum Maximum cv. Tanzania with an average capacity
rate of 3.88 AU / ha and herbage availability of 12.64%, with an average consumption of
protein-energy-mineral supplement of 0.1% live weight (BW) in the dry season and 0.6% live
weight (BW) in rainy season. were evaluated production and forage quality, dry matter intake
(DMI), average daily gain (ADG) and feed efficiency (EA). The forage availability was
6440.22 kg DM / ha. No effects of genetic groups (P> 0.05) during the evaluation of the dry
matter intake (DMI) of 7,45Kg / day, 7.37 kg / day, 6.63 kg / day and 6.10 kg / day CAN AN,
TAN and TN respectively. In the dry season, there were differences (P <0.05) in ADG only
between the AN group (0.419 kg) and TN (0.295 kg) in the other groups, was obtained 0.382
kg and 0.379 kg for TAN and CAN respectively. There were differences (P <0.05) between
AN (0.797 kg) and CAN (0.636 kg) in the rainy season, and was observed in the other groups
TAN (0.759 kg) and TN (0.770 kg). The genetic group Angus X Nellore was higher than the
Tabapua Nellore X group in the dry season due to greater retention of individual heterosis and
high additive value. In the rainy season, Charolais X Angus X Nellore group has not adapted
to the environmental conditions showed lower performance than the other groups. The dry
matter intake and feed efficiency were similar in the different genetic groups in this study and
may be indicated these genetic groups in crop and livestock integration systems in the

recreates period.

Keywords: Beef cattle, weight gain, Integrated crop livestock, integrated systems.



1. INTRODUCAO

Na atualidade, mesmo com a possibilidade de intensificacdo dos sistemas de producao,
a maior parte de produtores ainda adota o sistema de producdo em pastagens extensivas.
Desse modo, a producdo de carne a pasto segue a sazonalidade da producéo das forrageiras,
com uma caracteristica marcante na curva de crescimento dos animais, com periodos de
ganho de peso satisfatorio durante a estacdo chuvosa e dificuldades em ganhar ou mesmo
manter o peso durante a estagdo seca do ano. Assim sendo, a flutuacdo na oferta e/ou na
qualidade de forragem para os animais mantidos a pasto sdo fatores limitantes, refletindo-se

na producao animal, levando a menores indices zootécnicos e econémicos.

O ideal seria o crescimento da pastagem e os ganhos de peso diarios ocorrerem de
forma continua durante a vida do animal, para que pudessem ser abatidos com idades
inferiores a 30 meses. A producdo de gado de corte, tem sido desafiada para estabelecer
sistemas de producdo que sejam capazes de produzir, de forma eficiente, carne de boa
qualidade. Além disso, estes sistemas tém de ser competitivos, sustentaveis e capazes de

produzir animais precoces ao abate.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel a adocdo de tecnologias que aumentem a
produtividade, assim como a eficiéncia econdémica de producdo. A suplementacao nutricional
estratégica dos animais a pasto é importante na corre¢do de possiveis deficiéncias protéicas,
energeéticas e minerais, maximizando, dessa forma, o sistema de producdo (Sales et al., 2008;
Goes et al., 2009).

O sistema de integracdo lavoura pecuaria (ILP), surge como uma alternativa tecnologica
que promove a recuperacdo da produtividade de areas de pastagens degradadas pela
diversificacdo bioldgica e de atividades econdmicas no ambito da propriedade, possibilitando
o incremento da renda e a melhoria da sustentabilidade do agronegdcio. Os sistemas mistos,
sd0 mais sustentaveis e visam a reducdo de custos de producdo e conservacdo do ambiente,
uma vez que hé recuperacdo da produtividade de areas, tanto em uso com agricultura assim

como em pastagem (Balbino et al., 2011).

Outra alternativa para aumentar a produtividade do rebanho bovino de corte, reduzir a
idade de abate e aumentar a taxa de desfrute é a utilizacdo de grupos geneticamente

melhorados a partir de cruzamento inter-racial (Silva et al., 2008; Climaco et al., 2011). O
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cruzamento entre racas € um método que pode melhorar a eficiéncia produtiva da pecuaria de
corte bovina, pois, permite a combinacao de caracteristicas de diferentes racas e a obtencdo de
efeitos da heterose, que podem estar relacionados ndo s6 no aspecto produtivo como ganho de
peso, peso de carcaca, fertilidade e precocidade, mas também no aspecto qualitativo da

carcagca como melhor acabamento, marmorizacéo e maciez (Ribeiro et al., 2008).

Objetivou-se, avaliar o desempenho produtivo de bovinos zebuinos e cruzados em

sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Producéo de forragem no contexto de sistema de integracao lavoura-pecuéria

As pastagens constituem o principal e mais econdmico componente da dieta de bovinos
e, como tal, representam a base de sustentacdo da pecuaria brasileira. Cerca de 90% da carne
bovina produzida no Brasil é produzida exclusivamente a pasto. O manejo adequado das
pastagens nesses sistemas viabiliza torna rentavel economicamente o sistema de producédo
(Costa et al., 2006).

O grande potencial de producdo das gramineas tropicais € bastante subutilizacdo dessas
pastagens nos sistemas de producdo. Essa constatacdo é agravada pelo fato de que no manejo,
de modo geral, ndo se considera a importancia da eficiéncia de utilizacdo da forragem
produzida. Como ndo existe preocupacdo em se ajustar 0 manejo das pastagens para as
situacOes particulares, os sistemas de producdo apresentam baixos indices zootécnicos com
reflexos negativos na rentabilidade do empreendimento. Assim, é necessario buscar
conhecimentos que possibilitem manejar de forma mais eficiente as pastagens tropicais e
delinear estratégias para seu melhor aproveitamento (Palhano et al., 2005; Carvalho et al.,
2007).

O Brasil detem aproximadamente 200 milhdes de hectares de pastagens cultivadas e
nativas, sendo que cerca de 60 milhGes se localizam em regides de cerrado. Estima-se que
cerca de 70% destes, estejam em algum estadgio de degradacdo, com baixa producédo
forrageira. Tal fato, reflete na baixa lotacdo animal por &rea, com a meédia brasileira ndo
ultrapassando 0,4 unidade animal (UA) por hectare por ano, reflete também, no baixo ganho
de peso durante a estacdo das chuvas e, principalmente, na elevada perda de peso na estacao

seca e como consequéncia, a diminuicao da producéo e produtividade (Barducci et al., 2009).
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Silva e Nascimento Jr. (2007) afirmaram que quando o0s pastos sdo manejados
corretamente, as forragens produzidas apresentariam menores variagbes quanto ao valor
nutritivo, mesmo quando fossem comparadas diferentes espécies ou cultivares de plantas
forrageiras, e a maior diferenca é apenas na quantidade e na distribuicdo da forragem

produzida.

Para almejar a maxima producdo animal de forma sustentvel e competitiva, a planta
forrageira e os animais devem ser manejados de forma racional, conjuntamente, e deve-se
encontrar o equilibrio entre eles. A oferta de forragem de qualidade, é de extrema importancia
para que o animal expresse todo seu potencial genético, por meio do rapido ganho de peso
(Carvalho, 2005; Ribeiro et al., 2011).

Sistemas pecudrios onde a oferta d forragem é um fator limitante, o0 desempenho animal
¢ afetado de forma negativa, 0 que resulta em maior tempo para remuneracdo do capital
investido e no abate de animais tardios, com carne de qualidade inferior em relagcdo aos
animais abatidos precocemente (itavo et al., 2008). Outro fator negativo decorrente da taxa de
lotacdo acima do potencial das pastagens, ou superpastejo, é a degradacdo das pastagens, que
pode exaurir as reservas de nutrientes do solo e gerar alteracfes prejudiciais a sua estrutura

fisica, o que geralmente resulta em elevados custos de recupera¢do (Dias Filho, 2011).

O desempenho animal a pasto é altamente correlacionado com o consumo de forragem,
uma vez que esta é a principal fonte de nutrientes para o animal. O conhecimento sobre a
forragem consumida pelo animal em pastejo € de fundamental importancia, principalmente
nas regides tropicais, onde a pecuaria tem como base as pastagens, e desse modo, espera-se
que a quantidade de forragem consumida aliada a sua qualidade, atenda totalmente ou em
grande parte as exigéncias de mantenca, crescimento e producdo do animal (Paris et al.,
2009).

Em virtude da sazonalidade da producédo forrageira no clima tropical e das diferencas
marcantes na composi¢do bromatoldgica, bovinos terminados a pasto apresentam bom
desenvolvimento na estagdo das chuvas, com ganhos de peso da ordem de 0,5 kg/dia, e fraco
desempenho na época seca do ano, quando mantém ou até mesmo perdem peso, devido a
baixa producdo e qualidade das pastagens. Esta sequéncia de bons e maus desempenhos
geralmente resulta em abate aos 54 meses de idade com um peso medio 17,5@ (Freitas et al.,

2005).
12



O grande desafio para a producdo de bovinos a pasto € o aumento da eficiéncia, por
meio da utilizacdo de tecnologias de manejo intensivo e sustentavel dos pastos. Tais
tecnologias, teriam o papel de conceber sistemas de producdo ambientalmente adequados,
agronomicamente eficientes, economicamente viaveis e socialmente sustentaveis (Dias-Filho,
2006; Silva e Nascimento, 2007).

O Sistema ILP, potencializa os efeitos complementares ou sinergéticos existentes entre
as diversas espécies envolvidas e a criacdo de animais, proporcionando, de forma sustentavel,
maior producdo por area. A ILP otimiza o uso do solo, com a producdo de grdos em areas de
pastagens e melhora a produtividade destas, em funcéo da sua renovacgdo pelo aproveitamento
da adubacdo residual da lavoura, possibilitando maior reciclagem de nutrientes e o incremento

da matéria organica do solo (Kluthcouski et al., 2007; Oliveira, 2007).

A adocdo da ILP, contribui para viabilizar o sistema de plantio direto, com a palha
produzida pela pastagem bem manejada. Além disso, a pastagem proporciona a lavoura um
solo melhor estruturado, em funcéo do sistema radicular abundante e do residuo de material
organico deixado na superficie do solo. A adocdo da ILP, proporciona beneficios reciprocos e
reduz a degradacdo fisica, quimica e biolégica do solo, resultante de cada uma das
exploracdes. A reducdo do uso de agroquimicos, em razdo da quebra dos ciclos de pragas,
doencas e plantas daninhas, é outro beneficio da ILP ao meio ambiente (Vilela et al., 2008;
Loss et al., 2011; Silva et al., 2011).

Esses sistemas, apresentam potencial para aumentar e diversificar a oferta de forragem
ao longo do ano, reduzem os danos causados pelas geadas e reduzem ainda os extremos
climaticos, que causam desconforto e prejudicam a produtividade e o desempenho produtivo
dos animais, configurando assim melhorias no ambiente produtivo (Loss et al., 2011).

Produtores que adotam estes sistemas como estratégia de producdo agricola, podem se
beneficiar da melhor estabilidade de producédo de forragem para alimentar o rebanho durante o
ano todo. No periodo das chuvas, as pastagens sao mais produtivas, em virtude da melhoria da
fertilidade do solo pelas lavouras. No periodo da seca, além da palhada e dos subprodutos de
colheita, os pastos recém estabelecidos permanecem verdes e com qualidade e quantidade
para conferir ganhos de peso positivos ao invés de perda de peso, comum neste periodo do

ano, na maioria das fazendas da regido do Cerrado (Silva et al., 2010).
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O estabelecimento de pastagens pela ILP, possibilita a producéo de forragem no periodo
seco do ano, época critica para a producdo animal. Como os pastos sdo disponibilizados para
pastejo apos a colheita da lavoura, as gramineas apresentam alta disponibilidade de forragem
e se mantém verdes por mais tempo, durante a estacdo seca, retardando a necessidade de

suplementacéo volumosa no cocho (Sobrinho et al., 2008).

O ponto chave da sustentabilidade do sistema ILP diz respeito & intensidade de pastejo
empregada, ou seja, a estrutura do pasto pode variar consideravelmente em relacdo ao manejo
imposto, com consequéncias na producgdo animal durante o ciclo da pastagem, bem como nas
condigdes de solo e na palhada para a producdo de grdos. Pastagens de inverno manejadas
com lotagbes moderadas, podem permitir maiores ganhos individuais devido ao aumento da
forragem disponivel para cada animal e a melhor qualidade da forragem consumida. Nessas
condicdes, 0 animal possui a sua disposi¢cdo uma estrutura de pasto na qual € possivel otimizar
seu processo de pastejo, conduzindo a uma melhor oportunidade de selecdo da sua dieta
(Alvadi et al., 2009).

O consorcio de culturas de grdos com forrageiras tem por objetivo antecipar o
estabelecimento das pastagens em sistemas ILP e, desse modo, o uso da forrageira para
producdo de palha para o plantio direto ou para a alimentagdo animal. As culturas de milho e
de sorgo, em razdo da maior capacidade de competicdo com as gramineas forrageiras
(Urochloa spp. e Panicum maximum), na fase inicial de estabelecimento, t¢ém sido as mais

adotadas nos consércios cultura anual-pasto (Freitas et al., 2005).

Apbs a colheita da cultura de milho ou de sorgo para producdo de silagem ou gréaos, o
residual de chuvas no periodo permite o rapido desenvolvimento da forrageira, com acimulo
diario de matéria verde variando de 350 kg por hectare, no solo de média fertilidade, até 940
kg por hectare, no solo de boa fertilidade. Apds a colheita da cultura anual, observou-se que a
Brachiaria brizantha produziu de 2 a 26,4 toneladas de matéria verde por hectare até o
momento da colheita da cultura anual, de 19,8 toneladas de matéria verde por hectare a 47
toneladas de matéria verde por hectare ap6s 22 dias e chegou a 66,7 toneladas de matéria

verde por hectare aos 57 dias (Macedo, 2009).

Em trabalho realizado pela equipe de ILP da Embrapa Cerrados no Oeste Baiano, em
area de pastagem de 200 hectares com Brachiaria ruziziensis estabelecida em consércio com

o milho, verificou-se disponibilidade média de forragem de 14,8 toneladas de matéria seca por
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hectare (MS/ha). As amostragens foram realizadas no més de Maio de 2008, antes da entrada
dos animais. Do montante total de forragem disponivel, 4,3 toneladas (29,2 %)
corresponderam a pastagem e o restante, 10,5 toneladas (70,8 %), de restos de milho. No ano
de 2009, as amostragens foram realizadas no més de Abril, da mesma forma como no ano
anterior e a disponibilidade média de matéria seca de forragem foi de 8,34 toneladas. A
percentagem de pastagem foi de 59 %, o que representou uma disponibilidade média de 5,2
toneladas de MS/ha (Vilela et al., 2008).

As cultivares de Panicum maximum, sdo altamente produtivas e exigentes em solo e
proporcionam bons ganhos de peso aos animais em pastejo. Se adaptam em solos bem
drenados, repercutindo em altas produgdes de forragem de boa qualidade. Sdo facilmente
estabelecidas em consorcio ou sucessdo de culturas anuais, entretanto, apresentam maior
competicdo com culturas como milho. Sdo de manejo mais dificil e, na ILP, devem ser
utilizadas, preferencialmente, em pastejo por dois ou mais anos antes do retorno da cultura de
grdos. Neste caso, € necessario ajustar o manejo de forma a ter um relvado apropriado para

dessecacdo e plantio da cultura anual subsequente (Zimmer et al., 2007).

Espécies dos géneros Panicum, por apresentarem sistema radicular vigoroso e profundo,
possuem elevada tolerancia a deficiéncia hidrica e absorcdo de nutrientes em camadas mais
profundas do solo, desenvolvendo-se em condi¢Ges ambientais desfavoraveis para a maioria
das culturas produtoras de gréos e de espécies utilizadas para cobertura do solo Por isso, essas
espécies constituem-se em excelentes opcbes para o consércio com a cultura do milho
(Barducci et al., 2009). A esse respeito, Severino et al. (2006) verificaram que no sistema de
consércio de milho com Panicum maximum, houve maior producdo de grdos e as plantas
dessa espécie, acumularam mais matéria seca do que as de Brachiaria decumbens e

Brachiaria brizantha.

O Panicum maximum apresenta alta resposta a adubacdo e como a maioria das
forrageiras tropicais, possui consideravel estacionalidade de producéo, com maior acimulo de
massa no periodo de disponibilidade hidrica, temperatura e luminosidade favoraveis. As suas
cultivares (Mombaca e Tanzénia), sdo caracterizadas pelo seu grande potencial de producao
de forragem, destacando-se nas areas de pastagens cultivadas do pais. Apresentam ainda,
porte elevado, folhas longas e de boa aceitabilidade aos animais de diversas categorias
(Barbosa et al., 2007; Magalhées et al., 2011).
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A cultivar Tanzéania, pode atingir 1,5 a 2,0 m de altura, com periodo de florescimento
mais concentrado no final da estagédo das chuvas. Caracteriza-se por apresentar boa tolerancia
a seca e ao frio, mas é exigente em fertilidade e profundidade do solo. Pesquisas conduzidas
pela Embrapa Gado de Corte, mostram que a producéo de forragem desta cultivar pode atingir
26 t de MS/ha/ano, com teor médio de proteina bruta de 16% nas folhas e 9,8% nos colmos.
Exige solos férteis para boa producdo de matéria seca. E bem aceito pelos bezerros (Difante et
al., 2010; Barbero et al., 2014).

Estudando um modelo de renovacdo da pastagem com plantio direto, associado ao
cultivo de sorgo forrageiro com Panicum maximum, em solo com textura arenosa, 0S autores
obtiveram 4.680 kg MS/ha. O resultado demonstra que essa € uma alternativa bem aplicavel
aos processos de recuperacdo e renovacdo de pastagens. A producdo de forragem nos sistemas
consorciados permitiu maior taxa de lotacdo animal de 2 UA/ha. Como consequéncia, 0
consorcio da forrageira anual, na renovacao do pasto, aumentou a produtividade (@/ha) em
2,5 e 2,3 vezes, respectivamente (Zimmer et al., 2011).

Castro et al. (2010) trabalhando com cinco idades de corte (42, 63, 84, 107 e 126 dias)
do capim Tanzénia, observaram que a producdo de MS variou de 1900 a 9700 kg/ha no
municipio de Betim-MG. No mesmo trabalho a composicdo quimica da mesma cultivar nas
idades de corte encontradas foi de 29,6% de MS aos 107 dias; 9,8% de proteina bruta (PB)
aos 42 dias e 76,6 e 43,7% de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido

(FDA) respectivamente para a idade de corte aos 126 dias.

Palieraqui et al (2006) avaliaram a influéncia da irrigacdo na estacdo experimental
situada na regido de Campos dos Goytacazes-RJ sobre a composicdo quimica dos capins
Mombagca e Napier. Os autores observaram que ndo houve diferenga no teor de FDN e PB
entre os métodos de irrigacao e tipo de capim. Ja a producdo de matéria seca encontrada para
0 capim Mombaca apresentou melhores respostas a irrigacdo de 68,6%. Mesquita e Neres
(2008) avaliando a producéo e composicdo de cultivares de Panicum maximum (Mombaga,
Tanzania-1 e Milenio IPR-86) em funcdo da adubacdo nitrogenada observaram que a
producdo de MS (kg/ha) e FDN foram estatisticamente iguais para as trés cultivares. No
entanto, o teor de PB observado para o capim Mombaca foi de 15,2% superior aos demais,

Tanzénia e Milenio, com 14,6 e 14,2% respectivamente. J& o teor de FDA do capim Milenio
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foi de 42,23%, valor superior ao encontrado no capim Mombaca e Tanzania que apresentaram

valores semelhantes.

2.2. Consumo de forragem pelos bovinos

O consumo de forragem € o principal fator determinante do desempenho de animais em
pastejo e é influenciado por fatores associados ao animal, ao pasto, ao ambiente e suas
interacOes e aos fatores que se relacionam as pastagens, como a disponibilidade do pasto, sua
estrutura e composicao bromatologica e por fim a suplementagdo (Carvalho et al., 2007).

O consumo voluntario de forragem por animal tende a ser maior quando a taxa de
lotacdo empregada, ou pressdo de pastejo &€ menor, potencializando, dessa forma, o
desempenho individual do animal (Barbero et al., 2014). Pastagens com menos de 2.000 kg de
matéria seca (MS) por hectare e alta taxa de lotacdo, levam a menor consumo de pasto e
aumento do tempo de pastejo. O consumo também pode cair quando a forragem ingerida tiver
menos que 6 a 8% de proteina bruta na MS (NRC, 1996).

A quantidade de MS ingerida pelo animal constitui o principal fator para controlar a
producdo dos bovinos a pasto. Assim, o consumo voluntério de forragem pode ser definido
como a quantidade de MS ingerida diariamente pelos animais, quando a quantidade de
alimento oferecida esta em excesso. Diante da importancia do consumo em ruminantes, varias
técnicas vem sendo desenvolvidas a fim de estimar o consumo de forragem em bovinos a
pasto. Sdo mensuradas em um curto intervalo de tempo e de forma indireta com auxilios de
indicadores externos que permitem a estimativa da producéo fecal a partir da amostra de fezes
(Cardoso et al., 2014).

De acordo com Minson & Wilson (1994) as teorias que explicam o controle de
consumo voluntario dos ruminantes estdo relacionados as caracteristicas quimico-
bromatoldgicas, fisico-anatbmicas e de cinética digestiva que favorecem ou ndao o consumo

pelos animais. Estas podem ser:

* Quimico-bromatoldgicas: deficiéncias de minerais como, por exemplo, célcio, fosforo,
magnésio, sodio, cobalto; enxofre; teores de proteina inferiores a 60-80 g/kg de MS; teor de

fibra; teor de lignina; humidade;
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» Fisico-anatdmicas: tamanho de particula; resisténcia a mastigacéo; caracteristicas da

epiderme vegetal, relacdo de tecidos na célula vegetal, arranjo estrutural desses tecidos;

« Cinética digestiva: digestibilidade da matéria seca; taxa de digestdo; taxa de passagem

pelo trato gastrointestinal.

Assim, o reduzido consumo de matéria seca verificado a pasto, tem sido atribuido
principalmente a fatores relacionados a baixa qualidade da forragem, particularmente em
pastagens tropicais (Van Soest, 1994). No entanto, existem evidéncias de que a estrutura do
pasto também exerce um papel importante no comportamento ingestivo dos bovinos
(Carvalho et al., 2007). Dentre as caracteristicas estruturais da pastagem mais importantes
para 0 consumo animal, se destacam a altura, a densidade de biomassa, a relagéo folha/colmo

e a proporcdo de folhas mortas (Gomide e Gomide, 2001).

Ha uma significativa variacdo entre 0s animais no consumo alimentar, na manutencao e
na eficiéncia da utilizagdo dos alimentos. Bovinos Bos indicus puros e cruzados utilizam
forragens de baixa qualidade mais eficientemente do que bovinos Bos taurus. Isto explica o
superior desempenho dos cruzados Bos indicuus X Bos taurus em relacdo aos animais Bos
taurus em condicdes de ambientes tropicais, particularmente com restrices nutricionais
importantes. Quando se fornece dietas a base de forragem de alta qualidade e adicionalmente
suplementa-se com concentrado, bovinos Bos taurus consomem mais em relagdo as suas
exigéncias de manutencdo e consequentemente ganham peso mais rapido e eficientemente

comparando com os Bos indicus (Freitas et al.; 2011).

Bovinos Bos taurus consomem mais alimento a cima de suas exigéncias de manutencao
e, assim, ganham peso mais rapido e com maior eficiéncia do que animais Bos indicus. Os
autores ressaltam que a utilizacdo de ragas europeias nos cruzamentos, visa buscar animais
prcoces ao abate com o mesmo padrdo de acabamento (Abrahdo et al., 2005; Freitas et al.,
2011).

Menezes & Restle (2005) trabalhando com bovinos puros das racas Charolesa e Nelore

e diferentes composigdes genéticas de Nelore (N) e Charolés (C) 2 C + % N; %4 N+ % C; %
C+3%N;%N+3%C; 11/16 C+5/16 Ne 11/16 N + 5/16 C), observaram consumos médios
diarios de matéria seca, energia digestivel e de fibra em detergentes neutro e acido maiores
para animais mesticos em todas as geracOes de cruzamento, porém, oS animais mesticos
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apresentaram mesma eficiéncia alimentar que os Nelore, mas foram inferiores aos Charolés

quanto & eficiéncia alimentar e ao ganho de peso médio diério.

2.2.1. Mensuracédo do consumo alimentar por bovinos a pasto

2.2.1.1. Uso de indicadores e procedimentos na estimativa do consumo

Os indicadores de consumo sdo substancias indigestiveis, geralmente administradas
com o alimento, podendo posteriormente serem identificados e quantificados nas fezes.
Podem ser classificados como internos e externos. Os Primeiros sdo constituintes dos
alimentos e os externos adicionados a dieta animal. Indicadores externos sdo administrados
aos animais com o alimento ou em capsulas podendo posteriormente ser identificados e
quantificados nas fezes ou ao final do segmento. Sdo administrados diariamente em dose
Unica ou duas vezes ao dia, por meio de infusdo ou com o uso de capsulas. J& os indicadores
internos, representados por fragdes indigestiveis dos alimentos, como a fibra em detergente
neutro indigestivel (FDNi) e a fibra em detergente acido indigestivel (FDAI), matéria seca
indigestivel (MSi), cinza insolivel em detergente acido (CIDA), lignina que podem ser

obtidos por incubagdes in situ ou in vitro (Cardoso et al., 2014).

A técnica do uso dos indicadores, é uma alternativa para determinacdo CMS a pasto, a
qual, tem sido amplamente empregada e se baseia na obtencdo da massa consumida por meio
da relacdo entre a excrecdo fecal e a digestibilidade da dieta. A determinacdo da excrecdo
fecal pelo método dos indicadores baseia-se no emprego de uma substancia de referéncia
(indicador), a qual, sendo ingerida na dieta, deve ser recuperada totalmente nas fezes
(Detmann, 2001; Cardoso et al., 2014).

Segundo Saliba (2005) um indicador adequado para estimar a producéo fecal, pode nédo
ser apropriado para estimar a cinética, devido as caracteristicas de migracdo do mesmo,
separacdo de fases, inibicdo da digestdo, efeito osmético no intestino e quantificagdo,
fazendo-se necesséria a validacdo dos indicadores por meio de métodos alternativos, tais

como a colheita total das fezes ou o0 esvaziamento ruminal.

O uso dos indicadores tem despertado grande interesse na pesquisa por representar
avanco no entendimento do processo digestivo. Cada vez sdo mais empregados em

substituicdo ao tradicional método de colheita total das fezes. Permitindo assim, 0 manuseio
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de quantidades menores de amostras, facilitando o trabalho de determinacdo do consumo
através da simplificacdo dos procedimentos (Rodrigues et al., 2006).

Segundo Ferreira et al. (2009) a utilizacdo de indicadores (externos ou internos) permite
obter informacdes da quantidade total de alimentos ou de nutrientes especificos, da taxa de
passagem da digesta por todo o trato digestivo e a digestibilidade total de nutrientes
especificos.

Indicadores internos, cinza insoluvel em acido (CIA), cinza insolivel em detergente
acido (CIDA), lignina em detergente acido indigestivel (LDAI), lignina Klason e fibra em
detergente neutro (FDNi) ou &cido (FDAI) indigestiveis, tém sido utilizados na estimativa da
producdo fecal. A recuperacdo de fracOes indigestiveis do alimento é a base para a utilizacdo
dos indicadores internos, que sdo aplicados convenientemente em estudos dessa natureza
(Barros et al., 2007).

Sao relatados varios problemas quanto a utilizagdo do 6xido crémico (Cr,03) como
indicador externo da producéo fecal. A incompleta mistura com o contedo ruminal, taxa de
passagem mais rapida pelo rumen do que o material fibroso e a possibilidade de se acumular
em alguma porcdo do trato digestivo. Apesar disso, o produto ainda é o mais empregado com
esse objetivo em trabalhos com ruminantes, principalmente, pelo seu baixo custo e relativa

facilidade de administragdo e de anélise (Paix&o et al., 2007).

O LIPE® (lignina purificada e enriquecida), € um indicador externo, desenvolvido
como alternativa que exige menor tempo de adaptacdo dos animais, é de baixo custo e pode
ser recuperado nas fezes quase que em sua totalidade, além de ser considerada caracteristica

essencial para um bom indicador (Saliba & Cavalcanti, 2013).

Ao avaliar a eficacia dos indicadores internos, fibras indigestiveis (FDAi e FDNi) e
lignina Klason e os indicadores externos: éxido crébmico e o LIPE® nas estimativas de
consumo total de novilhas mesticas Holandés x Zebu, os autores observaram que para
estimativa da producéo fecal, o 6xido crémico subestimou (P<0,05) o consumo de MS pelas
novilhas, independente da dieta consumida. Os resultados com ¢xido cromico diferiram, néo
apenas do consumo de MS mensurado no cocho, mas também daqueles obtidos com o0s
demais indicadores. Entretanto, as estimativas de consumo obtidas com o LIPE® mostraram
que esse pode ser um indicador externo substituto do 6xido crémico, pois as estimativas de
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consumo fornecidas por ele ndo diferiram (P>0,05) do consumo mensurado no cocho, para
todas as dietas estudadas. J& as estimativas de producdo fecal fornecidas pelos indicadores
internos diferiram entre si (P<0,05) (Silva et al., 2010).

Estudos conduzidos com o objetivo de investigar a capacidade do LIPE® na estimativa
da digestibilidade, da producéo fecal e do consumo em bovinos, demonstraram que o LIPE®
é totalmente recuperado nas fezes sem modificacGes, digestdo ou absorcdo (Rodrigues et al.,
2006; Vasconcelos et al., 2007). Além disso, o LIPE® ndo apresenta variacdo diurna de
excrecdo nas fezes, possibilitando que o seu fornecimento e a amostragem das fezes sejam
feitos uma vez ao dia. Segundo os autores, o LIPE® apresenta propriedades fisico-quimicas
bastante estiveis e uma grande consisténcia quimico-estrutural (Rodrigues et al., 2006).

Foi comparado o LIPE® e o 6xido cromico em bovinos Nelore fistulados no es6fago,
nas estimativas de excrecédo fecal e consumo voluntario em pastagens de Brachiaria brizantha
cv. Marandu, comparando ainda diferentes periodos de adaptacdo para os dois indicadores,
trés e sete dias. O consumo estimado de matéria seca foi de 2,12; 2,09; 2,16 e 2,10 % do peso
vivo para o0s tratamentos com o&xido crémico ou LIPE® para trés ou sete dias,
respectivamente, ndo se observando diferencas estatisticas entre os mesmos (P>0,05). Quanto
aos periodos de adaptacdo, trés dias foram suficientes para estabilizar a concentracdo dos
indicadores nas fezes dos animais. O LIPE® foi capaz de estimar com sucesso a excrecdo
fecal e o consumo de bovinos de corte criados a pasto (Oliveira et al., 2005).

2.3. Efeito do grupo genético na producéo de carne bovina

O rebanho bovino brasileiro € formado basicamente por animais zebuinos, perfazendo
aproximadamente 80% do rebanho nacional, sendo a maioria da raca Nelore. Sabendo-se da
existéncia de diferencas no desempenho, na composi¢do muscular entre zebuinos e taurinos, e
consequentemente das diferencas quanto a qualidade da carne. Sdo de suma importancia
estudos para que sejam determinadas as relacdes existentes entre as caracteristicas de carcaca
e carne para os diferentes grupos geneticos, podendo-se assim contribuir para a elaboracao de
alternativas que possam melhorar a aceitacdo da carne em mercados mais exigentes. o que
comprova a necessidade de utilizagdo de tecnologias apropriadas para o Pais (Ribeiro et al.,
2008; Silva et al., 2008).
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Melhorias no potencial genético dos animais e na sua adequagdo ao ambiente de criagcdo
sdo pontos importantes para se alcangar maior eficiéncia dos sistemas de producgéo, sendo
indispensavel ao produtor procurar ajustar as condicdes do manejo aos recursos genéticos na
exploracdo animal, ou vice versa. Existem influéncias de fatores genéticos e ambientais sobre
as caracteristicas de interesse econémico na producdo animal, uma vez que a expressao das
caracteristicas fenotipicas de um animal é resultado da agdo de seus genes, dos efeitos
ambientais e de suas interacdes. Consequentemente, ndo € viavel aos sistemas de producéo ter
animais com genotipos superiores se ndo forem dadas condi¢cdes de ambiente que permitam

sua expressdo (Bocchi et al., 2004).

Nos ambientes em que o estresse ambiental é pouco importante, o potencial genético
para crescimento pode se manifestar plenamente. Varias tecnologias podem ser utilizadas de
forma individual ou combinadas, com o intuito de melhorar os indices produtivos dos
rebanhos brasileiros. Entre elas estdo as ferramentas relacionadas a estratégias nutricionais, de
sanidade e de manejo dos rebanhos, e a exploracdo dos recursos genéticos disponiveis de

acordo com cada sistema de producdo (Teixeira et al., 2006).

Em relacdo a qualidade genética das racas zebuinas, o curto periodo de tempo de pratica
de selecéo néo tem sido suficiente para elevar a frequéncia de genes que determinam maiores
indices produtivos. Esse fato explica 0 menor grau de aproveitamento dos animais explorados
em regides com predominancia de clima tropical, ao contrario das racas de origem europeia
em seus ambientes de criacdo, que ja passaram por longo processo de melhoramento genético

e, portanto, sdo mais produtivas (Euclides Filho et al., 2003).

Nesse contexto, considera-se alternativa para melhorar os indices de producdo da
pecuaria, a utilizacdo de sistemas de cruzamentos, pois € possivel adequar mais rapidamente
0 genodtipo dos animais para que se tenha bom desempenho produtivo nos mais diversos
ambientes, proporcionando assim maior agilidade para adequacdo do produto as
caracteristicas do sistema de produgdo. O cruzamento vem sendo utilizado como forma de
garantir a sustentabilidade dos sistemas de producdo, permitindo aumentar a variabilidade
genética de um rebanho, melhorar a eficiéncia de caracteristicas de producdo, tanto pela
otimizagcdo do mérito genético aditivo de diferentes racas, explorando a variagdo genética
existente entre elas, como também a complementaridade entre as diferentes ragcas,

promovendo a heterose, que € maxima na primeira geracdo do cruzamento. O nivel de
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heterose esta relacionado, diretamente, com as diferencas em valores genéticos entre as racas.
Niveis mais elevados de heterose, ou vigor hibrido, sdo alcangados em mesticos resultantes de
cruzamentos entre Bos taurus x Bos indicus, variando de caracteristica para caracteristica
(Teixeira et al., 2006; Climaco et al., 2011).

Em razdo do grande nimero de racas bovinas, biologicamente diferentes, bem como a
grande diversidade de sistemas de producdo animal existentes, inUmeros resultados de
pesquisa tém demonstrado superioridade no desempenho de animais cruzados zebuinos e
taurinos em sistemas intensivos de engorda, quando comparados com racas zebuinas. Essa
resposta em produtividade é o resultado dos efeitos de heterose e da complementaridade entre
ragas, podendo ser usadas no sentido de adequar tipo de animal e ambiente. A heterose
ocasionada pelo acasalamento é cerca de duas vezes superior a proporcionada por um
acasalamento de taurino-taurino ou zebuino-zebuino (Ribeiro et al., 2008; Climaco et al.,
2011).

Nos cruzamentos industriais, normalmente tem-se recomendado como linha paterna o
uso de ragas europeias, que apresentam bons ganhos de peso e boas qualidades de carcaca.
Para a linha materna, as racas zebuinas tém sido as mais indicadas por apresentar melhor
adaptacdo ao ambiente tropical, rusticidade, menores exigéncias de mantenca e elevada
habilidade materna. A maior velocidade de crescimento e a boa adaptacdo dos produtos de
cruzamento de Bos taurus e Bos indicus s@o proporcionadas pela combinacdo dos efeitos
aditivos das racas utilizadas e pela heterose, resultante dos genes em heterozigose (Euclides
Filho et al., 2003; Pacheco et al., 2005; Gesualdi Jr. et al., 2006).

A utilizacdo de cruzamentos entre racas com diferencas genéticas visa a exploracdo da
heterose e da complementaridade entre as racas, que € mais bem alcancada quanto mais
distante geneticamente forem as racas. Além disto permiti formar uma base ampla para o
desenvolvimento de novas racas As racas constituintes pela combinacdo de outras podem
reter altos niveis de heterose, tanto individual quanto materna, pelo aumento da proporcdo de

genes em heterozigose nos individuos resultantes dos cruzamentos (Pereira, 2012).

A busca por animais com acabamento precoce, com alta taxa de ganho em peso, e
consequentemente almejando-se carcacas mais pesadas € uma das razdes que induziram ao
uso de animais de ragas europeias continentais em cruzamentos no Brasil. Esta tendéncia deve

alcangar um equilibrio a medida que os resultados e preferéncias vao se consolidando e se
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ajustando e, principalmente, a medida que se compreenda melhor a adequagdo do binémio
genotipo-ambiente (Teixeira et al., 2006; Ribeiro et al., 2008; Silva et al., 2008).

Assim, visa-se com a implementacdo de cruzamento industrial, um produto, capaz de
reunir um conjunto de caracteristicas, previamente almejadas, como o aumento no ganho de
peso, reducdo da idade ao abate, melhoria consideravel na qualidade da carcaca,
principalmente no que diz respeito & maciez e a0 marmoreio, de modo a ser inserido com

sucesso no sistema de producéo para o qual foi projetado (Souza et al., 2012).

Os animais cruzados, além da qualidade da carne, s@o superiores quanto a caracteristicas
relacionadas a desempenho, taxa de crescimento e a resposta as melhorias das condi¢des de
alimentacédo, sendo mais indicados para sistemas intensivos sob pastejo, suplementacéo e em
confinamento. Com isso o cruzamento simples com vacas Nelore surge como alternativa de
produzir animais com 50% de genes taurinos e adaptados ao meio. Os autores referiram ainda
que varios trabalhos de pesquisas vém sendo desenvolvidos no sentido de avaliar o
desempenho de bovinos resultantes de cruzamentos entre zebuinos e taurinos para producao
de carne, onde sdo verificados superioridades nos animais cruzados em relacdo aos zebuinos
puros (Muniz et al., 2012).

No estudo de desempenho de bezerros da raca Nelore e cruzados desmamados
recebendo concentrado em pastagem adubada de Cynodon dactylon, Cruz et al. (2009)
reportaram que 0s animais dos grupos genéticos Canchim x Nelore e Angus X Nelore
apresentaram maior (P<0,05) ganho diario de peso, 0,950 e 0,990 kg/dia respetivamente em

comparagdo aos animais zebuinos puros que apresentaram um ganho de peso de 0,870 kg/dia.

Na pesquisa sobre desempenho produtivo e econdmico de trés grupos genéticos de
bovinos recriados a pasto com suplementacdo e terminados em confinamento, Moreira et
al.(2015) observaram diferenca (P<0,05) no peso corporal final da recria no periodo da seca,
sendo que o grupo Tricross (1/2 Guzera X 1/2 Nelore X 1/2 Simental) apresentou maior peso
(458,40 kg) que os demais grupos e, entre estes, 0 Guzonel (F1 Guzera X Nelore) foi superior
(430,10 kg) ao Guzolando (F1 Guzera X Holandés) (388,0kg). Entretanto, ndo houve efeito
(P>0,05) no GMD, que apresentou media 447,80 g/dia. No periodo das aguas e transicdo
aguas/seca, 0s autores observaram que o grupo Tricross apresentou peso de 404,8kg, maior

que os demais grupos, Guzenel que foi de 374,60 kg, superior ao Guzelando com 323,60 kg.
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Ao avaliar o desempenho de bovinos cruzados de trés grupos genéticos na fase de
terminagdo e engorda em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Xaraés, os autores
observaram que o desempenho dos animais dos grupos geneéticos avaliados, apresentou
diferencas estatisticas (P<0,05) para 0s animais %2 Bonsmara x Nelore e %2 Limousin x Nelore
e também mantiveram a mesma tendéncia na avaliacdo final no abate técnico dos animais
(Soares Filho et al., 2011). E possivel explicar o bom desempenho (ganho médio diario) dos
animais Nelore sob suplementacdo com concentrado devido a sua alta ingestdo em média de
1,6% do peso corporal no periodo de 74 dias. Segundo Arrigoni et al. (2007) além do grau de
maturidade dos animais e da forte selecdo sofrida por animais de ragas britanicas para
desempenho animal, a heterose € outro fator que exerce grande influéncia sobre a deposicao
de gordura intramuscular, pois apresenta uma resposta positiva para deposicao dessa gordura

em cruzamentos envolvendo racas britanicas e zebuinas.

2.4. Desempenho de bovinos em sistema ILP

De acordo com Carolina et al. (2009) e Vilela et al. (2011) as fazendas que adotam a
ILP como estratégia de producdo podem se beneficiar da melhor estabilidade de producéo
forrageira para pastejo do rebanho durante o ano todo. No periodo chuvoso, a produtividade
das pastagens € alta, em virtude da melhoria da fertilidade do solo pelas lavouras. Na seca,
além da palhada e dos subprodutos de colheita, os pastos recém estabelecidos permanecem
verdes e com qualidade e quantidade para conferir ganhos de peso positivos.

Kichel et al. (2014) observaram melhorias na taxa de lotacdo em sistema ILP, os valores
aumentaram de 4,71 UA/ha/ano para lotacdo final de 5,70 UA/ha/ano, com ganhos diarios de

médios de peso de 400 para 548 g.

Turini et al. (2015) utilizando 40 bovinos, %2 Angus X ¥2 Nelore, machos com idade de
nove meses em uma area de integracdo estabelecida por Panicum maximum em sucessaocom
soja, corrigida e adubada anualmente com 200 kg Nitrogénio/ha, obtiveram ganhos de peso

diario 0,995 kg no periodo de inverno.

Durante a época seca, foi observado, em pastagem de Panicum maximum cultivar
Tanzania, estabelecida em consércio com milho, ganhos de peso em novilhos de recria entre
700 e 900 g por animal por dia. Essa variacdo de 28% no ganho de peso foi resultante dos

grupos genéticos avaliados. Os maiores ganhos foram dos animais de cruzamento industrial
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(Nelore x Red Angus) e os menores, dos animais mesticos (Nelore x Girolando). Segundo 0s
autores, houve uma produtividade anual de 20,4 @ de carne na area do sistema ILP, valores
bem acima da média da produtividade nacional, que gira em torno de 3 @ ha/ano (Alvarenga
etal., 2007).

Durante 15 meses, o ganho de peso de animais cruzados (Nelore x Blond D’ Aquitaine),
de maior potencial de producéo, superou o ganho de peso de animais Nelore em 8,8% (161 kg
x 148 kg), quando o pasto estava degradado. Em pastagens renovadas por meio de adubacéo
ou de cultivo de milho e arroz e manejadas adequadamente, o ganho de peso dos animais
cruzados superou o dos Nelores em 24,9% (266 kg x 213 kg). As produtividades no pasto
degradado e no pasto renovado, com manejo do pastejo adequado, foram de 51 e 310,5 kg por
hectare por ano equivalente de carcaca, respectivamente. O maior potencial produtivo obtido
pelo cruzamento de racas ou pelo melhoramento genético/selecdo do rebanho sempre devera
estar associado a melhoria da qualidade alimentar ofertada aos animais (Martha Jr. et al.,
2007b).

De acordo com Martha Jr. et al. (2007a) o desempenho produtivo em pastagens
estabelecidas em areas de plantio com elevada produtividade, sem adubacéo dos pastos, pode
variar de 20 a 40 @/ha no primeiro ano, de 12 a 18 @/ha no segundo ano e de 9 a 15 @/ha no
terceiro ano, decrescendo para 4,5 @/ha/ano em &reas com 4 a 6 anos de formacgdo. Esses
valores sdo bem superiores a produtividade média existente no Brasil, de aproximadamente
3@/ha/ano.

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, na Unidade de Referéncia Tecnolégica (URT), local de
demonstracdo de sistema de integracdo lavoura e pecuaria (ILP), instalado em 2005 no campo
experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG. Antes da implantacdo do
sistema ILP, a area de 24 ha foi cultivada com milho e sorgo para silagem por varios anos.
Depois, permaneceu em pousio por seis anos até dezembro de 2005, quando foi implantado o
sistema ILP. Apos estas avaliagdes, foi aplicada 1,0 tn/ha de gesso agricola para melhorar a
condicdo de crescimento das raizes em subsuperficie. A area experimental foi entdo dividida
em quatro glebas de aproximadamente 5,5 ha (Figura 1), onde foram estabelecidos quatro
sistemas de cultivos em rotacdo, no sistema de plantio direto (Sistema Santa F¢) (Machado et
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al., 2011). Anualmente, cada gleba é rotacionada de tal forma que estes sistemas de cultivos
nunca se repitam em dois anos seguidos na mesma area. Assim, na gleba onde foi plantada
soja no ano anterior foi feita a lavoura de milho-capim; onde foi milho-capim foi sorgo-
tanzania; onde foi sorgo-tanzania foi pastagem; e onde foi pastagem foi soja. O periodo
experimental foi de 5 de Agosto de 2014 a 21 de Maio de 2015, foram mantidos bovinos de
quatro grupos genéticos em pastejo rotacionado nas glebas. No periodo seco (Agosto a
Outubro), os animais pastejaram as quatro glebas, com taxa de lotacdo media foi de 3,00
UA/ha. No periodo das aguas (Novembro a Maio) 0s animais permaneceram pastejando
apenas na gleba de pastagem que foi subdividida, por meio de cerca elétrica, em cinco
piquetes, com taxa de lotacdo de 4,75 UA/ha, em um sistema rotacionado com 7 dias de
ocupacdo e 28 de descanso. Em setembro de 2014, foram aplicadas 2,00 t/ha de gesso agricola
e 200 kg/ha de KCI para aumentar a oferta de célcio, enxofre e potassio no solo. durante o
periodo das chuvas foram aplicados a lanco 200 kg/ha de nitrogénio na pastagem, divididos

em trés aplicagoes.
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Figura 1: Unidade de Referéncia Tecnologica de Integracdo Lavoura-Pecuaria de corte

implantada na Embrapa Milho e Sorgo.

27



Tabela 1: Médias de temperaturas maximas, minimas e de precipitagdo pluviométrica no
periodo de Agosto de 2014 a Maio de 2015

Médias de Temperaturas (°C) Precipitacdo média
Méaxima Minima (mm/dia)
Agosto 33,90 18,90 0,00
Setembro 35,80 19,30 0,20
Outubro 34,70 18,20 1,70
Novembro 35,90 19,70 4,40
Dezembro 33,30 17,50 3,40
Janeiro 33,10 17,90 7,20
Fevereiro 32,10 17,70 12,90
Margo 31,70 17,90 8,40
Abril 29,70 16,70 1,80
Maio 27,10 14,10 1,00
Média 32,70 17,80 4,10

Fonte: Estacdo da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.

Foram utilizados 39 bovinos machos ndo castrados, devidamente identificados, treze
1/2 Aberdeen Angus x 1/2 Nelore (AN); oito 1/2 Charolés x 1/4 Aberdeen Angus x 1/4
Nelore (CAN); treze 1/2 Tabapud x 1/4 Aberdeen Angus x 1/4 Nelore (TAN) e cinco 1/2
Tabapud x 1/2 Nelore (TN), com idade média de 9 meses, e pesos médios iniciais de 167,92
kg; 183,16 kg; 135,58 kg e 131,50 kg para os grupos AN, CAN, TAN e TN respectivamente.

3.1. Avaliagédo da producéo e do valor nutricional da forrageira

Foi determinada a produtividade do pasto, avaliada pela disponibilidade de matéria seca
realizada a cada 28 dias, por meio de cortes rentes ao solo, conforme descrito por
McMeniman (1997). Para cada piquete foram colhidas 8 amostras determinadas por um
quadrado metalico de 1,0 x 1,0 m, alocado aleatoriamente, de forma que as amostras
representassem a massa de forragem disponivel na area e formando uma amostra total
significativa, da amostra total, foram retiradas duas sub-amostras representativas, verde e
composta. A sub-amostra verde, foi avaliada com a finalidade de se obter a disponibilidade
total de massa de forragem. A sub-amostra composta foi usada para avaliar o percentual das
fragdes da matéria seca morta (MSM), e das proporgdes de folha e colmo. Em seguida, foram
colocadas em sacos de papel e pré-secas em estufa de ventilacdo forcada a 55°C por no

minimo 72 horas.
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Foi realizado, juntamente com a coleta da forragem, o pastejo simulado de cada piquete.
As amostras foram colhidas manualmente e condicionadas em sacos plasticos previamente
identificados. Foram depois pesadas e secas a 55°C, por 72 horas, em estufa de ventilacdo
forcada e moida em moinho Willey, em peneira de Imm. As amostras do pastejo simulado da
forragem e dos suplementos foram analisadas baseando-se nas metodologias citadas por Silva
& Queiroz (2002), quanto ao teor de matéria seca total (MST), cinzas, proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e extrato etéreo (EE).
Para os suplementos protéico-energéticos-minerais, foram realizadas a digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS) conforme Tilley e Terry (1963), no laboratério de nutricdo animal.
As anédlises de PB foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da Escola de
Veterinaria (UFMG). As percentagens dos nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
estimadas pela equacdo proposta por Van Soest (1994), onde NDT = DIVMS - Cinzas + 1,25
EE + 1,9 para a pastagem. A determinagcdo dos teores dos macro e micro minerais foi
realizada pelo método de espectrofotometria de absorcdo atbmica (Cunniff, 1995).

A oferta de forragem (kg de matéria seca para cada 100 kg de peso vivo animal por
hectare) foi calculada por meio da equacao proposta por Campbell (1966), OF = (MF + n +
TAD) *100 + CA, onde: MF =massa de forragem (kg MS/ha); n = nimero de dias de pastejo
até a avaliacdo; TAD = taxa de acimulo diario de forragem (kg MS/ha/dia) e CA = carga
animal média (kg/ha) no periodo de pastejo.

3.2. Avaliagdo de desempenho e consumo alimentar
No periodo de pastejo, foram avaliados o desempenho animal (kg/animal/dia) e a
produtividade animal (kg/ha). As pesagens foram feitas em intervalos de 28 dias, para avaliar

0 ganho de peso diario em cada periodo.

Foi avaliado o desempenho de cada grupo genético em delineamento inteiramente
casualizado. Em cada pasto foram utilizados animais testes durante todo o periodo de
avaliacdes, que foram submetidos a avaliacdo de desempenho e animais reguladores que
foram adicionados para ajustar o residuo pos-pastejo entre 40-50 cm de altura do solo e pré
pastejo de 100-120 cm de altura do solo. Os animais receberam suplemento proteico-
energético-mineral (Tabela 2) especifico para a categoria, dividindo-se o fornecimento
conforme a pluviometria da regido (Tabela 1). A primeira fase compreendeu a época seca,
com consumo médio estimado em 0,1% do peso vivo (PV)/animal/dia e a segunda, foi no

periodo das aguas, nessa fase, 0 consumo médio foi de 0,6% do peso vivo (PV)/animal/dia.
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Tabela 2: Teores de matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), extrato etéreo (EE) e Cinzas (CZ) dos suplementos de acordo com cada periodo

Componente Periodo

Seca Aguas
MS (%) 90,96 91,60
PB (%) 33,88 18,81
FDN (%) 7,79 30,18
FDA (%) 1,14 7,69
EE (%) 1,37 2,79
CZ (%) 22,71 20,81

Suplemento usado na seca: Milho moido 520 kg, ureia, Sal branco 250 kg e Mineral
concentrado com 13% P. Suplemento usado nas aguas: Calcio 20 g/kg, Fosforo 9000 mg/kg,
Sodio 37 g/kg, Enxofre 16 g/kg, Magnésio 2000 mg/kg, Cobalto 20 mg/kg, Cobre 150 mg/Kkg,
lodo 17 mg/kg, Manganés 140 mg/kg, Selénio 3 mg/kg, Zinco 600 mg/kg, Ferro100 mg/kg.

Em Fevereiro de 2015, foi utilizado o marcador LIPE® (lignina purificada e
enriquecida) como indicador externo em 16 animais, sendo quatro de cada tratamento, para a
estimativa de consumo de matéria seca (CMS) individual dos animais. O indicador foi
fornecido em forma de capsula via oral na quantidade de 0,5 g por animal/dia, por um periodo
de sete dias, dois dias de adaptacdo e cinco dias de colheita. A determinacdo do teor de
LIPE® nas fezes foi realizada por espectroscopia no infravermelho. A producéo fecal foi
calculada pela razdo logaritmica das intensidades de absorcdo das bandas espectrais nos
comprimentos de onda a 1050 cm™ e a 1650 cm™, conforme descrito por Rodrigues et al.
(2006). A produgdo fecal (PF) e a matéria seca ingerida por dia (MSI) foram calculadas pelas
férmulas: PF =LIPE® administrado (g/dia) / teor de LIPE® nas fezes na MS (g/kg). MSI
(g/dia) = PF / (1-( DIVMS / 100)).

As amostras de fezes coletadas foram colocadas em papel aluminio, e pré-secas em
estufa de ventilagdo forgada a 65°C, por 72 horas. Foram moidas em moinho tipo Willey, com
peneira de Imm e homogeneizadas, para a confec¢do de amostras compostas por animal por

periodo, identificadas e armazenadas para posterior analises.

Foram avaliados e comparados o consumo de matéria seca total (CMS), consumo de
proteina bruta (CPB) e consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT), apresentados por
animais de diferentes grupos genéticos, mantidos em pastagens. A estimativa de consumo foi

realizada no més de Fevereiro de 2015.
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Para as andlises estatisticas foi utilizado o SAS (2000), sendo que a analise de variancia
feita pelo método de quadrados minimos (Procedure General Linear Models - PROC GLM),
foi considerado o peso inicial como covaridvel para tirar o efeito do peso a desmama diferente
entre 0s grupos genéticos e ajustar os ganhos médios diarios e o peso final. A comparacéo de
médias foi realizada pelo teste de Tukey ajustado, adotando-se um nivel de significancia de
5% em um delineamento estatistico inteiramente casualizado. Para tal, Foi utilizado o

seguinte modelo matematico:

Yij= M + Ti + Pl; + ej, onde:

Yij= ganho médio diario do animal i pertencente ao tratamento i;;

u = efeito médio;

T; = efeito fixo do tratamento i, (i = 1,2,3,4);

PIl; = covariavel peso inicial do animal j.

ejj = erro aleatorio associado a cada animal.

Foi usado o seguinte modelo matematico para avaliacdo do consumo:
Yij= M + Ti + ej, onde:

Yij= consumo médio diario da matéria seca do animal i pertencente ao tratamento i;
u = efeito médio;

T; = efeito fixo do tratamento i, (i = 1,2,3,4);

ejj = erro aleatorio associado a cada animal.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Disponibilidade e qualidade da forragem

E apresentada na (Tabela 3) o valor médio da composicdo quimico-bromatoldgica da
forrageira por estacdo avaliada durante o periodo experimental. Constatou-se que o cultivo de
Panicum maximum cv, Tanzénia, proporcionou teores elevados de PB durante o periodo
experimental. A adubacéo feita ao solo e o consorcio desta forrageira com sorgo, evidenciou
alta capacidade de producdo da mesma. Ressalta-se que obteve-se no periodo da seca uma
lotacdo media de 3,00 UA/ha e no periodo das aguas obteve-se 4,75 UA/ha, proporcionando-

se alta oferta de forragem de 12,64% de matéria seca total.
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Tabela 3: Composicdo quimico-bromatolégica da massa de forragem de Panicum
maximumcv. Tanzania, teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), Liguinina (LIG), extrato etéreo (EE) e

Cinzas (CZ) minerais

Componente Periodo

Seca Aguas
MS (%) 45,66 25,98
PB (%) 10,81 20,18
FDN (%) 65,98 62,52
FDA (%) 31,12 28,48
NDT(%)* 55,70 57,92
LIG. (%) 3,13 3,19
EE (%) 1,56 1,83
DIVMS (%) 60,02 63,15
CZ (%) 8,23 9,42
N (%) 1,73 3,23
P (g/kg) 1,87 3,03
K (g/kg) 13,84 26,24
Ca (g/kg) 8,48 6,13
Mg (g/kg) 2,81 2,85
S (g/kg) 1,03 2,08
Cu (mg/kg) 2,57 7,76
Fe (mg/kg) 245,8 207,95
Mn (mg/kg) 223,00 241,16
Zn (mg/kQg) 13,42 23,85

Estimado pela equacdo: NDT = DIVMS — cinzas + 1,25 EE + 1,9 (Van Soest, 1994).

A producdo média de forragem nos dois periodos foi alta (6440,22 kg MS/ha) e as suas

variacdes mensais sdo apresentadas na (Tabela 4).

Tabela 4: Producéo da forrageira Panicum maximum Cv. Tanzéania durante o periodo
experimental

Meses Producéo forrageira (kg/MS/ha)
*Agosto 3923,18
*Setembro 5825,94
*Qutubro 8506,33
Novembro 4851,74
Dezembro 5031,49
Janeiro 6248,10
Marco 7918,45
Abril 7918,96
Maio 7737,81

* Periodo seco
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O aumento da disponibilidade total de MS e da oferta de forragem (OF), tenderam a
aumentar o ganho de peso nos animais neste estudo. No que se refere aos valores da
disponibilidade de MS/ha apresentados anteriormente, pode-se inferir que se mantiveram a
cima do valor minimo sugerido por Minson (1990), de 2.000 kg MS/ha e de 2500 kg MS/ha
de acordo com Euclides et al. (2000) para ofertas de forragem de 10 a 12 kg MS/100 kg de
peso vivo e recomendado pelo NRC (1996), como minimo para que ndo ocorra reducdo no
consumo de animais sob pastejo. De acordo com os dados de Euclides (2000), o consumo de
MS por bovinos em pastagens de capim Tanzania, na época das aguas, foi de 2,83% do PV e
foi referido por Silva & Pedreira (1997) que a OF deve variar de 2 a 3 vezes 0 consumo
diério, pode-se inferir que a oferta de pasto mantida no presente trabalho contemplou essa
premissa. Nesse sentido, Hodson (1990) sugeriu o valor de 10 a 12 kg MS/100 kg de peso
vivo, como sendo a OF na qual o CMS do pasto é maximo, valor semelhante ao obtido neste

studo.

No periodo seco por meio de pastejo simulado, obteve-se 10,81% PB, é importante ressaltar
que este valor é considerado alto para essa época do ano e esta relacionado a adubacdo do solo
e ao sistema ILP, diferenciando desse modo dos niveis de PB encontrados nas pastagens
tropicais mantidas em monocultivo nesse periodo do ano. Resultados préximos foram obtidos
por Borghi (2007) quando avaliou a produgdo de milho e forrageiras Brachiaria e Panicum
em funcdo de modos de implantacdo do consércio, obteve 6,377 t/ha de MS e valores
crescentes de PB de 12 a 15% na MS em dois periodos de avaliacdo na forrageira Panicum.
Por meio do cultivo consorciado, resultados de pesquisas possibilitam verificar que a
produtividade das forragens quando estabelecidas simultaneamente a semeadura de culturas
produtoras de grdos proporcionam aumentos consideraveis em matéria seca e de proteina
bruta, melhoram a qualidade nutricional da forrageira no periodo de maior escassez de
alimento. Os mesmos autores referiram que nesse caso, a forrageira é beneficiada pelo
residual do fertilizante aplicado em semeadura deixado pela cultura produtora de gréos
(Kluthcouski et al., 2007; Oliveira, 2007; Vilela et al., 2008). De acordo com Paulino et al.
(2002), as forrageiras tropicais, em geral possuem uma sazonalidade de producéo,
caracterizada por diferengas discrepantes quanto a qualidade e quantidade da forragem nas
diferentes estacbes do ano. no periodo seco sua producdo cai abruptamente perdendo
qualidade, no qual diferencas quanto a quantidade e propriedades fisicas dos compostos que
fazem parte da graminea, em especial a fibra, afetam de forma direta o aproveitamento da

dieta. Durante esse periodo, as forrageiras geralmente apresentam baixo valor nutricional com
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teores abaixo de 7% PB, quando estas forem consorciadas, a qualidade nutricional melhora de
forma crescente. Os teores de FDN também sdo altos (65,98%), em decorréncia de maior
acumulo de colmo e de material morto (Tabela 5), que pode ser explicado pela baixa
precipitacdo e temperatura média alta (Tabela 1), condi¢do que comprometeu de certa forma a
produtividade da forragem durante a época seca, fazendo com que a mesma apresentasse
maior proporcao de caule e material morto em relacdo a lamina foliar e consequentemente um
alto teor de fibra e menor digestibilidade comparando com o periodo das aguas, é importante
referir que as respectivas porcentagens foram influenciadas pelos periodos. Essa situacao
pode ter afetado no desempenho dos animais nesse periodo, devido ao comportamento
seletivo desses em pastejo, uma vez que apresentam preferéncia por determinadas partes das
plantas (folhas), reduzindo assim, a ingestdo de alimento. E importante referir ainda que a
maior quantidade de material morto implicou em menor quantidade de forragem verde. Neste
estudo, o sistema ILP, potencializou a qualidade da forrageira, aumentando desse modo, 0s
teores de PB na MS quando comparada a forrageiras mantidas em monocultivo nesse periodo.

Tabela 5: Médias das proporcGes de lamina foliar, colmo e material morto e matéria seca
(MS) expressos em percentagem (%), da massa de forragem de Panicum maximum cv.

Tanzénia em funcao do periodo do ano

Lamina foliar Colmo Material morto
Periodo seco (%) 41,86 48,24 20,46
Periodo das aguas (%) 48,96 45,55 2,79
MS (%) 33,67 27,84 73,06

Ja no periodo das aguas subsequente, houve um aumento nos teores de PB (20,18%) e
percentagem inferiores de FDN (62,52%) e FDA (28,48%), comparando com o periodo seco,
nesse periodo, as condi¢des edafo-climaticas tornaram-se favoraveis ao desenvolvimento da
forrageira em comparacdo ao periodo anterior. A forrageira apresentou porte mais vigoroso,
com numero de folhas superior e menor propor¢do de colmo e material morto quando
comparando ao periodo anterior (seco) e dessa forma, maior aporte de nutrientes mais
digestiveis para os animais. Com estes resultados, pode se mostrar que em condicOes ideais de
temperatura, luminosidade e disponibilidade hidrica, 0 manejo rotacional da pastagem, a

produtividade das forrageiras consorciadas € potencializada. Van Soest (1994) relatou que as

34



forrageiras tropicais apresentam teores elevados de FDN e FDA, variando de 54 a 77% e 34 a
51%, respectivamente. As concentragcdes de FDA encontradas na forrageira em causa, estdo
a baixo dos relatados por Van Soest (1994), indicando uma alta digestibilidade da fracéo
fibrosa e, consequentemente, melhor valor nutritivo da forrageira, que pode ser justificado,
neste caso, pelo sistema ILP e manejo rotacional da carga animal realizado no periodo
experimental. De acordo com Van Soest (1994) altos teores de FDA indicam maior proporgéo
dos constituintes fibrosos mais resistentes a digestdo, tais como a lignina, que sao
componentes da parede celular responsaveis pela baixa digestibilidade da forragem. O teor de
lignina na forrageira em estudo ndo variou durante o periodo experimental, permanecendo
relativamente baixo, ja que foram resultados de amostras de pastejo simulado, composto
prioritariamente por folhas verdes e senescentes, seguindo o padrdo de colheita dos animais

em pastejo.

Pode-se inferir que ndo houve limitacdo de compostos nitrogenados na microbiota
ruminal para a expressdo do potencial de ganho de peso dos animais mantidos somente a
pasto neste estudo, pois os teores de PB obtidos durante o experimento apresentaram-se acima
do valor minimo sugerido por Van Soest (1994), que é de 7% de PB na matéria seca da dieta.

Estudos avaliando a produtividade de gramineas tropicais mostram que quando estas se
encontram em monocultivo apresentam baixos teores de PB principalmente na época seca.
Neste estudo, constatou-se aumento crescente de PB da época seca para a das aguas. Souza et
al. (2002) afirmaram que de modo geral, as gramineas tropicais quando consorciadas com
culturas produtoras de grdos, apresentam teores de PB mais altos que quando em
monocultivo. E importante referir que os valores observados para a composi¢io
bromatoldgica, ndo parecem limitantes a digestdo da fibra em nivel de rimen Van Soest,
(1994), o que refletiu no ganho alcancado pelos animais.

Com excec¢do da concentracdo cobre e do zinco que se encontra com teores a baixo do
estimado pelo NRC (1996) 12 ppm de cobre e de zinco 30 mg/kg, como minimo para bovinos
de corte em fase de crescimento ou acabamento, as médias dos demais macro e micro
nutrientes atendem as necessidades nutricionais dos animais neste estudo, para ganhos
obtidos. Os baixos teores de cobre e zinco ndo foram limitantes para o desempenho pois 0s

animais foram suplementados de modo a suprir as deficiéncias do pasto.
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A analise da digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) revelou um valor de
60,02% no periodo seco e de 63,15% no periodo das &guas. Estes valores confirmam as
afirmativas de Van Soest (1994), segundo as quais, as forrageiras tropicais dificilmente
ultrapassam os 70% de digestibilidade. Os resultados foram inferiores ao sugerido por Conrad
(1966) para a mudanca na regulagdo do consumo voluntério. De acordo o autor, quando a
digestibilidade da forrageira for superior a 66,7%, a regulagdo do consumo voluntério
mudaria de estimulos fisicos para estimulos metabolico-hormonais. Como os resultados deste
experimento foram menores ao valor proposto, pode-se supor que a regulacdo do consumo
voluntario de MS pelos animais, neste estudo, ficou dependente dos estimulos fisicos,
confirmando o mencionado acima para os teores de FDN. Os valores da DIVMS obtidos neste
estudo, indicam um bom valor nutricional da forrageira principalmente no periodo das aguas.
Resultados semelhantes foram obtidos por Gomide et al. (2001), que obteve uma DIVMS de
63,8% da lamina foliar de pastagens de Brachiaria decumbens, os autores consideraram essa
forrageira com um 6timo valor nutricional para o bom desempenho animal. O elevado valor
de DIVMS é decorrente, provavelmente, da alta disponibilidade de massa forrageira
observada neste experimento associado ao consorcio da mesma com a cultivar de sorgo, do
manejo em rotacdo dos animais e da adubacdo implantados no sistema de integracdo, o que
possivelmente levou a saturagdo da resposta funcional do consumo, possibilitando alta
seletividade por parte dos animais principalmente no periodo das aguas.

4.2. Determinacédo do consumo e da eficiéncia alimentar

Né&o foram encontradas diferencas (P>0,05) entre os grupos genéticos quando se avaliou
0 consumo de matéria seca (CMS) e da eficiéncia alimentar (EA) (Tabela 6). Isto indica que
as eventuais diferencas numéricas de consumo observadas entre 0s grupos genéticos pode ser

explicada pela diferencas de pesos entre 0s animais dos grupos genéticos avaliados.

36



Tabela 6: Consumo de matéria seca (CMS), percentagem de peso vivo (%PV), consumo de
proteina bruta (CPB), de nutrientes digestiveis totais (CNDT) e eficiéncia alimentar (EA) em

funcdo dos grupos genéticos

CMSI %PV CPB CNDT EA
(Kg /dia) (kg/dia)  (kg/dia) (kgMS/GMD)

TAN 6,63a 2,8 1,34 3,84 0,08a

CAN 7.45a 2,6 1,50 4,32 0,08a

AN 7.37a 2.6 1,49 4,27 0,09

™ 6,10a 2,8 1,24 3,53 0,08a

cV 11,99 19,39

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra ndo se diferem pelo teste Tukey (P>0,05).

De acordo com NRC (1996), ha uma relacdo entre a capacidade de ingestdo de
alimentos ao tamanho corporal dos animais e que 0s animais britanicos e suas cruzas, tem
uma grande capacidade de consumir uma maior quantidade de alimentos em relacdo ao seu
peso vivo. O NRC associa ainda a capacidade de ingestdo de alimentos do animal ao seu
potencial genético para crescimento. Desse modo, animais com maior potencial genético para
crescimento (e maior demanda nutricional) poderiam apresentar maior consumo alimentar.
Trabalhos realizados em condicdes brasileiras (Jorge et al., 1997; Galvdo et al., 1991) tém
registrado tendéncia de menor consumo de MS (expresso em kg/dia) para animais zebuinos
quando comparados com seus mesticos zebuino X taurino. A auséncia de diferencas
significativas entre a capacidade de consumo relativo ao peso vivo dos diferentes grupos
genéticos avaliados neste estudo, pode ser atribuida as pequenas diferencas observadas entre o
tamanho do TGI dos animais zebuinos em relagcdo aos seus mesticos e ao potencial genético
de crescimento. As semelhancas registradas entre 0s grupos genéticos quanto a ingestdo diaria
de NDT (associada ao mecanismo de limitacdo quimica do consumo e a demanda energética

do animal) vém reforcar esta teoria.

O resultado de consumo de MS observado nos animais deste estudo est4 de acordo com

0 NRC (1996), que prevé um consumo de 2,5 a 2,9% do PV para novilhos em recria com
média de 235 kg em pastagem com 45 a 55% de NDT. Euclides et al. (2000) observaram
consumos de 2,8%, em novilhos mantidos em pastagens exclusivas de B. brizantha, no
periodo das aguas, semelhantes ao valor encontrado no presente trabalho. De acordo com
Silva et al. (2002) um novilho cruzado e inteiro, com PV de 250 kg, com ganho médio diério
de 0,700 kg exige 0,65 kg de PB e 2,99 kg de NDT. Estes valores de consumo de PB e de
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NDT, se aproximam aos encontrados neste trabalho (Tabela 6). A relacdo PB e NDT ndo é
boa, havendo baixos teores de NDT na pastagem que foram corrigidos pela suplementagéo.

No periodo seco, foi ofertado suplemento na quantidade de 0,1% do PV dos animais
(0,17 kg/animal/dia) de baixo consumo para maximizar a utilizacdo da proteina solivel da
pastagem. No periodo das aguas subsequente, foi fornecido o suplemento na proporcdo de
0,6% de ingestdo média de PV dos animais (1,1 kg kg/animal/dia), quantidade superior a do

periodo seco.

A pesar de o suplemento apresentar 33,88% PB na seca e 18,81% PB nas aguas, néo foi
observado efeito substitutivo da forrageira pelo suplemento, pois resultados obtidos na
avaliacdo do consumo mostram alto consumo do pasto. Devido ao baixo consumo do
suplemento durante o periodo seco, comparando com o0 consumo do pasto, ndo era de se
esperar algum efeito substitutivo na ingestdo da forragem. E importante referir que o baixo
consumo do suplemento nesse periodo ndo teve influéncia no ganho de peso observado. Para
que haja um efeito de incremento no CMS total e substituicdo do consumo de forragem pelo
suplemento, geralmente, seria necessario um consumo em quantidades superiores a 0,7% do
PV dos animais (Garcia-Yepez et al., 1997). Observa-se que o teor de proteina nos
suplemento nédo foi fator limitante para a expressdo do potencial de ganho de peso desses
animais. Fernandes et al. (2010) quando avaliaram animais mesti¢os %2 Nelore x % Blonde
recriados em pastagens de B. brizantha cv. Marandu no periodo das aguas, suplementados
com suplemento protéico (30 % PB) a uma taxa de 0,6% do PV por dia, ndo observaram
efeito do suplemento sobre consumo de MS total do pasto e observaram ganho de peso de
0,770 kg/dia, aproximados aos obtidos no presente estudo.

4.3. Desempenho animal

Os animais entraram no experimento com nove meses de idade e peso médio de 155 kg,
sendo os grupos TAN e TN menos pesados que 0s demais grupos. As diferencas encontradas
nos pesos iniciais, condicionaram o emprego do mesmo como covariavel para a analise dos
ganhos medios diarios nos grupos geneticos avaliados. O peso médio no inicio do
experimento é considerado baixo para bovinos com essa idade e deve ter sido devido as
condigdes do manejo da fazenda de origem. Num experimento com bovinos superprecoces

Nelore, Simental e mesticos, Bianchini et al. (2008) tiveram no inicio do experimento pesos
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de 241 kg, 300,3 kg e 336 kg respectivamente para essas racgas. Esses pesos sao considerados

ideais para 0 desmame desses animais nas condi¢des do Brasil.

Tabela 7: Desempenho de bovinos de quatro grupos genéticos na fase de recria em pasto

durante os periodos seco e das aguas

Variaveis Periodo seco Periodo das aguas GMD (kg)
Peso inicial GMD GMD ajustado Peso final Acumulado
(kg) ajustado (kg/dia) ajustado
(kg/dia) (kg)
TAN 135,58 0,382% 0,759% 338,66% 0,633
CAN 183,13 0,379% 0,636° 314,65" 0,550°
AN 167,92 0,419 0,797° 349,72° 0,672°
TN 131,50 0,295" 0,770% 332,49% 0,612%
CV (%) 17,18 5,79 11,61 10,78

Médias na mesma coluna seguidas de letras diferentes se diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
GMD: Ganho médio diério.

Houve diferenca (P<0,05) no GMD no periodo seco apenas entre os grupos AN e TN, o
grupo AN apresentou superioridade no ganho de peso diario (0,419 kg) que o grupo TN
(0,295 kg). Para os demais grupos, ndo houve diferenga (P>0,05), tendo se observado valores
de ganho de peso diario 0,382 kg e 0,379 kg para TAN e CAN respectivamente (Tabela 7). A
superioridade de ganho de peso diario apresentada pelo grupo genético AN, pode dever-se a
maior retencdo de heterose individual e elevado valor genético aditivo, conferindo assim alto
potencial de ganho de peso ao grupo cruzado zebuino-taurino em rela¢do ao grupo zebuino.
Teixeira et al. (2006) e Climaco et al. (2011) citaram que o nivel de heterose esta relacionado,
diretamente, com as diferencas em valores genéticos entre as racas. Niveis mais elevados de
heterose, sdo alcancados em mesticos resultantes de cruzamentos entre Bos taurus x Bos
indicus, variando de caracteristica para caracteristica. Resultados semelhantes foram
encontrados por Cruz et al. (2009) num estudo de desempenho de bezerros da raca Nelore e
cruzados desmamados recebendo concentrado em pastagem de Cynodon dactylon cv.
Coastcross adubada. Os autores encontraram superioridade em ganho de peso diario de 0,990
kg em bovinos cruzados Angus X Nelore, comparando com 0s obtidos pelos demais grupos
genéticos e, entre estes, 0 Canchim x Nelore teve um ganho superior de 0,950 kg ao Nelore
que foi de 0,870 kg. J& Alvarenga et al. (2007) observaram em pastagem de Panicum
maximum cv Tanzania, estabelecida em consdrcio com milho, ganhos de peso em novilhos de
recria entre 0,700 e 0,900 kg por animal por dia. Os maiores ganhos foram dos animais de
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cruzamento industrial (Nelore x Red Angus) e os menores, dos animais mesti¢cos (Nelore x

Girolando).

Pode-se observar que ainda no periodo seco, o grupo CAN ndo mostrou diferencas
estatistica significativa em relacdo aos grupos TAN e TN. O grupo CAN apresenta sangue 3/4
taurino e 1/2 sangue zebuino, com predominéncia taurino, condi¢do que os confere uma
baixa capacidade de adaptagdo ao ambiente tropical. Esses animais sentiram mais ao efeito
das condi¢6es encontradas no local do experimento. No periodo seco, a precipitacdo foi muito
baixa com temperatura média de 35°C, a forragem apresentava maior proporcéo de colmo em
relacdo ao lamina foliar e com elevado percentual de material morto, nessas condigdes,
animais com maior percentual de sangue taurino ressentiram a essas condicOes e
consequentemente tiveram diminuicdo no seu desempenho. De acordo com Restle et al.
(1987) nas épocas quentes, o desempenho de animais taurinos é prejudicado pela falta de
adaptabilidade as temperaturas mais elevadas. Os autores referiram que bovinos de ragas
europeias apresentaram maior ganho de peso que bezerros Nelore durante o periodo de
inverno, entretanto, essa situacdo se inverteu durante o verdo. Este comportamento também
foi verificado por Pereira et al. (2000), em novilhos Charolés e Nelore no segundo verdo em
pasto nativo. A diferenca de GMD observada nos diferentes periodos, pode também ter sido
influenciada pelo valor nutricional da forrageira, uma vez que a mesma apresentou melhor
valor nutricional nas guas e consequentemente se observou melhor desempenho dos animais

no periodo das aguas comparando com a seca.

O ganho médio acumulado assim como o ganho médio durante o periodo das aguas
apresentou diferenca (P<0,05) entre os grupos genéticos AN e CAN. O grupo genético AN
mostrou superioridade no ganho de peso diario no periodo das aguas (0,797 kg) em relacéo ao
grupo CAN (0,636 kg), assim como um ganho de peso acumulado de 0,672 kg também
superior ao grupo CAN 0,550 kg. O grupo CAN, mesmo apresentando sangue com
predominancia taurino, ndo mostrou o seu potencial para ganho de peso quando comparado o
grupo AN. O grupo CAN néo apresentou diferenca de desempenho (P>0,05) em relacdo aos
grupos TAN e TN. Pode se inferir que o grupo CAN néo estava adaptado as condigdes a que
foi submetido, e assim, o seu potencial para ganho de peso ndo se manifestou em relagéo aos
demais grupos. A adaptacdo dos animais ao ambiente é diretamente relacionada ao

desempenho. Podendo manifestar o “potencial genético” com mais vigor quando o estresse
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ambiental é baixo, apresentando limitacdo da expressdo do potencial genético quando o
animal é exposto a alto desafio ambiental (Tucker et al., 2008; Silanikove, 2000). Essa
condicdo pode ter influenciado no desempenho desses animais quando comparados com 0s
ganhos de peso diarios obtidos em outros estudos com bovinos mesticos taurinos X zebuinos.
Zervoudakis et al. (2001) avaliando o desempenho produtivo de bovinos mesticos Holandés-
Zebu mantidos em pastagem de Brachiaria decumbens e suplementados nas aguas,
observaram ganhos de peso de 0,88 kg naqueles sem suplementacéo; de 0,93 kg naqueles sob
suplementacdo com concentrado a base de milho e farelo de soja; e de 1,04 e 1,01 kg naqueles
sob suplementacdo com concentrado a base de farelo de trigo e farelo de soja nas proporcoes
de 1 e 2 kg. Por outro lado, Turini et al. (2015) utilizando 40 bovinos, % Angus+ %2Nelore,
machos com idade de nove meses, em uma area de integracdo estabelecida por Panicum
maximum em sucessdo com soja, corrigida e adubada anualmente com 200 kg Nitrogénio/ha,
obtiveram ganhos de peso diario 0,995 kg no periodo de inverno, também superiores ao do
presente estudo. Resultados proximos aos obtidos neste estudo, foram apresentados por
Adalberto (2005) quando avaliou o desempenho de animais mantidos em pastagem adubada,
constatou ganhos médios diarios de 0,770 kg/dia e quando foi feita a avaliacdo da qualidade
da forragem disponivel para o consumo dos animais, foram obtidos valores de PB e FDN,
respectivamente de 13,23 e 64 % na MS.

A produgédo acumulada neste estudo foi de 37,34 @/ha/10 meses, o equivalente a uma
produtividade de 5,1@/ha/animal/10 meses. E importante ressaltar que essa produtividade
esta muito a cima da média brasileira, que é de aproximadamente 3@/ha/ano de acordo com
Martha Jr et al. (2007a). A alta produvididade obtida neste estudo pode dever-se ao uso de
animais cruzados que apresentam bom potencial para ganho de peso, o sistema ILP que
condicionou uma boa OF e de boa qualidade, o0 manejo rotacional das pastagens aliado a
suplementacdo a que os animais foram submetidos. O resultado obtido neste estudo vai de
encontro com o que foi citado por Martha Jr et al. (2007a), os autores afirmaram que o
desempenho produtivo em pastagens estabelecidas em éareas de plantio com elevada
produtividade, sem adubacgédo dos pastos, pode variar de 20 a 40 @/ha/ano. De acordo com
autores, esses valores sdao bem superiores a produtividade média existente no Brasil, de
aproximadamente 3@/ha/ano e sdo obtidos quando h& melhoria na qualidade alimentar.
Gontijo Neto et al. (2010) obtiveram em bovinos mantidos em um sistema ILP,

produtividades 36,7 e 37,5 @/ha em dois anos consecutivos 2007 e 2008 respectivamente.
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5. CONCLUSAO

O grupo genético Angus X Nelore foi superior em relagdo ao grupo Tabapud X Nelore
no periodo seco, este grupo genético apresenta maior retencdo de heterose individual e
elevado valor aditivo que o grupo zebuinos, condicdo que Ihe confere maior ganho de peso
comparando com grupo Tabapud X Nelore. No periodo das aguas, a pesar de o grupo
Charolés X Angus X Nelore apresentar sangue 3/4 com predominancia taurino, condi¢do que
os confere boa capacidade para ganho de peso, esse grupo teve menor desempenho
comparando com o grupo Angus X Nelore, esse fato pode dever se a falta de adaptacdo as
condicdes ambientais do meio, condi¢cdo que comprometeu a expressao de ganho de penso em

relacdo aos de mais grupos.

O consumo de matéria seca e a eficiéncia alimentar foram semelhantes nos diferentes
grupos genéticos deste estudo, podendo ser indicados estes grupos geneticos em ILP no

periodo de recria.

42



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAHAO, J.J.S.; PRADO, I.N.; PEROTTO, D.; MOLETTA, J.L. Caracteristicas de
carcacas e da carne de tourinhos submetidos a dietas com diferentes niveis de substitui¢do do
milho por residuo humido da extracdo da fécula de mandioca. Rev. Bras. Zootec., v.34, n.5,
p.1640-1650, 2005.

ADALBERTO, S.T. Suplementacgéo de bovinos %2 sangue blonde d"aquitaine x nelore durante
0 periodo das aguas em condicdes de pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 42., 2005, Ubreaba. Anais... Ubreaba: SBZ, 2005.
CD_ROM.

ALVADI, AB.; ANIBAL, M.M.V.; ADELINO, P.J.D. Integracdo lavoura-pecuéria:
intensificacdo de uso de areas agricolas. Ciéncia Rural, v.39, n.6, p.1930, 2009.

ALVARENGA, C.R.; GONTIJO NETO, M.M.; RAMALHO, J.H.; GARCIA, J.C.; VIANA,
M.C.M.; CASTRO, A.A.D.N. Sistema de integracdo lavoura-pecuaria: o0 modelo implantado
na Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 9P. (Embrapa Milho e
Sorgo. Circular técnica, 93), 2007.

ARRIGONI, M.D.B.; SILVEIRA, A.C.; MARTINS, C.L. Potencial dos grupamentos
genéticos para producdo de carne. In: SIMPOSIO SOBRE BOVINOCULTURA DE
CORTE: Requisitos de qualidade na Bovinocultura de cote, 6, 2007, Piracicaba. Palestras.
Fundacdo de Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, p.115-144, 2007.

BALBINO, L.C.; BARCELLOS, AO.; STONE, L.F. Marco referencial: integracdo lavoura-
pecudria-floresta (iLPF). Brasilia, DF: Embrapa, p. 130, 2011.

BARBERO, R.P.; BARBOSA, M.AAF.; CASTRO, L.M.; RIBEIRO, E.L.A.; MIZUBUTI,
1.Y.; BUMBIERIS JUNIOR, V.H.; SILVA L.D.F.; MASSARO JUNIOR, F.L. Desempenho
de novilhos de corte em pastos de capim-Tanzania sob quatro alturas de desfolha. Arg. bras.
zootec., v.66, n.2, p.481-488, 2014.

BARBOSA, R.A.; NASCIMENTO JUNIOR, D.; EUCLIDES, V.P.B.; SILVA, S.C.,
ZIMMER, A.H.; TORRES JUNIOR, R.A.A. Capim Tanzania submetido a combinacdes entre
intensidade e fregiiéncia de pastejo. Pesq. Agropec. Bras., v.42, n.3, p.329-340, 2007.

BARDUCCI, R.S.; COSTA, C.; CRUSCIOL, C.A.C.; BORGHI, E.; PUTAROV, T.C;
SARTI, L.M.N. Producdo de Brachiaria brizantha e Panicum maximum com milho e
adubacdo nitrogenada. Arq. Bras. Zootec., 58 (222): 211-222. 2009.

BARROS, E.E.; FONTES, C.A.A.; DETMANN, E.; VIEIRA, R.A.M.; HENRIQUES, L.T.;
RIBEIRO, E.G. Avaliacdo do perfil nictemeral de excrecdo de indicadores internos e de oxido
crémico em ensaios de digestdo em ruminantes. Rev. Bras. Zootec., v.36, n.6, 2007.

43



BIANCHINI, W.; SILVEIRA, A.C.; ARRIGONI, M.B.; JORGE, A.M.; MARTINS, C.L.;
RODRIGUES, E. Crescimento e caracteristicas de carcaca de bovinos superprecoces Nelore,
Simental e mesticos. Rev. Bras. Saude Prod. Anim., v.9, n.3, p. 554-564, 2008.

BOCCHI, A.L.; TEIXEIRA, R.A.; ALBUQUERQUE, L.G. Idade da vaca e més de
nascimento sobre o peso ao desmame de bezerros Nelore nas diferentes regides brasileiras.
Acta Scientiarum. Anim. Sci., V.26, n.4, p475-482, 2004.

BORGHI, E. Producédo de milho e capins marandu e mombaca em funcdo de modos de
implantacédo do consorcio. 2007, 81f. Tese (Faculdade de Ciéncias Agronémicas da UNESP)
Universidade Estadual Paulista "Julio De Mesquita Filho".

CAMPBELL, A.G. Grazed pastures parameters: | .Pasture dry matter production and
availability in a stocking rate and grazing management experiment with dairy cows. J. Agr.
Sci., 67: 211-216, 1966.

CARDOSO, E.S.; SANTANA JUNIOR, H.A.; SANTANA, E.O.C.; FERREIRA, AH.C;
MACIEL, M.S.; OLIVEIRA, Z.F.; FIGUEIREDO, C.B.; BRITO, J.M. Avancos no estudo de
consumo em bovinos a pasto. Rev. Eletron. Nutri., v.11, n.5, p. 3648-3659, 2014.

CAROLINA, B.; PAULO, C.F.C.; JAMIR, L.S.S.; IBANOR, A.M. Padr@es de deslocamento
e captura de forragem por novilhos em pastagem de azevém-anual e aveia-preta manejada sob
diferentes alturas em sistema de integracdo lavoura-pecuéria. Rev. Bras. Zootec., v.38, n.2,
p.215-222, 2009.

CARVALHO, P.C.F. O manejo da pastagem como gerador de ambientes pastoris adequados a
producdo animal. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, FEALQ, p, 07-31.
2005.

CARVALHO, P.F.; CARVALHO, J.K.; TRINDADE, S.M. Consumo de forragens por
bovinos em pastejo. In: PEDREIRA, C.G.S.; MOURA, J.C.; DA SILVA, S. et al. (Eds.)
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM. Piracicaba. 24., 2007.

CASTRO, G.H.F.; RODRIGUEZ, N.M.;, GONCALVES, L.C.; MAURICIO, R.M.
Caracteristicas produtivas, agrondmicas e nutricionais do capim-Tanzéania em cinco diferentes
idades ao corte. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.62, n.3, p.654-666, 2010.

CLIMACO, S.M.; RIBEIRO, E.L.A; MIZUBUTI, LY.; SILVA, L.D.F.; M.AA.AF.; BRIDI,
B.A.M. Desempenho e caracteristicas de carcaca de bovinos de corte de quatro grupos
genéticos terminados em confinamento. Rev. Bras. Zootec., v.40, n.7, p.1562-1567, 2011.

CONRAD, H.R. Symposium on factors influencing the voluntary intake of herbage by
ruminants: physiological and physical factors limiting intake. J. Anim. Sci., v.25, n.1, p.227-
235, 1966.

44



COSTA, N.L.; TOWNSEND, C.R.: MAGALHAES, J.A.; PAULINO, V.T.; PEREIRA,
R.G.A. Formacdo e manejo de pastagens na Amazonia do Brasil. Rev. Electr. Vete., v.7, n.1,
p.1-23, 2006.

CRUZ, G.M.; RODRIGUES, A.A.;:TULLIO, R.R.; MAURICIO, M.A.; ALLEONI, G.F.;
OLIVEIRA, G.P.O. Desempenho de bezerros da raca Nelore e cruzados desmamados
recebendo concentrado em pastagem adubada de Cynodon dactylon cv. Coastcross. Rev.
Bras. Zootec., v.38, n.1, p.139-148, 2009.

CUNNIFF, P. Official methods of analysis of AOAC international. 16th edn. AOAC
Association of Official Analytical Chemists. Virginia, 1995.

DETMANN, E., PAULINO, M.F., ZERVOUDAKIS, J.T., VALADARES FILHO, S.C,,
LANA, R.P., QUEIROZ, D.S. Suplementacdo de novilhos mesticos durante a época das
aguas : parametros ingestivos e digestivos. Rev. Bras. Zootec., 30(5):1600-1609, 2001.

DIAS FILHO, M.B. Os desafios da producdo animal em pastagens na fronteira agricola
brasileira. Rev. Bras. Zootec., v.40, p.243-252, 2011.

DIAS-FILHO, M. B. Sistemas silvipastoris na recuperacdo de pastagens tropicais degradadas.
SIMPOSIOS DA 432 REUNIAO ANUAL DA SBZ, Anais... Jodo Pessoa, PB, 2006.

DIFANTE, G.S.; EUCLIDES, V.P.B; NASCIMENTO JUNIOR, D.N.; SILVA, S.C.;
BARBOSA, R.A.; TORRES JUNIOR, R.A.A. Desempenho e conversdo alimentar de
novilhos de corte em capim Tanzania submetido a duas intensidades de pastejo sob lotacdo
rotativa. Rev. Bras. Zootec., v.39, n.1, p.33-41, 2010.

EUCLIDES FILHO, K.; FIGUEIREDO, G.R.; EUCLIDES, V.P.B.; SILVA, L.O.C;
ROCCO, V.; BARBOSA, R.A.; JUNQUEIRA, C.E. Desempenho de diferentes grupos
genéticos de bovinos de corte em confinamento. Rev. Bras. Zootec., v.32, n.5, p.1114-1122,
2003.

EUCLIDES, V.P.B. Intensificacdo da producdo de carne bovina em pastagem. Campo
Grande: CNPGC- EMBRAPA, p.65, 2000.

EUCLIDES, V.P.B.; CARDOSO, E.G.; MACEDO, M.C.M. Consumo voluntario de
Brachiaria decumbens CV. Basilisk e Brachiaria brizanta CV. Marandu sob pastejo. Rev.
Bras. Zootec., v.29, n.6, supl. 2, p.2200-2208, 2000.

FERNANDES, L.O.; REIS, R.A.; PAES, J.M.V. Efeito da suplementagdo no desempenho de
bovinos de corte em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Ciéncia Agrotécnica,
v.34, n.1, p.240-248, 2010.

FERREIRA, M.A_; FILHO, S.C.V.; MARCONDES, M.1.; PAIXAO, M.L.; PAULINO, M.F;
VALADARES, R.F.D. Avaliacdo de indicadores em estudo com ruminantes: digestibilidade.
Rev. Bras. Zootec., v.38, n.8, p. 1568-1573, 2009.

FREITAS, D.; FREGADOLLI, F.L.; BERTIPAGLIA, L.M.A.; MELO, G.M.P.; RICARDO

REIS, A.; BERCHIELLI, T.T. Suplementacdo da dieta de novilhos de trés grupos genéticos
45


http://www.worldcat.org/search?q=au%3ACunniff%2C+Patricia.&qt=hot_author
http://www.worldcat.org/search?q=au%3AAssociation+of+Official+Analytical+Chemists.&qt=hot_author

em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Acta Scientiarum. Anim. Scie. Maringa,
v.33, n.4, p.417-425, 2011.

FREITAS, F.C.L.; FERREIRA, L.R.; FERREIRA, F.A.; SANTOS, M.V.; AGNES, E.L,
CARDOSO, A.A.; JAKELAITIS, A. Formagdo de pastagem via consorcio de Brachiaria
brizantha com o milho para silagem no sistema de plantio direto. Planta Daninha, Vicosa,
v.23, n.1, p.49-58, 2005.

GALVAO, J.G.; FONTES, C.AA.; PIRES, C.C. Ganho de peso, consumo e conversio
alimentar em bovinos ndo castrados, de trés grupos raciais, abatidos em diferentes estagios de
maturidade. Rev. Bras. Zootec., v.20, n.5, p.495-501, 1991.

GARCIA-YEPEZ, P.; KUNKLE, W.E.; BATES, D.B. Effects of supplemental energy source
and amount of forage intake and performance by steers and intake and diet digestibility by
sheep. J. Anim. Sci., v.75, p.1918-1925, 1997.

GESUALDI JUNIOR. A.; QUEIROZ, A.C.; RESENDE, F.D.; ALLEONI, G.F.; RAZOOK,
A.G.; FIGUEIREDO, L.A.; GESUALDI, A.C.L.S.; DETMANN, E. Caracteristicas de
carcaca de bovinos Nelore e Caracu selecionados para peso aos 378 dias de idade recebendo
alimentacdo restrita ou a vontade. Rev. Bras. Zootec., v. 35, n. 1, p. 131-138, 2006.

GOES, R.H.T.B., MANCIO, A.B.; ALVES, D.D. Desempenho de novilhos mantidos em
pastagens submetidos a suplementacdo protéica e protéico-energética, durante a época seca.
Rev. Bras. Sau. Prod. Anim., v. 10, n. 4, p. 907-916, 2009.

GOMIDE, J.A.; GOMIDE, C.A.M. Utilizacdo e manejo de pastagens. In: A PRODUCAO
ANIMAL NA VISAO DOS BRASILEIROS, Piracicaba, 2001, Anais... Piracicaba: FEALQ,
p.808-825, 2001.

GOMIDE, J.A.; WENDLING, I.J.; BRAS, S.P. Consumo e producdo de leite de vacas
mesticas em pastagens de Brachiaria decumbens manejada sob duas ofertas diarias de
forragem. Rev. Bras. Zootec. v.30, n.4, p.1194-1199, 2001.

GONTIO NETO, M.M.; ALVARENGA, C.R.; GARCIA, J.C.; VASCONCELOS, F.V,;
DUARTE, J.O; VIANA, M.C.M.; CASTRO, A.A.D.N.; SILVA, G.H.Avaliacdo econdmica
de um Sistema de integracdo lavoura-pecudria: O modelo implantado na Embrapa Milho e
Sorgo. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 9P. (Embrapa Milho e Sorgo. Circular técnica,
183), 2010.

HODGSON, J. Grazing management: Science into practice. New York: Longman Scientific
& Technical, p.203, 1990.

ITAVO, L.C.V.; DIAS, A.M.; ITAVO, C.C.B.F. Desempenho produtivo, caracteristicas de
carcaca e avaliacdo econémica de bovinos cruzados, castrados e ndo-castrados, terminados em
pastagens de Brachiaria decumbens. Arqg. Bras. Med. Vet., v.60, p.1157-1165, 2008.

46



JORGE, A.M.; FONTES, C.A.A.; FREITAS, J.A. Ganho de peso e de carcaca, consumo e
conversdo alimentar de bovinos e bubalinos, abatidos em dois estadios de maturidade. Rev.
Bras. Zootec., v.26, n.4, p.806-812, 1997.

KICHEL, A.N.; COSTA, J.A.; ALMEIDA, R.G.; PAULINO, V.T. Sistemas de integracdo
lavoura-pecuéria-floresta (iLPF)- B. Industr. Anim., Nova Odessa,v.71, n.1, p.94-105, 2014.

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H.; COBUCCI, T. Opcdes e vantagens da Integracdo-Lavoura-
Pecuaria e a producdo de forragens na entressafra. Informe Agropecuéario. Integracdo
Lavoura-Pecuaria, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.16-29, set./out. 2007.

LOSS, A.; PEREIRA, M.G; GIACOMO, S.G.; PERIN, A.; ANJOS, L.H.C. Agregacio,
carbono e nitrogénio em agregados do solo sob plantio direto com integracdo
lavoura-pecuéria. Pesg. Agropec. Bras., v.46, p.1269-1276, 2011.

MACEDO, M.C.M. Integracdo lavoura e pecuaria: o estado da arte e inovacdes tecnologicas.
Rev. Bras. Zootec., v.38, p.133-146, 2009.

MACHADO, L.A.Z.; BALBINO, L.C.; CECCON, G. Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta.
Estruturacdo dos Sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria. Embrapa Agropecuaria Oeste.
Dourados, MS. 2011.

MAGALHAES, M.A.; MARTUSCELLO, J.A.; FONSECA, D.M.; OLIVEIRA, |M.;
FREITAS, F.P.; FARIA, D.J.G.; OLIVEIRA, R.A.; RIBEIRO JUNIOR, J.1.; Influéncia da
irrigacdo, da densidade de plantio e da adubacdo nitrogenada nas caracteristicas morfogénicas,
estruturais e de producdo do capim-Tanzania. Rev. Bras. Zootec., v.40, n.11, p.2308-2317,
2011.

MARTHA JUNIOR, G.B.; VILELA, L.; BARIONI, L.G.; BARCELLOS, A.O.; SOUSA,
D.M.G. Viabilidade econémica da adubacdo nitrogenada e sulfatada de pastagens no Cerrado.
In: YAMADA, T.; ABDALLA, S.R.S., VITTI, G.C; (Ed.) In: SIMPOSIO SOBRE
NITROGENIO E ENXOFRE NA AGRICULTURA BRASILEIRA. Piracicaba: IPNI
Brasil.. p. 516-566, 2007a.

MARTHA JUNIOR, G.B.; VILELA, L.; MACIEL, G.A.A prética da integracdo lavoura-
pecudria como ferramenta de sustentabilidade econdmica na exploragdo pecuéria. In:
SIMPOSIO DE FORRAGICULTURA E PASTAGENS. 6. Anais... Lavras: Universidade
Federal de Lavras, p. 367-392, 2007b.

McMENIMAN , N.P. Methods of estimating intake of grazing animals. In : Simpdsio sobre
topicos especiais em zootecnia, 1997, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora : SBZ, p.133-
168.1997.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, J. Desempenho de novilhos de geracGes avancadas do
cruzamento alternado entre as racas Charolés e Nelore, terminados em confinamento. Rev.
Bras. Zootec., v.34, n.6, p.1927-1937, 2005.

47



MESQUITA, E.E.; NERES, M.A. Morfogénese e composi¢do bromatoldgica de cultivares de
Panicum maximum em funcdo da adubagdo nitrogenada. Rev. Bras. Sau. Prod. Anim., v.9,
n.2, p. 201-209, abr/jun, 2008.

MINSON, D. J., WILSON, J. R. Prediction of intake as an element of forage qualitty. In:
FAHEY, Jr; Based on the National Conference on Forage Qualitty; Forage quality,
evaluation, and utilization. Americ. Soc. Agron. Madson, Wisconsin 1994,

MINSON, D.J. Forage in ruminant nutrition. New York: Academic Press. p.483, 1990.

MOREIRA, F.S.; OLIVEIRA, M.M.N.F.; VILLELA, S.D.J.; BARBOSA, F.A.; MOURTHE,
M.H.F.; DINIZ, F.B. Desempenho produtivo e econémico de trés grupos genéticos de
bovinos recriados a pasto com suplementacdo e terminados em confinamento.Arq. Bras.
Med. Vet., v.67, n.1, p.140-148, 2015.

MUNIZ, C. A.S.D.; QUEIROZ, S.A.; ALBUQUERQUE, L. Avaliagdo de caracteristicas de
crescimento de animais Nelore e seus cruzados. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 32, 2010, Ribeirdo Preto, Anais... Ribeirdo Preto, SBZ,
p.645-646, 2012.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL- NRC. Nutrient Requeriments of Beef Cattle.
Washington, D.C. National Academy of Sciences, 7 ed., 242 p., 1996.

OLIVEIRA, L. O. F.; SALIBA, E. O. S.; BORGES, Iran, et al. Concentracdo de 6xido
cromico e LIPE nas fezes de bovinos em pastagem de Brachiaria brizantha utilizadas nas
estimativas de consumo. In: 4228 REUNIAO ANULA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 2005, Goiania. Anais... Goiania, SBZ. p.93-103, 2005.

OLIVEIRA, M.C. Programa de Integracdo Lavoura-Pecuaria. Fase 2 Bioma Cerrados.
Anais... Simpésio Internacional de Integracdo Lavoura-Pecuéaria. UFPR - Curitiba, CDROM,
2007.

PACHECO, P. S.; SILVA, J. H. S.; RESTLE, J.; ARBOITTE, M. Z.; BRONDANI, I. L.;
ALVES FILHO, D. C.; FREITAS, A. K. C. Caracteristicas quantitativas da carcaca de
novilhos jovens e superjovens de diferentes grupos genéticos. Rev. Bras. Zootec., v.34, n.5,
p.1666-1677, 2005.

PAIXAO, M.L.; VALADARES FILHO, S.C.; LEAO, M.1.;CECON, P.R.; MARCONDES,
M.L.; SILVAP.A.; PINA, D.S.; SOUZA, M.G. Variacdo diaria na excrecdo de indicadores
interno (FDAI) e externo (Cr,0s3), digestibilidade e parametros ruminais em bovinos
alimentados com dietas contendo ureia ou farelo de soja. Rev. Bras. Zootec., v.36, n.3, p.
739-747, 2007.

PALHANO, A.L.; CARVALHO, P.C.F.; DITTRICH, J.R. Estrutura da pastagem e padrdes
de desfolhacdo em capim Mombaca em diferentes alturas do dossel forrageiro. Rev. Bras.
Zootec., v.34, n.6, p.1860-1870, 2005.

48



PALIERAQUI, J.G. B.; FONTES, C.A.A.; RIBEIRO, E.G.; COSER, A.C.; MARTINS, C.E.;
FERNANDES, A.M. Influéncia da irrigacéo sobre a disponibilidade, a composi¢do quimica, a
digestibilidade e o consumo dos capins Mombaca e Napier. Rev. Bras. Zoot., v.35, n.6,
p.2381-2387, 2006.

PARIS, W.; CECATO, U.; BRANCO, A.F.; BARBERO, L.M.; GALBEIRO, S. Producéo de
novilhas de corte em pastagem de Coastcross-1 consorciada com Arachis pintoi com e sem
adubacdo nitrogenada. Rev. Bras. Zootec.,v.38, n.1, p.122- 129, 2009.

PAULINO, T.V.; COSTA, N.L.; PAULINO, T.S.; LUCENA, M.A.C. LimitacGes nutricionais
ao crescimento de Panicum maximum cv. Mombaca. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais...Recife: SBZ,
2002. CD ROM.

PEREIRA, J. C. C. Melhoramento genético aplicado a producdo animal. 4% Ed. Belo
Horizonte: FEPMVZ, 2012.

PEREIRA, L.P.; RESTLE, J.; BRONDANI. I.L. et al. Desenvolvimento ponderal de bovinos
de corte de diferentes grupos genéticos de Charolés x Nelore inteiros ou castrados aos oito
meses. Ciéncia Rural, v.30, n.6, p.1033-1039, 2000.

RESTLE, J.; GRASSI, C.; PIRES, C.C. Peso ao desmame e ganho de peso ap6s o desmame
de animais das racas Aberdeen Angus, Charolés e Nelore. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 24., 1987, Brasilia. Anais... Brasilia:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, p.276, 1987.

RIBEIRO, E.L.A; HERNANDEZ, J.A.; ZANELLA, E.L.; MIZUBUTI, L.Y.; SILVA, L.D.F,;
REEVES, J.J. Desempenho e caracteristicas de carcaca de bovinos de diferentes grupos
genéticos. Rev. Bras. Zootec., v.37, n.9, p.1669-1673, 2008.

RIBEIRO, O.L.; CECATO, U.; IWAMOTO, B.S.; PINHEIRO, A. JOBIM, C.C;
DAMASCENO, J.C. Desempenho de bovinos em capimTanzania adubado com nitrogénio ou
consorciado com Estilosantes. Rev. Bras. Sau. Prod. Anim., v.12, n.1, p.275-285, 2011.

RODRIGUES, N.M.; SALIBA, E.O.S.; GUIMARAES JUNIOR, R. Uso de indicadores para
estimativa de consumo a pasto e digestibilidade. In: SIMPOSIO DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 43., 2006, Jodo Pessoa. Anais... Jodo Pessoa, SBZ, p. 323-
352, 2006.

SALES, M. F. L.; PAULINO, M. F.;, VALADARES FILHO, S. C. et al. Niveis de ureia em
suplementos maltiplos para terminacéo de novilhos em pastagem de capim-braquiaria durante
o0 periodo de transicdo aguas-seca. Rev. Bras. Zoot., v.37, p.1704-1712, 2008.

SALIBA, E.O.S. & CAVALCANTI, A.C. Compéndio de utilizacdo de indicadores do
metabolismo animal. Editores: SALIBA, E.O.S. & CAVALCANTI, A.C. Belo Horizonte. p.
186-187, 2013.

49



SALIBA, E.O.S. Uso de Indicadores: Passado, presente e futuro. In: TELECONFERENCIA
SOBRE INDICADORES EM NUTRIC}AO ANIMAL, 1., 2005, Belo Horizonte: Anais...
Belo Horizonte — MG: Escola de Veterinaria da UFMG, p.04-22, 2005.

SAS. INSTITUTE. SAS/STAT User’s guid. Version 6, 4ed. v.1.Cary. 2000.

SEVERINO, F.J.; CARVALHO, S.J.P.; CHRISTOFFOLETI, P.J. Interferéncias mutuas entre
a cultura do milho, espécies forrageiras e plantas daninhas em um sistema de consércio: Il -
implicacdes sobre as espécies forrageiras. Planta Daninha, v. 24, n. 1, p. 45-52, 2006.

SILANIKOVE, N. Effects of heat stress on the welfare of extensively managed domestic
ruminants.Liv. Product. Sci., v. 67, p.1-18, 2000.

SILVA, A.R.; VELOSO, C. A. C.; CARVALHO, E. J. M.; ALVES, L. E. R.; AZEVEDO, C.
M. B. C.; SILVEIRA FILHO, A.; OLIVEIRA JUNIRO, M. C. C.; FERNANDES, P. C. C.
Desenvolvimento do componente agricola e da espécie eucalipto (Eucalyptus urophyla) em
sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta no municipio de Paragominas - PA. In: |
Workshop de Integracédo Lavoura-Pecuaria-Floresta em Rondo6nia. Vilhena. EMBRAPA,
(EMBRAPA — Documento, 141), 2010.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A. C. Analise de alimentos. Métodos quimicos e bioldgicos. 3 ed.,
Vigosa: UFV, p.235. 2002.

SILVA, F.F.; VALADARES FILHO, S.C.; ITAVO, L.C.V. Consumo, desempenho,
caracteristicas de carcaca e biometria do trato gastrintestinal e dos 6rgéaos internos de novilhos
Nelore recebendo dietas com diferentes niveis de concentrado e proteina. Rev. Bras. Zootec.,
v.31, n.4, p.1849-1864, 2002.

SILVA, F.L.; PEDROSA, A.C.; FRAGA, A.B. Desempenho de Bezerros Nelore e Cruzados
no Estado de Alagoas. Rev. Cient. Prod. Anim., v.10, n.1, p.21-27, 2008.

SILVA, JAR.; ARAUJO, AA. LOURENCO JUNIOR, J.B.; SANTOS, N.FAS;
GARCIA, AR.; NAHUM, B.S. Conforto térmico de bufalas em sistema silvipastoril na
Amazonia Oriental. Pesq. Agropec. Bras., v.46, p.1364-1371, 2011.

SILVA, J.J.; SALIBA, E.O.S.; BORGES, I.; GONCALVES, L.C.; RODRIGUEZ, n.m.;
AROEIRA, L.J.M.; SILVA, A.G.M.; COSTA, F.J.N. Indicadores para estimativa de consumo
total por novilhas holandés x zebu mantidas em confinamento. Rev. Bras. Sau. Prod. Anim.,
v.11, n.3, p.838-848, 2010.

SILVA, S.C.; NASCIMENTO JUNIOR, D. Avangos na pesquisa com plantas forrageiras
tropicais em pastagens: caracteristicas morfofisiologicas e manejo do pastejo. Rev. Bras.
Zootec., v.36, p.122-138, 2007.

SILVA, S.C.; PEDREIRA, C.G.S. Principios de ecologia aplicados ao manejo de pastagem.
In: SIMPOSIO SOBRE ECOSSISTEMAS DE PASTAGENS, 3., 1997, Jaboticabal. Anais...
Jaboticabal: FUNEP, p.1-62, 1997.

50



SOARES FILHO, C.V.; FABRICE, C.E.SS.; POLLI, D.; FRANCA, R.A.; ANTONIO
KLEBIS, A.; PINTO, M.F. Desempenho de bovinos cruzados suplementados em regime de
alto grdo a pasto. SIMPOSIO DE PRODUCAO ANIMAL A PASTO. Maringa — PR, 10,
11e 12, 2011.

SOBRINHO, F.S.; BRIGHENTI, A.M.; PACIULLO, D.S.C.; ROCHA, W.S.; MARTINS,
C.E.; NOVAES, L.P.. A pecuaria de leite na integracdo lavoura-pecuéria-floresta. In:
TRECENTI, R.; OLIVEIRA, M.C.; HASS, G (Eds.). Integracdo Lavoura-Pecuaria-
Silvicultura. Boletim Técnico. Brasilia/DF: Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento, p. 37—43. 2008.

SOUZA, M.D.; JUNIOR, R.A.LT. MEDEIROS, S.R; FENO, G.LD;
BATTISTELLIJ.V.F.; SILVA, L.N. Caracteristicas de carcaga e qualidade de carne de
animais cruzados de racas sintéticas, taurinas adaptadas e ndo adaptadas. In: 1X SIMPOSIO
BRASILEIRO DE MELHORAMENTO ANIMAL, PB - 20 a 22 de junho de 2012.

SOUZA, S.0.; SANTANA, J.; SHIMOYA, A. Comportamento de gramineas forrageiras
tropicais isoladas em Associadas com leguminosas na Regido Norte-Fluminense. Ciéncia e
Agrotecnologia, edicdo especial, v.33, n.3, p.1554-1561. 2002. Disponivel em:
<http://www.editora.ufla.br/revista/suple_2002/art 24.pdf pb>. Acesso em 18/09/2015.

TEIXEIRA, R.A.; ALBUQUERQUE, L.G.; ALENCAR, M.M.; DIAS, L.T. Interacdo
genotipo-ambiente em cruzamentos de bovinos de corte. Rev. Bras. Zootec., v. 35, n. 4,
p.1677-1683, 2006.

TILLEY, JM.A.; TERRY, R.A. A two-stage technique for the in vitro digestion of forage
crops. J. Br. Grassl. Soc., v.18, n.2. p.104-111. 1963.

TUCKER, C.B.; ROGES, A.R.; SCHUTZ. Effect of solar radiation on dairy cattle behavior,
use of shade and body temperature in a pasture-based system. App. Anim. Behav. Science.,
v. 109, p. 141-154, 2008.

TURINI, T.; RIBEIRO, E.L.A.; ALVES, SJ.; MIZUBUTI, LY.; DA SILVA, LD.F.
Desempenho de bovinos inteiros e castrados em sistema intensivo de integracdo lavoura-
pecuéria. Cienc. Agrar. Londrina, v. 36, n. 3, suplemento 1, p. 2339-2352, 2015.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. London: Comstock Publishing
Associates - Cornell University, Press, p,476. 1994.

VASCONCELLOS, C.H.F.; VELOSO, J.A.F.; SALIBA, E.O.S. Uso da LIPE como indicador
externo na determinagdo da energia metabolizavel de alimentos em frangos de corte. Arqu.
Bras. Med. Vet. Zootec., v.59, n.2, p.459-465, 2007.

VILELA, L., MARTHA JUNIOR, G.B.. MACEDO, M.C.M., MARCHAO, R.L;
GUIMARAES JUNIOR, R.; PULROLNIK, K.; MACIEL, G.A. Sistemas de integracdo
lavoura-pecuaria na regido do Cerrado. Pesq. Agrop. Bras., Brasilia, v.46, n.10, p.1127-1138,
2011.

51



VILELA, L.; MARTHA JUNIOR, G.B.; MARCHAO, R.L.; GUIMARAES JUNIOR, R:;
BARIONI, L.G.; BARCELLOS, A.O. Integracdo Lavoura-Pecuéria. In: FALEIRO, F.G.;
FARIAS NETO, A.L. Eds. Savanas: desafios e estratégias para o equilibrio entre sociedade,
agronegocio e recursos naturais. Planaltina: Embrapa Cerrados; Brasilia: Embrapa Informagéo
Tecnologica. 931-962. p. 2008.

ZERVOUDAKIS, J.T.; PAULINO, M.F.; DETMANN, E. et al. Desempenho e caracteristicas
da carcaca de novilhos suplementados no periodo das aguas. Rev. Bras. Zootec., v.30, n.4,
p.1381-1389, 2001.

ZIMMER, A. H.; ALMEIDA, R. G.; MACEDO, M.C.M.; KICHEL, A. N.; ZIMMER, C. A;;
ZIMMER, K. A. Producdo de gréos e de forragem de leguminosas forrageiras tropicais
consorciadas com milho BRS-2020 em Campo Grande-MS. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 48, 2011, Belém. Anais... Belém: UFRA;
SBZ, 2011. 3p. 1 CD-ROM.

ZIMMER, A. H.; MACEDO, M. C. M.; VOLPE, E.; KICHEL, A. N.; ISABELA, M. B.
Manejo de culturas na integracdo lavoura-pecuaria. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL EM
INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA, 2007, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR; UFRGS,
2007. 1 CD-ROM.

52



