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RESUMO

Com o objetivo principal de substituir escolas, precaria por prédios que oferecem
conforto funcionalidade e condi¢fes adequadas é langada em dezembro de 2008 pelo
governo de minas gerais a “casa escola”.

Como algumas unidades ja estdo em funcionamento e outras ainda serdo construidas
este trabalho realizou a A.P.O — avaliacdo pos-ocupacdo de algumas das unidades em
funcionamento.Avaliacdo pos-ocupacao é um processo muito importante para qualquer
empreendimento. Trata-se da avaliacdo realizada diariamente nos edificios passado
algum tempo de sua ocupacdo. Esta avaliacdo permite analisar a edificacdo como um
todo. Portanto, neste trabalho foram observados aspectos relacionados ao conforto
térmico. Apds analise de tabulacdo de dados conclui-se que quanto ao fator conforto
térmico o projeto Casa Escola executado na regido de JANAUBA apresentou um
resultado satisfatorio. Porém, esta afirmacao nédo é suficiente para atestar a qualidade do
edificio serd preciso uma avaliacdo pos-ocupacao a um nivel superior ao apresentado
neste trabalho, abrangendo especialmente analise quanto aos materiais aplicados na obra
e sustentabilidade.

PALAVRAS CHAVE: escola, avaliacdo p6s-ocupacao e sustentabilidade



1. INTRODUCAO

Na histéria da educacdo o espaco escolar sempre se configurou como um elemento
fundamental para a formagéo do ser humano. Para atingir, especialmente nos dias de
hoje, este grau de importéancia, muitos fatores foram determinantes. Dentre estes fatores

estd 0 avanco da rede fisica escolar.

De acordo com proposta educacional de cada época o espaco fisico da escola foi

evoluindo paralelamente com o progresso de seus usuarios.

Os prédios construidos para funcionamento de grupos escolares dispdem das
seguintes acomodac0es: saletas de entrada, onde sdo colocados vestiarios para
guardar chapéus e capas das criancas; alpendres largos para facilitar as entradas
independentes nas diversas salas; salas de aulas bastante espagosas, iluminadas
e bem ventiladas, sendo em nimero e dimensdes calculadas em razdo de 40
criangas em cada sala e com ambiente de 5 metros clbicos para cada menino;
um vasto saldo para museu; gabinetes para diretoria e professores;
dependéncias para instalacdo de reservados e, finalmente, galpdes para
exercicios fisicos e trabalhos manuais (Minas Gerais, 1910, p.13).

Sempre buscando melhorias, os projetos de escolares foram evoluindo visando uma
maior harmonia entre usuario e o ambiente, através de intervencdes que focavam dentre

outros aspectos o conforto ambiental, as condicdes térmicas, luminosas e acusticas.

Atualmente em Minas Gerais 0 padrdo predominante € 0 CARPE. Nome originado da
extinta CARPE (Construcdo, Ampliacdo e Reconstrucdo de Prédios Escolares do
Estado). A instituicdo criada em 1967 e vinculado & Secretaria de Estado das
Comunicages e Obras Publicas (MINAS GERAIS, 2009).

Em 1987, através da Lei estadual 9.524/87 a Carpe e a Companhia de Desenvolvimento
Urbano de Minas Gerais — CODEURB — foram fundidas em uma autarquia denominada
Departamento de Obras Publicas de Minas Gerais — DEOP — vinculada a Secretaria de
Estado de Transporte e Obras Publicas do Estado de Minas Gerais — SETOP (MINAS
GERAIS, 2009) que atualmente é responsavel pela execucdo dos prédios escolares de

Minas Gerais



Como n&o é escopo da pesquisa detalhar o tipo de padrdo escolar acima citado, o estudo
direcionaré para o novo padrdo criado pela Secretaria de Educacdo de Minas Gerais 0

“Projeto Casa Escola”.

Com o objetivo principal de substituir escolas, precaria por prédios que oferecem
conforto funcionalidade e condi¢des adequadas é lancada em dezembro de 2008 pelo

Governo de Minas Gerais a “Casa Escola”.

Trata-se de um novo padrdo de prédio escolar especificos para escolas localizadas na
zona rural em todo Estado de Minas Gerais. O projeto beneficiara 319 escolas rurais em
todo o estado. Parte delas esta sendo totalmente reconstruida e as demais reformadas
dentro dos padrdes estabelecidos pelo projeto. O projeto € padrdo para todo o estado

podendo ser de uma, duas ou trés salas de aula e atende escola com até 65 alunos.

"Esse projeto vai fazer com que 100% das nossas escolas rurais tenham
dignidade. A educacdo ndo pode ser uma coisa mecénica. A crianca ndo pode
apenas acordar, fazer um lanche, ir para escola, ter intervalo, terminar a aula e
voltar para casa. As criangas precisam ter prazer em estudar, prazer em superar
desafios e esse prazer, de alguma forma, comeca pela qualidade do local onde
elas véo estudar", afirmou o governador Aécio Neves, em seu pronunciamento
no langcamento do programa.

De acordo com os dados da S.E.E/MG os Municipios participantes da 12 etapa do
projeto sdo: Aracuai, Berilo ,Chapada do Norte,Coronel Murta ,Indaiabira ,José
Gongalves de Mina, Espinosa Mato Verde ,Monte Azul,Montezuma
Rio Pardo de Minas - Santo Antdnio do Retiro,Bonito de Minas, Januaria Manga,

Montalvania ,S80 Francisco , Ubai ,Itambacuri, Malacacheta, Novo Cruzeiro, Setubinha

Como algumas unidades ja estdo em funcionamento e outras ainda seréo construidas
este trabalho visa realizar a A.P.O — Avaliagdo Pds-Ocupacdo de algumas das unidades

em funcionamento.

A primeira unidade construida foi a Escola Estadual Presidente José Franco situada em

Sdo Gotardo no Alto Paranaiba, da Superintendéncia Regional de , Patos de Minas . O



prédio ja esta em funcionamento desde novembro de 2009, atendendo 17 alunos

matriculados nos anos iniciais, divididos em duas turmas.

"A nossa regido sempre esteve abandonada. A maioria das nossas escolas rurais
estava em estado critico, funcionando em casebres alugados. Muitas nédo
tinham sequer banheiro. O novo espaco é excelente e todos os detalhes foram
pensados. Na area rural as dificuldades sdo grandes até para se comprar gas.
Por isso, cada Casa Escola tem, além de um fogéo a gas, um fogdo a lenha, o
que significa dizer que a merenda nunca vai faltar, porque as condic¢Ges para
prepara-la estdo garantidas”, afirmou a Superintendente de Patos de Minas
Susie Adriane Silva Pereira.

Avaliacdo P6s-Ocupacdo € um processo muito importante para qualquer
empreendimento. Trata-se da avaliacdo realizada diariamente nos edificios passado

algum tempo de sua ocupacéo.

Esta avaliacdo permite analisar a edificagdo como um todo. Portanto, neste trabalho

serdo observados aspectos relacionados ao conforto térmico.

A principal referencia bibliografica foram os estudos de Sheila Walbe Ornstein que atua
na area de Arquitetura e Urbanismo, com énfase em Avaliacdo Pés Ocupac¢do. Segunda

a pesquisadora as metas de uma A.P.O sao:

* promover a agao (ou a intervencao) que propicie a melhoria da qualidade de vida
daqueles que usam um dado ambiente.
* produzir informacdes na forma de banco de dados, gerarem conhecimento

sistematizado sobre 0 ambiente e as relacdes ambiente-comportamento.

O estudo serd dividido em trés capitulos. O capitulo 1 se destinard a revisdo
bibliogréafica, informagcbes complementares sobre o programa serd abordado no capitulo

2 e finalizaremos com analise e resultados da pesquisa de campo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Foi na década de 70 que no Brasil surgiram os primeiros estudos relacionados a uma

avaliacdo pos-ocupacao através analise de desempenho de edificios de pequeno porte.

Apesar de no Brasil as pesquisas relacionadas a A.P.O surgirem apenas na década de
70, na década de 50 nos estados unidos os primeiros estudos eram desenvolvidos por
psicologos (RACs). Na época o foco era relacionar o ambiente com o comportamento

humano.

Em 1972, Philippe Boudon publica Lived-in Architecture, avaliagdo do conjunto
habitacional Pessac, proximo a Bourdeaux, Franca, projetado por Le Corbusier na
década de 20 (ORNSTEIN, 1992).

Uma das pioneiras no assunto em 1992, Ornstein publicou o primeiro livro brasileiro
dedicado ao assunto: Avaliacdo Pdés-Ocupacdo do Ambiente Construido, no qual a
pesquisadora apresenta um estudo inédito no Brasil, desenvolvida por Marcelo Romero
(1987 a 1989).

O objeto de estudo foi o edificio do Departamento de Engenharia Civil da Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. Nesta pesquisa levantamentos técnicos
relativos ao sistema construtivo, instala¢6es, conforto ambiental e funcionalidade foram

comparados com aspectos comportamentais. O edificio foi avaliado como um todo.

A analise dos resultados de questionario aplicados aos usuarios foi comparada aos
levantamentos técnicos e comparados de acordo com parametros estabelecidos pelas
normas e legislacdes brasileiras. O cruzamento desses dados possibilitou uma série de
Intervencgdes de curto, médio e longo prazo. Ao término da pesquisa, foi verificado que
era possivel a aplicabilidade de muitos dos dados levantados novos projetos

semelhantes.
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Outra experiéncia de estudos relacionados a Avaliacdo pds-ocupacdo foi desenvolvida
numa escola publica de ensino fundamental e médio. Os estudos foram realizados por
alunos de graduacdo da FAUUSP, O objetivo principal dos estudos foi o
desenvolvimento de uma avaliacdo técnica do desempenho de 27 escolas da Rede
Estadual de Ensino de Sdo Paulo (ORNSTEIN; NETO, 1993).

Levantamentos técnicos também foram avaliados, tendo como foco principal o sistema

construtivo, as condic6es de conforto ambiental e de funcionalidade dos espacos.

No Brasil o objeto de estudo se concentrava em grande parte em conjuntos habitacionais
correlacionando formas, implantacdo e questdes relacionadas ao entorno, no caso a
criminalidade. Destes estudos os pesquisadores relatam que uma A.P.O. pode ser

realizada em varios maneiras:

Segundo Rémero,1990, Ornstein, 1991 apud Junior, 2001 o ambiente construido pode

ser avaliado nos seguintes aspectos:

e Avaliacdo técnico-construtiva: abrange materiais e técnicas construtivas aplicadas
para executar diversos elementos que compdem uma edificacdo, tais como,
fundacdes, estruturas, alvenarias, etc;

e Auvaliagcdo técnico-funcional: refere-se a avaliagdo comparativa entre 0 projeto
arquitetonico original e a edificacdo em uso. Os itens de conforto ambiental e
dimensoes e formas de utilizacdo do espa¢o sdo os priorizados nesta avaliacéo;

e Avaliacdo técnico-econdmica: relacionada aos indices econémicos, tais como
relacfes custo/beneficio, variacdo do custo da construcdo do edificio em funcéo de
caracteristicas proprias da edificagdo como, tipo de estrutura, ndmero de
pavimentos, especificacdes técnicas etc;

e Auvaliagdo técnico-estético-simbolica: analisa formas, volumes, cores, dimenséo
estética, a questdo do estilo e da percep¢do ambiental;

e Auvaliagdo comportamental por extratos de usuarios: relaciona-se com o ponto de
vista das varias categorias ou extratos de usuarios;

e Avaliacdo da estrutura organizacional: relaciona-se com problemas de organizagéo

funcional ou gerencial da empresa.

11



Preiser (1988) apud Jaques (2008), define a A.P.O como um processo que utiliza uma
conduta sistematica e rigorosa, com diversas técnicas de pesquisa e niveis (Tab. 1), apds

a edificacdo ter sido ocupada por um determinado periodo de tempo.

Tabela 1 Niveis de Avaliacio P6s-Ocupacio (PREISER, 1988)

* APO - Indicativa ou de curto prazo: visita ao ambiente estudado e entrevistas
selecionadas com usuarios-chave, indicacdo dos aspectos positivos e negativos do
objeto estudado.

« APO - Investigativa ou de médio prazo: trata-se do nivel anterior acrescido da
explicitacdo de critérios referenciais de desempenho.

« APO - Diagnéstico ou de longo prazo: define detalhadamente critérios de
desempenho, utilizam técnicas sofisticadas de medidas correlacionando aquelas fisicas
com as respostas dos usudrios, tendo-se em mente a estrutura organizacional da

entidade. Para tanto, exige recursos bem maiores do que os anteriores.

2.1. Objetivos e metas:
Contribuir para a criacdo de ferramentas eficazes para retroalimentacéo do projeto que é

padréo.

Avaliar a qualidade dos espacos internos e coletivos dessas escolas buscando
estabelecer uma relacdo entre o comportamento do usuario e o projeto idealizado pelos

profissionais envolvidos.
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2.2. Metodologia

A metodologia proposta sera elaborada a partir de revisdo bibliografica dos
pesquisadores e seus estudos sobre avaliacdo poOs-ocupacdo. Neste sentido para
elaboracdo de uma analise critica de algumas unidades ja construidas do projeto Casa
Escolas localizadas na regido de Janauba serdo utilizados ferramentas como

questionarios, vistoria “ in loco” e analise do projeto .

Pretende-se no questiondrio incluir questdes sobre conforto térmico buscando extrapolar
um pouco mais com questdes relacionadas a funcionalidade e qualquer outro tipo de

desconforto.

Espera-se que a aplicacdo desta metodologia permita avaliar o grau de satisfacdo dos
usudrios da Casa Escola quanto ao conforto térmico, destacando assim a necessidade de
uma ampla revisdo no processo de criacdo e de gestdo do processo de projeto, visando 0
desenvolvimento de procedimentos que incluam bancos de dados alimentados por
A.P.O. e também uma participacdo mais efetiva do técnicos da Diretoria de Gestdo da

Rede Fisica a frente deste processo.

Os estudos também terdo como referéncia complementar as pesquisas de Virginia Maria
Dantas de Araujo que em 2001 desenvolveu uma pesquisa cujo objeto de estudo foi o
conforto térmico dos usuarios de edificacBes escolares da cidade de Natal, RN, no
nordeste brasileiro e do pesquisador Claudio Antunes Jacques que em 2008 apresentou
os resultados de estudos sobre a Avaliagdo Pos-ocupacdo do Nucleo habitacional santa

marta.
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3. INFORMACOES COMPLEMENTARES DO
PROGRAMA

O Estado de Minas gerais conta com 3.779 unidades de ensino de educacéo basica em
seu sistema educacional, o que demanda processos continuos de diagnostico,
planejamento e execucdo de acbes que garantam as condi¢Bes necessarias de
infraestrutura para o pleno desenvolvimento e formacao dos educandos da rede estadual

de ensino.

A manutencao de uma rede de ensino deste porte demanda significativos investimentos
orcamentarios em infraestrutura escolar, sendo que a Secretaria de Estado de Educacéo
de Minas Gerais — SEE/MG elegeu como um de seus Projetos Estruturadores o de
“Novos Padroes de Gestiao e Atendimento da Educacio Basica”, que contempla as
seguintes acOes: melhoria da infraestrutura fisica, mobiliario e equipamentos escolares,

escolas em rede e sistema de certificacdo ocupacional.

Atualmente os padrdes construtivos adotados pela SEE/MG séo DEOP/MG 4.98-2005,
DEOP/MG 5-2000, DEOP/MG especial verticalizado.

Para atender uma demanda especifica em dezembro de 2008 foi langado pelo governo

estadual o “Programa Casa Escola”.

O programa “Casa Escola”, objeto de estudo deste trabalho, foi um programa de
Governo desenvolvido com a finalidade de atender unidades escolares rurais que
historicamente funcionam em construcdes improvisadas de pequeno porte, distantes dos
perimetros urbanos e que contam com condi¢des precarias de acesso e transporte,
impossibilitando assim o retorno dos servidores diariamente as suas residéncias. Neste
sentido, os prédios permitem a permanéncia temporaria dos profissionais da escola na

propria unidade de ensino.

A inspiragdo arquitetonica das “Casas Escolas” foi lembrar construgdes tipicas da area

rural de Minas Gerais dotada de cozinha com fogdo a lenha e despensa, secretaria que

14



pode servir de dormitério, banheiros, varanda, reservatorios de captacdo de agua
pluvial, além de salas de aula que podem variar de uma a trés.

O projeto, dividido em lotes de execucdo e em fase de concluséo, beneficiard ao seu
término 337 escolas rurais de Minas Gerais, onde parte de seus prédios serdo totalmente
reconstruidos e os demais reformados dentro dos padrGes estabelecidos pelo projeto.

Figura 1 Escola Estadual Presidente José Franco

3.1. Informagdes sucintas quanto ao projeto arquiteténico

Projeto desenvolvido com a finalidade de atender unidades escolares rurais distantes dos
perimetros urbanos e que contam com condi¢fes precarias de acesso e transporte
impossibilitando, assim o retorno dos servidores diariamente as suas residéncias. Com
diferencial os prédios permitem a permanéncia temporéaria dos profissionais da escola
na prépria unidade de ensino.
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A concepcdo do prédio tem pavimento Unico em um bloco com 01 a 03 salas de aula,
destinando-se ao atendimento da educagdo no campo para unidades de até 100 alunos e,
como ndo contempla a construcdo de quadra poliesportiva, necessita de terreno com

area minima de 600m2 no caso de 03 salas de aula, com as seguintes caracteristicas:

» Estrutura de concreto revestido, vedagdo de tijolo ceramico revestido, pisos
internos e rodapés cimentado, paredes com acabamento de textura acrilica,
paredes de areas molhadas revestidas com azulejos meia parede, forro em Poli
Cloreto de Vinila - PVC nas salas, cozinha e nos banheiros, e laje na

administracao;

» Esquadrias de ferro com pintura de esmalte sintético brilhante; janelas
basculantes de perfil cantoneira e vedacdo com vidro liso e portas de perfil
metalon e chapa de aco lisa, nos basculantes dos banheiros a vedacao é vidro

fantasia;

» Sistema Estrutural — Projeto de estrutura de fundagdo em concreto do tipo radier
lisos —tem a vantagem de ter grande facilidade de execucéo.

A circulacdo de ar foi pensada para que as escolas tenham pé direito mais alto que os
2,8 adotados no padrdo CARPE, porém mantendo a ventilagdo cruzada ja existente nos
projetos de escolas estaduais de Minas Gerais. O padrdo esquadrias é estrategicamente
projetado para facilitar a circulacdo de ar, varanda para 0 sombreamento e construcao
erguida a 40 centimetros do solo para a reducdo do calor interno. As escolas tém
solugdo de é&gua potavel, incluindo reservatorio de captagdo de agua pluvial e

instalagOes elétricas com rede logica para o uso da Internet.

O projeto arquitetdnico prevé acessibilidade nas areas de circulagéo internas e externas.
Cada prédio conta com salas de aula, area de cozinha e refeitério com despensa, fogdo a
lenha e fogdo a gas, secretaria que pode servir de dormitorio, quando necessario,
banheiros internos ou externos (em alguns casos), e varanda. Os novos prédios escolares

receberdo mobiliario, equipamentos e utensilios totalmente novos.

16



3.2. Ambientes do projeto “casa escola”

Figura 2 Perspectiva da Casa Escola

Area Administrativa : administragdo(secretaria)/quarto para permanéncia.
Area Técnico/Pedagodgica: salas de aula
Area de Servicos Gerais: instalacdo sanitaria; instalacdo sanitaria especial; cozinha;

varanda e area de servicos.

Dessa forma, a proposicdo da A.P.O dessa tipologia é fundamental para continuidade do
projeto, uma vez que ela representa uma parcela significativa do total de unidades a

serem implantados.

3.3. Investimento

Dos aproximadamente 40 milhdes disponibilizados para o programa, cerca de 1,5
milhGes foram investidos nos municipios de Espinosa, Mato Verde, Monte Azul,
Montezuma, Rio pardo de Minas e Santo Antonio do Retiro pertencentes a regional de
ensino de Janauba local objeto de estudo.

Nesta regional de ensino dez unidades foram totalmente construidas e dezessete

reformadas e/ou ampliadas de acordo com os padrdes exigidos no programa. Foram

beneficiados cerca de 1500 alunos.
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Entende-se que este estudo proporcionara a S.E.E/MG a oportunidade de analise dos
pontos positivos e negativos quanto ao novo padrdo de prédio escolar implantado por
esta instituicdo através dos resultados de satisfacdo dos usuarios.

Tais resultados sdo de grande importancia para a continuidade de todo programa.

Espera-se levantar dados, criar probleméticas novas e algumas hipdteses Uteis a
pesquisas posteriores ou propor uma metodologia de avaliagdo da organizagdo como um

todo.

Dessa forma, a proposicéo da A.P.O do programa é fundamental para continuidade do
projeto, uma vez que a amostra vistoriada representa uma parcela consideravel das

unidades ja concluidas.

.
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Grafico 1 Avango fisico do Programa

18



4. PESQUISA DE CAMPO

4.1. Relevancia do estudo

Segundo as pesquisadoras ISSA, Maira Piccolotto ; POLTRONIERI, Julyane Pereira

(2); ORNSTEIN, Sheila Walbe (3) a avaliacdo do prédio escolar gera diversos

beneficios, tanto para o estudo de caso, quanto para futuros projetos, como:

Identificar problemas e solucdes;

Atender demandas do usuério;

Melhorar 0 uso de espagos por meio de pesquisas;

Compreender as mudancas no projeto/ uso,

Tomar decisoes,

Adaptar o edificio para mudancas na organizacdo ou no aumento deste,
Novos usos para edificios obsoletos,

Aplicar responsabilidade final do desempenho dos edificios aos projetistas.;
Melhorar em longo prazo o desempenho do edificio;

Melhorar a qualidade do projeto e realizar revisdo estratégica (Blyth, Gilby,
Barley, 2006).

Para realizar a avaliagdo A.P.O. nas “Casas Escolas” localizada em na Regido de

Janauba foram utilizados diversos instrumentos, cujo objetivo era verificar a grau de

satisfagdo dos usudrios, onde questionarios diferenciados foram aplicados aos alunos e

funcionarios.
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4.2. Conceitos adotados na avaliacdo do edificio

A- CONFORTO TERMICO:

LAMBERTS et al (1997) apud JAIRO PINHEIRO (definem “conforto térmico como
sendo um estado de espirito que reflete a satisfagdo com o ambiente térmico que
envolve a pessoa”. Para RORIZ (1996) o conceito de conforto térmico envolve aspectos
fisioldgicos e psicoldgicos. Para o aspecto fisiolégico um ambiente é considerado
confortavel quando o mesmo oferece condicdes térmicas que permitam a manutengédo
da temperatura interna do corpo. J& para 0s aspectos psicoldgicos sdo mais complexos

porque sdo relacionados as sensacdes humanas de calor e frio.

Condicoes climaticas urbanas inadequadas significam perda da qualidade de vida para
uma parte da populacdo, enquanto para outra, conduzem ao aporte de energia para o
condicionamento térmico das edificagbes. Em conseqliéncia, aumentam as construcoes
de usinas hidrelétricas, termoelétricas ou atdbmicas, de grande impacto sobre 0 meio
ambiente (LAMBERTS et al., 1997).

B- RADIACAO SOLAR

A radiagdo solar é fonte de calor e de luz. Portanto, é necessario contemplar de forma
conjunta os fendmenos térmicos e visuais de uma edificacdo (LAMBERTS; DUTRA,
PEREIRA, 1997; ALMODOVAR, 2004; MASCARELLO, 2005) apud JAIRO
PINHEIRO. A radiagdo solar & um dos fatores que mais influencia o ganho térmico nas
edificacOes e é funcdo da intensidade da radiacdo solar incidente e das caracteristicas
térmicas dos materiais da edificagdo (LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 1997; FROTA
e SCHIFFER, 1999) apud JAIRO PINHEIRO.
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C- VENTILACAO NATURAL

Segundo Frota e Schiffer (1999, p.124) apud JAIRO PINHEIRO, "A ventilacdo natural
é o deslocamento do ar através do edificio, através de aberturas, umas funcionando
como entrada e outras, como saida”. Ou seja, é necessario que a dimensdo e posicao das
aberturas sejam definidas de modo a proporcionar um fluxo de ar adequado ao ambiente

em questao.

Por sua vez, o fluxo de ar que entra ou sai da edificacdo depende de alguns fatores: da
diferenca de pressao do ar entre 0s ambientes internos e externos, da resisténcia ao fluxo
de ar oferecido pelas aberturas e pelas obstruges internas, além de implicacdes
relacionadas a incidéncia do vento e forma da edificagdo (FROTA e SCHIFFER,1999).

A ventilacdo natural pode ser feita por meio da acdo dos ventos ou do chamado efeito
chaminé. A ventilacdo por acdo dos ventos promove a movimentacdo do ar atraves do

ambiente. Ja por efeito chaminé ocorre pelo efeito da diferenca de densidade.

D- USO DE VEGETACAO

A vegetacdo contribui para a melhora do ambiente fisico. As arvores, por exemplo,
podem reduzir os ruidos, atuar como um filtro de ar captando a poeira, atuar como
elementos de protecdo solar e ainda como elementos de protecdo visual (OLGYAY,
1998). Na escolha das espécies € necessario considerar a forma e as suas caracteristicas

durante o ano, tanto no periodo de verdo quanto de inverno.

A vegetacdo pode ser usada para complementar o sombreamento de uma abertura,
quando o uso de protecdo solar ndo for suficiente. H& casos em que a incidéncia de sol

se da quase perpendicularmente a fachada.
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4.3. O estudo de caso

Antes do desenvolvimento do programa “Casa Escola” ndo havia documentado
diagnosticos dos prédios escolares localizados na zona rural, portanto, nestas condi¢des

ndo era possivel garantir quais edificacbes realmente necessitariam de intervengoes.

Em funcdo da inexisténcia de um diagndstico a primeira acdo da Diretoria responsavel
pelo gerenciamento do projeto Casa Escola (DARF) foi realizar um diagnostico real de

todos os prédios escolares situados na zona rural.

Este levantamento foi realizado em etapas tendo como ponto de partida o Norte de
Minas em razdo do namero significante de prédios com turma vinculada, ou seja, parte

da escola que funciona em outro endereco.

Uma equipe de engenheiros e arquitetos percorreu todos 0s municipios desta regido

vistoriando 100% das escolas situadas nas zonas rurais.

Com base nos levantamentos e estudos realizados foi possivel compreender a

necessidade de melhorias nos prédios escolas em situados na zona rural.

Analisando as informacgdes do levantamento executados pela equipe técnica, verificou-
se que das edificagBes existentes, grande parte apresentavam patologias em varios
pontos da edificacdo.
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INTERVENCAO ESTRUTURAL

Gréfico 2 Relacéo escolas reformadas e demolidas

Fonte: Arquivos Diretoria de gestdo da Rede Fisica da S.E.E/MG
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Para as edificacbes com problemas estruturais a estratégia utilizada foi a demolicdo do
prédio escolar e a implantou-se da “Casa Escola” uma vez que o custo da recuperacao

da estrutural seria superior que o previsto para a construcdo de novas unidades.

Tabela 2 Custo da Casa Escola

Fonte: Arquivos Diretoria de gestdo da Rede Fisica da S.E.E/IMG

CONSTRUGCAO DA CASA ESCOLA:

1 sala de aula: area construida 113,57m2 - R$ 115.576,29
2 salas de aula: area construida 153,52 m?- R$ 135.979,53
3 salas de aula: area construida 191,37 m? - R$ 158.065,22

Optou-se pela reforma adequando o prédio ao padrdo casa escola para as edificagdes

gue necessitavam apenas de reparos de manutencéo.

Figura 3 Imagem da sala de aula antes da demolicio
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Figura 4 Imagem da fachada da escola demolida

Das 10 unidades construidas na Regido de Janalba, foram escolhidas para coleta de
dados duas unidades, uma localizadas no Municipio de Rio Pardo de Minas (escola 1) e
outra localizada em Montezuma. (escola 2)

O repasse financeiro para escola 1 foi via caixa escolar, ou seja, a administracdo do
recurso é de responsabilidade do presidente da caixa escolar, no caso a prépria diretora
da escola e para escola 2 foi através de convénio , onde a responsabilidade de execugéo
era da Prefeitura Local. Coincidentemente a empresa executora das duas unidades foi a

mesma.

Os edificios que abrigam as escolas recebem alunos de varios povoados vizinhos
localizados a alguns quildmetros dos prédios. A escola 1 estd situada em local sem
vizinhanca proxima do terreno. Trata-se de um terreno com area de 5000m?
relativamente plano, praticamente sem vegetacdo. Neste local ja existia uma edificacéo,

que foi demolida, ap6s a conclusédo da obra da casa Escola 1.
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Figura 5 Escola 1(objeto de estudo) antes da intervenc¢io

Figura 6 (objeto de estudo 1)

A escola 2 esta situada em um local parecido com o da escola 1, porém com uma area
inferior a 800m?2 , fato que dificultou e muito a locacdo. Cabe citar que em ambos 0s

casos foi necessario construir o edificio novo para depois demolir.
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Na etapa inicial da A.P.O foram aplicados questionarios aos usuérios, preenchimento de
check list e aplicagdo do ‘as built’, buscando registrar de forma eficiente todas as
caracteristicas do prédio executado.

Com o ‘As Built’, é possivel uma comparagdo com o projeto original e entdo verificar
possiveis modificacBes realizadas pela empresa executora durante a obra ou mesmo

pelos proprios Usuarios.

Tais mudancas podem ir além do espaco fisico e chegar desde o posicionamento do

mobiliario até readequacdes dos espacos.

Figura 7 Escola 2(objeto de estudo) antes da intervenc¢ao
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Figura 8 Escola 2(objeto de estudo) depois da intervencio

4.4. Andlise critica ap6s leitura dos resultados

A avaliacdo deste estudo tem como ponto de partida vistoria “in loco” apés a conclusdo

da obra, a analise e leitura e dos instrumentos aplicados.

Segundo conceitos estabelecidos para esta proposta de estudo é possivel fazer as

seguintes observagoes:

Baseado nas definicGes de LAMBERTS et al (1997) apud Jairo Pinheiro para conforto
térmico, o projeto da Casa escola atende bem pois em resposta aos questionarios
revelacdo maioria dos usuarios se sentem confortavel durante o tempo de permanéncia

nos ambientes.

Observou-se que o indice de satisfagdo quanto ao conforto térmico variou de escola para
escola. Como ha maioria dos usuarios se mostraram satisfeitos, endente-se que houve
falha quanto a locacdo do prédio. A insatisfacdo dos usuarios foi evidente em escolas

cuja locacdo foi realizada inadequadamente.
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Foi respondida a seguinte pergunta:

Como vocé se sente durante o periodo em que esta dentro do ambiente?

ESCOLA 1-MANHA

B DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO FRIO
B DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO CALOR
ME SINTO CONFORTAVEL

0%%

94%

ESCOLA 1-TARDE

B DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO FRIO
® DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO CALOR
ME SINTO CONFORTAVEL

0%

»

81%

ESCOLA 2-MANHA

B DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO FRIO
B DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO CALOR
ME SINTQ CONFORTAVEL

ESCOLA 2-TARDE

B DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO FRIO
B DESCONFORTAVEL PORQUE E MUITO CALOR
ME SINTO CONFORTAVEL

0% 0%

52%
1%

Grafico 3: Opinido dos usuarios quanto ao conforto térmico

No Norte de Minas, & avaliacdo quanto ao grau de insolacéo se faz importante por causa
do desconforto térmico nas edificacbes. Para amenizar os efeitos do calor intenso
durante boa parte do dia, a proposta da execu¢do da varanda pelo projeto, atende ao seu

objetivo, de funcionar como dispositivo de protecéo solar.

O atendimento a especificagdo técnica em se optar por cores claras favoreceu a

iluminacdo e a refragdo do calor.

O ponto negativo foi a inexisténcia de sombreamento por meio de vegetacdo. Em

nenhuma das 10 unidades vistoriadas foi encontrado vegetacdo para amenizar o

desconforto do usuario quanto a insolagéo.
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No verdo, a insolacdo é uma importante causa de desconforto térmico nas edificagdes. A
protecdo das paredes, onde o efeito da insolacdo usualmente é menor, pode ser feita:
com pintura de cores claras; sombreamento por meio de vegetacdo ou dispositivos de
protecdo solar; com isolamento utilizando-se materiais isolantes pelo lado de fora; com
a adocdo de paredes de grande capacidade calorifica para amortecer as variagdes de
temperatura exterior e com ventilacdo para eliminagdo do calor interno. As coberturas
podem ser protegidas com a utilizacdo de forro, telhas claras, isolantes térmicos e de
materiais de grande inércia térmica (COSTA, 1982).

Na escola 2 foi necessario 0 uso de cortinas para amenizar os efeitos do sol, porém, essa
opcao causou o escurecimento do ambiente sendo necessario manter as lampadas acesas

durante o uso do ambiente.

Segundo Olgyay (1998), a localizacdo da protecdo solar em relacdo a superficie
envidracada, para o lado interno ou externo, influenciam o seu desempenho. De acordo
com o autor, em geral a protecdo solar localizada no exterior da edificacdo apresenta
uma efetividade cerca de 35% maior. Para outros elementos como cortinas e persianas,

a cor e o material sdo fatores relevantes na eficacia do sombreamento.

Diante do exposto apds andlise e tabulacdo dos dados conclui-se que de acordo com 0s
critérios estabelecidos neste estudo o novo padrdo de prédio escolar atende a propostas
da Secretaria de Educacdo, uma vez que, as edificacdes executadas em substituicdo aos
prédios extremamente precarios tém bom indice de satisfacdo dos seus usuéarios, além

de um custo relativamente baixo.

Observou-se que foram obedecidos as areas Uteis minimas estabelecidas no projeto, os
condicionantes de desempenho em termos de conforto térmico, entretanto, este item
analisado ndo é um aspecto suficiente para garantir a qualidade do edificio, conforme se

nota nas criticas dos seus USUarios.
No caso das unidades vistoriadas na regido de Janauba as respostas confirmaram 0s

relatos coletados na vistoria, ou seja, 0 ponto negativo quando o quesito avaliado é a

seguranca.
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As respostas dos questionarios mostram que o espaco escolar é muito suscetivel as
acOes externas, em termos de seguranca, 0 que levou a certa insatisfagédo por parte da
comunidade escolar. Depredagdo, ocorréncia de furtos na escola, levou a execucdo de
grades descaracterizando o projeto inicial.

Para garantir a seguranca dos alunos muitas escolas estdo solicitando recursos
adicionais para colocagdo de grades, substituicdo de portas e principalmente a execugéo

de muro divisorio.

Em alguns casos, sem autorizacdo prévia da S.E.E/MG e por deficiéncia no
departamento de fiscalizacdo de obras, a empresa executora, a pedido da diretoria

modificou o projeto executando o fechamento em alvenaria na entrada da escola.

Figura9- Casa Escola sem autorizagéo prévia da S.E.E modificada em fun¢do da seguranga.
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Grafico 3: Reivindicagdes de melhorias

Outra mudanca em relacdo ao projeto original foi mudanca para locacdo da rampa de
acessibilidade. Segundo os diretores da escola, a escolha por escada no portao de acesso
€ muito perigoso para crianca. Tal mudanca nao teve aprovacao prévia da S.E.E/MG,

porém, foi sera reavaliado em fungéo do grande numeros de predios modificados.

De forma geral prédio Casa Escola teve boa aceitacao, inclusive por outros profissionais

da area de arquitetura, principalmente nos aspectos de conforto térmico e iluminacao.

Destacaram pontos positivos ao fato de que todos os ambientes da escola, com excecéo
dos depositos e sanitarios possuem ventilagdo natural proveniente das amplas janelas
envidracadas situadas nas laterais dos prédios, que atuam em conjunto 0s basculantes

superiores voltadas para os corredores, que, por sua vez, favorecem ventilacéo.

Destacaram que uma grande vantagem das esquadrias adotadas no projeto é que elas
favorecem a iluminacgdo permitindo a entrada da luz natural tanto difusa, quanto direta.
A desvantagem € que pode causar ofuscamentos nos no interior da sala e prejudicar a

visualizacdo nos quadros negros, fato relatado nos questionarios.

Cabe citar que nos prédios onde o projeto foi implantado de forma inadequada ainda

que apesar da grande area de ventilacdo, através das janelas e basculantes € necessario
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utilizar iluminacdo artificial para atingir o nivel adequado de iluminacdo nas salas de

aula e uso de cortinas para conter a a¢éo do sol.

Além de falhas no processo de implantacdo da obra, outro fator importante teve impacto
negativo na edificacdo em se tratando de conforto térmico. Algumas empresas nao
respeitaram detalhes construtivos do projeto, especialmente o pé direito. Mostrando

falhas no setor de acompanhamento de obras.

FiguralO- Alteracdo quanto ao pé direito.

Sugere-se que nas proximas unidades do projeto Casa Escola a serem executadas, a
Secretaria de Educacdo através do setor de Rede Fisica dé maior énfase a fiscalizacao,
pois, nesta etapa € que acontece a verificacdo da execucdo de cada etapa dos servicos,
zelando pelo cumprimento dos padrdes de qualidade fixados no Projeto Executivo e nas
EspecificacBes, através de um controle geométrico e tecnoldgico dos servigos e

materiais empregados.

No caso das escolas observadas as modificacbes sem autorizacao realizadas no projeto,
as implantagGes inadequadas seriam evitadas caso houvesse vistoria periodica da obras
com emissao de relatorios mensais contendo informacdes sobre o andamento das obras,

além dos aspectos técnicos.
Se esta etapa tivesse sido respeitada haveria a possibilidade de analise de problemas

especificos ocorridos nas obras do Projeto Casa Escola e solucdo para detalhes nédo

previstos no Projeto, apresentando-se solucGes alternativas.
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Finalizando conclui-se quanto ao fator conforto térmico o projeto Casa Escola
executado na regido de Janauba apresentou um resultado satisfatério. Porém, esta
afirmacdo ndo é suficiente para atestar a qualidade do edificio serd preciso uma
Avaliacdo P6s Ocupacdo a um nivel superior ao apresentado neste trabalho, abrangendo

especialmente analise quanto aos materiais aplicados na obra e sustentabilidade.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Comparando o novo padrdo construtivo aos demais adotados pela S.E.E/MG para
prédios escolares verificaram que faltam sala para diretoria, supervisdo, bibliotecas,
salas de video, laboratério de informatica, banheiros masculinos e femininos e
almoxarifado. E possivel que essas condicdes levem os diretores a encontrar solugdes
como a adaptacdo de ambientes que, na maioria das vezes, ndo conduzem o padrdo
estabelecido pela S.E.E/MG.

As observacOes e analise de relatos durante esta pesquisas revelam que Projeto Casa
Escola necessita ser reavaliado, pois, ndo atendem os usuarios completamente as
necessidades de um aluno, apontando para reestruturacdes fisicas com a inclusdo de
varios ambientes importante para o funcionamento adequado de uma escola. Ainda em
relacdo a funcionalidade e ao conforto térmico € necessério fiscalizacdo de obras para

evitar falhas construtivas e de implantacéo.

Grandes modificacGes no projeto arquitetdnico, por sua vez, necessitam de avaliagdes
de custo-beneficio nos seus aspectos mais amplos para evitar as inadequacfes de
ampliacGes comuns nas escolas publicas sem necessidade, uma vez que, em se tratando de

escola rural os nimeros mostram demanda decrescente na maioria das escolas.
De imediato entende-se que modificagBes simples podem atender as principais solicitacdes dos

usuarios como, por exemplo, a colocacdo de grande de protecdo nas janelas e execugao de muro

divisodrio, além da fiscalizacdo de obras desde a implantacéo até o recebimento da edificacao.
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6. ANEXOS

6.1. Questionario sobre conforto ambiental

Ambiente Dia / / Hora: h

Marque com “X” e responda as perguntas abaixo: Nao ha necessidade de se identificar,

porém gostariamos de saber:

1. Sua idade?

2. Sexo: () masculino () feminino

3. Como vocé esta se sentindo neste momento?
() bem disposto

() com gripe ou resfriado

() com dor de cabeca

() com tontura

() com presséo baixa

() com presséo alta

() outra

4. Voceé usa () 6culos

() lentes de contato
() nenhum desses

5. Vocé enxerga 0 que esta escrito no quadro.
() muito bem

() bem

() com dificuldade

() quase nédo enxerga

6. Com relacdo a iluminacéo, vocé acha sua sala
() muito escura

() escura

() confortavel

() muito clara

7. Vocé acha sua sala:
() muito barulhenta
() barulhenta
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() agradavel
() silenciosa

8. Que tipo de barulho mais existe em sua sala:
() conversa dos colegas na sala

() conversa fora da sala no patio ou corredor
() as duas opc¢oes

() nenhuma opcéo

9. O barulho de sua sala deixa vocé:
() muito irritado

() um pouco irritado

() ndo lhe deixa irritado

10. Como vocé ouve o professor:
()Ouco o professor muito mal
()Ouco o professor mal
()Ouco o professor de maneira confortavel
()Ouco o professor muito bem

11. O que vocé acha da rampa?

() desconfortavel
() normal
() confortavel

12. O que vocé acha da escada?
() desconfortavel

() normal

() confortavel

13. Vocé acha o caminho que vocé faz até a quadra:

() distante

() perto

() perigoso

() sem perigo
() divertido

() sem diverséo



() outra

14. Como vocé se sente durante o periodo em que esta dentro da sala de aula?

() desconfortavel porque é muito frio () normal () confortavel
() desconfortavel porque é muito calor

15. O que vocé acrescentaria/modificaria em sua escola?
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ANEXO 2: Questionario aplicado aos funcionarios
Questionario sobre Conforto Ambiental

Ambiente Dia / / Hora: h min.

Marque com “X” e responda as perguntas abaixo: N&o ha necessidade de se identificar,
porém gostariamos de saber:

1. Sua funcéo dentro da escola
2. Sexo: (') masculino () feminino

3. Como vocé esté se sentindo neste momento?
() bem disposto

() com gripe ou resfriado

() com dor de cabeca

) com tontura

) com pressao baixa

) com pressao alta

) outros:

(
(
(
(

4. Voceé usa:

() 6culos

() lentes de contato
() nenhum desses

5. Quais sdo as tarefas mais executadas ao longo de sua jornada de trabalho:
() atendimento ao publico

() atendimento ao telefone

() atividades no computador

() realizacdo de escrita manual

() outros:

6. Com relacdo a iluminagéo, vocé acha seu ambiente de trabalho:

() muito escuro
() escuro

() confortavel
() muito claro

7. Com relacdo ao ruido, vocé acha seu ambiente de trabalho: () muito barulhento ()
barulhento

() agradavel
() silencioso

8. Que tipo de ruido mais existe em seu ambiente de trabalho:
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() conversa fora da sala no patio ou corredor

() aparelhos com ar condicionado, luminarias ou telefone
() nenhuma opcéo

() as duas opc¢oes

() outros:

9. O barulho de sua sala deixa vocé:
() muito irritado

() um pouco irritado

() ndo lhe deixa irritado

() outros:

10.Vocé considera a localizacao de sua sala na escola como:
() muito boa

() boa

() razoavel

() ruim
Porque:

11. O que vocé acha do espaco fisico da escola?
() excelente

() muito bom

() bom

() razoavel

() Ruim

Porque?

12. Vocé tem alguma sugestdo para alterar no espaco fisico da
Qual?

escola?
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6.2. Planta baixa da Casa Escola
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