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RESUMO

A pesquisa realizada em uma escola publica estadual de Belo Horizonte/MG, teve como
objetivo investigar se a producdo de videos, pelos alunos, sobre topicos curriculares de
quimica, responde as necessidades psicolégicas basicas de autonomia, competéncia e
relacionamento, proposta por Deci & Ryan (1985), um pressuposto da Teoria da
Autodeterminacdo (SDT). A metodologia utilizada foi a pesquisa-acéo e a professora, que
¢ também a pesquisadora, analisou os dados dos alunos de sua classe, em questéo.
Inicialmente, elaborou-se uma sequéncia didatica que denominamos piloto por ter um
carater exploratorio. Os resultados da sequéncia piloto revelaram que os alunos possuiam
0 sentimento de competéncia para desenvolver a producdo de videos, porém ndo tinham
autonomia para desenvolver tal atividade e o relacionamento entre pares precisava ser
melhor investigado. Posteriormente, a sequéncia foi reformulada e aplicada a 113 alunos.
Os resultados apontam que os alunos possuem sentimento de competéncia para produzir
o0s videos; necessitam de um suporte inicial da professora para desenvolver autonomia e o
sentimento de relacionamento é fundamental para o desenvolvimento de atividades que
envolvam a producgdo de videos com abordagem CTS. Concluimos que a producdo de
videos de autoria dos alunos, com uso de tecnologia em sala de aula, pode facilitar a

aprendizagem e despertar a motivacdo dos mesmos para resolver problemas do cotidiano.

Palavras chave: producdo de videos, interesse, motivacao, ensino de Quimica, CTS



ABSTRACT

The following research held in a state-owned public school at Belo Horizonte-MG, had as
main objective to investigate if videos made, by the students, about the curricular chemical
subjects, serve to the basic psychological needs of autonomy, competence and relationship,
proposed by Deci & Ryan(1985), a requirement of the Self-Determination Theory(SDT).
The methodology used was an action-research and the teacher, who is also a researcher,
analyzed the data of her own students during class. Initially, a didactical sequence was
made which was named “pilot”, since its exploratory nature. The results of this “pilot”,
reveal that the students had a feeling of competence for video making, but they didn’t have
the autonomy to do such activities and the relationships between pairs needed to be further
evaluated. Later on, the didactical sequence was reformulated and applied to 113 students.
The results reveal that the students had a feeling of competence for video making; needing
an initial support from the teacher to develop autonomy; and their feeling of relationship is
fundamental to developing the activities involved in video making with the STS approach.
We conclude that the video making by the students, along with technology usage in

classroom, can facilitate learning and motivate them to solve daily problems.

Keywords: video production, interest, Chemistry education, STS.
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INTRODUCAO

Nos dias atuais, 0 interesse ou desinteresse estd presente na fala de pais e professores,
sobretudo quando estes procuram descrever a qualidade da aprendizagem e justificar o
desempenho dos filhos/alunos. Porém, ha uma caréncia de conhecimento e pesquisa sobre
0 que, atualmente, interessa aos estudantes brasileiros. Nesse sentido, faz-se necessaria a
realizacdo de pesquisas que identifiquem e analisem os fatores que influenciam o interesse

dos alunos quanto a aprendizagem, para promover um ensino mais proficuo.

Na minha prética docente, percebo uma grande aceitacdo e participacdo dos alunos em
projetos que utilizem a ferramenta video, o que representa um indicio de que os alunos
possuem acentuado interesse nesse tipo de tecnologia. No intuito de melhorar as estratégias
em sala de aula, pesquisamos sobre o interesse dos alunos em atividades que envolvam a

producdo de videos.

Na ultima década, varios artigos internacionais acerca do interesse relacionado a educacgéo
foram publicados, sendo expoentes no assunto os pesquisadores Hidi e Krapp. Nestes
estudos, o interesse é tratado como um estado/processo psicolégico que coloca sujeito e
objeto em relacdo e predispfe o0 sujeito a se engajar com esse objeto (NEVES, TALIM,
2013), ou seja, o interesse é um intermediador entre a pessoa e 0 objeto, sendo que o objeto
pode ser um sentimento, tarefa ou um material concreto. Para existir o interesse, Krapp
(2005) indica que deva existir, anteriormente, a satisfacdo das necessidades psicoldgicas
basicas de autonomia, competéncia e relacionamento propostas na Teoria da Auto
Determinagédo - Self-Determination Theory - (STD) de Deci & Ryan (1985), a qual se
baseia em uma visdo de ser humano como autodeterminado, ou seja, influenciado pelas
condicdes bioldgicas e socioculturais (DECI & RYAN, 1985).

Considerando a SDT e os estudos sobre interesse, investigamos se a realizacdo, pelos
alunos, de uma producéo de video com conteudo de Quimica, por meio de seus celulares,
podia nos fornecer dados analisaveis a luz dessa teoria. Assim, este trabalho possui como
objetivo final uma analise do interesse relacionado as necessidades psicoldgicas basicas de
autonomia, competéncia e de relacionamento através do desenvolvimento e aplicagdo de
uma sequéncia didatica que utilizou a construcdo de videos no ensino de Quimica para

mobilizar o interesse.



OBJETIVOS

Objetivo Geral:

e Desenvolver uma sequéncia didatica com abordagem CTS com atividades que
mobilizem o interesse dos alunos, de acordo com as categorias das necessidades
psicoldgicas basicas, utilizando a producdo de videos com autoria dos estudantes

para aprender Quimica.
Objetivos especificos:

e Desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica com abordagem CTS que mobilize o
interesse dos alunos utilizando a ferramenta video;

e Investigar se o interesse dos alunos relacionado a necessidade psicol6gica basica
de autonomia € verificado;

e Investigar se o interesse dos alunos relacionado a necessidade psicoldgica basica
de relacionamento entre pares é favorecido;

e Investigar se o interesse dos alunos relacionado a necessidade psicoldgica basica

de competéncia é despertado.

JUSTIFICATIVA

Eu sou professora de Quimica e trabalho com alunos do Ensino Médio da rede publica
estadual desde 2006. A primeira escola em que trabalhei esta situada em Santa Luzia/MG.
A escola, embora pequena em estrutura, possuia grandes problemas com os alunos, que
eram carentes de recursos financeiros e estrutura familiar. Foi um periodo dificil para mim,
que, em inicio de carreira docente, estava trabalhando com alunos que pouco se
importavam com, entre outras coisas, a propria educacdo e se mostravam indiferentes a

escola e, por consequéncia, também a Quimica.

A minha permanéncia, como professora de Quimica, em uma regido do suburbio mudou o
meu olhar sobre a educacdo publica, que apesar de ser um lugar onde se desenvolve o
processo de ensino-aprendizagem, calcado em um determinado contetdo e regido por
decisbes pedagdgicas e metodoldgicas, constitui-se também em uma situacdo social
(CAJAL, 2001, p.125). Nessa escola publica onde trabalhei, os alunos eram apéticos e néo

apresentavam interesse pelas aulas, por, provavelmente, terem problemas que eram, para



eles, mais prementes que o conhecimento de Ciéncias, por exemplo, alimentacdo e 0 bem

estar familiar.

O interesse, embora seja uma palavra usada sem muito critério, possui um extenso e
controverso conceito, que é trabalhado em diferentes perspectivas, por diversos autores,
dentre eles, Dewey, Claparede, Decroly, Thorndike, Gates, Krapp e Hidi, que convergem
a ideia de que o interesse € essencial a Educacao, ja que sem o0 mesmo ndo ha atividade,
portanto, ndo ha aprendizado ou educacdo (SASS; LIBA, 2011). Assim, se torna relevante
discutir os principais conceitos de interesse para reflexao da hipétese, levantada por muitos
professores, de que a falta de interesse serve como justificativa para os baixos indices de
aprendizagem e engajamento dos estudantes (SASS; LIBA, 2011).

Alguns estudos apontam que os resultados positivos encontrados com relagdo a
aprendizagem dos alunos sdo decorrentes da orientagdo genuina da motivacdo e do
interesse; porém, para promové-la é necessaria a satisfacdo das necessidades psicoldgicas
basicas de autonomia, competéncia e relacionamento (DECI & RYAN, 1985, 2000; RYAN
& DECI, 2008). Com isso, o papel desenvolvido pelo professor torna-se essencial para
proporcionar condi¢des que promovam a satisfagdo das necessidades psicoldgicas bésicas,

de forma a despertar o interesse dos estudantes.

O estreitamento de lacos entre professor e alunos pode ser significativo na mobilizagdo dos
estudantes. A postura do professor, receptivo, acolhedor e amigo, é um quesito importante
para desenvolver vinculo na sala de aula, gerando interacGes promotoras de autonomia e
menos controladoras; de competéncia, com desafios adequados e de vinculo emocional dos
alunos e professores para que eles possam sentir-se aceitos e seguros em busca do aprender
(GUIMARAES e BORUCHOVITCH, 2004 apud CAVENAGHI, 2009). Nesta
perspectiva, Koch (2002) afirma que “para que duas ou mais pessoas possam compreender-
se mutuamente, € preciso que seus contextos cognitivos sejam, pelo menos parcialmente
semelhantes e, a0 menos em parte, compartilhados” (KOCH, 2002, p. 30). Tal
compartilhamento pode ocorrer através das relacdes de interesse que possam existir entre

o0s alunos e o professor.

Na tentativa de estabelecer um objeto de interesse comum aos alunos e professores,
propomos a utilizacdo da ferramenta video. Através da minha pratica, acredito que 0 uso

de artefatos tecnoldgicos, como o celular, pode ser realizado de forma harmoniosa no



processo de ensino—aprendizagem, através da producdo do video em escolas pelos alunos.
Além de ser uma ferramenta para produzir e socializar conhecimento, é uma iniciativa que
pode ser motivadora aos alunos pela sua auto visualizacao, e a visualizacdo pelos colegas,

do seu desempenho.

Os alunos, ao produzirem o video, pressupdem, da parte do ouvinte, conhecimentos
textuais, situacionais e enciclopédicos e ndo explicita as informagdes consideradas
redundantes (KOCH, 2002, p. 30). Nessa perspectiva, o video constitui uma ferramenta
que pode dar dicas, ao educador, sobre a visdo e 0s contextos em que 0s alunos estao
inseridos, revelando os interesses dos estudantes. No texto de Roxane Rojo (2012), foi

ressaltada a importancia de considerarmos as préaticas dos jovens:

E importante apreender a juventude em sua propria diversidade, o que implica,
ndo a considerar a partir de critérios rigidos (como a juventude ser um periodo
marcado pela irresponsabilidade), e sim observa-la como parte de um processo
totalizante que ganha especificidades dentro de conjuntos de experiéncias
vivenciadas pelos individuos em cada contexto social. Devemos compreender 0s
jovens, antes de tudo, como sujeitos e agentes sociais protagonistas na
construgdo de préticas e conhecimentos significativos (ROJO, 2012, p.234).

Além disso, Cajal (2001) afirma que existe um se-fazer-junto, um compartilhar da
construcdo da interacdo, da significacdo daquilo que esta4 acontecendo num determinado
contexto e que a interagdo face a face é um fazer e refazer continuo. A interacédo através de
videos pode oferecer uma avaliagdo prévia dos envolvidos e a sua edi¢do antecede a
interacdo face a face, de forma a propiciar maior confianca por parte dos alunos na

exposicao de ideias.

Agnaldo Arroio e Marcelo Giordan (2006) justificam a construcdo de videos pelo forte
apelo emocional, que proporciona conhecimento por meio das sensacdes e por alteracédo da

rotina escolar, tornando o ambiente estudantil mais agradavel.

A contribuicdo deste estudo esta na analise do interesse mobilizado, compreendido nas
necessidades psicologicas béasicas de autonomia, relacionamento entre pares e
competéncia, dos alunos do Ensino Médio de uma escola publica de Belo Horizonte,
através de uma sequéncia didatica que propde a producdo de videos pelos alunos. A
sequéncia didatica € um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito (DOLZ, SCHNEUWLY, 2004,

p.82), que possibilita o trabalho de um tema mais ricamente, além de poder estimular um
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grau de autonomia aos alunos, o que pode ser um fator de engajamento na aprendizagem
de Quimica. Outra contribuicdo € a possibilidade de revalidarmos a importancia de se

construir interacdes entre os sujeitos da escola e 0s novos instrumentos tecnoldgicos.

Para adentrar ao problema, consideramos importante o seguinte questionamento: o
interesse dos alunos pode ser mobilizado por uma sequéncia didatica que utiliza a producéo

de videos pelos estudantes para aprender Quimica?

11



CAPITULO I

REVISAO DA LITERATURA
VIDEOS

O video é uma midia eletronica autoexplicativa (CARNEIRO,2002), a qual utiliza
diferentes linguagens. O video consegue dizer muito mais do que captamos, repercutindo
em imagens com as quais nos identificamos ou que se relacionam conosco de alguma forma
(ARROIO e GIORDAN, 2006).

A producdo e utilizacdo de videos se popularizaram na Ultima década devido a
acessibilidade econémica e pelo tamanho dos equipamentos, que passaram a ser portateis,
apesar de possuirem multiplas funcBes. Bons exemplos séo os tablets, que chegaram ao
mercado recentemente, e os celulares, 0s quais permitem gravar videos com excelente

qualidade.

Junto a essas facilidades de captura de imagens, a popularizacdo dos computadores
pessoais e 0 aumento da sua capacidade funcional levaram a edicéo dos videos ao alcance
de todos, aumentando o numero de videos caseiros, finalizados com diversos recursos e
efeitos audiovisuais. 1sso porque o usuario comum de informatica tem hoje a sua disposicao
programas para edicdo de videos que possibilitam cortes nas gravacdes, insercdo de trilha

musical, textos de apoio, legendas, imagens e elementos graficos (SCHNEIDER, 2013).

Muitas pessoas sabem operar essas novas tecnologias, sem terem sido alfabetizadas, ou
mesmo que tenham recebido aulas de informatica ou de tecnologias. Alguns autores
sugerem que o0s conhecimentos tecnolégicos foram internalizados, pelas pessoas, de forma

mais intensa do que os conhecimentos ensinados em escolas (SOUZA, 2005, p. 99).

Tal internalizacdo pode ser explicada através das estratégias cognitivas das culturas
urbanas, ja que os meios de comunicacdo de massa, segundo Souza (2005), tém relacédo
com estruturas orais, emotivas e intuitivas, como por exemplo, o video, que parte do
concreto, do visivel, do imediato, préximo, que toca todos os sentidos (MORAN, 1995),
ao contrario da escola, que se pauta pela Idgica escritural, apesar desse codigo escrito,

algumas vezes, ndo ser desenvolvido com éxito (SOUZA, 2005, p. 99). A linguagem
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audiovisual desenvolve formas sofisticadas multidimensionais de comunicacéo que solicita
constantemente a imaginacdo e reinveste a afetividade com um papel de mediacdo
primordial no mundo, superpondo linguagens e mensagens, que facilitam a interagdo com
0 publico (ALMEIDA et al, 2009), enquanto que a linguagem escrita desenvolve mais o

rigor, a organizacdo e a analise l6gica (MORAN,1995).

O video nédo substitui a escrita; trata-se de outra linguagem, cuja producao depende de
habilidades desenvolvidas pela leitura—escrita (SOUZA, 2005, p. 97). Entdo, por que
produzir video na escola? Rosa (2000) discute a questdo da utilizacdo do audiovisual num
contexto diferente do que ele foi produzido. Segundo o autor, 0 audiovisual € uma producao
cultural que codifica a realidade a partir de simbolos fornecidos pela cultura partilhada do
grupo de pessoas que produziram a obra e daquele as quais a referida obra se destina. Nesse
caso, 0 audiovisual, utilizado num contexto diferente do qual a obra foi produzida,
possivelmente ndo tera o mesmo sentido ou apelo afetivo aos alunos, ficando,
provavelmente, comprometida a compreensdo do video e ndo sendo um elemento atrativo
(ALVES, MESSEDER, 2011).

Sabendo que a producdo do video é contextualizada com a cultura de cada escola, é
importante ser realizada em escolas publicas, onde os alunos tém muito a contribuir. O
enfoque abordado por videos pode proporcionar a constituicio de um aprendizado
significativo através da interacdo dos alunos ao reconhecerem, nessas situacdes, 0 seu
cotidiano (ALVES, MESSEDER, 2011). Para Souza (2005), os alunos atendidos pelas
escolas publicas sdo pertencentes as classes mais baixas, oriundos de culturas em que
predominam o oral e o audiovisual. Portanto, 0 processo pedagdgico que ignora a

existéncia do audiovisual se distancia deles.

As vantagens da ferramenta audiovisual para o ensino sdo mdaltiplas. Ao desenvolverem
um video, utilizando seus proprios aparelhos, os alunos podem aprender e exercer o papel
de consumidores atentos e criticos e, através da arte, aprenderem a se comunicar de forma
legitima. Os audiovisuais podem servir como importante meio de promover a
expressividade do aluno, seja através da oralidade, do desempenho corporal e/ou demais
formas de manifestacéo utilizadas para comunicar (CORDEIRO, ALMEIDA, 2012), desde
guando sejam empregadas estratégias didatico-pedagogicas adequadas. Nesse contexto, a

utilizacdo dos recursos audiovisuais pode ajudar a incorporar, a0 processo educativo,
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contextos que permitem elaborar estratégias de ensino que contribuem para a aprendizagem
(VASCONCELOS, LEAO, 2012).

A estratégia didatico-pedagogica, que utiliza a producdo de video, possibilita uma
organizacgao, das atividades em sala de aula, centrada no aluno, comegando pelo sensorial,
pelo afetivo, pelos conhecimentos do mesmo, podendo gerar interesse e motivagdo pelo
tema. Cabe salientar que a utilizacdo do video gera uma forma diferenciada de
aprendizagem, devido a veiculacdo de informacdes interpretadas por quem as produziu e
por quem as assiste, possibilitando a recriacao de formas inusitadas de vivéncias dentro ou
fora do local de ensino (VASCONCELOS, LEAO, 2012). Entretanto, é importante estar
atento as informac@es presentes no video. Apesar de poder denotar o Iudico e despertar o
prazer e os anseios de quem o assiste, pode também contribuir com falsas afirmacoes.
Sendo assim, no ambiente escolar € necessario haver a mediacdo do professor, que estara
sempre entre o aluno e 0 meio de comunicagdo, promovendo e incentivando leituras criticas
do préprio meio, das suas praticas de linguagem e dos conteudos por ele veiculados
(GUIMARAES, 2001 apud VASCONCELOS, LEAO, 2012).

MOTIVACAO E A TEORIA DE AUTODETERMINACAO

O tema motivacdo ligado a aprendizagem esta sempre em evidéncia nos ambientes
escolares e detém um papel importante nos resultados que os professores almejam para 0s
alunos, de forma que educadores se superem em planejamento e abordagens diferenciadas.
Dessa forma, € importante pesquisarmos sobre a Motivacéo e suas variaveis, haja vista que,
no Brasil, esse conceito ndo dispde de muitas linhas de estudo especificas, existindo poucas
pesquisas realizadas com essa abordagem, além de contarmos com poucos registros de sua
aplicacdo a contextos escolares (APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON, 2010).

Um fator que dificulta os estudos relacionados ao tema, segundo Todorov e Moreira (2005)
é a falta de consenso entre pesquisadores para se definir a motivacdo. Muitas teorias de
motivacgdo a tém tratado principalmente como um conceito unitario, a qual engloba apenas
a motivacao e a desmotivacdo. Essas teorias consideram a quantidade da motivacgdo que as

pessoas tém para comportamentos ou atividades particulares. Em contrapartida, existem
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teorias mais recentes que diferenciam tipos de motivacao, enfatizando e valorizando a
qualidade da mesma (RYAN & DECI, 2000).

Para evitarmos contradi¢des tedricas, consideramos, neste trabalho, as contribui¢des das
pesquisas realizadas desde a década de 80 até a presente data, pelos psicologos, Richard
M. Ryan e Edward L. Deci. Ryan e Deci sdo atuais professores do Departamento de
Psicologia da Universidade de Rochester, nos Estados Unidos. O trabalho de Deci e Ryan
foi intitulado de Teoria da Autodeterminacdo (Self-Determination Theory — SDT), que,
embora tenha tido inicio na década de 70, teve a primeira declaracdo relativamente
exaustiva em 1985 (RYAN & DECI, 2008) e nos dias atuais tem sido objeto de estudo de
muitos pesquisadores que corroboram com essa teoria, como Krapp (2002, 2005) e Hidi
(1990).

A Teoria da Autodeterminacéo (SDT) de Deci & Ryan (1985), que se baseia em uma visdo
de ser humano como autodeterminado, ou seja, influenciado pelas condic6es bioldgicas e
socioculturais (RYAN & DECI, 2000), tem recebido a atencao de varias pesquisas, 0 que
contribui para um refino dos principios motivacionais, principalmente atraves de estudos
publicados no exterior, com aplicacdo nas areas educacionais e de saude (RYAN & DECI,
2008).

A SDT faz distingdo entre diferentes tipos de motivagdo com base nas diferentes razdes ou
objetivos que ddo origem a uma a¢do (RYAN & DECI, 2000), sendo que a analise da
motivacao de um individuo pode ser classificada em trés grupos: Desmotivacao, Motivacédo

Extrinseca e Motivacdo Intrinseca.

A Desmotivacdo, como o proprio nome diz é caracterizada pela auséncia de motivacéo, ou
seja, a pessoa ndo apresenta intengdo nem comportamento proativo, sendo observada uma

desvalorizacdo da atividade e falta de percepcao de controle pessoal.

Ja a motivacdo pode ser dividida em dois grupos: Motivacdo Intrinseca e Motivacdo
Extrinseca. As duas motivacdes geram acdes, diferentemente da Desmotivacdo, porém
possuem objetivos diferentes (RYAN & DECI, 2000).

O fenbmeno da Motivacéo Intrinseca foi reconhecido, pela primeira vez, dentro de estudos
experimentais de comportamento animal, onde foi descoberto que muitos organismos
exercem comportamentos exploratoérios, brincalhdes e movidos pela curiosidade, mesmo
na auséncia de reforco ou recompensa (WHITE, 1959 apud RYAN & DECI, 2000). Esses
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comportamentos espontaneos podem ser entendidos como capacidades adquiridas,
transformando as atividades em experiéncias positivas (RYAN & DECI, 2000). A
Motivagdo Intrinseca é abordada na Teoria da Autodeterminacéo de Deci & Ryan (1985),
a qual propde que os seres humanos, desde seu nascimento, tém propensdes inatas para a
estimulacdo e a aprendizagem, ou seja, envolve pessoas em atividade, porque as pessoas
as acham interessante e sentem satisfacdo espontanea no seu desempenho (LEAL,
MIRANDA, CARMO, 2013). Por se tratar de uma propensdo inata do sujeito, tem
emergido como um importante fendmeno para educadores, para melhorar o rendimento dos
alunos, que podem ser sistematicamente catalisadas ou prejudicadas por praticas de pais e
professores (RYAN & STILLER, 1991 apud RYAN & DECI, 2000).

Embora a Motivacdo Intrinseca seja um tipo de motivacéo que gera acdes mais duradouras
e significativas, segundo Ryan & Deci (2008), elas ndo correspondem a maioria das
atividades exercidas pelas pessoas. Este é especialmente o caso apds a infancia, na qual as
acoes dos sujeitos comecam a ser cerceadas por demandas sociais e responsabilidades,
sendo que muitas das vezes tais a¢fes ndo sdo intrinsecas tarefas interessantes. Isso foi
verificado no estudo de Neves e Talim (2010), no qual os resultados apontam uma
diminuicdo do interesse dos alunos com o passar dos anos escolares, o que confirma a
desconfianca apresentada por Ryan & Deci (2000), que nas escolas havia indicios de que

a motivacao intrinseca se tornava mais fraca a cada serie escolar.

H4, ainda, que se considerar que a motivacao intrinseca existe dentro dos individuos, porém
também pode existir na relacdo entre os individuos e atividades (RYAN & DECI, 2000),
ou seja, a motivacao intrinseca € variavel entre as pessoas e ela pode existir na relacao entre
individuo e objeto, o qual € uma teoria discutida por alguns pesquisadores, dentre eles,
Krapp (2002, 2005). Nessa teoria a motivacdo intrinseca pode ser relacionada com as
caracteristicas da tarefa ou com a satisfacdo sentida durante a sua execucao.

Em contrapartida, temos a Motivacao Extrinseca, a qual é gerada por situagdes alheias que
momentaneamente despertam a acéo, ndo se tratando de uma atitude duradora e que exige
uma instrumentalidade entre a atividade e algumas consequéncias separaveis, como
recompensas tangiveis ou verbais (LEAL, MIRANDA, CARMO, 2013).

A SDT diz que existem variados tipos de Motivacdo Extrinseca, alguns que, na verdade,
representam formas empobrecidas da motivacdo (RYAN & DECI, 2000). Os alunos podem

realizar acfes extrinsecamente motivadas com ressentimento, resisténcia e desinteresse ou,
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alternativamente, com uma atitude de boa vontade que reflete uma aceitagéo interior do
valor ou utilidade de uma tarefa. Entender esses diferentes tipos de motivagdo extrinseca,
e 0 que promove a cada um deles, é uma questdo importante para os educadores que nem
sempre podem contar com a motivacao intrinseca para promover a aprendizagem (RYAN
& DECI, 2000).

As definicBes de motivacdo extrinseca e intrinseca podem ser adequadas aos conceitos
apresentados anteriormente a SDT, como, por exemplo, uma das definicdes dadas a
motivacao definida por Vernon, em 1973, como sendo “uma espécie de forca interna que
emerge, regula e sustenta todas as a¢des”. De acordo com a SDT, a motivagao exposta por
Vernon representa uma motivacgdo intrinseca, pois é tratada como uma forga interna, que

perdura por mais tempo, a fim de sustentar as a¢fes do sujeito.

A aprendizagem escolar também tem sido estudada por meio dos conceitos de motivacéo
intrinseca e motivacdo extrinseca. Pesquisadores apontados no estudo feito por Leal,
Miranda e Carmo (2013) sustentam a proposta de Deci & Ryan (1985) no ambiente escolar,
em que afirmam que um aluno intrinsecamente motivado possui maior envolvimento na
tarefa, porque é interessante e gera satisfagdo. Alunos com esse tipo de motivagdo
trabalham nas atividades, pois as consideram agradaveis. Ja o aluno extrinsecamente
motivado desempenha atividade ou tarefa interessado em recompensas externas ou sociais.
Um aluno com esse tipo de motivacdo estd mais interessado na opinido do outro, em
reconhecimento externo, receber elogios ou apenas evitar uma punicdo (LEAL,
MIRANDA, CARMO, 2013).

Tais diferengas podem ser visualizadas no continuum da Autodeterminacdo, Fig. 1, a qual
propde uma subdivisdo dentro da motivacao extrinseca. Essa subdivisao esta relacionada

ao grau de controle externo, o que é chamado de regulacéo.

17



Regulacio
Externa

Regulacio
Introjetada

Regulacao
Identificada

Regulacao
Integrada

. % (S Autoestima el e
Auséncia de Contingéncias de Importincia dos Coeréncia entres
£ dependente do b S Interesse e prazer
regulacao recompensa e objetivos, valores e  objetivos, valores e :
intencional unicao cesempentio; regulamentos regulamentos pelaimiela
nenciona DA envolvimento do ego 8 8
s gz Motivacao Motivacdo sy Motivacao
Auséncia de Motivacao S < Motivacao e
SR Moderadamente Moderadamente A Auténoma
Motivacao Controlada 2 Autdnoma
Controlada Auténoma Inerente

Figura 1 - Continuum da Autodeterminagéo

Fonte: Adaptado de Gagné e Deci (2005, p. 336 apud LEAL, MIRANDA, CARMO, 2013).

Buscando compreender melhor a SDT e o seu continuum, se faz necessaria uma pequena
exposicdo das teorias que a compBdem: Teoria das Necessidades Bésicas, Teoria da
Integracdo Organismica, Teoria da Avaliagdo Cognitiva e Teoria das Orientacfes de

Causalidade.

A. TEORIA DAS NECESSIDADES BASICAS

Segundo a pesquisa realizada por Ryan & Deci (2000), existem diferentes teorias que
justificam os comportamentos, gerando dois distintos caminhos de pesquisa. Um caminho
seria através da teoria que sustenta que todos os comportamentos sdo motivados por
recompensas como comida ou dinheiro, 0 que se caracteriza em um comportamento
motivado extrinsecamente. Em contraste, Deci & Ryan (1985) seguem outro caminho, que
se apoia na teoria que afirma que todos os comportamentos sdo motivados através da
satisfacdo das necessidades psicoldgicas inatas. Os autores buscam entender como as
necessidades psicoldgicas bésicas podem ser satisfeitas através dos comportamentos
motivados intrinsecamente (RYAN & DECI, 2000).

Com base em anos de pesquisa sobre a motivacgdo intrinseca e internalizacéo, Deci & Ryan
(1985) encontraram uma explicacdo satisfatoria para os diversos resultados empiricos

necessarios a hipotese de que ha um conjunto universal de necessidades psicologicas que
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devem ser satisfeitas (DECI & RYAN, 1985, RYAN & DECI, 2000). A investigacao
realizada em varios paises, incluindo, portanto, diferentes culturas, tem confirmado que a
satisfagdo das necessidades bésicas psicoldgicas favorece a manutencdo do bem-estar
psicolégico das pessoas (RYAN & DECI, 2008). Nessa perspectiva, a SDT sustenta que as
necessidades psicologicas sdo basicas e universais, porem seus autores reconhecem que a
satisfagdo de uma necessidade basica necessita do envolvimento em atividades
interessantes ao sujeito (RYAN & DECI, 2000).

As necessidades nas quais 0s autores se baseiam sdo competéncia, autonomia e
relacionamento, e, embora tenham sido abordadas nos trabalhos publicados em 1985,
possuem grande destaque nos trabalhos publicados, no ano de 2000, por Ryan & Deci.

A necessidade de competéncia esta relacionada a adaptacdo ao ambiente e se refere a
aprendizagem de um modo geral e também ao desenvolvimento cognitivo (RYAN &
DECI, 2000). A percepc¢do de competéncia acontece quando a pessoa se sente eficaz. A
falta do sentimento de competéncia diminui o envolvimento e a motivacdo intrinseca,

sendo determinados como eventos desmotivantes (DECI & RY AN, 1985).

A necessidade de autonomia, por sua vez, € definida como o imperativo de acGes e decisdes
em conformidade com os valores pessoais e com um nivel alto de reflexdo e consciéncia
(APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON 2010). A autonomia, para a SDT, ndo tem relagéo
com o sentido semantico usado no senso comum, mas se traduz em um “senso de self”, que
diz respeito a nocdo da pessoa individual, singular e distinta das outras (SHELDON,
RYAN, DECI & KASSER, 2004 apud APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON 2010).

Da necessidade de relacionamento originam-se os relacionamentos interpessoais, bem
como a preocupacao, a responsabilidade, a sensibilidade e o apoio nos relacionamentos
afetivos (APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON 2010). A necessidade de relacionamento
é importante para a aquisi¢do dos regulamentos sociais (normas, regras e valores), pois é
pelos vinculos com os outros que ocorre a aprendizagem (RYAN & DECI, 2000).
Comportamentos motivados extrinsecamente ndo sdo inerentemente interessantes e séo
inicialmente solicitados externamente, através de algum tipo de relacionamento. Para o
modo de agir baseado na motivacdo extrinseca, segundo Ryan & Deci (2000), a
necessidade de relacionamento desempenha um papel fundamental, pois representa a
principal razdo pela qual as pessoas sdo susceptiveis a realizar tarefas ou comportamentos

gue ndo sao interessantes, ja que eles sdo valorizados pelos outros, podendo ser a familia,
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um grupo de pares ou uma sociedade. Dessa forma, pode-se inferir que, apesar das
atividades ndo serem intrinsecamente interessantes, por ndo proporcionarem autonomia
e/ou competéncia, 0s sujeitos as realizam por necessitarem do relacionamento entre os
pares (RYAN & DECI, 2000). Nas salas de aula, isto significa que os estudantes, quando
se relacionam bem com o professor e com os colegas, podem realizar as atividades
propostas com maior facilidade, por meio do relacionamento e da internalizagcdo dos

valores e regras do ambiente escolar.

A internalizacdo de um regulamento se da quando as pessoas compreendem seu significado
e valor, de forma a se tornarem autbnomos, sendo que os significados e valores
compreendidos podem fornecer suporte para as necessidades de competéncia,
relacionamento e autonomia (RYAN & DECI, 2000).

No estudo de Deci & Ryan (1985) sdo revelados os efeitos de experiéncias vivenciadas
através da autonomia versus controle. As experiéncias de controle mostraram resultados
piores quanto a satisfacdo das necessidades basicas do sujeito. Outro ponto apresentado
nesse estudo trata o senso de competéncia, que, em eventos ou atividades realizadas sob
pressdo, diminuem a motivacdo intrinseca, restringem a criatividade e inibem o
desenvolvimento cognitivo. Os pesquisadores também citam experimentos que evidenciam
a promogdo da autonomia e o sentido de competéncia que contribuem para aumentar a
motivacao intrinseca, 0 que traz comportamentos duradouros mesmo sem 0 suporte

externo.

B. TEORIA DA INTEGRAGCAO ORGANISMICA

O processo de internalizacdo é uma aquisi¢do dos regulamentos do meio sociocultural por
parte da pessoa (Ryan, 1993 apud APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON, 2010). A SDT
tem como hipdtese que a internalizacdo ocorre basicamente de duas formas, através da
introjecdo ou a integragdo (SHELDON, RYAN & REIS, 1996 apud LEAL, MIRANDA,
CARMO, 2013). As diferengas entre as duas formas dizem respeito a qualidade da
internalizacdo, em que a introjecéo se refere a uma parcial internalizacéo, resultando em
um controle regulatério interno; e a integracdo é uma total internalizacdo, resultando em
um comportamento autodeterminado (LEAL, MIRANDA, CARMO, 2013).

Contemporaneamente, as sociedades sao complexas e apresentam diversidades de valores,

muitos deles contraditorios entre si, dificultando o processo de internalizacdo (Gagné &
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Deci, 2005 apud APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON 2010). Além do mais, quando 0s
valores ndo sdo consistentemente internalizados, o0s comportamentos tendem a
heterodeterminacgéo, ou seja, a serem executados apenas quando existir a regulacao externa
(DECI & RYAN, 1990 apud APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON 2010). Para que 0
processo de internalizacdo ocorra a partir da integracdo, € necessario que os valores
associados aos regulamentos externos tenham coeréncia com o0s demais valores e
necessidades do sujeito (APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON 2010).

Dessa forma, o processo de internalizacdo tem modalidades reguladoras que foram
propostas RYAN & DECI (2000). As modalidades reguladoras sdo: Regulacdo Externa,
Regulacéo Introjetada, Regulagéo Identificada e Regulagéo Integrada, as quais podem ser

visualizadas na Figural.

A Regulacdo Externa € parcial quanto a internalizacdo dos regulamentos externos, que ndo
foram integrados ao individuo e, portanto, ndo motiva a pessoa. Os comportamentos
relacionados aos valores introjetados sé ocorrerdo enquanto houver um controle externo
que leve a pessoa a acdo (RYAN & DECI, 2000). Para exemplificar, “Um aluno pode estar
(até mesmo altamente) motivado para estudar na sexta-feira a noite, porque dessa forma
sua mae permitird que ele va a uma festa no sabado a noite” (LEAL, MIRANDA, CARMO,
2013).

A Regulacdo ldentificada é também uma parcial a internalizacdo dos regulamentos
externos, porém melhores integrados ao individuo do que a regulacdo introjetada. Essa
forma de regulacdo faz com que a pessoa se comporte a partir de situagdes internas, tais
como os sentimentos de culpa, vergonha e orgulho, geradas quando a pessoa decide tomar
determinadas acGes devido a situacdes contingenciais, pelas quais os valores associados
nédo sdo os acreditados pela pessoa (RYAN & DECI, 2000). Exemplificando, “um aluno
pode dar o melhor de si na escola, porque seus pais assim 0 exigem e ndo quer desobedecer-
Ihes, porque sendo teria sentimento de culpa. Dessa forma, ele estuda, porque ndo quer se
sentir culpado” (Lens, Matos, & Vansteenkiste, 2008 apud LEAL, MIRANDA, CARMO,
2013).

Na Regulacéo Integrada, a pessoa internalizou e integrou completamente os regulamentos
externos, que passaram a fazer parte do individuo, em concordancia com outros valores
pessoais. Essa regulacdo gera motivacdo e comportamentos autodeterminados. Porém os

comportamentos relacionados, mesmo ndo gerando satisfacdo em si, poderdo trazer
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beneficios que estejam em consonancia com os valores pessoais (RYAN & DECI, 2000).
Por exemplo: “Um aluno pode se esforcar ao maximo na escola, porque quer ir para a

faculdade e se tornar um arquiteto. Ele se percebe como um futuro arquiteto. ” (Lens,

Matos, & Vansteenkiste, 2008, apud LEAL, MIRANDA, CARMO, 2013).

C. TEORIA DAS ORIENTACOES DE CAUSALIDADE

Orientacdo de causalidade sdo orientacdes motivacionais gerais que se referem a forma
Como as pessoas se orientam para as situacdes cotidianas, considerando as informacoes
relacionadas com a iniciagdo e regulacdo do comportamento (DECI & RYAN, 1985). Ha

trés orientacdes: autbnoma, controlada e impessoal.

Quando as pessoas sao motivadas de forma autdnoma, elas experimentam vontade ou uma
autoaprovacdo de suas acOes (DECI & RYAN, 1985). Consistentemente, a Orientacdo
Autbnoma tem sido relacionada positivamente para a saude psicoldgica e resultados
comportamentais eficazes. O desenvolvimento de uma forte orientacdo autdbnoma resulta
da satisfacdo continua das trés necessidades basicas (autonomia, competéncia e
relacionamento) (RYAN & DECI, 2008).

A Orientacdo Controlada, ao contrario, consiste tanto de regulacdo externa, em que o seu
comportamento é uma funcgdo de contingéncias externas de recompensa ou punicdo, e de
regulacdo introjetada, em que a regulacdo da agdo tem sido parcialmente internalizada e é
energizada por fatores tais como pressao, expectativas, aprovacao, vergonha, autoestima e
ego, podendo envolver rejeicdo aos controles e o sujeito agir de forma contraria ao que é
pedido (DECI & RYAN, 1985). As pessoas com alta Orientagdo Controlada tendem a
focar-se mais no sucesso financeiro, na promog¢do da autoimagem e na popularidade
(LEAL, MIRANDA, CARMO, 2013), isto podendo levar ao desenvolvimento de alguma
satisfacdo das necessidades de competéncia e de parentesco, mas a frustracdo da
necessidade de autonomia, dessa forma, ndo contribui para uma agdo autodeterminada
(DECI & RYAN, 1985).

A Orientacdo Impessoal resulta de uma frustracdo geral das trés necessidades, ou seja, 0
sujeito ndo possui 0 sentimento de autonomia, Nndo possui 0 sentimento de competéncia e
ndo experimenta vinculos entre os seus pares. Segundo Deci & Ryan (1985), pessoas com
Orientagdo Impessoal possuem sentimentos depressivos e comportamento de ansiedade,

devido ao seu sentimento de incapacidade e a falta de intencionalidade para realizar algo
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diferente, pois percebem a tarefa com alto grau de dificuldade. Para os autores, a
Orientacdo Impessoal ndo ajuda na construcéo do ego, pois 0 sujeito ndo se sente capaz de
atingir os resultados, ou seja, ndo se relaciona de maneira positiva com a teoria de
autodeterminacdo (DECI & RYAN, 1985).

De acordo com a SDT, as pessoas possuem 0s trés tipos de causalidade de orientacéo,
porém em niveis diferentes, sendo que algum nivel de cada uma das trés orientacdes pode
ser mais utilizado em diferentes situacdes (DECI & RYAN, 1985, RYAN & DECI, 2008).

D. TEORIA DA AVALIACAO COGNITIVA (CET)

Foi apresentado por Deci & Ryan (1985), para especificar os fatores em contextos sociais
que produzem a variabilidade de motivacdo intrinseca, argumentando que 0s eventos e
estruturas interpessoais como as recompensas, comunicacdo e feedback conduzem para
sentimentos de competéncia durante a acgdo, resultando em um aumento da motivacao
intrinseca, pois permitem a satisfacdo da necessidade basica psicolégica de competéncia.
Por outro lado, é necesséria a formulagéo de desafios ideais, adequados, estes, ao nivel de
autonomia e competéncia de cada sujeito, visando a promoc¢do de feedback positivos
(RYAN & DECI, 2000). Assim, os autores da teoria acreditam que o apoio para a
competéncia (por exemplo, oferecendo desafios ideais e feedback relevante) facilitam a

internalizag&o.

A Teoria da Avaliacdo Cognitiva especifica, ainda, que os sentimentos de competéncia ndo
vdo melhorar a motivacdo intrinseca se ndo forem acompanhados de um sentido de
autonomia (IPLOC; DECHARMS, 1968 apud RYAN & DECI, 2000). Assim, as pessoas
devem ndo apenas experimentar atividades em que contemplem a competéncia, mas,
também, manter um elevado nivel de motivacgdo intrinseca; as pessoas devem experimentar

satisfacdo nas necessidades de competéncia e autonomia.

Os principios da CET, com foco principal nas necessidades de competéncia e autonomia,
foram formulados para integrar um conjunto de resultados de estudos iniciais sobre 0s
efeitos das recompensas, feedback, e outros eventos externos sobre a motivacao intrinseca
(RYAN & DECI, 2000).

Ryan & Deci (2000) apontam que varios estudos mostraram que o feedback do

desempenho positivo reforca a motivacdo intrinseca, enquanto que o feedback do
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desempenho negativo o diminui, e que outros estudos apoiam a hipotese de que 0 aumento

de percepgdo de competéncia é acompanhado de uma sensagdo de autonomia.

H&, ainda, no trabalho de Deci & Ryan (1985) e Ryan & Deci (2000), algumas
consideracdes sobre as recompensas e seus possiveis efeitos na motivagdo intrinseca. Os
autores afirmam que ndo apenas as recompensas, mas, também, ameacas, prazos, diretas,
e da pressdo da concorréncia podem, em determinados momentos, diminuir a motivacao
intrinseca, porque, de acordo com a CET, as pessoas as experimentam como controladores
de seu comportamento. O individuo orientado e autbnomo experimenta as recompensas,
como dito anteriormente, como indicadores de sua competéncia, ja que possuem 0 senso

de autonomia bem internalizado.

Portanto, o aspecto CET da SDT sugere que ambientes podem facilitar ou impedir a
motivacao intrinseca, apoiando ou frustrando as necessidades de autonomia e competéncia.
No entanto, € fundamental lembrar que a motivacdo intrinseca ocorrera somente para as
atividades em que o interesse intrinseco é geralmente despertado por atividades que
possuem o apelo de novidade ou desafio para o individuo (DECI & RYAN ,1985; RYAN
& DECI, 2000).

MOTIVACAO E INTERESSE

Interesse e motivacgéo sao diferenciados pela intensidade, segundo Carolina Moraes (2007),
sendo que as coisas que interessam talvez ndao possuam a forca suficiente para conduzir a
acao, a qual exige esforco de um motivo determinante da nossa vontade. O motivo, porém,
se tem energia suficiente, vence as resisténcias que dificultam a execucdo do ato
(MORAES, 2007). Observamos que 0s conceitos de motivacdo apresentados por ultimo
ndo possuem o mesmo sentido abordado anteriormente, j& que trata o interesse como uma

motivacao extrinseca e a motivacdo como motivacdo intrinseca.

No ambiente escolar, existe o uso das palavras “motivagdo” ¢ “interesse” como sendo
sindnimos, mas segundo Krapp (2005), o interesse, embora também possa ser classificado
como individual (intrinseco) e situacional (extrinseco), é intermediador na relacdo do
sujeito com determinado objeto. Krapp (2002) aponta que essa defini¢do é também um
ponto de partida de uma abordagem tedrica determinada "pessoa-objeto-interesse™ (POI),
sendo que o objeto ndo necessariamente € algo concreto, podendo ser um evento ou um

sentimento. O interesse situacional é apontado por Hidi (1990) como sendo uma agéo
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gerada em resposta a algum fator no ambiente e que se relaciona momentaneamente com
0 emocional do sujeito. J& o interesse individual, afeta a construgdo dos conhecimentos ao
longo do tempo. Renninger e Hidi (2002), afirma que as condi¢des prévias do sujeito para
0 interesse situacional, de uma forma geral, sdo geradas por condicdes particulares que
despertam a atencédo e representam uma reacdo afetiva que pode, ou ndo, durar, mas que
um relacionamento pessoa objeto duradouro, que se depara com um critério de interesse

pessoal, pode se desenvolver de um interesse situacional (NEVES, 2010).

Embora os conceitos possam ser diversos quanto as palavras motivacgao e interesse, todos
0s autores acima citados concordam que as pessoas podem perder a motivacao e o interesse

quando as necessidades bésicas nao forem satisfeitas, desde fisioldgicas até as do ego.

Os artigos de Krapp, publicados em 2002 e 2005, contribuem, em muito, para o
entendimento do interesse e a sua relacdo com as necessidades psicoldgicas basicas. Em
seus estudos, ele aponta que o desenvolvimento do interesse situacional e individual podem
ser frustrados a medida que as necessidades basicas psicologicas ndo sdo satisfeitas, ja que
eles parecem sustentar a hipotese geral de que quantidade e qualidade de experiéncias
relacionadas as necessidades exercem uma influéncia sobre a emergéncia e estabilizacdo

de interesses.

Krapp (2002,2005), se baseando na Teoria de Autodeterminacdo de Deci & Ryan (1985),
compreende que hé trés necessidades basicas psicoldgicas essenciais que sdo importantes

ndo s6 para o bem-estar psicoldgico, mas também para o desenvolvimento do interesse.

Por fim, conclui-se que os conceitos sobre a motivacao e interesse podem colaborar com o
entendimento dos motivos e interesses que levam ao bem-estar psicoldgico do aluno e que
o fazem ter um comportamento autodeterminado. Ao entendermos isso, podemos tornar o
ensino de Quimica mais efetivo, ja que no ambiente escolar, nota-se que muitos alunos ndo
apresentam interesse pelos temas curriculares e nem sempre dao importancia a tarefas
escolares, ndo compreendendo a relacdo existente entre a aprendizagem e uma aspiracéo

de valor para a sua vida.
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ABORDAGEM CTS

O produto desta dissertacdo foi uma sequéncia didatica que envolveu a producéo de videos,
de autoria de alunos, em uma abordagem que relaciona Ciéncia, Tecnologia e Sociedade-
CTS.

O curriculo CTS é considerado, por varios autores citados por Santos e Mortimer (2002),
como o ensino do conteddo de ciéncias no contexto auténtico do seu meio tecnologico e
social, no qual os estudantes integram o conhecimento cientifico com a tecnologia e 0
mundo social de suas experiéncias do dia-a-dia (SANTOS, MORTIMER, 2002). A
contextualizac@o no ensino de ciéncias em uma perspectiva CTS vem sendo defendida, por
educadores e pesquisadores, por promover uma educacdo voltada para a cidadania, que
pode melhorar a aprendizagem de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a
sociedade (SILVA, MARCONDES, 2015).

O curriculo CTS tem como um dos objetivos promover uma educacdo voltada para a
cidadania. Bybee, 1987 (apud SANTOS, MORTIMER,2002) afirma que um dos objetivos
desse curriculo é o desenvolvimento de valores, além da aquisi¢do de conhecimentos e da
utilizacdo de habilidades. Dentre os conhecimentos e as habilidades a serem desenvolvidos,
HOFSTEIN, AIKENHEAD e RIQUARTS (1988 apud SANTOS, MORTIMER,2002)

incluem:

a autoestima, a comunicacdo escrita e oral, o pensamento ldgico e racional
para solucionar problemas, a tomada de decisdo, o0 aprendizado
colaborativo/cooperativo, a responsabilidade social, o exercicio da cidadania,
a flexibilidade cognitiva e o interesse em atuar em questdes sociais. (SANTOS,
MORTIMER,2002)

Nessa perspectiva, o ensino das Ciéncias da Natureza tem como objetivo desenvolver a
capacidade dos alunos de resolver problemas e tomar decisdes relativas as questdes com as
quais se deparam como cidaddos, baseados, também, em conhecimentos cientificos
(SILVA, MARCONDES, 2015). Assim, percebemos a necessidade de um meio de
contextualizagdo, uma vez que a promocdo da problematizacdo de conhecimentos
elaborados que aborda aspectos sociais, histdricos e éticos pode despertar o interesse do

aluno.

A abordagem CTS no ensino de Ciéncias tem sido objeto de estudo de varios pesquisadores

e ja existem evidéncias que tal abordagem permite
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a compreensdo do conhecimento cientifico de modo contextualizado; permite
compreender problemas relacionados ao contexto do aluno; alunos com
problemas nas disciplinas de ciéncias tém aprendido conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos Uteis a partir deste tipo de curso; o processo educacional esta
relacionado diretamente com o futuro papel dos estudantes como cidadaos
(AULER, DELIZOICOV, 1999, p.2).

Tal perspectiva foi favorecida por varios motivos, neste trabalho. Dentre eles, a existéncia
de estudos, que apontam que 0 ensino convencional de ciéncias ndo tem alcangado o
objetivo de formar o cidaddo em ciéncia e tecnologia (SANTOS, MORTIMER, 2002).

A importancia de propor atividades contextualizadas aos alunos e que despertem interesse
foi facilitado pelo uso do livro didatico adotado na escola, pois possui caracteristicas da
abordagem CTS e serviu como inspiracdo para elaborar a sequéncia, o que facilitou o

desenvolvimento das aulas e a investigagao proposta.

Para realizagdo da sequéncia, utilizamos o segundo capitulo do livro didatico “Quimica
Cidada” de Wildson Santos e Gerson Mol (2013). No livro, a abordagem do contetido
quimico ¢é feita por meio de temas sociais. Esse material didatico introduz o contetdo a
partir de um texto problematizador, que apresenta um tema de relevancia social,
problematizando-o e estabelecendo relagbes com determinados conceitos quimicos, que
serdo necessarios para sua abordagem. Em seguida, esses conceitos sdo apresentados ao
aluno e, apos essa fase, sdo explorados textos que retomam o tema em foco na unidade. Ao
final, as dimensdes sociais do tema sdo novamente postas em evidéncia e uma série de
atividades relacionadas a tomada de decisdo sdo introduzidas. Elas exploram os aspectos
ambientais, politicos, econébmicos, éticos, sociais e culturais. O segundo capitulo, o qual
foi utilizado nessa pesquisa, aborda a questdo social do descarte do lixo, relacionando com

a constituicdo dos materiais e a importancia da separagdo adequada dos mesmos.

A estratégia sugerida por AIKENHEAD e SOLOMON (1994b ,1993a apud SANTOS,
MORTIMER, 2002) para relacionar os objetivos e as atividades geralmente adotadas no
ensino de CTS sdo, por exemplo, o pensamento divergente, solucdo de problemas,
simulacdes, atividades de tomada de decisdo, controvérsias e debates. Ainda, segundo
esses autores, essas atividades devem ser realizadas por meio de trabalho em pequenos
grupos, discussdo em sala de aula centrada nos estudantes, podendo envolver o uso de
recursos da midia. Em nossa sequéncia, utilizamos a estratégia de solucdo de problemas

associada a tomada de deciséo dos grupos para realizarem a producao de video.
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CAPITULO II

METODOLOGIA

Os saberes das experiéncias sdo de extrema importancia na profissdo docente, se
originam no trabalho cotidiano e no conhecimento do seu meio. S&o
incorporados a vivéncia individual e coletiva e se traduzem em habilidades de
saber fazer e saber ser, esses conhecimentos que surgem da experiéncia e sdo por
ela validados. E importante destacar que é através desses conhecimentos que 0s
professores vdo se constituindo em pesquisadores em seus contextos
(OLIVEIRA et al, 2008, p. 26).

Para o desenvolvimento da presente pesquisa, nos embasamos nas caracteristicas da
pesquisa-acdo participativa. A pesquisa-acdo € apontada por diversos autores como
alternativa importante para o trabalho e a formacéo do professor (OLIVEIRA et al, 2008,
p. 26), além de ser tendéncia nas investigagdes realizadas no ambito do ensino de ciéncias
(AZEVEDO, ABIB, 2013), que utiliza técnicas de pesquisa para nortear a acdo que se
decide tomar para melhorar a pratica (TRIPP, 2005).

Kemmis & Wilkinson (2002 apud AZEVEDO, ABIB, 2013) apresentam a pesquisa-acdo
no contexto educacional, considerada como participativa, que tenta orientar as pessoas a
investigarem e a mudarem suas realidades sociais e educacionais por meio da

transformacéo de algumas das praticas.

Nesta pesquisa, além da pesquisa-acdo ser considerada como uma estratégia metodoldgica
privilegiada para promover o desenvolvimento profissional, através do planejamento e
reflexdes de ac¢bes voltadas a resolucdo dos problemas relacionados as necessidades do dia
a dia da sala de aula (AZEVEDO, ABIB, 2013, p.56), € considerada, também, uma
possibilidade de melhora no ensino de Quimica, ja que, segundo Tripp (2005), a pesquisa-
acdo educacional possibilita o aprimoramento da pratica ensino do professor pesquisador

e, em decorréncia, melhora o aprendizado de seus alunos.

Nesta perspectiva metodoldgica, foram investigados os préprios alunos das minhas turmas
do corrente ano letivo, levantando dados que pudessem responder as minhas inquietacdes,
enquanto professora e pesquisadora. A andlise foi a luz da Teoria da Autodeterminacao —
SDT- de Deci & Ryan (1985) e Ryan & Deci (2000, 2008), que nos forneceu subsidios

para interpretar os dados coletados e responder aos objetivos propostos nesta pesquisa.
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A pesquisa do mestrado profissional tem como eixo central a constru¢do de um produto,
neste caso, 0 produto é a sequéncia didatica que foi elaborada, aplicada e analisada na
pesquisa.

Esta pesquisa contou com algumas fases de elaboracdo e aplicacéo:

e PRIMEIRA FASE: Elaboracdo de uma sequéncia didatica-piloto e aplicacdo aos
alunos do 1° ano do Ensino Médio ao final do semestre letivo de 2014 (primeiro

ano de pesquisa);
e SEGUNDA FASE: Andlise e reformulacdo da sequéncia didatica piloto aplicada;

e TERCEIRA FASE: Elaboragdo, aplicacdo e andlise do questionario (pré-teste)

antes da segunda aplicacdo da sequéncia didatica;

e QUARTA FASE: Aplicacédo da sequéncia didatica com abordagem CTS aos alunos
do 1° ano do Ensino Médio no inicio do ano letivo de 2015 (segundo ano de

pesquisa);

e QUINTA FASE: Aplicacdo do questionario apos a aplicacdo da sequéncia didatica

reformulada e analise dos dados;

e SEXTA FASE: Analise da sequéncia didatica com abordagem CTS reformulada.
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CAPITULO III

PERCURSO METODOLOGICO E ANALISE DA APLICACAO
DA SEQUENCIA PILOTO

A aplicacdo da sequéncia didatica piloto planejada aconteceu no quarto bimestre do ano
letivo escolar de 2014. A sequéncia possuia trés objetivos: promover varios momentos de
interacdo entre os alunos por meio de trabalhos em grupo na sala e também fora do
ambiente escolar; propor atividades em que os alunos se sentissem capazes de realiza-las;
e por altimo, propor momentos em que o aluno pudesse escolher, organizar e apresentar
uma determinada atividade. A ferramenta utilizada para alcancar esses objetivos foi a
producdo de videos pelos alunos sobre transformacées quimicas, contetdo estudado nos

programas curriculares do corrente ano.

A aplicacdo da sequéncia didatica foi registrada através de filmagens, audio e caderno de

campo para posterior analise, a qual seré descrita durante este capitulo.

Durante a primeira e a segunda aula da aplicacdo da sequéncia didatica, houve a exibicao
de um video, produzido pela professora, sobre a temética que enfatiza o sintoma da azia.

Os videos estdo disponiveis nos enderecos:

e Silvia e a Azia pl - https://www.youtube.com/watch?v=16TNyVVQg8w (Acesso em
22/11/2015).

e Silvia e a Azia p2 - https://www.youtube.com/watch?v=gMoHPV5flec (Acesso em
22/11/2015).

Optamos por fazer a aula inaugural dessa forma por acreditarmos que o video poderia atuar
como problematizador, levando-se em conta a contextualizacdo de uma situacdo cotidiana.
No segundo momento foi utilizada a producéo de video da professora como exemplo para
discutir e evidenciar possibilidades que o aluno teria para a producéo e execucdo desse tipo
de atividade. Dentre essas possibilidades, foi destacada, por exemplo, a participacdo de
outras pessoas, externas ao ambiente escolar, a utilizagdo de mdsica e a contextualizacéo

por meio de uma interpretacao teatral.
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Apos a discussao sobre o sintoma da azia e a sua relagdo com as transformacdes quimicas,
a turma foi dividida em duplas e cada dupla recebeu uma atividade que continha exemplos
de transformagdes quimicas. O objetivo do professor, ao propor essa atividade, era que 0s
alunos, conjuntamente, discutissem, selecionassem e organizassem critérios para
classificar a existéncia de transformacgdes quimicas por meio de evidéncias das reacdes.
Alguns alunos néo realizaram a tarefa e, quando questionados, afirmaram que j& possuiam
notas para serem aprovados e que ndo precisariam realizar as tarefas. O interesse dos alunos
pesquisados fica evidente nesse momento, possuir notas para aprovacdo, o que ja havia
sido alcancado pela maioria dos alunos, haja vista que a aplicacdo da sequéncia foi no
ultimo semestre letivo. A falta de interesse de alguns alunos foi um elemento que dificultou

a execucdo da atividade, mas ndo seu impedimento.

Nos Ultimos minutos da aula, apds o estudo sobre as transformacgdes quimicas, a professora
entregou o roteiro escrito do trabalho do bimestre, que possuia como tema as
transformacdes quimicas e como objetivo a producdo de um video sobre uma experiéncia
gue envolvesse uma transformacao quimica. O roteiro escrito continha os itens que deviam
estar presentes no trabalho, como a duracdo do video, o nimero de integrantes do grupo, a
data de apresentacéo e alguns sites para consulta. O tema e 0 objetivo, embora fossem
definidos, ndo limitava a autonomia, j& que os alunos possuiam a liberdade de escolher o
experimento a ser realizado para gravacdo do video, assim como roteirizar e produzir o
video de acordo com a criatividade do grupo. Ao final da aula, foi fornecida uma lista de

exercicios para serem feitos em casa, como dever, sobre os temas tratados durante a aula.

A terceira e quarta aulas da sequéncia foram iniciadas pela correcdo do dever, sendo que
poucos alunos o fizeram. Apoés a correcdo, a sala foi dividida em grupos e cada grupo
recebeu um roteiro definido de um experimento sobre um exemplo de transformacéo
quimica que possuia evidéncias da ocorréncia do fenémeno, como por exemplo, a liberacdo
de gases, a mudanca de densidade, a mudanca de cor ou a mudanca de temperatura. Os
grupos foram orientados a observar o sistema inicial, 0 que ocorre durante 0 processo € o
sistema final. Muitos alunos registraram os fendmenos por meio de fotos para possiveis
comparacgOes futuras. A maioria dos grupos se envolveu na execucdo dos experimentos,
demonstrando grande interesse e participacdo durante a atividade. No final da aula foi

solicitada uma pesquisa ao grupo sobre os fenbmenos que aconteceram no experimento
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realizado e que fosse preparada uma apresentacdo para a turma, além da elaboracdo de um

relatorio, o qual seria discutido em sala de aula.

A quinta e sexta aulas da sequéncia didatica piloto seriam aulas destinadas para entrega do
relatério produzido e a apresentacdo da pesquisa feita sobre os experimentos da aula
anterior, nos quais os alunos se envolveram e participaram satisfatoriamente. Para surpresa
da professora, nenhum grupo havia feito o relatorio e nem a pesquisa sobre o experimento.
Quando questionados sobre a apresentagdo: “-Ah, ndo! -Ndo quero apresentar ndo”, “~-Eu
ndo vou apresentar ndo”, “-Nem eu”, “-O Jodo,! que ia explicar, professora, mas ele
faltou! ” Frente a isso, percebe-se a existéncia de constrangimento por parte dos alunos, o
qual ndo correspondia ao interesse e engajamento da aula anterior. Poder-se-ia cogitar que
esse comportamento foi causado por timidez dos alunos, mas isso ndo corresponde a uma
caracteristica da turma. Perante a insisténcia da professora, no sentido de que 0s grupos
apresentassem, um aluno exclamou: “-Ah ndo, professora, o cara ta filmando, sai fora! .
Nesse momento a cAmera foi desligada para que 0s grupos apresentassem o que tinham
preparado, porém os alunos disseram: “-A gente ndo pesquisou ndo, professora”, ou seja,
nota-se que o interesse despertado pelos experimentos durante a aula anterior ndo
apresentou carater duradouro, de forma que os fizessem pesquisar mais sobre o tema como
tarefa de casa. Nesse momento, podemos inferir que o interesse dos alunos pesquisados é
situacional, ndo sendo suficiente para produzir tarefas em casa e pesquisas que necessitem
um pouco mais de esforco e que corresponda a manutencdo desse interesse despertado. 1sso
pode ser corroborado por Krapp (2005), que afirma que o interesse situacional despertado
por uma situacdo externa ao individuo pode ndo ser duradouro, a menos que este se envolva
na atividade de tal forma que o interesse situacional tenha um continuum e evolua para o

interesse individual.

Na continuidade da sequéncia didatica, a professora ministrou uma aula expositiva sobre
os fenbmenos envolvidos nos experimentos da aula anterior. Ao final da aula a professora
relembrou aos alunos sobre a apresentacdo dos videos propostos para a aula seguinte.
Quando questionados sobre as duvidas e dificuldades para produzir o trabalho, nenhum

grupo manifestou, o que poderia sinalizar o ndo cumprimento da tarefa.

! Nome ficticio.
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Nas Gltimas duas aulas da sequéncia, os alunos apresentaram os videos produzidos,
conforme Tabela 1. A duragdo dos trabalhos foi curta, menor que a metade do tempo
sugerido pela professora no roteiro de trabalho que fora de 10 minutos. Tal fato pode estar
relacionado a falta de contextualizacdo do trabalho, conforme mostra Tabela 2, o que
evidencia que os alunos ndo conseguiram aproximar os contetidos trabalhados em sala com
0 seu cotidiano e que a contextualizacdo feita pela professora com o video problematizador

e 0s experimentos feitos durante a sequéncia pouco influenciaram a producao dos alunos.

Tabela 1 — Tipos de experimentos apresentados nos videos produzidos pelos alunos.

o —
Experimento apresentado em | Duracao N° de Comunicagao
Grupo video (min) Oral | Escrita
Integrantes
1 Agua oxigenada e figado 03:29 5 X X
2 Coca cola e Mentos 02:07 6 - X
3 Lampada de Lava 04:09 5 X -
4 Explosédo de cores 00:28 4 - X
Tabela 2- Variaveis observadas nos videos produzidos pelos alunos
Houve Houve Ho.uve Houve Hquve~
Grupo - . Roteiro de . explicacéo
edicdo? | masica? . contextualizagdo? e
filmagem? quimica?
1 Sim Sim Nao Nao Parcialmente
2 Sim Sim Sim Nao Sim
3 Sim Sim Néo Nao Sim
4 Sim Sim Nao Nao Nao

Os grupos, ao realizarem os videos, optaram por ndo mostrar todos os integrantes, sendo
que no grupo 4 ndo houve a presenca e nem a captura da voz de nenhum integrante no
video. Esse fato pode indicar o baixo grau de identificacdo dos alunos nesta atividade e
como consequéncia o baixo interesse. A comunicacgdo nos videos foi feita por meio da fala
ou de forma escrita, sendo que apenas um grupo utilizou os dois recursos, conforme Tabela
1.

A presenca de edi¢do e masica em todos os videos, como mostra a Tabela 2, revela que os
alunos possuem conhecimentos sobre tecnologia e sdo capazes de realizar esse tipo de
atividade nas aulas de Quimica. Em contrapartida, os alunos ndo foram capazes ou néao
tiveram interesse de criar um roteiro e uma contextualizagdo para o experimento abordado,
como mostra ainda a Tabela 2, ou ainda ndo possuiram a interacdo entre os alunos,

necessaria para a realizacdo da atividade. Outra observacdo que fornece dados sobre a
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competéncia dos alunos no conteudo de Quimica pode ser verificada no momento em que
o0s videos, embora apresentassem algum tipo de explicagdo para 0s experimentos, quando
os alunos foram questionados, eles demonstraram que ndo compreendiam e ndo sabiam
relacionar tais explicacdes com a ocorréncia de transformacdes quimicas. Tal fato foi mais
acentuado no grupo 4, que apresentou um experimento sobre a diminuicdo da tensao

superficial do leite pela adi¢cdo de detergente denominado de exploséo de cores.

Os experimentos realizados nos videos foram simples, ndo apresentando exemplos
elaborados e criativos. E importante ressaltar que trés grupos repetiram atividades ja
realizadas no ensino fundamental, os grupos 1, 3 e 4, 0 que pode ser interpretado como
uma necessidade de um roteiro mais minucioso feito pela professora, pois quando eles
possuiam a autonomia para criar um roteiro eles preferiram buscar atividades ja realizadas

por eles e ndo ousar.

Outros dois itens observados, que comprometeram o desenvolvimento da sequéncia
didatica, o tempo gasto, que foi considerado longo e o periodo letivo de aplicacéo, o Gltimo
bimestre letivo. Notamos que a falta de interesse dos alunos durante o desenvolvimento
das atividades pode ter sido orientada pelo sentimento de aprovagdo ou reprovacao
relacionado ao final do ano letivo e um periodo muito longo para preparacdo e execugédo
das atividades, o que comprometeu severamente a realizacdo da sequéncia, como fora
proposta, e consequentemente, a coleta de dados. Diante disso, percebeu-se a necessidade
da reformulacdo da sequéncia didatica que pudesse levar em conta os apontamentos
observados e verificados durante o desenvolvimento da sequéncia anotados em diario de

aula, filmagens realizadas, bem como dos videos produzidos pelos alunos.
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CAPITULO IV

A REFORMULACAO DA SEQUENCIA DIDATICA COM
ABORDAGEM CTS: APLICACAO DE QUESTIONARIO AOS
ALUNOS E AULAS PREPARATORIAS PARA PRODUCAO
DOS VIDEOS

Com base na analise dos dados coletados com a sequéncia didatica piloto, percebeu-se a
necessidade da reformulacdo da sequéncia, ja que a analise indicou que os alunos possuem
0 sentimento de competéncia para trabalhar com a producdo de videos nas atividades de
Quimica, porém ndo desenvolveram autonomia durante as atividades, demonstrando
necessidades de um roteiro mais detalhado pelo professor e o relacionamento entre pares
precisava ser melhor investigado. Tal andlise apontou para a reformulacdo da sequéncia
didatica levando-se em conta uma melhor organizacdo da sequéncia que contemple a
duracdo, a época do ano, a proposic¢do de mais discussao ao longo da elaboracéo dos videos
em sala de aula, um melhor esclarecimento dos objetivos da producédo de videos para 0s

alunos, mas sem guia-los, permitindo que eles usassem da autonomia para fazer escolhas.

A sequéncia didatica reformulada buscou considerar o interesse dos estudantes, um
importante dado para viabilizar a elaboracao de planejamentos escolares pelos professores
(NEVES, 2010, p.14), ou seja, pesquisar o interesse de alunos adolescentes, antes de
formularmos nossas estratégias, pode apresentar melhores resultados que aumentem a
motivacao dos alunos no desenvolvimento de atividades escolares. As questdes oriundas
das inquietacdes geradas com a aplicagédo da sequéncia piloto demonstraram que nao havia
dados suficientes analisaveis sobre o trabalho realizado pelos alunos fora do horério de aula
e sobre as ferramentas utilizadas pelos alunos na construcdo dos videos que respondessem
a questdo da pesquisa. Assim, os alunos participantes da segunda aplicacdo da sequéncia
foram convidados a responder, inicialmente, um questionario (ver anexo 2), que levantava
questdes sobre a producdo de videos na escola e a utilizacdo de aparelhos celulares que
pudessem nortear a reformulacéo da sequéncia didatica e que orientasse melhor os alunos
na construcdo dos videos. Os dados obtidos com esse questionario sdo apresentados e
analisados no decorrer do texto, bem como as aulas que antecederam a producdo de videos

pelos alunos.
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Foram aplicados 80 questionarios a trés diferentes turmas de 12 série do Ensino Médio de
uma escola publica estadual similar & primeira do estudo piloto. A escola localiza-se na
mesma regido da escola anterior e a professora assumiu aulas nesta por contingéncias da
secretaria estadual de educacdo. A escola possui ensino regular e os alunos das turmas

investigadas estudam no periodo diurno.

Dos resultados encontrados com a aplicagdo do questionario, nota-se que 76 alunos
afirmam que utilizam o celular com alta frequéncia, o que indica que o aparelho celular é
um artefato tecnoldégico comum e que participa das atividades cotidianas do aluno. O
celular, que pode possuir varios aplicativos e fungdes, também chamado de smartphone, é
utilizado por 99% dos alunos participantes (Grafico 1). Tal dado é relevante, pois viabiliza
a producdo de videos pelos alunos, ndo sendo uma atividade que excluiria nenhum sujeito
da sala de aula pela falta de recursos, ou seja, a ferramenta para executar a filmagem do
video ndo € um fator limitante ao processo nas escolas publicas da periferia de Belo

Horizonte.

Utiliza o celular com alta frequencia

Possui celular com recursos de filmagem, foto e musica _
79
74

1
6
Compartilhou alguma vez um video
s
Gostaria de utilizar o celular em atividades escolares
;
Realizou algum trabalho que utilizasse video
Z

mSIM = NAO mBranco

Gréfico 1 - Utilizacdo do celular pelos alunos do Ensino Médio de uma escola publica de MG.
Fonte: Elaborado pela autora.

Ao responder ao questionario, 92% dos alunos disseram que ja realizaram filmagens e 81%

disseram que ja compartilharam com outras pessoas tais producgdes (Grafico 1). Esses
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dados indicam o interesse dos alunos em se relacionar e compartilhar acGes entre seus

pares, além de indicar que essa atividade é comum no cotidiano.

O celular no ambiente escolar é desejavel pela maioria (Gréafico 1), 81%. Porém, quando
questionados sobre as desvantagens que essa ferramenta pode possuir na sala de aula, 76%
dos alunos disseram palavras relacionadas a distracdo, que atrapalha a concentracao
durante o andamento das aulas. Tal fala revela uma dificuldade de reconhecimento do
celular como recurso que pode ser utilizado para melhorar a aprendizagem, ou seja, grande
parte desses alunos ainda ndo vivenciaram estratégias de ensino que abordam o celular em
sala de aula como ferramenta. Tal fato é comprovado por outra questdo que indagou se o
aluno ja& havia feito alguma producéo de video como atividade escolar, que indicou que
40% dos 80 alunos participantes do questionario (32 alunos) ainda ndo haviam realizado

um trabalho que envolvesse a producédo de video, conforme mostra o Gréafico 1.

Dentre os 32 dos alunos que ndo realizaram uma producéo de video, 12,5% disseram que
se sentem motivados em realizar a atividade. Dos 48 alunos que ja realizaram a producéo
de video, 68,75% se declararam motivados para realizar a atividade novamente, conforme
mostra a Grafico 2. Na literatura, Todorov e Moreira (2005) afirmam que sempre que
sentimos um desejo ou necessidade de algo, estamos em um estado de motivacdo, sendo
gue motivacdo é um impulso que alguém tem de fazer alguma coisa (ROGERS,
LUDINGTON, GRAHAM, 1997 apud TODOROV, MOREIRA, 2005, p.130).

: 20
Desmotivados | — T
Motvados | ———
33

0 5 10 15 20 25 30 35
Alunos

O Aqueles que néo realizaram a produgéo de videos
® Aqueles que realizaram a producgéo de videos

Grafico 2 - Comparativo da motivacdo expressa pelos alunos que ja produziram videos e 0s
alunos que ndo produziram videos. Fonte: Elaborado pela autora.
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Gréfico 3- Declaragdes pelos alunos sobre a proposta de producao de videos no ambiente escolar.
Fonte: Elaborado pela autora.

A maioria dos alunos, 88,75%, afirma que se sente capaz de realizar a producéo de videos,
conforme Grafico 3, ou seja, possuem o0 sentimento de competéncia para a utilizacdo da
ferramenta proposta nesta sequéncia didatica. Esse dado é importante para que a atividade
seja relevante para o aprendizado do aluno. Nesta perspectiva, a adog¢do de uma motivacao
extrinseca requer que a pessoa se sinta eficaz a respeito dela, ou seja, os estudantes
aceitardo uma meta se eles a entenderem e tiverem habilidades pertinentes para ter sucesso
em realiza-la e receber feedback positivo do professor (RYAN & DECI, 2000, 2008).

Ainda na Gréfico 3, fica evidenciado que 50% dos alunos do 1° ano do ensino médio
pesquisados ndo se sentem confiantes para realizar tarefas com maior autonomia,
preferindo uma orientacdo mais detalhada da professora, o que, nesse caso, seria um roteiro
para a producdo do video. Muitos dos alunos justificaram a necessidade de orientacdo para
alcancarem bons resultados na atividade. Em contrapartida, 25% dos alunos disseram que
preferem fazer os seus proprios roteiros por serem mais criativos que os roteiros sugeridos
pelos professores. Outros 17,5%, sdo indiferentes a autonomia, respondendo que tanto faz
se a professora oferecer um roteiro ou eles criarem o seu proprio. A necessidade basica de
relacionamento nao pode ser observada por meio do questionario, ja que a turma ainda néo
havia trabalhado em atividades coletivas, portanto apenas as necessidades de autonomia e

competéncia foram investigadas neste momento.

Com base nas respostas dos alunos adaptamos a sequéncia reformulada com atividades que

possuiam roteiro e objetivos melhor definidos, na tentativa de oferecer condigdes mais
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favoraveis para que o0 aluno conseguisse exercer a autonomia com maior qualidade que a
exercida pelos alunos na primeira sequéncia didatica aplicada. Os momentos de atividades
em grupo dentro e fora da sala foram mantidos, assim como foi mantida a proposta de
producdo de videos pelos alunos, pois acreditamos que ambas favoreceram a satisfacéo das
necessidades basicas psicologicas de relacionamento entre pares e competéncia,

respectivamente.

A aplicacdo da sequéncia didatica reformulada aconteceu no primeiro bimestre do ano
letivo escolar de 2015 e foi constituida por 4 aulas de 50 minutos cada. A escola ndo ¢ a
mesma na qual foi aplicada a sequéncia piloto, pois durante o encerramento do ano letivo
a professora teve o contrato de designacéo encerrado. Assim, no ano de 2015 foi designada
para outra escola estadual de Belo Horizonte também situada na regido norte de Belo
Horizonte/Minas Gerais. Tal mudanca de escola ndo impossibilitou o desenvolvimento,
coleta e analise dos dados, ja que os alunos possuiam a mesma faixa etaria, estavam
cursando a mesma série do ensino medio e estudavam em uma escola da rede estadual da

mesma regional.

Participaram da aplicacdo desta pesquisa trés turmas de 12 série do Ensino Médio do turno
da manha, totalizando 113 alunos, sendo 38 alunos da turma 103 (17 meninas e 21
meninos), 37 alunos da turma 104 (19 meninas e 18 meninos) e 38 alunos da turma 105
(25 meninas e 13 meninos), conforme mostra Quadro 1. A idade dos alunos participantes

estd compreendida entre 14 e 16 anos.

Quadro 1 — Turmas participantes da pesquisa e total de alunos de cada turma.

Turma | N°alunas | N°alunos | Total de alunos
103 17 21 38
104 19 18 37
105 25 13 38

Essa sequéncia possui trés objetivos, subjacentes aos objetivos da pesquisa: promover
momentos de interacdo entre os alunos por meio de trabalhos em grupo na sala e também
fora do ambiente escolar; propor atividades em que 0s alunos se sentissem capazes de
realiza-las; e por ultimo, propor momentos em que o aluno pudesse escolher, organizar e
apresentar uma determinada atividade. A ferramenta utilizada para alcancar esses objetivos

foi a produgdo de videos pelos alunos sobre os processos de separacdo de sistemas
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heterogéneos, contetidos estudados nos programas curriculares do corrente ano.

Para realizagdo da sequéncia, utilizamos o segundo capitulo do livro didatico fornecido aos
alunos pela escola, “Quimica Cidada” de Wildson Santos e Gerson Mol (2013), o qual
possui uma abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Considerando a
abordagem proposta pelo livro didatico, que oferece varias possibilidades de trabalho em
sala de aula, e 0s n0ssos objetivos na pesquisa, propusemos uma sequéncia didatica em que
os alunos tiveram a oportunidade de se questionarem sobre a tecnologia envolvida nos
processos de separacao de sistemas heterogéneos e a importancia desses processos no seu

cotidiano.

Organizamos a sequéncia didatica em 4 aulas de 50 minutos cada, sendo que as duas
ultimas aulas foram destinadas a exibicdo e discussdo dos videos produzidos pelos alunos;
ver sequéncia em anexo 3. Abaixo descreveremos as aulas que antecedem a exibicdo dos
videos produzidos pelos alunos. As aulas serdo descritas e analisadas por aula em todas as

turmas, destacando os eventos que consideramos mais relevantes para a nossa anélise.

DESCRICAO E ANALISE DA PRIMEIRA AULA

A professora construiu com os alunos das trés turmas um mapa conceitual no quadro, o
qual tratava dos materiais constituintes do lixo, problemas gerados pelo lixo e o destino
dado a ele. Os alunos participaram da elaboracdo, fornecendo possibilidades para as
questdes levantadas, sendo que os alunos atingiram a questdo alvo da aula, que ha a
necessidade de separar os materiais descartados em casa e nas empresas, para realizar a

reciclagem/aproveitamento dos residuos.

No segundo momento, ocorreu a problematizacdo, utilizando-se de uma questéo proposta
no livro didatico: “Existe diferenca entre material e substancia? Como podemos definir o
que € material e o que é substancia? ” (SANTOS, MOL, 2013, p.51)

As concepcoes iniciais dos alunos foram exploradas, por meio da participagdo dos mesmos
de forma oral. Os alunos usaram os dois termos sem perceberem a diferencas entre as
palavras, o que foi confrontado pela questdo e pelos exemplos trazidos no livro. Em
seguida, a professora conduziu a leitura dos topicos que tratavam da classificacdo dos
sistemas (homogéneos e heterogéneos), que foi feita com a leitura de varias imagens e

esquemas ilustrados no livro didatico.
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Ao final das observacgdes, foram propostas questdes do livro didatico sobre o conteudo, a
serem respondidas no caderno, individualmente, como tarefa de casa. Além disso, foi
solicitada, aos alunos, uma pesquisa sobre os diversos métodos de separacao de sistemas,
enfatizando o funcionamento e a aplicacdo de cada método. A pesquisa foi realizada

individualmente e escrita no caderno.

DESCRICAO E ANALISE DA SEGUNDA AULA

Naquela aula, os alunos de cada uma das trés turmas investigadas foram divididos em
grupos de seis alunos e foi proposto, a cada grupo, uma atividade, a qual continha uma
questdo com um exemplo de sistema heterogéneo contextualizado. As questdes
trabalhadas, por cada grupo, foram:

Grupo 1

1) Na fazenda existe um espaco destinado ao armazenamento de graos chamado paiol.
Um funciondrio novato ndo percebeu que ao sair deixou a porta aberta. Os animais
da fazenda entraram no paiol e além de comerem muito, misturaram o feijao ao
compartimento de milho. Como vocé ajudaria o funcionario da fazenda a organizar o
espaco?

Grupo 2

2) Alguns homens podem se atrapalhar muito na cozinha, devido a falta de experiéncia.
Leonardo, na tentativa de agradar a méae, preparou um café. Sua méae, ao provar,
percebeu que a xicara estava cheia de p6 de café e se recusou a toma-lo. Formule uma
hip6tese do procedimento de preparacgao do café utilizado pelo Leonardo e sugira um
novo procedimento.

Grupo 3

3) Uma senhora comprou uma carissima logéo corporal bifasica, onde uma fase era
aquosa e a outra oleosa. Ao usar o produto, agitou o frasco como recomenda o
fabricante e aplicou sobre a pele. Ap6s um tempo, percebeu que o produto estava lhe
causando alergia, como descobrir qual fase estava causando a irritagdo? Pensando
que somente uma das fases poderia causar a alergia, seria possivel o aproveitamento
desse produto por essa mesma senhora?

Grupo 4

4) Esse ano, os formandos de Quimica estdo pensando em fazer uma festa junina para
arrecadar dinheiro para uma super formatura. Na festa, havera canjica. Para
economizar, compraram dez quilos de amendoim com casca. Qual seria a maneira
mais adequada e rapida de obterem amendoim descascado?

Grupo 5

5) No final de semana, a turma foi para um sitio. Infelizmente estava chovendo muito e o
sistema de abastecimento de Agua apresentou sérios problemas. Por isso, a turma
ficou sem agua potavel para beber. A Camila sugeriu que se recolhesse da agua
barrenta do rio que passava proximo ao sitio. Como se poderia utilizar essa ideia?

Grupo 6
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6) Um serralheiro, ao fazer um portéo, deixou cair limalhas de ferro na sua roupa e as
mesmas, por sua vez, cairam no chao da oficina. O que ele poderia fazer para separar
a limalha do lixo, j& que a limalha oferece risco de corte aos catadores de lixo?

Nota-se que cada questdo se refere ao numero do grupo, assim, ha seis questdes e seis
grupos em cada turma. Portanto, temos trés turmas investigadas, com seis questdes em cada
turma, totalizando dezoito grupos de trabalho. A figura 2, abaixo, ilustra essa divisdo em

uma das turmas:

Turma 103
1
I 1 1 1 1 |
Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
Questio 1| |Questdo 2| |Questdo 3| |Questdod| |Questdo 5| |Questdo6

Figura 2 — Organizagéo dos grupos na turma e a divisdo das questdes propostas.

Os alunos das turmas investigadas receberam a tarefa com as instrugdes impressas (a tarefa
entregue aos alunos se encontra no anexo 3) e foram alertados da necessidade de
entendimento e discussdo da atividade nos grupos para entregar, a professora, a folha com
as respostas do grupo. Além disso, foram avisados de que, somente apds a execucao da

primeira parte, que seria entregue durante a aula, receberiam a segunda parte da atividade.

Abaixo, descreveremos alguns eventos, que foram coletados através de gravagdes em audio
e pelos registros escritos dos alunos nas atividades em sala de aula, relevantes durante a

aplicacdo da primeira parte da atividade em sala.

Embora a atividade impressa ndo tenha despertado muitas dividas sobre o objetivo da
atividade, o grupo da turma 103 que abordou a questéo 2 apresentou grande dificuldade em
entender o que lhe era solicitado na mesma e requereu a ajuda da professora, evento este

que esta descrito abaixo:

Prof. E ai gente? O grupo ja descobriu mais ou menos o que tem que fazer e tal?

Aluno Ai professora... Ainda ndo...ahhh... como é que se fala? ... E... Qualquer
sistema aqui...

Prof. N&o... aqui ele esta te perguntando qual é a mistura... O que estd misturado?
O que €?

Aluno Ahhh...sei ndo...

Prof. Aqui gente...a numero 1 letra “a” ele pergunta assim: identifique o sistema.
Qual é o sistema da pergunta de vocés?
Siléncio

Prof. O que que esta misturado e que vocés tém que separar?

Aluno O pd!

Prof. O pé de café de que?
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Aluno  Da agua ué! Para nao ficar preta a agua.

Nota-se pela anélise das falas dos alunos que o grupo néo estava conseguindo desenvolver
a atividade por ndo entender o significado da palavra “sistema”, sendo necessario que a
professora fizesse uma mediacdo entre a atividade e os diversos meios de consulta que os
alunos tinham disponiveis (cadernos, livros e a internet do celular). Outro momento

interessante com esse grupo da turma 103 foi a respeito dos conceitos de homogéneo e

heterogéneo:
Prof. Agora a letra b, classifique o sistema como homogéneo ou heterogéneo. Ele é
0 que?
Aluno Homogéneo?
Prof. Ele é?
Aluno  E heterogéneo.
Prof. Olhem aqui... 0 que seria homogéneo e heterogéneo.

Alunos  Ele é heterogéneo.

Esse evento mostra a importancia de se utilizar livros ilustrados e coloridos para ajudar na
compreenséo de certos conceitos, como foi 0 caso de sistemas homogéneos e heterogéneos.
Apbs a visualizacdo das imagens que exemplificava os dois conceitos, os alunos
rapidamente associaram com o sistema que eles estavam trabalhando e o classificaram

como heterogéneo.

Outro ponto notavel foi que, embora as questdes propostas fossem praticas cotidianas, 0s
alunos recorreram ao livro e as anotacées feitas no caderno, sobre o trabalho solicitado na
aula anterior, buscando encontrar o melhor método de separacdo para o problema descrito.
A existéncia de uma diversidade de modelos alternativos para os mesmos fenbmenos, para
cada conceito cientifico, segundo Mortimer (1995, 1998), forca-nos a reconhecer que a
questdo do uso de conceitos cientificos na sociedade esta longe de ser direta e ndo

problematica.

Esse ponto pode ser observado no evento dos alunos do grupo da questéo 4 da turma 103,
0s quais discutiram o melhor método de separacao para descascar o0 amendoim, buscando

primeiramente as informagdes do livro:

Maria  Professora... A gente colocou que é destilagcdo simples... E tem que explicar
como é?

Prof. Isso. Tem que falar o que é e como € que faz. Como a gente faz isso com o
amendoim?

Maria ~ Hum...entendi.
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Jodo La em casa a gente ja fez assim... Primeiro a gente pois ele num forno, depois
esfria... E a gente colocou ele numa...
Grupo  Peneiral!

Jodo E ai a gente faz assim @...

Percebe-se que os alunos inicialmente pensaram em processos de separagéo que ndo seriam
muito apropriados para retirar a casca do amendoim, como por exemplo a destilagdo, mas
que apo6s momentos de interacdo, eles chegaram a conclusdo que poderia ser feito o
processo de forma mais facil e caseira, através da catacdo. Santos e Mortimer (2002) ja
apontavam que 0s conceitos cotidianos sdo importantes na maioria das decisdes que
tomamos na vida cotidiana, independente de nosso conhecimento de alternativas mais
cientificas, pois, muitas vezes, essas sdo indteis para a solugdo desses problemas. O
reconhecimento desses limites evita a ilusdo, que no fundo € cientificista, de que a ciéncia
podera, num futuro, informar todas as nossas decisdes (SANTOS, MORTIMER, 2002).

Nesse sentido, concordamos com Santos e Mortimer (2002), ou seja, é preciso refletir sobre
os diversos fatores que influenciam a atitude dos alunos frente a um problema, o que néo
pode ser reduzido a mera analise da interacdo do aluno com o material didatico com
abordagem CTS.

A catagéo foi indicada pelo grupo acima da turma 103 como o processo de separa¢ao mais
adequado para separar 0 amendoim da sua casca. Sobre 0 método de catacgdo, eles e as

outras turmas disseram na atividade:

103- “A catagdo é o tipo de separa¢do de misturas do tipo s6lido-sélido onde as
substancias sdo separadas manualmente. As vantagens sdo que ele fica mais
saudavel e menos gordurosos e as desvantagens séo que o procedimento demora
um pouco e faz mais bagun¢a. ”’

104- “Vantagem: que se pode separar os sélidos. Desvantagem: ndo é possivel
separar dois liquidos. ”

105- “Um dos varios métodos de separa¢do de misturas é a cata¢do. Alguns
métodos desse tipo de selecéo é usando uma pinga, colher. A desvantagem é que
é um método demorado e a vantagem é que o procedimento é mais facil. “

Pode-se notar, nos trechos escritos pelos grupos, que eles procuraram em referéncias
algumas informacdes adicionais sobre a catacao, ja que eles indicaram o uso de uma pinca,

gue ndo é tdo usual no dia-a-dia.

Outros grupos, ao realizarem a tarefa, se questionaram sobre a utilizagdo ineficiente de
apenas um método de separagdo e concluiram que seria necesséria a associacao de Vvarios
métodos. Abaixo esta descrito um evento que aconteceu com o grupo da questdo 5 da turma
103:
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Pedro
Ana

Pedro

Ana
Pedro

Ana
Pedro
Ana
Prof.

Ana
Prof.
Pedro
Prof.
Ana
Prof.

A gente pode passar pelo filtro?

Entdo, tem como passar pelo filtro alguma coisa que nédo é em p6? Igual o
café...

Por exemplo, professora, deixa eu explicar para ela. No caso do café, vc vai
filtrar a 4gua, o po vai ficar, mas a 4gua vai descer.

Mas ndo tem como...porque parece que o barro, ele é...

Mas depende do filtro. O filtro as vezes ele é, ele vai tirar a 4gua do barro, ele
vai deixar a agua passar. Depende do filtro. E como se fosse...

E que ano passado meu professor explicou isso de outro jeito.

Eu acho que tem coisas que vc ta certa, mas eu tenho certeza que € isso.

Mas a densidade do barro é muito diferente, vocés tém que pensar nisso

Ta. Mas vocés tém que pensar o seguinte: vamos supor que ele seja filtrado, ai
filtrou, ai vc pode tomar essa agua?

Néo!

Entdo o que vc tem que fazer a mais pra poder tomar essa agua?

Tem o que? Tem que ferver?

Tem que ferver...

Mas a cor dela ndo vai modificar pra gente beber, mesmo fervendo...

Entdo tem que fazer mais um processo...olhem ai!

Em outro momento, eles questionaram:

Pedro
Prof.
Ana

Prof.
Ana
Pedro
Ana

Pedro
Ana

Professora é assim... E a filtracdo?
Bom... Eu ndo sei...
Professora, mas porem eu quero achar uma coisa pra mudar a cor da agua

Mas tem um outro processo ai que muda.

Ent&o eu vou colocar o nome de dois processos?

Mas se a gente, por exemplo, colocasse a centrifugacéo, daria certo?
Dava! Teria que colocar mais coisas... Tipo se ndo mudar a cor da agua vc
ndo pode beber

Eu t6 falando tipo, se ndo vai ficar incompleto...

Isso..

Aqui fica claro que eles concluiram que uma das etapas envolveria a filtracdo, porém eles

entendem que sé o processo de filtracdo seria insuficiente para deixar a &gua potavel, sendo

necessario outros procedimentos:

Ana
Prof.
Ana
Prof.

Paulo
Prof.
Ana

Depois que a agua for decantada, o gosto da &gua continua?

Mas depois tem que fazer o que?

Entdo tem que pensar que ndo é sé a cor...

Entdo, vamos pensar no que o Pedro falou.. Vamos filtrar, mas tem varios
tipos de filtro. Se a gente pegar um filtro, por exemplo, de papel, a cor vai
continuar, mas tem filtros que tiram a cor. Quais seriam esses filtros?

O filtro de barro que a gente usa?

Ai 6... O filtro de casa!

Ahhh?
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Paulo N&o.. Aquele filtro de agua.... Aquele que vc bebe assim 6.

Prof. Aquele filtro de agua que tem na torneira, que a gente coloca o filtro garrado
na torneira... ele tira a cor.

Ana Ele tira a cor?

Prof. Tira! E ainda mais...

Ana Hum...

Prof. Entéo depois que tirou o barro e tirou a cor... Tem que fazer o que?

Ana Tem que ferver!

Prof. Hum... entdo tem que ferver.

Ana Ahh... Agora quem vai escrever?

Os alunos, apds intensa discussdo, chegaram a conclusdo do que deveria ser feito para
limpar a agua barrenta: filtracdo e ebulicdo. Os alunos usaram alguns termos apropriados,
como “decantada” e “filtro”. Esses questionamentos revelam que os alunos entenderam
qual era o objetivo da atividade e estavam utilizando os conceitos adequadamente e nao
apenas fornecendo respostas prontas encontradas nos textos, ou seja, estavam agindo
criticamente. Esse evento evidencia que a ciéncia com que as pessoas lidam na vida real
raramente é objetiva, bem delimitada e ndo problematica (SANTOS, MORTIMER, 2002)
mas que, apos determinada reflexdo e questionamentos, emerge algum tipo de solugédo ao

problema inicial.

E interessante falar que a ebulicio ndo é processo que separa nenhum componente
indesejado da agua, porém é uma etapa importante para eliminar os micro-organismos

presentes.

Ja na turma 104 o grupo 5 sugeriu outro método de separacdo para 0 mesmo sistema da

agua barrenta: a centrifugacdo. A descri¢cdo do método feita pelos alunos foi a seguinte:

A 4gua é submetida a um movimento circular medido em rota¢6es por minuto
que pela forca centrifuga, leva o material mais denso a se depositar no fundo do
tubo.

A desvantagem do processo é que ndo é qualquer pessoa que pode realizar essa
experiéncia e também os materiais sdo caros e dificeis para se encontrar.

O grupo da questdo 5 da turma 105 sugeriu, para realizar a separa¢do dos componentes
dois processos: a decantacéo e a filtracdo, acompanhadas de um processo de aquecimento:

1-Sera utilizado o funil de bromo como forma de decantacao.
2- Sera usado filtro de papel ou pano para filtracao.
3- Ferver a 4gua em uma panela para matar os micrébios.
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Observa-se que o0 grupo sugere a utilizacdo do instrumento funil de bromo para realizar a
decantagdo, porém o grupo ndo possui tal equipamento em casa. Como o grupo fara essa
substituicdo ou como realizara o processo foi uma incégnita até o0 momento.

Os alunos afirmam que a decantacdo envolve a diferenca de densidade nas misturas
heterogéneas e afirmam que, para que O processo ocorra, € necessario um repouso do
sistema. Ja a filtragdo deve ser aplicada em sistemas que em que uma das fases é liquida.

E interessante notar que, embora a situago inicial seja a mesma, para os trés grupos acima
citados, as propostas apresentadas por cada grupo foram distintas.

Houve duvidas quanto as vantagens e desvantagens dos processos de separacao, sendo que
alguns grupos ndo escreveram sobre esse topico com grandes detalhes, 0 que mostra, ainda,
um distanciamento pratico do processo trabalhado. Como por exemplo, as respostas dadas

pelo grupo da questdo 5 da turma 105:

Decantacao: Processo de separacgéo de misturas heterogéneas, principalmente
de misturas compostas por liquidos que ndo se misturam.

Vantagem: a decantacdo aproveita as diferengas de densidade das substancias
para separa-las.

Desvantagens: primeiro, a mistura deve ficar em repouso por algum tempo, para
que as particulas mais densas se depositem no fundo.

Filtracdo: utilizado para realizar a separa¢ao do liquido de uma mistura sélido-
liquido ou sélido-gasoso.

Vantagem: ser mais rapida.

Desvantagem: néo separar totalmente os micrébios da matéria.

Sobre 0 método de decantacdo, as turmas responderam na atividade:

103 - “Permite a separagdo de liquidos imisciveis, podendo ser auxiliado por
um outro processo chamado de sifonagdo, que € a transferéncia através de uma
mangueira de um liquido em uma posi¢ao mais elevada para outra de um nivel
mais baixo. ”

104 - “O método de decantagdo é um processo de separa¢do que permite
separar sistemas heterdgenos e € utilizado em diversos sistemas bifasicos além
do 6leo e dgua. Separa-se um componente do outro através de um bastdo de
vidro, vertendo o liquido lentamente com a ajuda do bastdo, até a substancia
menos densa passar para o0 outro recipiente. ”’

105 -“O funil de decantacao é usado para separar liquido-liquido. O liquido
desce para o outro recipiente que, ao se completar, a valvula fecha, nédo
deixando o outro descer. O método de funcionamento é facil. Se for caseiro, é
mais barato e muitos deles so reciclaveis, se for de laboratério j é mais caro.

2

Sobre o processo de imantagao, 0s grupos responderam:
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103 - “E um dos métodos de separa¢do de misturas quando e usa um ima para
separar um material que é atraido. Por exemplo, limalha de ferro de serragem.
A limalha é atraida pelo im4, deixando a serragem que nao é atraida pelo ima,
fazendo assim a separacéo das duas substancias”.

104 — “Usando um imd para separar um material que é atraido pelo ima de
outra que ndo é. Usando um ima, passe-o sobre a superficie com a limalha de
ferro e o lixo, com isso, a limalha sera atraida pelo im4, subindo, deixando as
outras substéncias (o lixo) .

105 — “Aproxima-se um iméd a mistura e a limalha de ferro que é ferromagnética
é atraida pelo ima e o lixo fica no ch@o. E um processo ndo muito caro e muito
eficiente para separacdo do ferro do lixo”.

Os alunos compreenderam o problema solicitado, indicando o processo de separacédo
adequado: a imantacao, de forma a sugerir outras misturas que poderiam ser separadas pelo
método:

“Outra situagdo: separar o agiicar da limalha de ferro. Separar o lixo metalico
do resto do lixo”.

E importante notar que os alunos ndo utilizaram os termos materiais e substancias como
sindnimos, como € percebido nas frases abaixo, sobre as vantagens e desvantagens do
método:

“Vantagem: é a maneira mais facil de se separar metal de outros materiais e
substancias. ”

“Desvantagem: dependendo do material, ou substancia, o im& devera ser
grande, o que, por um lado, é dificil e caro. ”

Quando cada grupo terminou a primeira parte e entregou a professora, recebeu a segunda
parte do trabalho que era composto de um roteiro e instrucdes para a producdo de video,
que tinha como objetivo realizar a separacdo dos materiais propostos na primeira parte do
trabalho. Alguns grupos ficaram muito interessados pela proposta e ja comecaram a discutir

como fariam o video, isso nos poucos instantes que restavam da aula!
DESCRIQAO E ANALISE DAS TERCEIRA E QUARTA AULAS

As terceira e quarta aulas da sequéncia envolveram a apresentacao dos grupos. Para facilitar
a comunicagdo dos fatos ocorridos durante a apresentacdo dos videos, optamos por narrar
os dados por tema trabalhado nos videos. Sendo assim, descreveremos os videos dos grupos

semelhantes de cada turma no proximo capitulo.
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CAPITULOV

ANALISE DOS VIDEOS DE AUTORIA DOS ALUNOS

Este capitulo aborda as descri¢es dos videos produzidos pelos alunos, considerando as
caracteristicas estruturais observaveis, como, por exemplo: tempo de duragdo; nimero de
integrantes que atuaram nos videos; o tipo de comunicacéo utilizada e outras caracteristicas
observaveis tais como a utilizacdo de roteiro; a contextualizacdo; a edi¢éo e os conceitos
utilizados. A andlise sera feita através do mesmo topico do contetdo quimico, ou seja,
apresentamos a andlise dos grupos que trabalharam com o mesmo processo de separagao.
Dessa forma, tornou-se mais ressaltada a aprendizagem dos alunos nos tépicos trabalhados.
Ao final, apresentamos a descricdo do video produzido por cada grupo. O estudo

motivacional esta descrito no Capitulo V1.

A. ANALISE GERAL DAS TURMAS SOBRE O PRIMEIRO PROCESSO
REALIZADO PELOS ALUNOS NO VIDEO: A CATACAO

A atividade realizada em sala pelos grupos buscava solucionar a situacdo descrita abaixo
(a atividade completa, que foi apresentada em sala, nas aulas preparatdrias para elaboracéo

dos videos, pelos alunos, est4 no anexo 3):

“Na fazenda existe um espaco destinado ao armazenamento de grdaos chamado
paiol. Um funcionario novato ndo percebeu que ao sair deixou a porta aberta.
Os animais da fazenda entraram no paiol e além de comerem muito, misturaram
o feijdo ao compartimento de milho. Como vocé ajudaria o funcionario a
organizar o espago’’?
A intencdo com a descricdo de uma dada situacao foi para contextualizar com a vida pratica
e tornar mais proximo da realidade do aluno, neste caso é desejavel que os alunos
identifiquem o sistema solido-solido e sugiram um método de separagédo para este sistema
heterogéneo, de forma que percebam as caracteristicas (vantagens e desvantagens) do

método.

O quadro 2 mostra alguns dados relacionados a atividade realizada em sala de aula

(momento que antecede a produgdo dos videos) e sobre os dados apresentados no video.
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Os grupos apresentaram videos com experimentos coerentes aos procedimentos solicitado,
0 qual era a separacdo do sistema feijdo e milho, conforme mostrado no quadro 2. Os
processos descritos na atividade em sala, como sugestéo para o processo de separagédo do
sistema, foram os mesmos que os exibidos no video, indicando que 0 processo de separacao

catacdo é compreendido e de facil identificacdo na situacdo que necessite 0 seu emprego.

QUADRO 2- Experimento solicitado e experimento apresentado no video das trés turmas

Turmas Experimento Experimento Processo de Processo de separacéo
SOLICITADO | APRESENTADO | separacéo sugerido usado no video
103 Separacdo Feijdo | Separacédo Feijdo e
104 paraca J paraca J Catacéo Catacéo
105 e Milho Milho

Os trés grupos apresentaram 0s conceitos corretos e conseguiram executar o processo de
separacdo de catacdo, indicando que o conceito foi internalizado pelos alunos. A seguir,
apresentamos os quadros 3 e 4 com algumas varidveis observaveis durante a exibicao dos

videos para efeito de comparacéo entre as turmas.

QUADRO 3- Dados observaveis na estrutura dos videos entre as trés turmas

Turma Datade | N°de N° de alunos Duragéo (min) Tipo de Comunicagdo
Apresentacdo | integrantes atores ORAL |ESCRITA
103 30/mar 6 2 06:13 X X
104 06/abr 7 1 03:14 X
105 06/abr 5 2 00:43 X

Observando o quadro 3, nota-se que 0s grupos tiveram videos com diferentes tempos de
duracdo, embora o tema tenha sido 0 mesmo e o0 numero de alunos atores ter sido mais ou
menos similar. O video mais curto (turma 105) ndo apresentou edi¢do, contextualizacdo e
masica, necessitando de um roteiro de filmagem para que o video fosse produzido sem
nenhuma interrupcao, conforme pode ser visto no quadro 4. J& o video mais longo (turma

103) apresentou edicdo, musica, contextualizacdo e um roteiro de filmagem.
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QUADRO 4- Dados observaveis na elaboracao dos videos entre as trés turmas

Turma Apresentou | Apresentou A;g:sisre:;[j%u Apresentou ACF(’)rr?g:irt‘tO‘;U Apresentou
edicdo? musica? - contextualizagdo? . curiosidades?
filmagem? Quimicos?
103 Sim Sim Sim Sim Sim Sim
104 Sim Sim Né&o Né&o Né&o Né&o
105 Né&o Né&o Sim Né&o Sim Sim

O video da turma 104 foi o Unico que ndo apresentou falas, roteiro de filmagem, conceitos
quimicos e curiosidades sobre o processo de catacdo, podendo indicar um baixo

envolvimento com a execucdo da atividade.

Os conceitos apresentados nos videos pelos alunos estdo descritos no Quadro 5. Os alunos
ndo apresentaram erro conceitual referente ao processo de separacdo catacao, ja que houve
uma preocupacao em realizar uma pesquisa sobre 0 assunto.

QUADRO 5- Ideias apresentadas pelos alunos sobre 0 método de separacéo da catacéo
apresentados no video em cada turma investigada

Turma Fala dos alunos
A catacgdo é o tipo de separacao de misturas do tipo "sélido-s6lido", onde as substancias sdo
103 separadas manualmente, com uma pincga, colher, ou outro objeto auxiliador.

104 N&o houve falas no video apresentado.

A catagdo é o tipo de separagéo de misturas do tipo "sélido-sélido ”, onde as substancias sdo
separadas manualmente, com uma pinca, colher, ou outro objeto auxiliador....

105 até com a mao mesmo.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 1 da turma 103

O video apresentado pelo grupo 1 teve a participacao de trés integrantes na elaboracao do
mesmo: dois atores e uma dubladora. A edi¢do do video foi realizada por um dos atores, 0
qual apresentou musicas variadas para cada momento do video, uma transi¢do clara dos
momentos do trabalho e uma longa parte dos erros de gravacao/brincadeira como créditos

finais.

Os alunos fizeram uma introducéo da situacédo através da leitura do enunciado do trabalho.
Houve uma encenagdo com roupas especificas para representar o trabalhador da fazenda e

do porco.

51




Os alunos indicaram que o problema apresentado seria resolvido através do processo de
catacdo e a realizaram. Ao final do processo, o aluno realizou um gesto com as maos,
indicando que houve uma dificuldade na realizagdo do processo devido ao longo tempo
necessario para realizar a separacdo, ja que eles indicaram na edicéo do video que gastaram

horas para efetuar a separacao, a qual foi feita manualmente.

Além de efetuarem a separacdo, 0 grupo acrescentou, ao trabalho, as seguintes

informacdes:

“A catagdo é o tipo de separagdo de misturas do tipo "sélido-s6lido", onde as
substancias sdo separadas manualmente, com uma pinga, colher, ou outro
objeto auxiliador. E utilizada na separacéo de gréos bons e ruins de feij&o, por
exemplo, e também na separacéao dos diferentes tipos de materiais que comp&em
o lixo: vidro, metais, borracha, papel, plasticos, etc, para serem destinados a
reciclagem. ” (Http://www.infoescola.com/quimica/catacao/)

Os conceitos apresentados estdo de acordo com a atividade desenvolvida em sala na aula
anterior, em que os alunos classificaram o sistema como heterogéneo do tipo sélido-sélido
e a separacdo seria feita manualmente através da catacdo, 0 mesmo processo que pode ser
usado anterior & reciclagem. O grupo apresentou como vantagem para O processo a
efetividade e como desvantagem por ser um processo exaustivo que demanda um maior

tempo para a realizacgéo.

A turma 103 elaborou bem o video, pois foram observados alguns itens considerados
essenciais, como: maior tempo dedicado a edicao e a informacdes extras sobre 0 processo,
além de ter se sentido mais segura para adicionar créditos finais que continham algumas

brincadeiras relacionadas com as gravagdes durante o video.

O grupo foi muito coerente com a proposta apresentada na atividade realizada na aula
anterior e estava nitidamente confiante em explicitar os contetdos com adequacao

conceitual por meio do video.
e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 1 da turma 104

O trabalho escrito realizado na aula anterior foi realizado por um grupo de 7 integrantes,
sendo que apenas trés realizaram o trabalho escrito através de discussdes. Eles concluiram
que o sistema era heterogéneo e a catacao seria 0 processo de separacdo mais indicado. O
grupo néo conseguiu identificar o sistema, embora saiba que 0 processo de catacdo serve
para separar o milho e o feijao. Como desvantagem, para o processo, sugeriram que ele ndo

permita a separacdo de dois liquidos.
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O video produzido pelos alunos ndo contém uma introducgéo do problema, indicando que
ndo houve uma preocupagdo em explicar a atividade para o restante da turma. Outra
caracteristica do trabalho deste grupo é a auséncia de falas sobre o processo durante o
video, embora exista uma musica. No video, realizaram a separacdo proposta corretamente
por meio da catacdo. O trabalho foi realizado principalmente por um aluno, o qual no dia
da exibigdo do trabalho explicou o trabalho para a turma, através da leitura do problema e

comentando a solucdo dada por eles.

A edicdo ndo estd primorosa, podendo revelar que talvez fosse a primeira vez que
utilizassem uma ferramenta de edicdo de video. E importante ressaltar que a edigdo do
video realizada foi apenas no intuito de acrescentar a musica ao trabalho, ja que ndo houve

visualmente nenhuma edicdo das imagens.

Assim, esse grupo nao apresenta uma construcao consistente dos conceitos sobre o que é
um sistema e sobre o que é o processo de catacdo, ja que ndo identificou o processo como
um processo lento e que sé pode ser utilizado em um sistema heterogéneo do tipo sélido-

solido.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 1 da turma 105

O grupo da turma 105 possui 5 integrantes. O video apresentado pelos alunos foi gravado

na cantina da escola. Os alunos fazem uma introducédo sobre o que é o processo de catagéo:

“A catagdo é o tipo de separagdo de misturas do tipo "sélido-solido”, onde as
substancias sdo separadas manualmente, com uma pinga, colher, ou outro
objeto auxiliador. E utilizada na separacao de gréos bons e ruins de feijo, por
exemplo, e também na separagéo dos diferentes tipos de materiais que compdem
o lixo: vidro, metais, borracha, papel, plasticos, etc, para serem destinados a
reciclagem. ” (Http://www.infoescola.com/quimica/catacao/)

Embora o video seja simples, percebe-se que houve a necessidade de ensaios, ja que o texto

acima ndo foi lido e sim recitado.

Apobs a introducgéo, os alunos iniciaram o processo de catacdo e indicaram que 0 processo

poderia ser feito “até com a mdo mesmo”.

Todo o processo apresentado e as informaces estdo de acordo com o trabalho realizado na
aula anterior. O grupo ndo conseguiu identificar vantagens e desvantagens para 0 processo

de catacéo.
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B. ANALISE GERAL DAS TURMAS SOBRE O SEGUNDO PROCESSO
REALIZADO PELOS ALUNOS NO VIDEO: A FILTRACAO

A atividade realizada em sala pelos grupos buscava solucionar a situacdo descrita abaixo
(a atividade completa, que foi apresentada em sala nas aulas preparatorias para elaboracéo

dos videos pelos alunos, esta no anexo 3):

“Alguns homens podem se atrapalhar muito na cozinha, devido a falta de
experiéncia. Leonardo na tentativa de agradar sua mae, preparou um café. Sua
mae ao provar percebeu que a xicara estava cheia de pé de café e se recusou a
toma-lo. Formule uma hipo6tese do procedimento de preparacdo do café
utilizado pelo Leonardo e sugira um novo procedimento. ”’

A intencdo com a descricdo de uma dada situacdo foi para contextualizar com a vida pratica
e tornar mais proximo da realidade do aluno, neste caso é desejavel que os alunos
identifiqguem o sistema solido-liquido e sugiram um método de separacao para este sistema
heterogéneo, de forma que percebam as caracteristicas (vantagens e desvantagens) do

método.

Apresentamos o quadro a seguir, quadro 6, sobre a atividade realizada pelos alunos em sala
de aula e o video apresentado na aula seguinte. Os processos descritos na atividade em sala,
como sugestdo para 0 processo de separacdo do sistema, foram os mesmos para dois
grupos, turma 104 e turma 105, os quais exibiram no video o processo de filtragdo. Um
grupo, turma 103, ndo apresentou o0 experimento solicitado, ao invés disso, apresentou um
outro sistema, o qual era constituido por feijdo e farinha de trigo e que néao foi solicitado

em nenhuma atividade.

QUADRO 6- Experimento solicitado e experimento apresentado no video das trés turmas

Turma Experimento Experimento Processo de Processo de separacao
SOLICITADO |APRESENTADO | separacdo sugerido usado no video
Separacdo do pé

103 do café na Feijdo e farinha N&o identificou Peneiragéo
bebida
Separagdo do po Separacdo do pé
104 do café na parag P Filtracdo Filtracdo
: do café na bebida
bebida
Separagao do po Separacdo do po
105 do café na P f,Q P Filtracdo Filtracéo
bebida do café na bebida
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Os trés grupos conseguiram identificar o sistema e a classificacdo do mesmo, porém néo
conseguiram atribuir, com clareza, vantagens e desvantagens para o processo de filtrag&o.
O grupo da turma 103 apresentou maior nivel de dificuldade e optou por outro processo de
separacdo para construir o video, o qual envolvia uma mistura do tipo sélido-solido e o
processo de peneiracdo. Ja o grupo da 104, embora ndo tenha encontrado dificuldades nos
conceitos, teve grandes dificuldades para produzir o video ja que uma aluna produziu o
video sozinha. O grupo da 105 embora tenha apresentado os conceitos esperados na
atividade escrita, ndo priorizou o emprego do processo de filtracdo durante as falas do

video, o tornando apenas um método rotineiro para fazer o café.

Os videos apresentados foram curtos, conforme mostra 0 Quadro 7. A duragdo pode estar
associada com a falta de contextualizacdo, a falta de apresentacdo de curiosidades e a

auséncia de edicdo, conforme Quadro 8.

QUADRO 7- Dados estruturais observaveis nos videos entre as trés turmas.

Data de NP de N°de | racio | TiPo de Comunicagéo
Turma A taca intearant alunos min
presentacdo integrantes atores (min) ORAL |ESCRITA
103 07/abr 7 4 01:52 X -
104 06/abr 5 0 01:20 X -
105 06/abr 5 1 02:50 X
QUADRO 8- Dados observaveis na elaboracgdo dos videos entre as trés turmas.
Apresentou | Apresentou Aprefsentou Apresentou Aprese_ntou Apresentou
Turma .N e roteiro de o conceitos .
edicdo? musica? . contextualizacao? P curiosidades?
filmagem? Quimicos?
103 Néo Néo Sim Sim Sim Né&o
104 Né&o Né&o Sim Né&o Né&o Né&o
105 Né&o Né&o Sim Né&o Né&o Né&o

Ainda no Quadro 8, percebe-se que 0s videos apresentados ndo possuiam mausica, elemento
muito comum nos videos produzidos por adolescentes, mas todos 0s videos apresentaram

um roteiro de filmagem, o qual é um elemento importante para a producao de video.

Apresentamos 0 Quadro 9, com os conceitos apresentados no video, pelos alunos, sobre o
método de separacdo Filtracdo. O grupo da turma 103, embora ndo tenha realizado uma

filtracdo, apresentou o conceito de sistema heterogéneo. O grupo da 104, embora ndo traga
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0 conceito do processo de filtracdo, faz uso de termos especificos, como por exemplo,
ebulicdo, filtrada, filtro, indicando que de alguma forma houve um entendimento do
contetdo. O grupo da turma 105 ndo apresentou conceitos no video, apresentou 0 passo a
passo de como fazer o café e ndo se preocupou em explicar o conceito de filtracdo, mas na
fala da aluna que aparece no video: “como vocés podem ver, 0 liquido passou e o pé ficou”,
podemos inferir que a mesma ndo se apropriou da linguagem cientifica, pois utiliza as
palavras, passou, ficou e pd, ao invés das palavras filtrado, retido e sélido.

QUADRO 9- Ideias apresentadas pelos alunos sobre o método de separacéo filtragdo
apresentados, no video, em cada turma investigada.

Turma Fala dos alunos

Vamos fazer uma separacéo heterogénea. O modo de separacéo heterogénea € quando temos
103 mais de uma fase. E um método que podemos usar a peneiracéo, onde os graos maiores vao

passar pela peneira e 0s graos maiores vao ficar por cima da peneira.

Esté aqui a &gua em ebulicdo com acucar, pronta para ser filtrada. Aqui é o filtro de papel e
104 la dentro est& o po de café. Jogando a 4gua para fazer a filtragéo, a 4gua filtra, pegando as
partes boas do café e filtrando o café.

105 Como vocés podem ver o liquido passou e o p6 ficou.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 2 da turma 103

O grupo possui 7 integrantes e todos apresentaram muitas dificuldades para a realizagédo do
trabalho que antecede a producdo do video. N&o apresentou, no video, uma solugdo para o
problema solicitado, porém o grupo se empenhou em realizar uma separacdo heterogénea

entre feijdo e farinha de trigo.

Os alunos problematizaram a situacdo, através de uma encenacdo em que todos 0s
integrantes do grupo aparecem. Na encenacdo, 0s alunos questionam a bagunca que uma
aluna fez ao misturar farinha de trigo e feijdo e como poderiam separar isso. A propria
aluna que fez a bagunca diz que é muito facil: “é s6 pegar a peneira e fazer uma
peneiracdo . O grupo, entéo, se propde a explicar o processo. Nesse momento, existe uma
nova organizagdo do posicionamento dos integrantes frente a cdmera e cada aluno fala uma
parte da explicacéo:

“Vamos fazer uma separagdo heterogénea. O modo de separagdo heterogénea

é quando temos mais de uma fase. E um método que podemos usar a peneirag&o,
onde 0s graos menores vao passar pela peneira e os graos maiores vao ficar por

>

cima da peneira”.
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Apds o texto, os alunos se propdem a realizar a experiéncia colocando a farinha e o feijao
misturados na peneira. Uma aluna sugere que a separacdo ¢ muito facil de ser realizada e
divertida. Outro aluno faz a identificacdo do que seria o gréo fino e os grados maiores que

ficam retidos.

No video, embora ndo apresente edicdo, € perceptivel que os alunos se preocuparam com
a elaboracao de um roteiro e que a maioria dos integrantes participasse da encenacdo. No
entanto, os alunos nao responderam a questdo proposta pela professora no enunciado, sendo
sugerido, por eles, outra situacao. Esse grupo especifico apresentou grandes dificuldades
de entendimento do conteudo trabalhado e pouca autonomia para buscar solugcées nos livros
ou na internet para a atividade sem a ajuda da professora, ocasionando em pouco

entendimento sobre o contetdo quimico trabalhado na atividade.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 2 da turma 104

O grupo é formado por 5 alunos, sendo que apenas uma aluna se envolveu efetivamente na
realizacdo da tarefa. A aluna conseguiu desenvolver os conceitos solicitados na atividade

como por exemplo sistema, homogéneo, heterogéneo e filtracao.

O video foi elaborado e gravado por apenas uma integrante do grupo, o que justifica a
dificuldade em gravar, adicionar os componentes e a falar ao mesmo tempo. A integrante,
mesmo ndo tendo ajuda do seu grupo, poderia ter solicitado ajuda de familiares, por

exemplo, porém ndo o fez.

Né&o foi realizada nenhuma introducéo ao problema, embora tenha sido realizada a correta

separacdo do sistema agua e po de café, através da utilizacdo de um filtro.

A aluna utiliza termos especificos durante a filmagem, como por exemplo, a agua em
ebulicdo, o filtro como instrumento para realizar a filtragem. Além disso, ela faz uma alusdo
a uma extracdo, quando diz que a dgua quente pega as partes boas do café, filtrando o cafe,

conforme ja apontado na atividade anterior.

A aluna apresenta 0 uso de conceitos esperados para essa atividade (sistema e sua

classificacéo e a aplicacdo de um processo de separa¢do adequado ao problema inicial).
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e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 2 da turma 105

O grupo é composto por 5 alunos, os quais apresentaram uma atividade escrita,
identificando o sistema e a sua classificacdo corretamente. Ainda na atividade, os alunos

disseram que o processo de filtragdo apresenta, como vantagem, a facilidade e o custo.

Assim como na atividade escrita, o video apresentado mostra como se fazer café, passo a

passo. A aluna mostra 0s passos, porem sem enfatizar o processo de separacao.

2

Durante a filtracdo, ela diz: “como vocés podem ver, 0 liquido passou e 0 pé ficou.

Indicando que houve um processo de separacao.

O grupo ndo fez referéncia ao processo de separacdo utilizado, embora tenha realizado o

processo de separagdo coerentemente com a atividade escrita.

C. ANALISE GERAL DAS TURMAS SOBRE O TERCEIRO PROCESSO
REALIZADO PELOS ALUNOS NO VIDEO: A DECANTAGAO

A atividade realizada em sala pelos grupos buscava solucionar a situacdo descrita abaixo
(a atividade completa, que foi apresentada em sala, nas aulas preparatdrias para elaboracéo

dos videos pelos alunos, esta no anexo 3):

“Uma senhora comprou uma carissima log¢do corporal bifasica, onde uma fase
era aquosa e a outra oleosa. Ao usar o produto, agitou o frasco, como
recomenda o fabricante, e aplicou sobre a pele. Ap6s um tempo, percebeu que o
produto estava lhe causando alergia, como descobrir qual fase estava causando
a irritacdo? Pensando que somente uma das fases poderia causar a alergia,
seria possivel o aproveitamento desse produto por essa mesma senhora”?

Neste caso, € desejavel que os alunos identifiqguem o sistema liquido-liquido e sugiram um
método de separacdo para este sistema heterogéneo, de forma que percebam as

caracteristicas (vantagens e desvantagens) do método.

Apresentamos o quadro a seguir, Quadro 10, sobre a atividade realizada pelos alunos em
sala de aula e o video apresentado na aula seguinte. Os processos descritos na atividade em
sala, como sugestéo para o processo de separacdo do sistema, foram os mesmos para todos
0s grupos, a decantacdo. O processo realizado no video nédo foi a decantagcdo em dois dos
videos, os quais exibiram o processo de filtracdo (103 e 105). O video da turma 104 realizou

a decantagdo como descrito na atividade, com ajuda do siféo, para efetuar a separacéo.
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QUADRO 10- Experimento solicitado e experimento apresentado no video das trés turmas.

Experimento

Experimento

Processo de

Processo de separacéo

Turma SOLICITADO APRESENTADO | separacéo sugerido usado no video
Separac¢do de uma Separacgdo dgua e | Decantagdo com uso . x
103 locdo bifasica 6leo do funil Filtragdo
104 Separ~a ¢ao qle-uma Agua e 6leo Decantacéo Decantagéo e sifao
locéo bifasica
105 Separacdo de uma Separacio do cha Decantagdo com uso Filtracio

locdo bifasica

do funil

Os videos apresentados pelas turmas sobre o processo de decantacdo tiveram duragdes

variadas, sendo que o video da turma 103 teve a maior duracéo, conforme mostra quadro

11. O video da turma 103 teve a participacdo de todos os integrantes do grupo, como atores;

eles utilizaram a comunicacéo oral e em alguns momentos utilizaram os recursos da edicéo

para colocar informagdes escritas no video. Ja o video da turma 104 contou apenas com

um aluno atuando no video, do qual ndo aparece o rosto, e que utiliza a comunicacao oral.

O grupo da turma 105 produziu o video mais curto das trés turmas.

QUADRO 11- Dados estruturais observaveis nos videos entre as trés turmas.

o] - R ~
Data de Ne de N° de Duragso |___'1P0 de Comunicacdo
Turma x| alunos :
Apresentacéo | integrantes atores (min) ORAL ESCRITA
103 06/abr 6 6 04:55 X X
104 06/abr 4 1 02:07 X
105 30/mar 6 2 01:15 X

O quadro 12 aponta alguns dados observaveis na elaboracao dos videos das trés turmas. E

possivel observar que as trés turmas apresentaram roteiro de filmagem e curiosidades sobre

0 processo de separacdo. A edicdo foi utilizada apenas no video da turma 103, a qual

apresentou uma contextualizacdo a questdo dada na atividade.
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QUADRO 12- Dados observaveis na elaboracéo dos videos entre as trés turmas.

Apresentou | Apresentou Apre_s entou Apresentou Aprese_ntou Apresentou
Turma . e roteiro de o conceitos L
edicdo? musica? . contextualizacdo? P curiosidades?
filmagem? Quimicos?
103 Sim Néo Sim Sim Tentativa Sim
104 Né&o Né&o Sim Sim Sim Sim
105 Né&o Né&o Sim Né&o Tentativa Sim

Ainda no quadro 12, notamos que as turmas 103 e 105 realizaram 0s experimentos com 0s
conceitos de decantacdo corretamente, porém ndo compreendidos na realizacdo da
separagdo, no caso, a filtracdo, ja que entenderam o funil de decantacdo como um filtro.
Apenas 0 grupo da turma 104 realizou o processo de decantacdo de forma correta, através

do uso de um canudinho que serviu como siféo.
Tais conceitos apresentados no video podem ser melhor analisados através do quadro 13.

QUADRO 13- Ideias apresentadas pelos alunos sobre o0 método de separacéo decantagédo
apresentados no video em cada turma investigada.

Fala dos alunos
A mistura é heterogénea e bifésica, ou seja, possui duas fases, sendo uma destas aquosa € a
outra oleaginosa. A dgua é mais densa que o 6leo, ou seja, a fase aquosa é mais densa que a
fase oleaginosa, entdo a fase aquosa fica embaixo e a fase oleaginosa fica em cima.

Turma

103

E um processo mais lento, mas ele é muito mais eficaz que a filtrac&o.

Eu estou usando dois copos com medidas iguais para fazer as misturas, mas nao tem problema
se vocé usar mais 4gua ou mais éleo, pois a Agua sempre vai ser mais densa. Agora eu estou
colocando a agua no 6leo. Pelo que vocés podem ver o 6leo ficou em cima, pois a 4gua é mais
densa e ela ficou embaixo. Agora vocés perguntam: porque sempre o Gleo fica em cima?
Porque a agua tem densidade de 1g/cm3. Eu vou usar o processo de decantacao para poder
separar a agua do 6leo.

104

O nosso trabalho é sobre o funil de decantacéo e ele é utilizado por misturas heterogéneas
formadas por solido e liquido. Ai como vocés podem ver nds vamos fazer uma mistura caseira
que tem um funil daqueles mesmo de coar café e o filtro de papel que a gente para coar café,
mas hoje nos estamos usando para fazer cha e fazer a separagdo dessas substancias.

105

A turma 103 parece ter entendido os conceitos de heterogéneo, bifasico e de densidade, os
quais sdo conceitos importantes para 0 bom entendimento do processo de decantagéo,
porém, ao realizarem a separacgdo, utilizando um filtro de papel, ndo identificaram que o

processo ndo correspondia a decantacdo e, sim, a uma filtracdo, conforme pode ser
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enfatizado na fala “ele ¢ muito mais eficaz que a filtragdo”. Com isso, podemos inferir que
0 grupo, embora tenha feito pesquisas e se empenhado na realizacdo da atividade, nédo
apresentou a aplicacdo do conceito de decantacdo na forma correta.

A turma 104, conforme o quadro 13, justificou o processo de decantagdo atraves da
diferencga de densidade entre os dois liquidos, sendo que o grupo afirma que as quantidades
de agua e dleo utilizadas no experimento nao interferem na separacdo ou na densidade dos
liquidos. Tal afirmacdo mostra que o grupo utiliza o conceito de densidade como uma

propriedade especifica que independe dos volumes.

Ja a turma 105, ndo apresentou os conceitos de decantacdo de forma correta. Houve uma
confusdo com os instrumentos utilizados para realizar a separacao: funil de decantagéo e o
funil de coar café. O grupo fez a separacdo de um sistema sélido-liquido ao invés de uma
separagdo do tipo liquido-liquido, utilizando um funil de coar café e o filtro de papel,

realizando o processo de filtracdo.

Os grupos das turmas 103 e 105, embora tenham se empenhado na execugéo da tarefa, ndo
apresentaram os conceitos esperados para o conteldo decantacdo. Ambos pesquisaram em
livros e sites e ndo conseguiram interpretar o que seria o funil de decantacdo e o seu

funcionamento, o que foi confundido com o processo de filtracao.
e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 3 da turma 103

O grupo é composto por 6 integrantes e todos sdo muito participativos nas aulas, inclusive
nesta tarefa em sala de aula. Os alunos identificaram corretamente os constituintes do

sistema e a sua classificagéo.

O grupo apresentou uma contextualizacdo através de um teatro, em que 0s participantes
vendiam/ compravam perfumes. Durante as falas aparece a seguinte expressdo: esse
perfume tem duas fases. A aluna passa o perfume e de repente comeca a ter uma alergia e
eles se questionam qual fase pode ter causado isso.

Outros integrantes vestidos de jaleco tentam explicar o ocorrido e sugerir uma forma de

separar a mistura. Elas afirmam que:

“a mistura ¢ heterogénea e bifdsica, ou seja, possui duas fases, sendo uma
destas aquosa e a outra oleaginosa. Sugerem uma semelhanca com a 4gua e o
6leo. A 4gua é mais densa que o 6leo, ou seja, a fase aquosa é mais densa que a
fase oleaginosa, entdo a fase aquosa fica embaixo e a fase oleaginosa fica em
cima. Ent&o assim, a fase oleaginosa foi a que causou irritacio nela. ”
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No processo, € ideal que se use o funil de decantacao, porém, como eles ndo dispunham de
tal instrumento, utilizaram o filtro normal e o filtro de papel. Reconheceram que esses
instrumentos seriam mais eficazes no processo de filtracdo, o qual é realizado entre o sélido
e o liquido, contudo, na decantagéo, que se da entre liquido e liquido, utilizaram a pressao

atmosférica e a gravidade para auxiliar no processo.

“Para representar a fase oleaginosa, usaremos o 6leo e, a fase aquosa, a agua.
Colocaram o 6leo sobre o filtro de papel e 0 mesmo ndo vazou, ja quando
adicionaram a dgua, apds um tempinho, a agua vaza e o 6leo continua no filtro.
Afirmam que é um processo mais lento, mas ele é muito mais eficaz que a
filtragdo ™.

O grupo teve grande preocupacdo em transmitir a situacdo e 0s conceitos para a turma,
porém fica claro que existe uma confusdo entre os instrumentos de filtracdo e da
decantacdo. Os alunos afirmam que deve ser realizada uma decantacdo, mas fazem o
processo de filtracdo, apesar de pesquisarem, visualizarem em livros e de escreverem

corretamente sobre o procedimento.
e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 3 da turma 104

O grupo é composto por 4 alunos, sendo que 2 meninas fizeram a atividade escrita e 0s
meninos produziram o video. A atividade escrita apresenta a identificacdo correta do

sistema e a sua classificacéo.

O video produzido pelos meninos apresentou uma alternativa diferente de utilizacdo da
decantacdo, porém uma alternativa valida. Abaixo, temos transcricdo da fala do aluno

durante a execuc¢do da separacdo do 6leo e da agua:

“Hoje eu vou fazer uma experiéncia de separagdo de misturas, que sdo: o oleo
e a agua. Eu estou usando dois copos com medidas iguais para fazer as misturas,
mas ndo tem problema se vocé usar mais agua ou mais 6leo, pois a &gua sempre
vai ser mais densa. Agora eu estou colocando a agua no éleo. Pelo que vocés
podem ver o 6leo ficou em cima, pois a &gua é mais densa e ela ficou embaixo.
Agora vocés perguntam: porque sempre o 6leo fica em cima? Porque a agua
contém densidade de 1g/cm3. Eu vou usar o processo de decantagdo para poder
separar a agua do 6leo. Eu vou fazer através de um sifdo. Usando o sifdo eu vou
sugar a agua até colocar no outro recipiente, separando a agua. Pelo que vocés
podem ver, eu separei 0 6leo e a 4gua. Lembrando que eu usei 0 processo de
decantacdo e um siféo. Pronto é s6 isso !

Este grupo, apesar de ndo trabalhar de forma coletiva, ou seja, todos empenhados na
realizacdo conjunta da atividade, trabalhou de forma colaborativa atraves da divisao de

tarefas e apresentou resultados interessantes para o problema inicial.
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e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 3 da turma 105

O grupo é composto de 6 alunos. A atividade foi discutida pelo grupo e eles apresentaram
a definigdo e classificacdo do sistema corretos. J& 0 processo de separacdo indicado por

eles foi o “funil de decantagdo”.

Embora o funil de decantacdo tenha um funcionamento simples, segundo o grupo, eles néo
explicam como fazer esse procedimento em casa. Ao realizar a separacdo em casa, 0S
alunos encontraram dificuldades em interpretar o que seria o funil de decantacdo e
improvisaram utilizando o funil de café juntamente com o filtro de papel, como é descrito

por eles no video:

“O nosso trabalho é sobre o funil de decantagdo e ele é utilizado por misturas
heterogéneas formadas por sélido e liquido. Ai como vocés podem ver nds vamos
fazer uma mistura caseira que tem um funil daqueles mesmo de coar café e o
filtro de papel que a gente usa para coar café, mas hoje nés estamos usando
para fazer cha e fazer a separacéo dessas substancias. Colocamos um pouco de
ché no filtro. Demora um pouquinho, viu? Mas como vocés podem ver, j& esta
fazendo a separacédo que a borra, eu vou chamar assim, fica tudo aqui em cima
e sO desce o cha, que é o famoso cha que a gente toma e que é muito bom. Agora,
a gente vai mostrar para vocés o cha que a gente fez e a substancia que fica. ”

E possivel perceber que os alunos tiveram que substituir o sistema inicial proposto, agua e
6leo, para um outro sistema agua e cha mate, no intuito de conseguirem efetuar a separacéo.
Apesar da alteracdo, eles continuam tratando o processo como decantacdo. Outro ponto é
a substitui¢do dos termos utilizados na fase inicial da atividade escrito “liquido-liquido”

para “solido-liquido”.

D. ANALISE GERAL DAS TURMAS SOBRE O QUARTO PROCESSO
REALIZADO PELOS ALUNOS NO VIDEO: A VENTILACAO

A atividade realizada em sala pelos grupos buscava solucionar a situacéo descrita abaixo
(a atividade completa, que foi apresentada em sala nas aulas preparatdrias para elaboracéo

dos videos pelos alunos, esta no anexo 3):

“Esse ano, os formandos de Quimica estdo pensando em fazer uma festa junina
para arrecadar dinheiro para uma super formatura. Na festa, havera canjica.
Para economizar, compraram dez quilos de amendoim com casca. Qual seria a
maneira mais adequada e rapida de obterem amendoim descascado”?

A intencdo, com a descri¢do de uma dada situacdo, foi contextualizar com a vida prética e

tornar mais proximo da realidade do aluno. Neste caso, é desejavel que os alunos
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identifiquem o sistema solido-solido e sugiram um método de separacdo para este sistema
heterogéneo, de forma que percebam as caracteristicas (vantagens e desvantagens) do

método.

Apresentamos o quadro 14, sobre a atividade realizada pelos alunos em sala de aula e o
video apresentado na aula seguinte. Os processos descritos na atividade em sala, como
sugestdo para o processo de separacao do sistema, foram os mesmos para dois grupos, a
catacdo. O processo de separacdo ndo foi identificado pelo grupo da turma 104, embora

eles tenham realizado o processo de separacdo da casca do amendoim de forma caseira.

QUADRO 14- Experimento solicitado e experimento apresentado no video das trés turmas.

Turma Experimento Experimento Processo de Processo de separagao
SOLICITADO |APRESENTADO | separacdo sugerido usado no video
Separacgdo cascas | Separagdo cascas
103 do amendoim do | do amendoim do Catacéo Catacéo
amendoim amendoim
Separacgdo cascas | Separagdo cascas
104 do amendoim do | do amendoim do Néo identificou Né&o identificou
amendoim amendoim
Separagdo cascas | Separagdo cascas
105 do amendoim do | do amendoim do Catacéo Catacéo
amendoim amendoim

Nenhum dos grupos apontou a ventilagdo como um processo de separacdo viavel para esse
sistema. A ventilagcdo é usada para separar dois componentes sélidos com densidades
diferentes e é utilizado pelas pessoas através de uma peneira € movimentos repetidos de

jogar a mistura para cima.

Os videos apresentados pelos grupos, sobre a separacdo da casca do amendoim, tiveram
duracdes variadas, conforme mostra quadro 15, sendo que o grupo da turma 103 apresentou
0 maior video (15min20s), extrapolando o tempo sugerido pela professora, de 10 minutos.
Tal duragéo pode ser justificada pela maneira como os alunos decidiram fazer o roteiro do
video, realizando todos 0s passos em tempo real. Os outros grupos nao fizeram o processo

passo a passo em tempo real, sendo possivel o encurtamento do video.
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QUADRO 15- Dados estruturais observaveis nos videos entre as trés turmas

Turma Datade | N°de N° de alunos | Duragéo | Tipo de Comunicagdo
Apresentagéo | integrantes atores (min) ORAL | ESCRITA
103 06/abr 6 3 15:20 X X
104 06/abr 6 1 01:57
105 30/mar 6 2 03:26 X

O quadro 16 mostra alguns dados observaveis na elaboracéo dos videos. Observamos que
nenhum dos grupos apresentou contextualizacao para o problema, embora dois grupos (103
e 105) tenham feito roteiro para mostrar o processo de separacdo. O video da turma 104,
além de ter apresentado a menor duracdo e a menor participacao de integrantes como atores,
conforme quadro 15, ndo apresentou nenhum dos dados apontados no quadro 16, indicando

0 pouco envolvimento e empenho no desenvolvimento da atividade.

QUADRO 16- Dados observaveis na elaboracéo dos videos entre as trés turmas.

Apresentou | Apresentou | Apresentou
Apresentou | Apresentou . - . Apresentou
Turma _ b, roteiro de | contextualiza | conceitos -
edicao? musica? . ~ P curiosidades?
filmagem? céo? Quimicos?
103 Sim Sim Sim Néo Sim Né&o
104 Né&o Néo Néo Néo Né&o Néo
105 Né&o Né&o Sim Né&o Né&o Né&o

Os videos das turmas 104 e 105 ndo identificaram o processo de separa¢do nas suas falas,
embora de alguma forma tenham feito o processo no video. Ja a turma 103 fez referéncias
diretas ao processo de catacdo, atribuindo vantagens que ndo sao verdadeiras ao processo,
como por exemplo, rapidez na separacdo. Os alunos dizem que é possivel utilizar a peneira,
porém a catacdo faz menos bagunca, indicando que ha o conhecimento de um método de
separacao que pode utilizar a peneira como instrumento e que eles ndo optaram por usa-lo.

QUADRO 17- Ideias apresentadas pelos alunos sobre o método de separacdo da catacéo
apresentados no video em cada turma investigada.

Turma Fala dos alunos

103 Esse procedimento também néo precisa ser s6 no pano de prato, podemos fazer utilizando as

maos, que € assim 6. Ou na peneira. Alguns sdo mais dificeis de fazer a retirada da pelinha

pois ndo torrou muito bem e também nao esperamos esfriar totalmente para poder soltar.
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Viram sé como é facil? Depois é s6 vocés pegarem o prato e colocarem o amendoim. Essa
separacao é muito facil e rapida. Também diminuiu um pouco da bagunca. Apés separar tudo,
podemos comegar a catagao.

Agora comeca a catagdo, o procedimento da catacédo. Eu separo aqui ha minha mao aqueles

gue ndo ficaram muito bem e os outros eu jogo no prato.

104 N&o apresentaram conceitos no video (auséncia de falas)

105 | Néo apresentaram conceitos no video construido.

Os grupos, embora tenham conseguido realizar a separacdo da casca do amendoim, ndo
identificaram com clareza o uso do método de separacédo, sendo que o unico grupo que fez
varias referéncias a algum processo foi o grupo da turma 103, o qual fez uma pesquisa, na

internet, acerca da melhor forma de realizar essa separagéo.

Os grupos ndo usaram a ventilacdo, que seria 0 método esperavel para tal procedimento,
indicando uma dificuldade de reconhecer a ventilagdo como um processo de separacao

interessante a esta situacédo especifica.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 4 da turma 103

O grupo ficou constituido por 6 alunos. Os alunos apresentaram, na atividade anterior, o

sistema e sua classificacdo, de forma correta, apds longa discussdo no grupo.

O video apresentado pelo grupo apresentou as seguintes falas:

“Ola! Hoje nos iremos explicar como é a separagdo do amendoim e da sua
casca. Para iniciar esse procedimento o Jodo2 e a Maria3 irdo despejar 0
amendoim na panela. Segundo passo, eles irdo colocar a panela como o
amendoim ao fogo. Vamos esperar ele esquentar e enquanto eles vao misturando
a mistura, eu irei pegar o tabuleiro e deixar ele em cima da pia.

O amendoim j& estd comegando a ficar aquecido, vamos deixar por mais alguns
minutinhos, para ele ficar bem torrado para facilitar na hora que for tirar a sua
casca. Apds tirar do fogo, iremos colocar a panela em cima da pia. E despejar
0 amendoim no tabuleiro. Logo mais, n6s iremos colocar ele também em um
pano de prato. Para ndo ter muita sujeira, n6s iremos juntar o pano de prato e
iremos fazer assim 6: batendo bem e comecar a fazer a separacdo. Como vocés
podem ver ja estd comecando a ficar bem separado e a gente vai continuar a
fazer esse procedimento. Agora para concluir esse procedimento, o Jodo vai
terminar de descascar o amendoim. Quanto mais rapido melhor. E sempre bom
dar uma batidinha, para poder ir soltando mais a sua pele, pois sendo fica tudo

2 Nome ficticio
3 Nome ficticio
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grudada e fica uma coisa que ndo da para tirar. Agora o Jodo vai abrir o pano
de prato para ver como ficou e como da pra ver, ja comegou a separar muito
bem. Olha s6 como a casca ja comegou a soltar.

Esse procedimento também néo precisa ser s6 no pano de prato, podemos fazer
utilizando as méos, que é assim 6. Ou na peneira. Alguns sdo mais dificeis de
fazer a retirada da pelinha pois ndo torrou muito bem e também nédo esperamos
esfriar totalmente para poder soltar. Entdo Jodo, pode continuar o
procedimento.

Virdo sd como é facil? Depois é s6 vocés pegarem o prato e colocarem o
amendoim. Essa separacao é muito facil e rapida. Também diminuiu um pouco
da bagunca. Apo6s separar tudo, podemos comecar a catacdo. Podemos ver que
tem alguns que ainda ndo soltaram, isso € porque ndo deixamos torrar
totalmente e ai fica um pouco mais complicado de soltar.

Agora comeca a catacéo, o procedimento da catacéo. Eu separo aqui na minha
mao aqueles que ndo ficaram muito bem e os outros eu jogo no prato.

Algumas pessoas gquando terminam esse procedimento do amendoim elas
gostam de colocar sal ou fazer aquele amendoim com Toddy, mas no nosso caso
hoje, nos iremos colocar sal. E assim termina o nosso trabalho de hoje de
separagdo do amendoim da sua casca. ”

Quando questionados porque optaram em fazer a utilizacdo do pano de prato, os alunos
disseram que pesquisaram isso na internet e viram que seria um método mais réapido.
Afirmaram também que no caso deles, ndo deu muito certo devido ao pouco tempo que o

amendoim ficou torrando, necessitaria de mais tempo.

Existe uma parte do video que contém os erros de gravacdo, onde os alunos aparecem

selecionando a melhor forma de apresentar o procedimento de separacao.

Durante todo o periodo de exibicdo dos videos, os alunos integrantes do grupo estavam
muito ansiosos e atentos a tela, sendo que muitas vezes os alunos argumentavam ou
justificavam alguma atitude apresentada no video. O processo de catacdo embora nao seja

0 mais indicado para realizar essa separa¢ado, atende a proposta.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 4 da turma 104

O grupo ¢ constituido por 6 alunos. Nao houve muitas duvidas durante a atividade escrita,

pois os alunos nao solicitaram muito a ajuda da professora.

Os alunos identificaram o sistema e sua classificacdo corretamente, porém néo
identificaram o processo de separacdo adequado. Na atividade escrita o grupo descreveu

todo o processo de separacdo da casca do amendoim, provavelmente baseado em
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conhecimentos adquiridos anteriormente. Eles descrevem o “processo como facil, barato

e que qualquer pessoa pode fazer e ndo gasta muito tempo”’, mas ndo o identificam.

O video apresentado ndo contém nenhuma fala. Os alunos efetuaram a separagdo em partes
do amendoim e sua casca, enfatizando o processo de torracao e de atrito com os dedos apds
algum tempo, de forma coerente com a descricdo passo a passo apresentada no trabalho

que antecede o video.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 4 da turma 105

O grupo é constituido de 6 alunos, os quais identificaram o sistema e sua classificacéo

corretamente. O método de separagdo sugerido pelo grupo é a catacao.

O video apresentado pelo grupo perpassou por todos os passos que eles planejaram na

atividade escrita:

“Oi galera! Hoje eu t6 aqui ensinando vocés como é para descascar um
amendoim. E uma coisa facil! Vamos la... primeiro vc coloca o amendoim na
panela e logo ap6s vc liga o fogo e depois pde a panela com o0 amendoim dentro
em cima do fogo. Eu ja sei que todo mundo sabe, mas como é passo a passo, eu
tenho que falar para vocés. E ou n&o é professora? Concorda comigo?

Agora é para torrar o amendoim. Esse aqui ja esta torrado. E como vocés podem
ver, 0 amendoim quando ele j& esta torrado, ele comeca a esfarelar e soltar um
pouco das cascas. Depois de torrado, eu vou desligar e deixar esfriar um pouco.
Agora vocés tém que aguentar a mao ai, pois tem o tempo de esfriar e vocés tém
que esperar. S6 um minutinho que eu vou pegar uma agua. O aluno buscou uma
panela com agua e colocou a panela para resfriar mais rapido.

Bom, eu ja tinha esfriado um outro amendoim para ndo demorar muito o video,
sendo vai ocupar muito espac¢o da aula. Est4 aqui 0 amendoim, é s6 pegar ele e
fazer assim @, que ele vai comegar a descascar, ele vai esfarelando e soltando a
casca. E vai ficar assim. Estd um pouco queimado porque eu deixei passar do
ponto, com medo de ndo dar certo a minha experiéncia.

Bom é isso ai professora, muito obrigado pela atencdo. Eu espero que tenha
tirado uma nota boa, pois eu tentei fazer do jeito que eu quis, do jeito que eu
consegui. Valeu professora. ”

O grupo cumpriu com a proposta da atividade, embora ndo tenha enfatizado a utilizagéo do

processo de catacao.

E. ANALISE GERAL DAS TURMAS SOBRE O QUINTO PROCESSO
REALIZADO PELOS ALUNOS NO VIDEO: FILTRACAO/
DECANTACAO/ CENTRIFUGACAO
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A atividade realizada em sala pelos grupos buscava solucionar a situacao descrita abaixo
(a atividade completa, que foi apresentada em sala, nas aulas preparatorias para elaboracéo
dos videos pelos alunos, esta no anexo 3):

“No final de semana, a turma foi para um sitio. Infelizmente estava chovendo
muito e o sistema de abastecimento de agua apresentou sérios problemas, sendo
que a turma ficou sem agua potavel para beber. A Camila sugeriu que fosse
pega a agua barrenta do rio que passava préximo ao sitio. Como se poderia
utilizar essa ideia”?

A intencdo com a descricéo de uma dada situacao foi para contextualizar com a vida pratica
e tornar mais proxima da realidade do aluno; neste caso é desejavel que os alunos
identifiqguem o sistema solido-liquido e sugiram um método de separacao para este sistema
heterogéneo, de forma que percebam as caracteristicas (vantagens e desvantagens) do

método.

Apresentamos o quadro a seguir, Quadro 18, sobre a atividade realizada pelos alunos em
sala de aula e o video apresentado na aula seguinte. Os processos descritos na atividade em
sala como sugestdo para 0 processo de separacdo do sistema de agua e barro foram bem
distintos para os grupos, sendo que dois grupos sugeriram a utilizacdo do método de
filtracdo associado a outro método. Apenas um grupo sugeriu a realizagdo do processo de

centrifugacdo, mas ndo conseguiu separar efetivamente a agua e o barro, no video.

QUADRO 18- Experimento solicitado e experimento apresentado no video das trés turmas.

Turma Experimento Experimento Processo de Processo de separagéo
SOLICITADO |APRESENTADO | separacdo sugerido usado no video

Separacéo do Separacéo do . « - . x -

103 barro da agua barro da agua Filtracdo e ebulicdo Filtracdo e ebulicio
Separagéo do Separagao do Centrifugacgao

104 paraca barro da 4gua e Centrifugacao . gacao
barro da 4gua Sugestdo: filtracdo

outros

105 Separagap do Separagag do F|Itra(;ao~e Filtracao e ebulicio

barro da 4gua barro da 4gua Decantagdo

O grupo que indicou a utilizacdo do processo de decantagdo associado ao processo de

filtracdo, ndo realizou a decantacdo e, sim, por duas vezes, a filtracdo, no video,

evidenciando que ndo ha uma distin¢éo préatica do processo de filtragdo e decantacao.
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O quadro 19 é constituido de alguns dados estruturais observaveis nos videos. Nele é
possivel perceber que os grupos utilizaram apenas a comunicagao oral como recurso para
comunicar o experimento realizado por eles. Outro ponto interessante € o nimero de
integrantes que atuaram nos videos, a turma 103 ndo teve nenhum ator, ja que ndo construiu

0 video, eles buscaram um video pronto na internet e adicionaram um audio.

QUADRO 19- Dados estruturais observaveis nos videos entre as trés turmas.

S, Datade | N°de N° de alunos | Duraggo | Tipo de Comunicagéo
Apresentacao | integrantes atores (min) ORAL ESCRITA
103 06/abr 6 0 02:13 X
104 06/abr 6 2 03:58 X
105 30/mar 6 3 01:13 X

Os grupos da turma 103 e 105, conforme quadro 20, ndo apresentaram conceitos sobre o
processo de filtragdo, além de outros dados observaveis na elaboracdo dos videos. Ja o
grupo da turma 104 apresentou todos os dados observaveis, incluindo os conceitos sobre a

centrifugacdo e algumas curiosidades sobre o processo.

QUADRO 20- Dados observaveis na elaboragdo dos videos entre as trés turmas.

Apresentou | Apresentou | Apresentou
Apresentou | Apresentou . - . Apresentou
Turma _ b, roteiro de | contextualiza | conceitos -
edicao? musica? . ~ o curiosidades?
filmagem? cao? Quimicos?
103 Sim Sim Néo Sim Néo Sim
104 Sim Sim Sim Sim Sim Sim
105 Né&o Né&o Sim Né&o Né&o Né&o

As turmas apresentaram ideias diferentes para efetuarem a separacdo da &gua barrenta,
dentre elas: o carvdo ativado através da filtracdo; a centrifugacdo e a decantacédo
juntamente com a filtracdo. Nestes trabalhos, fica claro que a atividade, embora os alunos
possuem facilidades em reconhecer quais métodos de separacdo podem ser aplicados,
possuem dificuldades em aplicar tais métodos.

Os alunos da turma 103 ndo apresentaram, nas suas falas do video, nenhum conceito
quimico sobre a filtracdo com carvao ou nenhuma explica¢do sobre 0 que seria 0 carvéao

utilizado no processo.
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De acordo com o quadro 21, o grupo da turma 104 apresentou defini¢cdo para o processo
de centrifugacdo, apontando que é um processo que acelera a decantacdo de um sistema
solido-liquido. Além disso, associaram a importancia da diferenca de densidade dos
componentes do sistema. Ap0s 0 experimento ndo ter conseguido separar a agua do barro
com eficiéncia, 0 grupo sugere prontamente a necessidade de um outro processo, a
filtracdo. A centrifugacdo foi uma ideia bastante diferente, que poderia ser uma proposta
interdisciplinar com o professor de fisica, de forma que o aluno entendesse as forcas

atuantes neste processo e realizasse o processo corretamente.

Ainda observando as falas no quadro 21, a turma 105 sugeriu a utilizagdo de dois processos:
a decantacéo e a filtragdo. As falas e as imagens mostram que os alunos realizaram duas
vezes 0 processo de filtracdo, indicando que ha erros conceituais sobre o método de
decantacgdo. Eles mostram pouca habilidade em identificar o funcionamento de um funil de
decantagéo e, consequentemente, na falta de tal objeto, tém dificuldade de fazer a adaptacao
para um equipamento improvisado.

QUADRO 21- Ideias apresentadas pelos alunos sobre o método de separacao da filtragéo /
decantacgdo/ centrifugacdo apresentados no video em cada turma investigada.

Turma Fala dos alunos

103 | Ndo apresentou conceitos no video apresentado.

A centrifugagdo é um processo de separacdo de misturas utilizado para acelerar
a decantacdo ou sedimentacdo, onde o corpo mais denso da mistura sélido-liquida deposita-

se no fundo do recipiente devido a a¢do da gravidade.

Realizar a centrifugacao nada mais € que aumentar a velocidade de decantacao. Se o objetivo
for separar rapidamente o sélido do liquido, podemos utilizar uma centrifuga, que vai girando

104 em alta velocidade, depositando no fundo as particulas mais solidas que sdo as mais densas.

Bom...a experiéncia ndo deu assim tdo certo, mas vamos la... A 4gua barrenta, veja o que
aconteceu: a parte de baixo que era a parte da terra foi totalmente para o fundo, s6 que a
coloracéo da agua continua escura e entdo no caso se alguém quisesse beber uma agua assim,

no caso teria que filtrar.

Para a nossa experiéncia de decantagdo temos o liquido e o sélido, ou seja, a &gua e a areia.
105 Temos o filtro de papel, o funil, o bastdo de vidro improvisado e um recipiente no qual ficara

o liquido.
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liquido ja filtrado ir& para o nosso recipiente.

Colocando aqui no filtro de papel, ela vai filtrar e ficar aqui embaixo.

Para iniciar a nossa experiéncia nés vamos misturar a areia com o liquido e depois iremos

coloca-la toda a parte sélida e liquida. A parte sélida irda permanecer aqui (filtro) e todo o

Agora nds vamos pegar a agua que passou pelo processo de decantacdo e filtrar ela.

ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 5 da turma 103

O grupo é composto de 6 integrantes, sendo que, inicialmente, eram 3 alunos e, por

intervencgéo da professora, foram adicionados outros 3. O grupo, embora tenha discutido

bastante sobre o tema, ndo realizou a producdo do video em conjunto; ao que se soube,

apenas uma parte do grupo executou a tarefa.

O video produzido ndo contém o roteiro sugerido na atividade anterior, eles buscaram

outras fontes de pesquisa e apresentaram uma filtracdo feita com carvao e areia:

“Old tudo bem? Meu nome ¢ Pedro e hoje eu vou falar um pouco sobre a
filtracdo de &gua utilizando carvdo. Essas imagens vdo ajudar a entender
melhor o processo de filtragdo da 4gua utilizando o carvao. Lembrando que esse
método retira muitos contaminantes da agua.

Vamos precisar de um recipiente plastico com uma torneira. O tamanho do
recipiente pode variar de acordo com a necessidade. Vamos precisar um pedaco
de carvao. Quebre em pedacos e despeje no recipiente. Agora adicione a agua
para ele encharcar o carvdo e a descarte, pois ela ndo esta adequada ainda.
Agora adicione areia até 5 cm acima da camada de carvdo. Agora ferva a agua
para matar as bactérias e outros micro-organismos. Apds isso, cologue a agua
no recipiente e espere a agua esfriar por 10 minutos. A 4gua esta pronta para o
consumo. Vocé deverd limpar a caixa, pelo menos uma vez a cada dois meses.

Embora este método ndo remova todos os poluentes da agua, essa 4gua € segura
para beber. Muito obrigado pela atencéo e até mais. ”

O video, embora ndo contenha imagens produzidas pelos alunos, apresenta o audio

narrativo feito por eles. O audio ficou muito baixo e foi necessario que um integrante

explicasse as imagens para a turma. O aluno, prontamente, ficou em pé ao lado do televisor

e explicou o video. Tal atitude demonstra que o aluno se sentia seguro e confiante acerca

do conteddo do trabalho.

ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 5 da turma 104
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O grupo é constituido por 6 alunas, as quais concluiram a atividade escrita de forma
satisfatoria, apresentando o sistema, a classificagdo do sistema e o metodo sugerido para a

separagdo da agua do barro.

O video apresentado teve inicialmente uma introducdo sobre o processo de separacao

utilizado na atividade e depois um momento prético:

“A centrifugacdo é um processo de separacdo de misturas utilizado para
acelerar adecantacdo ou sedimentacdo, onde 0 corpo mais denso
da mistura sélido-liquida deposita-se no fundo do recipiente devido a acdo da
gravidade.

Este processo é ocorrido em um aparelho chamado centrifuga, que gira em
alta velocidade, fazendo com que a substincia mais densa seja “for¢ada” a
sedimentar (decantar) devido & acéo da forca centrifuga.

Um exemplo da centrifugacdo no nosso dia-a-dia sdo as maquinas lava-roupas
que possuem a funcao centrifugacéo. Esta funcéo é colocada como a ultima a
ser desempenhada no processo de lavagem, pois serve para “torcer” a roupa
(tirar o excesso de 4gua), ou seja, separar a roupa da dgua. Quando a maquina
estd em alta velocidade a 4gua acaba se descolando da roupa, ficando mais
sequinha. Depois colocamos ela no varal para acontecer a vaporizacao.

Realizar a centrifugagdo nada mais é que aumentar a velocidade de decantag&o.
Se o objetivo for separar rapidamente o sélido do liquido, podemos utilizar uma
centrifuga, que vai girando em alta velocidade, depositando no fundo as
particulas mais solidas que s@o as mais densas. Este processo de separa¢do de
misturas é também utilizado nos laboratérios, onde sdo separados os
componentes do sangue. O sangue é colocado em compartimentos que quando
estdo girando sdo submetidos a uma forca centripeta que é uma forca que puxa
a mistura para o centro da trajetéria em movimento circular. Dessa forma, o
plasma é separado dos outros componentes do sangue para analise posterior.

O experimento que a gente vai fazer serd na maquina de lavar roupa, que
envolve a centrifugacéo. O experimento que a gente vai fazer envolve leite
fermentado nesse tubo de ensaio, que é mais conhecido como Yakult; suco sem
agucar, aqueles industrializados em pozinho; 4gua com agucar e agua barrenta.
Esses sdo o0s exemplos que a gente vai utilizar.

Bom, aqui a gente ja colocou os tubos de ensaio dentro da maquina de lavar
roupa e vamos colocar para centrifugar durante 5 minutos.

Bom gente, 0 tempo ja acabou e nés vamos tirar os tubos de ensaio e ver o que
aconteceu com eles. Bom...a experiéncia ndo deu assim tdo certo, mas vamos
la... a agua barrenta, veja 0 que aconteceu: a parte de baixo que era a parte da
terra foi totalmente para o fundo, sé que a coloracdo da &gua continua escura
e entdo, no caso, se alguém quisesse beber uma agua assim, no caso teria que
filtrar.

Ja no caso da dgua com agucar, o acucar se dissolveu todo, porém a parte mais
densa esta aqui embaixo, s6 que ndo da para a gente observar perfeitamente.

Ja 0 suco...0 suco ndo aconteceu nada. 0 porque eu nao sei, mas se percebemos
a parte aqui de baixo est4 mais claro que a parte aqui de cima. E com o Yakult
também ndo aconteceu nada. ”
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O grupo, em conversa informal com a professora, disse que a ideia, de realizar varios
experimentos na maquina de lavar, surgiu de uma pesquisa que elas, alunas, fizeram no
youtube (https://www.youtube.com/watch?v=cCiC8vcH-6M — acesso em 07/09/2015). O

video mostra como fazer as amostras e como aderi-las na maquina de lavar.

Embora o grupo tenha identificado o sistema como heterogéneo, ao fazer a selecdo de
novos itens para acrescentar ao experimento (Yakult, suco, agua com actcar) ndo levaram
em conta tal classificacdo, ou seja, ndo consideraram que o processo de centrifugacao que

como elas mesmo disseram € um processo que acelera a decantacgéo.

Outro ponto importante feito pelas alunas é que ao perceber que o resultado apos a saida
dos tubos de ensaio da maquina de lavar ndo foi o esperado, elas prontamente sugeriram o

processo de filtracdo, indicando que existe conhecimento sobre 0 mesmo.

O experimento ndo deu certo devido a posicdo que os tubos foram fixados ha maquina de
lavar, pois dessa forma, ndo favoreceu a decantacdo. O grupo, mesmo percebendo que o
experimento ndo deu certo, em relacdo ao assistido por eles no youtube, ndo se questionou

sobre o que poderia ter dado errado.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 5 da turma 105

O video apresentado esta de acordo com o roteiro elaborado na atividade em sala, porém
percebe-se uma dificuldade em diferenciar os processos de decantacdo e filtracdo:
Para a nossa experiéncia de decantacgdo, temos o liquido e o sélido, ou seja, a

&gua e a areia. Temos o filtro de papel, o funil, o bastdo de vidro improvisado e
um recipiente no qual ficara o liquido.

“Para iniciarmos a nossa experiéncia, vamos misturar a areia com o liquido e
depois iremos coloca-la toda a parte solida e liquida. A parte sélida ira
permanecer aqui (filtro) e todo o liquido jé filtrado ira para o nosso recipiente.

Agora nds vamos pegar a agua que passou pelo processo de decantacao e filtrar
ela. Colocando aqui no filtro de papel, ela vai filtrar e ficar aqui embaixo.
Depois coloca a agua depois de filtrada para ferver para garantir que néo haja

”

virus.
O grupo, ao realizar a filtrag&o, diz que realizou o processo de decantagéo, o que evidencia
que apesar de ter feito uma pesquisa e tarefa descritiva sobre a decantacéo e filtragéo, ndo

conseguiu diferenciar as duas técnicas.
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F. ANALISE GERAL DAS TURMAS SOBRE O SEXTO PROCESSO
REALIZADO PELOS ALUNOS NO VIDEO: A IMANTACAO

A atividade, realizada em sala, pelos grupos, buscava solucionar a situagao descrita abaixo
(a atividade completa, que foi apresentada em sala, durante as aulas preparatorias para

elaboracdo dos videos, pelos alunos, esta no anexo 3):

“Um serralheiro, ao fazer um portéo, deixou cair limalhas de ferro na sua
roupa, que, por sua vez, cairam no chao da oficina. O que ele poderia fazer para
separar a limalha do lixo, ja que a limalha oferece risco de corte aos catadores
de lixo”?

A intencdo, com a descri¢do de uma dada situacdo, foi contextualizar com a vida prética e
tornar mais préxima da realidade do aluno. Neste caso, € desejavel que os alunos
identifiqguem o sistema s6lido-sélido e sugiram um método de separacdo para este sistema
heterogéneo, de forma que percebam as caracteristicas (vantagens e desvantagens) do

método.

Apresentamos o quadro a seguir, Quadro 22, sobre a atividade realizada pelos alunos em
sala de aula e o video apresentado na aula seguinte. O processo descrito na atividade em
sala, como sugestao para o processo de separacdo do sistema de lixo e limalhas de ferro,

foi imantacao.
O grupo da turma 103 néo realizou a separacdo do sistema solicitado no video.

QUADRO 22- Experimento solicitado e experimento apresentado no video das trés turmas.

Turma Experimento Experimento Processo de Processo de separacao
SOLICITADO APRESENTADO | separagéo sugerido usado no video
103 Separacgéo da Il_malha Separaga}o de 4gua Imantagio Decantacio
de ferro do lixo e Oleo
104 Separagdo da I|_malha Limalha e agUcar Imantacéo Imantacéo
de ferro do lixo
x . Separagéo da
105 Separagdo da Ilmalha limalha de ferro Imantagéo Imantacéo
de ferro do lixo do lixo

Os videos apresentados ndo apresentaram duracdo longa, conforme quadro 23, assim como

ndo houve muitos integrantes atuando. Em nenhum dos videos houve a apari¢do do rosto
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dos alunos. No grupo da turma 104 nem mesmo se ouviu a voz dos integrantes, apenas

houve uma comunicagao escrita do nome do processo utilizado.

QUADRO 23- Dados estruturais observaveis nos videos entre as trés turmas.

Turma Datade | N°de | N°dealunos | Duragéo Tipo de Comunicagéo
Apresentacéo | integrantes atores (min) ORAL | ESCRITA
103 06/abr 6 1 01:11 X
104 30/mar 5 1 02:17 X
105 06/abr 5 1 00:38 X

O quadro 24 mostra alguns dados observaveis na elaboracao dos videos. O video da turma
103 ndo apresentou nenhum dado observavel: edicdo, musica, roteiro, contextualizacao,
conceito ou curiosidades. O grupo da turma 104 apenas apresentou edi¢cdo do video. Ja o
grupo da 105, embora ndo tenha edicdo e contextualizagcdo apresentou um roteiro de

filmagem e os conceitos quimicos sobre o processo de imantagao.

QUADRO 24- Dados observaveis na elaboracdo dos videos entre as trés turmas.

Apresentou | Apresentou Apre_sentou Apresentqu Aprese_n tou Apresentou
Turma s . roteiro de | contextualiza | conceitos L
edicdo? mausica? . - P curiosidades?
filmagem? céo? Quimicos?
103 Né&o Néo Nao Néo Néo Nao
104 Sim Néo Néo Néo Néo Néo
105 N&o Néo Sim Nao Sim Néo

As turmas, embora tenham conseguido identificar o método de separa¢cdo mais adequado,

ndo conseguiram mostrar esse processo de forma criativa e contextualizada.

Os conceitos apresentados nos videos, sobre imantacédo, estdo apresentados no quadro 25.
O video da turma 103 nédo versou sobre 0 processo de imantacao, por isso ndo colocamos
as falas no quadro. O video da turma 104 ndo continha falas, nem escritos sobre o processo
de imantacdo. O Unico video que apresentou algum conceito foi o da turma 105, o qual
afirma que o método de imantacéo so é aplicavel a sistemas que contenham algum material

que € atraido por um ima.
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QUADRO 25- Ideias apresentadas pelos alunos sobre o método de separacdo imantacao
apresentados no video em cada turma investigada.

Turma Fala dos alunos

103 Na&o apresentou

104 | Ndo apresentou
105 Ndés vamos mostrar aqui o processo de imantagédo, onde um dos componentes tem que ser um
metal ferro positivo, magnético, ou seja, que é atraido por um ima.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 6 da turma 103
O grupo é composto de 6 integrantes, todos meninos.

As informac6es escritas pelo grupo estdo de acordo com o problema dado na atividade,
porém o video apresentado ndo € sobre a separa¢do solicitada. A maioria dos integrantes
do grupo néo participou da elaboracdo do video, apenas um aluno o fez.

O video apresentado por ele € uma decantacédo do 6leo e 4gua, da mesma forma apresentada

pelo grupo da sala 104, porém sem as devidas informagoes.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 6 da turma 104

O grupo é constituido por 5 alunos. A atividade escrita ndo contém o sistema identificado,

mas apresenta na descricao a forma de separa-los.

O video apresentado ndo apresenta falas e nem contextualizacéo do processo de imantacao,
sendo constituido apenas de imagens que mostram o ima separando a limalha de ferro do

acucar.

Devido a auséncia de falas, ndo € possivel checar se 0s conceitos estdo coerentes com a

atividade proposta em sala.

e ANALISE DA ATIVIDADE NO VIDEO: Grupo 6 da turma 105

O grupo é formado por 5 integrantes. Eles identificaram o sistema, a classificagdo e o

processo de separacdo corretamente.
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O video apresentado para a turma esta de acordo com o roteiro elaborado em sala de aula

pelos alunos:

“Nos vamos mostrar aqui o processo de imantacdo, onde um dos componentes
tem que ser um metal ferro positivo, magnético, ou seja, que é atraido por um
im&. Agora a gente vai mostrar um exemplo.

Como vocés podem ver, a gente separou o metal do lixo. E isso. ”
Apesar da auséncia de uma contextualizacdo ou alguma introdugdo sobre o método de
imantacdo, apresenta a separacao da limalha de ferro do lixo, através da utilizacdo de um

instrumento construido por eles, o qual foi adequado para a separacéo do sistema.
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ANALISE DA APRENDIZAGEM DE ACORDO COM AS HABILIDADES
DESENVOLVIDAS PELOS ALUNOS, COM O CURRICULO, EM UMA
ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE:

O CBC de Quimica de 2012 apresenta 0s objetivos de aprendizagem e habilidades que sdo
desejaveis durante o desenvolvimento do conteido abordado. Conforme mostra o quadro
26:

QUADRO 26 — Objetivos e habilidades, de acordo com o CBC de Quimica de 2012, que devem
ser desenvolvidas no aluno sobre os processos de separacdo de misturas.

Tema Tema 1: Propriedades dos Materiais

Topicos 1. Materiais: propriedades

Objetivos 1.6. Reconhecer métodos fisicos de separagdo de misturas.

1.6.1. Identificar métodos fisicos de separagdo em situacdes-problemas.
1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separagdo com as propriedades fisicas
dos materiais.

1.6.3. Associar alguns fendmenos do cotidiano a processos de separacao.
1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simples de laborat6rio para
separagdo de misturas.

1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizados para separacao de misturas.

Habilidades
desenvolvidas

De acordo com as indicagdes do CBC e com a analise das aulas e videos produzidos pelos

alunos, podemos concluir que varias habilidades foram desenvolvidas:
1.6.1. Identificar métodos fisicos de separacao em situacdes-problema.

A atividade foi elaborada de forma contextualizada, de forma que o aluno compreendesse
a situacdo problema e identificasse um método de separacdo adequado. Os grupos
discutiram as situacfes problema e, usando da autonomia, decidiram sobre qual seria o
método utilizado. Apenas 01 dos 18 grupos ndo identificou qual o método de separacédo

deveria ser empregado, demonstrando muita dificuldade no decorrer da tarefa.

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separacdo com as propriedades fisicas dos

materiais.

Os grupos, ao justificarem o emprego de varios processos de separacdo, utilizaram as
propriedades fisicas dos materiais envolvidos. Isso foi percebido, principalmente, nas
respostas dadas a classificagdo do sistema (homogéneos ou heterogéneos) e nas
carateristicas do estado fisico dos materiais. Os grupos que sugeriram 0 método de

decantagdo, aléem de apontarem a existéncia de um sistema liquido-liquido ou solido-
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liquido, apontaram, também, a diferenca de densidade entre os materiais, conteudos esses

trabalhados durante o inicio do bimestre.
1.6.3. Associar alguns fendmenos do cotidiano a processos de separacao.

A associacdo dos fenbmenos do cotidiano a processos de separacdo foi percebida em
momentos, ja descritos, em que os alunos associam as situacfes problema com acdes do
cotidiano, como, por exemplo, a remogéo da casca do amendoim; o processo de filtracdo
do café feito em casa, que utiliza um coador; a centrifugagdo feita na maquina de lavar para

eliminar o excesso de agua das roupas.

1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simples de laboratorio para separacéao de

misturas.

Os alunos, ao realizarem a atividade proposta que tinha como objetivo fazer a separacéo
dos materiais propostos na atividade anterior, registrando em video, tiveram que, além da

interpretacdo da atividade escrita, realizar a separacdo de forma efetiva.

Os procedimentos simples de laboratério podem ser traduzidos em atitudes simples do
contexto do aluno, como a filtragdo do café ou da &gua, a catacdo do feijdo para fazer
almoco, a imantacdo para separar metais ferromagnéticos do lixo, a decantacéo utilizada
em locdes bifasicas, a ventilacdo utilizada para separar a casca do amendoim da semente,
a associacdo do processo de decantacdo com o processo de centrifugacdo realizado na

maquina de lavar.
1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizados para separacéo de misturas.

A identificacdo dos equipamentos utilizados para a separacdo de misturas foi feita através
de figuras dos livros e pela adaptacdo de utensilios domésticos para realizar 0s processos
de separagdo. A maioria dos grupos utilizou os instrumentos adequadamente. O
instrumento que ndo foi bem compreendido foi o funil de decantacdo, sendo muitas vezes
confundido com um filtro. Nesse caso, foi necessario apos a exibicdo dos videos, que a

professora mostrasse esse instrumento de decantacéo e explicasse o seu funcionamento.

Tais apontamentos indicam-nos que os alunos desenvolveram as habilidades sugeridas pelo
CBC e que a grande maioria dos alunos que se envolveu na atividade tornou-se competente

neste conteudo.
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Ja a anélise, com base na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) para 0 ensino
médio, apresenta objetivos similares aos contidos no CBC de Quimica, porém, contém
conhecimentos e habilidades a serem desenvolvidos diferentemente dos almejados pelo
CBC. Segundo HOFSTEIN, AIKENHEAD e RIQUARTS (1988 apud SANTOS,
MORTIMER, 2002), sdo recomendaveis em uma abordagem CTS, que os alunos
desenvolvam os seguintes conhecimentos e habilidades descritos no quadro 27.

QUADRO 27 - Objetivos de uma abordagem CTS para o Ensino Médio e os topicos desejaveis
nesta abordagem, que favorecem o alcance dos objetivos:

e Aquisicdo de conhecimentos
Objetivos e Utilizacdo de habilidades
e Desenvolvimento de valores

Autoestima

Comunicacao escrita e oral

Pensamento logico e racional para solucionar problemas
Tomada de deciséo

Aprendizado colaborativo/cooperativo
Responsabilidade social

Exercicio da cidadania

Flexibilidade cognitiva

Interesse em atuar em questdes sociais

Conhecimentos
e Habilidades a
serem
desenvolvidas

© N g~ w N

Ao analisarmos os itens dos conhecimentos e habilidades expostos no quadro 27,
reconhecemos varios elementos que estdo alinhados com as necessidades basicas
psicolégicas previstas na Teoria de Autodeterminacdo de Deci & Ryan (1985), como por
exemplo, a autoestima, que pode estar relacionada com o sentimento de Autonomia e de
Competéncia, tomada de decis@o que pode ser entendida como Autonomia e o0 aprendizado
colaborativo/cooperativo que esta relacionado a necessidade de Relacionamento.

De acordo com as indicacGes de uma abordagem CTS e com a analise das aulas e videos
produzidos pelos alunos, pudemos concluir que varias habilidades foram desenvolvidas.

Abaixo, enumeramos algumas delas:

1. Autoestima

Com a producéo de videos de autoria dos alunos, encontramos elementos que podem dar

indicios de que a autoestima dos alunos foi verificada nessa atividade. Como exemplo, a
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presenca de elementos ndo previstos, tais como curiosidades, brincadeiras e insercdo de
outros exemplos na producdo dos videos. Essa verificacdo pode ser feita a luz da teoria da
autodeterminacdo, que afirma que a autonomia € baseada no forte senso do self e que esta

associada ao elevado senso de autoestima (DECI, RYAN,1985).
2. Comunicacéo escrita e oral

Os alunos utilizaram a comunicacdo oral durante as discussdes em sala de aula e alguns
grupos optaram por utilizar esse tipo de comunicagdo nos videos. A comunicacao escrita
foi necesséria para o registro das decisfes feitas pelo grupo durante a discussdo da
atividade. Além destas duas modalidades, os alunos utilizaram a comunicacdo visual,

através de gestos e imagens utilizadas na producéo dos videos.
3. Pensamento l6gico e racional para solucionar problemas

Nas questbes problematizadoras propostas, os alunos utilizaram o pensamento l6gico e

racional para propor as melhores solugdes.
4. Tomada de deciséo

A atividade desenvolvida pelos grupos propiciou a tomada de decisdo em varios momentos,
como: escolha do método de separacdo, forma de apresentar o experimento em video,
divisdo das tarefas no grupo, roteiro de filmagem, escolha dos elementos observaveis no
video e edicdo. Todos esses elementos favorecem a satisfacdo da necessidade de
Autonomia, 0 que é um dos objetivos da sequéncia didatica reformulada e aplicada.

5. Aprendizado colaborativo/cooperativo

A sequéncia didatica desenvolvida apresentava como um dos objetivos o favorecimento da
necessidade psicoldgica basica de Relacionamento, buscando atingir esse objetivo. Nos
favorecemos as atividades em grupo como a discussdo da atividade em sala em grupos pré-
determinados com 6 alunos, de forma que os mesmos compartilhassem ideias e sugestes
para solucionar a questdo proposta pela professora. Além disso, houve momentos
extraclasse, pois 0 grupo necessitou se encontrar fora do horario de aula para produzir o

video.
6. e 7. Responsabilidade social e Exercicio da cidadania

A Aula.l da sequéncia didatica, ver anexo 3, contempla uma discussédo sobre o lixo

domeéstico, em que os alunos, conjuntamente com a professora, montaram um mapa
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conceitual no quadro sobre os materiais constituintes do lixo, os problemas do descarte do
lixo, as diferencas entre o lixdo e o aterro sanitério, a reciclagem e a importancia da
separagdo doméstica dos materiais reciclaveis. Durante a discussao, os alunos apresentaram
falas que demonstram o conhecimento da importancia de se realizar a separacdo dos
materiais em casa, solicitar politicas publicas que diminuam os lixdes e monitorem 0s
aterros sanitérios, além de se lembrar da importancia que os pesquisadores/inddstrias tém
para desenvolver novos materiais que agridam menos o ambiente. Um dos trechos que
demonstra que os alunos tém conhecimento da responsabilidade social e da importancia da

cidadania esta descrito abaixo:

Prof. A primeira coisa que a gente tem que pensar é sobre o problema social que
estamos tendo e a gente tem escutado um monte de coisa, campanhas de
conscientizagdo...

Aluno A enchente que inunda as nossas casas.

Prof. O que que causa a inundagdo?
Aluno  E...os lixos?
Prof. O lixo sempre foi um problema e esta a todo momento aparecendo na televiséo,

falando gque nédo se pode jogar lixo no lugar errado, pois sendo entope o0 bueiro
e na época de chuva, ndo pode deixar lixo de um jeito que pode empocar dgua e
dar dengue. Entéo o lixo tem sido sempre um assunto nas midias, mas a gente
tem que entender de onde vem o lixo. Quem gera o lixo?

Aluno O humano.

Neste trecho é perceptivel que os alunos sabem que o descarte inadequado dos lixos

domésticos pode causar danos futuros no periodo das chuvas.

Assim, temos fortes indicios que a sequéncia didatica que utiliza a producdo de videos
atende os conhecimentos e habilidades desejaveis a uma abordagem CTS. Além disso,
encontramos variaveis dentro de uma abordagem CTS que dialogam com as necessidades
béasicas psicoldgicas dos alunos, o que geralmente acarreta em uma melhor aprendizagem

e mobiliza a motivacéo e o interesse dos estudantes.
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CAPITULO VI

ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS
ALUNOS SOBRE A PRODUCAO DE VIDEO COMO UM
ELEMENTO DA MOTIVACAO

Apbs a exibicdo dos videos em sala de aula, os alunos foram convidados a responder a um
questionario, vide no anexo 4, sobre como eles produziram os videos e o que eles
consideraram da experiéncia com esse tipo de ferramenta e de abordagem curricular. O

questionario foi aplicado aos 92 alunos.

O questionario ¢ composto de 12 questdes. O desenvolvimento das questdes que o
compdem teve como objetivo investigar como os alunos se relacionaram com 0s seus pares,
como se sentiram em relacdo a autonomia e a competéncia para construcéo e execucao da
atividade proposta. Além desse objetivo, pesquisamos, também, como os artefatos
tecnoldgicos sédo utilizados pelos alunos.

Nota-se que a predominancia da utilizacdo do celular para realizar a producéo de videos €

expressiva, conforme a Tabela 3.

Tabela 3- Utilizacdo dos artefatos tecnoldgicos associados a pesquisa pelos alunos para a
producdo dos videos:

Artefatos tecnoldgicos utilizados Realizou pesquisa
AMBOS
TURMA CELULAR CELULAR E OUTROS| QUIMICA | VIDEO | (QUIMICA | BRANCO
COMPUTADOR .

E VIDEO)
103 64,7% 26,5% 8,8% 67,6% 0,0% 20,6% 11,8%
104 60,7% 7,1% 32,1% 50,0% 0,0% 21,4% 28,6%
105 86,7% 6,7% 6,7% 50,0% 3,3% 23,3% 23,3%

Todas as “turmas” disseram, expressivamente, que o celular é o principal artefato
tecnoldgico utilizado na atividade proposta. Alguns alunos responderam que utilizaram o
celular aliado ao computador para edi¢éo dos videos. Neste item analisado podemos inferir
que a turma 103 apresentou videos com qualidade superior em relacdo as outras duas

turmas, o que foi confirmado pela analise dos videos apresentados.
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Ainda, nesta tabela, é possivel verificar a realizagdo de pesquisas em casa para cumprirem
a tarefa. A grande maioria dos alunos disse que realizou algum tipo de pesquisa durante a
execucdo do trabalho. Observa-se que a pesquisa realizada, conforme a tabela 3 e os
gréficos 4 e 5, aponta que os conteddos de Quimica foram os mais pesquisados nas trés
turmas. A pesquisa concomitante dos conteudos de Quimica e video obteve algumas
respostas dos alunos e a pesquisa sobre como produzir videos ndo foi marcada pelas turmas
103 e 104. Este resultado é relevante para esta pesquisa, pois aponta que 0s alunos possuem
artefatos tecnologicos e que utilizam os seus recursos de forma satisfatoria. Os resultados
também indicam que os alunos possuem competéncia e autonomia para desenvolver
atividades escolares com a utilizagdo de artefatos tecnoldgicos, como neste caso especifico,

o celular e o computador, e podem realizar pesquisas direcionadas como tarefas escolares.

Gréfico 4 — Realizagdo de pesquisas sobre contetidos de quimica e videos declaradas por cada
turma para desenvolver o trabalho.

800 67,6
§ 60,0 50,0 50,0
g 40.0 20,6 214 23,3
© 20,0
ST 0,0 0,0 33

0,0 S S S
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Gréfico 5 -Instrumentos utilizados pelos alunos de cada turma para a producao do video.

100,0 86.7
80,0

3 64,7 60,7

S 60,0

=

D

© 40,0

< 26,5
0,0 — —

103 104
Turma

@CELULAR OCELULARE COMPUTADOR

Fonte: Elaborado pela autora.
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As questdes, do questionario, que se seguem, foram agrupadas, categorizadas e analisadas
a luz da teoria da autodeterminagdo-SDT de Deci & Ryan (1985), compreendendo as trés
necessidades psicoldgicas basicas: Competéncia, Relacionamento e Autonomia.

A necessidade basica de competéncia pode ser verificada conforme as respostas obtidas
nas questdes a seguir e que estdo apresentadas na Tabela 4.

e Houve ajuda de alguém que néo faz parte do seu grupo?
e Considerou a tarefa facil, dificil ou ndo sabe responder?
e Vocé teve dificuldades para editar o video?

e Vocé teve dificuldades para construir o video?

Tabela 4 — Percentual das respostas as questdes que foram associadas a necessidade psicolégica
basica de competéncia.

DIFICULDADES DIFICULDADES

TURMA AJUDA EXTERNA TAREFA CDITAR SLMAR
SIM | NAO | Branco | FACIL | DIFICIL | NAOSABE | SIM | NAO | SIM | NAO

103 [14,7| 79,4 5,9 79,4 5,9 14,7 206 | 794 | 11,8 | 882
104 |17,9| 82,1 0,0 60,7 10,7 28,6 71 | 929 | 143 | 857
105 | 3,3 | 633 | 333 | 90,0 0,0 10,0 67 | 933 | 10,0 | 90,0

Observa-se que os alunos se sentiram eficazes para produzir os videos, ja que a maioria,
das turmas estudadas, ndo necessitou de ajuda externa, a saber, de amigos, de familiares ou
de professores. Observa-se, ainda, na tabela 4, que o sentimento de competéncia dos alunos
pode ser considerado no grau de dificuldade apresentado pela atividade, nota-se que as
turmas classificaram a atividade como fécil de ser realizada. Cabe ressaltar que a turma que
realizou menos edi¢cBes nos videos, turma 105, classificou a tarefa com a maior
porcentagem de alunos que considerou a tarefa facil, revelando que a edi¢do, mesmo
qguando ndo feita, ndo foi um fator que alterou a realizacdo da tarefa e tampouco o
sentimento de competéncia para realizacdo da mesma. Ja a turma 103, que produziu e
editou videos melhores, reconheceu ter tido maior dificuldade nesta tarefa, de forma mais
significativa do que as outras duas turmas. A turma 104 apresentou o maior indice de alunos
que responderam que a tarefa foi dificil ou que ndo sabiam responder. Esse resultado da
turma 104, associado com trechos descritos nas questdes, revela que a atividade era para

ser realizada por grupo de seis alunos, no entanto foi realizada por apenas um ou dois,
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sendo uma reclamacéo recorrente a falta de apoio de alguns integrantes para a realizacao
do trabalho.

A falta de engajamento dos alunos nos grupos da turma 104, pode ter afetado, de forma
negativa, a motivacdo declarada nos questionarios pelos alunos que ficaram responsaveis

pela construcéo e edicdo do video, como mostra o Grafico 6.

Gréfico 6 - Motivacdo declarada pelos alunos apos a realizacao e apresentacdo dos videos:

105
@
£ 104 393 |
|_

103 235 |

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
% de alunos

mSIM BNAO

Fonte: Elaborado pela autora.

O Gréfico 6 aponta que apenas 60,7% dos alunos da turma 104 se sentiram motivados para
a realizacdo da producéo de videos enquanto que as turmas 103 e 105 obtiveram 76,5% e

86,7% respectivamente de respostas positivas demonstrando motivagao.

A necessidade psicoldgica basica de relacionamento entre os pares pode ser analisada pelas

respostas dos alunos as seguintes questdes:

e \océ considera gque os integrantes do grupo se engajaram neste trabalho?
e Vocé gostou de assistir os trabalhos dos outros grupos?
e Gostaria de realizar outros trabalhos através da producdo de videos?

As respostas a estas questdes estdo apresentadas na Tabela 5 e no gréafico 7.

Tabela 5 - Percentual das respostas as questes que foram associadas a necessidade psicolégica
béasica de relacionamento entre os pares

Gostou de assistir Engajamento dos integrantes Realizar outros videos
TURMA SIM NAO SIM | NAO | NAO SABE | BRANCO SIM NAO
103 97,1 2,9 76,5 | 17,6 5,9 0,0 85,3 14,7
104 92,9 7,1 75,0 | 25,0 0,0 0,0 67,9 32,1
105 100,0 0,0 63,3 | 30,0 0,0 6,7 100,0 0,0
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Nota-se que a turma 105 obteve o maior indice de declaracdo de alunos que ndo se
engajaram. J& na turma 104, embora todos os grupos tenham feito e apresentado os videos
nos dias agendados, possui um indice de 25% de declaragdo de alunos insatisfeitos com o
engajamento dos colegas na tarefa. A turma 103 obteve o maior percentual de motivacao
declarada, indicando que o relacionamento entre os integrantes, do grupo, que realizaram
a tarefa foi satisfeita. Esses dados podem ser corroborados com a declaragcdo de motivagéo
dos alunos, mostrado no Gréfico 6.

Na turma 104, alguns alunos demonstraram estar sobrecarregados com a tarefa, ja que
alegaram pouco engajamento dos integrantes e apresentou o menor indice de motivagéao.
Uma justificativa para esse resultado pode ser a complexidade da tarefa, a ser realizada
individualmente, o que nos leva a inferir que a necessidade basica de relacionamento nao
foi satisfeita na turma 104, demonstrando a diminuicdo do interesse dos alunos por esse

tipo de atividade.

Os alunos declaram que gostaram de assistir aos videos dos colegas, sendo que os alunos
da turma 103 disseram que gostaram das ideias diferentes que cada grupo apresentou sobre
a atividade, valorizando a diversidade do raciocinio e a forma de apresentar. Com estes
resultados, entendemos que o compartilhamento dos trabalhos entre os grupos é positivo

para a socializacdo dos contetdos trabalhados.

Os alunos da turma 104, que apresentaram problemas com a diviséo de tarefas dentro dos
grupos e o0 menor percentual de respostas indicativas de que gostariam de realizar outros
trabalhos com a producéo de videos evidencia a importancia da satisfacdo da necessidade
basica de relacionamento para a realizacéo de atividade como esta, que envolve a producéao
de videos. No entanto, na turma 105, em que um grupo ndo apresentou e que menos utilizou
recursos de edicdo, declarou gostar de assistir aos videos dos colegas e que se sentiram

motivados a produzir videos. O grafico 7 sintetiza estes resultados.
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Gréfico 7 - Percentual das respostas as questdes que foram associadas a necessidade psicolégica

béasica de relacionamento entre os pares.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Verifica-se que a turma 105 gostaria de realizar novos trabalhos que envolvessem a
producdo de videos; isso pode ser relacionado a varios fatores, dentre eles a satisfacdo do
compartilhamento e visualizacdo dos videos, 0o que evidencia o reconhecimento e a

validacdo, entre pares, dos esforgos realizados.

Quanto ao sentimento de autonomia, analisamos os dados conforme as respostas dos
alunos para as seguintes questdes:
e O seu grupo fez um roteiro e ensaiou antes da filmagem?

e Para realizar o trabalho, seu grupo realizou alguma pesquisa?
e Houve ajuda de alguém que ndo faz parte do seu grupo?

As respostas dos alunos podem ser analisadas na tabela 6 e no grafico 8.

Tabela 6 - Percentual das respostas as questdes que foram associadas a necessidade psicoldgica
basica de autonomia

Grupo fez roteiro Grupo fez pesquisa Grupo precisou de ajuda
TURMA | SIM | NAO BRANCO SIM NAO SIM NAO BRANCO
103 76,5 | 23,5 0,0 88,2 11,8 14,7 79,4 5,9
104 53,6 | 46,4 0,0 71,4 28,6 17,9 82,1 0,0
105 63,3 | 33,3 3,3 76,7 23,3 3,3 63,3 33,3

A maioria dos alunos das trés turmas declararam que precisaram pesquisar para conseguir

realizar o trabalho, porém poucos afirmaram que foi necessaria ajuda externa, conforme
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apontam as respostas do Grafico 8. E interessante notar que a maioria dos grupos declarou
planejar a execuc¢do da montagem do video, indicando que houve uma percepcao do aluno
da situacdo problema fornecida e uma preocupagéo com a contextualizacdo e a busca por
uma melhor forma de apresenta-la aos colegas. Tal planejamento pode indicar o interesse
dos alunos na atividade, o que corrobora com a hipoOtese de existéncia do interesse
situacional e possivelmente a existéncia do interesse individual em alguns alunos. A turma
104 apresentou 0 maior percentual de alunos que declararam ndo ter planejado a atividade
com roteiros e ensaios, 0 que vai ao encontro dos dados ja analisados e que aponta para a

falta de interesse dos alunos.

Gréfico 8 - Percentual das respostas as questdes que foram associadas a necessidade

psicoldgica basica de autonomia.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Apesar da existéncia da diferenca dos resultados nas turmas, podemos afirmar que os
alunos se sentiram auténomos para realizar a pesquisa, ou seja, a autonomia dada aos
alunos foi suficiente para a satisfacdo da necessidade basica desse quesito, o que implica
que a tarefa possui um nivel ajustado de dificuldade e ndo impede ou atrapalha a execucao

das tarefas pelos alunos.

Como estamos investigando necessidades dos alunos, estas consideradas, pela literatura,
como basicas e que precisam ser satisfeitas para que o aluno se sinta bem, para se tornar
motivado e interessado, perguntamos aos alunos questdes que levantassem seus

sentimentos acerca da realizacdo da atividade. Isto poderia contribuir, de forma relevante,
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com os resultados, apontando se os alunos estavam motivados e interessados neste tipo de
abordagem que utiliza a filmagem, corroborando com os dados j& levantados e analisados
a luz da teoria da Auto-determinacdo. As respostas para estas questdes poderiam ser
agrupadas em duas categorias de sentimentos, uma positiva e outra negativa. A categoria
positiva envolvia os sentimentos: Satisfeito, Animado, Orgulhoso, Interessado, Feliz. A
categoria negativa envolvia os sentimentos: Insatisfeito, Desanimado, Envergonhado,

Desinteressado e Triste.

Os alunos tiveram a liberdade de marcar todas as opc¢des que correspondiam aos seus
sentimentos para a realizacdo da tarefa na sequéncia didatica. Os resultados estdo

apresentados na tabela 7 e no grafico 9.

Tabela 7 — Sentimento declarado pelos alunos, em porcentagem, durante a apresentagéo

dos videos, por turma.

Sentimento TURMA
103 104 105

Satisfeito 47,1% 64,3% 53,3%
Animado 61,8% 32,1% 20,0%
Orgulhoso 20,6% 39,3% 26,7%
Interessado 47,1% 42,9% 23,3%
Feliz 47,1% 39,3% 30,0%
Insatisfeito 8,8% 10,7% 0,0%
Desanimado 0,0% 17,9% 0,0%
Envergonhado 17,6% 32,1% 26,7%
Desinteressado 0,0% 7,1% 0,0%
Triste 0,0% 10,7% 0,0%

Nota-se, que, na categoria que envolve o0s sentimentos positivos com relacao a atividade e
gue demonstram o bem estar, os alunos da turma 103 se declararam 0s mais animados, com
61,8%, seguidos de interessados, felizes e satisfeitos. Enquanto isso, a maioria dos alunos
das turmas 104 e 105 sentiam-se pouco animados, mas declararam-se satisfeitos, com
respectivamente 64,3% e 53,3% dos alunos. 1sso pode indicar que os alunos dessas turmas
reconhecem que o trabalho poderia ser feito com maior empenho, j& que a satisfacao diz
respeito ao cumprimento da atividade. No entanto, a satisfacdo parece-nos nao estar

associada a animacao, o que pode ser interpretado como menos interessado. Ja a turma 103,
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mesmo apresentando um alto indice de animacéo, o que revela muito interesse e motivacéo
despertados pela atividade, ndo se declarou com um alto indice de satisfacdo. Tal estado de
animo pode evidenciar que o interesse e motivagéo em realizar uma determinada atividade
aumenta o grau de envolvimento dos alunos na realizacdo daquela atividade,
proporcionando, também, um aumento do grau de exigéncia em realizar bem a atividade

que esta sendo solicitada.

Ja na categoria que envolve 0s sentimentos negativos com relacéo a atividade solicitada,
tais como desanimo e desinteresse, a turma 104 foi a Gnica em que alguns alunos apontaram
que se sentiram desanimados, desinteressados e tristes. Isso pode ser justificado pelos
resultados j& apresentados anteriormente, em que a falta de engajamento dos alunos, nos
grupos da turma 104, pode ter afetado, de forma negativa, a motivagdo dos alunos, os quais
ficaram responsaveis pela construcéo e edicdo do video. Com esse resultado, fica evidente
que a necessidade de relacionamento entre os pares é fundamental para o desenvolvimento
desta sequéncia didatica. Assim, torna-se importante que o professor busque identificar
grupos com interesses semelhantes para a execucdo da atividade, por exemplo, ndo seria
interessante realizar a divisao dos grupos por sorteios ou outros métodos randémicos, pois
assim estariamos dando oportunidade para a satisfacdo da necessidade basica psicolégica

dos alunos de aumentar o relacionamento entre os pares.

Gréfico 9 - Sentimento dos alunos durante a apresentacao dos videos para a turma.
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O sentimento de Vergonha é apontado com frequéncia entre os alunos, conforme pode ser
observado no grafico 9. A anélise de tal sentimento € inviabilizada neste estudo, em que 0s
questionarios ndo sdo nominais. Dessa forma, ndo podemos inferir se 0 sentimento esta
relacionado a um traco de personalidade, no caso, a timidez ou por um sentimento

relacionado com a falta de orgulho do video produzido por eles.

Ainda com base na Tabela 7 e no Grafico 9, podemos afirmar que a maior parte dos alunos
se sentiu satisfeita, animada, interessada, orgulhosa e feliz com a atividade que envolveu a
producdo de videos, revelando que a sequéncia pode ter despertado interesse e motivagédo

dos alunos para aprender 0s conceitos de quimica desenvolvidos nesta sequéncia didatica.

93



CAPITULO VII

CONSIDERACOES FINAIS

A teoria da autodeterminagéo de Deci & Ryan trata a motivagdo como a forga que mobiliza
a pessoa a interagir no ambiente que vive (RYAN & DECI, 2000), sendo sustentada pela
manutencdo das necessidades psicoldgicas basicas de competéncia, relacionamento e
autonomia, as quais sdo basicas e universais (RYAN & DECI, 2008). Acreditamos que
tais necessidades sdo importantes no contexto escolar por propiciar um bem estar aos
alunos, j& que as acOes autodeterminadas estdo associadas com a autoestima e, segundo
Wehmeyer (1992 apud APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON, 2010), dotam o aluno de
um conjunto de comportamentos e habilidades que geram uma capacidade do mesmo ser

0 agente causal em relacdo ao seu futuro, ou seja, de ter comportamentos intencionais.

A sequéncia didatica deste estudo apresentou um enforque com abordagem curricular em
Ciéncia Tecnologia e Sociedade — CTS, que buscou favorecer a manutencdo
principalmente das necessidades psicologicas basicas de competéncia, autonomia e
relacionamento para o seu desenvolvimento. Para isso, a producédo de videos foi proposta
aos alunos, por acreditarmos que essa seria uma atividade intrinsecamente interessante para
a grande maioria. Ha utilidade pratica consideravel em se concentrar em propriedades da
tarefa e seu potencial de interesse intrinseco, uma vez que leva em dire¢do a uma concepgao

melhorada da tarefa para aumentar a motivacdo (RYAN & DECI, 2000).

Os resultados desta pesquisa apontam que a producao de videos em ambiente escolar pode
gerar sentimentos positivos nos alunos, aliados ao cumprimento das necessidades
psicologicas basicas de autonomia, competéncia e relacionamento. Os alunos que
realizaram tais atividades desejaram realiza-las novamente, o que nos leva, pois, a
considera-las como tarefas interessantes aos alunos. Para confirmarmos tais apontamentos,
discutiremos, separadamente, cada uma das necessidades béasicas psicoldgicas encontradas

nesta pesquisa.
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NECESSIDADE PSICOLOGICA BASICA DE AUTONOMIA

A necessidade psicoldgica basica de autonomia é definida como o imperativo de acdes e
decisbes em conformidade com os valores pessoais e com um nivel alto de reflexdo e
consciéncia (Sheldon, Ryan, Deci & Kasser, 2004 apud APPEL-SILVA, WENDT,
ARGIMON, 2010).

Para verificarmos se essa necessidade foi favorecida nesta pesquisa, analisamos os dados
dos questionarios antes e ap0s a sequéncia didatica, além dos registros de sala de aula e dos
videos produzidos pelos alunos, de forma a buscar elementos atitudinais que demostrem a

presenca ou auséncia de autonomia.

Quanto a autonomia, o pré-questionario aplicado evidenciou que 50% dos alunos da 12
série do ensino médio pesquisados ndo se sentem confiantes para realizar tarefas com maior
autonomia, preferindo uma orientacdo mais detalhada da professora, que nesse caso seria
um roteiro para a producao do video. Muitos destes alunos justificaram a necessidade de
orientacdo para alcangarem bons resultados na atividade. Em contrapartida, 25% dos
alunos disseram que preferem fazer os seus préprios roteiros por serem mais criativos que
os roteiros sugeridos pelos professores. Outros 17,5%, sdo indiferentes a autonomia,
respondendo que tanto faz se a professora oferecer um roteiro ou eles criarem seu préprio
roteiro. Tais resultados apontam para um comportamento pouco autodeterminado dos
alunos, ja que a maior parte dos alunos necessita de orientagdes externas para realizarem a
atividade. Assim temos indicios de que a motivacdo dos alunos pode estar compreendida
no continuum da motivacdo extrinseca, como apresentado por Deci & Ryan (1985) e ndo
na classificacdo de motivacdo intrinseca. A teoria SDT aponta que esse resultado
encontrado na escola apresenta indicios de que a motivacgdo intrinseca se torna mais fraca
a cada grau de avanco (RYAN & DECI, 2000). O que pode ser corroborado por Neves e
Talim (2010) que evidenciaram que alunos do ensino fundamental se interessam em estudar
temas curriculares de Biologia, Quimica e Fisica, no entanto, o grau de interesse que se
apresenta alto nas séries iniciais vai diminuindo a medida que avangam em idade e nos
anos escolares. Além disso, apontaram também que os alunos se interessam mais por
tarefas escolares que sejam mais direcionadas pelos professores com carater mais pratico
do que explicativo, mas que as atividades em grupo sdo as preferidas pelos alunos de um

modo geral.
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Estas evidéncias contribuem para entendermos os resultados da pesquisa realizada, quando
propomos uma sequéncia didatica em uma abordagem CTS em grupos de trabalhos, com
tarefas de casa que oferecem maior grau de liberdade para criar, inventar e produzir,
utilizando-se de ferramenta tecnoldgica bastante usual como celulares e computadores,

com o objetivo de ensinar conceitos de quimica para o ensino medio.

A sequéncia reformulada, a qual foi baseada nos objetivos dessa pesquisa e nas respostas
dos alunos ao questionario, buscou gerar um contexto de suporte para o desenvolvimento
da autonomia em diversos momentos, ja que inicialmente ha indicios de que a maioria dos

alunos ndo seja autbnoma nas suas decisoes.

Um dos momentos mais importantes para o aparecimento da satisfacdo desta necessidade
psicoldgica basica foi durante a resolucdo das situagfes contextualizadas que envolviam a
aplicacdo de um processo de separacdo. Neste momento, os alunos decidiram qual o melhor
processo de separacdo, o qual seria aplicado na resolucdo da atividade proposta. A
professora, embora estivesse oferecendo suporte e orientacdo aos alunos, ndo interferiu na

escolha e deciséo do grupo, proporcionando, aos alunos, outras fontes de consulta.

Tal autonomia pode ser notada, também, pela diversidade de respostas que encontramos

para a mesma situacao proposta. Um exemplo desse fato pode ser descrito abaixo:

“No final de semana a turma foi para um sitio. Infelizmente estava chovendo
muito e o sistema de abastecimento de dgua apresentou sérios problemas. A
turma ficou sem agua potavel para beber. A Camila sugeriu que fosse pego da
agua barrenta do rio que passava proximo ao sitio. Como se poderia utilizar
essa ideia”’?

Os grupos, ao realizarem a tarefa, se questionaram sobre a utilizacdo ineficiente de apenas
um método de separac¢do e concluiram que seria necessaria a associacdo de varios métodos.
Os alunos da turma 103, ap0s intensa discussao, chegaram a conclusdo do que deveria ser
feito para limpar a dgua barrenta: filtracdo e ebulicdo. Ja na turma 104, o grupo sugeriu
outro método de separacao para o sistema da agua barrenta: a centrifugacdo. O grupo da
turma 105 optou por realizar a separacdo dos componentes com dois processos: a
decantacéo e a filtracdo, acompanhadas de um processo de aquecimento. E interessante
notar que, embora a situacdo inicial seja a mesma para os trés grupos acima citados, as
propostas apresentadas por cada grupo foram distintas, validando 0 momento como um

contexto de suporte a autonomia.
Outro momento em que os alunos puderam expressar a sua autonomia se deu durante o
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processo de construcdo do video. As orientacfes fornecidas para a construcdo do video
foram escritas para os alunos ao final da aula, momento em que eles discutiram a atividade
sobre 0os métodos de separacdo. Os alunos tiveram oportunidade de planejar, organizar e
executar a proposta que haviam feito por escrito em sala de aula, apds discusséo no grupo,
de forma a buscar a melhor forma de apresentacdo para a turma com a producdo de um
video. E possivel observar, nos dados apresentados nos videos, que muitos grupos
decidiram sobre o0s quesitos: masica, curiosidades e/ou

apresentar edicéo,

contextualizacdo, conforme apresentado no quadro 28, abaixo:

QUADRO 28 — Quantitativo de recursos por grupos utilizados pelas turmas nos videos

apresentados.
Turma| Opc¢ao | Edigao | Musica R?teiro de Conte):tuali Exr’)Ii(Eagz?\o Curiosidades
filmagem zagao quimica
Sim 4 3 5 5 3 4
103 Néo 2 3 1 1 2 2
Tentativa 1
Sim 3 2 4 2 2 2
104 N3o 3 4 2 4 4
Tentativa 0
Sim 0 0 6 1 2 2
105 Ndo 6 6 0 2 4
Tentativa 2
Sim 7 5 15 8 7 8
Geral Ndo 11 13 3 10 8 10
Tentativa 3

O quadro 28 indica que a turma 103 decidiu por utilizar maior nimero de recursos nos
videos, sendo a turma que utilizou maior nimero de edi¢do, masica, contextualizagdes e
curiosidades. A turma 105 foi a turma que mais optou por ndo utilizar esses recursos, porém
percebe-se que a atividade foi feita com esmero, ja que em todos os grupos foi observada

a presenca de um roteiro de filmagem.

Ainda observando o quadro 28, temos que a musica foi o recurso menos utilizado pelos

alunos e o mais utilizado foi a criagdo de um roteiro de filmagem.

A presencga de curiosidades nos videos pode indicar autonomia dos alunos, j& que a deciséo
de acrescentar topicos que consideraram interessantes nas producfes também néo foi uma
orientacdo dada pela professora. A teoria da SDT diz que quando as pessoas sdo motivadas

de forma autbnoma, elas experimentam vontade, ou uma auto aprovacao de suas acoes
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(RYAN & DECI, 2000). Ao contréario, o sentimento de controlado, consiste na regulacéo
externa, em que o seu comportamento € uma fungdo de contingéncias externas de
recompensa ou punic¢éo, sendo que as pessoas experimentam presséo de pensar, sentir ou
agir de determinada maneira. (RYAN & DECI, 2000). Dessa forma, temos mais um indicio
de que o contexto de suporte a autonomia dos alunos foi construido com o desenvolvimento
desta sequéncia didatica, j& que os mesmos, por vontade propria, decidiram acrescentar
elementos na atividade e houve uma aprovacgdo/aceitacdo desse acréscimo pelo grupo de
trabalho.

Para validar esse resultado, buscamos nos dados obtidos com as respostas dos alunos ao
questionério aplicado apos a producéo e exibicdo dos videos. Notamos que a maioria dos
alunos das trés turmas respondeu que precisou pesquisar para conseguir realizar o trabalho,
porém nao foi necessaria ajuda externa. Tal decisdo dos alunos aponta para um sentimento
de autonomia do grupo, em que eles perceberam que seria necessario buscar novas
referéncias para tirar dividas remanescentes da atividade. Outro ponto interessante € que a
maioria dos alunos dos grupos investigados declarou que planejou a execucdo da
montagem do video, indicando que houve uma percepcao do aluno da situacdo problema
fornecida e uma preocupacdo com a contextualizacdo e a busca por uma melhor forma de
apresenta-la aos colegas. O planejamento indica que ha interesse dos alunos com a
atividade, o que corrobora com a hipdtese de existéncia do interesse e possivelmente a
existéncia da motivacao intrinseca e extrinseca. A turma 104 apresentou o0 maior percentual
de alunos que declaram néo ter planejado a atividade através de roteiros e ensaios, indicado
que os alunos ndo se envolveram de forma significativa com a atividade, podendo ser

associado ao baixo interesse na atividade e a motivagao extrinseca.

NECESSIDADE PSICOLOGICA BASICA DE COMPETENCIA

A necessidade psicoldgica basica de competéncia diz respeito ao desejo do sujeito em se
sentir eficaz nas suas acgdes e, por sua vez, esta relacionada a adaptacdo ao ambiente e se
refere a aprendizagem de um modo geral e também ao desenvolvimento cognitivo. Essa
necessidade engloba desde a procura da sobrevivéncia, a execucdo de atividades préticas,
a exploracdo do ambiente até a competéncia em uma participacdo social efetiva (Deci &
Ryan, 2000; Sheldon & Bettencourt, 2002 apud APPEL-SILVA, WENDT,

98



ARGIMON,2010).

Essa necessidade estd muito mais implicita que a necessidade psicoldgica de autonomia,
pois o sentimento de competéncia & muito mais pessoal que o sentimento de autonomia,
muitas vezes nao transparecendo nas a¢des. O aluno pode gerar acdes, mas, no seu intimo,
ndo se sentir competente na tarefa. Para esta verificacao, utilizamos as respostas dos alunos

aos questionarios pré e pds sequéncia didatica.

No pré-questionério, o qual antecede a aplicacdo da sequéncia didatica, a grande maioria
dos alunos, 88,75%, afirma que se sente capaz de realizar a producéo de videos, ou seja,
possuem o sentimento de competéncia para a utilizacdo da ferramenta proposta nesta
sequéncia didatica. Esse resultado é importante para que a atividade seja relevante para o
aprendizado do aluno, pois os estudantes aceitam uma meta se eles a entenderem e
acreditarem que possuem habilidades pertinentes para ter sucesso em realiza-la e receber
otimo feedback (CAVENAGHI, 2009, p. 254). Esse resultado apresenta indicios de que a
producdo de videos é uma atividade do contexto do aluno e que ele se sente seguro em

realiza-la.

Ja no questionario aplicado apds a producdo e exibicdo dos videos, foi perguntado aos
alunos sobre a necessidade da realizacdo de pesquisa para cumprirem a tarefa. 79,3% dos
alunos declarou que realizou algum tipo de pesquisa durante a execucao do trabalho, sendo
que o contetdo de Quimica foi o alvo das pesquisas nas trés turmas e duas turmas das trés
indicaram que ndo pesquisaram apenas sobre 0s videos. Esse resultado é relevante para esta
pesquisa, pois aponta que os alunos possuem artefatos tecnoldgicos e que utilizam os seus
recursos de forma satisfatoria. Os resultados também indicam que os alunos se sentem
competentes para desenvolver atividades escolares com a utilizacdo de artefatos
tecnoldgicos, como neste caso, especificamente, o celular e o computador. Sobre o
conteddo de quimica, os alunos alegaram que fizeram pesquisas, de forma a evidenciar que

a atividade proposta esta em um nivel ajustado de dificuldade.

Os alunos sentiram-se competentes para produzir os videos, ja que a maioria dos deles, nas
turmas estudadas, ndo necessitou de ajuda externa, como por exemplo, de amigos,
familiares ou professores. Outro ponto que revela o sentimento de competéncia dos alunos
esta representado na maneira pela qual os mesmos classificaram a atividade, facil de ser
realizada. Cabe ressaltar que a turma que realizou menos edi¢Ges nos videos, a turma 105,
classificou a tarefa com a maior porcentagem de alunos que consideraram a tarefa facil,
revelando que a edigédo, mesmo quando né&o feita, ndo foi um fator que alterou a realizagéo
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da tarefa e nem tampouco o sentimento de competéncia dos alunos. Ja a turma 103, que
realizou edigdes mais elaboradas, reconheceu uma dificuldade nesta tarefa mais fortemente

do que nas outras turmas.

Portanto, com base nas respostas dos alunos sobre a necessidade basica psicoldgica de
competéncia, temos varios indicios de que os alunos participantes se avaliam como capazes
de desenvolver uma producdo de video em um trabalho em grupo, com a construcdo de
conceitos que envolvam 0s processos de separacéo.

NECESSIDADE PSICOLOGICA BASICA DE RELACIONAMENTO

Da necessidade de relacionamento, origina-se a procura por relacionamentos com outras
pessoas, grupos ou comunidades. Dessa necessidade, origina-se, também, a preocupacao,
a responsabilidade, a sensibilidade e o apoio nos relacionamentos afetivos. Essa
necessidade é importante para a aquisicdo dos regulamentos sociais como normas, regras
e valores, pois € pelos vinculos com os outros que ocorre a aprendizagem (RYAN & DECI,
2000).

A intensidade do vinculo estabelecido entre os alunos pode ser percebida em varios
momentos, durante o desenvolvimento da sequéncia didatica. As turmas, embora tenham
sido formadas h& pouco mais de um més, ja que a sequéncia foi aplicada no 1° bimestre,
formaram grupos de 6 alunos. Alguns alunos ndo foram convidados a participar de nenhum
grupo ou ndo se sentiram a vontade para se encaixar em algum. Como o exemplo abaixo,

na turma 103:

Alunos  Professora, n6s queremos fazer sozinhos...

Prof. N&o pode... Cada grupo tem que ter 6 pessoas, pois eu s6 tenho 6
folhas...junta ali...vai alguém pra la.

Alunos  Eu néo vou..ah nem...
Prof. N&ao tem como... Entdo vc vai ficar sem fazer.

Os alunos, embora tenham sido avisados de que a atividade seria em grupo, ndo se uniram
a nenhum grupo, apds algum tempo. Para resolver isso, a professora os colocou em grupos,

que estavam com menos de 6 integrantes, evento descrito a seguir:

Prof. Aqui pessoal... Tem que ir alguém para aquele grupo que falta 1, alias
faltam 2 e tem que ir um para l4...
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Aluna Ahhh nédo professora.... ndo, ndo, ndo... Deixa a gente aqui mesmo,

professora?
Aluno Ah nao professora por favor, o que que tem a gente ficar aqui?
Prof. Nao da..
Aluna Deixa... Eu copio as questdes da folha e ele responde..
Prof. Nao dé, pois todas as questdes sdo diferentes, porque cada grupo ta
fazendo uma questéo diferente.
Prof. Entdo.. Vc vai para aquele grupo ali e o Paulo vai pra esse grupo aqui.
Paulo Ahhh néo... Eu ndo converso com ninguém desse grupo...
Prof. Vai...vai ser bom Paulo, vc vai progredir.
(Paulo fica resmungando)
Prof. Hum e vc pode ir pra aquele grupo...o Jodo, ela é do grupo de vocés...

Porque ai esta faltando um...pode ir pra la.

Tal intervencao da professora, embora tenha sido uma atitude corriqueira dentro de sala de
aula, ndo contribuiu para a participacdo do aluno incluido no grupo, ou seja, se os alunos
tivessem escolhido o grupo que tivesse mais afinidade ou, até mesmo, fazer a atividade em
um grupo menor, talvez tivesse, de alguma forma, possibilitado uma maior participagéo do
aluno. Os dois alunos inseridos em grupos pela professora ndo desenvolveram a atividade
de forma satisfatoria, ndo participando da discussdo, organizacdo e planejamento da
producdo do video, pois, embora a interacdo seja suficiente para a pessoa sentir
envolvimento com os outros, a satisfacdo da necessidade de relacionamento requer a
percepcdo de um vinculo social entre os outros e também consigo mesmo (CERNEV,
HENTSCHKE, 2012). Tal fato fornece indicios de que o relacionamento em grupo depende

do sentido do aluno em se sentir aceito e suas ideias valorizadas pelos outros integrantes.

Em outros momentos, percebemos que o relacionamento favorecido entre os integrantes
dos grupos melhora o desenvolvimento da atividade em dois quesitos: a discussao, ja que
o0s alunos expressam suas opinides e sugestdes, sem receio de serem ridicularizados pelos
colegas; o entendimento, pois algumas ddvidas podem ser sanadas por meio da troca de
informac@es diretas entre o grupo e a execucgado da atividade, que é facilitada pela divisdo
das tarefas para a producdo de video. Esses quesitos podem ser visualizados no evento
abaixo, em que os alunos da turma 103, inicialmente, ndo sabem como resolver a situagao
problema e que, com as discussdes, geram um entendimento sobre o processo de separacéo

que utilizaram:

Maria  Professora...aonde que eu vou comecar a pesquisar isso?
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Maria  NOs podemos usar a agua para separar a casca, podemos usar a mao...
Ai a gente esta na duvida...

prof. Hum... Eu n&o sei, mas vocés vao discutir a melhor ideia, ta? E anotar a
melhor ideia do grupo.

Grupo  Ahhhh (surpresa do grupo) ah ta!

prof. Ai no livro, na pagina 55 tem aqui 0s processos, tem todos. Ai vocés dao
uma olhada... Ddo uma olhada naquele trabalho que eu pedi pra vocés
fazerem no caderno, que também tem.

Maria  Professora... A gente colocou que é destilacdo simples... E tem que
explicar como é?

prof. Isso.. Tem que falar o que é e como é que faz. Como a gente faz isso com
0 amendoim?

Maria  Hum...entendi.

Maria  Nao é destilacdo fracionada sabe porqué? Olha aqui é a mais dificil...
(conversa entre o grupo)

Joédo La em casa a gente ja fez assim... Primeiro a gente pois ele num forro,
depois esfria... E a gente colocou ele numa...

Grupo  Peneiral!
Jodo E ai a gente faz assim 4...

Percebe-se, nesse evento, que os alunos aceitaram a opinido de um integrante mesmo sem
terem encontrado no livro algum processo que se encaixe ao procedimento descrito por ele,
ou seja, 0 grupo deu créditos a fala do colega. O video produzido por esse grupo teve a
maior duracdo de todos os videos produzidos e contou com a participacdo de maior parte
dos integrantes. A caracterizacdo do relacionamento ocorre quando alguém se sente
integrado com outros individuos, quando percebe que as pessoas se preocupam com seu
bem-estar ou ha afeto de uns pelos outros (CERNEV, HENTSCHKE, 2012).

A turma 104, ao contrario da turma 103, apresentou o maior indice de alunos que
responderam que a tarefa foi dificil ou que ndo sabiam responder. Esses dados da turma
104, juntamente com os trechos descritos nas questdes, expostas no quadro abaixo, revelam
que a atividade que era para ser realizada por grupo de seis alunos, foi realizada apenas por
um ou dois alunos dos grupos, sendo uma reclamacao recorrente a falta de apoio de alguns
integrantes para a realiza¢do do trabalho. Em uma das questdes, alguns alunos da turma
104 justificaram que ndo gostariam de realizar novamente a produgdo de videos. Ao
analisarmos as respostas dadas, sobre como foi feita a divisao de tarefas no grupo, nota-se
a importancia do bom relacionamento no grupo, para entendermos a dificuldade atribuida

a producdo dos videos. As respostas estdo descritas no quadro 29.

QUADRO 29 — Respostas dadas pelos alunos sobre o desejo de produzir novos videos e sobre a
divis&o das tarefas no grupo.
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Como foram divididas as tarefas entre
0s participantes do grupo para a
producdo do video?

Al -“Sim, foi um trabalho dificultoso e | Al-“Cada pessoa teve uma parte

Gostaria de realizar outros trabalhos
atraves da producao de videos?

Turma

’»

ver ele pronto me deixou orgulhoso. responsavel”

A2 -“Sim, porque foi bem divertido e | A2 - “Bom, no meu ponto de vista, todos
103 facil. Me senti bem para realizar essa | fizeram um pouco dos procedimentos,

”»

atividade. participamos juntos. ”

A3 -“Sim, porque é bom trabalhar assim | A3 - “Cada um ficou com uma parte, um fez
e também d& para interagir mais com os | roteiro, outro pesquisa € etc.”

2

colegas.

»

Bl - “Ndo, porque a maioria dos alunos | Bl - “ninguém do meu grupo fez nada.
da sala ndo faz nada.

2

B2 - “Nao, porque ndo é legal chamar os | B2 -“Eu fiz o video sozinha embora ficou
104 | outros para sua casa e depois ndo fazem | tudo para mim. ”

2

nada e fica tudo por sua conta.

B3 -“Ndo, porque algumas pessoas ndo | B3 -“Duas fizeram o video e trés
sabem se comportar adequadamente | pesquisaram o necessdrio.
enquanto os videos sdo apresentados. ”

Observa-se que um dos alunos da turma 103 usou o0 termo “colegas” para se referir ao
grupo, enquanto que os alunos da turma 104 atribuem os termos “os outros” e “algumas
pessoas”, dando indicios que nao existe vinculo entre os integrantes do grupo da turma 104.
Nota-se, também, o uso de termos que expressam o sentimento dos alunos na turma 103,
como por exemplo: “orgulhoso” e “me senti bem”, o que pode ser atribuido ao bom
relacionamento entre seus pares. Nesta perspectiva, é perceptivel que as atividades ou
regras tém que, em algum nivel, ser negociadas entre as pessoas do grupo de pertenca,
segundo Deci & Ryan (1991 apud APPEL-SILVA, WENDT, ARGIMON, 2010), para que
a necessidade de relacionamento seja atendida.

Assim, temos indicios de que a necessidade basica psicoldgica de relacionamento é de
grande importancia para o cumprimento da tarefa de forma satisfatoria, porém podemos
afirmar que nem todos os alunos vivenciaram tal satisfacdo. A turma 103 apresentou mais
indicios, durante o desenvolvimento da sequéncia, que sdo perceptiveis nas discussdes e
videos apresentados, que apontam o maior vinculo entre os alunos. Em contrapartida, a
turma 104 apresentou um baixo nivel de vinculo entre os alunos, podemos afirmar que
houve apenas uma interagd0 momentanea, a qual segundo a teoria SDT ndo é suficiente

para satisfazer a necessidade basica psicoldgica de relacionamento.
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Considerando a importancia da motivacdo e interesse para envolver o estudante em
atividades de aprendizagem em salas de aula, o presente estudo investigou a motivacéo dos
alunos do Ensino Médio de duas escolas publicas da cidade de Belo Horizonte em Minas
Gerais, para aprender conceitos de tépicos curriculares de Quimica a luz da Teoria da
Autodeterminacdo, com o desenvolvimento de uma sequéncia didatica, com uma

abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS.

Os resultados do presente estudo foram obtidos por meio da elaboracéo e aplicacdo de
sequéncias didaticas que envolvem conteddos curriculares de Quimica. Os resultados
apresentam indicios de que os alunos do Ensino Médio possuem interesse por atividades
que envolvem a autoria de producdo de videos quando sdo satisfeitas as necessidades

psicoldgicas basicas de autonomia, competéncia e relacionamento entre pares.

Ao analisarmos a percepc¢do que o aluno possui sobre sua prépria autonomia, competéncia
e senso de relacionamento na segunda aplicagdo da sequéncia, constatamos que 0s alunos

possuem satisfeitas, em algum nivel, essas trés necessidades psicoldgicas.

A necessidade psicoldgica basica de autonomia dos alunos pode ser percebida por meio da
aplicacdo da primeira sequéncia, a qual indicou que os alunos necessitam de um
direcionamento maior nas atividades, pois eles apresentam certa inseguranca quando as
atividades exigem maior autonomia por parte deles. A aplicacdo da sequéncia reformulada
deixou essa percepgdo mais em evidéncia, pois 0s alunos declararam que prefeririam um
roteiro mais detalhado pela professora sobre a atividade. As instru¢Ges da professora e o
roteiro reformulado serviram de suporte para o desenvolvimento das atividades dos alunos,
0 que implica em menor grau de autonomia dos alunos para iniciar a atividade, no entanto,
a autonomia pode ser desenvolvida ao longo da producdo dos videos, o que pode ser
verificado por meio da observacdo de alguns itens, como: contextualizacdo, recursos
aplicados na edicdo do video, curiosidades e em alguns videos apareceram momentos de
brincadeira entre 0s integrantes. Tais elementos indicam que o grupo adquiriu autonomia
para tomar decisdes e elaborar a atividade da forma que acreditavam ser mais interessante

e criativa.

Ja a necessidade psicoldgica basica de competéncia pode ser verificada por meio das
habilidades declaradas pelos alunos na utilizacdo de artefatos tecnoldgicos, como a
filmagem e edicéo, as quais ndo foram temas recorrentes de pesquisa pelos alunos para a

execucao da tarefa proposta. Além disso, pode-se observar que o contetdo de Quimica
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trabalhado na segunda aplicacdo da sequéncia, em que 0s alunos possuiam um suporte
maior da professora, permitiu-lhes classificar a atividade como facil apesar de afirmarem
que necessitaram fazer mais pesquisas sobre o tema. Com base nestes dados, podemos
afirmar que a atividade proposta possui um nivel de dificuldade ajustado para os alunos em

questao.

Em relacdo a necessidade psicoldgica basica de relacionamento entre pares, a pesquisa
revelou que, para a execuc¢do satisfatoria da atividade que envolve a producdo de videos, é
fundamental que os alunos tenham estabelecido vinculo com os colegas, de tal forma que
todos colaborem. Alguns grupos que ndo realizaram a atividade de forma coletiva
possivelmente ndo constituiram vinculos e, consequentemente, ndo tiveram a necessidade
de relacionamento satisfeita, declarando-se pouco motivados com a abordagem dessa

sequéncia.

Além da satisfacdo das necessidades psicologicas basicas, temos indicios da existéncia da
aprendizagem de quimica pelos alunos, através desta modalidade didatica, utilizando o
video como agente que motiva, desperta interesse e ajuda a construir conceitos sobre 0s
processos de separagdo de sistemas heterogéneos. Os alunos desenvolveram argumentos
que justificaram a aplicacdo dos processos de separacdo, bem como atribuiram definicdes,
vantagens e desvantagens para tais processos. Além disso, desenvolveram habilidades de
organizacdo, planejamento e pesquisa em atividade coletiva, o que esta entrelacado com o

relacionamento entre pares por meio do vinculo gerado pela atividade proposta.

H&a estudos fora do Brasil (RYAN & DECI, 2000), interpretados em termos das
necessidades psicoldgicas basicas que apoiam a motivacdo intrinseca e a motivacao
extrinseca como facilitadores para o desenvolvimento de tarefas, ou seja, as condi¢des
sociais contextuais que suportam o0s sentimentos de competéncia, autonomia e
relacionamento sdo base para uma manutencdo da motivacdo intrinseca e se tornando mais
autodeterminada com relacdo a motivacdo extrinseca. Destacamos que, em escolas, a
facilitacdo da aprendizagem requer sala de aula em condic¢des que permitam a satisfacdo
dessas trés necessidades psicoldgicas basicas, isto é, 0 aluno precisa se sentir vinculado aos

Seus pares, competente e autbnomo.

E por fim, eu, que, enquanto professora, buscava respostas para entender porque 0S meus
alunos se interessavam pela producdo de videos nas minhas aulas e se essa ferramenta

favorecia a aprendizagem, concluo este trabalho com respostas as perguntas iniciais, porém
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com uma série de novos questionamentos, que foram surgindo durante o processo de
construcdo e desenvolvimento desta pesquisa. Assim, entendo que encontrei algumas
respostas, mas encontrei novas perguntas pelo caminho, as quais me impulsionam a
continuar investigando as minhas salas de aula. Um exemplo seria entender como os alunos
aprendem e se sentem motivados, ou ndo, por uma abordagem favorecendo a aprendizagem
dos conhecimentos cientificos as ferramentas tecnolédgicas com aplicacdo pratica na vida
cotidiana.

Para trabalhos futuros, acreditamos que a categorizacdo dos alunos no continuum de
motivacdo extrinseca seja importante para entendermos quais sdo os estimulos que
despertam a motivagéo dos estudantes, pois conhecer e entender esses diferentes tipos de
motivacao extrinseca é uma questdo importante para os educadores, que nem sempre
podem contar com a motivacao intrinseca para promover a aprendizagem, através da busca
de estratégias, que mobilizem as formas de motivacao extrinseca. Ao conhecermos quais
sdo 0s motivos que os alunos reconhecem para gerar uma agdo de melhor qualidade e
durabilidade, poderemos ter acdes e resultados mais efetivos para melhorar a aprendizagem

e o interesse dos alunos pelos contetdos cientificos e que facam sentido para a vida cidada.
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ANEXOS
1 SEQUENCIA DIDATICA PILOTO

Proposta de Sequéncia Didatica

N2 Aulas: 8

Escola Estadual Afranio De Melo Franco
Numero de Alunos: 23 Alunos

Série: 12 Ano do Ensino Médio

N2 de Turmas: 1

Prof.2 Silvia Gomes dos Santos Resende

A sequéncia didatica, aqui apresentada e discutida, foi formulada com o intuito de promover as
necessidades psicoldgicas basicas de autonomia, competéncia e de relacionamento dos alunos
através da mobilizagdo do interesse no tema “Transformagdes Quimicas”. Embora a mobilizagdo
do interesse dos alunos seja o norteador do trabalho, ndo foram desconsideradas as recomendagoes
referentes ao curriculo de Quimica proposto no Contetido Basico Comum (CBC) e nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

Segundo o PCN (P.30), no Brasil a abordagem da Quimica escolar prioriza as informagoes
desligadas da realidade vivida pelos alunos e pelos professores, gerando conhecimentos nao
aplicados ao cotidiano do aluno. Em contrapartida a este dado, buscamos trabalhar com algumas
classificagdes e termos que ndo fazem parte do cotidiano do aluno, de forma a inseri-lo em uma
linguagem técnica para formular hipéteses sobre fenbmenos do seu dia a dia, sem desconsiderar os
conhecimentos prévios que os estudantes possuem.

Outro ponto que privilegiamos é a forma de trabalho entre os alunos. Em diversos momentos 0s
alunos serédo colocados em grupos para realizarem as atividades e discutirem uma melhor forma de
apresentacdo e organizagdo das ideias e hipdteses levantadas por eles. Nesta perspectiva, 0 PCN
afirma que

“Alunos com diferentes historias de vida podem desenvolver e apresentar
diferentes leituras ou perfis conceituais sobre fatos quimicos, que poderdo
interferir nas habilidades cognitivas. O aprendizado deve ser conduzido
levando-se em conta essas diferencas. No processo coletivo da construcéo do
conhecimento em sala de aula, valores como respeito pela opinido dos colegas,
pelo trabalho em grupo, responsabilidade, lealdade e tolerancia tém que ser
enfatizados, de forma a tornar o ensino de Quimica mais eficaz, assim como
para contribuir para o desenvolvimento dos valores humanos que séo objetivos
concomitantes do processo educativo. “ (PCN, p. 32)

Além dos trabalhos em grupos, propomos varias atividades experimentais e momentos de
socializacdo do problema e as solucdes encontradas pelos alunos. Essa metodologia é sugerida no
PCN:

“ qualquer que seja a atividade a ser desenvolvida, deve-se ter clara a
necessidade de periodos pré e pds atividade, visando a construcdo dos
conceitos. Dessa forma, ndo se desvinculam “teoria” e “pratica”. (PCN, p.36)
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Como base no CBC de Quimica 2012, disponivel no Centro de Referéncia Virtual do Professor, o
tema Transformacdes Quimicas faz parte do eixo temadtico “Propriedades dos Materiais™ e sugere-
se que a abordagem seja feita no 1° ano do ensino médio em diversos topicos que abrangem desde
as evidencias de uma reacdo quimica até a representacdo do fenémeno através das equacBes
quimicas. O PCN (p.31) sugere que o aprendizado das transformac@es quimicas seja pautado na
compreensdo das transformagfes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e
integrada e assim possam julgar com fundamentos as informagdes advindas da tradi¢&o cultural, da
midia e da propria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e cidadaos.

“ O aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos
quimicos em si quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita
relacdo com as aplicacdes tecnolégicas e suas implicacGes ambientais, sociais,
politicas e econdmicas. Tal a importancia da presenga da Quimica em um
Ensino Médio compreendido na perspectiva de uma Educagdo Basica. ©“ (PCN,
p.31)

Esta sequéncia abordara o topico 3 — Transformag6es Quimicas, do tema 1- Propriedades dos
materiais do CBC de Quimica de 2012, possuindo como objetivo a aprendizagem dos alunos do
1° ano do Ensino Médio de uma escola publica nos seguintes tdpicos:

1. O conceito de transformag&o quimica.

2. As evidéncias de transformagdes quimicas e fisicas.

3. Elaborar descri¢des detalhadas dos fendmenos por meio de texto escrito.

4. Preparar o estudante para a transposicéo das descricdes dos fenémenos para a linguagem
quimica, ou seja, iniciar o uso de formulas e equagdes.

Segundo as orientagdes contidas no CBC de quimica do Ensino Médio de 2012, o ensino das
transformacdes quimicas é fundamental importancia para que o estudante do ensino médio sendo
importante gque os estudantes tenham oportunidade de observar criteriosamente alguns fenémenos
quimicos e fisicos, de descrevé-los usando a linguagem cientifica e de formular para eles modelos
explicativos, relacionando os materiais e as transformagdes quimicas ao sistema produtivo, aos
habitos de consumo e ao ambiente.

A sequéncia é composta de 8 aulas de 50 minutos, sendo agrupadas em aulas geminadas.

Aulasle?2
Tempo de aula | 2 aulas de 50 minutos (1 hora e 40 minutos)
Tema Tema 1: Propriedades dos Materiais
Topicos Transformagdes quimicas
Objetivos 3.1 - Reconhecer a ocorréncia de Transformagdes Quimicas.
Habilidades 3.1.1 - Relacionar TransformagGes Quimicas com a formagao de novos materiais

desenvolvidas | cujas propriedades especificas sdo diferentes daquelas dos reagentes.
3.1.2 - Reconhecer evidéncias como indicios da ocorréncia de reagao.

3.1.3 - Inferir sobre a ocorréncia de Transformagdes Quimicas, a partir da
comparacdo entre sistemas inicial e final.
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Estratégias
Metodoldgicas

Problematizac¢do inicial através da exibicdao um video feito pela professora sobre
azia com as seguintes questdes “O que é azia? Como melhorar os sintomas da
azia? Como funcionam os remédios para azia?” buscando o engajamento dos
estudantes no assunto. Apds a exibicdo do video, é importante que as
concepcoes iniciais dos alunos sejam exploradas, através da participacao dos
mesmos.

Estimativa de tempo: 10 minutos.

Apds exposicdo do conhecimento prévio dos alunos acerca do tema azia, a
professora enfatizard que as transformacgdes quimicas ocorridas no organismo
para combater a azia sdo ocorrem a formacao de novas substancias. Apds isso,
guestionar os alunos se existem outras situagdes em que as transformacgdes
guimicas sdo importantes e em que areas elas estdo empregadas.

Estimativa de tempo: 10 minutos.

Dividir a sala em pequenos grupos de 5 alunos e propor a cada grupo uma
atividade que contenha exemplos de reacGes quimicas, com o objetivo dos
alunos selecionarem e organizarem um quadro com as informacbes que
consideram importantes sobre o assunto.

Estimativa de tempo: 30 minutos.

Apds leitura e grifo das informacdes pelos alunos e buscando promover a
socializacdo das informacdes discutidas, propor uma discussdo com a turma
sobre as evidencias de uma transformacdo e como esses dados podem ser
obtidos. Esse momento serd aberto aos alunos para fazer perguntas e\ou
consideracOes sobre a apresentacdo dos colegas. Estimativa de tempo: 40
minutos.

Nos ultimos minutos da aula, propor o trabalho sobre as transformacées
quimicas que utilizard o recurso video pelos alunos (entrega do roteiro aos
alunos e divisdo dos grupos). As instrugdes, duvidas e sugestdes sobre o
trabalho serdo discutidas em sala.
Estimativa de tempo: 10 minutos.

PARA CASA: Lista de exercicios que contenham exemplos de transformacgoes.

*As atividades propostas e o roteiro do trabalho se encontram nos anexos.

Recursos
Didaticos Video
Quadro negro e giz
Textos informativos
Avaliagoes

Ao final das apresentagdes é importante que o professor apresente uma
consideragdo sobre o conteudo apresentado e sobre a performance dos
alunos, de forma a incentiva-los.

113




12 momento

Segundo o Planejamento do Ensino (2005), mddulo 11 do Projeto de Desenvolvimento Profissional
de Educadores, escrito por Aguiar, a intencdo da fase de problematizacdo inicial, é mais de fazer
boas perguntas do que dar respostas a elas; ouvir as ideias e solugdes dos alunos em lugar de dizer
qual é a resposta certa.

Optamos por fazer a aula inaugural da sequéncia utilizando um video produzido pela professora,
por acreditar que ele podera funcionar no primeiro momento como um video problematizador, o
qual seré contextualizado em uma situacéo cotidiana sobre a azia e que acreditamos que despertara
a atencdo dos alunos. No segundo momento ele serd um exemplo de producéo de video, o qual serd
proposto no trabalho ao final da aula.

O video sera dividido em duas partes. A primeira parte ir conter um episddio da vida cotidiana de
uma pessoa que sofre azia e que busca solucionar tal incomodo, para isso serdo feitas varias
perguntas e ndo serdo oferecidas solugbes. As questdes serdo perguntadas aos alunos e as hipdteses
levantadas por eles serdo discutidas em sala com a ajuda do professor. Apds a turma chegar a um
consenso, o professor questionara se existe uma transformagédo quimica neste fato e dard voz aos
alunos para se questionarem. Apds esse questionamento, havera a exibi¢do da segunda parte do
video, a qual mostrara como o bicarbonato de sédio elimina a azia, evidenciando a presenca de
transformacdes quimicas envolvidas no processo.

E interessante que o professor estimule questionamentos sobre a existéncia de outras
transformacdes quimicas importantes no nosso cotidiano e para a indUstria, afim de verificar se 0s
alunos conseguiram formular um conceito ou uma classificacdo para as transformacdes quimicas.
Além disso, sugerimos que o professor faga uma relagdo entre transformacdes quimicas e fisicas
(conceito trabalhado no 1° bimestre da turma).

2° momento

Posteriormente, a turma sera dividida em pequenos grupos de 5 alunos e cada grupo recebera uma
atividade que contenha exemplos de reacBes quimicas. O objetivo do professor ao propor essa
atividade é que os alunos conjuntamente discutam, selecionem e organizem critérios para classificar
a existéncia de transformacfes quimicas através das evidencias de reacdes.

Apo6s leitura e grifo das informacGes pelos alunos e buscando promover a socializagdo das
informacGes discutidas, pode ser proposto uma discussdo com a turma sobre as evidencias e como
elas foram obtidas atraves dos dados fornecidos. Esse momento sera aberto aos alunos para fazer
perguntas e\ou consideracdes sobre a explanagdo dos colegas.

3° momento

Nos ultimos minutos da aula, ap6s a abordagem sobre transformagdes quimicas, o professor
entregara o roteiro de trabalho do bimestre, que possuira como tema as transformagdes quimicas.
O trabalho envolverd a producdo de videos pelos alunos, que trabalhardo em grupos de
aproximadamente 6 alunos. As instrugdes, duvidas e sugestdes sobre o trabalho serdo discutidas
em sala.

Para fechamento da aula sera entregue uma lista de exercicios que contém exemplos de
transformacdes e que envolvera uma pequena pesquisa sobre os gases liberados nas queimadas.
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Aulas3e 4

Tempo de aula

2 aulas de 50 minutos ( 1 hora e 40 minutos)

Tema

Tema 1: Propriedades dos materiais

Topicos Transformagdes quimicas
Objetivos

3.1 - Reconhecer a ocorréncia de Transformagées Quimicas.
Habilidades

desenvolvidas

3.1.1 - Relacionar TransformagGes Quimicas com a formagdo de novos materiais
cujas propriedades especificas sdo diferentes daquelas dos reagentes.

3.1.2 - Reconhecer evidéncias como indicios da ocorréncia de reagao.

3.1.3 - Inferir sobre a ocorréncia de Transformac¢des Quimicas, a partir da
comparacdo entre sistemas inicial e final.

3.1.4 - Reconhecer a ocorréncia de uma Transformacdes Quimicas por meio de um
experimento ou de sua descrigao.

3.1.5 - Planejar e executar procedimentos experimentais simples envolvendo
Transformacgdes Quimicas.

Estratégias
Metodoldgicas

Através da correcdo do dever (atividades extraclasse) retomar o assunto sobre as
transformacdes quimicas. Neste momento, os alunos devem ser convidados a
participar com a leitura das suas respostas.

Estimativa de tempo: 15 minutos

Com o intuito de promover visualizacdo e a andlise de um fen6meno quimico, a
sala serd dividida em 6 grupos de 6 alunos e serd proposto uma experiéncia
diferente a cada grupo. Antes do inicio dos experimentos, algumas informacoes
serdo dadas para evitar possiveis acidentes e para a observacdo detalhada do
experimento para a confeccdo de um relatdrio ao final. Os alunos devem ser
orientados a observar o sistema inicial (materiais reagentes), antes da reacdo, o
qgue ocorre durante o processo e o sistema final (materiais produzidos). Eles
devem ser incentivados a fazer o registro detalhado dessas observacgGes para que
possam aprender a descrever o fenbmeno.

E interessante que os alunos registrem os fenémenos através de fotos, para
possiveis comparagoes futuras e apresentagao aos colegas.

Estimativa de tempo: 20 minutos

Ao final das observagdes, serdo propostas questdes sobre o experimento para o
grupo discutir. O professor deverd percorrer os grupos e discutir com os alunos as
qguestodes.

Estimativa de tempo: 20 minutos

O professor descreverd os itens importantes de um relatério (titulo da
experiéncia, objetivo, materiais utilizados, procedimento, dados obtidos e
conclusdo) dando suporte aos estudantes para confeccionarem um sobre a
experiéncia realizada.

Estimativa de tempo: 5 minutos

Elaboracdo do relatério sera feito em dupla para ser entregue ao final da aula
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Estimativa de tempo: 40 minutos

PARA CASA: Pesquisar a representacdo dos reagentes utilizados em cada
experiéncia e elaborar uma apresentacao da atividade realizada para a turma,
enfatizando as evidencias que ajudam a perceber a ocorréncia ou ndo de uma
reacao quimica. A elaboracao do relatério e da apresentacao dara oportunidades
aos estudantes de falar e pensar com as novas ideias e conceitos.

Recursos

Didaticos Quadro e giz
Materiais para realizacao de diversos experimentos
Camera fotografica (celular, tablet..)
Roteiro de experimento impresso

Avaliagoes

No decorrer da atividade serdo avaliadas a socializacdo e a participacdo dos alunos
no trabalho em grupo, assim como a contribuicdo individual dos alunos no grupo.
Também deve ser valorizado o produto das atividades, que sera obtido por meio
de exposicOes orais ou de sinteses escritas, feitas pelo grupo ou individualmente.

Referencias

Livro QUIMICA, Mortimer e Machado,VOLUME 1, Editora Scipione, Sdo Paulo

2012,Capitulo 6

1° momento

Continuando a sequéncia didatica, o professor devera retomar o assunto através da correcdao do
dever (atividades extraclasse). Neste momento, os alunos devem ser convidados a participar com a
leitura e com comentérios das suas respostas.

2° momento

Segundo as orienta¢fes do CBC de 2012, para que o estudante possa compreender as evidéncias de
transformacBes quimicas é necessario que eles possam observa-las efetivamente. Assim, é
importante que o professor disponibilize para os alunos um bom ndmero de atividades que lhes
permita observar tais evidéncias.Com o intuito de promover visualizacdo e a analise de um
fendbmeno quimico, a sala sera dividida em 6 grupos de 6 alunos e serd proposto uma experiéncia
diferente a cada grupo. Antes do inicio dos experimentos, algumas informagdes serdo dadas para
evitar possiveis acidentes e para a observacao detalhada do experimento para a confecgdo de um
relatério ao final. Os alunos devem ser orientados a observar o sistema inicial (materiais reagentes),
antes da reacdo, o que ocorre durante o processo e o sistema final (materiais produzidos). Eles
devem ser incentivados a fazer o registro detalhado dessas observagdes para que possam aprender
a descrever o fenébmeno.

E interessante que os alunos registrem os fendmenos através de fotos, para possiveis comparagdes
futuras e apresentagéo aos colegas.

Ao final das observacdes, serdo propostas questdes sobre o experimento para o grupo discutir. O
professor deverd percorrer 0s grupos e discutir com os alunos as questdes. O discurso da sala de
aula procura ser mais fiel & linguagem da disciplina e, quando os alunos usam termos
inadequadamente, costumam ser corrigidos pelo professor. As perguntas do professor nao serao tdo
abertas quanto eram na atividade de abertura (fase de problematizacdo). Elas sdo dirigidas a uma
dada resposta e o professor aponta esse caminho dando dicas e introduzindo novas ideias sempre
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gue necessario. Ha4 uma construcdo de conhecimentos por parte dos alunos, mas trata-se de uma
construcdo dirigida, orientada, pelo professor. (AGUIAR, 2005)

3° momento

O professor descrevera os itens importantes de um relatorio (titulo da experiéncia, objetivo,
materiais utilizados, procedimento, analise de dados, consideracdes e conclusdes) dando suporte
aos estudantes para confeccionarem um sobre a experiéncia realizada. Além de observar
transformacdes, os estudantes deverdo proceder ao registro sistematico de suas observacOes e
realizarem discussdes em grupo sobre essas observagoes.

Elaboracdo do relatdrio sera feito em dupla para ser entregue ao final da aula.
4° momento

PARA CASA: Pesquisar a representacdo dos reagentes utilizados em cada experiéncia e elaborar
uma apresentacdo da atividade realizada para a turma, enfatizando as evidencias que ajudam a
perceber a ocorréncia ou ndo de uma reagdo quimica. A elaboracéo do relatério e da apresentacdo
dara oportunidades aos estudantes de falar e pensar com as novas ideias e conceitos.
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Aulas5e 6

Tempo de aula

2 aulas de 50 minutos ( 1 hora e 40 minutos)

tema

Tema 1: Propriedades dos Materiais

Topicos TransformagGes quimicas

Objetivos 3.2 - Reconhecer e representar Transformagdes Quimicas por meio de equacoes.
3.3 - Reconhecer a conservag¢do do niumero de atomos nas Transformacgées
Quimicas.
3.4 - Reconhecer a conservagao da massa nas Transformagdes Quimicas.

Habilidades 3.2.1 - Reconhecer uma Transformagdes Quimicas como uma transformacdo que

desenvolvidas

envolve o rearranjo de dtomos.

3.3.1 - Reconhecer que os elementos quimicos e o nimero de atomos se
conservam nas Transformacdes Quimicas, mas que as substancias mudam.

3.3.2 - Compreender que em uma Transformacgdes Quimicas a massa se conserva
porque ocorre um rearranjo dos atomos.

3.3.3 - Saber interpretar equac¢des quimicas balanceadas como representacdes
para Transformacdes Quimicas mais comuns.

Estratégias
Metodologicas

Apresentacdo dos grupos sobre os experimentos e a pesquisa que realizaram
durante a semana. O professor deverd prover comentarios e reflexdes sobre o
conteludo, de modo a sistematizar, generalizar e formalizar os conceitos
apreendidos.

Finalizacdo pela professora enfatizando a simbologia para representar o
fendmeno quimico ocorrido nos experimentos apresentados pelos grupos
Entrega do plano de trabalho do video, com a divisdo das tarefas de cada
integrante.

Lista de exercicio em grupo sobre os temas trabalhados.

Recursos
Didaticos Quadro e giz
Materiais trazidos pelos alunos (cartazes, figuras, videos,...etc)
Avaliagoes No decorrer da atividade serdao avaliadas a socializagao e a participa¢do dos alunos

no trabalho em grupo, assim como a contribui¢do individual dos alunos no grupo.
Também devera ser valorizado o produto das atividades, obtido por meio de
exposicdes orais ou de sinteses escritas, feitas pelo grupo ou individualmente.
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1° momento

Apresentacdo dos grupos sobre 0s experimentos e a pesquisa que realizaram durante a semana. O
professor devera prover comentarios e reflexdes sobre o conteudo, de modo a sistematizar,
generalizar e formalizar os conceitos apreendidos.

2° momento

Resta ainda concluir o trabalho, sistematizando e formalizando os conhecimentos desenvolvidos de
modo a refletir deliberadamente sobre eles. Em geral, essa etapa é realizada através de uma
exposicdo do professor, enfatizando a simbologia para representar o fenémeno quimico ocorrido
nos experimentos apresentados pelos grupos.

Ao professor cabera o fechamento dessas discussdes com toda a turma, explicitando os pontos mais
importantes para a elaboragdo dos conceitos relacionados ao estudo das reagdes quimicas.

3° momento

Os alunos deverdo entregar o plano de trabalho do video, com a divisdo das tarefas de cada
integrante. O professor questionara se existem problemas ou duvidas para a execugéo do trabalho
e poderéa sugerir algumas melhorias para o plano de trabalho.

Logo em seguida, os alunos receberdo uma lista de exercicio que podera ser realizada
individualmente ou em grupo sobre os temas trabalhados nas 4 Gltimas aulas. A lista tera como
objetivo aumentar o contato dos alunos com outras situagdes problematicas que redinem os
conceitos abordados. Segundo o CBC (2007):

Aprender quimica também significa aprender a linguagem quimica, com
seus simbolos e sua forma particular de registrar e comunicar os
fendbmenos. A simbologia utilizada néo é 6bvia, ou seja, é necessario que
seja explicitada e que seus cddigos de representacdo sejam decifrados. A
equacdo quimica deve ser estudada de modo a propiciar esse elo entre
os fendbmenos e suas teorias e modelos explicativos. (CBC, 2007)

Ao final dessas aulas € desejavel que o estudante consiga reconhecer as formulas das substancias
quimicas; os simbolos utilizados na representacdo de uma reagdo quimica e a reconhecer as
transformacdes quimicas.

Para que os estudantes se apropriem das novas ideias e conceitos
desenvolvidos sob a coordenacéo do professor, é preciso criar situacdes
gue favorecam o uso das mesmas em diferentes contextos e niveis de
abstracdo. A organizacdo da sala de aula e as atividades devem oferecer
multiplas oportunidades para que os estudantes possam falar e escrever
usando as linguagens das ciéncias e das artes. (CBC, 2007)
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Aulas7 e 8

Tempo de aula

2 aulas de 50 minutos ( 1 hora e 40 minutos)

tema

Tema 1: Propriedades dos Materiais

Topicos

Objetivos

Habilidades
desenvolvidas

Estratégias
Metodoldgicas

Os grupos apresentaram os videos e comentaram sobre a proposta que eles
trouxeram para a turma.

Apds a apresentagdo do grupo serd possivel um momento de perguntas, duividas
e sugestGes dos alunos e professor.

Aplicacdo de um questiondrio referente a percepcao dos alunos com a sequéncia
didatica proposta.

Recursos

Didaticos Data show
Computador
Som
Quadro e giz

Avaliagdes

No decorrer da atividade serdo avaliadas a socializacdo e a participacdo dos alunos
na producdo do video, assim como a contribuicao individual dos alunos no grupo.
Também sera valorizado o produto das atividades obtido por meio de exposicoes
orais individualmente.

Nessa fase de aplicagao, a diversidade de situa¢des de ensino é fundamental para que os alunos
possam apreciar a generalidade dos conceitos estudados e adequa-los a cada situagao especifica.
A comparagdo entre situagdes é um procedimento que permite julgar as condi¢des de aplicagao
de um conceito ou forma de raciocinio. Em qualquer caso, espera-se que o aluno faga mais do que
apenas repetir o que ja foi dito e realizado, ou seja, espera-se de boas atividades de aplicagdo que
ele faca inferéncias e interprete novas situacGes a partir de conceitos e ideias que estdo em
processo de apropriacdo. (AGUIAR, 2005)
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22 MOMENTO

Atividades

ANEXOS - ATIVIDADES E ROTEIROS UTILIZADOS

AULAS 1e2

Na tabela a seguir foram registradas observacées de alguns eventos:

Evento Sistena Estado inicial Estado final Evidénciasde
transformacao
combustao | enxolre, oxigéniol  po amarelo gas com odor
do enxofre do ar e calor sufocante e
chama azulada
interacao do bicarbonato pd branco e gés inodoro e
bicarbonato de sodio liquide incolor | liquido incolor
de sodio e vinagre com odor
com vinagre
combustao magnesio, sdlido prateado po branco,
do magnésio | oxigénio do ar luz intensa
& chama
fusao do gelo gelo e calor solido liquido
do ambiente transparente incolor
escorregadio
interacao do solugtes de solugao azul e solucao incolor
sulfato de cobre | sulfato de cobre | solugao incolor e solido azul
e hidrdxido & de hidroxido
de sodio de sodio
interacao da | solido branco e | solido branco e fervura do
cal com Agua | lguido incolor | liquido incolor | liquido incolor

e sdlido branco

Tabela 1. Evidéncias de transformacao quimica.

Analisando a tabela:

1) Quais as evidencias de transformagdes podem ser observadas? Complete a tabela.

2) O que possibilitou a percepcao das evidencias na questdo 1?

3) De acordo com o conhecimento do grupo e das evidencias observadas, quais eventos
podem ser considerados como transformagdo quimica? Justifiquem suas opgdes.

Considere o exemplo mostrado a seguir:

—

Evanto Sistama Estado Iniclal | Estadofinal Evldg[u:iu daol
transformaca
Interacao de Solugdes de Solucoes Solucoes Nenhuma
dcido cloridrico | acido cloridri- incolores incolores mudanca
com hidroxido | coe hidréxido aparente
desodio desadio

Tabela 2. Interacao entre Acido cloridrico e hidroxido de sodio.

4) Considerando os resultados apresentados, pode-se afirmar que ocorreu transformacao

quimica? Justifique.

5) A auséncia de evidencias ndo garante que ndo tenha ocorrido transformacgdo, mas
sugere a necessidade de se procurar por meios indiretos de transformacao, que



6)

possam conduzir a uma resposta confiavel. E o caso, por exemplo, do uso de
indicadores, como a fenolftaleina, mostrado a seguir:

Evento Sistema Estado Inlclal | Estadofinal | Evidanclasde
transformacao |

Interacao de Solucdes de Solucoes Solucao Mudancade
acidocloridrico | Acido cloridrico incolores avermelhada cor do indica-
com hidroxido | comgotasde dor de incolor

desodioem | fenolftaleinae para vermelho

presencade | solugaodehidro-

fenolftaleina ¥ido de sodio

Tabela 3. Interacio entre dcido cloridrico, hidroxido de sodio e fenolftaleina.

Considerando agora os resultados e o que foi discutido até este momento, pode-se

afirmar que a interacdo das solucdes de acido cloridrico e hidréxido de sédio resulta
em transformacdo quimica? Justifique.

Indique quais eventos sao transformacdes quimicas. Justifique.

a) Queimade umavela

b) Enferrujamento de um portdo de ferro
c) Aquecimento da agua até a ebulicdo
d) Queima da gasolina no motor do carro

e) Fervura da 4gua oxigenada quando colocada num ferimento
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32 MOMENTO

ROTEIRO DO TRABALHO: PESQUISANDO, SELECIONANDO, ORGANIZANDO E APRESENTANDO
INFORMACOES NO VIiDEO

Nesta atividade a turma sera dividida em grupos de 6 integrantes. Vocé e seus colegas de grupo
deverdo pesquisar, selecionar e organizar informacdes relacionadas ao tema REACOES QUIMICAS NO
COTIDIANO.

Obtenham informagdes, fatos ou fendbmenos que os auxiliem a responder as seguintes questoes:

— As reag8es quimicas estdo presentes no nosso dia a dia?

—Qual a importancia do acontecimento das rea¢gdes quimicas?

— Quais evidencias permitem afirmar que uma reag¢do quimica aconteceu?
— Depois da ocorréncia de uma reagdo quimica, o que temos?

Orientagdes para realizagdao do projeto

Depois de coletar as informacgdes, vocés deverdo apresentar, de acordo com o cronograma
definido com seu professor, um video das informagdes obtidas. Considere as seguintes orientagdes:

P1. E importante o planejamento da atividade desde a busca de informacdes, tomada de decisdes e a
gravacdo do video! Dessa forma, organizem um rascunho do plano de trabalho, contendo as tarefas a
serem realizadas e a distribuicdo das mesmas entre os integrantes do grupo e o apresentem ao professor.
DATA DA ENTREGA DO PLANO DE TRABALHO:

P2. Realizem o trabalho de campo, ou seja, a coleta de informagGes necessarias, com o objetivo de
responder as questdes que foram formuladas e apresenta-las de forma criativa para a turma.

P3. Organizem as informacgGes obtidas e planejem uma forma de apresenta-las em um video, de
aproximadamente 10 minutos, a seus colegas. Lembrem-se de que apds a exibi¢cdo do video, é necessaria
uma discussdao em sala como objetivo a socializagdo das informagdes que cada grupo obteve durante o
desenvolvimento do trabalho. Portanto é fundamental que a apresentacdo seja organizada e clara. E
importante também que cada grupo tenha cuidado para que ela ndo seja cansativa, para isso, abordem
aspectos que vocés compreenderam melhor e escolham estratégias que despertem o interesse dos
colegas pelo assunto. DATA DA APRESENTACAO DO VIDEO:

P4. A avaliagdo do trabalho serd de acordo com as tarefas executadas por cada integrante, sendo avaliado
o plano de trabalho, as informagdes e a criatividade contidas no video produzido pelo grupo e a clareza
na apresentagao para a turma. O trabalho sera avaliado em 10 pontos.

Sugestoes de paginas na internet para a pesquisa

a) http://gnesc.sbg.org.br/

A Revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), com uma periodicidade trimestral, propde-se a subsidiar o trabalho, a formacgéo e a
atualizagdo da comunidade do Ensino de Quimica brasileiro. Quimica Nova na Escola é um espago aberto ao educador, suscitando
debates e reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem de quimica. Nesse sentido, a Divisdo de Ensino disponibiliza neste portal, na
integra, e de forma totalmente gratuita, todos os artigos publicados no formato PDF.

b) www.pontociencia.org.br/

O pontociéncia é uma iniciativa pioneira na criagdo de uma comunidade virtual de professores, alunos e entusiastas da ciéncia. Aqui
vocé vai encontrar instrugdes passo-a-passo, com fotos e videos, de experimentos de Quimica, Fisica e Biologia.
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Lista de PARA CASA

1* —Quando uma folha de papel queima, diz se que estd havendo uma reacdo quimica. Ja
guando uma folha de papel é rasgada, ndo esta havendo reacdo quimica. Explique a razao para
a diferente classificacdo de ambos os processos.

2*- Que motivos levam os quimicos a classificar o apodrecimento dos alimentos como sendo
uma reagdo quimica e o derretimento de um pedaco de gelo como nao sendo uma reacgdo
quimica?

4 - (UFPE - modificada) Classifique como transformacdo Quimica (Q) ou Fisica (F)?

a) ( )“ O reflexo da luz nas aguas onduladas pelos ventos lembrava-lhe os cabelos de
seu amado”.

b) ( )“Achama davela confundia-se com o brilho nos seus olhos”.

c ( )“Desolado, observava o gelo derretendo em seu copo e ironicamente comparava-
0 ao seu coracgao.”

d) ( )“Com o passar dos tempos comegou a sentir-se como a velha tesoura
enferrujando no fundo da gaveta.”

3 —“Se alguém jogar um cigarro aceso em uma floresta, havera uma queimada. Nesse caso,

o mato é o combustivel, o oxigénio presente no ar atmosférico é o comburente e

o cigarro aceso foi a fonte de ignicdo. Essa queimada ira continuar até que um dos trés fatores
seja eliminado. Se os bombeiros jogarem agua, o calor sera eliminado. Mas mesmo que nada
seja feito para interromper essa queimada, ela acabard em algum momento, isto é, quando o
combustivel (mato) acabar.” Texto retirado do site http://www.brasilescola.com/quimica/combustao-completa-

incompleta.htm. Acesso em 01/10/2014

a) A queimada mencionada no texto pode ser classificada como uma transformagao
guimica ou fisica? JUSTIFIQUE.

b) Qual a importancia das queimadas serem evitadas ou combatidas pelos bombeiros, ou
seja, porque nao podemos deixar que a queimada acontega até o mato acabar?

c) Qual gas é liberado durante as queimadas? Esse gas é toxico? Pesquise sobre esse gas
produzido durante um incéndio.

5 - (UNESP — SP- Modificada) A eleva¢do da temperatura de um sistema produz, geralmente,
alteragOes que podem ser interpretadas como sendo devidas a processos fisicos ou quimicos.
Medicamentos, em especial na forma de solugdes, devem ser mantidos em recipientes
fechados e protegidos do calor para que se evite:

|. a evaporagao de um ou mais de seus componentes;

Il. a decomposicdo e consequente diminui¢do da quantidade de composto que constitui o
principio ativo;

Ill. a formacgdo de compostos indesejaveis ou potencialmente prejudiciais a saude.CLASSIFIQUE
cada um desses processos — |, Il, [l — quanto ao tipo de transformacao.

*Atividades retiradas do livro QUIMICA NA ABORDAGEM DO COTIDIANO, VOLUME 1, Editora
Moderna Sdo Paulo 2003, p. 46 (PERUZZO e CANTO)
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AULAS 3e4

2° MOMENTO

EXPERIMENTOS PROPOSTOS

GRUPO 1 - VINAGRE + BICARBONATO

Materiais necessarios:

Vinagre [:_R

Bicarbonato de sédio

1L .
f A II'- —J Bicarbonato de s6dio
Colher de sopa ; i e !
|
Baldo | |
Garrafinha de refrigerante pequena '5:’ -

Procedimento:

1.

Faca a experiéncia sobre um local que possa facilmente ser limpo. Evite contato entre
os materiais utilizados no experimento com os olhos e com a boca.

Anote em seu caderno as caracteristicas e o aspecto inicialde cada substancia que sera
utilizada.

Coloque uma colher rasa de bicarbonato de sédio dentro do balao.

Despeje o vinagre até atingir uma altura de aproximadamente 5 cm na garrafinha de
refrigerante.

Com muito cuidado coloque a boca do baldo no gargalho da garrafinha.
Despeje o conteldo do baldo sobre o vinagre e observe atentamente.
Anote em seu caderno as transformacgdes ocorridas durante e ao final do experimento.

QUESTOES
Questoes para os experimentos (inspirada na atividade proposta pelo livro QUIMICA,
Mortimer e Machado,VOLUME 1, Editora Scipione, Sdo Paulo 2012,p. 208)

Compare as suas anotagdes sobre os aspectos antes da transformacao e depois. Qual a
evidencia de que ocorreu uma transformacao?

Como vocés poderiam identificar as novas substancias formadas?

Sugira novas evidencias que poderiam ser observadas durante uma transformacao.

Se vocés determinassem a massa inicial do sistema e a massa final do sistema, depois
que a transformacgdo se completou, vocés acham que a massa inicial seria maior,
menor ou igual a massa final? Justifiquem.

Se a transformacao tivesse se passado em um sistema ABERTO, a resposta a questdo 4
seria a mesma?
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GRUPO 2 - VINAGRE + COBRE

Materiais necessarios: (

Sal

Vinagre
i |
Garrafa de spray Hiparetas

-

Moedas de cobre (5 centavos) sujas

Procedimento:

1. Faca a experiéncia sobre um local que possa facilmente ser limpo. Evite contato entre
os materiais utilizados no experimento com os olhos e com a boca.

2. Anote em seu caderno as caracteristicas e o aspecto inicial de cada substancia que serd
utilizada.

3. Coloque uma colher cheia de sal dentro da garrafinha de spray.

4. Despeje o vinagre até atingir uma altura de aproximadamente 5 cm na garrafinha.

5. Agite até a solucdo ficar homogénea.

6. Posicione varias moedas velhas e sujas e uma superficie plana e a prova d'agua.

7. Borrife a solugdo nas moedas.

8. Observe a superficie das moedas.

9. Anote em seu caderno as transformagdes ocorridas durante e ao final do experimento.

QUESTOES

Questoes para os experimentos (inspirada na atividade proposta pelo livro QUIMICA,
Mortimer e Machado,VOLUME 1, Editora Scipione, Sdo Paulo 2012,p. 208)

Compare as suas anotagdes sobre os aspectos antes da transformagdo e depois. Qual a
evidencia de que ocorreu uma transformacao?

Como vocés poderiam identificar as novas substancias formadas?

Sugira novas evidencias que poderiam ser observadas durante uma transformacao.

Se vocés determinassem a massa inicial do sistema e a massa final do sistema, depois
que a transformacdo se completou, vocés acham que a massa inicial seria maior,
menor ou igual a massa final? Justifiguem.

Se a transformacao tivesse se passado em um sistema fechado, a resposta a questdo 3
seria a mesma?
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GRUPO 3 - VINAGRE + PERMANGANATO DE POTASSIO

Materiais:

Vinagre

Agua

Comprimido Permanganato de potdssio
Agua oxigenada 10 volumes

Copo grande

Colher

Procedimento:

1. Faca a experiéncia sobre um local que possa facilmente ser limpo. Evite contato entre
os materiais utilizados no experimento com os olhos e com a boca.

2. Anote em seu caderno as caracteristicas e o aspecto inicial de cada substancia que serd
utilizada.

3. Triture o comprimido de permanganato de potassio.

4. Dissolva alguns pequenos graos de permanganato de potassio (KMn0O4) em 3agua de
modo a ter uma solucdo de coloracdo ndo muito intensa.

5. Agite até a solucdo ficar homogénea.

6. Adicione um pouco de vinagre ao copo que contém a solucdo de permanganato.

7. Anote as suas observacées sobre as alterages no sistema.

8. Adicione um pouco de dgua oxigenada ao copo.

9. Anote em seu caderno as transformagdes ocorridas durante e ao final do experimento.

QUESTOES

Questdes para os experimentos (inspirada na atividade proposta pelo livro QUIMICA,
Mortimer e Machado,VOLUME 1, Editora Scipione, Sdo Paulo 2012,p. 208)

Compare as suas anotagdes sobre os aspectos antes da transformacao e depois. Qual a
evidencia de que ocorreu uma transformacao?

Como vocés poderiam identificar as novas substancias formadas?

Sugira novas evidencias que poderiam ser observadas durante uma transformacao.

Se vocés determinassem a massa inicial do sistema e a massa final do sistema, depois
que a transformag¢ado se completou, vocés acham que a massa inicial seria maior,
menor ou igual a massa final? Justifiguem.

Se a transformacado tivesse se passado em um sistema fechado, a resposta a questdo 3
seria a mesma?
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AULAS5e 6

32 MOMENTO LISTA DE EXERCICIOS
INTRODUCAO AS TRANSFORMACOES QUIMICAS

01- (UFMG) Reagdes quimicas sdo fendmenos em que, necessariamente, ocorrem mudangas
a) De cor b) De estado fisico ¢) Na condutividade elétrica
d) Na massa e) Na natureza das substancias

02- (ITA- Modificada) Um pedagco de magnésio (Mg) é jogado em uma solucdo aquosa diluida de acido
cloridrico (HCI), observa-se a dissolugdo do metal e o desprendimento de gas. O gds que se desprende
é:
a) Hidrogénio (H2) b) Gas carbonico (CO,) c¢) Cloreto de Hidrogénio (HCI) d) Magnésio ( Mg)

JUSTIFIQUE SUA ESCOLHA.

03- Simbolizando os atomos de nitrogénio por O e de oxigénio por e, pode-se representar uma
determinada reagdo quimica da seguinte forma:

3 |18, | | 28,

A equacdo quimica desse processo é:

a) N+20 —>N03 C) N4+08—}N408
b) 4 N+ 80 — N4Oj d)_.N2+202—>2N02
04- (FAAP-SP) As seguintes mudancas de cor sdo evidéncias de rea¢des quimicas em todos os casos,
exceto:
A) 0 bombril mido passa, com o tempo, de acinzentado para avermelhado;
B) o filamento de uma lampada acesa passa de cinza para amarelo esbranquicado;
Q) uma fotografia exposta ao Sol se desbota;

D) a dgua sanitaria descora uma calga jeans;
E) uma banana cortada escurece com o passar do tempo.

05- O prego que enferruja e o “palito de fésforo” que queima sdo exemplos de reagdes. No primeiro caso
ha um aumento de massa do sdlido e no outro hda uma diminuicdo. Esses fatos contrariam a lei de
conservagao da massa? Explique sua resposta para cada um dos fatos citados.

06- (FUVEST — SP) Hidrogénio reage com nitrogénio formando amoénia. A equagdo ndo balanceada que
representa essa transformacao é:

Hy(@) + Ny(g) — NH;(9)
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Outra maneira de escrever essa equagdo quimica, mas agora balanceando-a e representando as
moléculas dos trés gases, é:

—~ VN
a) oo + () —— Qoo _©oao
o3 . Q Q
Do w + OO — O o)
) a
oo + U — Q.
wJ
o O O S — —
do o o + U —— o) o)
o . . ~
~ N f-«_
e) o + OO — d» b

—

- Yy i
Observagao: o e |_J representam atomos

07- (UFMG 2005 Modificada) Realizou-se um experimento com um ovo cru e um copo contendo uma
solucdo aquosa de acido cloridrico (HCl), como descrito nas trés figuras:

Sabe-se que a casca do ovo é constituida por carbonato de célcio (CaCOs), e que ao final da
reagdo foram formados trés compostos, sendo um gas, um sal soluvel e agua.

Qual evidéncia de reagdo quimica é observada no experimento?

08- (ENEM) Produtos de limpeza, indevidamente guardados ou manipulados, estdo entre as principais
causas de acidentes domésticos. Leia o relato de uma pessoa que perdeu o olfato por ter misturado
agua sanitdria, amoniaco e sabdo em po para limpar um banheiro:

“A mistura ferveu e comegou a sair uma fumaca asfixiante. Ndo conseguia respirar e meus olhos, nariz
e garganta comegaram a arder de maneira insuportdavel. Sai correndo a procura de uma janela aberta
para poder voltar a respirar.”

O trecho sublinhado poderia ser reescrito, em linguagem cientifica, da seguinte forma:

A) As substancias quimicas presentes nos produtos de limpeza evaporaram.

B) Com a mistura quimica, houve produc¢do de uma solugdo aquosa asfixiante.

C) As substancias sofreram transformacgdes pelo contato com o oxigénio do ar.

D) Com a mistura, houve transformacgdo quimica que produziu rapidamente gases téxicos.
E) Com a mistura, houve transformacdo quimica, evidenciada pela dissolu¢do de um sdlido.
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2 QUESTIONARIO 1

Prezado aluno(a),

Buscando melhorar o processo de aprendizagem, gostaria que vocé respondesse
as questdes abaixo com muita sinceridade, pois elas nos ajudarao a formular
uma estratégia mais agradavel para as aulas de Quimica. Conto com a ajuda de

QUESTIONARIO

1. No seu cotidiano vocé deve fazer uso de alguns aparelhos eletronicos. Enumere de acordo
com a frequéncia que vocé utiliza, ou seja, marque 1 para o mais utilizado e 5 para o menos
utilizado:

O Celular OCamputador OTahIets Ocﬁmerasfntcgréﬁcas OFiImadnras

2. O seu celular possui recursos de filmagem, foto e musica? Quais desses recursos vocé ja
utilizou?

3. Vocé ja filmou alguma coisa utilizando o celular? O s O NAO
4. Apos fazer as filmagens, compartilhou ou mostrou para alguém? O SIM O NAD

5. Gostaria de poder utilizar o seu celular para a realiza¢do de atividades escolares? O SIM
Porque?

6. Quais as vantagens ou desvantagens na sua opinido a utilizacdo do celular pode ter na sala
de aula?

7. Vocé ja realizou algum trabalho que utilizasse video antes? O SIM O NAO
Se sim, em quais disciplinas?

Vocé se sentiu motivado para realizar a produgdo do video? O SIM O NAOD
Porque?

8. Se fosse solicitado a vocé a producdo de video como um trabalho, vocé se sente capaz de

w realiza-lo? Se nao, justifique.
Osm () nio Justitiq

9. Para realizar a produgao de um video vocé gostaria que a professora te orientasse com um
roteiro ou vocé preferiria fazer o seu préprio roteiro? Porque?

¢’

130

O NAD



3 SEQUENCIA DIDATICA REFORMULADA

Proposta de Sequencia Didatica

N2 Aulas: 4

Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Numero de Alunos: 94 ALUNOS

Série: 12 Ano do Ensino Médio

N2 de Turmas: 3

Prof.2 Silvia Gomes dos Santos Resende

A sequéncia didatica, aqui apresentada e discutida, foi formulada com o intuito de promover as
necessidades psicoldgicas basicas de autonomia, competéncia e de relacionamento dos alunos
através da mobilizagdo do interesse no tema “Materiais e Processos de Separacdo”. Embora a
mobilizacdo do interesse dos alunos seja o norteador do trabalho, ndo foram desconsideradas as
recomendacdes referentes ao curriculo de Quimica proposto no Contetido Béasico Comum (CBC)
e nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

Segundo o PCN (P.30), no Brasil a abordagem da Quimica escolar prioriza as informacdes
desligadas da realidade vivida pelos alunos e pelos professores, gerando conhecimentos nao
aplicados ao cotidiano do aluno. Em contrapartida a este dado, buscamos trabalhar com algumas
classificagdes e termos que ndo fazem parte do cotidiano do aluno, de forma a inseri-lo em uma
linguagem técnica para formular hip6teses sobre fendmenos do seu dia a dia, sem desconsiderar
0s conhecimentos prévios gque 0s estudantes possuem.

Outro ponto que privilegiamos é a forma de trabalho entre os alunos. Em diversos momentos 0s
alunos serdo colocados em grupos para realizarem as atividades e discutirem uma melhor forma
de apresentacdo e organizacdo das ideias e hipoteses levantadas por eles. Nesta perspectiva, o
PCN afirma que

“Alunos com diferentes historias de vida podem desenvolver e
apresentar diferentes leituras ou perfis conceituais sobre fatos
quimicos, que poderdo interferir nas habilidades cognitivas. O
aprendizado deve ser conduzido levando-se em conta essas diferencas.
No processo coletivo da construgdo do conhecimento em sala de aula,
valores como respeito pela opinido dos colegas, pelo trabalho em
grupo, responsabilidade, lealdade e tolerancia tém que ser enfatizados,
de forma a tornar o ensino de Quimica mais eficaz, assim como para
contribuir para o desenvolvimento dos valores humanos que séo
objetivos concomitantes do processo educativo. “(PCN, p. 32)

Além dos trabalhos em grupos, propomos Vvarias atividades experimentais e momentos de
socializacdo do problema e as solugdes encontradas pelos alunos. Essa metodologia é sugerida no
PCN:

“ qualquer que seja a atividade a ser desenvolvida, deve-se ter clara a
necessidade de periodos pré e pos atividade, visando a construcao dos
conceitos. Dessa forma, ndo se desvinculam “teoria” e “pratica’.

(PCN, p.36)
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Como base no CBC de Quimica 2012, disponivel no Centro de Referéncia Virtual do Professor,
o0 tema Transformagdes Quimicas faz parte do eixo tematico “Propriedades dos Materiais” e
sugere-se que a abordagem seja feita no 1° ano do ensino médio em diversos topicos que abrangem
desde as evidencias de uma reagdo quimica até a representacdo do fenbmeno através das equacoes
quimicas. O PCN (p.31) sugere que o aprendizado das transformacdes quimicas seja pautado na
compreensdo das transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e
integrada e assim possam julgar com fundamentos as informag0es advindas da tradi¢&o cultural,
da midia e da propria escola e tomar decisGes autonomamente, enquanto individuos e cidad&os.

“ O aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos
processos quimicos em si quanto da construgéo de um conhecimento
cientifico em estreita relacdo com as aplicacGes tecnoldgicas e suas
implicacdes ambientais, sociais, politicas e econfmicas. Tal a
importancia da presenca da Quimica em um Ensino Médio
compreendido na perspectiva de uma Educacdo Basica. “ (PCN, p.31)

Esta sequéncia abordara o topico 1.6 — Reconhecer métodos fisicos de separagdo de misturas, do
tema 1- Propriedades dos materiais do CBC de Quimica de 2012, possuindo como objetivo a
aprendizagem dos alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica nas seguintes
habilidades:

1.6.1. Identificar métodos fisicos de separacdo em situacGes-problemas.

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separa¢do com as propriedades fisicas dos materiais.
1.6.3. Associar alguns fenémenos do cotidiano a processos de separacao.

1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simples de laboratério para separacdo de misturas.
1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizados para separacdo de misturas.

A sequéncia é composta de 4 aulas de 50 minutos.
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Aulal

Tempo de aula

50 minutos

Tema

Tema 1: Propriedades dos Materiais

Topicos 1. Materiais: propriedades
Objetivos 1.6 Reconhecer métodos fisicos de separacdo de misturas.
Habilidades 1.6.1. Identificar métodos fisicos de separagdo em situagdes-problemas.

desenvolvidas

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separagao com as propriedades fisicas dos
materiais.
1.6.3. Associar alguns fenémenos do cotidiano a processos de separacgao.

Estratégias
Metodoldgicas

Problematizacdo inicial através da seguinte questdo proposta pelo livro “Existe
diferenga entre material e substancia? Como podemos definir o que é material e
o que é substancia?”. E importante que as concepgdes iniciais dos alunos sejam
exploradas, através da participacdo dos mesmos.

Estimativa de tempo: 20 minutos.

Apds exposicdo do conhecimento prévio dos alunos, abordar a classificagao dos
materiais (homogéneos e heterogéneos, a professora ilustrard com alguns
exemplos. Apds isso, questionar os alunos se existem outras situacdes em que
estes sistemas devem ser separados e como podemos realizar tal processo.
Estimativa de tempo: 10 minutos.

Ao final das observagoes, serdo propostas questdes do livro de referéncia (pag.
53) sobre o conteludo para serem realizadas no caderno individualmente.
Estimativa de tempo: 20 minutos

Recursos
Didaticos Video
Quadro negro e giz
Textos informativos
Avaliacoes

Referencias

Quimica Cidadd — Ensino Médio 12 serie — Wildson Santos e Gerson Madl- Sdo
Paulo — 2013 — 22 edic¢do. Capitulo 2 pag. 50 a 54

Segundo o Planejamento do Ensino (2005), modulo 1l do Projeto de Desenvolvimento
Profissional de Educadores, escrito por Aguiar, a intencdo da fase de problematizagdo inicial, é
mais de fazer boas perguntas do que dar respostas a elas; ouvir as ideias e solu¢des dos alunos em
lugar de dizer qual é a resposta certa.

E sugerido ao professor fazer a aula expositiva dialdgica, em que a participacdo do aluno seja
valorizada e encoraje novas perguntas ou curiosidades sobre o tema.

Ao final da exposi¢do o professor deverd solicitar alguns exercicios sobre o assunto, na tentativa
do aluno formular novos comentérios e reflexdes sobre o conteido, permitindo a sistematizag&o,
generalizagéo e formalizac&o dos conceitos apreendidos.
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Aula 2

Tempo de aula

50 minutos

Tema

Tema 1: Propriedades dos materiais

desenvolvidas

Topicos 1. Materiais: propriedades
Objetivos 1.6 Reconhecer métodos fisicos de separacdo de misturas.
Habilidades 1.6.1. Identificar métodos fisicos de separagdo em situagdes-problemas.

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separagao com as propriedades fisicas dos
materiais.
1.6.3. Associar alguns fenémenos do cotidiano a processos de separacgao.

Estratégias
Metodoldgicas

Através da correc¢do das atividades realizadas na aula anterior, retomar o assunto
sobre a classificacdo dos materiais. Neste momento, os alunos devem ser
convidados a participar com a leitura das suas respostas.

Estimativa de tempo: 40 minutos

PARA CASA: Solicitar aos alunos uma pesquisa sobre os diversos métodos de
separacdo de sistemas, enfatizando o funcionamento e a aplicacdo de cada
método. A pesquisa serd feita individualmente e sera realizada no caderno.
Estimativa de tempo: 10 minutos

Recursos Quadro e giz

Didaticos Materiais para realizacdo de diversos experimentos
Camera fotografica (celular, tablet..)
Roteiro de experimento impresso

Avaliacoes No decorrer da atividade serdo avaliadas a socializacdo e a participacdo dos alunos
no trabalho em grupo, assim como a contribuicdo individual dos alunos no grupo.
Também deve ser valorizado o produto das atividades, que sera obtido por meio
de exposicOes orais ou de sinteses escritas, feitas pelo grupo ou individualmente.

Referencias Quimica Cidada — Ensino Médio 12 serie — Wildson Santos e Gerson Mdl- Sao

Paulo — 2013 — 22 edigdo. Capitulo 2 pag. 50 a 54

Continuando a sequéncia didatica, o professor devera retomar o assunto através da correcao das
atividades. Neste momento, os alunos devem ser convidados a participar com a leitura e com
comentarios das suas respostas. O professor deverd prover comentérios e reflexdes sobre o
conteudo, de modo a sistematizar, generalizar e formalizar os conceitos apreendidos.
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Aula 3

Tempo de aula

50 minutos

Tema

Tema 1: Propriedades dos Materiais

Topicos 1. Materiais: propriedades
Objetivos 1.6 Reconhecer métodos fisicos de separacdo de misturas.
Habilidades 1.6.1. Identificar métodos fisicos de separagdo em situagdes-problemas.

desenvolvidas

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separagao com as propriedades fisicas dos
materiais.

1.6.3. Associar alguns fenémenos do cotidiano a processos de separacgao.

1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simples de laboratdrio para
separagdo de misturas.

1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizados para separacao de misturas.

Estratégias
Metodoldgicas

Dividir a sala em grupos de 5 ou 6 alunos e propor a cada grupo uma atividade que
contenha um exemplo de mistura contextualizado em uma situagao cotidiana.
Estimativa de tempo: 5 minutos.

Cada grupo abordara um sistema diferente, possibilitando um momento de
reflexdo do grupo para a selecdo de um processo de separacdo mais adequado
para o problema. A atividade entregue ao grupo contém um estudo dirigido e uma
sugestdo de itens para enriquecer e substanciar a escolha do método de
separagao.

Apds leitura e socializagdo das informagdes pelos alunos, eles deverdo entregar
em folha separada a solucdo encontrada por eles para o problema.

Estimativa de tempo: 40 minutos.

Nos ultimos minutos da aula, propor o trabalho sobre as os processos de
separacdo que utilizard o recurso video pelos alunos (entrega do roteiro aos
alunos). As instrucdes, duvidas e sugestdes sobre o trabalho serdo discutidas em
sala.

Estimativa de tempo: 5 minutos.

*As atividades propostas e o roteiro do trabalho se encontram nos anexos.

Recursos Quadro e giz
Didaticos Materiais trazidos pelos alunos (cartazes, figuras, videos,...etc)
Avaliagoes No decorrer da atividade serdao avaliadas a socializagao e a participagdo dos alunos

no trabalho em grupo, assim como a contribui¢do individual dos alunos no grupo.
Também devera ser valorizado o produto das atividades, obtido por meio de
exposicdes orais ou de sinteses escritas, feitas pelo grupo ou individualmente.
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Aula 4

Tempo de aula

50 minutos

tema

Tema 1: Propriedades dos Materiais

desenvolvidas

Topicos 1. Materiais: propriedades
Objetivos 1.6 Reconhecer métodos fisicos de separacdo de misturas.
Habilidades 1.6.1. Identificar métodos fisicos de separagdo em situagdes-problemas.

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separagao com as propriedades fisicas dos
materiais.

1.6.3. Associar alguns fenémenos do cotidiano a processos de separacgao.

1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simples de laboratdrio para separagao
de misturas.

1.6.5. Identificar os equipamentos mais utilizados para separacao de misturas.

Estratégias
Metodoldgicas

Os grupos apresentaram os videos e comentaram sobre a proposta que eles
trouxeram para a turma.

Apds a apresentacdo do grupo serd possivel um momento de perguntas, duvidas
e sugestdes dos alunos e professor.

Aplicacdo de um questionario referente a percepcao dos alunos com a sequéncia
didatica proposta.

Recursos Data show
Didaticos Computador
Som
Quadro e giz
Questiondrio impresso
Avaliacoes No decorrer da atividade serdo avaliadas a socializacdo e a participacdo dos alunos

na producao do video, assim como a contribuic¢ao individual dos alunos no grupo.
Também serd valorizado o produto das atividades obtido por meio de exposices
orais individualmente.

Nessa fase de aplicagdo, a diversidade de situacdes de ensino é fundamental para que os alunos
possam apreciar a generalidade dos conceitos estudados e adequé-los a cada situacdo especifica.
A comparagdo entre situagdes ¢ um procedimento que permite julgar as condi¢des de aplicagdo
de um conceito ou forma de raciocinio. Em qualquer caso, espera-se que o aluno faga mais do que
apenas repetir o que ja foi dito e realizado, ou seja, espera-se de boas atividades de aplicacdo que
ele faca inferéncias e interprete novas situacGes a partir de conceitos e ideias que estdo em
processo de apropriacdo. (AGUIAR, 2005)

136




ANEXO DAS ATIVIDADES UTILIZADAS

Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Quimica — 1° Bimestre/2015
Prof.2 Silvia Gomes TURMA:

TRABALHO EM GRUPO: PROCESSOS DE SEPARAGCAO

12 PARTE: PESQUISANDO, DISCUTINDO E ORGANIZANDO INFORMAGOES

GRUPD1:1
3 4
3 i}
Instrugoes:

e Esta folha deverd ser entregue ao professor no final da aula.

e Asrespostas devem estar contidas nesta folha (pode utilizar o verso).

e E permitido consultar a pesquisa realizada no caderno e o livro diddtico.

e O grupo terd como objetivo propor uma solugdo para o problema descrito abaixo, para isso
responderd as questées do estudo dirigido e fard uma pesquisa sobre alguns pontos do
meétodo de separagdo proposto.

ATIVIDADE
Considere a situacdo descrita:

Na fazenda existe um espago destinado ao armazenamento de graos chamado paiol.
Um funciondrio novato ndo percebeu que ao sair deixou a porta aberta. Os animais da
fazenda entraram no paiol e além de comerem muito, misturam o feijao ao
compartimento de milho. Como vocé ajudaria ao funciondrio a organizar o espago?

1-Estudo Dirigido:
a) ldentifique o sistema.
b) Classifique o sistema como homogénea ou heterogéneo.
c) Sugira um método de separacdo que podera ser utilizado neste caso.
d) Descreva a separac¢do dos componentes do sistema com todos os detalhes.

2-Pesquisando mais sobre o método utilizado:

Busque novas informacbes sobre o funcionamento, a situacdo de utilizacdo, as
vantagens e as desvantagens do método indicado por vocés nesta atividade.
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Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Quimica — 1° Bimestre/2015
Prof.2 Silvia Gomes TURMA:

TRABALHO EM GRUPO: PROCESSOS DE SEPARACAO
12 PARTE: PESQUISANDO, DISCUTINDO E ORGANIZANDO INFORMAGOES

GRUPO 2 11

3 4

3

Instrugodes:

e Esta folha deverd ser entregue ao professor no final da aula.

e Asrespostas devem estar contidas nesta folha (pode utilizar o verso).

e E permitido consultar a pesquisa realizada no caderno e o livro diddtico.

e O grupo terd como objetivo propor uma solugdo para o problema descrito abaixo, para isso
responderd as questées do estudo dirigido e fard uma pesquisa sobre alguns pontos do
método de separagdo proposto.

ATIVIDADE
Considere a situagao descrita:

Alguns homens podem se atrapalhar muito na cozinha, devido a falta de experiéncia.
Leonardo na tentativa de agradar sua mae, preparou um café. Sua mae ao provar
percebeu que a xicara estava cheia de po de café e se recusou a toma-lo. Formule uma
hipétese do procedimento de preparagao do café utilizado pelo Leonardo e sugira um
novo procedimento.

1-Estudo Dirigido:
e) ldentifique o sistema.
f) Classifique o sistema como homogénea ou heterogéneo.
g) Sugira um método de separacao que podera ser utilizado neste caso.
h) Descreva a separacdo dos componentes do sistema com todos os detalhes.

2-Pesquisando mais sobre o método utilizado:

Busque novas informag¢Ges sobre o funcionamento, a situacdo de utilizacdo, as
vantagens e as desvantagens do método indicado por vocés nesta atividade.
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Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Quimica — 1° Bimestre/2015
Prof.2 Silvia Gomes TURMA:

TRABALHO EM GRUPO: PROCESSOS DE SEPARAGCAO

12 PARTE: PESQUISANDO, DISCUTINDO E ORGANIZANDO INFORMAGOES

GRUPO 3 :1
3 4
5

Instrugodes:

e Esta folha deverd ser entregue ao professor no final da aula.

e Asrespostas devem estar contidas nesta folha (pode utilizar o verso).

e E permitido consultar a pesquisa realizada no caderno e o livro diddtico.

e O grupo terd como objetivo propor uma solugdo para o problema descrito abaixo, para isso
responderd as questées do estudo dirigido e fard uma pesquisa sobre alguns pontos do
método de separagdo proposto.

ATIVIDADE
Considere a situagao descrita:

Uma senhora comprou uma carissima lo¢do corporal bifasica, onde uma fase era
aquosa e a outra oleosa. Ao usar o produto, agitou o frasco como recomenda o
fabricante e aplicou sobre a pele. Apés um tempo, percebeu que o produto estava lhe
causando alergia, como descobrir qual fase estava causando airritagao? Pensando que
somente uma das fases poderia causar a alergia, seria possivel o aproveitamento
desse produto por essa mesma senhora?

1-Estudo Dirigido:
a) ldentifique o sistema.
b) Classifique o sistema como homogénea ou heterogéneo.
c) Sugira um método de separacdo que podera ser utilizado neste caso.
d) Descreva a separacdao dos componentes do sistema com todos os detalhes.

2-Pesquisando mais sobre o método utilizado:

Busque novas informacbes sobre o funcionamento, a situacdo de utilizacdo, as
vantagens e as desvantagens do método indicado por vocés nesta atividade.

139



Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Quimica — 1° Bimestre/2015
Prof.2 Silvia Gomes TURMA:

TRABALHO EM GRUPO: PROCESSOS DE SEPARAGAO

12 PARTE: PESQUISANDO, DISCUTINDO E ORGANIZANDO INFORMAGOES

GRUPO 4 :1
3 4
5
Instrugodes:

e Esta folha deverd ser entregue ao professor no final da aula.

e Asrespostas devem estar contidas nesta folha (pode utilizar o verso).

e E permitido consultar a pesquisa realizada no caderno e o livro diddtico.

e O grupo terd como objetivo propor uma solugdo para o problema descrito abaixo, para isso
responderd as questées do estudo dirigido e fard uma pesquisa sobre alguns pontos do
meétodo de separagdo proposto.

ATIVIDADE
Considere a situagdo descrita:

Esse ano, os formandos de Quimica estdo pensando em fazer uma festa junina para
arrecadar dinheiro para uma super formatura. Na festa tera canjica. Para
economizarem, compraram cinco quilos de amendoim com cascas. Qual seria a
maneira mais adequada e rapida de obterem amendoim descascado?

1-Estudo Dirigido:
a) ldentifique o sistema.
b) Classifique o sistema como homogénea ou heterogéneo.
c) Sugira um método de separacao que podera ser utilizado neste caso.
d) Descreva a separa¢do dos componentes do sistema com todos os detalhes.

2-Pesquisando mais sobre o método utilizado:

Busque novas informagbGes sobre o funcionamento, a situacdo de utilizacdo, as
vantagens e as desvantagens do método indicado por vocés nesta atividade.
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Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Quimica — 1° Bimestre/2015
Prof.2 Silvia Gomes TURMA:

TRABALHO EM GRUPO: PROCESSOS DE SEPARAGCAO

12 PARTE: PESQUISANDO, DISCUTINDO E ORGANIZANDO INFORMAGOES

GRUPO S :1
3 4
3

Instrugoes:

e Esta folha deverd ser entregue ao professor no final da aula.
e Asrespostas devem estar contidas nesta folha (pode utilizar o verso).
e E permitido consultar a pesquisa realizada no caderno e o livro diddtico.

e O grupo terd como objetivo propor uma solugdo para o problema descrito abaixo, para isso
responderd as questées do estudo dirigido e fard uma pesquisa sobre alguns pontos do

meétodo de separagdo proposto.
ATIVIDADE

Considere a situacdo descrita:

No final de semana a turma foi para um sitio. Infelizmente estava chovendo muito e o
sistema de abastecimento de agua apresentou sérios problemas, sendo que a turma
ficou sem agua potavel para beber. A Camila sugeriu que fosse pego a agua barrenta

do rio que passava proximo ao sitio. Como se poderia utilizar essa ideia?
1-Estudo Dirigido:
a) ldentifique o sistema.

b) Classifique o sistema como homogénea ou heterogéneo.
c) Sugira um método de separacdo que podera ser utilizado neste caso.

d) Descreva a separac¢do dos componentes do sistema com todos os detalhes.

2-Pesquisando mais sobre o método utilizado:

Busque novas informacbes sobre o funcionamento, a situacdo de utilizacdo, as

vantagens e as desvantagens do método indicado por vocés nesta atividade.
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Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Quimica — 1° Bimestre/2015

Prof.2 Silvia Gomes TURMA:

TRABALHO EM GRUPO: PROCESSOS DE SEPARAGCAO

12 PARTE: PESQUISANDO, DISCUTINDO E ORGANIZANDO INFORMAGOES

GRUPOD B :1
3 4
3

Instrugoes:

e Esta folha deverd ser entregue ao professor no final da aula.
e Asrespostas devem estar contidas nesta folha (pode utilizar o verso).
e E permitido consultar a pesquisa realizada no caderno e o livro diddtico.

e O grupo terd como objetivo propor uma solugdo para o problema descrito abaixo, para isso
responderd as questées do estudo dirigido e fard uma pesquisa sobre alguns pontos do

método de separagdo proposto.
ATIVIDADE

Considere a situacdo descrita:

Um serralheiro ao fazer um portao, deixou cair limalhas de ferro na sua roupa e por
sua vez cairam no chao da oficina que estava muito empoeirado e cheio de lixo. O que
ele pode fazer para separar a limalha de ferro do lixo, ja que a limalha oferece risco de

corte aos catadores de lixo?
1-Estudo Dirigido:
a) ldentifique o sistema.

b) Classifique o sistema como homogénea ou heterogéneo.
c) Sugira um método de separacdo que podera ser utilizado neste caso.

d) Descreva a separacdao dos componentes do sistema com todos os detalhes.

2-Pesquisando mais sobre o método utilizado:

Busque novas informag¢bdes sobre o funcionamento, a situacdo de utilizacdo, as

vantagens e as desvantagens do método indicado por vocés nesta atividade.
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Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade
Quimica — 1° Bimestre/2015

Prof.2 Silvia Gomes

TRABALHO EM GRUPO: PROCESSOS DE SEPARACAO

22 PARTE: PESQUISANDO, ORGANIZANDO E APRESENTANDO INFORMAGCOES NO VIDEO

ROTEIRO DO TRABALHO

Instrugodes:
. O grupo da atividade anterior devera ser mantido.
° OBIJETIVO DO GRUPO:

REALIZAR A SEPARACAO DOS MATERIAIS PROPOSTOS NA ATIVIDADE ANTERIOR,
FAZENDO O REGISTRO EM ViDEO.

. DATA DA APRESENTACAO DO VIDEO: 31/MARCO/2015 (terca feira)

. VALOR DO TRABALHO: 6 pontos.

Orientagdes para realizagdo do VIiDEO:

1. Nem todos os integrantes do grupo necessitam aparecer na gravagdo, porém é importante
gue todos desempenhem funcdes no trabalho. Ndo é necessario a utilizacdo do uniforme escolar
durante a gravacdo.

2. Eimportante o planejamento da atividade desde a busca de informacdes, tomada de decisdes
e a gravacao do video! Dessa forma, organizem um rascunho do plano de trabalho, contendo as
tarefas a serem realizadas e a distribuicdo das mesmas entre os integrantes do grupo. O PLANO
DE TRABALHO DEVERA SER ENTREGUE NO DIA DA APRESENTACAO.

3. Realizem o trabalho de campo, ou seja, a coleta de informagdes necessarias, com o objetivo
de responder as questGes que foram formuladas e apresenta-las de forma CRIATIVA para a
turma. Durante o video as questdes do estudo dirigido devem ser abordadas e algumas questées
sobre o método de separagdo em questdo (como por exemplo as vantagens e desvantagens).

4. Organizem as informagdes obtidas e planejem uma forma de apresentd-las em um video, de
aproximadamente 10 MINUTOS, a seus colegas. O video deve conter dudio explicativo, ou seja,
prepare um roteiro escrito antes da gravagao para utiliza-lo.

5. Lembrem-se de que apds a exibicdo do video, é necessaria uma discussdo em sala como
objetivo a socializa¢do das informagdes que cada grupo obteve durante o desenvolvimento do
trabalho.

6. E importante que o video seja testado antes em algum computador antes da exibicdo para a
turma e que seja gravado em mais de um pendrive.

7. A avaliagdo do trabalho sera de acordo com as tarefas executadas por cada integrante, as
informacdes e a criatividade contidas no video produzido pelo grupo e a clareza na apresentacao
para a turma.
BOM
TRABALHO!
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4 QUESTIONARIO 2
U F m G FaE — Mestrado Profissional em Educagdo e Docéncia - 2015 (A A)
o Professora Silvia Gomes dos Santos Resende \&
—_
Prezado(a) aluno(a) da TURMA:
Gostaria novamente da sua colaboracao para responder as questdes abaixo. Ao responder este
questionario com sinceridade vocé estara contribuindo para o meu planejamento de aulas se

tornar mais agradavel e interessante. Além de fornecer dados para minha pesquisa sobre o
interesse dos alunos no ensino de Quimica.

QUESTIONARIO APOS A PRODUCAO DOS VIDEOS

1. Vocé se sentiu motivado para realizar a produgdo do video? O SiM O NAOD
Porque?

2. O seu grupo fez um roteiro e ensaiou antes da filmagem? O SIM O NAO

3. Para realizar o trabalho seu grupo realizou alguma pesquisa? () sim () NAO
Se sim, a pesquisa foi referente a:

() MATERIA DE QUIMICA  (O) COMO FAZER UM VIDEO  (0) AMBOS
4. Vocé considera que os integrantes do grupo se engajaram neste trabalho? O SIM O NAD

5. Como foram divididas as tarefas entre os participantes do grupo para a produgdo do
video?

6. Houve ajuda de alguém que ndo faz parte do seu grupo (como por exemplo, um
irm3do, uma mae, uma professora, um colega ou um aluno de outro grupo)? O SIM O NAO
Quem?

7. Considerou a tarefa facil, dificil ou ndo sabe responder? O FACIL O DIFICIL O NAO SEI

8. Quais instrumentos vocés utilizaram para realizar a filmagem do video?
O Celular O Computador OTabIets O Cameras fotograficas O Filmadoras

9. Vocé teve dificuldades para construir o video? O SIM O NAO E para editar? O 5in O NAO

Descreva as dificuldades que o grupo encontrou.

10. Durante a exibicdo do seu video, como vocé se sentiu? 11. Vocé gostou de assistir os videos
O Satisfeito C.' Insatisfeito produzidos pelos outros grupos?
() Animado () Desanimado Osm () néo
() orgulhoso () Envergonhado Porque?

O Interessado O Desinteressado

O Feliz O Triste

12.Gostaria de realizar outros trabalhos através da produgao de videos? O SIM O NAO
Porque?
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