UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

ESCOLA DE VETERINARIA

LILIAN DOS SANTOS RIBEIRO

DESEMPENHO PRODUTIVO E REPRODUTIVO DE UM REBANHO DE VACAS F1
HOLANDES X GIR EM MINAS GERAIS

Belo Horizonte

2016



LILIAN DOS SANTOS RIBEIRO

DESEMPENHO PRODUTIVO E REPRODUTIVO DE UM REBANHO DE VACAS F1
HOLANDES X GIR EM MINAS GERAIS

Dissertacdo apresentada ao Programa de PoOs-
Graduacdo em Zootecnia da Escola de
Veterindria da Universidade Federal de Minas
Gerais como requisito parcial para obtencdo do
grau de Mestre em Zootecnia.

Area de concentragio: Producdo Animal

Prof. Orientador: Helton Mattana Saturnino

Belo Horizonte

2016



Dissertacdo defendida e aprovada em 03/02/2016 pela comissdo examinadora constituida por:

Prof. Helton Mattana Saturnino (Orientador)

Prof. Ronaldo Braga Reis

José Reinaldo Mendes Ruas



AGRADECIMENTOS

A Deus que me iluminou, amparou e protegeu, sempre.

A Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais pela oportunidade de
realizar o curso e ampliar meus conhecimentos na profissao que amo.

Ao meu orientador Professor Helton Mattana Saturnino pelos ensinamentos e paciéncia
durante todo o processo.

Ao Professor Ronaldo Braga Reis pela disponibilizacdo dos dados e auxilio na elaboragdo do
trabalho.

Ao Professor Claudio Vieira de Araujo pelo auxilio nas analises estatisticas e disponibilidade
para atender minhas solicitagdes.

A0 meu pai e a minha irma, que sdo o que tenho de mais valioso na vida e sempre apoiaram
as minhas decisdes. A minha mae, 0 meu amor que transcende o plano terreno e me guia.

A minha familia, que é e sempre serd meu porto seguro, em especial as tias Ana e Terezinha,
que me auxiliaram todo o tempo, bem como a prima Thais, que tornou a minha permanéncia
em BH mais prazerosa.

Ao meu namorado Rodrigo, meu maior companheiro e parceiro das minhas jornadas e que me
sustentou em todos os momentos de aflicdo desse caminho, sempre com muita paciéncia e
carinho.

A0S meus amigos que me ouviram e apoiaram em todos os momentos de dificuldade,
tornando a caminhada mais leve. Obrigada por me levantarem nos momentos de fraqueza.

Ao grande Tulio, um parceiro sem igual que tanto me ajudou na confeccdo desse trabalho,
sobretudo transmitindo calma e tornando divertida a elaboragdo do mesmo.

Ao LGQMA, ambiente no qual aprendi muito na graduacdo e que pude retornar de outra
forma recebendo mais licdes importantes.

Aos Professores e amigos da vida, Rodolpho e Carla, que me acolheram e guiaram nos
momentos que precisei. VOcés serdo sempre uma base e terdo minha admiragéo e gratidao.

Muito obrigada!



SUMARIO

L INTRODUGAO.......oooieeeieeeeeeeeee et as s 10
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ..ottt 11
2 7= Lo (o T8 1= oo TSSOSO 11
2.2 Cruzamentos HOIANAES X GE ......oiveeiiiiiiiieie et 13
P B R o (o] - L [0 [T QT 1 USSP 14
2.4 Caracteristicas reProdULIVAS..........ccccuiiieii e ae e 16
2.4.1 1dade 0 PriMEIr0 SEIVICO.......ciieiueeeeieesteeie et et e s e ste e steeste e sreeste et e sreesbeessesneesreennenrs 16
2.4.2 1dade 80 PriMEIT0 PAITO.....c..eiiitiriiiietiei ettt bbbt 18
2.4.3 PEriod0 08 gESLAGAD. ... . cueiveeererteriereeie sttt sttt sttt b b e e 19
2.4.4 Intervalo parto-primeiro SEIVICO.......uiuiieeireeieseesteeie st e ste e st sre e s e ste e e sreesreeeesneennas 20
2.4.5 PEriot0 08 SEIVICO.....ccuviiuiiieiiee ittt sttt ste e ste e s be et e e aeesae e teennesreenneens 20
2.4.6 NUMero de ServigoS POr ESLAGAD. .......eiveiriirirteiees ettt 22
2.4.7 INTErVAI0 08 PAITOS. ... .ottt bbbttt bbb nes 23
2.5 Permanéncia da matriz N0 rebanh0..........ccccoviiiiiiiie 24
2.6 Caracteristicas ProAULIVAS. ........cccvcieiieie ettt sre e e sneas 25
2.6.1 Producéo de leite e Persisténcia da 1aCtagao.............coververeriiiiiniiiseee e 25
2.6.2 Producéo de leite por intervalo de Part0S..........ccoeiireriiierieiene e 28
2.6.3 CUINVA A€ TACAGAD. .......eiuieitieie ettt ra e te et esbeeae e nas 29
3 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS.......coooviiievceeesieeeeeeeeseseses s 32
3. L OBJELIVO GBIt bbb 32
3.2 ODjJetiVOS ESPECITICOS. ... .ottt 32
4 DESENVOLVIMENTO. ..ottt sttt ne e 32
5 CONSIDERAGOES FINAIS........cocoiieveeeteeeeeeees e eses s asnes s s s isnensenes 65

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ... oot e e, 65



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Médias ajustadas e desvios padrles das caracteristicas avaliadas de um rebanho F1
Holandés x Gir

Tabela 2- Resumo da analise de variancia para as caracteristicas estudadas de um rebanho F1
Holandés x Gir.

Tabela 3- Médias de idade ao primeiro servico e ao primeiro parto de novilhas F1 Holandés x
Zebu variando em funcdo do ano de nascimento.

Tabela 4- Médias de intervalo parto-primeiro servico, periodo de servico e intervalo de partos
de vacas F1 Holandés x Zebu variando em fungéo do ano de parto.

Tabela 5- Médias de nimeros de servicos por gestacdo em novilhas e vacas F1 Holandés x
Zebu variando em fun¢do do ano de inseminacao.

Tabela 6- Médias de caracteristicas produtivas de vacas F1 Holandés x Zebu com teste de
médias nas diferentes varidveis classificatorias significativas.

Tabela 7- Pardmetros da curva de lactacdo, producdo no pico, tempo até o pico e persisténcia
de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimados pela Funcdo Gama Incompleta,
de forma geral e em funcédo da ordem de parto.

Tabela 8- Parametros da curva de lactacdo, producdo no pico, tempo até o pico e persisténcia
de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimados pela Funcdo Gama Incompleta,
em funcéo da época de parto.

Tabela 9- Parametros da curva de lactacdo, producdo no pico, tempo até o pico e persisténcia
de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimados pela Fungcdo Gama Incompleta,

em funcéo das classes de periodo de servico.




LISTA DE FIGURAS

Revisdo Bibliogréafica

Figura 1- Curva de lactacdo. Adaptado de Dongre et al. (2011).

Manuscrito (Desenvolvimento)

Figura 1- Producéo de leite total (PLT) e Producdo de leite ajustada a 305 dias de lactacéo
(PL305) de vacas F1 Holandés x Gir variando em funcéo da ordem de parto.

Figura 2- Producdo de leite média diaria (PMD) e Producéo de leite por intervalo de partos
(PLIdP) de vacas F1 Holandés x Gir variando em fungdo da ordem de parto.

Figura 3- Curvas de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir estimadas pela Funcéo
Gama Incompleta, de forma geral e em funcdo da ordem de parto.

Figura 4- Curvas de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimadas pela Funcéo
Gama Incompleta em funcéo da época de parto.

Figura 5- Curvas de lactagcdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimadas pela Funcéo

Gama Incompleta em funcao das classes de periodos de servico.




LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABCZ= Associagéo Brasileira dos criadores de Zebu

CNPGL= Centro Nacional de Pesquisa em Gado de Leite

DL= duracdo da lactacéo

Embrapa= Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EPAMIG= Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
FAO= Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacao e Agricultura
FIV= fertilizagdo in vitro

HxG = cruzamento Holandés x Gir

HxZ= cruzamento Holandés x Zebu

IATF= inseminacdo artificial a tempo fixo

IdP=intervalo de partos

IPP= idade ao primeiro parto

IPPS= intervalo parto-primeiro servigo

IPS= idade ao primeiro servico

LGQMA-= Laboratério de Genética Quantitativa e Melhoramento Animal
MLB= Mestico Leiteiro Brasileiro

PC= puro por cruza

PL= producéo de leite

PL280= producao de leite ajustada a 280 dias de lactagéo
PL305= producao de leite ajustada a 305 dias de lactacdo
PLIdP= producéo de leite por intervalo de partos

PLT= producédo de leite total por lactacdo

PMD-= producdo de leite média diaria

PNMGL= Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro
PO= puro de origem

PS= periodo de servico

SPG= numero de servicos por gestacao




RESUMO

A carne e o leite bovinos estdo entre os principais alimentos de origem animal do agronegécio
brasileiro. O clima tropical é desafiador para a producéo de leite, dessa forma, a utilizacdo de
gado mestico visa aliar os fatores de resisténcia do zebu com o potencial produtivo do gado
europeu especializado. Objetivou-se com esse trabalho avaliar os desempenhos produtivo e
reprodutivo de um rebanho de vacas F1 Holandés x Gir (HxG) criadas em adequadas
condi¢des de manejo em Minas Gerais, as quais foram mantidas em sistema de producéo a
pasto no verdo com suplementacdo de concentrado de acordo com a producéo de leite e, no
inverno, alimentadas com cana de agUcar, polpa de citros e concentrado de acordo com a
producdo de leite. As caracteristicas avaliadas foram: idade ao primeiro servico (IPS), idade
ao primeiro parto (IPP), periodo de gestacdo (PG), intervalo parto-primeiro servico (IPPS),
periodo de servico (PS), numero de servi¢os por gestacdo (SPG), intervalo de partos (IdP),
permanéncia da matriz no rebanho, producdo de leite total por lactacdo (PLT), duracdo da
lactacdo (DL), producdo de leite média diaria (PMD) e a 280 dias de lactacdo (PL280),
producdo de leite ajustada a 305 dias de lactacdo (PL305), producéo de leite por intervalo de
partos (PLIdP), e curvas de lactacdo. A funcdo Gama Incompleta foi utilizada para estimacéo
dos parametros das curvas de lactacdo. As demais caracteristicas foram analisadas utilizando-
se modelos lineares mistos. O rebanho em questdo apresentou bom desempenho em todas as
caracteristicas avaliadas, com producdo de leite elevada (6271,56 kg de leite por lactacdo) em
comparacdao a média brasileira. As fémeas F1 HxG sdo boa alternativa para a producdo de
leite, desde que garantidas boas condi¢Ges de manejo e alimentacdo do rebanho, bem como a
utilizacdo matrizes oriundas de programas de cruzamento direcionados utilizando critérios de

melhoramento genético.

Palavras-chave: bovinos de leite, curva de lactacdo, rebanho mestico, producao de leite



ABSTRACT

Beef and milk from bovines are among the main animal source foods of Brazilian
agribusiness. The tropical climate is a challenge for milk production, therefore the use of
crossbred cattle aims to combine resistance factors of zebu with the productive potential of
specialized european cattle. The objective of this study was to evaluate the productive and
reproductive performances of a herd of F1 Holstein x Gir (HxG) cows raised under
appropriate management conditions in Minas Gerais state. The herd during the summer was
maneged in a pasture based production system with suplementation of concentrate according
to the milk production and in the winter it was fed with sugar cane, citrus pulp and
concentrate according to milk production. The characteristics evaluated were: age at first
service (IPS), age at first calving (IPP), gestation period (PG), calving to first service interval
(IPPS), service period (PS), number of service per pregnancy (SPG), calving interval (IdP),
permanence the cows in the herd, total milk production per lactation (PLT), lactation length
(DL), average daily milk production (PMD), milk production adjusted to 280 days of lactation
(PL280) and to 305 days of lactation (PL305), milk production per calving interval (PLIdP)
and lactation curves. The Incomplete Gamma function was used to estimate the parameters of
lactation curves. The other characteristics were analyzed using linear mixed models. The herd
performs well in all parameters evaluated, with high milk production (6271,56 kg of milk per
lactation) compared to national average. The HXG F1 cows are a good alternative to milk
production as long as it is guaranteed good conditions of handling and feeding of the herd,
and the use of cows derived from breeding programs targeted using genetic improvement

criteria.

Keywords: dairy cattle, lactation curve, herd crossbred, milk production
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1 INTRODUCAO

O setor agropecudrio brasileiro € responsavel por 33% do Produto Interno Bruto, 42%
das exportacdes totais e 37% dos empregos brasileiros. Deste total, 41% correspondem a
produtos pecudrios, tendo o leite posicdo de destaque com 17% do valor bruto da producédo
pecuaria. A projecdo é que até 2019/2020 a producéo cresca 1,95% ao ano, o consumo 1,98%
e as exportacdes 5,78% (MAPA, 2010).

O rebanho leiteiro no Brasil é composto por 74% de vacas mesticas com producéo
média de 1.100 kg/lactacdo, 20% de vacas sem qualquer especializacao, produzindo em média
600 kg/lactacdo e por 6% de vacas de racas especializadas com 4.500 kg de leite/lactacdo
como producdo média (Vilela, 2003). A produtividade é baixa e, concomitantemente ao
aumento da populacdo e do consumo de lacteos, hd por parte dos produtores a busca de
sistemas adaptados e rentaveis, utilizando animais produtivos e que tragam eficiéncia
econdmica para a atividade.

A produgdo de leite nos tropicos é um continuo desafio técnico por conta das
condicdes ambientais, sanitarias e pouca rusticidade das racas leiteiras especializadas, que sdo
as vacas taurinas de origem europeia (Campos et al., 2007). O estresse térmico devido as
elevadas temperaturas e as infestagdes de endo e ectoparasitas sdo os principais limitantes da
producdo das ragas taurinas especializadas nas condic¢des tropicais. Assim, ha a necessidade
de animais produtivos mas que suportem as adversidades climaticas (Ruas et al., 2014). A
raca Holandés, reconhecidamente a maior em termos de produtividade, é também muito mais
exigente que o gado zebuino em manejo e, principalmente, quanto ao manejo nutricional
(Moraes et al., 2004).

Nesse contexto, a utilizacdo do gado mestico Holandés x Zebu (HxZ) tem sido
utilizada com sucesso nos tropicos pois esse consegue aliar os fatores de resisténcia do gado
zebu com o potencial produtivo do gado europeu, resultando em animais com bom
desempenho produtivo e econémico. Segundo Miranda e Freitas (2009), a producéo de leite a
partir de vacas mestigas representa 70% do leite produzido no Brasil.

Dentro de determinados limites de producdo, vacas meio-sangue F1 HxZ tém
apresentado 6timo desempenho produtivo e reprodutivo a custos competitivos mantidas em

diversos sistemas de manejo e variadas condigdes ambientais quando comparadas a outros
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grupos genéticos sob as mesmas condigdes, com destaque para os sistemas de produgdo em
pasto (Ruas et al, 2010). Essa superioridade do F1 em relacdo aos demais grupos genéticos
decorre do fendbmeno de heterose maxima ou vigor hibrido, no qual a progénie possui
desempenho superior a média dos pais.

O objetivo desse trabalho foi avaliar os desempenhos produtivo e reprodutivo de um
rebanho F1 Holandés x Gir (HXG) criadas em adequadas condi¢cdes de manejo em Minas
Gerais analisando : producdo de leite total por lactacdo (PLT), producdo de leite ajustada a
280 dias de lactacdo (PL280), producdo de leite ajustada a 305 dias de lactacdo (PL305),
duracdo da lactacdo (DL), producéo de leite média diaria (PMD), curvas de lactagdo, idade ao
primeiro servigo (IPS), idade ao primeiro parto (IPP), intervalo parto-primeiro servico (IPPS),
periodo de servico (PS), nimero de servicos por gestacdo (SPG), periodo de gestacdo,
intervalo de partos (IdP), producédo de leite por intervalo de partos (PLIdP) e permanéncia da

matriz no rebanho.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Gado Mestico

Segundo Madalena (1992), nas regibes tropicais do Brasil, a produgdo de leite
majoritariamente estd pautada no uso de forrageiras de baixo valor nutritivo, estacdo seca
prolongada e fornecimento restrito de concentrado como forma de suplementacdo. Doencas e
parasitas, manejo inadequado e o clima quente e Umido exercem uma influéncia negativa na
producdo. A produtividade animal € resultado de varios fatores relacionados ao potencial
genético e a0 manejo adequado como alimentacdo, sanidade, reproducdo e manejo de
ordenha.

Implantado em 1977 pelo Centro Nacional de Pesquisa em Gado de Leite (CNPGL) da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) o programa “Desenvolvimento do
Mestico Leiteiro Brasileiro (MLB)” visava integrar os esfor¢os de diversos criadores e
instituicbes para formar uma raga leiteira adaptada as condi¢Bes brasileiras através de
pesquisa e melhoramento genético. Foi o primeiro trabalho com teste de progénie para
producéo de leite no Brasil no qual foram testados os tourinhos dos rebanhos participantes
com controle leiteiro. As caracteristicas avaliadas foram: producdo de leite na lactagéo,
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producdo de leite aos 305 dias, duracdo da lactacdo, intervalo de partos e idade ao primeiro
parto, pesagens sequenciais dentre outros.

Nesse programa, a nova raga nao seria baseada em apenas uma raga taurina e uma
zebuina. Segundo Madalena (1992), para ter a resposta mais adequada a selecdo, interessava
conseguir a maior variagdo genética possivel, sem diminuir a média da populagdo utilizando
varias racas como Holandés Preto e Branco, Holandés Vermelho e Branco, Jersey, Gir e
Guzera.

Segundo Verneque et al. (2010), o projeto MLB foi conduzido com sucesso e
identificou a melhor composicdo genética a ser usada na regido sudeste de acordo com o nivel
de manejo da propriedade, sendo os animais F1 HxZ, especialmente Gir ou Guzera, a melhor
opcao para sistemas com manejo pobre ou médio, ja para os sistemas com melhor nivel de
manejo, 0s animais com maior fracdo Holandés apresentaram maior producdo de leite. Dessa
forma, o nivel tecnoldgico da propriedade e 0 manejo adotado sdo parametros determinantes
na escolha no grupo genético a ser trabalhado em cada propriedade assim como 0s
cruzamentos adequados.

Na mesma época foi proposto o “Programa de Melhoramento de Zebu para Leite” em
decorréncia do interesse de criadores (Associacdo Brasileira dos Criadores de Zebu- ABCZ),
Embrapa, Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) e outras
instituicdes. A primeira raca a ser trabalhada seria a Gir, porém o programa ndo pdde ser
implantado inicialmente devido a exigéncia da ABCZ de realiza-lo apenas com matrizes
registradas e esse namero ter sido considerado insuficiente para realizar as analises com alta
confiabilidade.

Ja em 1980, a Associacao Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro (ABCGIL) entrou
em contato novamente com a Embrapa para retomar o projeto de melhoramento da raca Gir e
em 1985 comecou o teste de progénie da raca. Em 1994 iniciou-se um programa de
melhoramento para a raca Guzera, em 1998 para a raca Girolando e em 2000 para a raca
Holandés. Mais recentemente, em 2010, teve inicio o programa de melhoramento da raca
Sindi para leite.

Nota-se assim, que nos Ultimos anos, houve uma grande expansao nos programas de
melhoramento de gado de leite no Brasil, acompanhada de uma enorme evolucdo nos indices
produtivos do rebanho leiteiro nacional. Com a evolucdo do processo, novas medidas sao
incluidas nos programas de melhoramento e também a implantacéo das avaliagdes gendmicas
acompanhando a evolucdo tecnoldgica e possibilitando ampliagdo dos ganhos genéticos

trazendo ainda mais beneficios para a atividade leiteira.
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Segundo Barbosa (2006) a manutencdo de rebanhos mesticos por meio do uso de
touros provados para producdo de leite € uma boa estratégia para superar as dificuldades
operacionais encontradas pelos produtores, principalmente aquela referente a utilizacdo de

animais com grande varia¢do na composi¢do genética e no potencial de producéo de leite.

2.2 Cruzamentos Holandés x Gir

Em Minas Gerais, a producdo de leite é oriunda de um rebanho em que 41,7% das
vacas ordenhadas sdo mesticas HxZ, 24,9% tem predominancia de sangue Holandés (mais
que 7/8 HxZ), 7,9% tem predominancia de sangue Zebu e 25,4% n&o apresentam padrdo
definido quanto a composicdo genética (FAEMG, 2006).

Devido a grande participacdo de animais mesticos na producdo leiteira do Brasil é
importante estudar quais estratégias de cruzamento apresentam resultados satisfatorios em
cada sistema de producdo e entender quais as particularidades de cada cruzamento.

Por volta das décadas de 1940 e 1950, nos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo, havia
predominio do cruzamento de animais das racas Holandés e Gir com o intuito de que 0s
animais nascidos dos cruzamentos entre essas duas racas aliassem a alta capacidade de
producdo de leite do gado Holandés e a rusticidade da raca Gir. Os animais se destacavam
pela excelente produtividade, pela alta fertilidade e pelo vigor. Eram oriundos do
acasalamento entre touros da raca Holandés ou Gir com vacas da raca Gir ou Holandés,
acasalamentos determinados em sua maioria pela maior disponibilidade de vacas de uma das
racas dentro dos rebanhos (Sumario Girolando, 2010).

O Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro (PNMGL) foi fundamental
para o desenvolvimento da raca Gir na producdo de leite como hoje ela é utilizada. Ele
utilizou técnicas como o teste de progénie e o controle leiteiro que até entdo ndo foram
utilizadas fora das instituicbes de pesquisa publicas. Com a percepcdo por parte dos
produtores que estes custos seriam, na verdade, investimento na produgdo, bem como o
empenho dos mesmos para a realizagdo do programa, obteve-se sucesso.

Anteriormente, pensava-se na contribuigdo da raca Gir apenas com a rusticidade, mas
com o PNMGL verifica-se tambem a contribuicdo do potencial leiteiro da raga por conta do
trabalho de melhoramento bem sucedido e a difusdo do material genético dos touros provados
com a comercializacdo do sémen, formando um animal mestico produtivo nas condicbes

presentes no territério nacional.
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As estratégias de cruzamento entre essas duas ragas sao estudadas com o intuito de
concluir qual a melhor forma para explorar os recursos genéticos adequados a cada nivel de
manejo e caracteristicas do sistema de producdo em que sera usado.

Com o objetivo de testar qual seria a melhor estratégia de cruzamento foi realizada a
pesquisa “Estratégias de Cruzamento entre Ragas Leiteiras para a Regido Sudeste do Brasil”,
publicada por (Teodoro, 1996). Esse estudo mostrou que as vacas “meio sangue” (F1), Zebu
(Gir) x Holandés vermelho e branco, apresentaram superioridade produtiva, reprodutiva e
econémica para a producéo de leite, quando comparadas com outros tipos de cruzamentos, ou

quando o0 manejo nao € suficiente para se explorar as ragas puras especializadas para leite.

2.3 F1 Holandés x Gir

Segundo VanRaden e Sanders (2003), os cruzamentos proporcionam um método
simples de aumentar a saude e a eficiéncia de muitas plantas e animais, através da introdugéo
de genes favoraveis de outras racas, por reduzir a endogamia e através da manutencdo das
interacdes de genes que causam heterose.

O objetivo do cruzamento é obter um melhoramento genético rapido, reunindo em um
s6 animal as boas caracteristicas de duas ou mais racas, aproveitando-se a heterose ou
vigor hibrido. A heterose é o fenbmeno pelo qual os filhos apresentam melhor desempenho
(mais vigor ou maior producdo) do que a média dos pais. A heterose € mais evidente quanto
mais divergentes (geneticamente diferentes) forem as racas ou linhagens envolvidas no
cruzamento e mais adversas forem as condi¢fes de manejo (Verneque et al, 2010).

O F1 também conhecido como “meio-sangue” ¢ resultado do primeiro cruzamento
entre duas racas puras, como é o caso do Gir e do Holandés. A superioridade do F1 em
relacdo aos demais grupos genéticos decorre do fendmeno de heterose maxima ou vigor
hibrido (Silvestre et al, 1996). Segundo Prata et al (2014), o cruzamento entre estas racas tem
sido realizado ha anos e representa importante ferramenta para o aumento da eficiéncia
produtiva, reprodutiva e adaptacdo dos animais as condi¢bes de clima tropical, atraves da
expressdo da heterose e do efeito da complementaridade.

Uma pesquisa bastante conhecida da Embrapa/Organizacdo das Nacgdes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura (FAO), realizada entre 1975 e 1994 com o objetivo de avaliar
economicamente diferentes estratégias de cruzamentos, apontou para a superioridade
econbmica das vacas F1. Nesse trabalho, 527 novilhas de seis grupos genéticos Holandés

vermelho e branco x Guzera (de ¥ até 31/32) foram produzidas pela Embrapa e depois
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distribuidas a 67 fazendas cooperadoras da Regido Sudeste, onde foram manejadas segundo
os critérios de cada fazenda e tiveram acompanhamento zootécnico.

Para efeitos de analise as fazendas foram agrupadas em duas classes, de “alto” e
“baixo” nivel de manejo. Os resultados mostraram a existéncia de importante heterose em
producdo de leite, proteina e gordura, fertilidade, mortalidade, vida util, peso, peso/altura,
preco da vaca de descarte e resisténcia aos carrapatos. Em ambos os niveis de manejo o lucro
foi maior para o cruzamento F1 e decaiu linearmente, nas progénies de pais puros, ao
aumentar ou diminuir a propor¢do de genes Holandés, com valor 6timo de %. A reducdo do
lucro com o aumento da proporcéo de genes Holandés foi mais acentuada no nivel “baixo” de
manejo, onde o cruzamento >31/32 teve resultado negativo em funcdo da sua falta de
adapta¢ao. Ja no nivel “alto”, o cruzamento %4 H foi antiecondmico, em funcao da sua baixa
producdo (Madalena, 2012).

No cruzamento de touro Holandés com vaca Gir, espera-se que as fémeas F1
apresentem caracteristicas tipicas do Holandés como bom porte, maior precocidade e maior
aptiddo leiteira do que a raca Gir, e também maior resisténcia a ectoparasitas, maior tolerancia
ao calor e maior rusticidade do que o Holandés. O desempenho do animal F1 depende, dentre
outras coisas, da qualidade genética dos progenitores envolvidos em cada cruzamento.
Portanto, é importante utilizar sempre touros provados para leite, sejam eles taurinos
ou zebuinos. Até inicio dos anos 90, a recomendacdo para se obter F1 era o cruzamento de
touros Holandés com vacas Gir. Isto porque a populacdo da raca Gir era grande, a vaca Gir
era relativamente de baixo custo e dispunha-se de touros Holandés provados para leite, sendo
as vacas Holandés as de maior custo. A partir de 1993, comecou a ser disponibilizado sémen
de touros Gir provados para producdo de leite, além de ter ocorrido reducdo no prego de vacas
Holandés. Assim, pode-se utilizar tanto o cruzamento de touro Holandés com vacas Gir, como
0 cruzamento reciproco, de touro Gir com vacas Holandés (Miranda e Freitas, 2009).

Como a Unica forma de se obter F1 é cruzando duas ragas puras, para se ter novilhas
de reposigdo é preciso repetir 0 mesmo cruzamento permanentemente. Isso pode ser obtido
por meio da manutencdo de fémeas e machos (ou sémen) puros no proprio rebanho ou por
meio da aquisicdo de fémeas F1.

Opcdes de cruzamentos para as fémeas F1 seria o acasalamento com touro Holandés
produzindo animais %, para venda, ou realizar o cruzamento terminal com ragas de corte como
Nelore, Tabapud, dentre outros, produzindo bezerros para venda, ou ainda trabalhar com um
rebanho misto com animais F1 e 3/4, utilizando as proprias bezerras % da fazenda para

reposi¢cdo e comprando as bezerras F1 para repor até 25% do rebanho por ano.


http://www.cnpgl.embrapa.br/sistemaproducao/glossary/3#term113
http://www.cnpgl.embrapa.br/sistemaproducao/glossary/3#term271
http://www.cnpgl.embrapa.br/sistemaproducao/glossary/3#term289
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2.4 Caracteristicas reprodutivas

As adaptacdes fisiologicas das vacas leiteiras especializadas na producdo de leite
como o caso das vacas da raca Holandés bem como o aumento da ocorréncia de doencas
puerperais estdo relacionadas com a reducdo da fertilidade e da longevidade desses animais
(Lucy, 2001). Por outro lado, as vacas mesticas HxZ que recebem suporte nutricional
adequado, apresentam maior eficiéncia reprodutiva, menor incidéncia de doencas puerperais,
reduzida taxa de descarte, menor taxa de mortalidade e maior longevidade no rebanho.
Estudos nacionais relatam adequada eficiéncia reprodutiva de vacas mesticas, com periodos
de servigo entre 82 e 134 dias e intervalos de partos entre 12 e 14 meses (Carvalho, 2009).

Apesar do menor potencial produtivo, quando comparados as vacas de raca
especializada, esses animais mesticos, considerando as caracteristicas dos sistemas de
producdo do Brasil, apresentam viabilidade econdmica na producgdo de leite devido aos
menores custos de producdo (Carvalho, 2009; Borges et al., 2015).

No pos-parto, o principal fator limitante da fertilidade é o balanco energético negativo,
que varia em intensidade e duracdo. O balango energético negativo influi na reproducéo, ao
atuar sobre a secrecdo de gonodotrofinas e sobre o desenvolvimento folicular, alterando as
concentracfes de hormonios e metabdlitos (Carvalho, 2009). No estudo de Carvalho (2009) o
balango energético negativo nas vacas F1 HxZ foi de curta duracdo e baixa intensidade, ndo
sendo encontrados efeitos negativos profundos sobre a fertilidade.

A principal causa do baixo desempenho reprodutivo da maioria dos rebanhos leiteiros
que utilizam animais mesticos F1 HxZ no Brasil é o aporte energético insuficiente das dietas
fornecidas as diversas categorias animais, principalmente as novilhas (Borges et al., 2015), o
que acarreta em retardo na idade ao primeiro parto, maior periodo de servico e,
consequentemente, maior intervalo de partos. A ordem de partos também afeta o desempenho
reprodutivo uma vez que interfere diretamente na duracdo do periodo de servigo de fémeas F1
HxZ, que é maior para as primiparas (Borges et al., 2015).

2.4.1 ldade ao primeiro servico
A puberdade é caracterizada pela primeira ovulacgéo fértil da fémea. Esse indice possui

importancia econémica, pois € a partir desse momento que o animal apresenta potencial para

se reproduzir. A idade a puberdade pode ser influenciada por: raca e manejo (nutrigéo,
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sanidade) na fase de crescimento. Animais que apresentam desenvolvimento deficiente
expressam o estro e ovulam mais tardiamente (Bergamaschi et al, 2010).

Ao contrario das fémeas taurinas, que sdo precoces em relacdo a puberdade, mas sédo
cobertas mais tardiamente para ganhar o peso necessario, as novilhas zebus, devido a tardia
manifestacdo do cio da puberdade, sdo cobertas em algum cio préximo ao da puberdade.
Idade e peso sdo elementos importantes na definicdo do melhor momento para a novilha
iniciar a atividade reprodutiva. Fémeas F1 HxZ, devido aos beneficios da heterose, podem
alcancar esse status mais cedo e proporcionarem beneficios econémicos (Ruas et al, 2005).
Antes de alcancgar determinado peso, a novilha ndo deve iniciar a atividade reprodutiva,
mesmo que tenha atingido maturidade sexual, sob pena de comprometimento da performance
produtiva e reprodutiva subsequentes.

Novilhas F1 HxZ sdo mais tardias e mais pesadas que as taurinas, porém sdo mais
precoces que as zebuinas, atingindo a puberdade a partir dos 18 meses de idade, com peso
vivo entre 300 e 340 kg (Ruas et al., 2007). Ferreira e Miranda (2007) preconizam que o ideal
para novilhas HXZ seja a cobertura entre 21 e 22 meses de idade, apesar de considerar a média
brasileira superior a 33 meses. Ja para Borges et al. (2007), em sistemas de producéo de leite a
pasto, com fémeas F1 HxZ, tem-se observado idade média a cobricdo de 738 dias, que
corresponde, aproximadamente, a 24 meses (21,3 a 26,2 meses), sendo considerada
satisfatoria, visto que estes animais sdo criados em regime de pastagens.

Carvalho (2005) avaliando novilhas F1 HxG encontrou que a idade e o peso médio
destas a primeira cobri¢do foram de 22,24 e 24,70 meses e de 360,7 e 376,7 kg para grupos
que conceberam na estacdo seca e chuvosa, respectivamente. No estudo de Simdes (2010), a
média obtida de idade a primeira cobertura para as novilhas Girolando foi de 30,4 meses e
320 kg, o que pode ser explicado pela ineficiéncia do manejo nutricional nesse sistema.

Na maioria dos sistemas de producdo, o manejo nutricional de novilhas é
negligenciado, uma vez que sdo animais ainda ndo produtivos, resultando em inatividade
ovariana, atraso da puberdade, elevacao da idade ao primeiro parto e aumento do intervalo de
partos Ao contrario de animais especializados, a recria de fémeas F1 HxZ baseada em
pastagens e suplementagdo estratégica, pode ser suficiente para obter um bom
desenvolvimento da desmama até a cobricdo (Borges e Martins, 2013), como demonstrado
por Ruas et al. (2004) que usou suplementacdo proteica no periodo de seca, obtendo 20,2
meses de idade e 344 kg a cobri¢do, contra 22,6 meses e 376,2 kg das novilhas ndo

suplementadas.
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2.4.2 ldade ao primeiro parto

A idade ao primeiro parto depende de vérios fatores como genética e raca dos animais,
desenvolvimento corporal (acompanhamento do peso e taxa de crescimento do animal),
maturidade sexual e idade a primeira cobertura. Com bom manejo nutricional, € possivel
observar novilhas parindo mais cedo, adiantando a fase de lactacdo e gerando receitas com
idade mais jovem. Portanto, controlar o0 momento correto para efetuar a primeira cobertura e,
assim, a idade ao primeiro parto € uma agdo adequada para auferir a precocidade do rebanho e
aumentar a producéo de leite (Mion et al, 2012).

Para Saulytis (2004), em sistemas de producdo de leite com vacas mesticas F1 HxZ,
deve se reavaliar o peso e a condi¢do corporal a primeira cobricdo e ao parto. Muitas vezes, a
cobricdo em uma idade maior pode gerar relacdo custo: beneficio superior, j& que animais
cobertos com menor peso, se ndao forem adequadamente suplementados no pés-parto, podem
ter baixo desempenho reprodutivo e produtivo. Primiparas F1 que parem com peso Vivo mais
préximo ao peso adulto necessitam de menores reservas para crescimento, utilizando a maior
parte dos nutrientes para producédo de leite e retorno da atividade reprodutiva (Borges et al.,
2015).

A herdabilidade das caracteristicas reprodutivas geralmente é de baixa magnitude
(Azevedo et al, 2006). Entre estas caracteristicas, a idade ao primeiro parto apresenta
herdabilidade considerada de média a alta (0,31, L6bo et al. (2000); 0,31. Grossi e Freitas
(2002); 0,48, Vercesi Filho (2007)), por sofrer influéncia direta da idade a puberdade que, por
sua vez, possui elevada herdabilidade.

Idade ao primeiro parto precoce aumenta a producdo vitalicia dos animais e a
lucratividade. Contribui também para aumentar a intensidade seletiva refletindo nos ganhos
genéticos. A idade ao primeiro parto em novilhas mesticas HxZ no Brasil é superior a 42
meses (Ferreira, 2001). Para Ferreira e Miranda (2007), o ideal para fémeas mestigas seria
idade ao primeiro parto entre 30 e 32 meses, com 480 a 500 kg de peso vivo ao parto,
enguanto que para o gado Holandés a idade ideal ao primeiro parto seria até 24 meses e 580
kg ao parto.

Lopes et al. (2009), em um estudo de simulagido com indices zootécnicos na evolugéo
de rebanho, creditaram a idade ao primeiro parto, a segunda maior responsabilidade pela
evolucdo do rebanho, atras apenas da taxa de natalidade. Constatou-se que reduzindo a idade

ao primeiro parto de 36 para 24 meses, aumenta-se 0 nimero médio de animais na categoria
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vacas em lactacdo em cerca de 10%. Tal fato é de grande relevancia, pois 0s rebanhos terdo
maior quantidade de animais em producdo e maior rentabilidade, consequentemente.

Faco et al. (2008), analisaram diferentes grupos genéticos de animais mesticos,
encontraram média de 33,8 meses para idade ao primeiro parto, sendo que o grupo ¥ HXG
apresentou o melhor desempenho, com primeiro parto aos 32,6 meses, enquanto 0 grupo
genético 5/8 apresentou o pior desempenho sendo o mesmo atribuido a menor heterose e
relacOes epistaticas favoraveis, mostrando as fémeas F1 como uma importante alternativa para
elevar a precocidade sexual e a fertilidade dos rebanhos leiteiros brasileiros.

McManus et al. (2008) avaliaram o desempenho produtivo e reprodutivo de vacas
Holandés e mesticas %, 3/8, Y2 e % HXG. Os resultados obtidos para idade ao primeiro parto
apontaram os animais % HXxG como o0s mais precoces, indicando que o0s animais desta
composicao racial foram reprodutivamente mais eficientes e provavelmente tiveram maior
producdo de bezerros em mesmo intervalo de tempo. As vacas Holandés e meio sangue
apresentaram média sem diferenca estatistica e com valores inferiores aos obtidos para 0s

animais %. Os animais mais tardios foram aqueles com maiores proporcdes da raca Gir.

2.4.3 Periodo de gestacéo

O periodo de gestacdo € o periodo entre a concepc¢do e o parto. Ela apresenta certa
constancia, ja que a espécie tem uma influéncia muito grande e o meio interfere pouco. Para
bovinos, sdo consideradas normais as gestacdes entre 275 a 305 dias (Cavalcanti, 1998).
Fatores como sexo do bezerro, idade da matriz, tipo de alimentacdo e época de pari¢do
influenciam o periodo de gestacdo (Bakir e Cilek, 2009). Vacas zebuinas tém maior duragédo
da gestacdo comparada as vacas europeias, sendo de 286 a 296 dias contra 280 a 290 dias.

Bakir e Cilek (2009) encontraram diferencas na duracdo de gestacdo entre o sexo das
crias, sendo de 277,47 dias para os machos e de 276,51 dias para as fémeas. Trabalhando com
novilhas da raca Holandés, Marestone et al. (2013) obtiveram valores semelhantes, com
média de 276,67 dias, sendo que para machos foi de 277,53 dias, enquanto que para fémeas
foi de 276,33 dias. Eles também relacionaram esse fato ao maior peso apresentado pelos
bezerros machos, o que alonga a gestagéo.

Nogalski e Piwezynski (2012) também mostraram diferenca entre periodos de
gestacOes de vacas mesticas Holandés-Friesian, nas quais crias fémea e macho foram gestados
por 278,1 e 279,9dias, respectivamente. Eles também avaliaram o efeito da estacdo de

paricdo, ordem de parto, peso do bezerro e sistema de criacdo (free-stall e tie-stall),
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encontrando efeito apenas para a ordem de parto (primiparas tem gestacdes mais curtas) e

peso do bezerro (gestacdes de bezerros mais pesados séo prolongadas).

2.4.4 Intervalo parto-primeiro servico

O intervalo parto-primeiro servico é obtido pelos dias ap6s o parto até a primeira
cobertura ou inseminacéo artificial e depende do retorno da atividade ovariana (influenciado
por condicdo nutricional, parto distociaco, infeccdo uterina, retencdo de placenta, dentre
outros), pela eficiéncia de deteccdo de cio e pela decisdo do produtor em inseminar ou ndo 0s
animais antes de 60 dias pos-parto (Grunert et al, 2005).

Por ser influenciado pelo periodo voluntario de espera, como o proprio nome diz, uma
decisdo de manejo, esse indice varia muito entre os rebanhos (Santos e Vasconcelos, 2007).A
liberacdo das vacas para a cobertura/inseminacdo deve estar pautada em um exame
ginecologico que descarte doencas uterinas (Carvalho, 2009).

Algumas vacas podem ser cobertas com 40 dias p6s-parto, porém na maioria dos
rebanhos de alta producdo, o maximo de fertilidade é alcancado por volta dos 60 dias pos-
parto. Radostitis et al. (1994) preconizaram que para racas leiteiras especializadas de origem
europeia o intervalo do parto ao primeiro servico seja entre 60 e 70 dias.

Grossi e Freitas (2002) encontraram para fémeas F1 HxZ 81,9 dias para o intervalo
parto-primeiro servico e consideraram esse periodo satisfatorio, em comparagdo aos 94,8,
109,5 e 84,5 dias para 0s grupos geneticos ¥, 5/8 e 7/8, respectivamente. Santos et al. (2010)
obtiveram média de 99,04 dias para esse intervalo trabalhando com vacas 7/8 HxG e
Holandés puro de origem (PO).

Guimarades et al. (2002), avaliando sete grupos genéticos HxZ, incluindo Gir e
Holandés e seus cruzamentos, ndo encontraram diferenca entre os cruzamentos e Holandés
PC, tendo média de 99,26 dias para o intervalo parto- primeiro servigo, mas foi observada
tendéncia a menor periodo para as fémeas F1, ainda que n&o significativa (p>0,05), com 48,95
dias. Segundo os mesmos autores, maiores intervalos ocorrem nas fémeas de primeiro e

segundo partos, devido ao estresse da lactacdo e ao desenvolvimento fisico ainda incompleto.

2.4.5 Periodo de servico

O periodo de servigo é definido como o periodo entre o parto e a gestacdo seguinte, ele

compreende o inicio de uma nova gestacdo pos-parto. Para Borges et al. (2009), a
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lucratividade dos sistemas de producdo leiteira esta diretamente relacionada com o periodo de
servico e com o intervalo de partos, uma vez que sua ampliagdo diminui o nimero de crias, a
producdo media de leite e numero de bezerros por dia de vida util da vaca, e esses sao fatores
importantes para a economia do sistema do que a producdo total de leite na lactacéo.

Para obter um parto por ano, necessita-se de periodo de servico em torno de 87 dias,
que somado ao periodo de gestacdo de 278 dias perfaz 365 dias, fazendo com que haja
intervalo de partos de um ano (Borges et al., 2009). Caso 0 manejo nutricional ndo considerar
o feto, animais com periodo de servi¢o curto tendem a apresentar menor producéo de leite ao
final da lactacdo, pois os nutrientes ingeridos nesse periodo sdo necessarios as exigéncias para
producdo de leite e gestacdo, simultaneamente (Massiere, 2009).

Por outro lado, o periodo de servico longo compromete a rentabilidade da propriedade
uma vez que quanto maior for o periodo de servigo, maior sera o intervalo de partos e,
consequentemente, menor sera a porcentagem de vacas em lactacdo do rebanho (Mion et al,
2012). O periodo de servigo ndo deve ultrapassar os 90 dias para que se possa obter um
intervalo de partos de 12 meses e dispor de 83% de vacas em lactacdo (considerando lactacdes
de 305 dias), entretanto, vacas com maior persisténcia de lactacdo se mantem no rebanho
lactante embora possam apresentar periodo de servico mais longo. Isto depende de vérios
fatores como sanidade, escore corporal, raca, manejo. Em producdo de leite com vacas
mesticas a pasto, um periodo de servico de até 120 dias é aceitavel segundo Ferreira e
Miranda (2007).

Grossi e Freitas (2002) compararam quatro grupos genéticos de animais HxZ (1/2, 5/8,
% e 7/8) com relagdo a caracteristicas produtivas e reprodutivas. Nesse estudo, as vacas meio
sangue apresentaram o menor periodo de servi¢o, com média de 94,7 dias, contra 121,9, 141,3
e 120,2 para animais ¥, 5/8 e 7/8, respectivamente. J& Peixoto (2011), também trabalhando
com fémeas F1 HxZ observou periodo de servico médio de 111,3 dias.

Carvalho (2009), trabalhando com vacas F1 HxZ encontrou periodo de servico de 90,5
+ 59,7 e 102,5 £ 65,6 para a estacdo seca e chuvosa, respectivamente. Tambem estudando
fémeas mesticas F1 HxZ, Ruas et al. (2007) observaram que para primiparas o periodo de
servigo foi menor na estacdo seca (132,02 dias) do que na estagcdo chuvosa (190,07 dias). Essa
diferenca entre as estac6es pode ser devido a disponibilidade energética da alimentagéo, sendo
que na estacdo seca houve suplementacdo com silagem de milho, permitindo que o animal
recuperasse sua condigdo corporal mais rapidamente, ainda que na estagdo chuvosa a

pastagem tenha bom valor nutritivo.
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O valor elevado encontrado no trabalho de Ruas et al. (2007) pode ser justificado pela
categoria utilizada no estudo, as primiparas, dessa forma, elas ainda estavam em fase de
crescimento ao parto, e por isso a funcao reprodutiva foi prejudicada retardando a atividade
ovariana luteal ciclica p6s parto, uma vez que ha demanda energética para crescimento e
producdo de leite, além da adaptacdo ao manejo de vacas em lactacdo (Borges et al, 2009).
Concordando com Carvalho et al. (2008), que indicaram que a ordem de parto tem influéncia
direta no periodo de servico, sendo que no estudo em questdo para vacas mesti¢as primiparas
o periodo foi de 159 dias, e esteve associado com 0 peso ao parto e a adaptacdo das novilhas
a0 manejo das vacas em lactacio. A medida que se aumenta o nimero de partos este periodo
de servigo decresce, sendo obtido um valor considerado ideal a partir do terceiro parto.

2.4.6 NUmero de servicos por gestacao

E obtido pelo nimero de servicos (inseminagio ou monta) necessario para a fémea se
tornar gestante. Este parametro permite avaliar a eficiéncia do inseminador e a performance
reprodutiva do touro e da fémea (Triana et al., 2012). Entretanto, esse indice ndo deve ser
avaliado sozinho uma vez que o nimero de servigos pode ser baixo mas o tempo gasto para
emprenhar a matriz ser alto.

Segundo Radostits et al. (1994), para vacas leiteiras de racas especializadas de origem
europeia, 0 numero ideal de servicos por gestacdo € de 1,7 a 2,2. L6bo et al. (2000) ao
proporem um esquema de selecdo para bovinos Zebu dupla aptiddo indicaram 1,74 doses por
prenhez como parametro a ser utilizado.

Vercesi Filho et al. (2000) avaliando mesticas HXG em uma fazenda experimental de
Minas Gerais que apresentava nimero de servico por gestacdo de 2,29, observaram elevado
peso econdémico desse indice por ter altos custos imputados, sendo uma caracteristica
denominada funcional e que deve ser considerada nos processos de selecéo.

Guimarées et al. (2002) avaliaram vacas mesticas HxZ, Holandés PC e Gir e a média
dos animais avaliados foi de 1,74 servigos por gestacdo, sem efeito da estacdo seca ou
chuvosa nesse pardmetro. Martins et al. (2003) também trabalhando com rebanho mestico
HxZ, sendo 14% representado por vacas meio sangue, encontraram média de 1,76 servicos
por gestacdo e valor econdmico negativo, uma vez que ndo gera receitas diretamente, apenas
custos. Simdes (2010) avaliou a eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras mesticas no Norte do
pais e encontrou média de 2,01 doses por prenhez, sendo que 0s animais com maior proporcéo

de genes zebu apresentaram os menores nimeros de doses gastas.
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2.4.7 Intervalo de partos

A eficiéncia reprodutiva € um dos principais fatores que influenciam a produtividade
do rebanho leiteiro. Para se alcancar bons resultados de desempenho reprodutivo na
bovinocultura de leite, ou seja, a produgdo de uma cria por ano, com intervalo de parto de 12 a
12,5 meses e periodo de lactacdo de 10 meses, é preciso que haja uma perfeita sincronia de
fatores genéticos, nutricionais, sanitarios, ambientais, além de um bom manejo (Triana et al.,
2012).

O intervalo de partos é constituido pelo periodo de servigo, tempo decorrido do parto a
nova gestacdo, juntamente com o periodo de gestacdo. Para Ferreira e Miranda (2007) numa
producdo de leite a pasto, um intervalo de 14 meses é satisfatorio, porém a média nacional é
de 18 meses.

Segundo Ferreira e Miranda (2007) esse indice ndo é suficiente para identificar a
eficiéncia reprodutiva do rebanho uma vez que ndo considera animais subférteis e inférteis,
além de ndo incluir novilhas nem primiparas por exigir pelo menos dois partos para ser
medido. Embora tenha suas limitagdes, ainda é o indice mais utilizado para medir a eficiéncia
reprodutiva.

Borges et al. (2009) dispuseram que vacas mesti¢as usadas em sistema semi intensivo
e com cruzamento terminal e monta natural apresentaram alta eficiéncia reprodutiva, com
rapido retorno a atividade ovariana no pds-parto e que permitiu intervalos de parto ideais, de
12 meses, viabilizando a producdo de um bezerro de qualidade por ano, 0 que compensou a
menor producéo de leite.

Freitas et al. (2002) descreveram uma média de 412,72 dias (13,75) meses para fémeas
F1 HxZ. Faco et al. (2005) utilizaram registros da Associacdo Brasileira de Criadores de
Girolando para avaliar o desempenho reprodutivo de cinco grupos genéticos de mesticas HxG
(1/4, Y5, 5/8, % e >7/8). Nesse estudo as fémeas 1/2 apresentaram intervalo de partos de
409,14 dias, um desempenho superior aos grupos 3/4 e >7/8, porém foi semelhante aos 1/4 e
5/8.

Utilizando vacas 1/2, 3/4, 7/8, 9/16 e 15/16 HxZ, Holandés PC e Gir, Guimard&es et al.
(2002) néo verificaram influéncia do grupo genético no intervalo de partos, o qual teve media
de 414,70 dias. Ainda que o periodo de servigo da raca Gir tenha sido maior do que o das
vacas dos grupos 1/2 e 3/4 HxZ. Trabalhando com fémeas F1 HxG, Delgado et al. (2012)
encontraram média de 455,9 dias de intervalo de partos, sendo que 0s menores intervalos

foram observados entre o segundo e 0 quinto parto.
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2.5 Permanéncia da matriz no rebanho

O tempo de permanéncia da vaca no rebanho leiteiro tem grande importancia
econémica. Durante a fase de recria ha custos com os animais em crescimento sem obtencéo
de retorno, por isso é fundamental que a vaca permaneca por Vvarias lactacbes no rebanho
(Coelho e Barbosa, 2005). Considera- se como descarte prematuro 0s animais descartados
com menos de duas lactacdes. Nesses casos, o lucro gerado nas lactacGes ndo é suficiente para
pagar as despesas relativas aos 730 dias ndo produtivos de sua fase jovem (recria), assumindo-
se 0 primeiro parto com 24 meses de idade. Portanto, € fundamental o animal terminar a
segunda lactacdo para conseguir saldar suas despesas e assim, comecar a efetivamente dar
lucro dentro do rebanho (Nogueira, 2011).

O numero de partos que a vaca deve permanecer no rebanho depende da intensidade
de selecdo e do manejo adotado em cada propriedade que pode afetar a taxa de reposi¢éo ou
reforma do rebanho. Com maior longevidade, ha reducdo na taxa de reposi¢do, com reducdo
de custos, consequentemente. Desde que permaneca produtiva e fértil, a idade da vaca nao €
fator limitante no sistema de producdo. Em geral, a partir da oitava lactacdo a vaca leiteira
pode ndo ser mais economicamente viavel para a propriedade, pois devido a queda na
producdo fica dificil arcar com os gastos operacionais, gerando prejuizo ao produtor,
sobretudo para animais de alta produtividade (Pimentel, 2009).

Para Borges et al. (2015) vacas mesticas HXZ que recebem suporte nutricional
adequado apresentam baixa taxa de descarte, menor taxa de mortalidade e maior longevidade
no rebanho. Lemos et al. (1996) estudaram as caracteristicas de sobrevivéncia de fémeas
mesticas Holandés x Guzera. Os resultados apontaram que as F1 apresentaram descarte com
menor frequéncia, vida Gtil mais longa e maior nimero de lactagdes, com 8,5 lactagdes em
nivel alto de manejo.

No trabalho de Cardoso et al. (2004), que avaliou o valor econémico de caracteristicas
de importancia econémica para sistema de producao de leite a pasto com vacas mesticas HxZ,
o valor econdmico para um dia adicional de vida Gtil no rebanho foi de US$ 0,04. Segundo 0s
autores, a vida util é resultante da combinagdo das taxas de descarte voluntario e involuntario.
O descarte involuntario neste caso pode estar associado a combinagéo de varias caracteristicas
funcionais, como caracteristicas de tipo relacionadas a adaptagdo ao sistema de pastejo (pés,
pernas, Ubere), resisténcia & doencas (em especial, & mastite e as doencas transmitidas por
carrapatos), problemas reprodutivos etc. O melhoramento destas caracteristicas pode levar a

reducdo de descarte involuntario e a otimizagédo do descarte voluntario.
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Segundo Campos e Miranda (2012), nos paises de pecuéria leiteira mais desenvolvida
(Estados Unidos da América e Canada, por exemplo) apenas 15% das vacas em lactacdo tém
mais de cinco crias. A média, nesses paises, é de trés crias por vaca e a ocorréncia do primeiro
parto em torno dos 24 meses de idade. Considerando-se que o intervalo médio de partos € de
13 meses, isso significa que mais da metade das vacas do rebanho é descartada entre 5 e 6
anos de idade. Somente as vacas mais produtivas devem ser mantidas no rebanho por mais de

5 lactagoes.

2.6 Caracteristicas produtivas

O uso de animais cruzados ndo garante o sucesso econdémico do produtor sem o prévio
conhecimento de suas potencialidades e limitacGes, podendo ocorrer erros de manejo na
utilizacdo de tecnologias inapropriadas ao grupo genético. O conhecimento de seu potencial
produtivo € importante tanto para o planejamento alimentar do rebanho como para o
planejamento econdmico do sistema de producdo (Ruas et al., 2014). Vacas de alta producao,
com mais de 4200 kg/lactacdo, sdo mais exigentes quanto a nutricdo e manejo geral,

aumentando os custos de producéo.

2.6.1 Producéo de leite e Persisténcia da lactagdo

Segundo Junior e Santos (2013), embora a producéo de leite nacional tenha aumentado
entre 1990 e 2010, a produtividade por animal dia aumentou apenas 1,8 litros por animal por
dia de lactacdo (300 dias), passando de 2,5 para 4,3 litros demonstrando a baixa produtividade
individual dos animais criados no Brasil. A mesma passou de 759,4 litros/vaca/ano em 1990
para 1297,3 litros/vaca/ano em 2010. A producao de leite do pais € alta, cerca de 32,3 bilhdes
de litros por ano, porém, a produtividade € baixa, atingindo 1525 litros/vaca/ ano (IBGE,
2014). Segundo a Associacdo Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (2014),
a média nacional das vacas Holandés foi de 9567 kg/ lactacdo em 305 dias enquanto que nos
EUA araca teve média de 11472 kg/ lactagdo em 305 dias (USDA, 2015).

Os resultados alcancados nos programas de melhoramento tém impulsionado o
progresso genetico nas principais caracteristicas de importancia econémica, tornando 0s
reprodutores zebuinos preferidos por uma parcela significativa dos produtores de leite. Deste

modo, uma vez existindo animais zebuinos selecionados para producdo de leite, essas ragas
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passaram a contribuir com genética aditiva, e ndo apenas com adaptacdo ou rusticidade, tanto
nos trabalhos de selecdo da raca pura, como também nos cruzamentos (Verneque et al., 2013).

A producdo total de leite € funcdo do pico de producdo de leite, da persisténcia na
lactacdo e da duracdo da lactacdo, sendo a persisténcia o principal componente da curva de
lactacdo (Wood, 1967). Para Wood (1967), é a dimensdo em que o pico de produgdo é
mantido. De acordo com Cobuci et al. (2003), a persisténcia da lactagédo pode ser definida
como a capacidade da vaca em manter sua producdo de leite apds atingir a producdo maxima
na lactacdo.

A duracéo da lactacdo interfere no aproveitamento da fémea para a producao leiteira e
interage com o intervalo de partos, uma vez que a vaca que possui intervalo de partos longo e
baixa persisténcia de lactacdo possui efeito negativo mais intenso na sua producdo média de
leite. VVacas com alta persisténcia sdo capazes de produzir leite por mais de dez meses,
enguanto vacas com baixa persisténcia normalmente produzem leite por apenas cinco a nove
meses (Azevedo et al., 2001).

Existe relacdo estreita entre persisténcia na lactacdo e producdo de leite total, uma
razdo é que a producdo de leite € medida pela area abaixo da curva, dessa forma, uma lactacéo
mais persistente (o que mais influencia a curva), propicia maior producdo total. Outra razéo
esta relacionada com o fato de que vacas com altas producbes até o pico de lactacdo
apresentam declinio acentuado da producdo, quando comparadas a vacas com menores
producdes na primeira fase da lactacdo (Gengler, 1996).

Holmann et al. (1990), em 170 propriedades na Venezuela, estudaram a producdo de
leite em 305 dias e a duracédo da lactacdo de animais da raca Holandés, mesticos 3/4 HxZ e
animais 1/2 HxZ (F1) e obtiveram os seguintes desempenhos: 4.467kg e duracdo média de
lactacdo de 318 dias, 2.380kg e duracdo media de lactacdo de 282 dias e 2.092kg e duracgédo
média de lactacdo de 274 dias, respectivamente.

Freitas et al. (2001) compararam as producdes de leite e a duracdo da lactacdo de
animais de cinco grupos genéticos (1/2, 3/4, 7/8, 15/16 e 31/32) originados de cruzamentos
entre Holandés e Gir. Nesse estudo, os animais 31/32 foram superiores aos demais quanto a
producdo de leite e & duracdo da lactacdo. Os animais 7/8 e 15/16 tiveram desempenho
semelhante e os 1/2 apresentaram o pior desempenho. A producéo de leite foi maior para as
lactacOes iniciadas no periodo da seca, enquanto que a duracdo da lactacdo foi maior para as
lactacOes iniciadas no periodo das aguas, o que pode ser explicado porque as vacas que
iniciaram as lactacfes no periodo de seca receberam melhor trato alimentar (silagem e racao),

com isso atingem maior pico de producdo, que ocorre até dois meses ap0s O parto nas



27

mestigas que, consequentemente, acumulam maior producdo de leite na primeira metade da
lactacdo. Além disso, na época de seca a temperatura € mais amena e, provavelmente, nesse
periodo a taxa de gestacdo € mais elevada, que resultaria em periodo de servigo mais curto,
com consequente secagem mais cedo, por isso a duracdo da lactacédo seria mais curta.

Mellado et al. (2011), comparando producéo aos 305 dias e duracdo da lactagéo entre
vacas da raca da ragca Holandés puras, % HxG e %2 HxG, observaram producdo de 5417 + 96
kg para vacas Holandés puras, 4807 + 131kg para animais % e 4541 + 92 kg para fémeas F1.
As lactacGes mais curtas foram encontradas nas vacas F1 (288 dias), comparadas as fémeas
puras que apresentaram lactagdo com 303 dias. Esse resultado foi propiciado pelas boas
condi¢des de manejo e alimentagdo do rebanho, o que poderia mudar caso o estudo fosse
realizado em sistema de pastejo no clima tropical, uma vez que as vacas puras gastariam
energia para manter a termoneutralidade com prejuizo para a producéo de leite. No trabalho
de Faco et al. (2002) nao foi verificado qualquer beneficio em elevar a proporcéo de genes da
raga Holandés sob condigdes de ambiente hostis. Por outro lado, para manejos mais
aprimorados, tal elevacdo deu indicios de ser benéfica para o aumento da producao.

No trabalho de Balancin Junior et al. (2014), as vacas F1 HxG apresentaram média de
producdo total de 3588 kg com duracdo da lactacdo de 302 dias e pico de 16,41 kg de leite.

Vacas mesticas F1 apresentam menor duracdo da lactagdo que as observadas em vacas
de racas especializadas. Enquanto que em 853 lactacOes avaliadas de vacas mesticas F1 HxG,
da primeira a quarta ordens de parto, em trés diferentes fazendas, Ruas et al. (2008)
observaram duracdo da lactacdo de 278,8 dias, Carvalho (2009) relatou duracdo média da
lactacdo de 293,1 e 285,4 dias para vacas F1 HxZ que pariram na estacdo chuvosa e seca,
respectivamente.

A producdo de leite é afetada também pela ordem de partos. As primiparas F1, além
de estarem ainda em crescimento e em funcdo disso terem menos energia disponivel para a
producdo de leite, a glandula maméria ainda esta em desenvolvimento na primeira lactacéo,
nesses animais com 50% do sangue zebuino ainda ha menor adaptacdo ao sistema de ordenha
e ao manejo de vacas lactantes. Delgado et al. (2012) relataram aumento da produgéo nas
fémeas F1 com maior ordem de parto, sendo registrada média de 2779,03 kg na primeira
lactacdo e 4348,13 kg na oitava lactacao.

Ha quinze anos a EPAMIG realiza um trabalho com producao de leite a partir de vacas
F1 HxZ mantidas em sistema semi-intensivo, sendo as bases zebuinas utilizadas as racas Gir,
Guzera e Nelore. Borges et al. (2015) analisando a producéo total e pico de lactagédo entre os

nove primeiros partos, observou que ha aumento gradativo da producéo de leite com aumento
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da ordem de partos. Nesse estudo, as primiparas apresentaram média diaria de 7,3 kg, pico de
11,8 kg e producdo total de 2361 kg, comparadas a média diaria de 14,2 kg, pico de 20 kg e
producdo total de 3904 kg ao quinto parto e no nono parto a média diaria atinge 15,7 kg, pico
de 23,9 kg e producéo total de 4623 kg.

2.6.2 Producéo de leite por intervalo de partos

De modo geral, a producdo de leite e o intervalo de partos sdo avaliados
individualmente, porém, essas duas caracteristicas sdo fundamentais para o processo de
producdo de leite por serem indicadores de eficiéncia, dessa forma, a analise em conjunto é
interessante (Zambianchi et al., 1997). No cenario ideal, com intervalo de partos de 12 meses
e duracdo da lactacdo de 10 meses, a producao e leite por dia de intervalo de partos (PLIdP) se
aproxima da producéo de leite por dia da lactacéo.

Acréscimos na eficiéncia reprodutiva podem ser traduzidos por aumento de produgédo
e produtividade. Nesta direcdo, a producdo por intervalo entre partos € mais importante do
que a producdo total de leite por lactacdo (Ruas et al., 2008). Dessa forma, rebanhos que
apresentem reduzida taxa de prenhez e, por conta disso, maior duracdo de lactacdo, tém a
PLIdP reduzida.

Dados de um periodo de aproximadamente 20 anos oriundos do sistema de producao
de leite da Embrapa Pecuaria Sudeste, o qual utilizava vacas mesticas HXZ com composicédo
entre ¥ e Holandés puro por cruza (PC) foram trabalhados por Barbosa (2006). Os mesmos
ndo encontraram diferencas entre 0s grupos genéticos para a PLIDP, com maior producédo
entre a terceira e sexta ordens de parto. Os autores também encontraram efeito da época de
pari¢do, com maiores producdes alcancadas nas pari¢oes do inverno.

Gongcalves et al. (2001) trabalhando com mesticas HXG, observaram PLIAP média
inferior para o grupo ¥2 HxG (10,68 kg/dia) em relagdo aos grupos %, 7/8 e 15/16 HxG. Nesse
trabalho, as vacas da quinta ordem de parto alcangaram maiores producdes, o que também foi
atribuido ao alcance da maturidade fisioldgica da matriz.

Da mesma forma, Gloria et al. (2006) comparando vacas Y2, ¥ e 7/8 HXxG,
encontraram médias de 9,0 kg, 10,6kg e 11,0 kg de leite por dia de intervalo de partos,
respectivamente, apontando as fémeas com maior proporcdo de gens Holandés como as mais
produtivas. Nesse estudo o efeito da idade da vaca sobre a PLIdP foi linear ascendente para as

fémeas 3/4 e 7/8, e curvilineo para as 1/2 HxG, com maxima producdo prevista para 6 anos e
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4 meses, provavelmente, por consequéncia do aumento da producdo de leite e da diminuigéo
do intervalo de partos com o avancar da idade.

No estudo de Balancin Junior et al. (2014), os autores obtiveram meédia de 9,58 kg de
PLIdP para as fémeas F1, valor inferior comparado aos das vacas % e 7/8 HxG que

apresentaram, respectivamente, 10,98 e 11,13 kg de PLIdP.
2.6.3 Curva de lactacéo

A curva de lactacdo é a representacdo gréafica da producgéo de leite em funcéo do tempo
(Yadav et al., 1977). Varios modelos foram experimentados por diferentes pesquisadores para
ajustar a curva de lactacao.

A forma baésica da curva de lactacdo pode ser observada na figura 1, onde ha um
rapido aumento da producdo de leite até um ponto méximo ou pico de producdo (ym), o
momento em que o pico ocorre (yt) e a taxa de diminuigdo da producdo de leite na segunda
fase de lactacdo, sendo essa segunda fase a mais longa. A persisténcia é definida como a
capacidade do animal lactante manter uma producdo de leite mais constante na fase de
declinio de lactagdo, o que representa a capacidade inerente do animal para a producao
sustentavel de leite (Dongre et al., 2011).
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Figura 1- Curva de lactacdo. Adaptado de Dongre et al. (2011).

As curvas de lactacdo séo estudadas mediante uso de modelos matematicos. Elas sdo
importantes para o estabelecimento de estratégias capazes de otimizar a sele¢do e a busca de
gendtipos mais eficientes e rentaveis para o produtor. Segundo Oliveira et al. (2007), os
modelos sdo Uteis para estimar a producéo de leite na lactagdo a partir de resultados parciais e
para se fazer projecOes de acordo com a extensdo do periodo de lactacdo, permitindo que se
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faca a tomada de decisédo quanto a permanéncia do animal no rebanho ou alterar 0 manejo
nutricional dos animais em funcéo da forma de suas curvas (Balancin Junior et al., 2010).

Segundo Guimaraes et al. (2006), a funcdo gama incompleta, sugerida por Wood
(1967), € o modelo mais empregado em estudos de estimativas da curva de lactagdo, que tem
proporcionado bons ajustes. Porém, mesmo com a ampla utilizacdo da funcdo Gama
Incompleta, ocorrem desvios e falhas nas estimativas dos pardmetros da curva e na definicéo
de seu formato.

A funcdo gama incompleta (Wood, 1967), usada para ajustar os dados as curvas, €
dada pela equacéo: PL= at’exp™, em que:

PL = producéo de leite (kg) ao tempo t (dias em lactagdo);
a = parametro associado ao inicio da lactacéo;

b = representa a fase ascendente da curva;

C = representa a fase descendente da curva;

t = tempo, em dias, de lactagdo;

exp = constante com valor igual a 2,7182.

Jacopini et al. (2012) compararam a curva de lactacdo de vacas Girolando (5/8
Holandés + 3/8 Gir) utilizando diferentes modelos matematicos para verificar qual melhor se
ajusta aos dados de producdo no dia de controle leiteiro. Foram avaliados trés modelos: o de
Nelder (1966) com o modelo polinomial inverso: PL = t/(a + bt + ct?), o de Wood (1967), com
o modelo gama incompleto: PL = at’exp-' e o de Cobby e Le Du (1978): PL =a—bt—ae™. O
modelo de Wood apresentou a maior valor para o coeficiente de correlacdo ajustado, sendo,
portanto, o que melhor se ajustou aos dados e pode ser utilizada para estimar producdes de
leite e auxiliar na sele¢do dos animais mais produtivos.

Santos (2011) comparou trés modelos matematicos para estudar a curva de lactacdo de
animais F1 HxZ: Jenkins e Ferrell (1984) original, o0 mesmo modelo com um ajustamento
(Henriques et al, 2011) e Wood (1967). Nesse trabalho, tanto Wood (1967) quanto Jenkins e
Ferrell (1984) com um ajustamento (Henriques et al, 2011) foram eficientes em predizer a
curva de lactagdo dessas vacas, sem diferenca estatistica com os dados observados.

Diversos fatores podem afetar a curva de lactacdo, os principais sdo: ordem de paricéo,
estacdo de paricdo, ano de parigdo, idade ao parto (Dongreet al., 2011). O grupo genético
também afeta o desenho da curva. Santos (2011) utilizando o modelo de Wood (1967)
comparou trés grupos genéticos F1: HXG, Holandés x Guzera e Holandés x Nelore. As vacas
HxG e Holandés x Guzera apresentaram desempenho semelhante, com produgéo superior ao

Holandés x Nelore durante boa parte da lactacdo. Porém, as vacas HXG apresentaram pico de
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lactacdo aos 8 dias e as Holandés x Guzerd aos 34 dias. Quanto a persisténcia da lactacdo, o
grupo HxG foi superior, 0 grupo Holandés x Guzeréa apresentou maior taxa de declinio na
producao apos o pico.

Torquato et al. (2012) avaliaram o efeito do grupo genético e de fatores ambientais
sobre a curva de lactacdo e a producdo até os 305 dias de lactacdo de vacas mesticas HxG.
Foram utilizados 0s grupos genéticos %, ¥ e "/g HxG, variando em raca paterna e nos grupos
genéticos de formacdo, totalizando 6 grupos. Os autores utilizaram o modelo de Wood e
observaram diferencas entre os grupos genéticos no formato da curva: os animais F1 com mae
Gir e pai Holandés apresentaram uma curva de padréo curvilineo, parecida com a das fémeas
¥, oriundas de pais ¥% as das fémeas °/s HxG, porém com uma queda mais pronunciada,
evidenciando uma baixa persisténcia. J& as fémeas F1, provenientes do cruzamento de touros
Gir com vacas Holandés, tiveram um comportamento atipico a todos anteriores, sem pico de
lactacdo e tendéncia linear.

Segundo Gloria et al. (2010) vacas F1 HxZ, as quais foram estudadas com controle
leiteiro a cada 14 dias, apresentam formato de curva semelhante ao descrito na literatura para
vacas de racas leiteiras europeias, caracterizada por uma fase ascendente até o pico e uma fase
descendente posterior ao pico.

Oliveira et al. (2007) observaram que 45% da produc&o de leite ocorreu nos primeiros
quatro meses de lactacdo, com baixa persisténcia, e queda mensal média de 8,1% em
multiparas. Os mesmos autores caracterizaram curvas de lactacdo de vacas mesticas F1 sem
fase caracteristica ascendente, baseando-se em controles leiteiros mensais. O que pode ter
ocorrido é a ocorréncia do pico antes do primeiro controle leiteiro e, portanto, ndo foi possivel
a observacdo do mesmo, como foi feito por Gldria et al. (2010).

Gléria et al. (2010) reportaram pico de lactacdo das vacas F1 HxZ ocorrendo proximo
da quarta semana de lactacdo, com 23,3 dias, cerca de duas semanas antes do que é observado
em vacas da raca Holandés o qual ocorre entre a sexta e oitava semana de lactacdo. Assim
como Balancin Junior et al. (2014), que relataram esse periodo de 28 dias para as F1,
enquanto que para as ¥ HxG e 7/8 HxG relataram 35,94 e 44,67 dias, respectivamente.

Essa diferencga entre os picos pode ser explicado pelo fato das vacas mesticas terem
menores quantidades de células secretoras na glandula mamaria para se diferenciarem e
entrarem em atividade apo6s o inicio da lactacdo, dessa forma atingindo a atividade e producao
HxZ méxima mais rapidamente do que ragcas com maior producdo, e consequentemente,
maior numero de células mamarias (Lima, 2011). No trabalho de Gloéria et al. (2010) os

autores discutiram a influéncia da ordem de parto no formato da curva de lactacéo e, de modo
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geral, a persisténcia da lactacdo tendeu a diminuir, ja as produc@es inicial, no pico e total

aumentaram com a ordem de lactacdo.

3 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar a producdo de leite e a reproducdo de um rebanho de vacas F1 Holandés x Gir

criadas em adequadas condic¢des de manejo em Minas Gerais.

3.2 Objetivos Especificos

Avaliar a idade ao primeiro servico (IPS), idade ao primeiro parto (IPP), periodo de
gestacdo (PG), intervalo parto-primeiro servico (IPPS), periodo de servico (PS), numero de
servigos por gestacdo (SPG), intervalo de partos (I1dP), permanéncia da matriz no rebanho
representada pelo nimero de partos, producdo de leite total por lactacdo (PLT), duracéo da
lactacdo (DL), producdo de leite média diéria (PMD), produgdo de leite ajustada a 280 dias de
lactacdo (PL280), producdo de leite ajustada a 305 dias de lactacdo (PL305), producéo de leite

por intervalo de partos (PLIdP) e curvas de lactacdo.

4 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta dissertacdo sera apresentado em forma de artigo que esta
formatada nas normas da Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (ISSN 0100-204-X).
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Resumo- Objetivou-se avaliar os desempenhos produtivo e reprodutivo de vacas F1 Holandés
x Gir Minas Gerais, as quais foram mantidas em sistema de producdo a pasto no verdo com
suplementacdo de concentrado e no inverno alimentadas com cana de aguUcar, polpa de citros e
concentrado. As caracteristicas avaliadas foram: idade ao primeiro servico, idade ao primeiro
parto, periodo de gestacdo, intervalo parto-primeiro servico, periodo de servico, nimero de
servigos por gestacdo, intervalo de partos, permanéncia da matriz no rebanho, producdo de
leite total por lactacdo, duracdo da lactacdo, producdo média diaria, producdes ajustadas a 280
dias e a 305 dias de lactacédo, producéo de leite por intervalo de partos, e curvas de lactagdo
conforme ordem de partos, época de partos e periodo de servico. A funcdo Gama Incompleta
foi utilizada para estimacdo dos parametros das curvas de lactacdo. As demais caracteristicas
foram analisadas utilizando-se modelos lineares mistos. O rebanho apresentou o6timo

desempenho (6271,56 kg de leite por lactacdo), superando em quase 4 vezes a média
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produtiva nacional. As fémeas F1 Holandés x Gir sdo boa alternativa para a producao de leite,
desde que garantidas boas condi¢cdes de manejo e alimentacdo do rebanho e utilizacdo de
matrizes oriundas de programas de cruzamento direcionados utilizando critérios de

melhoramento genético.

Termos para indexacdo: bovinos de leite, curva de lactacdo, rebanho mestico, producéo de

leite

Abstract- The objective was to evaluate the productive and reproductive performances of F1
Holstein x Gir cows in the state of Minas Gerais. The herd during the summer was maneged
in a pasture based production system with suplementation of concentrate according to the
milk production and in the winter it was fed with sugar cane, citrus pulp and concentrate. The
characteristics evaluated were: age at first service, gestation period, calving to first service
interval, service period, number of service per pregnancy, calving interval, permanence the
cows in the herd, total milk production per lactation, lactation length, average milk daily,
productions adjusted to 280 and to 305 days of lactation, milk production per calving interval,
and lactation curves. The Incomplete Gamma function was used to estimate the parameters of
lactation curves at parturition order, parturition epoch and service period. The other
characteristics were analyzed using linear mixed models. The herd showed great performance
(6271,56 kg of milk per lactation), exceeding by almost four times the national average
production. F1 Holstein x Gir cows are a good alternative to milk production, as long as it is
guaranteed good conditions of handling and feeding, and the use of cows derived from

breeding programs targeted using genetic improvement criteria.

Index terms: dairy cattle, lactation curve, herd crossbred, milk production
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Introducéo

A carne e o leite bovinos estdo entre os principais alimentos de origem animal do
agronegocio brasileiro e entre os principais componentes na alimentacdo da populacéo
mundial. A producdo de leite do pais é alta, cerca de 32,3 bilhdes de litros por ano, porém, a
produtividade é baixa, cerca de 1525 litros/vaca/ ano (IBGE, 2014). As principais razdes para
essa baixa produtividade incluem a utilizagdo de animais sem aptidao para producéo de leite;
manejos alimentar, reprodutivo e sanitario inadequados; baixo nivel de instru¢do dos
produtores, o que dificulta a utilizacdo de tecnologias disponiveis, além da falta de assisténcia
técnica.

O territorio nacional esta situado majoritariamente em clima tropical e a producao
pautada no uso de forrageiras de baixo valor nutritivo, estacdo seca prolongada e
fornecimento restrito de concentrado como forma de suplementacdo. Doengas e parasitas,
manejo inadequado e o clima quente e Umido exercem influéncia negativa na producdo de
leite (Madalena, 1992). Para driblar os desafios, a utilizacdo do gado mesti¢o europeu x zebu
¢ uma alternativa uma vez que consegue aliar o potencial produtivo do gado europeu
especializado com os fatores de resisténcia do gado zebu, resultando em animais com melhor
desempenho em caracteristicas econémicas importantes como eficiéncia reprodutiva,
sobrevivéncia no rebanho, producéo de leite e desenvolvimento corporal. Estima-se que a
producdo de leite a partir de vacas mesticas representa 70% do leite produzido no Brasil.

Com o programa de melhoramento, a ragca Gir, que era considerada contribuinte
apenas com a rusticidade necesséaria para producéo de leite nas condicdes brasileiras, passou a
contribuir também com potencial leiteiro nos cruzamentos com Holandés. A melhor estratégia
de cruzamento dessas ragas é estudada para maximizar a exploracdo dos recursos genéticos
adequados a cada nivel de manejo e caracteristicas do sistema de produgdo em que sera usado.

Os animais F1, mais conhecidos como “meio sangue” sdo resultado do primeiro
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cruzamento entre duas ragas puras, como € o caso do Holandés e do Gir. A superioridade do
F1 em relacdo aos demais grupos genéticos decorre do fendmeno de heterose maxima ou
vigor hibrido, no qual a progénie possui desempenho superior a média dos pais.

Com a crescente utilizacdo de animais mestigos de alta producéo, é necessario destacar
0 desempenho produtivo e reprodutivo de animais F1 Holandés x Zebu (Delgado et al.
(2012); Balancin Junior et al. (2014); Ruas et al. (2014); Borges et al. (2015)).

O objetivo desse trabalho foi avaliar os desempenhos produtivo e reprodutivo de um
rebanho de vacas F1 Holandés x Gir criadas em condic¢es adequadas de manejo em Minas
Gerais, estudando a idade ao primeiro servico (IPS), idade ao primeiro parto (IPP), periodo de
gestacdo (PG), intervalo parto-primeiro servi¢o (IPPS), nimero de servicos por gestacdo
(SPG), periodo de servico (PS), intervalo de partos (IdP), permanéncia da matriz no rebanho,
producdo de leite total por lactacdo (PLT), duracdo da lactacdo (DL), producdo de leite média
diaria (PMD), producédo de leite ajustada a 280 dias de lactacdo (PL280), producdo de leite
ajustada a 305 dias de lactacdo (PL305), producdo de leite por intervalo de partos (PLIdP) e
curvas de lactacdo; e, a partir dos resultados obtidos, contribuir para maior conhecimento da

potencialidades dos rebanhos F1 HXG para producéo de leite sob condicéo tropical.

Material e métodos
Os dados utilizados neste estudo séo provenientes de uma fazenda Vargem Grande
localizada no municipio de Monsenhor Paulo, coordenadas aproximadas 21° 46" S e 45° 30'
O, sul de Minas Gerais, na qual somente vacas F1 Holandés x Gir séo utilizadas para
exploragdo leiteira. A reposicdo das vacas F1 foi feita com animais F1 comprados quando
bezerras. Apos 0 ano de 2010 todas as bezerras F1, futuras matrizes, foram produzidas na

propria fazenda utilizando um programa de fertilizacao in vitro (FIV). A propriedade trabalha
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com cerca de 100 vacas em lactacdo. A propriedade trabalha com cerca de 100 vacas em
lactacdo.

As bezerras e novilhas foram criadas em lotes em pastejo continuo em pastagem de
Brachiaria sp, sendo que nos periodos de seca (maio a outubro) foi fornecido mistura mineral
completa- proteinado (35% de proteina bruta) e nos periodos das chuvas (novembro a abril)
foi fornecido mistura mineral completa- energética (20% de proteina bruta) com pequena
proporcdo de uréia. No periodo da seca as vacas em lactacdo receberam cana-de-acUcar e
concentrado trés vezes ao dia. A suplementacdo com concentrado (farelo de soja e milho
moido, minerais e vitaminas) e com polpa de citros foi feita sobre a cana e em quantidades de
acordo com a producdo de leite das vacas. Sal mineralizado foi fornecido ad libitum. No
periodo das chuvas as vacas em lactacdo permaneceram em sistemas de pasto manejados
intensivamente. Dois mddulos de piquetes foram utilizados, sendo o primeiro composto por
piquetes de Panicum maximum cv Mombaca e Pennissetum purpureum cv Napier sempre
utilizados por vacas no terco inicial e médio da lactacdo. J& o segundo modulo, que €
comporsto por pastagem de Cynodon dactylon cv Tifton 85, foi manejado com vacas no terco
final de lactacdo, por ja ter sido observado pelo proprietario menor consumo nessa pastagem
em relacdo as outras. Em ambos os modulos a taxa de lotacdo foi de 10 UA por hectare.
Sempre foi utilizado o critério de altura para entrada e saida nos piquetes, segundo a
interceptagéo luminosa 95%.

A secagem das vacas ocorreu em média 60 dias antes do parto ou quando a producéo
de leite era inferior a 4 kg/dia. Com aproximadamente 30 dias pré- parto as novilhas e vacas
foram encaminhadas para piquetes maternidade nos quais se ofereceu concentrado especifico
e no periodo de seca foram suplementadas com cana-de-aclcar além do concentrado para

vacas no pré- parto.
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As ordenhas foram realizadas sem a presenca da cria e com 0 uso de ocitocina (2,0
Ul/ml.animal™.ordenha™) utilizando ordenhadeira mecanica, duas vezes ao dia. As avaliacdes
da producéo de leite foram realizadas quinzenalmente, sendo a producédo de leite medida
utilizando Milkmeter acoplado ao sistema de ordenha.

Os dados foram extraidos dos registros do programa de gestdo Prodap Profissional
GP 2008, os quais foram transferidos para planilhas em Excel para tabulacdo e, em seguida,
analisados utilizando o programa estatistico SAS, v. 9.0.

Os dados calculados e analisados foram: idade ao primeiro servigo (IPS), idade ao
primeiro parto (IPP), periodo de gestacdo (PG), intervalo parto-primeiro servico (IPPS),
numero de servigcos por gestacdo (SPG), periodo de servigo (PS), intervalo de partos (1dP),
permanéncia da matriz no rebanho, producéo de leite total por lactacdo (PLT), duracdo da
lactacdo (DL), producdo de leite média diaria (PMD), producéo de leite ajustada a 280 dias de
lactacdo (PL280), producéo de leite ajustada a 305 dias de lactacdo (PL305), producdo de leite
por intervalo de partos (PLIdP) e curvas de lactacdo conforme ordem de parto, época de parto

e periodo de servico. A PLT foi calculada utilizando a fungdo: PLT = (C1*E1) +
n C1+Cl_1 . — - - - - . _
Lo ((T) *El), sendo Cl= quantidade de leite no primeiro controle, em kg; El=

intervalo entre o parto e o primeiro controle, em dias; n= nimero de controles; Ci= quantidade
de leite em cada controle (i = 2, 3, 4, ..., n), em kg; Ei= intervalo entre dois controles
consecutivos, em dias. A PL280 e a PL305 foram calculadas por regressao linear em funcgéo
da covariavel duracdo da lactacéo.

Os dados utilizados para calcular a producdo de leite, foram os registrados no
periodo de 2007 a 2014. Os dados para avaliar os parametros reprodutivos, foram os
registrados dos anos de 2002 a julho de 2015, periodos considerados com coleta de dados

confiavel pelo proprietario, apesar de haver registros de anos anteriores.
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Para definicdo da curva de lactacdo foi utilizado o modelo de Wood (1967), o qual
utiliza a funcdo Gama Incompleta: PL= at’exp™, em que: PL é a producdo de leite (kg) no
tempo de lactacdo t (dias); a, b e ¢ parametros que representam, respectivamente, a producéo
inicial da vaca, a taxa média de aumento da producdo até atingir o pico e a taxa media de
declinio na producdo apés atingir o pico de lactacdo; e a base do logaritmo natural
(constante com valor igual a 2,7182). Para essa analise foram excluidas lactagcbes com
primeiro controle apds 20 dias de lactacdo, intervalo entre pesagens superior a 30 dias e
animais com menos de 7 controles leiteiros registrados (cerca de 100 dias de lactacéo).
Visando o melhor ajuste das curvas aos valores observados, foram testadas duas formas de
calculo, utilizando todos os dados individuais de cada animal ou calculando a partir de classes
formadas por 30 dias em lactacdo cada e utilizando a média de producdo dos animais nessas
classes. Na segunda opcdo, o coeficiente de determinacdo ajustado foi superior, mostrando
maior ajuste da funcdo sendo, portanto, a escolhida. As analises foram realizadas usando o
PROC NLIN do SAS. A producio de leite no pico [((a*(b/c)®)*exp(-b)], tempo até a
ocorréncia do pico (b/c) e a persisténcia da lactacdo [-((b+1)*Inc)] também foram estimadas.
Para estimar as curvas de lactacdo em funcdo da época do parto, os partos foram divididos
entre: ocorridos nos meses de janeiro, fevereiro e marco, ocorridos em abril, maio e junho,
ocorridos em julho, agosto e setembro e ocorridos em outubro, novembro e dezembro. Ja as
curvas em funcdo do periodo de servigo, foram formadas classes de PS, sendo elas: PS até 90
dias, PS entre 91 e 120 dias, PS entre 121 e 150 dias, PS entre 151 e 180 dias e PS maior que
180 dias.

Para todas as analises, exceto para as anéalises de IPS, IPP e SPG, foi considerado um
modelo geral que incluiu como efeitos fixos: a ordem de parto, 0 grupo de contemporaneo

formado por ano e estacdo de parto, ano de parto e época de parto, e como efeito aleatorio, o
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pai da vaca. Para as analises de producéo de leite (PLT, PMD, PLIdP) a duracdo da lactacéo
tambeém foi considerada no modelo como covariavel.

Para as IPS e IPP, o grupo contemporaneo foi formado pelo ano e estagdo de
nascimento da fémea, e 0 modelo incluiu os efeitos fixos de ano de nascimento e época de
nascimento. Com relacdo as demais caracteristicas reprodutivas, para analise do PG foi
incluido como efeito fixo adicional o sexo do bezerro no modelo geral, para o PS e IPPS foi
incluido como efeito fixo adicional a utilizacdo de protocolo de inseminacéo artificial a tempo
fixo (IATF). Ja para SPG foram considerados os efeitos fixos de ano e época de inseminacéo,
inseminador e a utilizacdo de IATF. As analises de variancia foram realizadas usando o
PROC GLM do SAS.

Foram utilizadas 613 lactacGes para a andlise excluindo os dados fora dos seguintes
critérios: IPS entre 500 e 1200 dias, IPP entre 713 e 1250 dias, PG entre 260 e 300 dias, IPPS
entre 20 e 200 dias, PS entre 20 e 300 dias, IdP entre 300 e 600 dias, producdo total entre
1000 e 10600 kg e periodos de lactacdo entre 100 e 400 dias. A ordem de parto maxima foi
fixada em 9. Foram observadas 11 ordens de parto superiores, as quais foram incluidas na

classe da ordem de parto 9, sendo elas: 9 ordens de parto 10 e 2 ordens de parto 11.

Resultados e discusséo
As médias e desvios padrdes das caracteristicas estudadas estdo apresentadas na
Tabela 1. Devido a compra de animais, nem todos os dados dos mesmos estavam completos
como, por exemplo, data do nascimento e nome do pai da bezerra 0s quais ndo estavam

devidamente registrados no programa de onde os dados foram retirados.
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Tabela 1- Médias ajustadas e desvios padrdes das caracteristicas avaliadas de um rebanho F1

Holandés x Gir

Caracteristicas n Media Desvio padréo
Producao

PLT (kg) 613 6271,56 967,91
DL (dias) 613 283,02 49,85
PMD (kg) 613 22,23 3,72
PL280 (kg) 613 6206,93 967,74
PL305 (kg) 613 6741,16 967,74
PLIdP (kg) 480 16,91 3,07
N° de lactacOes 997 6,26 2,38
Reproducéo

IPS (meses) 138 23,99 2,54
IPP (meses) 176 33,36 2,57
PG (dias) 853 278,76 5,33
IPPS (dias) 862 71,21 24,53
PS (dias) 721 113,29 57,01
SPG novilhas 165 1,43 0,81
SPG vacas 667 2,20 1,48
IdP (dias) 666 394,58 59,66

n= NUmero de observacBes; PLT= Producdo leiteira total; DL= Duracéo da lactacdo; PMD=
Producdo de leite média diaria; PL280= producdo de leite ajustada a 280 dias de lactac&o;
PL305= Producéo de leite ajustada a 305 dias de lactacdo; PLIdP= Producédo de leite por
intervalo de partos; N°= Numero; IPS= Idade ao primeiro servico; IPP= Idade ao primeiro
parto; PG= Periodo de gestacdo; IPPS= Intervalo parto-primeiro servi¢o; PS= Periodo de

servico; SPG= Numero de servigos por gestacdo; IdP= Intervalo de partos.

Idade ao primeiro servigo

A idade ao primeiro servico foi influenciada pelo pai da novilha e pelo ano de
nascimento (Tabela 2), tendo sido observada a idade de 23,99 meses (Tabela 1), que pode ser
considerada boa, levando em conta que os animais sdo mesticos e foram criados em sistema a
pasto com suplementacdo e bastante longevos no rebanho, o que compensa o gasto inicial

com a fase de recria. De acordo com Borges et al. (2007), nos sistemas de producéo de leite a
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pasto tem-se observado fémeas F1 HxZ com idade média de aproximadamente 24 meses
(21,3 a 26,2 meses) a primeira cobertura/inseminacdo. No estudo de Simdes (2010),
trabalhando com duas propriedades que adotam sistema de producdo a pasto com
suplementacdo na seca com silagem de milho, a média obtida de idade a primeira cobertura
para as novilhas Girolando foi de 30,4 meses e 320 kg, a qual foi atribuida a ineficiéncia do
manejo nutricional nessas fazendas. A suplementacdo alimentar pode ser uma pratica para
obter um bom desenvolvimento da desmama até a cobricdo e, dessa forma, reduzir a idade a
primeira cobricdo, como demonstrado por Ruas et al. (2004) que usaram suplementacédo
proteica no periodo de seca, obtendo 20,2 meses de idade e 344 kg a cobricdo, contra 22,6
meses e 376,2 kg das novilhas ndo suplementadas. A IPS variou durante os anos de
nascimento (Tabela 3), e, de modo geral, apresentou constancia entre os anos, mostrando a

repetibilidade da caracteristica no rebanho.

Tabela 2- Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas estudadas de um rebanho F1

Holandés x Gir.

PLT DL PMD PL280 PL305 PLIAP IPS IPP PG IPPS PS SPG
Novilhas
Pai *% nS **k ** ** ** ** ** * * ** **

Ano de parto bl ok Ak ok ok *oke _ ) ns  ** *k
Epoca de parto *x * S == = - - ns ns ns -
Ano*Epoca de parto ns * ** g ns ns - - x x *k
Ordem de parto ** ns i ** ** - - ns ns * .
DL > - ns - - > - - - -
Ano de nascimento - - - - - - *x kx N ) )
Epoca de nascimento - - - - - - ns Ns - - - -

Ano*Epoca de - - - - - - ns - A
nascimento
Protocolo de IATF - - - - - - - - - - ns -

Sexo da cria = . - - - - - - - -
Ano da inseminagéo - - - - - - - - - - -
Epoca da inseminago - - - - - - - - L E—

Ano*Epoca da - - - - - - - . -
inseminacado
Inseminador - - - - - - = - - - ns

** @ * significativo a 1% e 5%, respectivamente; ns= néo significativo; (-) = ndo avaliado.

*%x

SPG
Vacas

ns

ns

**k

ns
ns

**

1dP

**

*%k

ns

ns
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PLT= Producdo leiteira total; DL= Duragdo da lactacdo; PMD= Producédo de leite média
diaria; PL280= Producdo de leite ajustada a 280 dias de lactacdo, PL305= Producao de leite
ajustada a 305 dias de lactacdo; PLIdP= Producdo de leite por intervalo de partos; IPS= Idade
ao primeiro servico; IPP= Idade ao primeiro parto; PG= Periodo de gestacdo; IPPS= Intervalo
parto-primeiro servigco; PS= Periodo de servico; SPG= Numero de servigos por gestacao;

IdP= Intervalo de partos; IATF= Inseminacao artificial a tempo fixo.

Idade ao primeiro parto

A idade ao primeiro parto é uma caracteristica de grande importancia econémica uma
vez que pode representar a precocidade das fémeas e esta relacionada a idade a primeira
cobricdo fértil. A média no rebanho foi de 33,36 meses (Tabela 1) estando um pouco superior
ao considerado ideal para fémeas mesticas por Ferreira e Miranda (2007), que seria entre 30 e
32 meses, mas, considerando a vida til e a producdo alcancada desses animais, isso torna-se
irrelevante e é ainda inferior a média nacional de 42 meses para mesticas Holandés x Zebu.
Balancin Junior et al. (2014) encontraram 30,71 meses para fémeas F1. Assim como a IPS, a
IPP foi influenciada pelo pai e pelo ano de nascimento (Tabela 2), o que seria esperado visto a
relacdo entre essas duas caracteristicas. A IPP variou durante os anos de nascimento (Tabela

3) e, de modo geral, também apresentou certa constancia entre os anos.
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Tabela 3- Médias de idade ao primeiro servico e ao primeiro parto de novilhas F1 Holandés x

Zebu variando em funcdo do ano de nascimento.

Ano de nascimento n IPS (meses) n IPP (meses)
1999 3 28,48° 4 37,752°
2000 19 22,11°¢ 20  30,99%¢
2001 2 25,87°¢ 3 35,212Pcde
2002 2 25,67°¢ 1 27,08
2003 13 27,35°¢ 13 34,94%Pbcde
2004 9 22,43°¢ 14 32,96>c0¢
2005 11 27,31"¢ 16 36,84%P¢
2006 10 26,92"¢ 11 35,98%Pcd
2007 5 25,48°¢ 8 33,8g2Pcde
2008 32 23,16"¢ 41 32,920cde
2009 1 26,26"¢ 3 38,35°
2010 6 20,79° 8 30,76°
2011 14 22,68"¢ 18  32,26%¢¢
2012 11 21,56° 16 31,49%¢

n= Numero de observacgdes; IPS=idade ao primeiro servico; IPP=idade ao primeiro parto.

Meédias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste SNK (p<0,05).

Periodo de gestacdo

O periodo de gestagdo é pouco variavel dentro da mesma espécie. Nesse estudo houve
efeito do sexo da cria (Tabela 2), com maior duracdo para bezerros, sendo 279,21 dias contra
0s 278,26 dias em gestacOes de bezerras (p<0,05) pelo teste de Tukey. O mesmo encontrado
por Bakir e Cilek (2009), Nogalski e Piwezynski (2012) e Marestone et al. (2013).

Intervalo parto-primeiro servico

O intervalo parto - primeiro servico é uma caracteristica dependente do retorno da
atividade ovariana, da eficiéncia de deteccdo de cio e da decisdo do produtor em liberar a
fémea para a reproducao apos o parto ou ainda se o sistema utilizado é de monta natural e se a
vaca permanece com o touro diariamente desde o parto. Dessa forma, o periodo voluntario de
espera depende muito do manejo e do sistema de producdo que se usa. O intervalo parto-

primeiro servi¢co de 71,21 dias (Tabela 1) observado foi afetado pelo pai, ano de parto,
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interacdo entre ano e época de parto e uso de protocolo de IATF (Tabela 2). Esse periodo foi
inferior ao encontrado por Grossi e Freitas (2002), de 81,9 dias para fémeas F1 HxZ. Com
relacdo a variacdo anual (Tabela 4), os anos de 2009 e 2010 apresentaram as menores médias,
com 59,14 e 60,06 dias, respectivamente, e as maiores médias em 2002, 2003 e 2004. Com
relacdo a utilizacdo de protocolo, as vacas que nao utilizaram protocolo, apresentaram 0s
menores IPPS, sendo 69,08 dias enquanto nas que se utilizou protocolo, o IPPS foi de 78,03
dias. O IPPS néo foi afetado pelas ordem de parto (p>0,05, Tabela 2), o que pode ser devido
ao bom manejo adotado, porém houve diferenca numérica entre as médias, sendo a maior
média encontrada apds o primeiro parto, podendo ser causada pelo estresse da lactacdo e ao
desenvolvimento fisico ainda incompleto das primiparas (Guimardes et al., 2002).

Periodo de servico

A média encontrada para o periodo de servico de 113,29 dias (Tabela 1) esta
condizente com o considerado por Ferreira e Miranda (2007) de até 120 dias como aceitavel
para producdo de leite com vacas mesticas a pasto, porém, para se obter um parto por ano por
vaca, o periodo de servi¢o ndo deve superar os 90 dias. O PS foi afetado pela ordem de parto
(p<0,05; Tabela 2), com diferenca entre as médias (p<0,05) no teste de Duncan, sendo de
114,20° (n=164); 109,53" (n=140); 110,69° (n=133); 111,71° (n=105); 110,01° (n=70);
118,61° (n=56); 121,00° (n=30); 132,67*" (n=15) e 150,88% (n=8) dias para as ordens de parto:
1,2,3,4,5,6,7, 8e9, respectivamente. Nesse rebanho as vacas com maior ordem de parto
apresentaram os maiores PS, esse resultado pode estar relacionado a maior producéo de leite
no pico e durante a lactagdo e, consequentemente, a maior exigéncia nutricional nas
multiparas ocasionando atraso na reproducdo, bem como a saude do utero. Geralmente,
espera-se que as primiparas apresentem maior PS por ainda estarem em desenvolvimento e se
adaptando ao manejo de vacas lactantes, mas no rebanho estudado a média alcancada nessa

categoria foi boa. Epoca de parto ndo afetou o PS (p>0,05) apesar de ter havido diferenca
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numérica entre as médias, com 120,15 dias de periodo de servigo na estacdo das chuvas e
107,92 na estacdo seca do ano. Ruas et al. (2007) também observaram menor PS nas vacas
que pariram na estacdo seca (132,02 dias) do que nas que pariram na estacdo chuvosa (190,07
dias), o que pode ser devido a maior disponibilidade energética na seca quando ha
suplementacdo, permitindo que o animal retorne a atividade ovariana mais rapidamente pds
parto, ainda que na estacao chuvosa a pastagem tenha bom valor nutritivo. Outra hipdtese é a
possibilidade dos animais terem passado por estresse calérico no periodo das estagdes
chuvosas nas quais ocorrem temperaturas e umidades mais elevadas, influenciando a
viabilidade embrionaria. A variacdo anual do PS (Tabela 4) mostra que o ano de 2011
apresentou a melhor média, com 97,29 dias.

NuUmero de servigos por gestacdo

O numero de servigos por gestacdo observado para novilhas e para vacas foram de
1,43 e 2,20, respectivamente (Tabela 1). O nimero de servicos por gestacdo das vacas foi
afetado pelo inseminador e pelo ano de inseminacdo. Apesar de ter havido efeito do ano de
inseminacao, para novilhas, ndo houve diferenca entre as médias anuais (Tabela 5).

O valor obtido para as vacas foi superior ao encontrado por Simdes (2010) que,
trabalhando com vacas leiteiras mesticas no estado do Para, norte do pais, observou 2,01
doses por prenhez. Martins et al. (2003) também trabalhando com rebanho mestico HxZ
(3297 kg de leite/ lactacdo), sendo 14% representado por vacas meio sangue, encontraram
média de 1,76 doses por prenhez, mas deve ser levado em consideragdo a producdo inferior do
rebanho avaliado por Martins et al. (2003) em comparacéo ao avaliado neste trabalho.

Intervalo de partos

O intervalo de partos foi influenciado pelo pai da vaca (p<0,01), ano de parto (p<0,01)
e pela interacdo ano de parto e época de parto (p<0,05) (Tabela 2). A média IdP de 394,58

dias (Tabela 1) esta dentro do considerado por Ferreira e Miranda (2007) numa producéo de
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leite a pasto, em que um intervalo de 14 meses é satisfatorio. Borges et al. (2009) dispdem

que vacas mesticas apresentam alta eficiéncia reprodutiva e sdo capazes de produzir um

bezerro por ano com intervalos de parto de 12 meses, 0 que compensaria a menor producao de

leite em relacdo as vacas especializadas. As melhores médias de IdP, 381,45 e 373,33 dias,

foram observadas quando os partos ocorreram nos anos de 2008 e 2011, respectivamente, se

aproximando muito do ideal (Tabela 4). Nesse estudo, a ordem de parto ndo afetou o IdP

(p>0,05) embora tenha afetado (p<0,05) o PS (Tabela 2).

Tabela 4- Médias de intervalo parto-primeiro servico, periodo de servico e intervalo de partos

de vacas F1 Holandés x Zebu variando em funcéo do ano de parto.

Ano de parto
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

n

27
23
25
29
45
58
70
69
103
105
97
92
93
26

IPPS
117,07
91,17°
90,48"
71,4554
85,91°
64,69¢¢
65,47%4¢
59,14°
60,06%¢
64,90%%¢
74,01°
73,07°
73,48°
68,08%%¢

n

5

23
21
26
27
48
53
67
68
92
95
87
70
39

PS
174,607
154,39%P
112,10¢
148,50%0¢
120,11¢¢
127,40"¢4
103,644
105,39¢
111,249
97,291
105,20¢
128,210
99,99¢
114,67°

n

3)

22
21
26
27
45
49
63
61
86
89
79
60
33

IdP
450,40°
435,50*"
391,33"¢
425,27%P¢
397,56"¢
406,20*P¢
381,45°
387,32°¢
386,36"¢
373,33°
384,85°°¢
409,16*"¢
396,38°°¢
410,36*"¢

n= Numero de observacgdes; IPPS=intervalo parto-primeiro servico; PS=periodo de servico;

IdP= intervalo de partos. Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo

teste de Duncan (p<0,05) para IPPS e PS e pelo teste SNK (p<0,05) para IdP.
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Tabela 5- Médias de numeros de servigos por gestacdo em novilhas e vacas F1 Holandés x

Zebu variando em funcdo do ano de inseminacao.

Ano de n SPG novilhas n SPG vacas
Inseminacao

2001 16 1,132 1 5,00°%
2002 1 1,00° 8 2,63
2003 4 1,258 15 2,73°
2004 ; - 15 2,27
2005 5 1,202 18 2,56°
2006 9 1,442 31 2,97
2007 17 1,352 44 1,59°
2008 13 1,312 69 2,23
2009 13 1,382 69 2,25°
2010 36 1,532 72 2,24
2011 7 1,432 108 2,03
2012 7 1,292 77 2,23
2013 23 1,39 87 2,10°
2014 14 2,072 53 2,15°

n= Ndmero de observacgdes; SPG= Numero de servigos por gestacao.
Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Duncan

(p<0,05).

Permanéncia da matriz no rebanho

Observou-se que as vacas permaneceram no rebanho por 6,26 lactacGes (Tabela 1). A
média observada foi superior ao apontado por Campos e Miranda (2012) para 0s paises de
pecuaria leiteira mais desenvolvida, nos quais apenas 15% das vacas em lactagdo tém mais de
cinco lactagfes. Neste estudo observou-se 58,79% das vacas com mais de 5 lactacfes. Desde
que permaneca produtiva e fértil, a idade da vaca ou numero de partos nao € fator limitante no
sistema de producdo, podendo ser explorada por maior periodo diminuindo o custo com
reposicdo do rebanho. Lemos et al. (1996), que estudaram as caracteristicas de sobrevivéncia
de fémeas mesticas Holandés x Guzerd, apontaram que as F1 foram descartadas com menor
frequéncia, tiveram vida atil mais longa e maior nimero de lactagdes, com 8,5 lactacdes em

nivel alto de manejo. Para Borges et al. (2015) vacas mesticas HxZ que recebem suporte
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nutricional adequado apresentam baixa taxa de descarte, menor taxa de mortalidade e maior
longevidade no rebanho, o que exprime uma grande vantagem para o rebanho mestico,
sobretudo em rebanhos F1 que expressam maxima heterose. Pesquisa realizada entre 1975 e
1994 com o objetivo de avaliar economicamente diferentes estratégias de cruzamentos,
apontou para a superioridade econdémica das vacas F1 Holandés vermelho e branco x Guzera.
Os resultados mostraram a existéncia de importante heterose em producao de leite, fertilidade,
mortalidade, vida util e preco da vaca de descarte (Teodoro, 1996).

Producoes de leite

As producbes de leite total, média e ajustadas para 280 e 305 dias observadas foram
elevadas (Tabela 1) tendo sido afetadas por pai da vaca, ano do parto, época do parto e ordem
do parto (p<0,01; Tabela 2), podendo serem comparadas as citadas por outros trabalhos
(Freitas et al. (2001); McManus et al. (2008); Mellado et al. (2011)) que avaliaram vacas da
raca Holandés. A producéo de leite total média supera em quase 4 vezes a média nacional de
1525 litros/vaca/ ano segundo o IBGE (2014), ndo tendo sido encontradas na literatura
referéncias de rebanhos F1 Holandés x Gir com esse nivel de producdo. Segundo a
Associacdo Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (2014), a média nacional
das vacas Holandés foi de 9567 kg em 305 dias de lacta¢do enquanto que nos EUA a raca teve
média de 11472 kg em 305 dias de lactacdo (USDA, 2015).

Tanto a PLT como a PL280 e a PL305 aumentaram com a ordem de parto (Figura 1),
apresentando menores médias nas primeira e segunda lactacdes, atingindo as maiores
producdes nos terceiro e quarto partos e mantendo-se elevadas nos oitavo e nono partos. Essa
variacdo pode ser devida ao fato de nos dois primeiros partos as vacas ainda estarem em
crescimento e em funcédo disso terem menos energia disponivel para a producdo de leite e a
glandula mamaria ainda estar em desenvolvimento na primeira lactacdo. Nos animais com

50% do sangue zebuino ainda h4 menor adaptacdo ao sistema de ordenha e ao manejo de
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vacas lactantes, prejudicando a producéo de leite. Delgado et al. (2012) e Borges et al. (2015)
encontraram resultados semelhantes, com aumento das producdes de leite com 0 aumento das
ordens de parto.

Quanto aos efeitos de ano e de época de parto sobre PLT, PL280 e PL305, as maiores
producdes foram observadas quando os partos ocorreram na época da seca (Tabela 6), o que
pode ser devido a suplementacdo nessa época que propicia maiores producdes no inicio da
lactacdo e, consequente, maior producao ao final da lactacdo e nos ajustes (Freitas et al.,
2001).

A producdo média diaria de leite acompanha o que ocorre na PLT, com menores
producdes nas primeiras lactacdes e aumento com a maturidade da vaca (Figura 2). Outro fato
importante e que coopera para maior rentabilidade da propriedade é quando a PLIdP se
assemelha a PMD. Quanto mais a PLIdP se aproxima da PMD, mais proximo do cenario
considerado ideal a propriedade esta, com IdP préximo de 12 meses e DL de 280 dias, como
foi observado nesse estudo a DL média foi de 283 dias. A PMD e a PLIdP obtidas nesse
estudo superam as médias encontradas por Gléria et al. (2006) e Balancin Junior et al. (2014)
gue ao avaliarem animais F1 btiveram 9,00 e 9,58 kg de PLIdP, respectivamente. No trabalho
de Borges et al (2015), a PMD atingida na nona lactacdo (15,7 kg) pelas vacas F1 ainda €
inferior a obtida pelas vacas de primeira ordem desse estudo, 0 que demonstra a elevada
producdo que esse rebanho expressa.

Duracéo da lactacéo

A duracdo da lactacdo de vacas mesticas € menor quando comparadas a das vacas da
raca Holandés (Mellado et al. (2011); Mello et al, (2014)). A média da DL encontrada (Tabela
1) foi inferior as encontradas para vacas da raca Holandés (Mellado et al. (2011); Madalena
(2012)). Esse menor periodo de lactacdo, pode ser devido, em parte, ao periodo de servigo

observado nesse rebanho F1. Ndo foi observado efeito da ordem de parto sobre a DL (Tabela
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2) como houve para ano e estacdo de parto. Os animais que pariram na seca apresentaram
lactacdo mais longa, com 289,11 dias contra 273,37 dias das que pariram na época das chuvas
(p<0,05; Tabela 6), oposto do encontrado por Freitas et al. (2001) e Carvalho et al. (2009). O
ano do parto também teve influéncia sobre a DL, as diferencas de médias podem ser devidas a
condicdes do sistema a cada ano (Tabela 6). A variacdo entre os anos foi pequena, reforcando
a caracteristica de duracdo de lactacdo das vacas F1 como aproximadamente 280 dias. No
ajuste a 280 dias de lactacdo, as producdes se aproximam mais da PLT, pois respeita a
caracteristica de duracdo de lactacdo das vacas F1, mas ainda assim o ajuste para 305 dias
serve como patamar para comparacdo com as lactagcbes de vacas com maior proporcdo de

genes Holandés e que apresentam lactacfes mais longas.
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Tabela 6- Médias de caracteristicas produtivas de vacas F1 Holandés x Zebu com teste de

médias nas diferentes variaveis classificatorias significativas.

Variaveis
classificatorias

Epoca do parto
Chuva
Seca
Ano do parto
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

PLT (kg)

5912,05"
6498,17°

5709,94¢
6215,42°¢
6396,21"
5934,01%¢
6304,85"
6867,84°
6752,55%
5954,61°¢

PL280
(kg)

6053,79"
6303,46°

5734,47°
5874,57°
6204,51°
5891,05°
6228,57"
6435,92%°
6514,52%0
6583,19°

Médias

PL305
(kg)

6588,01"
6837,69°

6268,70°
6408,79°
6738,73"
6425,27°
6762,79°
6970,14%°
7048,74%°
7117,41°

PMD
(kg)

21,96°
22,40°

20,31°
21,11%¢
22,12°¢
21,164
22,20°¢
22,71°
23,24%P
24,18

PLIdP

16,32°
17,272

15,39¢
16,47
17,15"¢
15,894
16,72¢
18,60°
18,05%P
18,22%b

DL (dias)

273,37°
289,11°

278,85"
295,95%P
288,97%P
282,01%P
283,57%"
300,21°
291,14%P
250,58°

Médias seguidas por letras diferentes na coluna dentro de cada variavel classificatoria diferem

entre si pelo teste t (época do parto) ou teste de Duncan (ano do parto) (p<0,05). PLT=

Producéo leiteira total; PL280= Producéo de leite ajustada a 280 dias de lactacdo; PL305=

Producdo de leite ajustada a 305 dias de lactacdo; PMD= Producdo de leite média diéria;

PLIdP= Producé&o de leite por intervalo de partos.
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Figura 1- Producdo de leite total (PLT), Producdo de leite ajustada a 280 dias de lactacdo
(PL280) e Producdo de leite ajustada a 305 dias de lactacdo (PL305) de vacas F1 Holandés x

Gir variando em funcéo da ordem de partos.
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Figura 2- Producdo de leite média diaria (PMD) e Producdo de leite por intervalo de partos

(PLIdP) de vacas F1 Holandés x Gir variando em funcéo da ordem de partos.
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Curvas de lactacdo

Os dados das producdes de leite das diversas lactagcdes, analisadas usando o modelo de
Wood (1967), apresentaram formato de curva semelhante ao encontrado para vacas leiteiras
especializadas de origem europeia (Figura 3), caracterizada por uma fase ascendente até o
pico e uma fase descendente posterior ao pico, assim como o encontrado por Gléria et al.
(2010) também trabalhando com vacas F1 HxZ. Ja& Torquato et al. (2012), que também
utilizaram o modelo de Wood para estimar a curva de vacas F1 HxG, encontraram formato
atipico para a curva, sem a presenca de pico, com tendéncia linear.

O tempo decorrido até a ocorréncia do pico (Tabela 7) também foi semelhante ao
encontrado em racas europeias, o qual ocorre entre 6 e 8 semanas de lactacdo. Gloria et al.
(2010) e Santos (2011) apresentaram tempo decorrido até o pico bem inferiores, com 28 e 8
dias, respectivamente. Lima (2011) discute que essa diferenca entre os periodos até o pico
pode ser explicada pelo fato de vacas mesticas terem menores quantidades de células
secretoras na glandula mamaria para se diferenciarem e entrarem em atividade ap6s o inicio
da lactacdo e, dessa forma, atingem a atividade e producdo maxima mais rapidamente do que
racas com maior producdo. Porém, pelo potencial produtivo observado nesse estudo, essa
explicacdo parece ndo se aplicar apesar de serem vacas mesticas, apontando o potencial do
rebanho F1 Holandés x Gir com conformacao de curva de lactacdo semelhante as de vacas de
racas especializadas. Conhecer a conformacéao da curva é fundamental para realizar ajustes no
manejo na intencdo de explorar o0 méximo potencial do rebanho.

No rebanho estudado, a producao inicial (parametro a), a taxa de aumento da producéo
até o pico (parametro b) e a producéo no pico aumentaram nas maiores ordens de parto, assim
como a taxa de declinio apds o pico (Tabela 7), resultado semelhantes aos encontrados por

Gloria et al. (2010).
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No primeiro e segundo partos, as produc¢des foram inferiores, porém a persisténcia de
lactacdo, sobretudo na primeira lactacédo, foi superior, tornando as curvas com declinio menos
acentuado (Figura 3). Na quarta ordem de parto, as vacas apresentaram as maiores producoes
em 305 dias e alcancaram o pico mais rapidamente, o que pode ser atribuido, em parte, a
maior producdo inicial na lactacdo indicada pelo parametro a (Tabela 7).

Com relacao a época de parto (Figura 4), as curvas das vacas que pariram na estacao
chuvosa apresentaram maior producdo inicial (pardametro a), com menor taxa de aumento
(parametro b) até atingir o pico e atingindo o pico mais cedo, além da menor persisténcia de
lactacdo. As lactacdes iniciadas na época da seca apresentaram maior persisténcia e maior
producdo acumulada (Tabela 8), apesar da menor producdo inicial, o que pode ser devido a
suplementacéo feita nessa época.

As curvas em funcdo dos periodos de servigo (Figura 5) foram feitas com base na
duracdo media de lactacdo de cada uma das classes formadas, com isso fica evidente que as
vacas com menor periodo de servi¢o secaram mais cedo respeitando o periodo seco de 60 dias
e preparacdo para a proxima lactacdo, apresentando menor persisténcia (Tabela 9), em
consequéncia, a producdo acumulada aumenta com os maiores periodos de servico apesar da
menor producao inicial (parametro a) e maior tempo até atingir o pico.

Tabela 7- Parametros da curva de lactacdo, producdo no pico, tempo até o pico e persisténcia
de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimados pela Fungcdo Gama Incompleta,

de forma geral e em funcédo da ordem de parto.

Geral OoP1 OoP2 OoP3 orP4 oP25
Parametro a 18,4919 15,3794 19,2191 18,7009 20,9294 18,2741
Pardmetro b 0,155 0,078 0,1262 0,1796 0,1511  0,1935
Parametro c 0,00359 0,00157 0,00309 0,004 0,00383 0,00435
Produc¢do acumulada em 305 dias (kg) 6827,58 5303,05 6653,71 7314,97 7341,30 7267,41
Produgdo ao pico (kg) 28,39 19,34 27,05 30,95 31,35 31,39
Tempo até o pico (dias) 43,18 50,06 40,84 44,90 39,45 44,48
Persisténcia 2,82 3,02 2,83 2,83 2,78 2,82
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a= producdo inicial da vaca; b= taxa de aumento da producdo até atingir o pico; c= taxa de

declinio na producéo apds atingir o pico de producdo; OP= ordem de parto.
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Figura 3 — Curvas de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimadas pela Fun¢éo
Gama Incompleta, de forma geral e em funcdo da ordem de parto.
Tabela 8- Parametros da curva de lactacdo, producdo no pico, tempo até o pico e persisténcia
de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimados pela Funcdo Gama Incompleta,
em funcéo da época de parto.
Jan/Fev/Mar  Abr/Mai/Jun Jul/Ago/Set  Out/Nov/Dez
Pardmetro a 23,551 14,698 15,791 23,0942
Parametro b 0,0673 0,2074 0,2154 0,0994
Pardmetro c 0,00274 0,00376 0,00429 0,00331
Produc¢do acumulada em 305 dias (kg) 6507,88 6768,76 7010,11 6845,45
Producdo ao pico (kg) 27,31 27,44 29,60 29,32
Tempo até o pico (dias) 24,56 55,16 50,21 30,03
Persisténcia 2,73 2,93 2,88 2,73

a= producdo inicial da vaca; b= taxa de aumento da producdo até atingir o pico; c= taxa de

declinio na producéao apds atingir o pico de produgé&o.
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Figura 4 — Curvas de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimadas pela Fun¢éo

Gama Incompleta em funcdo da época de parto.

Tabela 9- Parametros da curva de lactacdo, producdo no pico, tempo até o pico e persisténcia
de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimados pela Funcdo Gama Incompleta,
em funcéo das classes de periodo de servico.

PS até 90 PS=91a PS=121a PS=151a

d 120d 150d 180d
Parametro a 23,903 26,194 20,333 17,4527
Parametro b 0,0898 0,0764 0,1444 0,1958
Parametro c 0,0032 0,00297 0,0035 0,004
Médias de dias em lactagao 270,00 304,31 314,84 360,30
Produgao acumulada nos dias em lactagao 6326,37 7297,15 7377,32 8152,49
(kg)
Producdo ao pico (kg) 29,48 31,10 30,11 30,74
Tempo até o pico (dias) 28,06 25,72 41,26 48,95
Persisténcia 2,72 2,72 2,81 2,87

a= producdo inicial da vaca; b= taxa de aumento da producdo até atingir o pico; c= taxa de

declinio na producao apds atingir o pico de produgédo; PS= periodo de servico; d= dias.

PS maior
que 180d
18,8047
0,1827
0,00385
384,23
8766,65

31,71
47,45
2,86
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Figura 5 — Curvas de lactacdo de vacas mesticas F1 Holandés x Gir, estimadas pela Fun¢édo

Gama Incompleta em funcao das classes de periodos de servico.

Concluséo

As médias obtidas no estudo desse rebanho apresentam bons resultados, com
elevadas eficiéncia reprodutiva e producdo de leite, sobretudo se tratando de rebanho mestico
mantido em sistema a pasto mais concentrado no verdao e no periodo seco do ano recebendo
cana-de-acUcar picada mais concentrado e polpa de citros. Dessa forma, as fémeas F1 sdo
apontadas como boa alternativa para a producdo de leite, com desempenho produtivo
comparavel as matrizes com maior proporc¢do de genes da raca Holandés, podendo superar em
muito a média nacional e se aproximando da produ¢do do gado Holandés em clima tropical.
Sendo o fendtipo susceptivel ao meio, esse resultado foi propiciado pelas boas condicdes de
manejo adotado na propriedade bem como a utilizagdo predominante de matrizes oriundas de

programas de cruzamento direcionados utilizando critérios de melhoramento genético.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As médias obtidas no estudo desse rebanho apresentam bons resultados, com elevadas
eficiéncia reprodutiva e producédo de leite, sobretudo se tratando de rebanho mestico mantido
em sistema a pasto mais concentrado no verdo e no periodo seco do ano recebendo cana-de-
acucar picada mais concentrado e polpa de citros. Isso mostra que € possivel obter niveis
elevados de producdo com rebanho F1 Holandés x Gir, podendo superar em muito a média
nacional e se aproximar da producdo do gado Holandés em clima tropical desde que mantidas
boas condi¢bes de manejo bem como a utilizagdo predominante de matrizes oriundas de

programas de cruzamento direcionados utilizando critérios de melhoramento genético.
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