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EPIGRAFE

“A Ciéncia ndo é, nunca serd, um livro
terminado. Todo progresso importante
levanta novas questdes. Dificuldades

novas e mais profundas sao reveladas

posteriormente a cada desenvolvimento’.

(Einstein, 1938)



RESUMO

O trabalho em questdo trata-se da exposicdo e reflexdo de um planejamento
pedagdgico, na area de ciéncias naturais, realizado em uma Unidade de Educacéo
Infantil ( UMEI) do municipio de Belo Horizonte com criangas na faixa etaria de cinco

anos.

A concepcdo nos dias de hoje para se ensinar ciéncias é a de que deve-se
problematizar e desafiar os alunos para que possam aprender conceitos por meio de
reflexdo e investigagdo. Considera-se seu desenvolvimento na aprendizagem
guando 0 mesmo acrescenta a seus conceitos prévios do cotidiano, sofisticando-os
aos conceitos cientifico, em um processo ativo. Usando como referéncia discussoes

de autores como Piaget e Vygotsky.

Nesse planejamento foi realizada uma atividade, dividida em cinco etapas, sobre o
conceito de imagem a partir de um objeto real e virtual e da construcdo de uma

camera escura.

Pdde-se constatar que o fator empirico atua na construgdo do conhecimento da

crianca uma vez que ela age ativamente sobre o objeto.

Posterior a cada acao realizou-se andlise dos dados registrados por conversas em
grupos e individuais, desenhos, fotografias e filmagens. Como resultados, concluiu-
se que um real aprendizado do ensino de ciéncias ndo se faz levando em
consideracdo caracteristicas do conhecimento em relacdo ao conteudo, mas deve
levar em consideracdo as caracteristicas dos alunos, como a especificidade da
idade, sua capacidade de raciocinio e seu conhecimento prévio dependendo da

cultura que esté inserida.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias; formagao de conceitos; Educagéao Infantil.
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1 INTRODUCAO

“Quem nunca cometeu um erro, nunca tentou algo novo”
“ A imaginagao é mais importante que o conhecimento”

('Albert Einstein )

Meu interesse pela educacao teve inicio no ensino médio ao escolher cursar o
técnico em magistério em vez de técnico em contabilidade (Unicas op¢fes) em uma
escola Estadual no interior de Minas Gerais, década de 90. Ao mudar para Capital,
Belo Horizonte, decidi continuar meus estudos na &rea educacional, cursei
Pedagogia na Universidade Federal de Minas Gerais. No mesmo ano de ingresso na
Universidade (2007) fui nomeada ao cargo de “Educador Infantil” (depois de muita
luta da categoria, mudou a nomenclatura para “Professor para Educacéo Infantil”
em 2012).

No inicio ndo fazia ideia de como ensinar as criangcas pequenas, apenas
cuidar, agia de forma a reproduzir o que aprendi com minha mae. No decorrer da
graduacéo fui descobrindo o real significado da escola de Educacao Infantil, como
instituicdo social, com a funcéo de cuidar e educar as criancas de forma intencional
e articulada, contribuindo para sua formacdo humana. Nomeada no segundo cargo
em 2013 e lotada na mesma escola, agora com outra visdo sobre a Educacéo

Infantil.

Trabalho ha mais tempo com criancas do bercgério até 2 anos (1° ciclo), em se
tratando do conteddo de ciéncias, com os bebés, o que mais faco € explorar com
elas as texturas, sensacdes. Estou atualmente convencida que nesta idade, toda
crianca reconhece e entende o mundo através dos sentidos, das acdes concretas

sobre 0s objetos e as situagfes, através do ouvir, ver, tocar e levar a boca.

Com as criangcas maiores na faixa etaria de 3 a 5 e 6 meses (2° ciclo),

trabalho, até entdo, questbes relacionadas ao meio ambiente, tais como, a



importancia em preservar a natureza, lixo reciclavel e respeito a diversidade; corpo
humano, higiene pessoal, alimentacdo saudavel, plantas, horta, germinacdo da
semente. Temas que sempre despertam o interesse e curiosidade das criangas, a

maioria ja tem um conhecimento prévio sobre eles.

No ano de 2014 ao cursar na Universidade Federal de Minas Gerais a
especializacdo latu-sensu Educacdo em Ciéncias refino o meu olhar de como
ensinar ciéncias na Educacdo Infantil, especificamente tépicos do conhecimento

fisico.

O presente trabalho relata o desenvolvimento de um plano de acao
realizado em uma Unidade Municipal de Educacao Infantil (UMEI Alaide Lisboa) do
Municipio de Belo Horizonte, com criancas na faixa etaria de 5 anos sobre o
conceito de imagem. As reflexdes foram realizadas tomando como referéncia as

discussbes de Piaget e Vygotsky a cerca da formacao e evolugcédo de conceitos.

Todos os bebés e criancas pequenas estdo naturalmente interessados em

examinar objetos, agir sobre eles e observar suas reacoes.

As criancas desde pequenas s&o incentivadas a observarem a propria
imagem em espelhos. Com o objetivo de: Construir identidade e autonomia,

familiarizar-se com a imagem do corpo e trabalhar imitagdes, gestos e expressoes.

Um dos estdgios mais importantes no desenvolvimento de qualquer pessoa é
0 que o psicanalista francés Jacques Lacan (1901-1981) denominou como estadio
do espelho ("estadio”, no caso, € sindnimo de fase ou periodo). Quando colocado
em frente a um espelho, ele progressivamente reconhece a imagem refletida de seu

corpo e é a partir dessa experiéncia que o "eu" comeca a ser construido.

A medida que interage com o meio ambiente, as criangas aprendem sobre o
mundo, fazendo perguntas e procurando respostas as suas indagacdes e questdes.
Como integrantes de grupos socioculturais singulares, vivenciam experiéncias e
interagem num contexto de conceitos, valores, ideias, objetos e representacdes
sobre os mais diversos temas a que tém acesso na vida cotidiana, construindo um

conjunto de conhecimentos sobre o mundo que as cerca (RCNEI, V.3, 1998, p.152).
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As atividades de conhecimento fisico conduzem, ndo somente ao
desenvolvimento do conhecimento nas criancas, dos objetos no mundo fisico, mas
também o desenvolvimento da sua inteligéncia ou compreensdo em um sentido
geral. Desde a educacéo infantil as atividades de conhecimentos fisicos podem ser
inseridas, uma vez que, de acordo com o Piaget (1971), a crianca constréi seu
conhecimento fisico e l6gico- matematico através de suas préprias acdes sobre os
objetos. De acordo com Piaget e Garcia (1971)

A crianca pode certamente estar interessada em classificar coisas pelo
prazer de classificar, e ordenar coisas pelo prazer de ordenar, etc., quando
a ocasido se apresenta. Entretanto no geral isso se da quando ela tem
acontecimentos ou fendmenos para explicar ou objetivos para atingir em
uma situacdo intrigante em que as operagbes sejam mais exercitadas
(p.26). O funcionamento da inteligéncia (operacdes)... € mais estimulado e
desenvolvido medida em que os problemas apresentados pela realidade
sdo mais variados e mais interessantes. (p.29) (Piaget e Garcia, 1971)

Nesse sentido, acreditamos que desenvolver atividades que explorem o
conceito de imagem é um dos meios possiveis de se trabalhar conceitos das

ciéncias naturais com as criangas pequenas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

v Desenvolver uma proposta de ensino para trabalhar conceito de

Imagem com criangas de 5 e 6 anos.

2.2 Objetivos especificos

v Trabalhar a percepgédo da crianga sobre as imagens formadas em

espelhos e em fotografia.

v Levar a crianga a perceber que existe diferenca entre um objeto real e

sua representacéo, tanto em um espelho, quanto em uma fotografia;

v Trabalhar a percepcdo da crianca sobre a formacédo da imagem no

papel, a partir de uma camera escura;

v Levar a crianca a perceber a presenca da luz para que a formacéo da

imagem acontega,

v Levar a crianca a levantar hipéteses, explicar e registrar, a sua

maneira, como funciona uma camera escura.

12



3 REFERENCIAL TEORICO

Como embasamento tedrico utilizo estudos no campo da educacdo em
ciéncias® que investigam o modo como se constroem conhecimentos cientificos em
sala de aula. Usando como referéncia discussdes de Piaget e Vygotsky a cerca da

formacéao e evolucéo de conceitos.

Comecando por Piaget, € possivel pensar no processo de formacdo de

conceitos em sua teoria de equilibracdo, a partir do conceito de esquema.

Segundo Piaget cada sujeito nasce com alguns poucos esguemas sensorio
motores que |lhes permitem dar conta de algumas a¢cfes como sugar no peito da
mée para se alimentar. Rapidamente pelo habito de utilizar esse esquema, acaba
resultando em sua modificacdo e sofisticagdo. Isso torna o sujeito mais apto e

preparado para lidar com o mundo e satisfazer suas necessidades.

Além dos esquemas sensoOrio motores, que 0 sujeito ira preservar durante
toda sua vida, existe outro tipo de esquemas mais tardios na evolu¢céo do individuo:
0S esquemas conceituais ou conceitos. Tais esquemas conceituais permitem ao
sujeito agir e reagir em certas situacdes, a partir de ideias e representacdes que ele

traz em sua memoria.

Os esquemas conceituais dependem justamente da capacidade de
representar e evocar por meio de simbolos, os objetos e eventos do mundo
vivenciado ou imaginado. Inicialmente a crianca adquire esta capacidade por meio
de jogos de imitacdo e depois por meio de palavras e representacbes mais
abstratas. Sem 0s esquemas conceituais ndo seriamos capazes de significar o

mundo a nossa volta.

Os esquemas sensoOrio motor e conceitual, ao longo da vida, vdo se

sofisticando e se diversificando por diferenciagcéo e por coordenacéao.

' Ensino de Ciéncias por Investigacdo- ENCI: Volume Ill/ Maria Emilia Caixeta de Castro; Carmen Maria De Caro
Martins; Helder de Figueiredo e Paula ( Orgs.). — Belo Horizonte: UFMG/FAE/CECIMIG, 2009. 115P.: IIl. Cole¢do
ENCI.
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Por diferenciacdo quando um esquema novo € formado pela diferenca do
esquema inicial, a observacao € distinta da que o sujeito previa. Por coordenacgédo €
guando um conceito tem relagdo direta com o outro, para compreensdo de

determinado conceito € preciso da compreensdo de outros conceitos.

A modificacdo destes esquemas ocorrem pelos periodos de equilibrio, através
dos esquemas de assimilacdo. Assimilacdo é a incorporacdo de um elemento
exterior como objeto, acontecimento e fendmeno por meio de um esquema do
proprio sujeito. As vezes 0s objetos e eventos do mundo resistem aos esquemas de
um dado sujeito e ndo podem ser por ele completamente assimilados, isso faz surgir
a acomodacdo que é o nome dado ao processo que permite a modificacdo dos

esquemas.

Para Piaget o que leva o0 sujeito a rever seus esquemas e produzir a
desequilibracdo sdo as perturbacdes. As perturbacdes surgem da resisténcia que 0s
esquemas encontram ao tentar exercer sua capacidade assimiladora. Podem ser de
trés formas: a primeira perturbacdo ocorre quando o aluno aplica um conceito
espontaneo como explicacdo para um experimento em sala de aula e com a
observacdo do mesmo descobre que ha um desacordo entre sua previsdo e suas
observagdes. Importante que o professor tenha consciéncia de que o resultado da
experiéncia por si s6 ndo auxilia os alunos a reinterpretar a situacdo a partir do
conceito cientifico, falta a reequilibracdo, que consiste no desenvolvimento de um

novo conceito.

A segunda fonte de perturbacdo € a dificuldade em coordenar esquemas
diferentes uns com o0s outros, em uma situacdo em que esses esquemas Sao
simultaneamente necessarios, mas sao percebidos como incompativeis entre si. Os
alunos geralmente os enxergam como opostos e a superagao deste modo de pensar

pressupde a compreensdo dos papeis desempenhados pelos conceitos em questéo.

O terceiro tipo de perturbagdo que é a necessidade de preencher lacunas
para que a assimilacdo acorra. Nesse sentido, ndo sdo os conflitos entre esquemas
e observagbes ou entre dois esquemas que provocam a perturbagcdo. O que se
mostra perturbador € a auséncia de novos esquemas ou de elementos necessarios

ao correto funcionamento dos esquemas ja existentes.
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No entanto, do ponto de vista da teoria de Piaget nem sempre uma
perturbacdo que da origem a um conflito cognitivo conduz a formacédo de novos
esquemas, por acomodacdo de esquemas anteriores pré - existentes. Muitas vezes
os alunos negam ou ignoram contradicdes que parecem evidentes para o professor,
nessa hora tais contradicbes precisam ser longamente discutidas nas interacdes
entre os alunos e o professor para que haja compreenséo dessas contradi¢coes. Nas

palavras de Piaget:

se a realidade n&do imp8e bem rapidamente novos problemas ao sujeito,
ele proprio os levantara, e por assim dizer oferecer-se & para responder a
necessidade de atividade desencadeada pelos sucessos anteriores”. Ha,
pois, um ciclo sem cessar renovado que leva de solu¢gbes encontradas a
novos problemas propostos, e Piaget o encontra tanto nos progressos
individuais quanto no avango da ciéncia. Os colaboradores de Piaget fazem-

nos crer que ele préprio é a demonstracdo de suas teses sobre a
equilibragdo, considerando os “ ultrapassamentos sucessivos que
caracterizam seu pensamento.  ( Inhelder et allii, 1977b).

Para Piaget (Wadsworth, 1996), a teoria da equilibracdo, de uma maneira
geral, trata de um ponto de equilibrio entre a assimilacdo e a acomodacéo, e assim,
€ considerada como um mecanismo auto regulador, necessaria para assegurar a

crianga uma interagéo eficiente dela com o meio-ambiente.

Segundo Filocre? ( 1991) baseado em Piaget toda concepcéo de ensino de
ciéncias deve apoiar-se em uma epistemologia cujo corolario € a necessidade do
professor de Ciéncias compreender “em que consiste uma explicacdo causal’. Para
ele: a causalidade tem por objeto a realidade, seu pressuposto é que 0s objetos
existem e atuam uns sobre 0s outros, independente dos sujeitos que 0s observa e
explica. Para Piaget é essa realidade dindmica e complexa de relacdes e
interconexdes, que O sujeito apreende e retrata sob a forma de uma explicagao
causal. A causalidade envolve, portanto, dois polos distintos, mas indissociaveis: um
sujeito que explica e “ algo” a ser explicado. Assim toda explicagao causal contém
contribuicbes do sujeito, quanto do objeto, resultando desse fato o problema. No
entanto o sujeito ndo se sente forgcado a explicar qualquer coisa, mas tdo somente o

2 SARAIVA, Jo3o Anténio Filocre. Piaget e o Ensino de Ciéncias: elementos para uma pedagogia construtivista.
Sdo Paulo, 1991. 321 p. Dissertagdo (Doutorado). P.37 a 49.
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que lhe aparece como “ novidade”. E pois, o movimento que aparece como
novidade”, como problematico que exige uma explicagdo. Mais tarde, had uma
Inversao e, para as criangas, 0 que passa a exigir explicagéo, deixa de ser aquele,

ja ndo é problema e passa a ser outro.

A nocédo de causalidade é a de uma relacdo que a razao estabelece entre as
coisas ou entre as coisas e 0 sujeito e resulta da nossa capacidade de deducdo. Em
cada nivel de desenvolvimento, a causalidade apresenta-se a crianca de maneira
diferente: animismo, nominalismo, artificialismo, finalismo, etc.). Dai as teorias

“falsas” sobre a realidade.

Em primeiro momento as explicagdes causais tendem a ser fenomenistas,
finalistas e magicas, num segundo momento, sdo artificialistas, animista e
dindmicas. Somente no terceiro momento, na fase operacional, dos 7 aos 8 anos é

gue as explicacdes causais se tornam mais racionais.

A causalidade de Piaget pressupfe modelos explicativos que o0 sujeito
constréi e tem um papel importante na equilibragdo pois € proprio da causalidade
provocar desiquilibrio, ou seja, ao resistirem ao tratamento operatério as deducdes
do sujeito, os objetos produzem perturbagdes nos esquemas de assimilacdo do
sujeito resultando em equilibracdo majorante, e por conseguinte, em

desenvolvimento cognitivo.

A visdo de Vygotsky sobre o processo de formacdo de conceitos vai de
encontro a construcao dos significados das palavras. Para ele os conceitos séo

ferramentas culturais utilizados para capturar ou registrar o significado das palavras.

Para Vygotsky a linguagem estd nas origens do processo de formacédo de
conceitos e é o meio fundamental do pensamento. Isso acontece porque a
linguagem é indissociavel da forma de pensamento. Imagine como é dificil pensar

em algo sem palavras.

As palavras sao a ponte entre o eu consciente e o mundo, entre 0 eu e 0s
outros: além do desenvolvimento da linguagem e do pensamento serem dois
processos articulados, Vygotsky enfatiza também que eles séo influenciados pelo

meio sécio histérico que constitui e é constituido pela cultura humana.
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A importancia desse fato para educacao escolar consiste na afirmacéo de que
todos os processos mentais tipicamente humanos, tem sua origem na esfera social,
pois a partir dele, vai internalizando de forma gradual pelos individuos. Dentre esses
processos mentais estdo a atencdo voluntéria, a capacidade de prestar atencdo em
uma coisa e ignorar outras, o controle consciente das acdes e a capacidade de criar

e utilizar conceitos.

O desenvolvimento de cada individuo, de cada um de nés, se da na relacao
com os outros individuos em ambientes e instituicbes sociais determinadas como a
familia, escola, amigos, espacos coletivos, informais de convivéncia, entre outros.
Sdo os conceitos que nos fornecem a chave para interpretar e interagir com o
mundo. S&o ferramentas que utilizamos para pensar o mundo e a nés mesmos, para
agir no mundo e interagir com 0s outros. Essa acdo sobre as realidades a serem
interpretadas e transformadas nos leva a rever constantemente 0S conceitos
aprendidos, ou seja, acomoda-los as novas circunstancias que nos apresentam,

assim os conceitos vao se modificando.

Vygotsky estabelece diferencas entre os processos de aprendizagem
decorrentes da vida cotidiana daquelas que ocorrem na escola. Sdo 0s conceitos
cotidianos e conceitos cientificos. Os cotidianos acontecem no ambiente do dia a dia
em conversas com adultos ou pares mais experientes. Necessita assim, de uma
mediacdo social para propiciar a aprendizagem e atingir outro patamar de
intencionalidade e planejamento quando se trata de compartihamento e da

apropriacdo de conceitos cientificos por meio da experiéncia escolar.

Em um planejamento que pressupde um processo de analise, diferenciacdo e
integracdo de conceitos que vao se formar sistemas conceituais, é nele que cada

conceito adquire seu significado e funcao.

Por isso os conceitos cientificos devem ser apresentados como pertencentes
a um sistema e a um modo especial de ver e compreender o mundo, e hdo como

conceitos ou ideias fragmentadas e isoladas.

Ensinar ciéncias implica introduzir os estudantes numa cultura que

inicialmente nédo Ihe pertence e dar condi¢cdes para que eles se apropriem dela,
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relacionando-a com outras dimensdes de sua cultura e das préticas sociais que eles
vivenciam, ou mesmo, compreendendo a inexisténcia de relagdes facilmente

visiveis.

Assim a melhor estratégia para apresentar as ideias de ciéncias aos
alunos é introduzir em ambiente de conhecimento, o que implica em envolve-los na
producao de um discurso que dé sentido a um dado conjunto de tarefas relevantes.
O ensino aprendizagem em ciéncias estabelece um dialogo entre conceitos que
surgem espontaneamente na cultura cotidiana que s&o 0s conceitos espontaneos
com os conceitos cientificos introduzidos pelo professor e pelo livro, os dois tipos de

conceitos articulam-se dialeticamente.

Os conceitos espontaneos apresentam uma trajetéria ascendente quando se
integram a sistemas conceituais em que se fazem presentes 0s conceitos cientificos.
Os conceitos cientificos por sua vez apresentam uma trajetéria descendente ao

participarem dessa relagcéo. Nas palavras de Vygotsky (1989)

Ao forgar sua lenta trajetéria para cima, um conceito cotidiano abre o
caminho para um conceito cientifico e o seu desenvolvimento descendente
cria uma série de estruturas necessarias para a evolugéo dos aspectos mais
primitivos e elementares de um conceito, que |he ddo corpo e
vitalidade.(p.93-94)

Os aspectos mais primitivos e elementares do conceito fragmentado, vao
atingindo patamares mais abstratos e estruturados até alcancar o sentido formal e

convencional do conceito que € o conceito cientifico.
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4 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE ESCOLAR

A UMEI Alaide Lisboa, atualmente seu atendimento educacional tem um total
de 415 criancas de 0 a 5 anos e 6 meses. Em periodo integral sédo 218 e 197 em
periodo parcial, sendo quatorze turmas de tempo integral e onze turmas de tempo
parcial. Dentre estas criancas 25 s&o de inclusdo, necessitando assim de uma
monitora para acompanhar a turma. Sao 22 turmas que possuem crianga com

deficiéncia. Sao 59 professoras para Educacéao Infantil, direcéo e coordenacéo 5.

O prédio onde hoje funciona a UMEI Alaide Lisboa era o antigo Centro de
Desenvolvimento da Crianca- CDC, pertencente a Universidade Federal de Minas
Gerais - UFMG. Diante das dificuldades enfrentadas pelo centro, principalmente em
relacdo a sua sustentabilidade administrativa, financeira e ao atendimento a
demanda de filhos de professores, servidores e alunos da UFMG, em 19/12/2006, o
Conselho Universitario aprovou, em meio a divergéncias e criticas, a

municipalizagdo da instituicao.

4.1 O que diferencia a UMEI Alaide Lisboa das outras UMEIs?

E a unica UMEI com dois tipos de atendimento a publicos diferenciados:
Comunidade Interna da UFMG (50% das vagas) e Comunidade Externa (50% das
vagas). Portanto, atende a um publico socioeconomicamente variado, oriundos de

diversas regioes de BH.

A UMEI Alaide Lisboa € a maior Unidade Municipal de Educacéo Infantil em
area fisica da cidade. E também a que atende ao maior nimero de criangcas em
horario integral e, em razao disso, possui um dos maiores quadros de profissionais e

funcionarios da Regional Pampulha, em Belo Horizonte.
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4.2 Estrutura organizacional da escola

S&o 25 salas e a enturmacgao se apresenta da seguinte maneira:

v 3 turmas de bercario, com 8 criancas para 2 professoras e 1
intermediéria. (integral);

v 2 turmas de 1 ano, com 12 criangas, para 2 professoras e 1
intermediario (atendimento em horario integral e algumas criancas que frequentam
as turmas permanecem no periodo parcial sendo manha ou tarde);

v 2 turmas de 2 anos, com 16 criancas, para 2 professoras e 1
intermediério (atendimento integral com criangas que permanecem apenas no
periodo parcial sendo manha ou tarde);

v 4 turmas de 3 anos com 20 criancas para 1 professora e 1
intermedidria. 2 turmas integrais e 2 parcial

v 5 turmas de 4 anos, com 20 criangas, para 1 professora e 1
intermediaria. 3 turmas integrais e 2 parciais;

v 4 turmas de 5 anos, com 25 criancas, para 1 professora e 1

intermediaria. Sendo 2 turmas integrais e 2 parciais.

4.3 Perfil da turma

E uma turma que frequenta a escola em tempo integral ( 7:00 s 17:30), a
maioria desde o bercario. O ano iniciou-se com 22 criangas, algumas remanejadas
de outras turmas e algumas novatas na escola. Sendo assim, 0 grupo precisou se
organizar em VAarios aspectos: no respeito ao colega, no esperar a sua vez e a vez
do outro, no entendimento e na construcéo coletiva da rotina, no uso e conservagao
de objetos pessoais e da sala de aula, entre outros que foram surgindo no decorrer
do processo de adaptacdo. E uma turma com caracteristicas distintas e bastante

agitada.
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No decorrer do segundo semestre mais dois alunos chegaram a turma,
passando a compor 24 criancas. O projeto Institucional " Valores" o tema da turma
teve foco na amizade e nas relacdes humanas, ajudando no processo para que as
criancas aprendam a demonstrar respeito uns com 0s outros e com os professores,
valorizando suas caracteristicas pessoais, relacionadas a sua maneira propria de
agir e de se expressarem. A proposta é de um ano marcado por experiéncias
variadas, atividades diversificadas e descobertas significativas para o grupo.

4.4 Professoras da turma

Ao longo do ano de 2014, quatro professoras ministraram aulas na turma em
que foi desenvolvido esse plano de agcao. Para caracterizar as professoras, utilizei

nomes ficticios.

Sula: é formada em pedagogia e possui 8 anos de profissdo na PBH; Marta:
e formada no curso Normal Superior e 20 anos de profissdo sendo 10 anos de PBH;
Cristal: é formada em pedagogia, estad cursando uma especializacdo em Educacéo
Infantil e 6 anos de Educacgdo Infantil na PBH; Ane: € formada em pedagogia,
possui especializacdo em psicopedagogia e tem 3 anos de profissdo na PBH. Além
dessas quatro professoras, a turma também conta com a atuacéo de duas monitoras
de inclusdo que acompanham a turma, a Anita: formada em pedagogia, com 4 anos

na profissdo e a Sénia: formada no ensino médio e com 6 meses na profissao.

4.5 A crianga em questao

As criangas como sujeitos sociais, histéricos e de direitos, sdo pessoas em

desenvolvimento que estdo construindo sua identidade a partir do estabelecimento
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de vinculos sociais e afetivos. Dentre os direitos que ela tem garantidos, destacam-
se: direito de brincar, direito a interacao e também a privacidade, direito as escolhas,
a fala, a manifestacdo de seus desejos e necessidades, direitos a receber cuidados
especificos e de atividades que lhes possibilitem construir sua autonomia e
independéncia. A garantia desses direitos Ihes permite conhecer o mundo tendo
acesso a conhecimentos formais, organizados e sistematizados. Elas sé&o
incentivadas a participarem ativamente das atividades propostas, necessitam que o
adulto lhes ofereca referéncias, limites e regularidades na rotina. Necessitam de
atividades que possibilite brincar, se relacionar e desenvolver as mdultiplas

linguagens®.

Entretanto precisam ser respeitadas no tempo delas ao vivenciar as suas
aprendizagens, ndo se pode pensar numa ideia Unica de crianca. Criancas sao
diferentes entre si, embora possam ter interesses comuns. Cada uma se constitui a
partir de sua origem social, econémica e cultural, dos habitos e valores de sua

familia, revelando caracteristicas proprias e necessidades especificas.

De acordo com as etapas do desenvolvimento humano de Piaget, a crianca
na faixa etaria de 5 anos, encontra-se na fase pré operatéria. A obra de Amélia
Domingues de Castro (Piaget e a pré escola, 1979) nos traz que: nesta etapa a
crianga se encontra ao nivel das representacdes intuitivas, as condutas de ordenar,
classificar e fazer correspondéncias jA sdo observadas, embora com limitaces
essenciais: ndo ha reversibilidade nem conservacfes quantitativas. Piaget em suas
experiéncias com as criancas constatou sua incapacidade de pensar numa volta ao
ponto de partida, a forma inicial do objeto, por impossibilidade de seguir a
transformacdo em ambos os sentidos: ha falta de reversibilidade. Piaget nédo
entende essa etapa com simples periodo de transicdo( Piaget, 1966,p.74), de
passagem da acdo as operacOes. Existe nela uma funcdo semidtica que permite a
crianga a evocagao representativa de um objeto ou acontecimento ausente, uma
antecipacdo mental das acfes. H4 também uma crescente articulacdo intuitiva das
percepcbes, muito presa a realidade. Outro fator crucial desta faixa etaria é o

egocentrismo em que o modo de ver do sujeito predomina sobre o que ocorre

3 e . ~ . . ~ . . . s e .. .
Multiplas linguagens na educacao infantil sdo oito: oral, escrita, musical, corporal, plastica, digital, brincar e
matematica. Proposig¢des curriculares para educagao infantil. Eixo 3: Apropriagao de multiplas linguagens como

forma de expressao.
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realmente no mundo fisico, inclusive seu ponto de vista. No campo cognitivo,
inicialmente a crianca tem dificuldade para entender, num mundo em que existe
transformacgdes, aquilo que se conserva e aquilo que muda nesse processo, e as

relacdes entre 0 que muda e o que ndo muda.

23



5 DESCRICAO METODOLOGICA

A metodologia escolhida para aplicacdo deste plano de acdo considerou o
uso do método de ensino por investigacao para resolucéo de problemas, ele propicia
a participagao do aluno de modo que ele comece a produzir seu conhecimento por
meio da interacdo entre pensar, sentir e fazer. Em atividades fundamentadas na
acao do aluno ao levantar hipoteses, refletir, experimentar e relatar o que dara a seu

trabalho caracteristicas de uma verdadeira investigacao cientifica.

O trabalho foi realizado em novembro de 2014 em espacgos internos e
externos da escola, dividido em cinco etapas: 12 Etapa: Pré teste; 22 etapa: Pintura
da caixa para a construcdo da camera escura; 32 etapa: Exploracdo dos objetos que
serdo utilizados e confeccdo da camera escura; 42 etapa: pos teste e 52 Registro e
avaliacdo. Posterior a cada etapa realizou-se analise dos dados registrados por
conversas em grupo e individuais, desenhos, fotografias e filmagens. No final foi
feito uma tabela de comparacéo entre o pré e o pos teste a fim de observar se houve

evolucdo dos conceitos espontaneos para 0s conceitos cientificos.

As fotografias foram tiradas pela autora, as criangcas ao entrarem na
UMEI assinam um termo de autorizacdo de imagem para fins académicos, as que
nao possuem tal autorizacdo encontram-se com a imagem desfocada. Os nomes

dos alunos, professoras e monitoras da turma sao ficticios.

Para escolha da atividade foram usados leituras de livros e textos sobre
conhecimento fisico na educacgdo infantil, ciéncias na pré escola, formacdo e
evolucdo de conceitos, a luz dos trabalhos de Piaget e Vygotsky. Usados também

videos no youtube de como fazer a camera escura.
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6 PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE: Conceito de imagem e construcdo de uma
camera escura

6.1 Imagem: definicdo

Trataremos aqui da definicdo dos especialistas em ciéncias - Imagem é uma
representacao visual, construida pelo homem, dos mais diversos tipos de objetos,
seres e conceitos. No campo do concreto se manifesta por meio de suportes fisicos

palpaveis e visiveis.

6.2 Camera escura: descricdo e breve histéria

A Camara Escura foi a primeira grande descoberta da fotografia. E uma caixa
composta por paredes opacas, que possui um orificio em um dos lados, e na parede

paralela a este orificio, uma superficie fotossensivel é colocada.

O funcionamento da camara escura € de natureza fisica. O principio da
propagacao retilinea da luz permite que os raios luminosos que atingem o objeto e
passem pelo orificio da camara sejam projetados no anteparo fotossensivel na
parede paralela ao orificio. Esta projecdo produz uma imagem real invertida do
objeto na superficie fotossensivel. Quanto menor o orificio, mais nitida é a imagem
formada, pois a incidéncia de raios luminosos vindos de outras direcbes é bem

menor.

Foi desenvolvido o mecanismo de uso de lentes em 1550, pelo fisico italiano
Girolamo Cardano, que utilizou uma lente biconvexa. Cardano levou em
consideragao a capacidade de refracdo do vidro, que convergia o0s raios luminosos

refletidos no objeto, formando assim uma imagem puntiforme, nitida e clara.
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Figura 2- Modelo de camera escura com lente

Fonte: http://www.infoescola.com/fotografia/camara-escura/
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7 DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

» Organizacgéao: 5 etapas

> Faixa etaria: 5 a 6 anos

» Tempo estimado: 5 dias

» Material Necessario: pré e pos testes

o Objeto real ( uma boneca por exemplo),
o uma foto do objeto real;
o um espelho grande.

» Construcdo da Camera Escura:

o Caixa de papelao;
o papel vegetal;

o Lupa;

o tinta preta;

o fita isolante;

o estilete.

7.1 12 Etapa: Pré teste

O objetivo dessa atividade, sendo uma discussao introdutoria, é estimular o
interesse da crianca por um novo assunto, elas serdo estimuladas a recordarem e

trazerem o que j4 sabem ou o0 que imaginam sobre o tema. Nesse momento sdo

27



observadas as teorias subjetivas de cada crianca sem qualquer julgamento e falhas.
Sondar os conhecimentos prévios do aluno sobre o assunto, para diagnosticar os
conceitos espontaneos e assim acrescentar 0os conceitos cientificos, neste caso, em

torno do fendmeno de formacéo de imagem.

O pré teste sera iniciado apresentando materiais pelos quais as criangas
serdo naturalmente atraidas: Apresentacdo de uma boneca em trés situacdes
diferentes (A boneca real, A boneca refletida no espelho e a boneca registrada em

fotografia).
As questdes a serem apresentadas as crian¢as serao:
O que vocés estdo vendo nas trés situacdes?

Como vocés imaginam que a " Boneca Preta" foi parar dentro do espelho e

dentro da foto?

7.2 22 etapa: Pintura da caixa para a construcado da camera escura

O objetivo dessa atividade € que as criancas iniciem a construcdo da camera
escura com suas proprias maos e pinte-a da cor preta, pelo menos por dentro, para
gue fique bem escura. Para isso serdo oferecidas para as criangcas as caixas de

papelao, tintas, pinceis e esponjas.

7.3 32 etapa: Exploracéo dos objetos que serdo utilizados e construcao
da cadmera escura

O objetivo desta etapa sera proporcionar a crianga contato com o0s

objetos que eles irdo utilizar para construir a camera escura, por exemplo, lupa,
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papel vegetal e a caixa com o orificio apenas. E importante que elas observem a
especificidade/propriedade de cada objeto, que sintam curiosidade ao manuseéa-los
e intimidade com eles. Para em seguida, na proxima etapa da atividade que é a
montagem da camera, terem elementos para fazerem as devidas comparacdes e

relacdes e assim encorajar a crianga a “produzir’ o fenémeno.

Ao construir a caixa, a crianca levanta suas proprias hipéteses, experimenta

sua experiéncia, constroi seu proprio conhecimento.

Enquanto constréi ha uma discussao entre as criancas sobre a funcédo de
cada etapa construida, o trabalho é coletivo. As atividades em grupo permitem que
as criancas aprendam umas com as outras, por iSso a importancia de o professor

estimular o respeito pelas ideias e experiéncias de cada aluno.

7.4 42 etapa: Poés teste

Apoés a realizacdo de todas a etapas, o pos teste me ajudara a identificar
alguns avancos das criancas em relacdo aos seus conceitos espontaneos iniciais.
Nessa etapa, julgamos importante que as criancas reflitam sobre o que fizeram, o
gue descobriram e como produziram o efeito desejado. Importante também que
observem o que as outras criancas perceberam e como se sentiram, ndo que elas
tentam apresentar a resposta “certa’” que um adulto quer ouvir. O foco esta sobre o
incentivo da consciéncia das criangas de suas acdes sobre objetos e pessoas, e sua
observacdo de como as pessoas sentem e 0s objetos reagem (Kamii e Devries,
1985, p.75).

Para isso, colocarei hovamente a boneca nas trés situacfes apresentas no
pré-teste e acrescentarei a camera escura. Sera que elas vao relacionar o fenbmeno

da camera com a fotografia?
A questédo a ser apresentada para as criangas foi a mesma do pré teste:

Como vocés imaginam que a " Boneca Preta" foi parar dentro do espelho e

dentro da foto?
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8 RELATO DA EXPERIENCIA VIVENCIADA

8.1 12 etapa: Pré teste

Ocorreu em sala de aula, de forma que todas as criangcas pudessem
manifestar sua opinido a vontade, assim uns escutaram as opinidées e indagacdes

dos outros e foram trocando informagdes.

Para isso, problematizei a percepcdo da Boneca Preta, personagem da

historia da autora Alaide Lisboa, muito conhecida pelas criancas, em trés situacoes:

12 situacédo - A boneca real (objeto Real). Mostrei para as criangas a boneca e

perguntei: O que vocés estdo vendo?

Fig. 3- “Bonequinha Preta” personagem da autora Alaide Lisboa, que da nome a escola.

E eles instantaneamente responderam:

- Uma bonecal
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- A Boneca Pretal

22 situacao - A imagem da boneca refletida em um espelho (Objeto virtual).
Posicionei a Boneca Preta de forma que todas as criangas pudessem visualizar seu
reflexo no espelho. E perguntei apontando para a imagem no espelho: E agora, o

gue vocés estao vendo dentro do espelho?

Fig.4- Espelho com a imagem da Boneca Preta.

Fonte: acervo da autora

E eles, também, instantaneamente responderam:
- A bonecal!

- A Boneca Pretal

Neste momento fazia-se necessario que as criangas percebessem o objeto
real e sua representacdo imagética. Na intencdo de construir sentidos para o
conceito de imagem, com a ajuda delas, faco uma comparacdo dos dois objetos

para que as criancas relacionem e percebam as caracteristicas de ambas.
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Enfatizei: Dentro do espelho é a boneca? Dei um tempo para elas pensarem,

houve certo siléncio. Uns disseram nao, outros disseram sim, mas com duvida.
Chamei uma crianca da turma para ser minha ajudante.

O que sera que esta boneca tem que a outra ndo tem, vamos ver as
caracteristicas de cada uma. Pedi para ela abracar a Boneca Real, sentir seus
bracos, tocar em seu cabelo. E agora faga 0 mesmo com a outra boneca, a que esta
dentro do espelho. Ela abragou.

Perguntei: Ela estd abracando a boneca gente? Com as mesmas
caracteristicas?

Alguns responderam:
- Nao!

- Ela abraca o espelho!

Fig.5 - crianca percebe as caracteristicas dos dois objetos

Os que demoravam mais para assimilar ficavam calados, observando e
refletindo sobre a questdo e logo se manifestavam a medida que os colegas iam se

arriscando a responder.
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3?2 situacdo — Fotografia. Mostrei uma foto da Boneca Preta. Fiz o mesmo
processo de reflexdo que usei para o espelho, a I6gica € a mesma, apos mostrar a

boneca real perguntei: E aqui? O que vocés estdo vendo?

Fig.6 - demonstracéo da foto da boneca

Para minha surpresa as respostas foram:
- A boneca!

- A Boneca Preta!

- Uma foto! ( apenas uma crianca)

Enfatizei: Eu estou segurando a boneca gente! Dei um tempo para pensarem

e iam respondendo.
- Sim!
- Nao!

A producdo de sentidos pressupde a intertextualidade e um intenso
dialogo entre alunos e professores, nessa atividade faco a mesma comparacdo da
22 situacdo, entre o objeto real e uma representacdo imagética, para que as criangas

relacionem e percebam as caracteristicas de ambas, a primeiro momento as
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criancas nao conseguiram relacionar as duas situacdes, esse episodio vai de
encontro a uma das fases definida por Piaget em que descreve que a crianga nesta
faixa etaria se encontra na etapa pré operatéria e ndo possui 0 reverso do
pensamento. A compreenséo € gradual, aos poucos a crianga vai se familiarizando

com o conceito e o significado das palavras.

Chamei novamente uma crianga como “ajudante”. Abracou a boneca real e
depois a fotografia da boneca. Ela esta abracando a boneca nas duas situacdes

pessoal?
-N&o!
- Sim!
Professora: O que ela abraca na primeira situagao?
- A boneca!
Professora: E agora, é a boneca também?

- Ndo! E uma foto da bonecal!

Fig.7 - crianca comparando caracteristicas da foto e da boneca.

Fonte: acervo da autora

Professora: Mas como que esta boneca veio parar no espelho e na foto?

34



Imediatamente um aluno falou e os outros repetiram: No espelho porque vocé

mostrou!
Professora: E na foto? Porque vocé tirou a foto!

Com essa hip6tese as criancas apresentam uma fase que faz parte de seu
processo cognitivo, do egocentrismo ou artificialismo elas consideram os fenémenos
naturais como provocados por vontade humana ou mitica, exemplificando assim

uma das fases da evolucdo da teoria da explicagdo causal de Piaget.

Fig.8 - organizacdo dos alunos em grupo

Fonte: acervo da autora

As atividades de conhecimento fisico realizadas em grupo, assim a
interacdo social entre criancas é explorada, os choques de opiniées e o
esfor¢o para resolver um desacordo estimula a crianga pré-operacional a
fazer novas relacdes e a raciocinarem ( KAMIlI e DEVRIES, 1997, p.111)

Professora: Agora gostaria que vocés desenhassem para mim: Como VOCEés
imaginam que a " Bonequinha Preta" foi parar dentro do espelho e dentro da foto?

Esta foi a pergunta do pré teste.
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A pergunta é essencial, pois a qualidade da aprendizagem dependeré se for
bem orientada por perguntas que admitem varias respostas, assim deixa a crianca

livre para fazer previséo e as instigam a arriscar e fazer descobertas.

Fui, uma a uma das criancas anotando suas hipoteses e raciocinio, esse processo
individual faz parte do trabalho de construir sentidos para um conceito. Cada um foi

me dizendo o que sabe ou imagina para responder a questao.

Fig.9 - Registro do pré teste, professora foi em uma a uma das criangas

Fig.10 - Crianca aflita porque ndo conseguia desmanchar seu equivoco
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A figura 10 - estudante Malu, demonstra aflicdo pelo equivoco. E nada tinha haver
com a atividade, naquele momento sua preocupacdo maior era com a escrita do
nome proéprio, ela errou e ndo tinha borracha para desmanchar. O que a perturbava
ndo era a problematizacdo do conceito prévio, esperado por mim, eram questdes da

linguagem escrita, muito presente no segundo ciclo da Educacao Infantil.

Vygotsky afirma que na escola todos os processos mentais tem origem na esfera
social, dentre esses processos mentais estdo a atencdo voluntaria, a capacidade de

prestar aten¢cdo em uma coisa e ignorar outras.

A partir de sua identidade a crianca torna-se capaz de perceber o outro e 0 mundo,
segundo o Referencial Curricular Nacional para a Educacéo infantil:

A partir do momento que a crianca se reconhece como sujeito, com uma
identidade propria, particular e peculiar, ela torna-se capaz de perceber o
outro e 0 mundo, relacionando-se com eles. Neste momento alguns valores
pessoais tomam propor¢des coletivas. A construcdo de novos conceitos
como o nome, imagem e género figuram ndo apenas como fatores de
identidade pessoal, mas também como fatores de identidade social. E pelo
nome e pela imagem que a crianca se reconhece e também pelo nome e
imagem que o grupo a reconhece. Dentro do grupo a crianca tem
oportunidade de expor suas ideias, de perceber sua importancia no mundo,
participar da construcdo de regras de convivio social que contemplem nao
apenas a sua vontade, mas as necessidades do grupo. E também no grupo
gue a crianca fortalece sua independéncia e autonomia, aprende a trabalhar
junto para o bem comum e respeitar as diferencas entre as pessoas.
Aprende gue todos somos capazes de contribuir para o convivio social de
uma forma ou de outra. Através do convivio social a crianca aprende a
solucionar problemas recorrendo ao conhecimento.

E preciso que o professor tenha em mente que cada crianca é singular, cada
uma tem capacidades e motivacfes diferenciadas as situacbes de aprendizagem.
Seria pretencioso por parte do professor pressupor que o desejo espontaneo de
conhecer sempre levard todas as criangas de um grupo a participarem de todas as
atividades cientificas proporcionadas. Seria abusar da meta desenvolvimental de
encorajar o processo de autonomia, querer que todo o grupo envolva-se em todos

0s eventos cientificos propostos e no mesmo momento.

Nessas situacfes € de fundamental importancia o apoio da professora,

encorajando a crianca. Embora as criancas compartilhem de semelhancas basicas,
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Piaget sugere que o professor deve responder as ideias Unicas de cada crianca de
uma forma flexivel e nesta fase pode nio ser a esperada pelo professor. E preciso
despertar o interesse de algumas criangas a tentarem novas experiéncias.

Os alunos tiveram excelente engajamento nessa primeira etapa, mesmo
sendo um assunto novo, escolhido pela professora e as demais criangas focaram

toda atencéo na atividade.

Fig. 11- Criancas divididas em pequenos grupos, aprender em um contexto cooperativo

As atividades em grupo permitem que as criangas aprendam umas com as
outras, por isso a importancia de o professor estimular o respeito pelas ideias e

experiéncias.

8.2 22 etapa: Pintura da caixa para a construcdo da camera escura

Esta etapa foi realizada em um outro espaco, na sala de artes. As criancas
demonstraram satisfacdo em mudar de ambiente. Foi uma correria, cheia de
expectativa, até chegar l4. Primeiramente, organizei a sala cobrindo as mesas com
jornais, dispondo as caixas, as tintas e as esponjas. Lembrei as criangas que a caixa

teria que ser pintada somente com a cor preta.
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Atividades de pintura proporcionam muito prazer as criancas, sdo momentos de

maiores concentracao.

Fig. 12- Inicio da pintura da caixa na sala de artes

Fig. 13- Pintura da caixa, a esponja encharcada de tinta

- “Nao precisa colocar tanta tinta na esponja!” Afirma Pablo.

O ser humano preserva 0s esquemas sensorio motores por toda vida, mas

eles sofisticam-se e evoluem para esquemas conceituais, nesta faixa etaria de 5
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anos, as criangas apreciam muito trabalhos manuais, o que é especifico da idade é
gue umas mais ligadas ao sentir com o corpo como na fig.14 e fig.15, outras com o
processo de representacdo mais avancado como na fig.16 Cléo pintou a caixa
exatamente como a professora instruiu na intencdo de deixa-la 0 mais escura

possivel para que o fendmeno seja observado. E uma fase de evolucdo das

criangas, cada uma no seu ritmo.

Fig. 14 e 15 - Satisfacdo em lidar com a tinta

“Olha minha mao”. “Néo teve jeito, algumas criangas no final da pintura da caixa,

sentiram necessidade de sentirem a tinta no proprio corpo”

Fig. 16- Cléo concentrada com sua tarefa de pintar a caixa por dentro.
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Atividades do conhecimento fisico em sintonia com outras linguagens da
educacdo infantil, aqui com as Artes plasticas visuais. Ao integrarmos experiéncias
cientificas com outras areas do curriculo ajudamos as crian¢gas a aumentarem seu
desempenho mental. A medida que enriquecemos a variedade de conexdes e
relacdes entre diferentes estilos de informacéao, elas vao relacionando, diferenciando

e integrando novos conceitos.

Esta etapa foi realizada no periodo da tarde, as criangas estavam agitadas,
segundo a professora algumas ndo conseguiram descansar no horario intermediario
destinado ao sono na rotina escolar. Mesmo assim ficaram imensamente felizes com
a ida para a sala de artes realizar a pintura da caixa de papeldo . No decorrer da
atividade questdes iam surgindo, elas ficaram curiosas e instigadas.

“O que eu nao contava foi a atitude de dois alunos, o Francis e Hélio, no final
da pintura, passaram a tinta pelos bracos, encharcaram as maos e passaram pelas
paredes do corredor. No banheiro passaram no espelho e bancada. Quanta

criatividade! Isso também faz parte da idade”.

8.3 32 etapa: Construcdo da camera escura e Apreciacdo dos objetos

A sala organizada em dois grupos, foi preciso antes de tudo retomar a
situacdo do pré teste, mas usando somente a foto , pois a relacdo da camera escura

€ com a fotografia.

Para esta etapa foi preciso uma pequena introducdo com duas fotos, na
intencdo que a crianca perceba a formacao da Imagem no papel, a partir de uma
camera escura. Uma foi a foto da professora e da turma tirada no dia anterior, outra,

novamente a foto da “ Boneca Preta”

As criancas ficaram a vontade para observarem a foto da turma e da boneca

preta. Todos queriam se ver na foto.
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Fig. 18- foto da boneca preta( retomada)

Para que as criancas facam relagdo das duas fotos! Dessa vez somente na

oralidade.

Como nos ( as pessoas) e a personagem( “Bonequinha preta”) foram parar dentro

daquele papel.
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OBS.: Para fazerem uma relacdo é preciso que tenha-se um raciocinio l6gico

matematico de comparacao.

Turma vocés se lembram daquele dia em que eu mostrei a boneca, o espelho e a

foto e perguntei como a boneca chegou até o espelho e até a foto?
- Sim! Sim! Sim!
Lembram que tiramos esta foto la na pracinha?

Esta foto da turma, quem esta nela?

- Eu! Eu! EU!

Como vocé foi parar la dentro menina!? Como vocé foi parar la dentro

menino!? Como nés todos chegamos dentro desta foto!?

As criancas sorriram e ficaram se indagando, sem resposta. E mesmo?

Como?

Lourdes se arriscou: “Me mostrando”

- Como assim!

Lina: “tirando foto”!

- Serd!

Vamos descobrir isso agora!
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Tempo para apreciacdo dos objetos. O material necessario para construcao
da camera escura, as caixas pintadas, a lupa, fita adesiva e papel vegetal ja

estavam dispostos na mesa da sala.

Foi preciso um tempo para que todas as criangcas apreciassem as
propriedades dos objetos. O papel vegetal com sua transparéncia, a fita adesiva
gueriam desenrola-la, o estilete fiquei mais atenta para ndo se machucarem e a
lente de aumento, que era uma lupa, foi a que mais despertou o interesse nas
criancas. Elas observaram cada canto da sala, varios tipos de material dispostos,
letras nos livros, partes do corpo seu e do colega.

Para Piaget “ a aprendizagem n&o € um processo durante o qual o sujeito
limita-se a receber ou a reagir automaticamente ao que é recebido, mas uma
construcdo complexa, na qual o que € recebido do objeto e o que é contribuicdo do

sujeito estao indissoluvelmente ligados”( Piaget 1959, p.187)

Fig. 19- Criangas explorando as propriedades da lupa.

As criancas demonstraram estar ansiosas para manusearem 0s objetos que

compdem construcao da camera.

“Eu quero ver’.
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A lupa passou de um a um, as criancas ficaram empolgadas, observando
tudo pela sala. “E preciso que a crianca tenha contato com os objetos para de fato

entender o fenédmeno e fazer suas relagdes’.
- Nuh! que grande!
- Nuh! como a torneira fica grandona!

Para que a aula se torne sempre agradavel para as criancas, 0s apresentei de
forma descontraida. Peguei uma lupa sem o cabo, coloquei no meu olho, demonstrei
virando de um lado para outro, peguei uma caixa pintada, posicionei a lupa no

orificio e perguntei: o que seria isso? O que parece ser?
- Um telescopio!
- Uma maquina de tirar foto!
- Uma maquina de tirar foto sozinha!

Realmente vocés estdo certos, essa € a primeira maquina de tirar foto,

maquina fotografica, agora vamos construi-la, juntos veremos como ela funciona.

- Ja pintamos a caixa de papeldo agora que a tinta estd seca, é hora de

construir a cAmera escura.
Agora vamos construi-la juntos:

Agora faremos o orificio “ buraco” para encaixar a lupa. Ela tem que ser bem
escura para nao entrar luz dentro, por isso vamos passar a fita adesiva preta em

todas as possiveis entradas de luz.

Obs.: antes de construir a cAmera com as criangas havia testado em algumas
caixas e assistido alguns videos de como fazer a mesma, para que o fenémeno

aconteca, assim, aumentou minha confianca em realizar a atividade.
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8.4 Montagem da Camera Escura

Fig. 20- montagem da camera

8.4.1 O papel do professor

“Um erro ndo é um fracasso se aprendemos como nao repeti-lo da préxima vez”

Thomas Edson

Aqui cito Vygotsky e o papel do adulto na construgcdo do conhecimento, &
essencial o papel do professor, Vygotsky acrescentou a teoria piagetiana a visao de
gue as criancas séo auxiliadas e influenciadas, na construcdo de seus

conhecimentos, pelas pessoas que os cercam.( HARLAN, 2002, p.34)

O papel de orientar, de facilitador, ele desperta o desejo, interesse, o poder
intelectual das criancas e serve de consultor. Em relacdo ao conhecimento cientifico
das ciéncias naturais é imprescindivel enfatizar que o processo de ensino e

aprendizagem é de mao dupla, aprendem tanto professor quanto aluno, o professor
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nao sabe tudo, ele investigard e descobrira junto com seu aluno, o interesse
auténtico do professor em descobrir mantém a curiosidade das criangcas sempre

acesa.

Como em Nélio Bizzo, o professor ndo deve passar a ideia ao aluno de que é
uma enciclopédia que sabe tudo, muitos professores confessam inseguranca em
passar 0s conceitos de ciéncias em sala de aula. O que se espera dele € uma
postura honesta, o aluno deve perceber que um professor € uma pessoa que
valoriza o conhecimento, que o0 busca constantemente e que se dedica em
compartilha-lo as novas geragcbes. O professor deve resistir a tentacdo de dar
resposta prontas, oferecendo novas perguntas em seu lugar, que levem o aluno a
buscar informacdo com maior orientacdo como pesquisar em fontes confiaveis,
procurar junto a colegas, envolver a familia, amigos, procurar em livros, formular
novas hipoteses e nao deixar para ultimo momento a sistematizacdo do mesmo

como sintese dos conhecimentos alcancados.

A cada etapa as criangas pensam no que fazem, € bom que ela conte como
fez a cada etapa e no decorrer da mesma e se errou, tentar novamente,

perceberemos a cada hipotese verbalizada tem um pensamento por tras.

Fig. 21- Finalizacdo da caixa com encaixe da lupa
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Finalizacdo com lupa no orificio, ja tem uma “aparéncia de maquina
fotogréfica”. A professora vai chamando atencao para detalhes importantes, em se
tratando de um assunto novo para as criangas, geralmente elas ndo tem muitas

guestbes pré conceituais a fazer.

Alguns faziam questédo de ajudar, outros somente olhavam. Coloquei o
papel vegetal no lado de dentro da caixa e a medida que as crian¢cas demonstravam
curiosidade, fui explicando a necessidade dele estar na posicdo certa: tem que
regular para achar o foco, isso vocés verdao daqui a pouco. Aqui as criancas ja estao
tendo a ideia de mais um conceito cientifico, do conhecimento fisico de “distancia

focal™.

Maité questiona alto: Como vai olhar? Como eu vou olhar?

Maité, ja estava dando pistas de seu conceito espontaneo sobre maquina
fotografica, da necessidade de olhar pelo orificio, quando percebeu que eu tampei o

outro lado com o papel vegetal, ficou refletindo como funcionaria.

Fig. 22 - Maité questiona para turma: Como vai olhar?

4 . A . ;. . s e e

Conceito de distancia focal ou foco, é importante que a criancga ja va se familiarizando com a palavra, segundo
Vygotsky para ele os conceitos sdo ferramentas culturais utilizados para capturar ou registrar o significado das
palavras.
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Fig. 23- Colegas investigando questionamento de Maité.

Os colegas mais que depressa investigam a hipétese de Maité ( fig.23)
olhando pelo orificio onde se encontrava a lente de aumento. Quando ficou pronta
pedi um grupo para se posicionarem na frente da camera e dancassem, 0 outro

atrds da camera para observarem:

Fig. 24- primeiras observac¢des do fendmeno que acontece na caixa.
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Nesse momento professor tem que estar preparado para que os alunos falem
muito, tirar de cabeca a ideia de uma sala quieta e comportada, a classe ficara
“barulhenta” sim, por que ali esta havendo troca de ideias e algumas criancas

empolgadas ndo conseguem esperar a vez.

Fig. 25- Importante que uma a uma faga sua propria observacao.

Eles ficaram surpresos com o resultado, a imagem aparecendo dentro da

caixa! Inclusive os adultos que acompanharam o processo.

Fizemos coletivamente mais duas caixas e juntei com mais quatro

anteriormente confeccionadas.

A intencdo é que crianca perceba a formacao da imagem no papel, a
partir de uma camera escura. Esta relagdo da fotografia com a imagem refletida no
papel vegetal da caixa escura faz parte do raciocinio logico. Além disso, é
importante estimular uma atitude experimental nas criancas e encoraja-la a troca de
ideias e observacdes, mais do que chegar a uma resposta correta ou a um

consenso.
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As criangcas ao perguntarem porque nao conseguiam ver em determinadas

caixas, foram descobrindo sobre o conceito de foco.
Professora porgque eu ndo consigo ver direito com a minha?
Professora: tente ajeitar o papel vegetal?
- Agora sim!

Assim as criangas iam percebendo na pratica que era preciso achar o foco

para ver a imagem nitidamente.

- Hélio disse algo fundamental da ética que eu quanto professora ndo podia

deixar passar despercebido: compartilhei com a turma da seguinte forma:

- Gente! Prestem atencado, o Hélio fez uma observacédo importante. Repete

por favor, Hélio!:
- Estou vendo o Victor de cabeca para baixo!
- Quem mais vé a imagem como o Hélio?
- Todos disseram: Eu também!

Mais um conceito cientifico do conhecimento fisico, de “ imagem invertida”.

Fig. 26- Todos querem conferir se realmente a imagem est4 invertida.
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Momento em que as criancas dizem e querem confirmar se a imagem esta de
cabeca para baixo. A experimentacdo e observacdo do conceito de imagem

mostrou-se diferente do que elas previam. Falas das criancas:
- Mas o Victor realmente esta de cabeca para baixo?
- N&o!
- Somente a imagem dele no papel esta de cabeca para baixo.

Este momento € crucial para que o professor introduza os conceitos
cientificos que compdem imagem e camera escura, baseado em Piaget ocorreu uma
perturbacao das ideias que as criangas previam, que seria como uma camera digital
que eles estdo acostumados a manusear. No experimento e observado por eles a

imagem projetada permanece invertida.

Para Piaget o que leva o sujeito a rever seus esquemas e produzir a
desequilibracdo sdo as perturbacfes. As perturbacdes surgem da resisténcia que os
esquemas encontram ao tentar exercer sua capacidade assimiladora. Importante
gue o professor tenha consciéncia de que o resultado da experiéncia por si s6 ndo
auxilia os alunos a reinterpretar a situacdo a partir do conceito cientifico, falta a

reequilibracdo, que consiste no desenvolvimento de um novo conceito.

“‘Neste caso seria de suma importancia que os alunos trabalhassem o
conceito de imagem invertida, como € um assunto complexo até para mim, uma boa
sugestdo seria anotar as questdes que as criancas iam levantando para depois
pesquisa-las ou convidar um especialista na area para responder &s criancas”.”

Aproveitei a concentracdo de todos e interesse naquele fala para acrescentar
0s conceitos de “Luz” e “raio de luz”. Para que haja a compreenséo do fendmeno de
formacdo de imagem existente na camera escura € preciso compreender 0 conceito

de Luz.

5 . . . . .

“Nesta etapa poderia ter trabalhado melhor o novo conceito de imagem invertida, para preencher lacunas no
pensamento das criangas, e formar novos conceitos, enfim, exponho meu erro na atividade pois algumas vezes
“percebendo o que ndo se deve fazer entendemos melhor o que deveriamos ter feito”.
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Inspirada em Piaget, a conversacdo com as criancas desenvolve-se no
decorrer de questdes ou de discussdes acontecendo durante ou apds manipulacdes
de dispositivos experimentais que suscitam atividades reais dos sujeitos.

Sabem o que levou, por que o Victor apareceu aqui dentro da caixa? Nao!

“Foi a LUZ. Os raios de luz que formam a imagem de um objeto ou pessoa,

dentro do espelho e dentro da caixa”.

Segundo Piaget um conceito esté ligado ao outro, nesta atividade para que as
criangas compreendessem de fato o fenbmeno que acontece na camera escura faz-
se necessario o que ela ja possua o conceito de “luz” um vem ligado ao outro por

coordenacao.

Provavelmente as criancas nao iriam perguntar, nem ter curiosidade em
perguntar porque supostamente ja sabiam como a imagem chegou até a caixa: com
0 conhecimento espontadneo/ prévio de cada um, que provavelmente estava
acomodado. Aqui a professora tem que estar atenta e desenvolver uma perturbacéo
no aluno, mesmo que ele seja da educacdo infantil, e passar a informacao em uma

linguagem cientifica, do jeito que as criancas “entendam”.

As criancas ficaram tdo encantadas e euféricas que a sala ficou pequena,

fomos todos para o parquinho para vermos o resultado.

Foi um momento ladico maravilhoso, as criancas demonstraram imensa

satisfacdo com a descoberta e ali brincaram e fantasiaram livremente.

8.4.2 O brincar, o ludico na educacdao infantil

No parquinho, um espaco bastante iluminado, as criancas observam o
fendbmeno que acontece na caixa, experimentam sua constru¢do, confirmam e/ou

levantam mais hipoteses.
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- O Hélio esta de cabeca para baixo! Agora eu quero ver! E mesmo vocé de

cabeca para baixo!

3

Fig. 27- Criancas no parquinho experimentam a cAmera. Conceito de luz.

Olha! Vocé esta de cabeca para baixo! Agora sou eu!

Fig. 28- Criancas ajeitam papel, conceito de distancia focal.
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As meninas se esforcam para colocar o papel vegetal no lugar certo e assim a

imagem ficar mais nitida, séo vérias tentativas.

Fig. 29 — Exploracao livre da camera escura pelo parquinho da escola.

“Agora é hora de colocar a imaginagéo para funcionar” Veja que aventura! As
criancas usam a criatividade e procuram novos angulos. No fundo, encima da base

da tirolesa; sentada no balanco; sempre ajeitando a imagem para maior nitidez.
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Figura 30- Imagem invertida e nitida.

Imagem nitida do espaco externo da escola, imagem invertida. A inversao
deixou um ar de mistério para as criancas, aparentemente nao ocorreu perturbacées

elas demonstraram mais interesse em brincar com o fendmeno.

) ) o Fig. 32- A mesma crianga participa ativamente da
Fig. 31- Crianca timida que prefere ndo dar | gtividade.

opinido em pré teste.

A mesma crianga ajeita imagem para melhor foco, ficou um bom tempo

apreciando paisagem em uma camera ajustada por ele proprio.
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Ronne que é uma crianca timida e prefere ndo dar opinido em sala de aula
pbde demonstrar sua participacdo e expressar-se através de sua interacdo com o
objeto. Veja figuras 31 e 32.

Durante a atividade fui perguntando o sentimento da crianca sobre o que esta

fazendo, qual a sua opinido a respeito, se estao gostando da atividade.

- E ai criancas, o que estédo achando!

- Muito legal!

Interagcéo de Pablo e Tulio:

- Tulio segura aqui! Eu ndo estou vendo nada!

Os dois tentavam regular o papel vegetal para a imagem ficar mais nitida, e

conseguiram.

Eu estou vendo! E vocé esta de cabeca para baixo Anital Nesse momento

eles viraram a caixa na intencao da imagem também virar.

- Conseguiu Pablo, ver de cabeca para cima?

- Nao! Consegui ver s6 de cabeca para baixo!

Pablo ndo perguntou o porque da imagem esta invertida ou de cabeca para
baixo, foi correndo para longe para visualizar outros espagos em sua caixa com seus
colegas. Percebi que seu desejo era brincar, imaginar, fantasiar sem um adulto Ihe

“‘interrompendo”.

Segundo Kamii e Devries (1985) as criangas constroem seus conhecimentos
fisicos e logico matematico elaborando-os de dentro para fora ao invés de
internaliza-lo a partir do ambiente, ocorre que o professor deve interagir com as
criancas em termos de como elas estdo pensando. Interromper a perseguicdo das

criangas em sua curiosidades as vezes é prejudicial ao aprendizado.

As monitoras ajudaram algumas criangas regularem a imagem e juntamente

comelas ficaram entusiasmadas.
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- Olha isso! Da para ver limpinho!
- Olha, olha s¢ Gil!

Assim todos se envolveram com a atividade, inclusive criangas de outras

turmas que estavam no parquinho, e eu fiquei extremamente satisfeita com o

andamento de minha proposta.

Fig. 33- Socializagédo da “ferramenta”

Importante que a crianca tenha contato varias vezes com estes objetos e
fendbmeno, a segunda e terceira vez que ela tenha contato com os materiais, ela tera

gue recriar algumas da rela¢cdes que haviam sido construidas antes.

8.5 42 etapa: Pés teste

Retomada das trés situacdes com reapresentacdo dos 3 objetos, juntamente

a camara escura: como a boneca chegou até o espelho e até a foto?

A minha intencdo em acrescentar a camara aos objetos iniciais € tentar

perceber se as criancas fizeram relacao entre a camara escura e a foto.
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Como a boneca chegou até a caixa? O que tem haver com a fotografia dela?

Fig. 34- retomada dos trés objetos, mais a camera escura

Retomada com os trés objetos do pré teste( boneca, fotografia e espelho)

Fig. 35 e 36 - registro final

Este momento ocorreu em sala de aula e houve uma certa rejeicdo das
criancas. Mesmo assim fizeram, mas no momento de explicarem suas conclusées
registradas no desenho: como a boneca chegou no espelho e na fotografia tiveram
dificuldade, demonstraram, novamente, desinteresse em relatar o desenho, eu

mudei a pergunta para: o que vocé desenhou?
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9 REGISTRO E AVALIACAO EM ANALISE

Como as criancas dessa faixa etaria ndo séo alfabetizadas, usei como forma

de registro e avaliacdo os desenhos realizados no pré e pos testes, para observar se

houve evolucdo das explicagcbes, confirmando assim a evolucdo também dos

conceitos: aos conceitos espontaneos que as criangas sabiam ou imaginavam sobre

0 assunto, acrescentados depois da atividade realizada, os conceitos cientificos. A

professora tem o papel de escriba das criangas.

A crianga projeta nos seus desenhos a realidade que ela vive, ela vai

desenhar as coisas a sua maneira e segundo 0s seus esquemas de a¢do, ndo se

preocupa com o realismo. Também aqui a crianga vai utilizar a assimilacao.

Pergunta : Como a boneca chegou até a foto e até o espelho?

Desenhe como vocé imaginou.

Estudante | Pré teste Explicacéo | POs teste Explicacéo

Maria “ a boneca ¢ A

Eduarda chegou no boneca
espelho tirou foto,
porque ai ela foi e
vocé imprimiu e
segurava foi para a
ela assim” caixa, ela
ela assim” chegou la
‘A foto tirando
vocé tirou foto, por
depois iIsso que
pintou” foi  parar

no papel”

Fig.37- quadro comparativo pré e pos teste- relacdo camera com foto.
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Apenas uma crianca deu retorno em seu pos teste sobre a relacdo da foto

com a camera escura. E nado disse sobre nenhum outro conceito, como de luz ou

raio de luz. Interessante que as outras criancas relataram a caixa, perceberam que

a luz levou a imagem até dentro da caixa, disseram sobre o raio de luz, mas nao

fizeram a relacdo com a fotografia.

A fonte de perturbacéo percebida foi a dificuldade em coordenar esquemas

diferentes uns com o0s outros, em uma situacdo em que esses esquemas Sao

simultaneamente necessarios, mas séo percebidos como incompativeis entre si. As

criangcas nao enxergaram, a primeiro momento, as relagdes entre os objetos com o

fendbmeno.

Confirma que criangas ficam focadas mais no fendbmeno da camera escura,

como fatos isolados, 0 que é caracteristica do conhecimento fisico dos objetos,

nesta faixa etaria. Além do fato de terem uma visdo egocéntrica e artificial, e

possuirem a irreversibilidade do pensamento,

fizeram relagdo, compararam as

propriedades entre os objetos e fendmenos mas de forma subjetiva. Essas relagbes

causais loégicas e objetivas provavelmente ficardo para proxima etapa: das

operagoes.
Estudante | Pré teste Poés teste Explicacdo | Explicagcao
. | do Pés
do Pre | teste
teste
Hélio Foto: ‘Eu fiz a
“Chegou caixa preta,
porque vocé | abonecae a
tirou foto” luz”.
‘A Luz vem
Espelho: direto para

“porque vocé
segurou a
boneca na

frente”

caixa e a
boneca
aparece na

imagem”
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Joaquim “fez méagica” | “ a luz esta
indo e esta
mostrando a
boneca, a
luz esta
escondida”
Malu “ a boneca | “A boneca
chegou no | tirou foto, ai
espelho ela foi e
porque Vocé | imprimiu e
segurava ela | foi para a
assim” caixa, ela
“A foto vocé | chegou la
tirou depois | tirando foto,
pintou” por isso que
foi parar no
papel”
Tulio “ fiz s6 isso! | “ Desenhei a
Fiz o espelho | boneca e a
e fiz a foto, a | caixa, fiz a
boneca Boneca
chegou Preta com a
porque Vvocé | imagem e o
tirou a foto e | raio nela, so!
enviou”
Maité “F a boneca | “ Ela
passeando” | olhando no

espelho e
ela na caixa
e a luz que

levou”
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Lina “ Fiz a|“fiz igual o

F il | boneca e o | da Clara, fiz
: espelho” a boneca
b ! dentro  da
‘ caixa e meu
nome”
//,_,,"’ .
..( i';

Hélcio “Eu fiz a
“ Eu fiz ela | boneca
passeando” | dentro da

caixa, eu

ndo sei fazer

0 raio”
Louis “fiz a boneca | “ A boneca

no espelho e
na foto, a
boneca

chegou

porque vocé
tirou a foto e
mostrou  no

espelho”

dentro da
caixa, o raio
da luz entrou
la dentro da

caixa”




Lourdes “ela foi parar | “ ela
no espelho | aparece no
porque vocé | espelho e na
carregava foto por
assim” causa da
‘A foto, vocé | luz”
tirou a foto”

Francis “ Nada, fiz|" fiz a
nada” boneca e a

caixa e O
raio, eu nao
sei fazer o
raio”.

Cléo
‘vocé ‘A boneca
mostrou e | dentro da
apareceu” caixa, O raio

de luz foi
nela e ela
chegou
dentro da
caixa”

Fig.38- quadro geral de explicagéo do pré e pds teste.

No decorrer da analise foi ficando claro que a ideia de evolucdo causal esta
presente e faz-se importante, para entender as hipdteses das criancas. Toda
explicagdo causal contém contribuigdes tanto do sujeito quanto do objeto, por isso 0

sujeito ndo se sente forcado a explicar qualquer coisa, mas tdo somente o que lhe
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parece como “ novidade”. Neste caso as criancas ndo sentiram necessidade em
explicar a relagcdo do espelho, da fotografia e camera escura . A “novidade” para
eles, foi da luz levar a imagem para dentro da camera ( conceito de luz), como
problematico e exigindo uma explicacdo. Segundo Piaget, mais tarde, essa “
novidade” passa a ser outra coisa, ou outras ideias/conceitos. “De fato as relacdes

entre os objetos poderdo vir na proxima etapa, das operacdes concretas”.

10 CONSIDERACOES FINAIS

“ Ensinar é fazer pensar”

Platdo

Pensando no ensino de ciéncias naturais para a etapa da Educacao Infantil é
importante que as criangas reflitam sobre o que fizeram, o que descobriram e como
produziram o efeito desejado. Importante também que observem o que as outras
criancas perceberam e como se sentiram, ndo que elas tentam apresentar a
resposta “certa” que um adulto quer ouvir. O foco esta sobre o incentivo da

consciéncia das criangas de suas acdes sobre objetos e pessoas.

Aqui a énfase ndo esta no conteudo e sim, baseado em Piaget, que
nos conduz a enfatizar a importancia das agbdes da crianca sobre os objetos, sua
observagcdo do “feedback” dos objetos, e sua organizagdo desse conhecimento.
Durante o planejamento de uma atividade baseada nesses principios é necessario
levar em consideracdo fatores como a personalidade de cada crianca e de cada

professor.

Os conceitos estdo na mente dos adultos, a crianca neste estagio pré
operatorio, pode nao enxergar os fatos como sao, ou como o adulto espera. Nesta
idade ela foca mais nos fenbmenos com o0s objetos, em um carater fisico dos
objetos( mais simples) sendo mais complexo as relacdes logico matematica, esta é

mais intensa no estagio operatorio.
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E necesséario que haja uma compreensio do universo da crianca , da logica
da mente infantil. A crianca pensa de acordo com 0 seu estagio apropriado a sua
idade, algumas séo capazes de um pensamento proprio do estdgio seguinte, mas

cada vai evoluindo cognitivamente a seu tempo.

Ensinar ciéncias ndo é ensinar conceitos, 0s conceitos ndo devem vir como
fim, vem na intencdo da reflexdo de investigacdo por fazer o aluno pensar,
estabelecer relacdes e descobrir, ele comeca a perceber a ciéncia em sua vida de
forma sistematizada pelo professor. E ndo é cedo porque se trabalha de forma
ladica, prazerosa e divertida para a crianga, a tarefa do professor € estimular a
curiosidade e o desejo de descobrir, 0 que € nato nas criancas. O apoio a
curiosidade promove a capacidade para solucionar problemas e oferece uma via
para aprender a aprender, a diminuicAio do medo do desconhecido leva a

sentimentos de dominio e poder.

Ensinar pode ser uma profissdo desafiadora, quando nos considerarmos téao
aprendizes quanto os alunos. Tirar um tempo para investigar assuntos pelos quais
nos interessamos, conversar com outros professores sobre preocupag¢des comuns
no ensino de ciéncias, atualizarmos participando de palestras, visitando museus e
lendo publicagdes, podem nos ajudar manter “acesa a chama” das novas ideias. O
trabalho do professor atingird maior eficiéncia quando ele estiver estimulado a
continuar cada vez mais a gerar suas proprias ideias para apresentar as criancas as

experiéncias cientificas.

66



11 REFERENCIAS

Azevedo, Maria Cristina P. Stella de. Ensino por investigacéo: problematizando
as atividades em sala de aula. In: CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (Org.). Sado

Paulo: Cengage Learning, 20009.

BIZZO, Nélio. Ciéncia: facil ou dificil. Sdo Paulo: Atica, 2008.

BRASIL, Ministério da Educacdo e do Desporto. Referencial curricular nacional
para a educacéo infantil — Brasilia: MEC/SEF, 1998. 3v..il

CASTRO, Amélia Domingues de. Piaget e a pré-escola. Sao Paulo, 1980

CASTRO, Maria Emilia Caixeta de; MARTINS, Carmen Maria De Caro; Helder de
Figueiredo e Paula ( Orgs.). Ensino de Ciéncias por Investiga¢gdo- ENCI: Volume
[1l/ — Belo Horizonte: UFMG/FAE/CECIMIG, 2009. 115P.: lll. Colecao ENCI.

CENFOP- CENTRO DE FORMACAO PEDAGOGICA. Prefeitura Municipal de
Ipatinga. O ensino de ciéncias por investigacdo: Tendéncias atuais para o
ensino de ciéncias. Programa de formacao continuada, 1° encontro, 03 de junho de

2011. Em https://cenfopciencias.files.wordpress.com/2011/.../apostila-ensino-por-

in...Acesso em abril de 2015

HARLAN, Jean D.; RIVKIN, Mary S. Ciéncias em educac¢do infantil: uma

abordagem integrada. Trad. Regina Garcez. 7 ed.

67


https://cenfopciencias.files.wordpress.com/2011/.../apostila-ensino-por-in
https://cenfopciencias.files.wordpress.com/2011/.../apostila-ensino-por-in

KAMII, Constance, DEVRIES, Rheta . Em o conhecimento fisico na pré-escola.
Implicagbes da teoria de Piaget. Trad. de Maria Cristina Goulart. Porto Alegre,
Artes Médicas, 1985.

MOREIRA, M. A.; SOUSA, C. M. S. G. A Causalidade Piagetiana e os modelos
mentais: Explicacdes Sobre o Funcionamento do Giroscopio. Revista Brasileira
de Ensino de Fisica, vol. 22, n° 2, Junho, Instituto de Fisica, UnB, Brasilia, DF,
2000.

PPP. Proposta Politico pedago6gica da UMEI Alaide Lisboa. Belo horizonte,2014

SARAIVA, Joao Antbnio Filocre. Piaget e o Ensino de Ciéncias: elementos para

uma pedagogia construtivista. Sdo Paulo, 1991. 321 p. Dissertacao (Doutorado).

TERRA, M. Regina. Desenvolvimento humano na teoria de Piaget
http://www.unicamp.br/iel/site/alunos/publicacoes/textos/d00005.htm acesso em abril
de 2015

VYGOTSKY, L. S. Pensamento e linguagem. 22 ed. Sdo Paulo: Martins. Fontes,
1989

68


http://www.unicamp.br/iel/site/alunos/publicacoes/textos/d00005.htm
http://www.unicamp.br/iel/site/alunos/publicacoes/textos/d00005.htm
http://www.unicamp.br/iel/site/alunos/publicacoes/textos/d00005.htm

