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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo observar a mudanca conceitual dos alunos
da séries iniciais do ensino fundamental na fase de alfabetizacéo, a partir de uma
atividade investigativa. Para a realizacdo do trabalho foi desenvolvido uma
sequéncia didatica, em que através da problematizacdo dos conhecimentos prévios
os alunos reelaborasse, seus conceitos. Mediante as respostas obtidas, foi possivel
observar que a atividade investigativa envolveu os alunos, levando a desenvolver
atitudes, a observar e descrever suas percepcdes e mudancas ocorridas no
experimento. Proporcionando uma nova organizacdo e elaboracdo gradativa para

explicagéo dos fendbmenos.

Palavras-chave: Atividade Investigativa, Ensino fundamental, Mudanga Conceitual.
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1.INTRODUCAO

A linha de pesquisa deste trabalho € Educacdo em Ciéncias para
formacéo de educadores da educacao basica. Apresentaremos, a seguir, um projeto
de atividade investigativa para os alunos das series iniciais do ensino fundamental,
com o propodsito de observar a mudanca conceitual que ocorre desde o0s
conhecimentos espontaneos, presente no seu cotidiano, até o surgimento de novos
conceitos cientificos.

Este projeto € importante ser desenvolvido na escola, porque a
crianca constréi seus conceitos de forma significativa, e embora os conhecimentos
cientificos aconteca de diversas formas e em diferentes ambiente € na escola que
eles sdo introduzidos de forma sistematizada. Por isso, aprender ciéncia vai além de
fazer experimentos. E fazer com que a curiosidade dos alunos pelos objetos que o
cerca seja potencializada e desenvolvida. Pois a aprendizagem se da através do
envolvimento do aluno na constru¢do do conhecimento.

Qual a realidade do Ensino de Ciéncias na escola nos anos iniciais
do ensino fundamental? Os professores n&o realizam com os alunos atividades que
proporcionam a construcdo do conhecimento cientifico. Poucos professores
acreditam no desenvolvimento da capacidade dos alunos das séries iniciais em
aprender ciéncias.

Outros afirmam nédo ser a hora de trabalhar ciéncias, pois ainda nao
estdo alfabetizados, deve deixar para os anos finais. Mas 0 processo de
alfabetizacdo vai além do aprender a ler e escrever. Além destas habilidades faz se
necessario outras importantes, e que esta intrinsicamente ligada a ciéncia. Que é a
capacidade de observar, analisar e comparar de forma critica e reflexiva.

E mediante ainda ao desenvolvimento cognitivo, a crianca nesta fase
ainda desenvolve tarefas com orientacbes através do dialogo, demonstragoes,
sequéncia de fatos e outros. E o professor € o mediador, que atuara na ZDP1,
orientando, problematizando, levando a elaborar hipdtese e a buscar uma resolucéo

do problema.’

! zpD- Segundo Vygotsky(1978) a Zona de desenvolvimento proximal é a ideia da existéncia de uma area potencial de
desenvolvimento cognitivo, definida como a distancia que medeia entre o nivel atual de desenvolvimento da crianga,
determinado pela sua capacidade atual de resolver problemas individualmente, e o nivel de desenvolvimento potencial
determinado através da resolug&o de problemas sob orientacéo de adultos ou em colaboracdo com pares mais capazes



Na realidade, os professores que ministram aulas nas séries iniciais
ndo tém, necessariamente, uma formacdo especifica em ciéncias, mas sim em
magistério, no ensino médio. Considerando que as concepcbes dos professores
podem interferir no seu modo de ensinar ciéncia, 0s alunos dos anos iniciais terdo os
primeiros contatos formais com a disciplina de ciéncias, sendo relevante para a
formacao dos mesmos a compreensdo da natureza do conhecimento cientifico, que
Ihes serdo implicitamente passada pelos professores.

Em muitas escolas, os professores concebem o conhecimento
cientifico como algo estatico, definindo como um produto pronto e acabado, cuja a
explicacdo dos fenbmenos deixam transparecer para os alunos que o conhecimento
gue a humanidade produziu, ndo requer questionamentos, e que a Unica forma de
aprender € memorizar os conceitos, deixando de mostrar ao aluno seu real papel na
compreenséo e construcéo da ciéncia. E uma realidade que precisamos mudar?

Com base na teoria da aprendizagem significativa, as concepc¢oes
previas assumem um papel fundamental para a aprendizagem, pois o fator mais
importante que influencia € aquilo que o aprendiz ja sabe. Por isso, a aprendizagem
significativa ocorre quando um novo conceito alia-se a conceitos relevantes,
existentes nas estruturas cognitivas de quem aprende.

Mas como o professor pode estabelecer “o ponto de partida e de
chegada” para promover uma aprendizagem mais efetiva? O educador deve planejar
atividades de ensino que possam estabelecer relacdes conceituais entre o que 0s
alunos ja conhecem e o novo conhecimento.

O objetivo principal desta proposta € mostrar como a ciéncia pode
ser trabalhada nas séries iniciais, através da elaboracdo de uma sequéncia didatica,
em que os alunos por meio das atividades investigativas, possam observar o
desenvolvimento das sementes e o0 surgimento das partes das plantas.
Proporcionando, assim aos educandos condicdes para adquirir novos

conhecimentos cientificos e reelaborar novos conceitos.



2.0BJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

Constatar a mudancas na elaboragdo de conceitos a partir das

praticas investigativas no processo de alfabetizacao.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

Os alunos durante a realizacdo das atividades investigativas
desenvolverdo algumas habilidades cientificas como:
¢ Observar e descrever 0s experimentos;
e Formular hipéteses investigativas sobre o desenvolvimento das plantas;
e Organizar e registrar informacdes por meio de desenhos, quadros, esquemas,
listas, e pequenos textos, sob orientacéo do professor;

¢ Identificar as partes da planta — folha, raiz, caule, semente, flor;

3.JUSTIFICATIVA

Ensinar ciéncias nos anos iniciais nem sempre foi uma pratica
considerada em nossas escolas. Algumas correntes defendiam a posicdo de que a
iniciacdo ao conhecimento cientifico, devido a sua complexidade, seria inacessivel a
compreensao das criancas. Tal afirmacdo ndo sé parecia desconhecer as
caracteristicas psicologicas do pensamento infantii como desvalorizava a crianca
como sujeito social. De forma menos contundente, ainda hoje, ha quem acredite que
a iniciacao cientifica s6 deve ocorrer apds o processo de alfabetizagéo e iniciagdo
matematica, ficando, portanto, o seu aprendizado postergado aos anos
intermediarios e finais do Ensino Fundamental. Lizia & Amélia Porto ( 2012).

Segundo Lizia & Amélia Porto (2012), ensinar ciéncias nos anos
iniciais do ensino fundamental é de suma importancia, pois é nesse periodo que a
crianga constroi, aprimora e reconstroi conceitos sobre si mesma e sobre 0 mundo a
sua volta, relacionando o que Ihe € ensinado na escola ao que observa e apreende

no seu cotidiano.



O ensino de ciéncias na fase da alfabetizacdo ndo acontece, seja
pela cobranca dos alunos chegarem ao final do ano alfabetizados ou porque muitas
vezes nao é valorizado nesta fase. Acredita-se que os alunos ndo entendem e néo
sdo capazes de desenvolver atividades investigativas. Fracalanza (1986) confirma

em seus estudos que:

0 ensino de ciéncias nos anos iniciais, entre outros aspectos, deve
contribuir para o dominio das técnicas de leitura e escrita; permitir o
aprendizado dos conceitos béasicos das ciéncias naturais e da
aplicacao dos principios aprendidos &s situacdes praticas; possibilitar
a compreensao das relagcbes entre a ciéncia e a sociedade e dos
mecanismos de producdo e apropriacdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos; garantir a transmissdo e a sistematizagéo
dos saberes e da cultura regional e local
(FRANCALANZA,1986,p.26-27).

De acordo com o PCN (1988) “desde o inicio do processo de
escolarizacdo e alfabetizacdo, os temas de natureza cientificas e técnica, por sua
presenca variada, podem ser de grande ajuda, por permitirem diferentes formas de
expressao. Nao se trata somente de ensinar a ler e escrever para os alunos possam
aprender Ciéncias, mas também de fazer usos das Ciéncias para que os alunos
possam aprender a ler e a escrever.

Essa fase é marcada por um grande desenvolvimento da linguagem
oral, descritiva e narrativa, das nomeacdes de objetos e seres vivos, suas partes e
propriedades. Esta caracteristica permite que os alunos possam enriquecer relatos

sobre observagdes realizadas e comunica-las aos seus companheiros.

4.REVISAO BIBLIOGRAFICA OU LITERARIA

Como afirma Magda Soares (2001), ha uma diferenca entre saber ler
e escrever, ser alfabetizado, e viver na condicdo ou estado de quem sabe ler e
escrever, ser letrado (atribuindo a essa palavra o sentido que tem literate em inglés).
Ou seja: a pessoa que aprende a ler e a escrever — que se torna alfabetizada — e
gue passa a fazer uso da leitura e da escrita, a envolver-se nas praticas sociais de
leitura e escrita — que se torna letrada — € diferente de uma pessoa que nao sabe ler
e escrever — é analfabeta — ou, sabendo ler e escrever ndo faz uso da leitura e da
escrita — é alfabetizada, mas néo é letrada, ndo vive no estado ou condi¢cdo de quem

sabe ler e escrever e pratica a leitura e a escrita.
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Para Myriam Krasilchik(2007) se ampliarmos essa definicdo de
letramento para o ambito da ciéncia, entendemos que ser letrado cientificamente
significa ndo soO saber ler e escrever sobre ciéncias, mas também cultivar e exercer
as praticas sociais envolvidas com a ciéncia; em outras palavras, fazer parte da
cultura cientifica.

Para Vygotsky(1994), a investigagdo de processos sociais e
histéricos tem como objetivo reconhecer etapas do desenvolvimento do individuo,
que acontecem por intermediario da relacdo mediada deste com objetos do
conhecimento. Neste sentido, evidenciamos a importancia do professor na
efetivacdo desse processo. As interacdes da criangca com 0 seu mundo acontecem
pela mediacéo que é efetivada por outros sujeitos.

De acordo com Rego(2011) Vygotsky procura conceituar a funcéo
da escola no processo de desenvolvimento do individuo. Fazendo uma distingdo
entre conhecimentos construidos na experiéncia individual das criancas (conceitos
cotidianos ou espontaneos) e conhecimentos construidos no viés da sala de aula
(conceitos cientificos). Nesse sentido construir conhecimento sugere uma acao
partilhada, j& que € através da interacdo/mediacdo que as relacdes entre o sujeito e
0 objeto do conhecimento sdo constituidas.

De acordo com Hewson & Thorley (1981), a mudanca conceitual é
um processo em que Concepcédo alternativa do aluno perde status e a concepcgao
cientifica apresentada pelo professor ganha status. As concepc¢des que o aluno
tende a conservar sdo aquelas que ele considera inteligiveis, plausiveis e frutiferas.
A tarefa do professor é, pois fazer com que o aluno passe a ver as concepcdes
cientificas como inteligiveis e ao mesmo tempo mais plausiveis e frutiferas que as
concepcOes alternativas. Para que isto ocorra, no entanto, o professor precisara criar
situacdes em que o aluno se torne insatisfeito com suas concepc¢des atuais, isto €,
situagcdes em que as concepcOes atuais do aluno se tornem pouco plausiveis e
pouco frutiferas.

Neste sentido, Posner (1982) sugere que o professor procure
desenvolver “exposi¢des, demonstragdes, problemas e exercicios de laboratério que
possam ser usados para criar conflito cognitivo nos estudantes. Esse conflito seria
um importante estimulo & mudanca conceitual, e se no momento em que o aluno
percebesse que suas previsfes ndo se concretizaram, suas propostas de solucao

nao funcionaram, suas ideias sao incoerentes com a realidade observada etc.
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Dois modos de evolugcdo conceitual sao distinguidos por Posner
(1982) a assimilacédo, por eles comparada a ciéncia normal Kuhniana, na qual os
estudantes fazem uso de conceitos preexistentes para lidar com novos fenémenos:
e a acomodacao, que seria analoga as revolugdes cientificas. Hewson (1981), por
sua vez, se refere a troca conceitual, correspondente a acomodacdo, na qual
haveria uma reestrutura profunda da ecologia conceitual, ocorrendo ruptura do
individuo com suas concepcdes prévias, e a captura conceitual (assimilacéo), na
qual a ecologia conceitual seria preservada em seus aspectos mais fundamentais,
sendo apenas enriquecido com novas concepgoes.

Posner e colaboradores (1982) tomaram emprestado uma expressao
de Stephen Toulmin, ‘ecologia conceitual’, para referir-se aos conceitos que
governam a mudanca conceitual. A metafora da ecologia conceitual se refere ao
conjunto de conhecimentos prévios que propicia o contexto no qual a acomodacao e
assimilacdo de novas ideias deve ter lugar.Pintrich e colaboradores (1993)
examinam criticamente as suposicbes que apoiam a metafora da ecologia
conceitual. Muitos dos aspectos da ecologia conceitual constituem para o individuo,
um conhecimento tacito (Polanyi 1964), contendo suposi¢fes implicitas que nunca
ou raramente sdo examinadas — interpretacdes naturais (Feyerabend 1975) — mas
influenciam todos os atos de significacao.

Segundo Piaget (1974) herdamos um modo de funcionamento
intelectual que torna possivel a nossa adaptacédo ao meio, gragas ao equilibrio entre
0S mecanismos de assimilacdo e acomodacao. Por assimilagdo, podemos entender
0 processo de incorporagdo de um elemento exterior pelo organismo, apresentando-
se como uma estratégia adaptativa empregada para possibilitar a incorporacédo de
novos elementos. O outro mecanismo, a acomodacao, significa colocar em ordem,
arrumar, ajustar a si uma situacao que requer do organismo uma nova disposicéo
para ajustar-se as informacgdes preexistentes. Os dois mecanismos interagem pra
identificar elementos do meio a serem compreendidos pelo individuo (assimilagéo) e
reorganizar as informagdes (acomodacédo) fazendo com que o sistema de
conhecimentos destes seja reajustado as informag¢des convencionalmente existente.
A dindmica dos dois mecanismos apresenta-se conflituosa e por vezes podera levar
o organismo a desequilibrar-se. Em contrapartida, o organismo mobilizara

estratégias para retornar ao equilibrio anterior.
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Para que uma determinada situacéo seja capaz de desequilibrar o
sistema de informacgfes do individuo, é necesséario que a mesma seja percebida
como perturbadora, ou seja, o individuo precisaria perceber o objeto como diferente
e incompativel com o que ja lhe parece familiar. Piaget (1974) caracterizou dois tipos
de perturbacéo: lacunar e cognitivo. A perturbacdo lacunar é gerada pela falta de
informacgdes para interpretar o novo elemento, ou seja, auséncia de esquemas de
assimilacdo e a perturbacdo conflitiva é desencadeada quando as novas
informacBes apresentam-se como discrepantes, antagdnicas aquelas que o
individuo ja possui em seus esquemas de assimilagéo.

Nos dois casos de perturbacdo, o individuo ja possui em seus
esquemas de assimilacdo. Nos dois casos de perturbacdo, o individuo mobilizara
esforcos para compensar as perturbacdes e restabelecer o equilibrio. Cada um
destes tipos de perturbacgéo repercutiu em diferentes areas do campo educacional e
tém contribuido para organizacao de estratégias de ensino que levem o estudante a
novas aprendizagens, partindo do que este ja conhece.

Para Vygotsky(1988), os instrumentos e os simbolos e seu papel
interativo sdo fundamentais ao desenvolvimento. A linguagem, como sistema
simbdlico, € decisiva. Ao se confrontar com um desafio na atividade experimental, a
crianca vai utilizar-se de todos os instrumentos possiveis para se comunicar e
encontrar respostas. Ao mesmo tempo, todos o0s sinais que provém do meio cultural,
das pessoas que a rodeiam, dos colegas de grupo com quem ela trabalha, do
professor enquanto mediador, sdo importantes e ajudam a crianca a se construir
engquanto ser em desenvolvimento.

Quando os alunos sédo incitados a contar como resolveram o
problema, comecam a tomar consciéncia das coordenacfes dos eventos, iniciando-
se a conceituacao. A tomada de consciéncia esta longe de constituir apenas uma
simples leitura: ela € uma reconstrucdo que o aluno faz de suas acdes e do que
conseguiu observar durante a experiéncia.

Pensando no que fez, para contar para o professor e para a classe,
o aluno vai fazendo ligacdes, estabelecendo conexdes entre suas acdes e reacdes
dos objetos. As relacbes gradualmente vao sendo desvinculadas das ac¢fes da
propria crianca para as relagdes entre modificacdes dos atributos fisicos dos objetos

e respectivos resultados. Nessa passagem — das acles executadas pelo proprio
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sujeito para a relagdo entre os atributos dos objetos — vai se iniciando a

conceituacao.

4.1 ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Hoje temos nas atividades experimentais o objetivo de “promover
interagcdes sociais que tornem as explicagbes mais acessiveis e eficientes” (Gaspar,
2009, p.24). Aléem de ajudar a promover a reflexdo pelos alunos (Azevedo, 2009).
Gaspar destaca que a atividade experimental tem vantagens sobre a teoria, porém
ambas devem caminhar juntas, pois uma € o complemento da outra. O autor
enfatiza que o experimento sozinho ndo é capaz de desencadear uma relagdo com o
conhecimento cientifico, e sim a juncdo da teoria com a pratica.

Autores como Carvalho (2007) e Hartwig et al (2008) defendem o
conceito de experiéncia problematizadora. Nela se busca ultrapassar a simples
manipulacdo de materiais, utilizando também a leitura, a escrita e a fala como
recurso para a discussdo conceitual dos experimentos. O problema é a mola
propulsora das variadas acfes dos alunos: ela motiva, desafia, desperta o interesse
e gera discussdes. Resolver um problema intrigante € motivo de alegria, pois
promove a autoconfianca necessaria para que o aluno conte o que fez e tente dar

explicagdes.

4.2 ATIVIDADE INVESTIGATIVA

Uma proposta de ensino de Ciéncias que utiliza as atividades de
experimentagdo como recurso significativo sao as atividades investigativas. Nela se
busca a superacéo da ilustracdo e da comprovacéao de teorias que nado favorecem a
construcdo do conhecimento pelo aluno. Zanon(1987) dedica-se a problematizacéo,
que é a base do trabalho, podendo o problema ser resolvido na forma pratica de
laboratdrio ou com lapis e papel.

No ensino de Ciéncias por investigacdo, os estudantes interagem,
exploram e experimentam o mundo natural, mas ndo sao abandonados a propria
sorte, nem ficam restritos a uma manipulacao ativista e puramente ludica. Eles sao
inseridos em processos investigativos, envolvem-se na propria aprendizagem,
constroem questdes, elaboram hipoteses, analisam evidéncias, tiram conclusdes,
comunicam resultados. Nessa perspectiva, a aprendizagem de procedimentos

ultrapassa a mera execucao de certo tipo de tarefas, tornando-se uma oportunidade
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para desenvolver novas compreensoes, significados e conhecimentos do contetdo
ensinado .

De acordo com Carvalho(1999), para que a atividade experimental
tenha carater investigativo e possa ser considerado uma atividade de investigacao, a
acdo do aluno ndo deve se limitar apenas ao trabalho de manipulacdo ou
observacdo, a resolugdo de um problema pela experimentacdo deve envolver
também reflexdes, relatos, discussdes, ponderacdes e explicacbes caracteristicas
de uma investigacao cientifica.

Azevedo (2009) em seus estudos, também conclui que o objetivo das
atividades investigativas é levar os alunos a pensar, debater, justificar suas ideias e
aplicar seus conhecimentos em situacées novas. “Em outras palavras, é preciso
trazer para a sala de aula momentos de descobertas que facam sentido para o
aluno, que se constituam em problemas reais e desafiadores, para que ele sinta
vontade de refletir sobre o que esta investigando. Com esta forma de ensino, temos
também que a aprendizagem de procedimentos e atitudes € tdo importante quanto &

aprendizagem de conceitos e/ou conteudo.

5 PLANO DE AQAO E DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento do trabalho foi elaborado uma Sequéncia
Didatica, dividida em 8 aulas, em que o0s alunos por meio das atividades
investigativas, observaram o desenvolvimento das sementes e o0 surgimento das
partes das plantas.

O trabalho foi desenvolvido com uma turma do 1°no do 1°ciclo
(alunos de 6/7anos de idade). E uma sala com 26 alunos frequentes, muito curiosos
e ativos no inicio do processo de alfabetizacdo e que se encontram na fase pre-
silabica, silabica e alfabéticos. O tema escolhido foi o desenvolvimento das plantas e
suas partes, que se encontra dentro das proposi¢cdes curriculares de ciéncias do

ensino fundamental, no eixo vida e ambiente.

5.1 DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE AQAO
1°aula.

Para iniciar o trabalho de pesquisa foi feita uma sondagem com os
alunos. Ela aconteceu em uma éarea verde da escola onde h& algumas arvores.

Neste local tem um pé de ipé roxo que havia terminado o periodo de floracdo. Entao
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os alunos coletaram algumas sementes e observaram as arvores e suas estruturas.
Na medida em que iam coletando, perguntavam qual o nome daquele material que
tinham em suas maos.
Dialogo:
Prf: O que vocé acha que é isto? (A semente de ipé na méo do aluno)
Al.C:Sei la !l
ALM:Folhas secas!
AL.V: Nao sei.
ALA: semente.
ALD:Palha.
PRO: Casca.
ALD: semente
Prof: ALD de onde vem a semente?
ALD: Da casca.
ALO: Néo sei.
ALG: Semente.
Prof: Vocé ja viu em algum lugar?
ALG: Na minha casa.
Prof: ALE traga o que coletou? O que é isso?
ALE:Nao sei.
Prof: Qual parte da planta é esta?
ALE: N&o sei!! Semente.
Prof: Quais séo as partes da planta que estamos vendo?
ALG: Casca
ALD: Semente.
Depois peco para irem até a arvore e colocar a mao no tronco e me falar qual o
nome desta parte da planta e as demais.
Prof: ALV coloque a méao ali (no tronco) e me fala que parte é esta?
ALV: Casca.
Prof. Estas coisinhas marrons caindo na ponta das galhas (vagem com semente)
sabe o que é?
Nesta primeira fase em que foram feitas a sondagem dos

conhecimentos prévios, os alunos demonstram que ndo conhecem ainda 0s
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conceitos cientificos. Alguns alunos se referem a semente como casca, palha, folha

seca e somente uma usa o termo semente.

2° aula: A segunda aula iniciou com um conto da literatura infantil: Jo&o e o pé de
feijdo. Ao finalizar a histéria, foram feitas alguns questionamentos:

e Por que a mae de Jodo vendeu a vaquinha?

e O que aconteceu quando a mae de Joao jogou os feijdes pela janela?
e Quem ja viu alguém plantando um pé de feijao?

o Sera que ele cresce tdo rapido como o da histéria?

o Porque cresceu um pé de feijao e ndo de outra planta?
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PROBLEMATIZACAO: De onde vem as sementes? O que as sementes
precisam para germinar?

3% aula:

Recontaram a historia do Jodo e o pé de feijao.

Texto: “A mae de Jodo estava doente. Jodo foi para a cidadi vede a sua vaca”

Texto: “O Joao vil mu castelo”.
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Nessa atividade os alunos desenvolveram sua escrita, elaborando
suas estratégias e conflitos cognitivos, tendo como inspiracdo o reconto da histéria
de Jodo e o pé de Feijao.

A escolha do livro de literatura infantil como recurso didatico é muito
mais que mera estratégia para a implementacdo do ensino de Ciéncias em séries
iniciais: € uma proposta que visa apresentar ao aluno um mundo que vai além do
aprendizado mecanico de letras, palavras e conceitos. Com a aplicagcdo dessa
atividade, pudemos perceber que o livro infantil pode ser um estimulo ndo apenas ao
interesse pela leitura, mas também a interacdo dos alunos em torno de temas de
Ciéncias. Avaliamos que o foco central deve estar nas noc¢bes implicitas nas
histérias, que apesar de simples, sdo fundamentais para a posterior compreensao
de conceitos mais sofisticados ligados ao tema. PIASSI & ARAUJO, 2012.
3.1° momento:

No final do reconto foi proposto para as criancas plantarem seu proprio pé de feijao.
Para realizacdo dessa atividade, pedi para que as criancas levassem para a sala de
aula: graos de feij0es e outros graos que tivesse em casa para serem plantados, e
em seguida observaram e registraram durante uma semana 0 crescimento dos

graos.

43aula:
1°momento: Os alunos listaram os nome de cada semente. Observaram e relataram

sua cor e forma.
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2°nomento:Realizaram, o plantio dos feijdes. Materiais necessarios: copos ou pet
descartaveis, 4gua, algodédo e sementes de feijao, milho, mamona, alpiste, bucha. E

colocaram as sementes no laboratorio.

PROBLEMATIZACAO: Seréa que todas as sementes vdo germinar igual?
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52 a 62 AULA:
1°momento: Os alunos registram o desenvolvimento das sementes do feijao,

alpiste, milho, bucha e girassol.
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Nesta fase os alunos observaram e registraram através de desenhos
e pequenas anotacbes o desenvolvimento das partes da planta. Esse roteiro
procurou orienta-los e registrar o que viram a cada fase da investigacdo. Fazendo
com que desenvolvam os procedimentos de observacédo e documentacao cientifica.
A partir da observagdo do desenvolvimento das diferentes sementes, os alunos
foram obtendo informacdes e novos conceito como folhas, germinagéo, raizes,

semente.
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7° AULA:
Coletamos com os alunos varias folhas e trabalhamos as diferentes formas e

tamanho. E com as folhas criarem alguns animais e escrever o nome de cada um.
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8° aula: Pedimos para que cada crianga levara uma fruta, na proxima aula. Durante
rodinha de conversa, as criancgas sentiram a textura, o aroma e observaram a forma
e 0 tamanho de cada fruta. Em seguida, partimos as frutas para que observassem o

as sementes e o interior da fruta. Depois construiram coletivamente um grafico das

frutas que trouxeram.
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A elaboragéo de gréficos e a lista das frutas foi uma das formas de
trabalhar a escrita ao mesmo tempo a organizacdo de dados em forma de gréfico.
Para que assim, os alunos desenvolvessem a capacidade de organizar informagdes
por meio de registros pessoais.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os conceitos apresentados pelos alunos na primeira aula, mostra os
conhecimentos espontaneos/cotidianos. E estes conceitos prévios foram se
modificando durante as aulas. E € através da educacdo formal que constitui-se de
um conjunto de cenarios especialmente organizado para a modificacdo do
pensamento. Nestes cenarios, pde em evidéncia o papel das interacbes entre o
professor e as criangas, 0s conhecimentos cotidianos e o0s conhecimentos
cientificos, elementos que inspiram um dos seus mais importantes e influentes
conceitos — o da ZDP. (Vygotsky, 2004).

Os conceitos prévios apresentados pelos alunos no inicio do
trabalho, demonstra que eles conhecem a planta, reconhece uma arvore, mas nao
sabem o0s conceitos relacionados a suas estruturas. Alguns arriscam uma resposta,

outros apenas ndo sei. Relacionam a semente com casca, com palha, folha seca.
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Sabem que a arvore possui uma raiz, mas ndao lembram do nome, do conceito. O
tronco sempre esté relacionado a casca.

E um dos recursos que utilizei para o inicio do trabalho foi a
literatura infantil. A histéria de Jodo e o Pé de Feijdo. Pois os alunos se encontram
na fase de alfabetizacdo, onde leitura e escrita Sd40 metas principais a serem
trabalhadas e desenvolvidas. A partir da histéria ja comeca a trabalhar os conceitos,
de sementes, quando € proposto para cada um plantar um pé de feijao e trazer
algumas sementes.Quando questionados se o feijao que foi plantado teria um tronco
bem desenvolvido igual ao da historia.

A literatura permite estabelecer associagOes esclarecedoras entre a
experiéncia dos outros e a sua propria estrutura da histéria contada, pelas questdes
e comentarios que ela sugere, pelos resumos que provoca ela ensina a
compreender melhor os fatos e atos, a organizar e reter informacgdes, a elaborar os
roteiros e esquemas mentais (MORAIS, 1996:171). O reconto da histéria vém
trabalhar a escrita, e provoca uma tempestade de conflitos cognitivos, de como se
escreve feijdo, castelo, doente, e assim abre-se um espaco de interacdo com 0s
colegas, que também ajuda a responder junto com o professor. E este dialogo, que
desenvolve a ZDP:"a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se
costuma determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através de solucdo de problemas sob
orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com companheiros mais capazes
(VIGOTSKY,1994,P.112).

O plantio das sementes e seu monitoramento através das
observacdes, permitiram que os alunos fossem o0s condutores do processo
investigativo. Quando comecam a desenhar cada fase, a desenhar formas diferentes
das folhas, o surgimento das raizes, as previsdes feitas por eles e os resultados
encontrados a cada nova observagao, possibilitou uma aprendizagem significativa e
permitindo a elaboracdo de novos conceitos. Todo este processo faz parte do
sistema de assimilacdo e acomodacéo ja citado por Piaget.

Como afirma Gaspar, 2009, a participacao do aluno em atividades
experimentais € quase unanime. Isso ocorre por dois motivos: “a possibilidade de
observacdo direta e imediata da resposta, e o aluno livre de argumentos de

autoridade, obtém uma resposta isenta, diretamente da natureza. E essa
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observacdo direta, que desperta o desejo, a ansiedade de acompanhar o0s
experimentos.

Os alunos, a medida que progridem nos seus estudos, passam dos
argumentos perceptivos aos conceituais, e essa passagem € medida pela sua
interagdo com o mundo e com outras criangas e adultos com os quais tem contato.
O professor tem papel muito importante nessa mudanga dos alunos. Diferentes
formas de registros, producdo de pequenos textos, desenhos, colagens, podem e
sdo estratégias que demonstram os tipos de argumentos que utilizaram na sua

mudanca conceitual. (Bizzo,2007).

Antes da atividade investigativa Apés a atividade investigativa

Os desenhos acima demonstram a mudanca de conceito
provocadas pelas atividades investigativas. O primeiro, as arvores s6 mudam de
tamanho e sua forma permanece, ja o segundo, a aluna mudou seu conceito sobre o
desenvolvimento da planta, ela percebe que o processo inicia-se com a germinacao
da semente e em seguida desenvolve suas estruturas aparecendo raizes e folhas,

como também registram os desenhos seguintes:
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Apés a atividade investigativa, fica muito claro que houve uma
mudanca nas fases crescimento da planta. Os alunos reelaboram suas hipéteses, e
mostra uma nova divisdo para o desenvolvimento da planta. Agora todas iniciam
com a semente, 0 que era oculto para eles, e ela possui uma fase jovem e adulta.
Os resultados obtidos através das producdes de texto, as
observacdes feitas durante o desenvolvimento da semente e principalmente o
envolvimento e interesse dos alunos para realizarem a atividade investigativa,
demonstraram que a Ciéncia é um tema gerador para trabalhar e desenvolver a
alfabetizacdo. Os alunos produzem com prazer.
Portanto, quando levamos nossos alunos a refletir sobre os
problemas experimentais que sédo capazes de resolver, ensinam-lhes mais do que

conceitos pontuais, a pensar cientificamente o mundo, a construir uma visdo de

mundo.
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7 CONSIDERAQ@ES FINAIS

Durante as atividades desenvolvidas com os alunos ao longo da atividade
investigativa, percebo o quanto a pratica pedagogica é transformadora no processo
da construgdo do conhecimento. O quanto é importante olhar para dentro de si,
buscando com clareza suas concepc¢des, para perceber quais sdo as influencias
destas sobre suas acdes na construcdo do conhecimento, no papel que atribui ao
aluno e a si mesmo, € algo essencial a todo professor que quer romper com 0
modelo tradicional de ensino.

A atividade investigativa € uma pratica significativa para os alunos, que
interage com o objeto de estudo fazendo uma nova leitura dos seus conhecimentos
prévios e reelaborando. Os alunos na medida que iam acompanhando o crescimento
e desenvolvimento das sementes e suas estruturas, ficavam cada dia mais
envolvidos. O ler e escrever deixou de ser uma atividade mecéanica de decodificagao
de palavras. Todos queriam escrever, sem medo de errar, qual o nome ou frase da
figura feita com as folhas. Os desenhos feitos durante o processo de observacao,
mostra o olhar detalhado do que ele estava observando, a forma da folha, a cor
diferenciada das sementes.

Tudo faz parte de um processo que VYGOTSKY (2004) relata muito
bem: na medida em que a interacdo com outros individuos e com os objetos do
conhecimento, a crianca é capaz de colocar em movimento Varios processos de
desenvolvimento, que sem a ajuda externa seriam impossiveis de ocorrer. Esses
processos se internalizam e passam a fazer parte das aquisicdes do seu
desenvolvimento individual — neles incluimos as habilidades e atitudes cientificas. E
no final deste processo ocorre a mudanca conceitual. Quando eles chamavam as
sementes de casca, ou ndo reconheciam o conceito, sabiam que a arvore tinha uma
estrutura que ficava embaixo da terra, mas ndo sabiam o seu conceito. Todas esses
conceitos espontaneos foram sendo reestruturados.

Por tanto vejo que a ciéncia e alfabetizagdo podem caminhar juntas, mas para
isso & preciso perder o medo da linguagem cientifica, trabalhar de forma
interdisciplinar. Por que os nossos alunos nesta fase inicial traz com eles o que tem
de mais precioso na educacao, a curiosidade, e a maioria que saber, quer tocar,

guer aprender a fazer.



31

7 REFERENCIAS

AZEVEDO, Maria Cristina P. Stella de. Ensino por investigacao: problematizando as
atividades em sala de aula. In: Carvalho, Anna Maria Pessoa de (Org.). Ensino de

ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica. Sado Paulo: Cengage Learning, 2009.

BIZZO,Nélio. Ciéncias facil ou dificil? Sdo Paulo: Editora Atica,2007.

CARVALHO, Ana Maria Pessoa de et al. Ciéncias no Ensino Fundamentas: o

conhecimento fisico. Scipione. 2007.

FRANCALANZA, H. O ensino de ciéncias no primeiro grau. S&o Paulo: Atual,1986

FREITAS, Denise; ZANON, Dulciimeire A. Volante: A aula de ciéncias nas seéries
iniciais do ensino fundamental: acbes que favorecem a sua aprendizagem. Acesso

em.

GASPAR, Alberto. Experiéncias de Ciéncias para o Ensino Fundamental. Sdo Paulo:
Atica, 2009.

HARTWING, Dacio Rodney; FERREIRA, Luiz Henrique; FRANCISCO JR, Wilmo E.:
Experimentacdo Problematizadora: fundamentos tedricos e praticos para a aplicacao

em salas de aula de Ciéncias.

HEWSON, P. W. (1981) A conceptual change approach to learning science.
European Journal of Science Education, 3(4), 383-396

KRASILCHIK. M:MARANDINO. M. Ensino de Ciéncias e cidadania. Moderna 2007.

Sao Paulo.

REGO, T. C. Vygotsky: -cultural da uma perspectiva histérico educagéo. Rio de

Janeiro: vozes, 2011.



32

REGO, T.C.Vygostsky . Uma perspectiva historica cultural da educacdo. Rio de

Janeiro: vozes:2011.

SOARES, M. Letramento: um tema em trés géneros. Belo Horizonte.Auténtica:20

VYGOTSKY. Lev. Pensamento e linguagem. Sédo Paulo: Martins editora 1988.

PIAGET.J .Equilibracdo das estruturas cognitivas: problema central do

desenvolvimento. Zahar. Rio de Janeiro.

POSNER, G. J.; STRIKE, K. A.; HEWSON, P. W.; GERZOG, W. A. (1982)
Accomodation of a scientific conception: toward a theory of conceptual change.
Science Education, 66(2), 211-227.

MAUES E.R.C; LIMA, M. E. C. C. Ciéncias: atividades investigativas nas séries

iniciais. Presenca Pedagogica, 2006.v72.

PIASSI, Luis Paulo de Carvalho; ARAUJO, Paula Teixeira.A literatura infantil no
ensino de Ciéncias: propostas didaticas para os anos iniciais do ensino fundamental.
Séo Paulo.Sm.2012.

Porto, Lizia; Porto,Amélia

VYGOTSKY, L. S. A Formacéao social da mente. 6. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes,
1994.



33
8 ANEXOS

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS

ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA

TESTE - CONHECIMENTOS PREVIOS

OBSERVANDO O AMBIENTE A SUAVOLTA FACA UM DESENHO DAS PLANTAS COM TODAS AS SUAS
ESTRUTURAS. ELAS NA SUA FASE PEQUENA, JOVEM E ADULTA.

FASE PEQUENA FASE JOVEM FASE ADULTA

ALUNO(A)
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CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS
ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA
CRONOGRAMA DE OBSERVACAO

1°DIA: |/
ESCREVA E DESENHE O QUE VAI ACONTECER COM AS SEMENTES DEPOIS DE ALGUNS DIAS?

FEIJAO MILHO ALPISTE BUCHA GIRASSOL

ALUNO(A):




35

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE

N ATIVIDADE INVESTIGATIVA
CRONOGRAMA DE OBSERVACAO

2° DIA: / /

FEIJAO MILHO ALPISTE BUCHA GIRASSOL

ALUNO(A):




CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014

EDUCACAO EM CIENCIAS

ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE

INVESTIGATIVA
CRONOGRAMA DE OBSERVAGAO
3° DIA: / /

FEIJAO MILHO ALPISTE BUCHA GIRASSOL




ALUNO(A):

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS
ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA
CRONOGRAMA DE OBSERVACAO

40 DIA:; / /

FEIJAO MILHO GIRASSOL




NOME:

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS
ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA

CRONOGRAMA DE OBSERVAGAO
5°DIA: / /

ALPISTE BUCHA




39

NOME:

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS
ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA

CRONOGRAMA DE OBSERVAGAO
DIA: / /




FEIJAO MILHO GIRASSOL

ALUNO(A):

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS
ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA

CRONOGRAMA DE OBSERVAGAO
DIA: / /




ALPISTE BUCHA

ALUNO(A):

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS
ATVIDADE INVESTIGATIVA: O ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS ATRAVES DE ATIVIDADE
INVESTIGATIVA
CRONOGRAMA DE OBSERVACAO



6° DIA: [/ /

FEIJAO MILHO ALPISTE Bucha

ALUNO(A):

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCAGAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS )
ATVIDADE INVESTIGATIVA: COMO AS PLANTAS SE DESENVOLVE A PARTIR DA INVESTIAGAO DO PROCESSO DE
GERMINACAO



Os alunos deverao coletar no ambiente escolar folhas com formas diferentes

ALUNO(A):
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CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS
ATVIDADE INVESTIGATIVA: COMO AS PLANTAS SE DESENVOLVE A PARTIR DA INVESTIACAO DO PROCESSO DE
GERMINACAO



Faca uma lista com o nome das plantas referente a cada semente e a caracteristica delas

44

Nome da planta

Cor da semente

Desenho da semente

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014

EDUCACAO EM CIENCIAS
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ATVIDADE INVESTIGATIVA: COMO AS PLANTAS SE DESENVOLVE A PARTIR DA INVESTIACAO DO PROCESSO DE
GERMINACAO

Observe cada fruta e registre tudo em um grafico.

Aluno:

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014



EDUCACAO EM CIENCIAS )
ATVIDADE INVESTIGATIVA: COMO AS PLANTAS SE DESENVOLVE A PARTIR DA INVESTIACAO DO PROCESSO DE
GERMINACAO

Reorganize as figuras colocando as sementes na ordem correta de seu crescimento.

1 2

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FORMACAO DE EDUCADORES PARA EDUCACAO BASICA- LASEB - 2014
EDUCACAO EM CIENCIAS



ATVIDADE INVESTIGATIVA: COMO AS PLANTAS SE DESENVOLVE A PARTIR DA INVESTIACAO DO PROCESSO DE

GERMINACAO

Q. LIGUE AS PARTES AO LUGAR ONDE ELA SE LOCALIZA NA PLANTA.
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