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CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO
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1 INTRODUCAO GERAL

Segundo a Food and Agriculture Organization of the United Nations FAO
(2011), o rebanho mundial de caprinos, estd em torno de 922 milhdes de cabecas,
sendo 19,40% desse efetivo representado por animais leiteiros. A contribuicdo
brasileira é de 8,3 milhdes de cabecas, sendo os animais destinados a producao de
leite representada por 50,62%.

A regido Sudeste representa cerca de 21,14% da producao de leite caprino no
pais, sendo que Minas Gerais detém 9,41% da produc¢éo nacional do leite conforme
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Apesar da baixa
porcentagem de producdo a regido tem atingido maior importancia econémica nos
altimos anos, devido ao crescimento do consumo de leite caprino, com utilizacao de
animais especializados para producdo leiteira, mostrando-se expressivo potencial
para a criacao.

Caprinos de alto padrao genético com potencial leiteiro requer alimentacdo
especifica, tendo em vista que possuem maiores exigéncias para atender os indices
de produtividade adequados. E estabelecer o nivel proteico e a relacdo com a
concentracdo energética tém sido objetivo de diversos trabalhos no intuito de alcancar
producao leiteira mais eficiente e consequentemente maior produtividade (Rodrigues
et al., 2007). Entretendo séo escassas as pesquisas que tratam de niveis de inclusao
de proteina eficientes para animais na fase de cria a puberdade.

Conforme Pereira et al. (2005), as exigéncias de proteina pelos ruminantes sao
atendidas pelos aminoacidos absorvidos no intestino delgado, que consiste da fracéo
microbiana, da proteina dietética ndo degradada no rimen e da proteina endogena.
Em dietas com alta inclus@o de proteina, pode acarretar muitas vezes alta producdo
de amobnia por exceder sua capacidade de utilizacdo, o que resulta em acumulo e
posterior remog¢ao do ambiente ruminal, por via difusdo, que podera retornar ao rimen
ou ser eliminada como ureia através da urina e fezes pelos animais (Russel et al.,
1991). Entretendo dietas que ndo atendam as exigéncias proteicas comprometem o
crescimento microbiano ruminal, o que implica na diminuigdo da ingestdo de matéria
seca, comprometendo o desempenho produtivo e reprodutivo dos animais.

A utilizacdo do N é limitada quando a taxa de degradac&o ruminal da fonte
energética € comprometida. A sincronizacao entre proteina e energia no ramen é
essencial para maximizar a fermentacéao ruminal (Gabarra, 2001). Fontes protéicas de
alta degradabilidade podem ser mais bem aproveitadas quando associadas as
energeéticas, de alta degradabilidade ruminal, pois, nessa situacao, a sincronizagéo da
disponibilidade ruminal de energia e nitrogénio pode permitir maior eficiéncia no
processo microbiano de fixagdo da amoénia na forma de glutamato, diminuindo as
perdas de nitrogénio e energia (Nocek; Russel,1988).

Portanto pesquisas que estabelecam melhores relacdes de proteina e energia
tornam-se primordiais, uma vez que melhoram a utilizacdo dos nutrientes, diminui os
custos com alimentacdo e proporcionar menores impactos ambiental. Ademais é
importante conhecer o consumo, digestibilidade dos alimentos e dietas, balanco
proteico e energético e perfil sanguineo dos animais, ja que estes sdo importantes
indicativo do status nutricional e podem diagnosticar desequilibrios entre o ingresso
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de nutrientes e excrecao de metabdlitos no organismo, sendo indicios desbalancos
nutricionais.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 PANORAMA DA CAPRINOCULTURA LEITEIRA NO BRASIL

A caprinocultura leiteira apresenta grande importancia para o agronegoécio, uma
vez que seu produto principal, o leite, € Unico em mudltiplas utilizacdes, seja para
subsisténcia, como matéria prima dos melhores queijos do continente europeu, ou em
uso terapéutico e até em cosmeéticos e, por isso, tdo difundido e consumido sob as
mais diversas formas (Cordeiro e Cordeiro, 2009).

Essa atividade tem apresentado potencial de desenvolvimento no contexto da
pecuaria brasileira se tornando bastante significativa sua participacdo no cenario
agropecuario nacional (Silva et al., 2012). Nessa perspectiva, a caprinocultura leiteira
vem se consolidando como atividade rentavel, que nao requer muitos investimentos
e/ou grandes areas para seu desenvolvimento (Silva et al., 2012). Para Holanda Junior
et al. (2008), em virtude disso, a atividade torna-se uma alternativa mais favoravel
para geracao de emprego e renda no campo, principalmente por meio dos programas
de fortalecimento da agricultura familiar.

Conforme dados do IBGE (2013), o rebanho caprino brasileiro compreende
mais de 8,6 milhées de cabecas, sendo que na regido Nordeste concentra-se mais de
7,8 milhdes, o que corresponde a 90,68% do rebanho nacional (Grafico 1), com
destaque para os estados do Rio Grande do Norte e Paraiba (Silva et al., 2012).

9000000
8000000 90,69%
7000000
6000000
5000000
4000000
3000000
2000000

1000000 - 3.86%

0 — L
Nordeste Sudeste Sul Norte Centro-Oeste

1,72% 1,18%

GRAFICO 1 - Percentual da participacdo das regides brasileiras no rebanho caprino
em 2013
Fonte: Adaptado de IBGE (2013).

No entanto, apesar dos pequenos rebanhos efetivos, nas regides Sudeste e
Sul do Brasil, existem também bacias leiteiras ja sedimentadas. No Sudeste a
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expressao produtiva concentra-se nos estados de Minas Gerias e Rio de Janeiro e no
Sul, no Rio Grande do Sul (Silva et al., 2012).

A regido Sudeste destaca-se tanto pela producéo comercial de 21,14% do total
de leite produzido no pais, quanto pela participacdo no mercado de seus derivados
(Borges, 2003), caracterizando-se por sistemas de producdo intensivos, na sua
grande totalidade em pequenas areas proximas a regides metropolitanas e centros
urbanos. Embora a regido Nordeste apresente quase a totalidade do rebanho
nacional, participa com pouco mais de 26% da producao de leite de cabra e com 17%
do total comercializado, caracterizando-se por sistemas de producéo do tipo familiar
ou por pequenos produtores (Holanda Junior et al., 2008).

2.2 METABOLISMO PROTEICO E PARTICULARIDADES NA UTILIZACAO POR
CAPRINOS

Para Berchielle et al (2011) a proteina € uma molécula biolégica presente nas
células, que pode ser formada por uma ou mais cadeias peptidicas as quais possuli
um grupo carboxila (COOH) e um grumo amino (NH3*). Apresenta diversas funcfes
tais como: estrutural, catalitica, transporte, protecdo e armazenamento, sendo
essencial para o desenvolvimento, crescimento e producdo dos animais (Pina et al.,
2010). Fatores como raga, sexo, taxa de crescimento, estado fisiolégico, aspectos da
fermentacdo ruminal e composicdo corporal, influenciam na exigéncia de proteina
(Ribeiro, 1997).

As definicbes da nutricAdo proteica para ruminantes apresentou mudancas
consideraveis nos ultimos tempos. A exigéncia de proteina pelo animal passou a ser
classificada como destinada a mantenca e a producéo. Onde a exigéncia de mantenca
€ a quantidade de proteina necessaria para repor as perdas de nitrogénio urinario,
fecal, descamacdao de pele e células da luz do trato gastrointestinal e pelos, enquanto
a exigéncia de producdo é relacionada ao N utilizado para gestacdo, lactacdo e
crescimento.

Atualmente o0s conceitos de exigéncia protéica (NRC, 2007) estdo
fundamentados em proteina degradavel no raimen (PDR), proteina ndo degradavel no
ramen (PNDR), exigéncia de proteina metabolizavel e de compostos nitrogenados
para a populacao microbiana ruminal.

Na dieta ou nos alimentos consumidos pelos ruminantes a proteina bruta (PB)
contém nitrogénio (N) na forma proteica, representada pelos aminoacidos (AA) unidos
por ligacbes peptidicas e N na forma nao-proteica como exemplo os AA livres,
peptideos, amonia e amina. Além disso € composta por uma fracdo degradavel no
rumen (PDR) e uma fragéo néo degradavel no rimen (PNDR) (Berchielle et al., 2011).

A PDR é uma fragdo, degradada pela acdo de enzimas secretadas pelos
microrganismos ruminais, que originam peptideos, AA e amonia, e que as utiliza para
sintese de proteina microbiana (PM) e multiplicacdo celular. J& PNDR é uma
importante fonte de aminoacidos complementar a PDR, que suprir as exigéncias de
proteina metabolizavel pelos ruminantes e ao contrario das PDR nao sofrem
fermentacao ruminal sendo digerida e absorvida no intestino delgado (ID) (Berchielle
et al., 2011; Pereira 2003).
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Das exigéncias proteicas para mantenca, crescimento, gestacao e lactacdo em
ruminantes, de 60 a 85% é atendida pela proteina microbiana sintetizada no rimen
(Timmermans Junior. et al., 2000), sendo o restante, atendida pela proteina dietética
ndo degradada no rumen digerida no intestino (Paulino et al., 1999).

A proteina absorvida pelo animal no ID que € prontamente disponivel para o
metabolismo é definida como proteina verdadeira ou proteina metabolizavel que é
oriunda da proteina microbiana, proteina ndo degradavel no rimen e proteina
endogena, advinda das secrecdes e descamacdes de epitélios (Orskov, 1982; Pina et
al., 2006).

A precisdo dos sistemas de alimentacdo proteicos atuais, baseados nas
exigéncias em proteina metabolizavel, é altamente dependente de informacgfes
importantes precisas quanto as fracdes degradaveis e ndo degradavel dos alimentos.
O suprimento de quantidade adequadas de PDR e PNDR ¢é fundamental para otimizar
a producéao de proteina microbiana e complemente-la adequadamente com PNDR e,
assim suprir as exigéncias em proteina metabolizavel dos animais. Portanto conhecer
e entender a degradacédo da PB é primordial para formulacéo de dietas mais eficientes,
maximizacdo da atividade microbiana e reducdo de custos e do impacto ambiental
pela menor liberagdo de compostos nitrogenados para o ambiente.

Entre os sistemas de alimentacao utilizado para caprinos no Brasil, destaca-se
o National Research Council (NRC), segundo Resende et al. (2008) o NRC é o mais
adequado para as condi¢cbes brasileira, este preconiza valores de 0,404 g de
proteina/g de ganho em peso para caprinos de corte, 0,281 g de proteina/g de ganho
em peso para caprinos Angora e 0,29 g de proteina/g de ganho em peso para caprinos
leiteiros e nativos. A determinacéo de melhores niveis de inclusdo de PB na deita tem
sido objetivo de diversos trabalhos em cabra e ovelha, entretendo sendo escassos
guando se trata de animais jovens.

2.3 BALANCO DE NITROGENIO NA AVALIACAO DE RACOES

O balanc¢o dos compostos nitrogenados permite avaliar o estado nutricional dos
animais por meio dos produtos absorvidos e da extensdo das perdas excretadas o
gue podera ter reflexo na sua resposta produtiva (Pereira et al., 2007).

Quando a velocidade de degradacéo ruminal proteica excede a utilizagdo dos
compostos nitrogenados para a sintese microbiana, o excesso de amonia produzido
no rumen atravesssa a parede ruminal e € absorvido na corrente sanguinea e pode
ser perdida na forma de ureia pela urina ou fezes (Berchielli et al., 2011). Geralmente
isso acontece quando a degracao proteica excede a fermentacao de carboidratos, e
ha alta concentracdo de PDR na dieta (Broderick, 2003). O que acarreta um aumento
no teor de nitrogénio ureico no sangue (Butler et al., 1996) o que pode indicar
ineficiencia de utilizacdo do nitrogénio proveniente da PDR da dieta (Silano, 2014).

O excesso de N decorrente de excessiva quantidade de proteina fornecida e/ou
da falta de sincronismo na degradacdo da energia e de proteina no rimen pode
prejudicar o desempenho produtivo e reprodutivo, aumentar a demanda energética de
energia digestivel por grama de N a ser excretado na forma de ureia, além da
contaminacao pelo ambiente (Clark et al., 1992; Broderick e Clayton, 1997)
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Fatores como consumo e processamento de alimento, tamanho de particula da
dieta, taxas de fermentacgéao, relagdo volumoso:concentrado e fontes e quantidades
de carboidratos, gordura e proteina na dieta sdo os principais sao os principais fatores
gue afetam o fluxo de compostos nitrogenados para o abomaso e intestino (Clark et
al., 1992).

2.4 CONSUMO DE MATERIA SECA

O consumo voluntario é definido como sendo a quantidade de alimento ingerido
espontaneamente pelo animal em determinado periodo com livre acesso ao alimento
(Pereira et al., 2003). O consumo maximo, por sua vez, € influenciado pela associacéo
entre o potencial do animal por demanda energética e a capacidade fisica do trato
digestério, sendo esses proporcionais ao tamanho do animal. Porém, somente o0 peso
relativo ndo € um bom referencial do tamanho corporal, uma vez que sofre a influéncia
da fase de desenvolvimento e das condi¢des corporais (Resende et al., 2008).

O potencial do consumo de matéria seca (CMS) do individuo é influenciado por
varios fatores como caracteristicas do alimento (teores de fibras, densidade
energética, volume, caracteristicas organolépticas, dentre outros), do animal (como
seu peso, nivel de producédo e estado fisioldégico) e das condi¢cdes de alimentacdo
(disponibilidade de alimento, frequéncia de alimentac¢édo) (Macedo Junior et al., 2007;
Resende et al.,, 2008). Esses fatores sdo divididos em fisicos, fisiolégicos e
psicogénicos (Martins et al., 2013).

Os primeiros relacionam-se a capacidade maxima de distensdo do rimen do
animal que pode ser limitado pelo consumo basicamente de dietas de baixa qualidade
ou de forragens, tendo como resultado um fluxo restrito da digesta através do trato
gastrintestinal (Allen, 1996). Dessa forma, quando os animais se alimentam de dietas
palataveis com muito volumoso e baixa concentracdo energética, o CMS é limitado
por alguma restricdo na capacidade digestiva (Mertens, 1994).

Altas concentracdes de fibra em detergente neutro (FDN) podem representar
um dos principais limitantes na ingestao, pois a mesma esté diretamente relacionada
com o efeito de enchimento do rimen e inversamente a concentracdo de energia da
dieta. Pereira et al. (2003), relataram que em dietas que possuem altas proporgoes de
FDN, o consumo depende das caracteristicas da mesma. Por outro lado, em baixos
teores de FDN as limitagdes observadas referem-se aos animais.

Dias et al. (2010) verificaram que a substituicdo do milho por farelo grosso de
trigo aumentou o percentual de FDN na dieta, elevando o seu consumo pelos caprinos,
0 que interferiu no tempo de permanéncia do alimento no rimen-reticulo e influenciou
negativamente o CMS. Em trabalho realizado por Souza Junior et al. (2011), ha o
relato de que inclusédo de 1,2% de torta de coco em relagéo ao peso vivo dos animais
aumentou o percentual de FDN na dieta, limitando o CMS pelos ovinos.

Além dos teores de FDN, outros fatores podem interferir no consumo, como
tamanho de particula e a quantidade de alimentos fornecido. Quanto maior for a
quantidade de FDN, e/ou o maior tamanho de particulas, maior sera o tempo
despendido em atividades de mastigacao, alimentacéo e ruminacao e menor o tempo
de 6cio, o que pode influenciar a capacidade de ingestdo dos alimentos (Carvalho et
al., 2012).
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Carvalho et al. (2012) observaram aumento significativo do numero de
refeicbes pelos animais com o acréscimo do nivel da casca de soja na dieta em
substituicéo a silagem de sorgo, o que pode ser explicado devido ao menor tamanho
da particula e maior digestibilidade da casca de soja, promovendo o aumento da taxa
de passagem e reducdo do tempo de permanéncia do alimento no trato digestério,
permitindo maior capacidade de ingestdo de alimentos, aumentando o CMS pelos
animais.

Trabalho realizado por Gentil et al. (2013) demonstrou diminuicdo no tempo
gasto com a ruminacédo e mastigacao de cabras em lactacdo com a inclusdo da casca
da soja em substituicdo ao feno de coastcross, o que proporcionou um aumento do
CMS para os animais tratados com até 67% de inclusédo, o que pode estar relacionado
com o FDN, tamanho da particula e a efetividade fisica do FDN do feno coastcross,
em comparacao a casca de soja.

Gomes et al. (2012), avaliando os efeitos de quatro tamanhos de particula do
volumoso e de dois manejos alimentares sobre 0 consumo dos ovinos, também
constataram que 0s tempos gastos com a ruminacdo e com a atividade mastigatoria
total foram diminuidas com a reducéo do tamanho de particula.

O fator fisiolégico € regulado pela demanda de energia pelo organismo, dessa
forma os animais terdo seu consumo mediado pela satisfacdo da demanda energética.
A saciedade é limitante quando a densidade energética da racao for alta. Com baixa
concentracdo de fibra em relacao as exigéncias do animal o consumo sera limitado
pela demanda energética, e o animal podera deixar de ingerir alimentos mesmo que
o ramen nao esteja repleto (Barreto et al., 2011)

Araujo et al. (2008) notaram reducdo do CMS com a substituicdo total do feno
pela casa de soja (84,9% de casca de soja na racdo) e relataram que esse fato
decorreu da maior densidade energética dessa dieta, o que supriu a exigéncia
energética das ovelhas. Barroso et al. (2006) assinalaram que dieta composta de
residuo e farelo de palma apresentou maior CMS pelos ovinos em fun¢do de menores
terrores de energia refletidos nos valores inferiores de nutrientes digestiveis totais
NDT e superiores de FDN, deste tipo de dieta.

J& os fatores psicogénicos envolvem o comportamento do animal em resposta
a fatores inibidores ou estimuladores ao alimento ou ao ambiente. De acordo com
Oddy e Sainz (2002), animais mais pesados apresentam incremento na taxa de
deposicao de lipideos corporais, o que pode culminar com o0 aumento da producéo de
leptina, hormdnio sintetizado pelos adipdcitos, cujos efeitos incluem a regulacéo do
CMS. Cavalcanti et al. (2008), observaram diferenca no CMS dos ovinos que
receberam palma gigante (Opuntia ficus-indica mill) em relacdo aos que receberam
palma orelha de elefante (Opuntia sp.) para os autores, essa diferenca pode ser
explicada em virtude da grande quantidade de espinhos encontra na palma orelha de
elefante influenciando na redugé&o do consumo pelos animais.

Conforme Pereira et al. (2003), a predicdo do CMS é extremamente importante
e dificil devido as interagcbes que ocorrem entre 0 animal e a dieta, no entanto
maximizar esse consumo € componente chave no desenvolvimento de estratégias de
alimentacdo para otimizar a rentabilidade da producéo.

2.5 DIGESTIBLIDADE DOS ALIMENTOS
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Para determinar o valor nutritivo de um alimento, o consumo voluntario e a
digestibilidade sdo ferramentas de maior importancia, tendo em vista a correlagéao
desses fatores com a ingestdo de matéria seca, eficiéncia na absorcdo e
aproveitamento dos nutrientes (Zanine e Macedo Junior, 2006).

Métodos na estimativa do valor nutricional dos alimentos tém sido alvos de
inUmeras pesquisas nacionais e internacionais na nutricdo de ruminantes. Visto que a
determinacdo do coeficiente de digestibilidade é um dos principais objetivos
estudados, uma vez que quantifica a disponibilidade dos nutrientes no trato
gastrointestinal dos animais, envolvendo determinacdes dos valores de consumo e

excrecgéo fecal (Figueiredo, 2011).

2.6 METABOLITOS SANGUINEOS COMO FERRAMENTA DO MANEJO
NUTRICIONAL EM CAPRINOS

Os parametros sanguineos sdo importantes ferramentas para avaliar o status
nutricional do animal por meio de comparacdes com valores de referéncia da espécie,.
Esses perfis sdo utilizados como procedimento rotineiro para o diagnostico de
distarbios metabdlicos, de deficiéncias nutricionais e como medida preventiva de
transtornos subclinicos, (Duffield e Leblanc, 2009).

O perfil bioquimico varia em virtude de vérios fatores, tais como: raca, idade,
estresse, dieta, nivel de producédo leiteira, manejo, clima e estado fisiolégico. S&o
inUmeras as variaveis bioguimicas mensuraveis, pelo que Peixoto e Osério (2007)
destacaram os metabdlitos utilizados para avaliar o status nutricional protéico como
sendo os teores de proteina, albumina, ureia, globulina, creatinina entre outros.

Os indices proteicos estéo parcialmente relacionados a quantidade de proteina
presente na dieta. Esses séo influenciados por nitrogénio oriundo da reciclagem de
ureia hepatica, saliva e producéo de proteina microbiana no rimen fisiologicamente
funcional. Essas variacbes metabdlicas provavelmente relacionam-se a adaptacéo
dos animais ao fornecimento de diferentes tipos de dietas (Duffield e Leblanc, 2009).

A diminuicdo da concentracdo das proteinas totais no plasma estéa relacionada
com deficiéncia alimentar dessa fracdo, quando forem descartadas causas
patolégicas. Estima-se que dietas contendo menos de 10% de proteina bruta para
animais de produgdo causam diminuicdo dos niveis proteicos no sangue de
ruminantes (Kaneko et al., 2008). Concentracdes séricas de ureia e albumina sdo os
dois principais indicadores do metabolismo proteico em ruminantes, pois demonstram
o0 status proteico do animal em curto prazo, enquanto que a albumina o demonstra em
longo prazo (Kaneko et al., 2008). De acordo com Renn¢ et al. (2008) a ureia é
sintetizada no figado em quantidades proporcionais a concentracdo de amonia
produzida no ramen e concentracdo desse composto nitrogenado esta relacionada
com os niveis proteicos da racéo e com relacdo entre energia e proteina da dieta. A
concentracdo de ureia no sangue sofre alteragcbes passageiras, durante o dia,
principalmente apos a alimentacdo em ruminantes. A fermentacao rapida, seguida da
absorcdo de amoénia, eleva a ureia nesse periodo.

A concentracdo de albumina sérica € considerada o indicador mais sensivel
para determinar o status nutricional proteico. Valores reduzidos podem ser
relacionados ao consumo de dieta com insuficiente aporte protéico. Essa é a principal
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proteina plasmatica sintetizada no figado e representa 50 a 65% do total de sérico,
além de contribuir com 80% da osmolaridade do plasma sanguineo. A diminui¢do do
nivel proteico no plasma pode indicar deficiéncia alimentar. A reducdo dos niveis
séricos de albumina ocorre por absorgédo insuficiente de proteinas e pode ser reflexo
da desnutricdo (Kaneko et al., 2008).

A creatinina € uma substancia nitrogenada néo proteica, formada a partir do
metabolismo muscular da creatina e fosfocreatina, cuja formacéo nao é influenciada
pela dieta ou catabolismo proteico. Porém, esta parcialmente associada a quantidade
de proteina presente na alimentacdo, além de ser diretamente relacionada a
reciclagem da ureia hepatica e producéo de proteina microbiana no rimen e da saliva
sendo usada para controlar e corrigir mudancas nas variagdes das concentracdes de
ureia no sangue, visto que a excrecdo de creatinina é usada para avaliar a excrecao
enddgena de nitrogénio (Lima et al., 2012).

Estudo realizado com o objetivo de avaliar a influéncia do acréscimo e
decréscimo 20% de 6leo de soja na dieta de cabritas Saanen sobre parametros
sanguineos.Os autores nédo verificaram diferenca significativa para proteina (g/dL) e
ureia (mg/dL) durante 304 dias de experimento (Bonfim, 2012).

Giger-Reverdinet al. (2014), ao avaliarem duas distintas relagbes de
volumoso:concentrado com baixo e alto fornecimento de concentrado para cabras
leiteiras, com relacbes de 70:30 e 40:60 respectivamente. Reportaram que a ureia
apresentou maiores valores (19,7 mg/dL) para o tratamento com maior incluséo de
concentrado, ja a albumina apresentou-se menor com valor médio de 4,86 g/dL.

Cabras Saanen no inicio da lactacdo recebendo ra¢des com diferentes relacdes
volumoso:concentrado 40:60, 50:50, 60:40, 70:30 e 80:20 néo influenciaram as
concentracdes de ureia no sangue com média de 44,7 mg/dL (Zambom et al., 2005).
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CAPITULO 2 - PLANOS NUTRICIONAIS SOB PARAMETROS DIGESTIVEIS E
METABOLICOS SANGUINEAS EM CABRITAS SAANEN

(Sera submetida para revista Small Ruminant Research)
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CONSUMO, DIGESTIBILIDADE E PERFIL PROTEICO DE CABRITAS
SAANEN ALIMENTADAS SOB DIFERENTES PLANOS NUTRICIONAIS
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RESUMO: Com o objetivo de avaliar quatro distintos planos nutricionais sobre o consumo,
digestibilidade aparente dos nutrientes, balango de nitrogénio e energético e o perfil
sanguineo de cabritas Saanen. Foram utilizados 20 animais com peso corporal médio inicial
de 17,41+1,34kg e idade de 166,1+27,57 dias, alocados em gaiolas metabdlicas individuais
e distribuidos em delineamento em blocos ao acaso com quatro tratamentos com cinco
repeticdes. Os tratamentos constituiam distintas dietas para proporcionar ganhos de peso:
leve (GL) 90g/dia, intermediario leve (GIL) 130g/dia, intermediario alto (GIA) 170g/dia e alto
(GA) 210g/dia, com diferentes inclusbes de proteina bruta (PB): 15, 17, 18 e 19%,
respectivamente. O nivel de energia metabolizavel manteve-se constante, com valor de 2,8
Mcal/kg de MS, mantendo-se a relagéo de concentrado:volumoso de 70:30. Os animais que
receberam dieta para menor ganho de peso (90g/dia) apresentaram menores consumos de
matéria seca (MS), (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente &cido (FDA) expressos em g/dia, % PV e g/UTM, com coeficiente de
digestibilidade da PB de 66,83% inferior comparado aos demais tratamentos. O balanco de
nitrogénio apresentou melhores resultados para os tratamentos GIL, GIA e GA com valores
variando de 5,73 a 7,3. O consumo de energia bruta (EB), energia digestivel (ED),
digestibilidade da EB e a energia metabolizavel (EM) manteve-se igual para todos os planos
nutricionais; 3.505,5 Mcal/dia, 2.707,7 Mcal/dia, 76,80 (%) e 1.841,7 Mcal/dia
respectivamente. As concentracdes de ureia (g/dL) e albumina (mg/dL) foram superiores
para o tratamento com GA, com médias de 77,31 (g/dL) e 3,38 (mg/dL) respectivamente,
com valores acima da referéncia comparados com a literatura. Pode-se concluir que os
diferentes planos alimentares alteram os parametros nutricionais, definir qual é a melhor
inclusdo de PB na dieta € essencial para melhor otimizacdo do sistema alimentar. A
inclusdo de 17 e 18% de PB apresentaram melhores resultados para cabritas em
crescimento.

PALAVRAS-CHAVE: Capra aegagrus hircus; proteina; parametros nutricionais

ABSTRACT: to evaluate four distinct nutritional plans on consumption, apparent digestibility
of nutrients, nitrogen balance and energy and the blood of the Saanen cabritas profile. 20
animals were used with initial average body weight of 17,41+1.34kg and age of 166.1+27.57
days, allocated in individual metabolic cages and distributed in randomized blocks with four
treatments with five repetitions. The treatments were distinct diets to provide weight gains:
mild (GL) 90g/day, intermediate mild (GIL) 130g/day, high intermediate (GIA) 170g/day and
high (GA) 210g/day, with different inclusions of crude protein (PB): 15, 17, 18 and 19%,
respectively. The level of metabolizable energy remained constant, with value of 2.8 Mcal/kg
of MS, maintaining the relationship of concentrate:voluminous 70:30. The animals that
received the diet for less weight gain (90g/day) showed lower consumption of dry matter
(MS), (PB), ethereal extract (EE), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber
(FDA) expressed in g/day, % PV and g/UTM, with coefficient of digestibility of PB of 66,83%
lower compared to the other treatments. The nitrogen balance showed better results for the
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treatments GIL, GIA and GA with values varying from 5.73 to 7.3. The consumption of gross
energy (EB), digestible energy (ED), digestibility of EB and metabolizable energy (ME)
remained the same for all nutritional plans; 3.505,5 Mcal/day, 2.707,7 Mcal/day, 76,80 (%)
and 1.841,7 Mcal/day respectively. The concentrations of urea (g/dL) and albumin (mg/dL)
were higher for the treatment with GA, with averages of 77,31 (g/dL) and 3.38 (mg/dL),
respectively, with values above the reference compared with the literature. It can be
concluded that the different food plans alter the nutritional parameters, define which is the
better inclusion of PB in the diet is essential for better optimization of food system. The
inclusion of 17 and 18% of PB presented better results for cabritas in growth.

KEYWORDS: Capra aegagrus hircus; protein; nutritional parameters
INTRODUGCAO

A participacdo da caprinocultura leiteira no cenario agropecuario brasileiro tem
aumentado (Silva et al.,, 2012). Dessa forma, a utilizacdo de planos nutricionais mais
eficientes € necessaria, visto que estdo diretamente correlacionados com desempenho
produtivo. Em animais de producao, por razdes de ordem financeira, é desejavel o rapido
desenvolvimento da fase de cria a puberdade, uma vez que o tempo gasto para este
crescimento €, em sua vez, ndo produtivo e oneroso, falhas no manejo nutricional destes,
representam prejuizos em longo prazo, podendo acarretar inviabilizacdo da criacao.

Entre os sistemas de alimentacao utilizado para caprinos no Brasil, destaca-se 0
National Research Council (NRC). Conforme Resende et al. (2008), este é o mais adequado
para as condicdes brasileiras, uma vez que o mesmo leva em consideracao, ndo somente
0 peso do animal, mas também a qualidade da racéo para se estimar 0 consumo voluntario.
Como descrito por Pereira et al. (2007), o NRC determina que o nitrogénio (N) metabdlico
fecal, o N urinario endégeno e as perdas por descamacdo sao requisitos liquidos de
proteina para mantenca. O mesmo define que o N metabdlico fecal é a fracao indigestivel
da proteina enddgena perdida nas fezes e representa as perdas de proteina por meio do
trato digestivo, como resultado da ingestdo de alimentos.

Dentre os nutrientes importantes para o desenvolvimento das fun¢des metabdlicas
dos ruminantes, a proteina é uma das mais requeridas, e que mais oneram 0s custos de
producdo. Conforme Paiva et al. (2013), o suprimento proteico ocorre mediante a absorcao
de aminoacidos pelo intestino delgado proveniente da proteina microbiana, proteina nao
degradada no rumen e proteina enddgena, que resultada no suprimento de proteina
metabolizavel. Ingestdo de PB abaixo da exigéncia do animal comprometem a sintese
microbiana, o que implica na diminuicdo da ingestdo de MS, comprometendo o
desempenho produtivo e reprodutivo. Entretendo a ingestdo em excesso resulta em
maiores custos na alimentagc&o e maior excrecao de ureia pela urina e fezes no ambiente o
gue resulta desperdicio desse nutriente e maiores impactos ambientais.

Desta forma estabelecer o nivel proteico e a relagcdo com a concentracéo energética
tem sido alvo de inimeras pesquisas no intuito de alcancar a producdo leiteira, mais
eficiente e consequentemente maior produtividade dos animais (Rodrigues et al., 2007). No
entanto sdo escassos 0s trabalhos que tratam de niveis de inclusdo de proteina eficientes
para cabritas na fase de cria a puberdade. Neste contexto, objetivou-se avaliar quatro
planos nutricionais que preconizam distintos ganhos de peso, com diferentes niveis de
inclusdo da PB na dieta de cabritas Saanen, sobre o consumo, digestibilidade aparente dos
nutrientes, balanco proteico e energético e perfil sanguineo.
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MATERIAL E METODOS

Local

O experimento foi conduzido nas dependéncias da fazenda Experimental Professor
Hélio Barbosa, da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais UFMG,
municipio de Igarapé — Minas Gerais, no periodo de abril a maio de 2015. A regido é
caracterizada por temperaturas médias entre 15,5 a 21,5°C, altitude média de 855 metros
com latitude de 19°55’'06”S e longitude de 43°56’ (Alvares et al., 2014). As metodologias
utilizadas foram aprovadas pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal da UFMG, sob
protocolo 265/2013 (ANEXO A).

Unidade experimental e Instalacéo

Foram avaliadas 20 cabritas da raca Saanen, com peso corporal médio inicial de
17,41+1,34kg e idade de 166,1+27,57 dias. Os animais foram identificados, pesados,
examinados clinicamente, desverminados e vacinados contra clostridioses. Foram
alocados em gaiolas metabdlicas individuais providas de comedouros, bebedouros e
coletores de fezes e urina, durante 20 dias, com 15 dias de adaptacao e cinco dias de coleta
de dados.

Os animais foram arranjados em delineamento em blocos ao acaso, com cinco blocos
gue constituiram nas repeti¢cdes e quatro tratamentos. Os blocos foram definidos de acordo
com o peso corporal inicial, sendo a média do bloco 1: 12,67+3,32kg, bloco 2: 15,45+6,48kg,
bloco 3: 17,35+4,38kg, bloco 4: 21,02+4,94kg e bloco 5: 24,25+2,33kg. Os tratamentos
constituiam quatro planos nutricionais para proporcionar distintos ganhos de peso: leve
(GL) 90 g/dia, intermediério leve (GIL) 130 g/dia, intermediario alto (GIA) 170 g/dia e alto
(GA) 210g/dia, com diferentes inclusdes de PB, 15, 17, 18 e 19%, respectivamente. O nivel
de energia metabolizavel manteve-se constante, com valor de 2,8 Mcal/kg de MS para o0s
grupos experimentais.

Todos os niveis de PB e 2,8Mcal/Kg de MS foram elaboradas para atendimento pleno
das necessidades de proteina e energia. As dietas foram formuladas de acordo com o NRC
(2007), compostas por farelo de soja (Glicine max L.), milho (Zeamays, L.) e feno de tifton
85 (Cynodon spp.) picado em picadeira com tamanho das particulas em torno de 5 cm e
mistura mineral (Tabela 1). Manteve-se a relacdo de concentrado:volumoso de 70:30.

Tabela 1- Composicao percentual e nutricional das dietas experimentais
Ganho de peso
Ingredientes Intermediario Intermediario

(% da MS) Leve leve alto alto
Composicéo percentual das dietas experimentais
Tifton85 28,78 28,95 29,40 28,25
Milho Fuba 53,90 47,6 43,64 42,17
Farelo de Soja 13,90 19,54 22,49 25,05
Calcario 0,95 1,17 1,75 1,69
Bicarbonato de Sddio 1,00 0,99 1,00 0,99
Fosfato bicalcico 0,46 0,61 0,70 0,80
Premix vit. Mineral 0,48 0,50 0,49 0,50
Sal comum 0,48 0,50 0,49 0,50
Nutrientes (%MS)

MS (%) 89,11 89,05 89,69 89,61
MO (%) 81,17 79,90 78,63 78,12
CZ (%) 7,94 9,15 11,06 11,49

PB (%) 15 17 18 19
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EE (%) 5,10 5,35 4,03 4,26
FDN (%) 17,68 19,52 18,44 16,84
FDA (%) 5,89 6,78 6,30 5,80

MS = Matéria seca, MM= Matéria mineral, CZ = Cinzas, PB = Proteina bruta, EB = Energia bruta, EE = Extrato etéreo, FDN = Fibra

em detergente neutro, FDA = Fibra em detergente acido. GL - ganho de peso leve 90 g/dia; GIL - ganho intermediério leve 130 g/dia;
GIA - ganho intermediario alto 170 g/dia e GA - ganho alto 210g/dia.

As dietas experimentais foram fornecidas em duas refeicbes diarias as 8h e 16h.
Calculadas para promover diferentes ingestdes de matéria natural (MN) por tratamento,
com acréscimo de 30% da quantidade a ser fornecida do volumoso em MN.

Durante o periodo experimental, amostras do alimento fornecido, sobras, fezes, urina,
foram coletadas diariamente e individualmente por animal e congeladas a -18 °C em camera
fria para posterior analise.

As fezes foram colhidas, antes do fornecimento dos alimentados, amostrando-se 10%
do total excretado pelo animal. A urina foi mensurada e colhida pela manha, antes do
fornecimento das dietas, na proporcédo de 10% do volume total obtido em 24h. Para evitar
perdas dos compostos nitrogenados por volatilizagdo foram adicionados aos coletores de
urina, no dia anterior a coleta, 100 mL de acido cloridrico a 10%, visando quantificar os
teores de nitrogénio total segundo INCT-CA (2012).

O consumo de MS foi determinado pela diferenca entre a quantidade de MS fornecida
e a MS das sobras. O consumo de nutrientes foi calculado pelas relagbes com a MS e os
teores desses nutrientes na dieta e sobras. A digestibilidade aparente dos nutrientes (DN)
seguiu a seguinte formula descrito por Silva e Le&o, (1979):

[DN= (MS ingerida x % Nutriente) — (MS excretada x % Nutriente) x 100]

(MS ingerida x % Nutriente)

Para as amostras das dietas experimentais (Tabela 1), as sobras e as fezes, foram
determinadas os teores de MS, Cinzas (CZ), PB, EE, FDN, FDA e EB. As analises
bromatolégicas foram realizadas conforme metodologia proposta pelo INCT-CA (2012) no
laboratorio de bromatologia do Instituto de Ciéncias Agrarias — UFMG.

Foi determinado o BN, obtendo-se o nitrogénio absorvido em grama por dia (g/d). Para
os calculos de nitrogénio absorvido foram utilizados os valores de nitrogénio (N) consumido,
nitrogénio fecal e nitrogénio urinario, por meio das equacdes:

N absorvido = N consumido — N fecal
N retido = N consumido — (N fecal + N urinario).

A EB da dieta oferecida, sobra, fezes e urina foram obtidas em calorimetro adiabético
tipo PARR 2081. Para analise da urina, foi realizada desidratacdo em recipiente plastico
em estufa ventilada a 65°C, para permitir a combustdo em bomba calorimétrica. A energia
digestivel foi determinada pela diferenca da EB dos alimentos oferecidos menos a EB das
sobras, menos a EB das fezes. Para o calculo da energia metabolizavel utilizou-se a formula
de Blaxter e Clapperton (1965) onde a producao de metano foi estimada pela equagéo: Cm
= 3,67 + 0,062 D, onde Cm = producao de metano em Kcal/100 Kcal de energia consumida
e D = digestibilidade aparente da energia bruta do alimento. A energia metabolizavel foi
estimada pela diferenca entre energia digestivel, menos energia da urina, menos producao
estimada de metano.

As amostras sanguineas foram coletadas no dia zero, 15, 30 e 45, as 7 h por
venopunc¢ao jugular, utilizando-se agulha 25 x 8 mm e tubo tipo vacuntainer® em frascos
sem anticoagulante para obtencdo do soro. Em seguida, as amostras foram centrifugadas
a 3.000 rotacdo por minuto (rpm) durante 10 minutos, colocados em eppendorfs e
armazenadas a -20°C para dosagem dos bioquimicos proteicos séricos: proteina total
(g/dL), albumina (g/dL), ureia (mg/dL) e creatinina (mg/dL), por meio de kits comerciais
especificos para cada metabdlico e analisados pelo Cobasplus®. As globulinas totais
(g/dL), foram obtidas por diferenca entre as concentragbes de proteinas totais e de
albumina (Eckersall, 2008).
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Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia empregando o software
estatistico do Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas SAEG 9.1 (2007). Foi utilizado
o teste de Lilliefors e Cochran e Barttlet para verificar a normalidade e homogeneidade do
conjunto dos dados respectivamente. As médias do consumo, digestibilidade, balanco
proteico e energético foram comparadas utilizando o teste de tukey a 5% de probabilidade.
As analises de variancia seguiram o modelo estatistico descrito abaixo:

Xij= + Ti+ Bj+E;j.

Onde: p = média geral da variavel analisada, T= efeito do plano nutricional, i = os
niveis de PB (15, 17, 18 e 19%), j = animais, B = bloco e E= erro residual aleatério.

Para as variaveis sanguineas utilizou-se arranjo em parcela subdividida, sendo o
plano nutricional as parcelas e periodo de coleta as subparcelas. As médias foram
comparadas pelo teste tukey a probabilidade de 5%. As analises de variancia seguiram o
modelo estatistico descrito abaixo:

Xik= 4 + ai + Bk + aBi+ Bj + aBjj + Eix.

Onde p = média geral da variavel analisada, a; = efeito do i-ésimo nivel do plano
nutricional, Bk= efeito do bloco, aBik = representa o erro experimental a nivel do plano
nutricional, Bj = efeito do j-ésimo nivel do periodo de coleta, aBij = interacao entre os fatores
plano nutricional x periodo de coleta e Eik = erro experimental a nivel do periodo de coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumos de MS, MO, PB, EE, FDN e FDA expressos em g/dia, % PV e g/lUTM
diferiram (P<0,05) entre os tratamentos (Tabela 2). Pode-se observar que os animais do
GL apresentaram menores consumos independente da forma de expressao, provavelmente
devido a menor oferta da dieta. Conforme Forbes, (2007) a disponibilidade do alimento
influencia diretamente na ingestdo. Para o CMS (g/dia) apesar dos valores médios do GIL,
GIA e GA ter apresentado semelhanca (P>0,05) foi verificado tendéncia de crescimento
para esta variavel. O tratamento para maior ganho de peso proporcionou maior consumo
de PB (g/dia, % PV e g/lUTM), o que poderia ser explicado pelo aumento da inclusédo deste
nutriente na dieta para esse grupo.

Tabela 2 — Média de consumo diario (g/dia, % peso vivo, UTM") das fracbes de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), fibora em detergente acido (FDA), de cabritas submetidas a
diferentes planos nutricionais

Ganho de peso

Variaveis Intermediario Intermediario Ccv
Leve leve alto Alto (%)
Consumo g/dia
CMS 460,20 B 680,37A 751,98 A 756,15 A 7,21
CMO 415,85 B 616,10 A 600,49 A 426,53 B 17,91
CPB 63,75 C 109,94 B 120,05 B 133,87 A 7,32
CEE 15,24 C 24,30 A 19,06 B 20,92 AB 10,60
CFDN 179,73 B 278,69 A 287,62 A 264,89 A 12,89
CFDA 65,33 B 102,79 A 101,88 A 97,66 A 13,75
Consumo % PV

CMS 3,10B 3,71 A 3,93 A 3,76 A 7,94
CMO 2,83 A 3,36 A 3,16 A 2,17B 17,74
CPB 0,42B 0,60 A 0,62 A 0,66 A 6,56
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CEE 0,10B 0,13 A 0,10B 0,10B 6,96

CFDN 1,21 B 1,52 A 1,50 A 1,36 AB 11,41
CFDA 0,44 B 0,57 A 0,53 AB 0,50 AB 12,42
Consumo UTM
CMS 60,46B 77,78 A 82,06 A 79,99 A 6,43
CMO 55,07 AB 70,35 A 65,84 A 4582 B 16,37
CPB 8,37C 12,57 B 13,09 AB 14,12 A 6,25
CEE 2,00B 2,69A 2,16 B 2,23 B 7,21
CFDN 23,70 B 31,84 A 31,35 A 28,89 AB 11,30
CFDA 4,44B 561A 5,33 AB 5,05AB 12,42

* UTM = Unidade de tamanho metabdlico. Médias seguidas por letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de tukey (P<0,05).
CV (%) Coeficiente de variagdo. GL - ganho de peso leve 90 g/dia; GIL - ganho intermediario leve 130 g/dia; GIA - ganho intermediario
alto 170 g/dia e GA - ganho alto 210g/dia.

Resultados semelhantes foram descritos por Rodrigues et al. (2007) ao avaliarem
dietas isoenergéticas contendo quatro niveis de PB (11,4; 16,5; 19,5; 22,6%) com razfes
de 7,32; 10,89; 12,93; 14,89 PB/EM para cabras Alpinas. Verificaram menores consumos
de MS (Kg/dia e UTM) e PB (g/dia) para o menor nivel de PB na dieta.

O consumo de PB (g/dia) apresentou resposta linear positiva com o aumento do teor
de PB na dieta de cabras da raca Alpinas (Fonseca et al., 2006), dados que se aproximam
aos encontrados neste trabalho.

Paiva et al. (2013), verificaram diferenga nos consumos de MS (kg/dia, %PV e UTM),
PB, MO, EE e FDN de vacas alimentadas com diferentes niveis PB 10,12,14 e 16% na
matéria seca. Os valores apresentaram aumento linear (p<0,05) com aumento de PB na
dieta.

A digestibilidade do alimento é resultado da interacdo de diversos fatores que
procedem com a disponibilidade de nutrientes para absorcéo (Cavalcanti, 2012). Dentre os
guais destacam-se a qualidade e quantidade do alimento, o teor de fibra da dieta, a relacao
concentrado:volumoso, numero de refeicbes, tamanho de particula entre outros
(Hadjigeorgiou et al., 2003; Macedo Janior et al., 2010; Moreno et al., 2010).

Os distintos planos nutricionais interferiram no coeficiente de digestibilidade para MO
e PB (P<0,05). Os tratamentos de GL e GIL apresentaram maiores valores de DMO, porém
menores valores de DPB. Os valores de DMS, DEE, DFDN e DFDA apesar de diferirem
numericamente e ter apresentado diferenca no consumo (Tabela 2) ndo apresentaram
diferenca estatistica (p>0,05), o que pode ser explicado pela quantidade desses nutrientes
presentes nas dietas experimentais serem proximas, ndo apresentando assim diferencas
gue poderiam alterar a degradacéo desses compostos no ambiente ruminal (Tabela 3).

Tabela 3 — Média do coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (DMS), matéria
organica (DMO), proteina bruta (DPB), extrato etéreo (DEE) fibra em detergente neutro
(DFDN) e fibra em detergente acido (DFDA) de cabritas submetidas a diferentes planos
nutricionais

Ganho de peso

Variaveis Intermediério Intermediario Ccv
Leve Alto
leve alto (%)
DMS (%) 69,58 67,76 69,22 72,65 5,90
DMO (%) 79,21A 78,76 A 66,95 AB 59,48 B 10,35
DPB (%) 66,83B 67,47AB 67,55AB 74,58A 5,97
DEE (%) 73,95 76,97 68,55 73,27 8,02
DFDN (%) 59,85 62,71 66,84 66,43 8,73
DFDA (%) 50,11 56,96 56,65 52,24 22,87

Médias seguidas por letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de tukey (P<0,05). CV (%) Coeficiente de variagdo. GL - ganho
de peso leve 90 g/dia; GIL - ganho intermediario leve 130 g/dia; GIA - ganho intermediario alto 170 g/dia e GA - ganho alto 210g/dia.

Segundo Van Soest (1994), o aumento da ingestéo tente a diminuir a digestibilidade
do alimento uma vez que héa tendéncia do aumento na taxa de passagem da ingesta muito
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embora tal postulado seja consagrado, deve-se lembrar que o nivel de ingestdao de MS,
bem como a composicéo da racdo pode impor alteracdes nesse preceito. Assim, embora o
aumento do consumo reduza a digestibilidade do alimento, a maior ingestado de nutrientes
digestiveis tente a compensar esse efeito. O que pode justificar o maior coeficiente de
digestibilidade da PB nos tratamentos de maior inclusdo da mesma encontrados neste
trabalho.

Além disso, como houve aumento do consumo de PB (g/dia) no tratamento de GA
(Tabela 2) e a fonte de proteina da dieta € a base de farelo de soja (GlicinemaxL.) e esse
alimento é considerado uma fonte proteica de alta qualidade que apresenta elevada relacéo
de proteina degrada no rimen proporcionando assim maior degradabilidade a nivel ruminal.
Isto também pode ter contribuido para maior coeficiente de digestbilidade da PB nos
animais para GA.

O tratamento GA de peso apresentou coeficientes de digestibilidade da MO abaixo
comparado com os demais, o que pode ser reflexo da menor ingestdo de MO (Tabela 2),
em virtude da diminuicdo de milho em relacdo ao farelo de soja na dieta desses animais
(Tabela 1), resultando assim menores teores de amido ingerido e por consequéncia menor
fonte de energia para 0os microrganismos.

Em virtude dessa diferenca significativa da DMO era de se esperar menor
concentragcdo de substrato para ser utilizado na fermentagédo ruminal, o que poderia ter
diretamente influenciado a DFDN no tratamento GA, o que nao foi observado neste
trabalho. Pois a0 mesmo tempo os microrganismos fibroliticos necessitam de amoénia como
fonte de N o que ndo faltou a nivel ruminal, o que justifica a semelhanca entre os
tratamentos para DFDN e DFA.

Rodrigues et al. (2007), também observaram maiores coeficientes de digestibilidade
PB nas maiores raz6es de PB/EL (7,32; 10,89; 12,93 e 14,98) com valores préximos aos
encontrados neste trabalho 70,47; 72,75; 73,76 e 75,81% respectivamente.

Badamana e Sutton (1992), verificaram que nao houve influéncia das dietas
experimentais para as diferentes razbes de PB/EL de 7,57; 11,82; 16,78 para 0s
coeficientes de digestibilidade de MS. No entanto Fonseca et al. (2006) e Sahlu et al. (1993)
verificaram influéncia dos diferentes niveis de PB para digestibilidade de MS em cabras.
Singh e Mudgal (1987), Badamana e Sutton (1992) e Soto-Navarro et al. (2003) observaram
incremento nas digestibilidades da MO com o aumento no teor de PB na dieta de cabras
lactantes, resultados que ndo foram observados neste trabalho.

Os valores médios para nitrogénio ingerido, fecal, urinario e balanco de nitrogénio
foram influenciados pelos distintos planos nutricionais, foi observado que o tratamento para
GA apresentou as medias maiores comparado ao tratamento de GL (P<0,05). Estes
resultados podem estar relacionados a maior ingestdo PB, resultando em aumento
significativo do nitrogénio ingerido. O balanco de nitrogénio foi melhor nos tratamentos de
GIL, GIA e GA, confirmando que a exigéncia de PB foi atendida nos animais.

Conforme Van Soest (1994), aumento da excrecdo de N urinario pode estar
associado a niveis elevados de ureia plasmatica. O que pode ter explicado os resultados
encontrados nessa pesquisa, pois a média de N urinario 12,73 g/dia e a concentracdo de
ureia 77,31 mg/dL (Tabela 5) foi maior no tratamento GA comparado aos demais.

Os valores do consumo de EB; EBD; DEB; EM foram semelhantes estatisticamente
para todos os tratamentos (P>0,05) (Tabela 4). Em razdo do consumo observado da EB ter
apresentado semelhanca pelos animais com média de 3.505 Mcal/dia, pode ter explicado
a igualdade das demais fragOes. Apesar do plano nutricional n&o ter influenciado
estatisticamente o balan¢o energético os tratamentos para GIL e GIA apresentaram valores
maiores de EB, EBD e EM o que poderia resultar em melhor eficiéncia de energia para

estes grupos.
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Tabela 4 — Média de nitrogénio ingerido (N inge.), nitrogénio fecal (N Fezes), nitrogénio
absorvido (N abs.), nitrogénio urinério (N urina) e balanco de nitrogénio (BN) em (g/dia),
consumo de energia bruta (EB), energia bruta digestivel (EBD), digestibilidade da energia
bruta (DEB), energia metabolizavel (Mcal/dia) de cabritas submetidas a diferentes planos
nutricionais

Ganho de peso

Variaveis Intermediario  Intermediario Cv
Leve Alto
leve alto (%)
Balanco de nitrogénio
N ingerido g/dia 10,21 C 17,61B 19,24 B 21,41 A 24,57
N Fezes g/dia g/dia 3,37B 5,70 AB 6,41 A 5,41AB 12,62
N urina g/dia 4,57 D 7,35C 10,84 B 12,73 A 17,97
BN 3,31B 7,73 A 573 A 6,80 A 22,78
Balanco de energia
Consumo energia bruta 3.261 4.107 3.588 3.066 24,61
EB digestivel Mcal/dia 2.680 3.264 2.645 2.242 31,16
Energia metabolizavel 1.713 1.974 1.994 1.686 49,68
Digestibilidade da EB (%) 81,79 80,09 72,36 72,98 7,95

Médias seguidas por letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de tukey (P<0,05). CV (%) Coeficiente de variagdo. GL - ganho
de peso leve 90 g/dia; GIL - ganho intermediéario leve 130 g/dia; GIA - ganho intermediario alto 170 g/dia e GA - ganho alto 210g/dia.

Os parametros sanguineos podem refletir o status nutricional dos animais. indices
proteicos estdo parcialmente relacionados a quantidade de proteina presente na dieta.
Esses séo influenciados por nitrogénio oriundo da reciclagem de ureia hepética, da saliva
e da producéo de proteina microbiana no rumen. (Duffield e Leblanc, 2009). Nesta pesquisa
os distintos planos nutricionais interveriram nas concentragdes de albumina e ureia com
valores variando de 2,90 a 3,38 g/dL e 48,32 a 77,31 mg/dL respectivamente (P<0,05).

Para os valores médios de proteina, albumina, globulina e creatinina houve diferenca
no periodo de coleta com valores entre 6,56 a 7,04 mg/dL, 2,92 a 3,32 mg/dL, 3,30 a 4,12
g/dL e 0,72 a 0,83 mg/dL respectivamente (p<0,05). A creatinina ficou abaixo da faixa de
normalidade enquanto a ureia e albumina apresentaram-se acima da referéncia para a
espécie conforme Kaneko et al., (2008) (Tabela 5).

Tabela 5 — Média dos metabolitos sanguineos: proteina (g/dL), albumina (g/dL), globulina
(g/dL), ureia (mg/dL) e  creatinina (mg/dL), de cabritas submetidas a diferentes planos
nutricionais

Tempo (Dias) . A g cvVv
dcia;:SoO 0 15 30 15 Média Referéncia (%)
Proteina (g/dL)
Leve 6,72 6,80 6,93 6,50 6,73
Inter. leve 7,43 7,04 7,13 6,50 7,02
Inter. alto 6,95 6,79 6,94 6,44 6,78 6,00 - 7,90 5,71
Alto 7,11 6,77 7,11 6,84 6,95
Média 7,04 a 6,83 ab 7,02 a 6,56 b
Albumina (g/dL)
Leve 2,41 3,07 3,04 3,10 2,90 B
Inter. leve 3,03 3,06 3,32 3,05 3,12 AB
Inter. alto 2,96 3,12 3,34 3,27 3,16 AB 2,40 - 3,00 10,28
Alto 3,28 3,03 3,57 3,63 3,38A
Média 2,92 ab 3,07 a 3,32a 3,26 a

Globulina (g/dL)
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Leve 4,31 3,73 3,89 3,40 3,83

Inter. leve 4,39 3,94 3,81 3,45 3,89
Inter. alto 3,98 3,66 3,59 3,17 3,60 3,50 - 5,70 13,22
Alto 3,82 3,74 3,53 3,21 3,57
Média 4,12 a 3,76 ab 3,70 bc 3,30 ¢c
Ureia (mg/dL)

Leve 47,49 46,52 51,17 48,08 48,32 C
Inter. leve 60,34 53,87 59,54 60,06 58,45 B
Inter. alto 58,13 63,91 63,29 65,70 63,01 B 17-42.8 13,09
Alto 68,59 74,55 83,07 83,06 77,31 A
Média 58,63 59,71 64,26 64,22

Creatinina (mg/dL)
Leve 0,80 0,91 0,81 0,75 0,81
Inter. leve 0,66 0,75 0,79 0,77 0,74
Inter. alto 0,71 0,84 0,86 0,89 0,82 1,20-1,90 12,30
Alto 0,68 0,82 0,84 0,75 0,77
Média 0,72b 0,83a 0,82a 0,79 ab

Médias seguidas por letras mindsculas diferentes na linha e mailisculas na coluna diferem entre si pelo teste de tukey (P<0,05). CV (%)
Coeficiente de variagdo. ®Kaneko et al., (2008), GL - ganho de peso leve 90 g/dia; GIL - ganho intermediério leve 130 g/dia; GIA - ganho
intermediario alto 170 g/dia e GA - ganho alto 210g/dia.

Foi observado valores de albumina e ureia maiores para o tratamento de GA,
comparado aos demais (P<0,05). Esses resultados podem estar relacionados ao aumento
de ingestdo de PB (Tabela 2). A ureia é um indicador sensivel e imediato da ingestédo de
PB, j& a albumina é indicador a longo prazo do estado proteico (Gonzéalvez; Scheffer, 2000).
Entretanto apesar dessa caracteristica as médias da albumina também se encontraram
acima do valor de referéncia para espécie, no entanto com valores para tratamento GL
préximos a normalidade preconizada pela literatura (Kaneko et al., 2008).

A concentracdo de ureia sanguinea é refletida diretamente pela ingestéo de proteina
na dieta. O aumento deste composto sanguineo relacionado ao aumento da concentracéo
proteica da dieta, é causada pelo aumento da absor¢cao de am6nia ruminal, que resulta em
maiores quantidades de aménia sendo processada no figado para ser transformada em
ureia. Desta forma dietas com excesso de proteina degradavel no riumen requerem
guantidades significativas de energia para otimizacdo da sincronizacdo microbiana
(Berchielli et al., 2011).

O aumento da concentragéo da ureia para o tratamento de GA, pode estar vinculado
ao 19% de PB na dieta (tabela 1) e a disponibilidade de EM que se manteve igual para os
tratamentos. Apesar de uma possivel ineficiéncia de utilizacdo de PB, este grupo
apresentou valores meédios de coeficiente de digestibilidade e balango de nitrogénio iguais
aos tratamentos GIL e GIA variando de 74,58 % e 6,80 respectivamente. Pesquisas
descritas por Rocha (2002), Imiaizimi (2002) e Buting et al. (1987) também verificaram
aumento do teor de ureia sanguineo com aumento dos teores de PB na dieta.

CONCLUSAO
Para cabritas Saanen em fase de crescimento, recomenda-se oferecer dietas com

nivel de 17 a 18% de proteina bruta na MS para 2,8Mcal Kg de MS. Estabelecer a melhor
relacdo de proteina bruta e energia no plano nutricional é essencial em um programa
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alimentar, pois a sincronizagao desses nutrientes altera o consumo, digestibilidade, balanco
de nitrogénio e parametros sanguineos, e por consequéncia podera influenciar no
desempenho produtivo e reprodutivo desses animais.
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