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RESUMO

Este trabalho apresenta resultados de uma pesquisa monografica do curso de pés-
graduacéo/especializacdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI), que se
trata de um estudo de metodologias sobre o ensino do contetudo Tabela Periddica
(TP) com aplicacdo de uma atividade ludica, objetivando a introducdo do contetdo
TP aos alunos do 1° ano do Ensino Médio e revisdo do contetdo no 2° ano do
Ensino Médio, respondendo a problematica: Até que ponto o ludico com base na
teoria de ensino investigativo pode contribuir no processo de aquisicdo de
conhecimentos, de socializacdo e a compreensdo dos conteudos propostos no
curriculo?

A escolha deste conteudo baseia-se no fato de TP ser a base para outras areas da
guimica, e importante para o aprofundamento de alguns conteudos estudados no 2°
e 3° ano do Ensino Médio. Para a realizacdo desse trabalho na abordagem Iudica,
foi elaborado um jogo de cartelas, utilizando os simbolos dos elementos quimicos
com suas respectivas familias e um jogo de tabuleiro baseado na questdo do
vestibular da FUVEST. A andlise foi qualitativa, com descricbes de relatos dos
alunos participantes, sendo aplicadas em turmas do 1° e 2° ano do Ensino Médio de
uma escola publica estadual na cidade de Montes Claros-MG.

Constatou-se 0 envolvimento da turma nas atividades, e consequentemente, um
o6timo aproveitamento. Podendo ser verificado que a atividade favoreceu o
desenvolvimento pessoal, social e cognitivo.
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1 INTRODUCAO

Conclui a graduagéo em Licenciatura em Quimica, na cidade de Montes
Claros/MG, pela Faculdade Prisma, no ano de 2011. Comecei a lecionar a partir do
ano de 2013. Na minha graduacgédo, aprendi uma didatica mais tradicional, somente
com ensino de conceitos e aplicagdo de exercicios de fixacdo; dessa forma, transmiti
durante muito tempo, esta metodologia em sala de aula.

No decorrer das aulas, percebi a necessidade de mudanca, algo que nao
fosse mais mecanico, pois os alunos dispersavam-se muito, o que deixava as aulas
cansativas, sem participacdes e interacdes dos mesmos. Com isso, resolvi buscar
novos horizontes, novos meios de ensino para aplicacdo em sala de aula e assim
tive a oportunidade de dar continuidade aos meus estudos com a especializacdo do
ENCI - Ensino de Ciéncias por Investigacao, oferecida pela UFMG, Fak e CECIMIG,
iniciando meus estudos no 2° semestre do ano de 2014.

Apés este tempo no curso, modifiquei muitas das minhas préticas
pedagogicas, mesmo com 0S poucos recursos que sao disponibilizados para nos
professores no ambito escolar. No curso, a aprendizagem € constante, sempre com
0 auxilio de novos materiais além daqueles apresentados durante a especializagéo.
No inicio, senti muita dificuldade em mudar a didatica tradicional que envolve
somente quadro, giz e livros didaticos. Ainda busco superar as barreiras, ja percebo
novos meios de ensinar a Quimica, que somado aos desafios, ainda tem o fato de
ser um conteudo que apresenta muita resisténcia por parte dos alunos. Percebo que
a maioria ndo consegue entender a quimica com facilidade e associa-la ao seu
cotidiano.

Para essa pesquisa escolhi o tema da Tabela Periédica (TP) *, pois temos
neste assunto varias possibilidades de explorar a ciéncia e sua aproximagdo com o
conhecimento do cotidiano. Geralmente a TP é tratada de forma simplificada e
isolada, o que dificulta a compreensédo de sua estrutura e composi¢cdo. No aspecto
de conteudos curriculares, considero importante por ser a base para outras areas da
guimica e possibilita chegar ao aprofundamento de alguns contetdos estudados em

anos subsequentes ao 1° ano do Ensino Médio.

! Utilizaremos neste trabalho a sigla TP sempre que nos referirmos a Tabela Periédica.



Trago para esta pesquisa, a proposta dos jogos no processo de
ensino/aprendizagem, pois acredito que assim a sequéncia se faz mais atrativa,
socializa, traz interacdo entre professor/aluno e aluno/aluno. Além disso, possibilita
uma melhor abordagem didatica pelo professor, e consequentemente, espero que 0s
alunos obtenham uma melhor compreensao do contetdo de TP. O foco do trabalho
€ abordar através do uso de recurso ladico, a TP em diferentes momentos de
aprendizagem escolar. Nas séries iniciais temos a identificacdo de alguns elementos
guimicos presentes em nosso cotidiano. Ja no 2° ano do ensino médio optei por uma
retomada do contetdo de TP pois sera necessario para estudo de outro conceito, no
caso ligacfes quimicas.

Nesse trabalho de pesquisa foram aplicadas duas propostas ludicas. A
primeira € baseada em um jogo tradicional de cartelas, que recebeu o titulo de “

Bingo Quimico”. As cartelas contemplam os simbolos de elementos
guimicos e algumas informacdes como familia - que indica em qual coluna se
localiza o elemento e também o numero atébmico (Z) - que indica o numero de
protons presentes nos atomos.

A segunda atividade ludica foi inspirada em uma questdo de vestibular da
FUVEST- 2004, recebeu o titulo de “Tabuleiro TP”. Utilizamos uma tabela periddica
impressa como tabuleiro, com cartas contendo informacdes dos elementos quimicos

descritos através de suas aplicacdes e utilidades no dia a dia.



2 OBJETO / PROBLEMA DE PESQUISA

Este trabalho tem como objetivo geral analisar as diversas metodologias que
auxiliam no ensino da TP dos elementos quimicos, conteldo de quimica que
geralmente é apresentado pela primeira vez aos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental ou 1° ano do Ensino Médio. Contudo, faz-se necessario uma revisdo
Nnos anos seguintes, pois é um instrumento que contém valiosas informacdes
aplicadas em diversos contetdos de quimica.

As anadlises serviram de base para elaboracdo de atividades que tiveram
como objetivo especifico, trabalhar de forma Iudica, os elementos quimicos
associados ao uso e aplicacbes em materiais do cotidiano dos alunos, para a
introducé&o do contetdo TP aos alunos do 1° ano do ensino médio. Em uma outra
turma, foi a retomada dos conceitos para os alunos do 2° ano do ensino médio.

Dessa forma apresento o seguinte questionamento: Até que ponto o ladico
com base na teoria de ensino investigativo pode contribuir no processo de aquisicao
de conhecimentos, de socializacdo e a compreensdo dos conteldos propostos no

curriculo?



3 JUSTIFICATIVA

O ensino de Quimica esta baseado em varios conhecimentos cientificos,
tedricos e experimentais, objetivando a interagcdo do aluno ao mundo fisico e
promovendo a construcédo da cidadania, pois a mesma pode ser gerada em ambito
escolar.

Para essa construcdo, o professor conta com poucos recursos didaticos,
geralmente, quadro, giz e livros; o ensino é propagado prioritariamente por
explicagbes orais. Com isso, as aulas se tornam cansativas e sem muito interesse
pelos educandos, porém, para o profissional que busca uma mudanca desse
comportamento, € necessario propor uma avaliacdo critica de sua pratica.
Apresentar algo mais criativo e interessante para os alunos, ir aléem dos meios
didaticos e oferecer a este aluno, aprendizado mais integrado com o exercicio do

raciocinio a apropriacao de conteudo.

3.1 Tabela Periodica

A classificacdo periodica dos elementos quimicos € um guia para 0S
estudos cientificos e um meio didatico para o ensino de quimica. Internacionalmente
ela é adotada seguindo normas estabelecidas pela Unido Internacional de Quimica
Pura e Aplicada (IUPAC). A sua organizacao iniciou no século XIX, por varios
cientistas. No inicio do século muitas substancias jA eram conhecidas e a teoria
atdbmica molecular também estava se estabelecendo no meio cientifico. Com isso,
0s conceitos de &tomos e moléculas passam a ter uma maior relevancia com a
determinacdo dos pesos atdbmicos. Havia uma grande quantidade de elementos
guimicos identificados e com suas propriedades quimicas. Foi entdo que
comecaram a classificar estes elementos considerando as propriedades
semelhantes dos seus compostos e também o valor numérico da média do peso
atbmico. Surgiram assim as conhecidas triades, agrupamento de trés elementos.
Apareceram muitas outras formas de ordenar e classificar os elementos, porém
Dmitri lvanovitch Mendeleiev, quimico russo, é citado como o organizador na forma

da Tabela (TP) como a conhecemos atualmente.



Mendeleiev seguiu o principio da periodicidade de propriedades em
funcdo dos pesos atdbmicos. Formulou e publicou em 1869 a ’lei periddica das
propriedades dos elementos” e a primeira verséo tabela (fig.1) que se associa a esta
lei. A contribuicdo de Mendeleiev foi de grande importancia para o desenvolvimento
da quimica. Ele organizou os elementos, sistematizou e também deixou espacos
vazios na tabela com as caracteristicas de elementos ainda a serem descobertos.

Com isso, houve uma grande busca por estes elementos e consequentemente o

desenvolvimento da ciéncia.

Ti = 50 Fr = 90 =180
¥ = 51 Nk = 94 Ta = 182
Cr =352 Mo = 96 W= 1864
Mn = 55 Rh = 1044 Pt = 1974
Fe = 56 Fu = 1044 Ir= 198
Ni = Co = 59 Pd = 1066 Oz = 19%
H=1 Cu =634 Ag = 10§ Hg = 200
Be = 9.4 Mg = 24 n = 65,2 Cd =112
B =11 Al= 274 Y= 68 Ur =116 Au = 1977
c=12 S5i =28 T=T0 En =118
M=14 =3l Az =75 b =122 Bi = 2107
0 =16 5 =132 Se =794 le = 1287
F=19 Cl =355 Br = 80 J =127
Li=T Na = 23 K =39 Rb = E5.4 Ca = 133 TI = 204
Ca = 40 Cr =876 Ba = 137 Ph = 207
T =45 Ce =92
TEr = 56 La= 94
M= &0 Di = 95
*In = 75,6 Th=11%

Figural- Primeira tabela de Medeleiev, 1869 (TOLENTINO, 1997)

Esta organizacdo foi de uma precisdo tdo grande que mesmo apos o
desenvolvimento de muitas outras teorias, confirmadas com modernos experimentos
e técnicas durante os séculos XX e XXI, a TP se manteve. Houve acréscimo dos
novos elementos descobertos, e hoje, conta-se com 118 elementos quimicos,
dispostos em fungéo crescente do numero atémico (Z), o que facilita o estudo da

mesma. Sao 18 colunas também nomeadas de familia e 7 linhas horizontais,

chamadas de periodos (fig. 2).
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Figura 2: Tabela periddica atual (http://pac.iupac.org/publications/pac/pdf/2011/pdf/8302x0359.pdf)

O tema Tabela Periddica dos Elementos Quimicos (TP), é base para
outros contetdos nos trés anos de estudo do Ensino Médio, por isso, considerado
de grande importancia para a quimica e assim corrobora a minha escolha para esta
pesquisa. O caminho deste trabalho se iniciou com a analise de diversos livros
didaticos.

O livro didatico (LD)? é um guia para seguimento do curriculo escolar,
onde o professor organiza seu planejamento de conteludos, pode ser usado como
elemento auxiliar no trabalho para a transmissdo de conhecimentos. Observei nas
analises que muitos LDs trazem no capitulo de TP, diversos textos com temas atuais
e de acordo com o conteddo, porém ha poucas propostas com metodologia
diversificada, em todos os livros o0 autor apresenta a estrutura da tabela, o
significado dos simbolos, nomes das colunas, por fim as propriedades periédicas.
Também pude constatar que ndo possuem atividades préaticas experimentais ou
demonstrativas vinculadas ao conteudo.

Considerei assim o LD inadequado para nortear meu planejamento de
atividades para as turmas, pois apresentaram os conteudos ja prontos, definidos em
subtitulos, impossibilitando os questionamentos dos alunos e sem algo que traga

tanto significado para os mesmos, ou que tenha uma participacéo direta do aluno.

? Utilizaremos a sigla LD para referirmos ao Livro Didatico.
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Verifico que essas observacdes feitas estdo em concordancia ao que

Schnetzler (1980) argumenta em seu trabalho de anélise de LD, que

[...] além dos livros analisados ndo se caracterizarem por enfatizar a
experimentagdo e o relacionamento da quimica com a vida cotidiana,
a insignificante presenca de tais parametros associados a énfase de
propiciar a ocorréncia de aprendizagem significativa decrescem com
0 passar dos anos (SCHNETZLER, 1980, p. 122-123).

Passei entdo para a busca de uma proposta de atividade ludica que
trabalhasse os aspectos e os elementos da TP. Uma outra finalidade na abordagem
através do ludico é auxiliar o professor de quimica na escolha e utilizacdo de uma
metodologia de ensino que amplie a compreensdo do tema, que é abordado

geralmente de forma abstrata, como cita Trassi e cols., (2001)

O Ensino da Quimica e, em particular, o tema Tabela Periddica,
praticado em um grande numero de escolas, esta muito distante do
gue se propde, isto €, 0 ensino atual privilegia aspectos tedricos de
forma tdo complexa que se torna abstrato para o educando. [...] A
elaboracdo da tabela perioddica tal qual € conhecida hoje € um bom
exemplo de como o homem, através da ciéncia, busca a
sistematizacdo da natureza. A tabela reflete, assim, de forma
bastante intensa, 0 modo como o homem raciocina e como ele vé o
Universo que o rodeia (TRASSI e cols., 2001, p. 1335-1336).

E sendo assim, penso que para haver uma sélida aprendizagem é preciso
uma sequéncia didatica que ndo siga um ensino mecanico, sem inovacao, sendo
necesséaria a utilizacdo de meétodos mais diversificados. Quando se privilegia no
método a interacdo dos alunos com o professor e aluno com aluno, pressupde-se
assim haver uma promocdo do conhecimento de forma mutua e significativa,
fazendo com que o estudante tenha a oportunidade de confrontar seus
conhecimentos e tomar corretas decisdes frente aos acontecimentos do seu
cotidiano e do mundo.

A TP é de grande importancia, os dados apresentados na tabela veem de
conceitos fundamentais para a compreensao da quimica. A0 mesmo tempo em que
apresenta 0s elementos quimicos constituintes da vida e de tudo que nos rodeia,
através do estudo e da compreensdo da TP, o estudante tem a oportunidade de
interiorizar os conceitos e as aplicagdes em diversas situagdes. O ensino de ciéncias

com base na investigacdo aproxima o conteudo ao cotidiano do aluno, visa a
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aquisicao de conhecimento quimico, induz o raciocinio e também traz para sala de
aula novas formas de pensar. Tendo este ponto de partida, posso dizer que existem
diversas formas metodolégicas de abordar o conteudo de TP.

A compreensao do amplo significado da TP sé deve ocorrer ao longo dos
anos de estudo no ensino médio. Neste trabalho, a dimensao ludica incorporada na
atividade de primeiro contato com o tema associa 0s elementos quimicos aos
materiais constituintes de objetos presentes no dia a dia.

Existem temas abordados no 2°. ou 3°. ano do ensino médio que utilizam
a TP, faz-se entdo necessario relembrar os nomes dos elementos quimicos e as
informacdes explicitas como o nimero atémico e 0 numero de massa. Com esta
retomada de conteudo através da atividade ludica, espera-se que o aluno tenha
melhor dominio da TP, e possa identificar as informac¢des implicitas na mesma,
como a valéncia, a eletronegatividade, o raio atdmico, dentre outras propriedades. A
intencdo principal ndo € a memorizagcao pura e isolada, pois desta forma a TP se
torna complexa e desconexa, como ja mencionamos anteriormente, e sim
familiarizar, sintetizar de forma a adquirir conceitos basicos para aprendizagem de

outros conteudos e aplicar em contextos especificos.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Com a inovacdo tecnologica, cada dia diversificada e atualizada,
percebemos nos alunos do Ensino Médio, um desinteresse pelas aulas em sala,
alunos desmotivados, aulas pouco dinamicas, teoricas repetitivas, sem algum
proveito pratico na vivéncia do aluno. Com base nessas observagbes, vimos a
necessidade de mudancas significativas, metodologias novas e atrativas para o

crescimento dos discentes. Segundo comenta Bordenave e Pereira (1999):

O professor tradicional € um homem felizz ndo tem problema de
escolher entre as varias atividades possiveis para ensinar um
assunto. Como para ele a Unica alternativa vélida é a exposi¢ao oral
ou prelecdo, ndo perde tempo procurando alternativas. Para o
professor moderno, entretanto, a escolha adequada das atividades
de ensino é uma etapa importante de sua profissdo. E nesta tarefa
gue se manifesta a verdadeira contribuicdo de seu métier. Assim
como a competéncia profissional do engenheiro se manifesta na
escolha de materiais e métodos de construgcdo, a idoneidade
profissional do professor se manifesta na escola de atividades de
ensino adequadas aos objetivos educacionais, aos contetudos de
matéria e aos alunos (BORDENAVE e PEREIRA, 1999, p. 121).

Estamos acostumados a verificar, em ambito escolar, aulas mais
tradicionais e os conteudos séo transmitidos de forma escrita e oral. Neste curso de
especializacdo, o ENCI, fui apresentada a uma nova maneira de lecionar,
objetivando o desenvolvimento da autonomia no aluno, levando-o a tomar suas
proprias decisdes frente as probleméticas enfrentadas em sala de aula e no
cotidiano, o que corrobora o papel do educador, que é formar cidadaos criticos,
reflexivos na construcdo de diferentes situagdes sociais, contribuindo, assim, para a
constituicdo de uma sociedade qualificada.

Na breve analise dos livros didaticos, busquei verificar quanto aos
métodos utilizados para o ensino da TP, e se apresentavam atividades de carater
investigativo para serem desenvolvidas em sala de aula, de forma a diversificar a
abordagem didatica do professor e possibilitar a melhor compreensdo. Nessa
analise do conteudo de TP, apresentada nos LD de quimica do 1° ano do Ensino
Médio, verifiquei poucas opcdes de propostas metodologicas, nao possuiam
atividades de carater investigativo. Geralmente na forma apresentada, o aluno torna-

se passivo, impedido de pensar e formular suas proprias hipoteses até chegar a
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possiveis conclusdes, pois a mera apresentacdo do conteudo ndo faz com que o
estudante use 0s conceitos associados ao seu cotidiano.

O ensino tradicional é defasado e fora dos usos da tecnologia e as
informacdes que dispomos atualmente. Infelizmente, o livro tem sido utilizado como
um facilitador no trabalho do professor, geralmente apresenta uma sequéncia
didatica com tudo pronto, que impede o aluno adquirir autonomia, ser reflexivo ou
formular criticas. Muitas mudancas chegam até a escola, menos as metodologias

dos livros como cita Lopes (1990), que

...0 apelo as imagens faceis, capazes de permitir ao aluno
associacdo imediata com idéias que lhes sdo familiares, mostra-
se entdo como caminho preferido dos livros didaticos. N&o ha
problematizacdo dos conceitos, nem tampouco o desenvolvimento do
raciocinio dos alunos. Mais uma vez o objetivo alcancado é a
consolidacdo do senso comum (LOPES, 1990, p. 260).

4.1 Ensino Ludico

Neste trabalho, ap6s a pesquisa bibliografica e analise de diversos livros
didaticos, o principal material de estudo € a elaboracéo de atividades, para trabalhar
de forma ludica, os elementos quimicos associados ao uso e aplicacbes em
materiais do cotidiano dos alunos, para a introducdo do contetdo TP no 1° ano e
revisdo no 2° ano do ensino médio, buscando responder a problematica: Até que
ponto o ludico com base na teoria do ensino investigativo pode contribuir no
processo de aquisicdo de conhecimentos, de socializacdo e a compreensao dos
contetidos propostos no curriculo? Esse tema, TP, foi escolhido em concordéancia
com Toletino (1997), a qual afirma que:

z

A classificacdo periddica dos elementos €, sem dlvida, uma das
maiores e mais valiosas generaliza¢gbes cientificas. Concretizada na
segunda metade da década de 60 do século 19, desde entdo muito
serviu como guia de pesquisas em Quimica e, aos poucos, se tornou
um valioso instrumento didatico no ensino da Quimica (TOLENTINO;
ROCHA-FILHO; CHAGAS, 1997, p.103).

A metodologia aplicada é a insercdo do ladico, através do ensino
investigativo ao ensino didatico, que segundo Cunha “o jogo didatico ganha espago

como instrumento motivador para a aprendizagem de conhecimentos quimicos, a

15



medida que prop8e estimulo ao interesse do estudante” (CUNHA, 2004, p. 92), ou
seja, 0 jogo didatico auxilia na construcdo do conhecimento, consiste em funcéo
didatica e ou educativa em sala de aula além de ludica.

De acordo com a autora (CUNHA, 2004, p. 95), os jogos podem ser
classificados em duas categorias: educativo e didatico. Educativos sdo todos os
jogos que trardo uma aprendizagem a quem brinca, aprendizagem essas cognitiva,
moral, social dentre outros conhecimentos adquiridos.

Ja o jogo didatico possui uma abordagem da que se trata nessa pesquisa,
ndo é uma atividade complementar ou uma atividade de passatempo, eles tém a
funcdo de auxiliar na aprendizagem, interiorizar contetdos, conceitos do curriculo,
abstratos para os alunos, e consequentemente, estimular a trocas de idéias,
valorizando a interagdo com os envolvidos na brincadeira. Como menciona Cunha
(2012) que “os jogos didéaticos tém funcao relacionada a aprendizagem de conceitos,
ndo sendo uma atividade totalmente livre e descomprometida, mas uma atividade
intencional e orientada pelo professor” (CUNHA, 2012, p. 95).

Os jogos ja fazem parte do contexto atual da educacdo e nao tira a
responsabilidade do educador em compartilhar o conhecimento cientifico. O jogo é
um inicio de uma mudanca na pratica pedagodgica, e 0 ensino através da
investigacao propde uma mudanca profunda, o professor € condutor e orientador
das atividades, comprometido com a aprendizagem, a qual h4 uma apresentacao de
situacdo-problema, focando na participacdo e contribuicdo do aluno, os mesmos
levantam hipéteses, o professor observa fazendo poucas interferéncias,
direcionando os alunos a possiveis respostas, deixando-os exercer a autonomia, a
socializagdo com os colegas, associando a situagado-problema a sua vivéncia, assim
gerando aprendizagem de conceitos quimicos e desenvolvimento de valores.

Na introducédo do ludico ao ensino da TP, os envolvidos na aula, aluno e
professor, tem que visar a promoc¢ao do conhecimento, inserindo assuntos de forma
interdisciplinar, ou seja, 0s conceitos ao seu cotidiano, porém com mais dinamismo
por causa dos jogos, como Cunha fala que “se, por um lado, o0 jogo ajuda este a
construir novas formas de pensamento, desenvolvendo e enriquecendo sua
personalidade, por outro, para o professor, 0 jogo o leva a condigdo de condutor,
estimulador e avaliador da aprendizagem” (CUNHA, 2004, p. 92).

De acordo com Miranda (2001), além da aquisicdo de conhecimentos,

outras habilidades sdo adquiridas pelos alunos através dos jogos inseridos nas
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propostas didaticas, como mudancas comportamentais que geram um pensamento
critico, ajudando a pensar frente aos problemas enfrentados, em busca de solucéo,
o0 que reflete na sua vida social; formacdo da personalidade do aluno e na
socializacdo com as pessoas a sua volta, o que faz o aluno aproximar mais do
educador, e consequentemente, a respeitar 0 mesmo, 0s colegas e a seguir regras
de convivéncia, deste modo, favorece o desenvolvimento do aluno como ser

humano.

(...) varios objetivos podem ser atingidos a partir da utilizacdo dos
jogos didaticos, como os relacionados a cogni¢do (desenvolvimento
da inteligéncia e da personalidade, fundamentais para a construcéo
de conhecimentos); a afeicdo (desenvolvimento da sensibilidade e da
estima e atuacdo no sentido de estreitar lacos de amizade e
afetividade); a socializagdo (simulacdo de vida em grupo); a
motivacado (envolvimento da acdo, do desfio e mobilizacdo da
curiosidade) e a criatividade (MIRANDA, 2001, p. 64- 66).

Com o ludico, sendo incorporado aos conteudos curriculares, além dos
educadores avaliarem as habilidades cognitivas e afetivas, pode perceber as
dificuldades de aprendizagem dos alunos, a qual procura corrigir de forma néao
direta, propondo questionamentos que possam leva-los a descobrirem a solugdo em
conjunto com os colegas, estimulando, coletivamente, a tomadas de decisdes

coerentes, caracteristicas inerentes do ensino investigativo.

4.2 Ensino Investigativo

O ensino investigativo vem confrontar a proposta do ensino tradicionalista,
gue apresenta uma sequéncia didatica onde o professor é a pessoa principal no
ambito escolar, o que nao contribui de forma significativa para os alunos. Algumas

caracteristicas do tradicionalismo séo citadas por Saviani (1991):

Como as iniciativas cabiam ao professor, o essencial era contar com
um professor razoavelmente bem preparado. Assim, as escolas eram
organizadas em forma de classes, cada uma contando com um
professor que expunha as licbes que os alunos seguiam atentamente
e aplicava os exercicios que o0s alunos deveriam realizar
disciplinadamente (Saviani, 1991. p.18).
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Ja o ensino investigativo vem seguindo algumas caracteristicas do ensino

construtivista, que segundo Becker (1993):

Construtivismo significa isto: a idéia de que nada, a rigor, esta pronto,
acabado, e de que, especificamente, o conhecimento ndo é dado, em
nenhuma instancia, como algo terminado. Ele se constitui pela
interacdo do individuo com o meio fisico e social, com o simbolismo
humano, com o mundo das relacdes sociais (Becker, 1993. p.88).

Para que uma atividade tenha carater investigativo, seguem-se alguns
parametros que ndo precisa acontecer em sequéncia, e sim em concordancia ao
nivel do saber de cada individuo inserido na sala de aula, pois a aprendizagem
inicialmente acontece individual e parte para o coletivo. Os parametros da atividade
investigativa sao:

e A escolha de situacéo problematica;

e Hipdteses geradas pelo aluno, ou seja, h4 uma interacdo das
informaces ja contidas nos alunos para a situacao ja apresentada,
seguindo em busca de possiveis respostas;

e Interagdo com informagdes novas contidas na atividade
investigativa, valorizando a autonomia do aluno;

e Interpretacdo dos resultados, a partir das discussbes do tema,
valorizando as argumentac¢des dos alunos;

e Apresentacdo de modelos explicativos pelo professor, levando o
aluno a apropriar do conhecimento escolar, o que faz o mesmo
aproximar e aplicar o conteudo ao seu cotidiano.

Desta forma, concordamos com Freire (2009) que:

O ensino por investigagdo constitui uma orientacdo didatica para o
planejamento das aprendizagens cientificas dos alunos, reflete o
modo como os cientistas trabalham e fazem ciéncia, da énfase ao
guestionamento, a resolucdo de problemas, a comunicacdo e usa
processos da investigacdo cientifica como metodologia de ensino
(...)Incide naquilo que os alunos fazem e n&o somente naquilo que o
professor faz ou diz, o que exige uma mudanca de um ensino mais
tradicional para um ensino que promova uma compreensao
abrangente dos conceitos, o raciocinio critico e o desenvolvimento de
competéncias de resolugédo de problemas. Os alunos sdo envolvidos
em tépicos cientificos, colocando uma prioridade na evidéncia e na
avaliagdo de explicacbes alternativas (...) O uso de atividades de
investigacdo podem ajudar os alunos a aprender ciéncia, a fazer
ciéncia e sobre ciéncia (FREIRE, 2009, p.105).

18



E com o documento Parametro Curricular Nacional (PCN) (2000) que

contesta o ensino tradicionalista no que diz:

Tinhamos um ensino descontextualizado, compartimentalizado e
baseado no acumulo de informagbes. Ao contrario disso, buscamos
dar significado ao conhecimento escolar, mediante a
contextualizacdo; evitar a compartimentalizacdo, mediante
interdisciplinaridade; e incentivar o raciocinio e a capacidade de
aprender (BRASIL, 2000, p.4).

Ou seja, no ensino investigativo o foco é a acao do aluno, a qual conta-se
com os conhecimentos prévios, e os de senso comum, para a partir do que ja se
sabe interiorizar os novos conceitos abordados no curriculo escolar.

Dentro dessa perspectiva, nesse trabalho apresento duas atividades
lGdicas, jogos didaticos que sdo uma parte inicial de uma abordagem do ensino
investigativo, pois trabalham a interacdo de novas informacdes, estimula a
aprendizagem, traz para a sala de aula e socializa o conhecimento prévio dos

alunos.
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5 METODOLOGIA

Inicialmente, a metodologia utilizada foi de cunho bibliografico com uma
breve andlise de alguns livros didaticos. Posteriormente, a busca de atividades
ludicas e a aplicacdo em sala de aula. A primeira, um jogo de cartelas executada
para aproximadamente 80 alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola de rede
publica estadual da cidade de Montes Claros/MG. Com a execucao da atividade é
feita uma revisdo do conteudo TP. Intencionalmente uma atividade considerada
como a introdugdo ao conteldo de Ligacdes Quimicas, matéria do conteldo
programatico curricular do 2° ano do Ensino Médio, conforme esta no documento
Curriculo Basico Comum de Quimica da Secretaria Estadual de Educacédo de Minas
Gerais (MINAS GERAIS, 2007, p. 40-50).

A segunda atividade, Tabuleiro TP foi aplicada para, aproximadamente,
30 alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola de rede publica estadual da
cidade de Montes Claros/MG, visando a introducado do contetudo TP aos alunos do 1°
ano do Ensino Médio.

A escola escolhida para a pesquisa esta situada em um bairro periférico,
na qual contempla o Ensino Fundamental Il e o Ensino Médio. A clientela é do
proprio bairro e vizinhanca. Os alunos sao de classe baixa e familiares com poucas
instrucdes educacionais.

O resultado do trabalho ludico se deu como instrumento de motivacdo e
estimulo ao interesse da quimica, e a socializacdo por parte dos estudantes, como

discorre Friedmann (1996) que

Os jogos ludicos permitem uma situacdo educativa cooperativa e
interacional, ou seja, quando alguém esta jogando esta executando
regras do jogo e ao mesmo tempo, desenvolvendo acdes de
cooperacfes e interacdo que estimulam a convivéncia em grupo
(FRIEDMANN, 1996, p.41).

Buscando referéncias para verificar até que ponto o ludico, através do ensino
investigativo pode contribuir no processo de aquisicdo de conhecimentos, de
socializacdo e a compreensao dos contetdos propostos no curriculo?

O trabalho de pesquisa foi realizado no periodo de novembro/2015 a

julho/2016, sendo sua abordagem de natureza qualitativa.
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5.1 Jogo de Cartelas

Essa atividade ludica recebe o nome de “Bingo Quimico”, ela é
executada juntamente com uma coépia da TP, os alunos em duplas, exercitam a
socializacdo e o trabalho em equipe. (Ver anexos C e D)

Para esse jogo, as cartelas foram feitas com os simbolos dos elementos
guimicos, dispostos em 4 colunas e 4 linhas. Foram escolhidos 78 simbolos,
utilizando elementos de todas as familias da TP, e os mesmos foram organizados

nas cartelas pelas respectivas familias em colunas. (Ver Anexo A).

BINGO QUIMICO
ALCALINO ALCALINO TERROSO FAMILIA DO NITROGENIO GASES NOBRES
Rb Ba Bi Xe
Cs % M Rn
Fr Be P He
H Mg As Ne

Figura 3: Imagem de uma das cartelas feita para o bingo Quimico

Para a localizagéo do elemento pelo simbolo, foram utilizadas as pedras
com numeros de um jogo tradicional, 0 que no jogo de cartelas representaria o
namero atdmico do elemento (Z), e assim, o aluno marca o simbolo na cartela com o
numero atémico falado.

Ganha o jogo quem completa primeiro a cartela. Foram realizadas varias

rodadas do jogo.

5.2 Tabuleiro TP

Esse jogo, com abordagem investigativa, foi inspirado em uma questao de
guimica do vestibular da FUVEST, 12 fase, aplicada no ano 2004 que traz o seguinte

enunciado:
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“(Fuvest 2004 - 1%fase) Cinco amigos resolveram usar a tabela periddica como
tabuleiro para um jogo. Regras do jogo: Para todos os jogadores, sorteia-se 0 nome
de um objeto, cujo constituinte principal € determinado elemento quimico. Cada um
joga quatro vezes um dado e, a cada jogada, move sua peca somente ao longo de
um grupo ou de um periodo, de acordo com o niumero de pontos obtidos no dado. O
inicio da contagem € pelo elemento de niamero atémico 1. Numa partida, o objeto
sorteado foi "latinha de refrigerante” e os pontos obtidos com os dados foram: Ana
(3, 2, 6, 5), Bruno (5, 4, 3, 5), Célia (2, 3, 5, 5), Décio (3, 1, 5, 1) e Elza (4, 6, 6, 1).”

O meu objetivo foi trabalhar os elementos quimicos associados as suas
aplicacdes nos materiais do cotidiano dos alunos. A estrutura deste jogo é muito
interessante, porque permitem o professor utilizar varios outros conteudos, inclusive
os especificos da TP, se fizer as cartas 0s conceitos de propriedades periddicas por
exemplo. Outra forma de abordagem é fazer com que os alunos confeccionem as
cartas e possam compartilhar com a turma para executarem o jogo. Desta forma
considero ser um jogo didatico conforme as definicdes de Cunha em seu artigo
(CUNHA, 2004, p. 95-96).

Essa atividade ladica recebeu o nome de “Tabuleiro TP”. (Ver Anexos E,
F,G,Hel).

Para a composicdo da atividade, aplicada na aula de quimica, foi
impressa uma Tabela Periédica dos Elementos Quimicos em folha formato A3 (42
cm x 29,7 cm), plastificada, utilizada como tabuleiro para o jogo; foram aproveitadas
as cartas, contidas os elementos quimicos com suas respectivas aplicacées, do jogo
TABELA MALUCA?® publicado no Caderno Pedagdgico de Prodocéncia 2006 —
UFPR; um marcador de E.V.A. para cada equipe, com cores diferentes; e um dado.
Cada grupo contou com 6 alunos participantes. Formamos 4 grupos.

O objetivo do jogo era identificar corretamente e alcancar o elemento
guimico sorteado apos 5 lances de dado alternado por equipe.

Inicialmente, introduzi uma breve explicacdo do contetido TP.

Os jogadores posicionaram seus marcadores no tabuleiro TP proximos ao
primeiro elemento, o Hidrogénio. As cartas foram embaralhadas e colocadas com as

informacbes voltadas para baixo;, um participante escolheu uma carta e o

> http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/arquivos/File/atividades_ludicas/40tabela_maluca.pdf
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professor/pesquisador leu as informacfes; apos a leitura, os jogadores, com seus
respectivos colegas, integrantes da equipe, discutiram sobre a possivel resposta
correta, localizando visualmente na tabela o elemento citado. Sem apontar ou
mencionar onde ele estava para que a outra equipe nao visse qual elemento quimico
0 grupo havia identificado.

Cada carta virada correspondeu a uma partida, ou seja, a cada carta
uma situacao problema era apresentada com um novo elemento, e deste modo, uma
nova informacdo alcancada. Na ordem escolhida cada jogador lancava o dado e
andava no tabuleiro TP de acordo com os pontos obtidos no dado, (andava somente
ao longo de um grupo ou de um periodo). Ganhava 1 ponto quem alcancava o
elemento citado na carta. Se ao final de 5 lances dos dados nenhum participante
chegasse até o elemento, ganhava quem estiver mais proximo citando o elemento
correto mencionado a partir das informagdes. Venceu o jogo quem obteve o maior
namero de pontos apdés as 10 partidas.

Com essas duas atividades esperava verificar a contribuicdo no processo
de aquisicdo de conhecimentos e a compreensdo dos conteddos propostos no
curriculo j& que ambos os jogos didaticos, abordam as estruturas de conteudos
fundamentais no ensino de quimica. Marcamos como fatores de verificacdo se, apos
as atividades, os alunos se mostrassem capazes de compreender melhor o
contetdo de TP, se adquirissem mais habilidade para localizacdo dos elementos
pelo numero atémico, e se fossem capazes de reconhecer o elemento a partir das
informacbes das suas propriedades e aplicacdes. Esperava também identificar o
processo de socializacdo e o exercicio da coletividade durante o trabalho em grupo.

Posterior as aplicacdes de cada atividade, coletamos os dados por meio
de observacbes do professor/pesquisador e emprego de um breve relato descrito
pelo aluno. Os dados coletados foram sistematizados e analisados para uma

obtencdo completa de resultados.
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6 ANALISE DE RESULTADOS

A atividade do Jogo de Cartelas foi aplicada em duas classes, porém os
resultados foram diferentes. Em uma das salas ndo houve aceitagdo por uma parte
dessa turma, alguns alunos ficaram dispersos, talvez por ndo se lembrarem do
conteudo, porém em outra sala os alunos se envolveram mais com o ludico,
brincaram mais e a consequéncia foi um melhor aproveitamento. Nessa classe, que
houve boa aceitacdo, repeti a atividade numa outra aula, pois os alunos quiseram
fazer mais rodadas do jogo. Considero o envolvimento dos alunos com bom
resultado através da andlise das seguintes situagdes: (Ver Anexo B e C)

Houve nitidamente uma habilidade maior de identificacdo dos elementos
guimicos na TP, pois 0 tempo de procura entre um numero sorteado e outro era

cada vez menor, como relato a seguir:

Dupla 1- “Na atividade do bingo quimico melhorou um pouco mais,
consegui compreender a localizacdo, jA que no comeco tinha dificuldade mais

depois da atividade melhoro. Fora que foi divertido.”

Os diversos relatos escritos mostram a importancia de o professor
diversificar a pratica, trazer novas propostas e trabalhar com o ludico, como

descreve o aluno 1 participante:

Aluno 1- “Gostei. Achei interessante, tornou a aula dinédmica e menos
cansativa, jA que se trata de uma matéria muito complexa. Foi bom porque nos

ensinou a localizar elementos mais rapidamente e saber a forma de organizagéo.”

Com essa atividade percebi que quando o aluno estuda com o auxilio do
lGdico a sua aprendizagem se torna mais efetiva, como ficou comprovado pelo relato

descrito pela Dupla 2, que escreveu:

Dupla 2- “Divertido, criativo, o jogo nos da uma habilidade de encontrar 0s
elementos quimicos através do numero atbmico. Esse jogo pode ajudar a decorar e

a conhecer a tabela. Neste jogo o participante devera encontrar a sigla do elemento
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através do seu numero e analisa se é o correto olhando a familia. Esse jogo nos

ajudou bastante pois entendemos como a tabela é organizada.”

Essa atividade ludica corrobora o que Miranda argumenta, que “varios
objetivos podem ser atingidos a partir da utilizacdo dos jogos didaticos, como 0s
relacionados a cognicdo” (MIRANDA, 2001, p. 64-66), o que contribui para o
desenvolvimento de conhecimento, no caso desse jogo o entendimento da formacgao
da estrutura da TP, a identificacdo dos elementos, numeros atbmicos e sua
localizacéo; “a afeicdo e a socializacdo”, desenvolvimento da estima e coletividade,
trabalho em grupo; e “a motivacdo e a criatividade”, quanto ao envolvimento na
atividade, as habilidades adquiridas estimulando os alunos a buscarem novos meios
para constru¢cdo do conhecimento. Caracteristicas confirmadas com as descrigfes

dos alunos a sequir:

“O Bingo Quimico foi uma atividade muito criativa na qual a intenséo era
nos ajudar a familiarizarmos com a tabela periddica. Foi uma atividade que entreteu

toda a sala deixando os alunos bem envolvidos.” (Dupla 3);

“Com essa aula aprendi a localiza com mais facilidade os elementos da
tabela periddica. Foi uma dinamica muito interessante na qual todos os alunos se
envolveram e muitos que na sabia pesquisa elementos na tabela periddica apés a
dindmica souberam. Muito criativo o bingo podia ter algo assim mais vezes.” (Dupla
4);

“O bingo quimico nos ajuda a conhecer e localizar os elementos na
tabela periddica, fazendo com que nés expandimos o nosso conhecimento.” (Dupla
5).

Com a resposta dos alunos, “Foi uma forma diferente de aprender, sim
deu para aprender muito, mas, também foi muito divertido por saber que teria um
premio no final. Hoje é dificil de um professor passar algo diferente e quando passa
com certeza a turma toda se interage. Eu e meu parceiro gosto muito, pois foi uma
nova forma de aprende a matéria de Quimica” (Dupla 6) ficou reforcado o que cita

Cunha que “o jogo ajuda este a construir novas formas de pensamento,

25



desenvolvendo e enriqguecendo sua personalidade” o que leva o professor “a
condicdo de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem” (CUNHA 2004, p.
92), pois o aluno declarou que foi uma nova forma de aprender a matéria de
guimica, e uma outra dupla também cita: “Eu achei muito legal a ideia da professora
por d4 uma aula diferente para nos assim agente se destrai e foca mais na matéria e
foi divertido a aula, assim agente aprende e esforca a mente e € bom para o nosso
aprendizado, porque nos temos muita dificuldade para olhar a tabela mais uma aula
de poder acompanhar foi muito divertido.” (Dupla 7).

E finalmente uma boa indicacdo de que houve uma apropriacdo desta
atividade foi a escolha do bingo como material para ser apresentado na Feira de
Ciéncias da escola, trabalho que acontece anualmente na escola pesquisada, a qual
€ exposta trabalhos dos alunos do Ensino Fundamental Il e Médio. Essa feira é
aberta aos alunos e a comunidade.

Durante a feira, foram feitas varias rodadas do bingo, com a participacao
de alunos do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio. Em minhas observacodes, verifiquei a
mesma atitude nos alunos em relagdo ao que pesquisei em sala de aula sobre o
jogo ludico, os alunos dos 1°° anos tiveram o primeiro contato com a TP, e ao final do
jogo conseguiram entender como a TP é estruturada, enquanto os alunos dos 2°° e
3°° revisaram sobre o conteldo, e consequentemente, houve aprendizado e
interacdo entre todos. (Ver Anexo D).

A atividade ludica, o jogo didatico, “Tabuleiro TP” foi bem proveitosa.
Percebi a interacdo dos alunos em equipe a cada carta escolhida, ou seja, a cada
rodada havia discussdo e questionamento entre o grupo, analisavam e escolhia um
elemento quimico, e um aluno integrante contava 0s numeros em direcdo ao

elemento. Os relatos estdo no Anexo E.

“Eu achei a brincadeira boa, pois todos do nosso grupo participaram,
estavam se esfor¢cando, para que o grupo conseguisse ganhar, ndo sé de ganhar a
brincadeira mas ganhar aprendizagem e sabedoria, e foi legal por que foi uma forma
diferente e divertida de aprender Espero que tenha mais brincadeiras como essa na
nossa sala.” (Relato da equipe 2).

Através deste relato acima, identificamos também que é necessario o

professor sempre inovar suas praticas pedagdgicas, proporcionar métodos mais
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consistentes, apresentando modelos que os alunos possam representa-los no seu
cotidiano.

A aproximagdo com ensino investigativo, neste jogo didatico, se deu a
partir das imposi¢cOes de cada carta, ou seja, a cada nova carta foi apresentado ao
aluno um elemento quimico e situa¢fes vinculadas ao cotidiano. Neste aspecto os
alunos e professor realizaram discussdes sobre o0 proposto, elaboraram argumentos,
houve uma valorizacdo do conhecimento prévio apresentado e uma ampliacdo do
conteudo. Na fase conclusiva, ou seja, verificar se as escolhas do grupo
correspondiam a respostas certas foi também um momento de grande interacao.
Quando apareceram as escolhas erradas, foram geradas boas discussdes com
conducdo e poucas interferéncias do professor/pesquisador até que os alunos
chegassem a uma conclusédo por eles. O erro faz parte do processo de construcéo
de conceitos, concordando com o que Freire (2009) diz que a investigacao

(...) incide naquilo que os alunos fazem e ndo somente naquilo que o
professor faz ou diz, o que exige uma mudanca de um ensino mais
tradicional para um ensino que promova uma compreensao
abrangente dos conceitos, o raciocinio critico e o desenvolvimento de
competéncias de resolucéo de problemas (FREIRE, 2009, p.105).

Apés identificarem o erro a conducao era socializada a todos 0s grupos,
em conjunto até alcancarem uma nova resposta. Desta forma considero que 0s
alunos puderam aprimorar a compreensdo, e adquirir novos conceitos quimicos a
partir do jogo. Eles se mostraram muito entusiasmados ao obterem uma nova
informacdo, quando n&do sabiam a aplicabilidade de algum elemento. Como

verificado no relato descrito pela equipe 3:

“‘Na aula de hoje, fizemos um jogo com o tabuleiro tabela periodica.
Aprendemos caracteristicas sobre alguns elementos da tabela periddica e a
relaciona-los no cotidiano, aprendemos a localizar o elemento na tabela, a identifica-

lo pelo simbolo.”
O jogo didatico foi de grande interesse, a partir dessa atividade, percebi

gue eles foram motivados a aprender, houve uma conducdo do raciocinio da

associacdo do elemento quimico aos materiais ja conhecidos por eles. Também
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verifiquei que este jogo trouxe conteudo e familiaridade com a TP, como ficou

comprovado no relato descrito pela equipe 1:

“‘Achamos a brincadeira produtiva, pois descobrimos as caracteristicas
dos elementos e com isso, nos familiarizamos mais com a tabela. E por fim

vencemos.”
E a equipe 4: “Hoje participamos do jogo “Tabuleiro TP” e gostei muito,

pois contribui para nosso aprendizado, para nosso conhecimento quimico e nos

ajuda a conhecer mais a tabela periodica”

28



7 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os estudos apresentados no curso, considero que essa
pesquisa se enquadra em alguns aspectos do ensino de abordagem investigativa.
Os jogos ndo sdo uma solugcéo para todos os problemas do ensino, porém podem
ser uma orientacdo didatica e auxiliadores nas abordagens dos conteudos, servindo
para revisar e/ ou sintetizar conteados importantes; introduzir algum contetdo novo;
avaliar rendimento dos alunos; e/ou interdisciplinares temas do seu cotidiano
(CUNHA, 2012, p. 95), ou seja, € o inicio de mudancgas de préticas pedagdgicas.

O jogo didético aplicado levou os alunos a se comunicarem, interagirem,
guestionarem, levantarem hipéteses em busca de possiveis respostas;
desenvolverem raciocinio, como o conhecimento e familiarizacdo da TP e associar
0s elementos quimicos ao cotidiano. As argumentacfes dos alunos eram
valorizadas pelo professor/pesquisador, que exerceu deste modo, o papel de
estimular o interesse do aluno. ApO6s as respostas dos alunos o
professor/pesquisador teve a oportunidade de apresentar novos conceitos e, sendo
assim, ao longo dos jogos didaticos aplicados em sala e com a observacdo das
aulas posteriores, pude ver o aluno com certo dominio do conhecimento do curriculo
escolar.

Essa pesquisa a qual esse trabalho esta inserido conseguiu responder a
problematica: Até que ponto o ludico através do ensino investigativo pode contribuir
no processo de aquisicdo de conhecimentos, de socializacdo e a compreensao dos
conteudos propostos no curriculo? Ficou declarado que a abordagem ludica com
foco na teoria do ensino investigativo promove nos alunos a reflexdo, inducédo ao
raciocinio, significacdo com o cotidiano, socializacdo, motivacdo em aprender, e
aquisicdo de conceitos ao logo da brincadeira, ou seja, desenvolvimento pessoal,
social e cognitivo.

Os resultados foram satisfatorios, pude comprovar que a atividade ludica
para este conteudo foi de extrema valia. Os alunos trabalharam em grupos,
desenvolveram a coletividade e, demonstraram interesse nesse método de ensino
através dos jogos didaticos aplicados. Foram motivados a aprender mais sobre a TP
e conseguiram uma melhor familiarizagdo com os elementos, o que os levou a

adquirir maior habilidade na localizacdo e a aquisicdo de novos conceitos como foi
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comprovado nos relatos descritos por eles. Contudo, considero que estas atividades
séo apenas o inicio de um modelo de ensino por investigacdo e que pode se ampliar
muito mais em uma préatica pedagdgica que motive o professor a ampliar seus
dominios de sala de aula e trazer sempre novas praticas.

Para o ensino de TP e dos conteldos da disciplina de Quimica, que
apresentam maior complexidade, considero ser o inicio de um bom caminho, a
aplicacdo de jogos didaticos, pois com esse trabalho de pesquisa e com as
atividades ludicas aplicadas foi verificado e comprovado que ha possibilidades
positivas para a compreensdo dos contetudos propostos nos curriculos da educacéo,
como exemplo da pesquisa o0 estudo do conteudo TP. Existem diversos jogos
didaticos que podem ser adaptados a outros conteudos. O professor deve sempre
ter em mente o objetivo claro e definido da atividade proposta. Sinalizamos que,
essas atividades favoreceram a constru¢cdo do conhecimento e sao facilmente

incorporadas ao conteudo curricular e a socializacdo dos alunos participantes.
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ANEXOS

ANEXO A - Tabelas para Jogo de Cartelas

BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
ALCALIND ALCALIND TERRDSOD FAMILIA DO BOROD FAMILIA DO CARBOND FAMILIA DO HITROGENIY CALCOGENIO HALOGENIO GASES NOBRES
H Be B [ N 0 F He
Li Mg Si P S Cl Ne
Na Ca Ga Ge Se Br Ar
K Sr In Sn Te | Kr
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
ALCALIND ALCALIND TERRDSOD FAMILIA DO BOROD FAMILIA DO CARBOND FAMILIA DO HITROGENIY CALCOGENIO HALOGENIO GASES NOBRES
Rb Ba T Pb Bi Po At
Cs Ra B C N (o] F
Fr Al Si P S Cl He
H Ga Ge As Se Br Ne
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
3B 4B 5B [3:] 7B 8B B 10B
Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni
Y Ir Nb Mo Te Ru Rh Pd
La Hf Ta w Re Os Ir Pt
Ce S8R v cr Mn Fe Ni
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
3B 6B 1B 128 ALCALINO TERROSO |[FAMILIA DO CARBONO CALCOGENIO GASES NOBRES
v Mo Cu In Be c o He
Y w Ag Cd Mg S Ne
Tn Mo Au Hg Ca Se Ar
Lu Cr In Sr Sn Te Kr
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
ALCALINO FAMILIA DD BORO AMILIA DO NITROGEMI] HALOGENIO ALCALIND ALCALINO TERROSO [AMILIA DO NITROGENI] GASES NOBRES
H B N F Rb Ba Bi Xe
Al P Cl Cs N Rn
Na Ga As Br Fr Be P He
K In Sb | H Mg As Ne
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
FAMILIA DD BORD FAMILIA DO CARBONO CALCOGENIO HALOGENIO 3B 5B L] 3B
Ti Pb At Sc \'} Mn Co
B [ (o] F Y Nb Tc Rh
Al Si S Cl La Ta Re Ir
Ga Ge Se Br Ce Mn Co
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BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
4B 6B 8B 128 ALCALINO FAMILIA DO CARBONO [AMILIA DO HITROGENIY GAZES NOBRES
Ti Cr Fe Zn H c N He
Zr Ru Cd Li Si P Ne
Hf w Os Hg Rb Bi Xe
Ti Mo Ru Cd Cr As Rn
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
ALCALIND TERROSOD FAMILIA DD BOROD CALCOGENID HALOGENIO 3B B 9B 106
Be (o] F Sc Mn Co Ni
Mg Al ] Cl Y Tc Rh Pd
Ba Ti Po Br La Re Ir Pt
Ra Ga Se At Ce Mn Co
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
4B 5B 1B 128 ALCALINO CALCOGENID HALOGENIOD GASES NOBRES
Ti Cu Zn Na Se Br He
Ir Nb Ag Hg Fr Te | Kr
Hf Ta Au Cd H o] Ne
Ir v Ag Hg Li Po Cl Ar
BINGO QUIMICO BINGO QUIMICO
Alcauuq TERROSO FAMILIA DO BOROD _ |FAMILIA DD CARBONO[AMILIA DO NITROGENID FAMILIA DO CARBONO[ AMILIA DO NITROGENIY CALCOGENIO HALOGENIO
Al Pb N Sn As (o] Br
B [ P Si N S F
Sr Ga Ge As c P Se At
Ca Ti Sn Bi Ge Te Cl
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ANEXO B - Relatos dos alunos para o Jogo de Cartelas “Bingo Quimico”
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ANEXO C - Fotos da atividade Jogo de Cartelas, Bingo Quimico, em sala de aula
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ANEXO D - Fotos da atividade Jogo de Cartelas, Bingo Quimico, na feira de ciéncias

E—

BIN

—

GO QuImICO: QUimICA pE UM JETO mvﬁﬂom
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ANEXO E - Relatos dos alunos para o jogo Tabuleiro TP
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ANEXO F - Fotos da atividade Tabuleiro TP em sala de aula
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ANEXO G - Questédo da FUVEST

Fuvest 2004 - 1% fase

Cinco amigos resolveram usar a tabela periédica como tabuleiro para um jogo.
Regras do jogo: Para todos os jogadores, sorteia-se 0 nome de um objeto, cujo
constituinte principal € determinado elemento quimico. Cada um joga quatro vezes
um dado e, a cada jogada, move sua peca somente ao longo de um grupo ou de um
periodo, de acordo com o numero de pontos obtidos no dado. O inicio da contagem
€ pelo elemento de nimero atémico 1. Numa partida, o objeto sorteado foi "latinha
de refrigerante” e os pontos obtidos com os dados foram: Ana (3, 2, 6, 5), Bruno (5,
4, 3, 5), Célia (2, 3, 5, 5), Décio (3, 1, 5, 1) e Elza (4, 6, 6, 1).

H He
Li | Be BICIN|O]F INe
Na | Mg A|SiJP]S|CI]Ar
KlCalSc|Ti|V]Cr|MnjFe|ColNi|JCulZn]|Ga|Ge|hs|Se] Br] Kr
RbySe] Y | Z2rINbiMolTcJRulRhPdjAgiCd]in |Sn)Sb]Te] | JXe
CsjBa] * JHI JTa| W ReJOs| Ir [Pt JAulHgJ Tl [Pb] Bi |Po] At JRn
FriRa] ™ IR JDb] SglBh|Hs| Mt

*la]Ce] P Nd|Pm}Sm] Eu | Gd| Th | Dy JHo | Er |Tm ] Yo ] Lu ]

“LaciTh]Pa] U InNo|PulAmiCm] Bk Cf JEs |FmId [ No] Lr ]

Assim, qguem conseguiu alcancar o elemento procurado foi
a) Ana

b) Bruno

c) Célia

d) Décio

e) Elza

e Questdo extraida do site <http://vestibular.uol.com.br/cursinho/questoes/questao-
43-quimica.htm> Acesso em jul.2016
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ANEXO H - Composic¢éo do jogo

Nome do Jogo: Tabuleiro TP
Objetivo educacional: Identificar na tabela periddica, o elemento quimico descrito

através de suas aplicacdes e utilidades no dia-a-dia.

Composicédo do jogo:

e Uma tabela periodica impressa em folha formato A3 (42 cm x 29,7 cm),
plastificada, que sera utilizada como tabuleiro;

e 36 cartas, cada uma contendo o nome de um elemento quimico e aplicagbes
no dia-a-dia (foram aproveitadas as cartas do jogo TABELA MALUCA
publicado no Caderno Pedagdgico de Prodocéncia 2006 — UFPR);

e 1 marcador de E.V.A. para cada equipe, com cores diferentes;

e 1 dado;

e Numero de participantes: 6 alunos por equipe.

Como jogar:
Objetivo do jogo: identificar corretamente e alcancar o elemento quimico sorteado

apos 5 lances de dado alternado por equipe.

1) Os jogadores posicionam seus marcadores no tabuleiro TP proximo ao primeiro
elemento, o Hidrogénio. Posicionam as 36 cartas embaralhadas e colocadas com as
informagdes voltadas para baixo;

2) Um participante escolhe uma carta e o professor I1é as informagdes;

4) Apos a leitura, os jogadores devem localizar visualmente na tabela o elemento
citado. Sem apontar ou mencionar onde ele esta. Cada carta virada correspondera a
uma partida;

5) Na ordem escolhida cada jogador lanca o dado e deve andar no tabuleiro TP de
acordo com os pontos obtidos no dado (Andar somente ao longo de um grupo ou de
um periodo);

6) Ganha 1 ponto quem alcancar o elemento citado na carta. Se ao final de 5 lances
dos dados nenhum participante chegar até o elemento, ganha quem estiver mais
proximo. Citando o elemento correto mencionado a partir das informacdes.

7) Vence o jogo quem obtiver o maior nimero de pontos apés as 10 partidas.
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ANEXO | - TP para tabuleiro

Tabela Periodica dos Elementos

18
14, | o
e MNdamero atémico
1 2
2 E - 13 14 15 16 17
A_._o oA A — Massa atdmica 3A 4A A BA 74 _.Mm
3 4 5 6 7 5] 9 10
Li Be B C N s} F Ne
83 | 5 108 | 12 | 14 | 18 | 19 | 202
“Lw _Asm 3 6 7 8 g 1 1M 12 M awﬂ Anm Am_.w “uﬂ H
g 3B 48 568 6B 7B 7B 18 28
23 | 243 4 N 27 | 281 | 31 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Y Cr Mn Fe Co Ni Cu in Ga Ge As Se Br Kr
39,1 401 | 45 479 | 509 | 52 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 79 709 | 833
37 38 39 an 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rh Sr Y Zr b Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In sn Sh Te I Xe
85,5 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | a7 |1011 | 1029|1064 | 1079 | 1124 (1148 | 1187 | 1218|1276 | 1269 [ 1313
55 56 57 72 73 74 75 76 77 75 79 80 a1 82 83 a4 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hy Tl Ph Bi Po At RN
1329 | 1373 (1389 |1785 | 1808 | 1838 | 186,2 | 1902 [ 1921 [ 1951 | 197 | 2006 | 2044 | 2072 | 209 | 209 | 210 | 222
87 83 a9
Fr Ra Ac
223 | 226 | 227
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nl Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yh Lu
1401 | 1409 |1442 | 145 | 1504 | 152 |1573 | 1589 | 1625 | 1649 | 1673 | 1689 | 173 175
a0 a1 g2 a3 94 g5 96 97 a8 99 100 101 102 103
Th Pa U Mp Pu Am Cm Bk Cf Es Fm hdl Mo Lr
232 | 231 | 238 237 | 242 247 | 247 | 247 | 259 252 | 257 258 | 259 260
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