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Resumo

Este trabalho estd relacionado com a minha construgdo, em uma
comunidade escolar da periferia de Montes Claros, de uma experiéncia que
venha se adequar a metodologia de Ensino de Ciéncias por Investigagdo com
alunos em fase de letramento. Para isso foram desenvolvidas, no primeiro ano do
Ensino Fundamental, atividade investigativa sobre o ciclo da agua associada ao
cotidiano do aluno, articulando o ensino de Ciéncias com a alfabetizacéo (leitura e
escrita). Foram usados textos literarios para identificacdo das idéias prévias dos
alunos e atividade experimental para construgdo de conceitos. A avaliacdo da
aprendizagem dos estudantes foi feita por meio de desenhos e didlogos sobre os
mesmos. Os resultados, analisados a luz do pensamento Vigostskyano acerca do
processo de formacdo dos conceitos, foram promissores, pois palavras como
estados sdlido, liquido e gasoso, e sua significagdo foram incluidas ao vocabulario
de criangas em fase inicial de alfabetizacéo.

Palavras Chaves: Ensino de Ciéncias: Ciéncias nas séries iniciais; Atividade
investigativa.

“Nos campos da observacgéo, o acaso favorece apenas as mentes
preparadas"”

(Louis Pasteur)
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1- Introducgdo: Por que para qué ensinar Ciéncias.

Estudos mais detalhados atestam, segundo varios autores, que uma
aproximacgédo dos estudantes das séries iniciais com a maneira de conhecermos
os fendmenos naturais e construirmos os conhecimentos de Ciéncias pode, e
deve ser introduzida aos 5 ou 6 anos de idade, segundo Duschl et al. (2007)",
por se tratar de um momento em que a crianca apresenta grande interesse e
curiosidade pelos fendmenos que estdo a sua volta.

Algumas das possiveis causas da falta de articulacdo e integracao dos
diferentes conteltdos, por parte dos profissionais da educacao que atuam na fase
inicial do Ensino Fundamental, principalmente os relacionados a alfabetizacao
escolar (o ato de ler, escrever e interpretar) e a construgdo dos primeiros
conceitos, podem ser a concepgéo de ciéncias de alguns profissionais, o tipo de
formacdo académica e a inseguranca quanto ao contelido. Essas possiveis
causas podem proporcionar um entendimento equivocado da ciéncia como
sendo um conhecimento pronto e acabado. Partindo dessa concepc¢ao, as
respostas prontas seriam a Unica forma para a elaboracao das idéias sobre os
fenbmenos naturais (Borges, 2004: Carvalho, 2003; Raboni, 2002 e, Silva e
Zanon, 2000).

O meio ambiente (fatores sociais, econémicos e culturais), onde os alunos
estao inseridos; o histérico da vida dos alunos (conhecimentos cognitivos, afetivos e
psicomotores); a natureza da escola (publica ou privada, urbana ou rural, etc.); o
curriculo escolar, e o papel do professor s3o fatores determinantes que influenciam
0 ensino e a aprendizagem dos conteldos cientificos (Rosa, 1999).

Para aproximarmos da educacéo e da escola que tanto se almeja, formando
jovens cOnscios, torna-se necessario que nds, educadores, assumamos uma
atitude diferente perante nossa formacdo académica e a escola. Tais mudancas,
principalmente nos campos emocional e cognitivo, poderdo ajudar os alunos na
construgao de seu conhecimento, despertando neles habitos de estudo, de

questionamento das situagdes, capazes de compreender a relacéo entre a teoria

' No ano de 2007 foi publicado relatério sobre Ensino de Ciéncias nas séries iniciais (Duschl et
al., 2007), da National Academy of Sciences\National Research Council dos Estados Unidos,
informando que criangas na faixa etaria de 5 ou 6 anos podem ser estimuladas a fazer
experimentacao, observar os fendmenos, ou seja, serem alfabetizadas cientificamente.



e a pratica, para que aos poucos esse processo faca parte ndo s6 da vida
académica desse estudante, mas também de sua vida profissional, cultural e
pessoal.

Ouvindo (e sentindo) as angustias dos professores que trabalham no Ensino
Medio, em especial aqueles da area de Ciéncias da Natureza, como a Fisica e a
Quimica, sobre a “falta de base” trazida por seus alunos do Ensino Fundamental e
também a dificuldade que possuem em relacionar os conteldos estudados, aos
fendmenos evidenciados em seu cotidiano, conjecturei (através de conversas
informais com professores do Ensino Fundamental e pedagogos) que talvez parte
desses problemas tivesse sua origem na forma pela qual o professor conduzia suas
aulas e apresentava as informacoes.

Apoés essas conversas, me interessei em desenvolver um modelo de atividade
investigativa na “base da educacido”, ou seja, com a primeira série do Ensino
Fundamental, comegando por ai o resgate ao pensamento e questionamento
referentes aos contetdos cientificos.

Para o desenvolvimento desse estudo, atuei como professora de “aulas
experimentais”, desenvolvendo-as junto a professora da 1° série do Ensino
Fundamental, procurando dar-lhe assisténcia quanto a introducdo, esclarecimento e
desenvolvimento de atividades investigativas, auxiliando-a no desempenho da
funcao pedagdgica.

A relevancia desse trabalho esta relacionada com a vivéncia e construgéo,
em uma comunidade escolar, da periferia de Montes Claros, de uma experiéncia
de aplicacao de metodologia no ensino de ciéncias por investigacdo com alunos
em fase de letramento. Além disso, posso incluir também aspectos de minha
atuacdo na formacgado continuada e em servigco dos professores das séries

iniciais, que me acompanharam nessa experiéncia.
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1.1- Finalidade desse trabalho

Desenvolver, no primeiro ano do Ensino Fundamental, atividade investigativa
associada ao cotidiano do aluno e articulando o ensino de Ciéncias com a
alfabetizacao (leitura e escrita).
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2- Metodologia

2.1- Como e quando ensinar Ciéncias

Em conversas com professores que trabalham nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, de escolas publicas (Municipal e Estadual), informei-me sobre o
periodo que introduzem o ciclo da agua. O quarto ano (9 anos), segundo esses
professores, foi a etapa mais apropriada para o desenvolvimento do tema agua e o
seu ciclo (ver anexo).

Preparei um modelo de atividade investigativa para ser trabalhado com
criancas de 6 ou 7 anos. Baseei-me, dentre outras, em pesquisa feita em 2007 pelo
Conselho Nacional de Pesquisa e pela Academia Nacional de Ciéncias dos Estados
Unidos (National Academy of Sciences\National Research Council — Duschi et al.) e
em artigos como “A alfabetizacao cientifica e o contexto de ler”, da revista Ciéncia e
educacgao e “Introduzindo Fisica para criancas em idade pré-escolar” (3 a 6 anos),
simpoésio elaborado por professores da UNESP e da SBF (Sociedade Brasileira de
Fisica).

Para alcancar os objetivos desejados desse trabalho tentei ndo alterar a rotina
da sala. Como a professora da classe ja havia me informado que trabalhava a
disciplina de Ciéncias esporadicamente, sendo sua preocupacdo a Matematica e a
Lingua Portuguesa, elaborei um trabalho que pudesse aproveitar o cronograma das
aulas entdo usado.

Duas aulas foram utilizadas para a adaptacdo. As terceira e quarta aulas
ocorreram com a leitura dos livros “Beto baguncinha’ e “Eu adoro meus dentes:
conversando sobre higiene”, com o objetivo de trabalhar o tema Higiene e Meio
Ambiente, mas também os temas transversais: ética e cidadania. Isso foi feito a
pedido da professora da turma, e foi uma oportunidade que vi para aproximar-me
deles, ocorrendo nossa socializagao.

A quarta aula foi muito proveitosa. Nela, no decorrer da leitura, foram surgindo
duvidas com relacdo a agua, com perguntas do tipo: - De onde vem a agua? - Para
onde ela vai? Como o meu interesse ja era tratar o tema agua, considerei aquele
como sendo o momento exato para iniciar a atividade investigativa, abordando o

assunto a agua e suas transformacoes.
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Como aula introdutéria, fiz a leitura da fabula “A causa da chuva”, de Millor
Fernandes (em anexo). Usei a técnica pausa protocolada (a leitura é interrompida,
fazendo perguntas sobre o tema; trata-se de um recurso adotado do CEALE, centro
de alfabetizacdo de leitura e escrita da UFMG) cujo propésito era dar inicio 2
discussdo do tema em estudo, conhecendo quais eram os conhecimentos previos
que eles possuiam sobre o assunto. Essa aula foi denominada de Agua na terra,
Agua no Céu, e foi adaptada do livro didatico de Lingua Portuguesa de Magda
Soares, sexto ano do Ensino Fundamental.

Optei pela fabula por ser um texto de caracteristica lidica, natureza simbélica e
bem humorada, fatores importantes para o aprendizado do codigo da lingua escrita.
Mas também por enfatizar a reflexéo e a pratica sobre a ética e a cidadania, ja que
esse género caracteriza-se por ser uma narrativa que traz por meios de figuras uma
moral.

Apos a leitura, comecamos nossa conversa sobre o que era chuva, de onde
vinha, como se formava, por que se formava.

Na quinta e dltima aula, desenvolvi a atividade experimental “Fazendo chuva’,
elaborando junto com os alunos, conceitos como evaporagao, condensacao, estados
fisicos da agua, ciclo da agua e condigdes para que ela passe para o estado de
vapor. Como recurso para o desenvolvimento da atividade, utilizei um aquario
pequeno, um copo de vidro, filme plastico, agua quente e gelo.

A avaliagdo do aprendizado foi feita através de desenhos e foi o momento em
que pude verificar a ocorréncia da apropriagdo e significancia de palavras como,’
estado sdlido, estado liquido, estado gasoso. Os termos condensacao, liquefacao,
solidificacdo embora ndo tenham sido totalmente apropriados na linguagem dessas

criangas, foram compreendidos e vivenciados de forma significativa.

2.2- Modelo de atividade investigativa: Introducdo ao ciclo da
agua

A aula foi iniciada com a pergunta problematizadora: - De onde vem a agua, e
para onde vai? Seguindo-se de perguntas sobre as possiveis causas da chuva e o
que eles sabiam sobre as fabulas, seu conceito e exemplos.
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Antes da leitura da fabula, as questdes propostas para o desenvolvimento do
tema foram apresentadas aos alunos para levantamento dos conhecimentos prévios
sobre o assunto. Também foi apresentado o titulo e autor da fabula.

A narracdo apresentada em turnos de falas, cujo tema é AGUA NO CEU,
AGUA NA TERRA teve duracdo de 42 minutos. O objetivo dessa aula era
reconhecer os estados fisicos da agua e demonstrar o ciclo da agua.

Apds a leitura da fabula, iniciou a discussao do tema proposto.

Tema da aula: Agua no céu, 4gua na terra.
Texto: Fabula — A causa da chuva.
Autor: Millér Fernandes.

Professora: Quando é que vai chover?

A3: A noite...

A4: Quando o sol vai ficar vermelho...

Aluno (?): Quando o sol esconde.

P: Mas s6 chove a noite? Ontem choveu so a noite?

A2: Nao, choveu a tarde.

A5: De madrugada.

P: Entao?...Choveu a tarde, a noite...

A1: Choveu...

P: Mas como é que é feita a chuva? Como & que forma a chuva?

Alunos: Incompreensivel, muitos falam ao mesmo tempo.

A3: E de gotinhas de agua...

P: Sao gotinhas de agua?

Alunos: Todos falando ao mesmo tempo (inaudivel).

P: A chuva é feita de gotinhas de agua, mas de onde ela vem?

Alunos: Do céu...

P: Vamos lembrar o que aconteceu com o caderninho da colega na aula
passada. Lembram que garrafinha virou no caderno dela? Passado algum tempo,
vocés foram la atras, e o que aconteceu depois?

Alunos: A agua secou...

A1: Foi para o céu...

P: O que esta acontecendo com a agua? A agua saiu da garrafinha, molhou o

caderninho dela e de uma hora para outra a agua secou. Vocés sabem como chama
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iIsso? Ciclo da agua. Noés encontramos agua na terra. Onde encontramos essa agua
na terra?

Alunos: No mar, no rio, na Pampulha, na Copasa.

P: Vamos imaginar o seguinte, esta fazendo muito calor, o que vai acontecer
com essa agua?

A4: Vai para o ceu.

Alunos: Foi para o céu!

P: Mas ela foi para o céu, por qué?

A3: Por causa do calor!

P: A agua quando secou, foi para o céu, por causa do calor em um processo
chamado evaporacdo. Evaporagéo! Entdo “secar” a agua, & evaporar. O que estd
acontecendo com essa agua que vem da terra e evaporou? Ela vai para onde?

A3: E porque Deus evaporou.

AG: Para a lua!

P: Para a lua? Na lua tem agua? Para onde essa agua foi?

A1: Nao, foi para as nuvens.

P: Mas de onde vem esse calor que secou (evaporou) a agua?
A2: Do sol!

P: La no ceu ela foi para as nuvens. Mas chegando la o que vai acontecer-com
ela?

A2: Ela vai o para o céu e depois cai de novo.

P: Isso mesmo! Quando chegar & no céu, toda essa agua que evaporou vira

agua liquida novamente, s6 que em forma de gotinhas. E essas gotinhas vao formar
as nuvens.

Aluno (?): Vira agua de novo.

A1: Tia, mas se acabar a agua o que acontece?

P: Vamos ver se a 4gua do mundo vai acabar?

P: Imagine como vocé disse: “tudo tem agua’. Toda essa agua de Montes
Claros vai para as nuvens (formar as nuvens) em forma de gotinhas de agua.

Imagina eu pegando essa sacola plastica aqui e enchendo ela de agua. O que vai
acontecer?

Nota: Para tornar-se mais compreensivel a idéia de formacdo das nuvens e o
acumulo de agua, usei a sacola plastica como exemplo, para que o mapa mental
fosse mais facil de desenhar. Ressalto aqui a importancia da constru¢cdo de mapas
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mentais, que de acordo com Piaget, sdo atividades que exercem influéncia direta
ou indireta sobre a percep¢ao, enriquecendo e orientando o seu funcionamento, a
medida que se processa o desenvolvimento mental.

Alunos: Vai estourar.

P: Entdo, se ela (as nuvens), receber toda a agua do mundo, o que vai
acontecer?

A(?): Vai encher e cair.

P: Isso mesmo. Elas sdo formadas através da agua que evaporou com a ajuda
do calor do sol, que vai condensar, caindo novamente. Isso é chuva. (Por ser menos
denso, o vapor sobe, encontrando com ar frio, ocorrendo entdo a condensacdo da
agua. Porém, para condensar, esse vapor precisa encontrar na atmosfera com

particulas em suspenséo. As nuvens se formam através da perda da capacidade do
ar em conter a umidade).

Nota: O professor podera sugerir aqui, ao falar das nuvens, pesquisas sobre como
sao formadas, o que é necessdrio para ocorrer essa formacdo, se todas elas
produzem relampagos e quais os tipos. Também poderia sugerir pesquisa sobre
raios e trovées, quais os tipos, energia envolvida etc. Como o propoésito do
trabalho era o ciclo da dgua e estados fisicos, ndo entrei em detalhes ao abordar as
nuvens. (A revista da Sociedade Brasileira de Fisica possui artigos interessantes
que tratam do assunto).

A2: Elas vao encher (formar) as nuvens.

P: Elas (as moléculas de agua) vao subir para o céu, receber calor do sol, e
vao evaporar, formando as nuvens, para em seguida acontecer a condensacao. Aqui
na terra ela recebe calor do sol e sofre evaporagio, 1a nas nuvens a agua vai sofrer
a condensacao. Isso se chama ciclo da agua.

P: Entao, a agua do mundo vai acabar?

A3: Nao, € porque vai ter mais.

P: Tem onde Joao?

A3: Tem na Pampuiha...

P: Entdo toda essa agua do mundo evapora, chega as nuvens sofre

condensacao, que cai depois em forma de chuva na terra. Por isso a 4gua do mundo
nao vai acabar.

A7: Tia, mas por que a agua da torneira acaba?

P: Ah! A agua da torneira ndo vai acabar, ela vai sofrer um processo chamado
racionamento. Sabem o que é isso?
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A2: Ela acaba e volta.

P: Ela acaba e volta isso mesmo. Mas por que a Copasa desliga as torneiras
para fazer o racionamento?

A(?): Porque a gente gasta muito.

P: Vocés acham certo lavar a rua com agua, ou deixar a mangueira ligada para

lavar o carro? Entdo, para economizar a agua, a Copasa fecha as torneiras para
evitar desperdicio.

Nota: Para enriquecer esse tema que atravessou a aula, (denominado pelo PCN’s
como tema transversal) o professor podera levar para a escola um técnico da
Copasa ou gestor ambiental para falar desse assunto com os alunos, pois essa
faixa etaria nao tem permissdo para fazer uma visita a Estacdo de tratamento da

agua (somente criancas acima de 11 anos). O professor também podera
confeccionar junto eles, cartazes abordando o assunto.

P: Bom gente, esse processo que falamos chama-se ciclo da agua (explicacao
sobre o conceito de ciclo através do desenho da fabula). Quando falo em ciclo,
significa que nao tem comecgo nem fim, pode comecar aqui (na terra) ou la (no céu).
Essa agua recebe calor do sol, evapora, vai para o céu, chega as nuvens e sofre

condensacao, caindo de novo em forma de chuva. Entdo? A agua do mundo vai
acabar?

Alunos: Nao.
P:. Porque nao?
A1: Porque tudo tem agua.

Alunos: Tem na lagoa, na cachoeira, no mar...

2.3- A atividade experimental: fabricando chuva

Em resposta a situagdo problema “De onde vem a agua?” e “Para onde vai a agua?”

foi desenvolvida a atividade experimental “Fabricando chuva”.

Materiais usados: Aquario pequeno, copo de vidro, filme plastico, agua quente e
gelo.

Desenvolvimento:
- Dentro de um aquario, colocar agua quente e um copo vazio, cobrindo-o com
o filme plastico. Por cima do filme colocar pedras de gelo.

Questdes propostas na avaliagcao (desenho):



1- De onde vem a chuva?
2- Para onde ela vai? -
3- Aqui na Terra, onde encontramos a agua?

4- O que € necessario para que ela volte para o céu?

1
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3 — Resultados

3.1- Desenvolvimento da atividade experimental e relato acerca

das observagoes dos alunos, apds a leitura da fabula “A causa da
chuva”, de Millor Fernandes.

O experimento foi montado junto com os alunos. O copo de vidro seco foi
colocado dentro do aquério, adicionando em seguida a agua quente. (Nesse
momento muitos alunos ao observarem o vapor subindo, o0 nomearam de
“fumacinha”). O aquario foi coberto com o filme plastico. Em seguida, varios cubos

de gelo foram colocados por cima dele. Sugeri a eles que observassem o que estava
acontecendo.

Figura 1 - Material usado na atividade: Figura 2 - Material usado na atividade:

Aquario e copo de vidro. Gelo e Filme plastico.

Figura 3 - Momento em que foi

Figura 4 - Observando a condensacéo:

adicionada agua quente: “Sentindo” o “formando a chuva’.

vapor.
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Os momentos em que ia fazendo a montagem para a experiéncia, aproveitei
para continuar conversando com eles sobre os estados fisicos da agua. Abaixo
estao alguns trechos da aula.

P: Gente, o nome da fumacinha (agua quente) é vapor, agua no estado de
vapor.

Eles se aproximaram do aquario e colocaram as maos préximas a agua guente
(Figura 3).

P: Por que essa fumacinha, como vocés chamaram, esti assim? Nesse
estado? O que aconteceu para ela ficar assim?

A(3): Por causa do calor tia.

P: Mas de onde ela recebeu esse calor?

A(3): Do fogéo, do fogo...

P: Que é isso?

Alunos: Gelo.

P: Isso aqui é agua no estado sélido. Por que ela estd assim? O que
aconteceu?

A:(1) E porque colocou na geladeira.

P: Quando colocamos &gua da tomeira, que esta em estado liquido, na
geladeira, como ela fica?

Alunos: fria...

P: Entdo! Quando colocamos agua na geladeira, ela vai esfriando até ficar
assim, dura, como vocés disseram. Isso chamamos de gelo, que é agua no estado
sélido’.

Quando a condensacéo iniciou-se, pouco tempo depois de depositar os cubos
de gelo sobre o filme plastico, os alunos tocando no aquario e sentindo o calor

diziam que ele estava suado (Figura 4), foi entdo que perguntei o que estava
ocorrendo ali.

? Nota: N&o entrei em detalhes ao falar de estado fisico, ndo era objetivo da atividade que
foi desenvolvida para uma faixa etaria de 7 anos.
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A(2): A fumacinha esta subindo.

P: Para onde esté indo-essa fumacinha (vapor)?

Alunos: Para o céu.

P: Mas essa agua que esta aqui, coberta com esse plastico, vai sair?

Alunos: Nao.

P: Por qué?

A(3): O gelo nédo deixa a fumacinha sair.

P: Mas por que ele ndo deixa o vapor sair?

A(3): Porque ele é frio.

P: Entdo Helen, o que esta acontecendo aqui? O que o gelo esta fazendo com
esse vapor? Termina de falar o que esta acontecendo.

A(3): Ele esta “derretendo” a fumacinha tia.

P: Pessoal, que forma essa fumacinha (vapor) fica quando “derrete”
(condensa), como disse a Helen?

A(1): Fica liquido (no estado liquido) tia.
A partir desse momento conclui com eles o ciclo da agua, mostrando em desenhos,

O que acabaram de ver. Também comentamos sobre os estados fisicos da agua, e
de outros materiais.

3.2- Representagdo do entendimento do tema

A avaliagdo aconteceu apés a atividade experimental, e nela foi pedido aos
alunos que fizessem dois desenhos:

1) De onde vem a chuva? 2) Para onde vai a chuva?

e De um total de vinte e quatro alunos, vinte participaram da avaliagao,
trés ndo compareceram a aula, € um néo fez por ter iniciado a escola
naquele dia.

e Dos vinte alunos (83%) que fizeram a avaliacao, quatorze (70%) fizeram
os dois desenhos, seis (30%) fizeram s6 a primeira parte (Grafico 1).
Desses seis, um aluno fez em um Unico desenho as duas partes da
avaliacdo. Ao ser perguntado por que fez daquele jeito, respondeu “A
chuva que caiu na lagoa voltou para o céu” (Figura 9). Quanto aos
quatorze alunos, treze (93%) fizeram o ciclo com a presenca do Sol.

Demonstraram que, para ocorrer o ciclo é necessaria a presenca de
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calor. Desses treze alunos, um fez o desenho de maneira muito

interessante (Figuras 6 e 7). Nessa figura, ele deixa muito evidente de
onde sai e para onde vai a agua.

Participacao na atividade

Naofizeram a
atividade
17%

Grafico 1

Representacao do tema “Introdugao ao ciclo da agua”

Alunos que |
representaram
sO a primeira
parte do ciclo

da agua
30%
Alunos que
representaram Alunos que
o ciclo da agua fizeram o ciclo

em dois
desenhos em

completoem

um unico
folhas separadas | desenho
70% 59

Grafico 2



22

eDo total de alunos que fizeram a avaliagao, sete (35%) desenharam o
ciclo com a presenca de raios e trovdes, representados pelas figuras 5 e
6. Analisando mais profundamente essas figuras, ficam evidentes os

conhecimentos prévios que eles possuem a cerca de fendbmenos da

natureza.

eCerca de 50% dos alunos (11) ja introduziram em seus vocabularios
palavras como evaporacao, estado liquido e gasoso (figuras 8 e 9), que
foi percebido através dos dialogos ocorridos nas aulas. Reporto-me ao
ENCI, na disciplina Formacdo e Evolucdo de conceitos, ao abordar
Vygotsky e a formagao de conceitos “... como esclarece Goées (1997), ao
Incorporar uma palavra a seu vocabulario, a crianca ndo apenas adquire
a capacidade de desighar um novo tipo de objeto, mas também se torna
capaz de analisa-lo, abstraindo um dado conjunto de suas propriedades,
que podem ser contrastadas as propriedades de outros objetos. A

palavra participa da significacdo do objeto e da experiéncia de conhecer
o mundo (p.21-22)".

Interpretacao dos desenhos feitos como avaliagao

Alunos que
representaram
o ciclo da dgua
na presenca de
raios e trovoes

35%

alunos que
introduziram
palavras
cientificasem
seus
vocabuldrios
50%

Grafico 3
Observactes: No grafico 2, a soma das porcentagens excede 100%. Isso ocorreu

porque dentro dos 30%, um aluno fez os dois desenhos em uma Unica folha. Porém

esse aluno continua fazendo parte desses 30%. O grafico 3, também extrapola
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100%. Mas isso se deve ao fato de que em um mesmo desenho varias situacoes
foram analisadas.

Figura 5 - Desenho feito por aluno de 7
anos demonstrando a chuva com a
ocorréncia de raios e trovdo. (Resposta 3
primeira pergunta: A agua que caiu na
lagoa voltou para o céu).

Na figura 5 o aluno expressou o ciclo da 4gua na presenca das duas nuvens. A
presenca do Sol e da Lua em um Unico desenho responde a uma pergunta feita em
aula anterior (ver topico 2.2), durante a leitura da fabula (P: Mas s6 chove a noite?).
Também percebe-se no desenho a presenca do Sol, como resposta a outra
pergunta feita pela professora durante as discussdes (P: Mas de onde vem esse
calor que secou a agua?). Com esse desenho, a aluna demonstra sua compreensao
ao significado da palavra ciclo, como também do processo necessario para que o
ciclo da agua ocorra. Recorro para a avaliacio dessa figura a Paulo Freire, no livro
"Pedagogia dos sonhos possiveis” numa referéncia que ele faz a interpretacao da
palavra, no capitulo | (Alfabetizacdo: leitura do mundo, leitura da palavra, 2001,
paginas 136 e 140).

...6 impossivel pensar na leitura da palavra sem reconhecer que ela
e precedida pela leitura do mundo. Dai que a alfabetizagéo, enquanto
aprendizado da leitura escrita, da palavra, implique a releitura de
mundo... o respeito a essa identidade, sem o qual o educador
fraqueja, tem que ver com essa leitura que a crianga faz do mundo e
com a qual ela chega a escola.
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Figura 6 — Desenho feito por aluno de 7
anos representado a condensacao (A agua
| A R Y gue cai do céu)

| ,-'F-
S

Na figura 6, ao ser perguntado o que queria dizer com aquele desenho, o aluno
respondeu “A chuva vem das nuvens, quando a nhuvem estava pouco vermelha veio
os trovbes, e quando acabou os trovoes veio a chuva. Ela vai para a lagoa, para o
rio, tudo o que tem agua”. Percebe-se aqui a compreensao mais clara que este
aluno teve do ciclo, em comparacao com a figura 5. Ele fez uso em seu desenho de
um “zoom”, indicando onde sera encontrada essa agua, em resposta com muita
objetividade a perguntada langada no inicio do turno (Professora: Hoje vamos
discutir o tema agua no céu, agua na terra. Onde ndés vamos encontrar égué na
terra?).

Figura 7 -Desenho de mesmo aluno da figura
anterior, representando a evaporacao (A agua
que sai da terra)
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Na figura 7, feita pelo mesmo aluno, nota-se com muita evidéncia o processo
de evaporacéo, que esta referido na presenca do Sol com raios e na maneira como
ele desenhou a agua saindo da lagoa (de dentro dela). A sua resposta para essa

figura foi: Aqui, ela “chegou a Terra (a dgua), depois vai para o céu, para as nuvens.
Ela vai subindo, subindo, sai da lagoa, dos rios...”

Figura 8 - Resposta da aluna, 7 anos, sobre

e e S a evaporagdo:. “Vou desenhar a agua
: .if_f_ﬁ',_:fgh;*_;_h P quando ela ja evaporou”.
o k. e
e 7, S—
|y ‘ﬁf%:t _____
S —
i

Na figura 8, ao ser perguntado a aluna por que fez o desenho daquele jeito, e
onde estava a agua que vai para o céu, respondeu “Mas ela evaporou, ndo esta
mais aqui’. Ela demonstra com essa resposta a sua compreenso de gas, no caso
da agua, o estado de vapor. Também responde a uma pergunta feita durante a
atividade investigativa (P: Mas ela foi para o céu, por qué?).




B 2 -‘r;r-:;
Wiadd ik -" —r
N S S

Figura 9 — Resposta do aluno, 7 anos,
ayanto ao estado fisico da chuva, e onde
2la e encontrada: "A chuva e liauida. ela cai
do céu e vai para os rios, para a lagoa”.
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4- Discussao

Ao idealizar essa atividade, optei pela demonstracdo experimental em classe.
Apoiei-me em Carvalho et. al (2006, pagina 26), que conceitua essas atividades
como apresentacao que parte de um problema, ou seja, de um fendbmeno a ser
estudado, levando a investigacao a respeito desse fendmeno.

De maneira geral, as demonstracées feitas em sala de aula partem
sempre de um problema. Esse problema é proposto a classe pelo
professor, que por meio de questboes feitas aos alunos procura
“detectar” que tipo de pensamento, seja ele intuitivo ou de senso
comum, eles possuem sobre o assunto. Com isso, pretendemos que
o aluno exercite suas habilidades de argumentagdo, chegando

mediante a esse processo a elaboragao do conceito envolvido.
Nesse tipo de atividade, a acédo do professor € a de construir a passagem do
saber cotidiano (conceitos espontaneos) para o saber cientifico (conceitos
cientificos), por meio da investigacdo e do proprio questionamento acerca do
fenémeno.
Quanto aos resultados obtidos, avalio-os positivamente, ao analisa-los a luz do
pensamento Vygostskyano acerca do processo de formacao dos conceitos:

A formacéo de conceitos é o resultado de uma atividade complexa,
em que todas as funcbes intelectuais basicas tomam parte. No
entanto, o processo ndo pode ser reduzido a associagdo, a atencéo,
a formacéo de imagens, a inferéncia ou as tendéncias determinantes.
Todas sé&o indispensaveis, porém insuficientes sem o uso do signo,
ou palavra.

Palavras como estado liquido e evaporagao, e sua significacao, foram incluidos
ao vocabulario de criancas de uma escola municipal em fase inicial de alfabetizacao,
onde o conteudo de ciéncias era trabalhado de maneira esporadica, demonstrando
que o conhecimento cientifico pode ser iniciado nessa faixa etaria, como
demonstram as pesquisas que foram consultadas para o referencial teérico desse
trabalho.

No entanto, talvez devido a faixa etaria, (ou devido ao tempo dedicado ao
trabalho junto a classe), o ciclo da agua ainda n&o ficou compreendido. Apdio-me

em Vigostsky, no livro Pensamento e linguagem, sobre a formacéo de conceitos e o

nivel mental da crianga, para embasar o resultado obtido:
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A formacdo de conceitos é algo mais do que um simples habito
mental, € um complexo e genuino ato de pensamentos, que nao
pode ser ensinado pelo constante repisar... SO pode ser realizado
quando o préprio desenvolvimento mental da crianga tiver atingido o

nivel necessario.

Novas palavras foram aprendidas e apreendidas por criancas de 6 anos, mas
para atingir a eficacia desejada quanto & compreensdo do ciclo da agua, outras
atividades de carater experimental poderdo ser desenvolvidas em outras etapas da
Educacdo Fundamental. Ainda segundo Vigotsky, o significado das palavras evolui,

e quando uma crianga aprende uma nova palavra, inicia seu desenvolvimenio

mental.

O desenvolvimento dos conceitos, dos significados das
palavras, pressupbe o desenvolvimento de muitas fungoes
intelectuais: atencdo deliberada, memoria Iogica, abstragao,
capacidade para comparar e diferenciar. Estes processos

psicologicos complexos ndo podem ser dominados apenas através
da aprendizagem inicial.

Portanto, espera-se que, com o decorrer dos proximos anos do Ensino
Fundamental, com a maturidade e desenvolvimento intelectual esperado, o ciclo da
agua com todas as suas etapas e condicdes para seu desenvolvimento sejam
plenamente entendidos, para que ao final de uma atividade de carater investigativo,
o aluno ao ser perguntado novamente:

P: “Entdo? A agua do mundo vai acabar? dé como resposta: “Néo, porque tudo
tem agua, pois ela realiza um ciclo que pode comecgar aqui na terra, ir para as
nuvens através da evaporacdo, sofrer resfriamento, caindo novamente na terra,
através da condensagéo.”

Espero que, ao abordar a iniciagao cientifica nesse projeto atraves da atividade
investigativa, e a interagdo entre as disciplinas de ciéncias e literatura, a professora
da turma se beneficie, utilizando-se no momento em que for trabalhar nos préximos
contelidos de ciéncias, de outras atividades com carater investigativo. Ressalto aqui
a importancia que a figura do professor dos anos iniciais exerce sobre a crianga. S0
eles os responsaveis pela forma carinhosa e respeitosa com que a crianga vé a

escola. Sdo também eles, os responsaveis em estimular na criangca o
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desenvolvimento de sua criatividade e curiosidade, fatores muito importantes para o
trabalho de atividades de carater investigativo.

O propésito dessa atividade investigativa também foi respeitar os
conhecimentos prévios, a bagagem existencial que a crianga traz consigo, como

dizia Paulo Freire em seu livro: Pedagogia dos Sonhos Possiveis, 2001.

Foi apoiando nessa bagagem que pude desenvolver um trabalho em uma area
totalmente diferente de minha graduagdo (Licenciatura em Quimica) e atuacéo
(Ensino Médio), e que trouxe para minha vida profissional, para minha sala de aula,
uma experiéncia inovadora e enriquecedora, pois olho hoje meus adolescentes com
outros olhos. NGo sou mais a transmissora, dona do saber, também aprendo com
eles.

Finalizando a avaliagéo do trabalho, relato o ultimo episédio que vivenciei com
essa turma, ao me despedir deles:

“Tia, hoje vamos estudar a dgua no estado liquido ou no gasoso?” Para que ele
nao perdesse o costume de investigar, perguntei: “A agua que cai do céu, qual seu
estado?”, ele me respondeu “iquida” (estado liquido), e a agua que sai da terra, ele
novamente respondeu, apés refletir “vapor”.

Para mim, essa foi a prova de que o conhecimento cientifico j4 comecou a
fazer parte da vida daqueles alunos. Desejo que nos préximos anos do Ensino
Fundamental, essa curiosidade e criatividade, tdo necessarias para a investigacao,
tenham continuidade em suas vidas de estudante, para que, ao reencontra-los, no
Ensino Médio, ndo me depare novamente com alunos passivos, fator tdo persistente.
no Ensino Fundamental.

Uma atividade experimental deve ser desenvolvida a partir de questdes
investigativas que permitam ao estudante: a observagdo, experimentacao,
comparacao, estabelecimento de relagdes entre fatos ou fendmenos e idéias, leitura
e escrita de textos informativos, organizagao de informagdes por meio de desenhos,
tabelas, graficos, esquemas e textos, proposicdo de suposicées e seu confronto
atraves de dados obtidos por investigacdo, proposicido e solucdo de problemas
(PCN, Ciéncias Naturais). Assim, tanto os contetidos conceituais (construgdo do
conhecimento pelos alunos) como os procedimentais (como fazer essa construgéo
com os alunos), serédo construidos por eles (alunos) através de comparacdes e
discussbes, sob a orientagdo do professor.
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Em estudo elaborado por Carvalho em 2003, uma parcela dos professores
acredita que o aprendizado ocorre através de aulas expositivas ou dando as
respostas certas. Seu estudo também enfatiza a necessidade de trabalhar junto com
eles (docentes) a concepgdo de Ciéncias e atividade investigativa, mostrando-lhes
que se ftrata de um processo em permanente mudanca, algo que esta em
construcao.

O professor deve ter conhecimento dos conceitos e contelidos e estar
preparado no campo emocional para desenvolver atividades investigativas, dando
aos seus alunos liberdade para expressar suas hipéteses, debater e argumentar
(com seus colegas) seus questionamentos, mas, interpretando aquele momento
como uma maneira diferente de produzir o conhecimento cientifico, ndo como
indisciplina.

A construgdo do conhecimento € um processo continuo, € em permanente
mudanca, dependente de diversos fatores. Mas para a efetividade desse processo, a
bagagem existencial do aluno e suas emogdes devem ser respeitadas. Segundo
Paulo Freire (2001), Pedagogia dos sonhos possiveis “.. as emocées (medo,
paixdo, sensibilidade e afeto), contaminam a mente curiosa fazendo-a
epistemologicamente ativa, ou podendo castra-la, conforme seja 0 modo com que se
convive com o emocional.”

A crianga formula teorias, principalmente os fenémenos observados na
natureza, de modo muito préprio, poético. O uso da fabula no projeto utilizou essa
forma poética, essa afetividade da crianca, para auxiliar 8 maneira de formulacao.
dessas teorias pelas criancas, fazendo com que, se sentindo entusiasmada,
estabeleca relagdes entre as informacgdes assimiladas. Ela (a crianga) institui essas
formulagGes de acordo com suas possibilidades cognitivas (atencdo, percepcao,
memoria, raciocinio, imaginacdo, pensamento e linguagem) e é nessa etapa da
alfabetizacéo, ou seja, nos primeiros anos do Ensino Fundamental que comegam o
caminho para a aprendizagem e desenvolvimento desses processos.

Vygotsky (1896-1934) distinguiu os dois tipos de conceito que convivem na
compreensao da crianca pequena sobre o0 mundo que a cerca: os cientificos
(assimilados na instrugdo formal) e os cotidianos (obtidos no convivio pratico). Para
ele, os primeiros conhecimentos da crianca sobre o mundo vdo se sofisticando ou

perdendo espagos para outros. E nesse ponto que a escola deve atuar.
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Para que a crianca nao perca sua criatividade e curiosidade pela descoberta, o
professor devera criar um ambiente de escuta, agindo como um mediador entre os
conhecimentos do cotidiano que a crianga possui € os conhecimentos cientificos que
pretende desenvolver, incluindo essa crianga em uma atmosfera de reflexao e de
trocas. E uma aula de ciéncias desenvolvida sob as caracteristicas da investigacao
da ao professor melhores condi¢gdes de fazer a interacio entre esses saberes.

No caso dos anos iniciais do Ensino Fundamental, as atividades investigativas
proporcionam ao professor uma melhor compreensao sobre a linha de pensamento
dessas criancas, dando-lhe condigcdes para intervir nos pontos que considerar
necessarios, fazendo assim, juntos com elas, a construcdo do conhecimento,
iIntroduzindo, portanto a iniciacao cientifica em sua vida académica, para que esse
conhecimento perpetue em sua vida pessoal e profissional.

Essa foi a finalidade desse trabalho, construir o conhecimento cientifico e
introduzir a iniciacdo cientifica, respeitando e aproveitando a bagagem existencial da
crianca, para que ela durante sua vida escolar ndo se sinta vazia de conhecimentos,
para que tenha coragem de dialogar, questionar, argumentar, isto €, agir de acordo
com seus direitos e deveres de cidadao.
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ANEXO D - ESCOLA ESTADUAL

Conteudo programatico de Ciéncias

Tema: A agua

1° ano do Ensino Fundamental

- Conceituar o ambiente como resultado das Interacdes entre seus
componentes: seres vivos; ar; agua; luz e calor.

2° ano do Ensino Fundamental

-A agua e o ar;

-ldentificar lugares onde o ar e a 4gua estéo presentes:

-Valorizar a agua e o ar como recursos indispensaveis a vida;

-Reconhecer a importancia da manutencao da agua e do ar, bem como

adquirir nogdes do uso racional e parcimonioso desses recursos;

-Perceber os efeitos da agua para os seres vivos, por meio da interpretagéo
de uma obra de arte;

-Realizar atividades praticas, usando materiais simples, para verificar a
presenca do ar.

3° ano do Ensino Fundamental

-O ambiente dos seres vivos:

-ldentificar fatores que interferem ou limitam a vida, como a disponibilidade de

agua, a presenga de predadores, a escassez de alimentos.

4° ano do Ensino Fundamental

-Os estados fisicos da agua;

-O ciclo da agua;

-A agua e as misturas.

5° ano do Ensino Fundamental

-Formas e usos da energia;

-A construcdo de uma usina hidrelétrica.




ANEXO E - FABULA: “A CAUSA DA CHUVA’
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VIII

A causa da chuva

Millor Fernandes

Nao chovia ha muitos e muitos meses, de modo que os animais ficaram inquietos.
Uns diziam que ia chover logo, outros diziam que ainda ia demorar. Mas nao
chegavam a uma conclusao.

_ Chove s6 quando a agua cai do telhado do meu galinheiro_ esclareceu a galinha.

Ora, que bobagem! disse o sapo dentro da lagoa. _ Chove quando a agua da

lagoa comeca a borbulhar suas gotinhas.
_Como assim? _ disse a lebre. Esta visto que s6 chove quando as folhas das

arvores comecam a deixar cair as gotas d’agua que tém dentro.

Nesse momento comecgou a chover.

_Viram? _ gritou a galinha. O telhado do meu galinheiro esta pingando. Isso é

chuva!

_ Ora, nao vé que a chuva € a agua da lagoa borbulhando? disse o sapo.

Mas, como assim? _ tornou s lebre. _ Parecem cegos! Nao véem que a agua cali

das folhas das arvores?

MORAL: Todas as opinides estao erradas.

Fabulas fabulosas. Rio de Janeiro: Nordica, 1985, p. 38.
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A causa da chuva

Millér Fernandes

Nao chovia ha muitos e muitos meses, de modo que os animais ficaram inquietos.
Uns diziam que ia chover logo, outros diziam que ainda ia demorar. Mas nio
chegavam a uma conclusio.

_ Chove sé quando a agua cai do telhado do meu galinheiro__ esclareceu a galinha.

_Ora, que bobagem! _disse o sapo dentro da lagoa. Chove quando a agua da
lagoa comeca a borbulhar suas gotinhas.

_Como assim? _ disse a lebre. _ Est4 visto que s6 chove quando as folhas das

arvores comecam a deixar cair as gotas d’agua que tém dentro.

Nesse momento comecou a chover.

_Viram? _ gritou a galinha. _O telhado do meu galinheiro esta pingando. Isso é
chuva!

_Ora, nao vé que a chuva é a agua da lagoa borbulhando? _ disse o sapo.
_ Mas, como assim? _ tornou s lebre. _ Parecem cegos! Nao véem gue a agua cai

das folhas das arvores?

MORAL: Todas as opinides estdo erradas.

Fabulas fabulosas. Rio de Janeiro: Nérdica, 1985, p. 38.



