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RESUMO

Diante dos acontecimentos no cenario da construcao civil, como a publicacdo da ABNT
NBR 15575 — Edificagbes habitacionais — Desempenho e a regulamentagcdo da Lei n°
11.977, de 07 de julho de 2009, e o crescimento do setor, este trabalho ira verificar a
conformidade de uma tipologia do Programa “Minha Casa Minha Vida” com a Norma de
Desempenho. O requisito escolhido para realizar a analise de conformidade € a habitabili-
dade que interfere diretamente na qualidade de vida dos usuarios. A metodologia empre-
gada considerou os parametros estabelecidos pela nova norma de desempenho e a espe-

cificacdo dos materiais da tipologia 02 do programa.

Palavras-chave: Norma de Desempenho, NBR 15575, Programa “Minha Casa Minha

Vida”, habitabilidade, tipologia, conforme, ndo conforme.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos dez anos alguns acontecimentos interferiram no desenvolvimento do mercado
da construcéo civil como a regulamentacéo da Lei n°® 11.977, de 07 de julho de 2009 e a
publicacdo da ABNT NBR 15575:2013 - Edificacdes Habitacionais - Desempenho.

A Lei n®11.977, de 07 de julho de 2009 dispde sobre as regras do Programa “Minha Casa
Minha Vida” e direciona ao Poder Executivo a regulamentacdo do Programa Nacional de
Habitacdo Urbana — PNHU.

O Artigo 2° do programa define seus objetivo e seu publico alvo, de acordo com Lei n°
11.977, 7 julho de 2009: “Artigo 2°: O PMCMV tem como finalidade criar mecanismos de
incentivo & producdo e a aquisicao de novas unidades habitacionais pelas familias com
renda mensal de até 10 (dez) salarios minimos, que residam em qualquer dos Municipios

brasileiros”.

A ABNT NBR 15575: 2013 define as propriedades necessarias dos diferentes elementos
da construcado, independentemente do material constituinte, ou seja, deve-se desenvolver

e aplicar o produto para que atenda as necessidades da construcao.

A nova norma se aplica a edificacdes habitacionais com qualquer nimero de pavimentos,
geminadas ou isoladas, construidas com qualquer tipo de tecnologia e nao se aplica a
obras j& concluidas e construcfes preexistentes; obras em andamento e projetos protoco-
lados nos 6rgaos competentes até a data da entrada em vigor da norma (19 de julho de
2013); obras de reformas ou retrofit e edificacdes provisorias. Assim sendo, a ABNT NBR
15575:2013 surge no Brasil como um marco diferencial no estabelecimento da medi¢do do

desempenho de constru¢des de edificacoes.

A implantacdo do programa social “Minha Casa Minha Vida” e a vigéncia da ABNT NBR
15575:2013 séo temas recentes e que interferiram no setor da construcéo civil. Portanto,
dada a relevancia do tema para a industria da construcdo e como a Caixa Econémica
Federal € lider de mercado na concessédo de crédito imobiliario, este trabalho tem como
objetivo avaliar uma tipologia do Programa “Minha Casa Minha Vida” com relacdo a ABNT
NBR 15575.



2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo é realizar uma andlise comparativa da norma ABNT NBR
15575: 2013 “Edificagdes habitacionais - Desempenho” e a uma tipologia do programa do

governo federal “Minha Casa Minha Vida”.

Com o intuito de atingir o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos foram tracados

para este trabalho:

e Realizar revisdo bibliografica do tema, atentando-se aos pontos que oferecem con-

forto e seguranga aos usuarios do programa.

 Confrontar a referida norma e a tipologia 2 (apartamento com 42 m?) do Programa
MINHA CASA MINHA VIDA.

e Propor alteraces na tipologia 2 do Programa “Minha Casa Minha Vida” para aten-
der aos requisitos da ABNT NBR 15575: 2013 “Edificacbes habitacionais - Desem-

penho”.



3. REVISAO BILIOGRAFICA

3.1 ABNT NBR 15575:2013 — Edificacdes Habitacionais — Desempenho

A norma ABNT NBR 15575:2013 foi publicada pela primeira vez em maio de 2008 e sua

aplicacédo era restrita a edificios de até cinco pavimentos.

Segundo Borges e Sabbatini, o projeto para elaboracdo da Norma foi financiado em 2000
pela Caixa Econdomica Federal com recursos do FINEP, e demorou oito anos para ser
concluido. No entanto, ndo chegou a entrar em vigor em 2008, pois Varios setores da
construcdo pressionaram alegando ndo estarem preparados para atender aos requisitos

impostos.

Como relatou Paulo Safady Simao, presidente da Camara Brasileira da Industria da Cons-
trucdo (CBIC), (2013, p.6):

Previsto para entrar em vigor em margo de 2010, o texto original — de exce-
lente qualidade no todo - apresentava algumas exigéncias aquém das ex-
pectativas da sociedade, e outras com certa dissonancia em relacdo a atual

capacidade econbémica do pais.

Diante da situacdo a norma sofreu algumas atualiza¢cdes de metodologias de avaliagao de
desempenho, reavaliacdo de parametros e os fabricantes tiveram mais tempo para ade-

quar seus produtos.

Em 19 de fevereiro de 2013, foi publicada nova versdo com previsao para entrar em vigor

150 dias ap0s a data da publicacao, ou seja, julho de 2013.

A nova norma visa oferecer aos usuarios a garantia de qualidade das edificacdes residen-
ciais a partir de requisitos minimos. O desempenho dos materiais e sistemas construtivos

séo estabelecidos e baseados na vida util da construgéo.

Segundo Del Mar (2013), uma norma técnica ndao é uma lei, mas funciona como tal se for
vinculada a alguma lei. Como é o caso da ABNT NBR 15575:2013 que esta vinculada ao
Cddigo de Defesa do Consumidor (CDC). Desta forma o consumidor tera direito a comprar

um imoével que atenda requisitos de comportamento em uso dos edificios, com respeito a



itens relacionados a seguranca, a habitabilidade e a sustentabilidade. Como né&o existe
nenhum 6rgéao fiscalizador que garanta o cumprimento dessa norma, o usuario insatisfeito
com o edificio podera exigir o cumprimento da norma de desempenho amparado pelo

Caodigo de Defesa do Consumidor.

O parametro desempenho é medido a partir de requisitos qualitativos, critérios quantitati-
VOS OouU premissas, e métodos de avaliacdo. Apds essa medi¢cdo o desempenho € classifi-

cado como, minimo, intermediario e superior. (Nardelli e Oliveira, 2014).

A ABNT NBR 15575:2013 néo se aplica a obras em andamento, a edificacdes concluidas
antes da data de vigor desta norma, retrofit ou reformas. Outro fator importante € que os
sistemas elétricos das edificacdes ndo sdo abordados e/ou requisitados por esta norma, e

sim pela ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensao.

Com o objetivo de garantir os requisitos e critérios do usuario a nova norma apresenta uma
lista geral de pontos que devem ser atendidos (ABNT NBR 15575-1, 2013, p 11).

i. Seguranca: seguranca estrutural, seguranca contra fogo e seguranca no uso e na

ocupacao.

ii. Habitabilidade: estanqueidade, desempenho térmico, desempenho acustico, de-
sempenho luminico, saude, higiene e qualidade do ar, funcionalidade e acessibilida-
de e conforto tatil e antropodinamico.

iii. Sustentabilidade: durabilidade, manutenibilidade e impacto ambiental.

A Figura 3-1 apresenta um os critérios avaliados em cada requisito da ABNT NBR 15575-

1, conforme resumiu a Revista Techne Pini (2010).



TABELA 1= REQUISITOS BASICOS NA NORMA DE DESEMPENHO - RESUMO

Desempenho 4 0 projeto dewe prever que os estados limites de servige ndo causem prejuizos a outros elementos
Eztirutieral de construcao. O manual do proprietarie deve conter infarmacaes acerca de sobrecargas.

0z conceitos se dingem para a baixa probabilidade de incéndio, alta probabilidade de o5 usuanos
Segurancs sobreviverem sem sofrer qualquer tipe de injdna, e reduzida extensao de danos 3 propriedade

Contra Incéndio

& & vizinhanga imediata a0 local de arigem de incéndia. & maier parte dos criténios segue
narmas preserilivas [ existentes, ¢ os métodas de avaliagio, em sua maioria, baseiam-se
< andlises de prajeto.

Sequranga no
Uso e na Operagio

Os sisternas nae devem apresentar rupturas, instabilizagees, partes corfantes ou perfurantes,
deformagdes ou defeitos aama dos [Imites especificados nas demais partes da Norma, Sobre
segurang das instalagdes, deve-se evitar a ocorréncia de ferimentos a0z usudnios, atendendo-se
a5 nammas prescritas perlinentes,

05 requisitos & métodes de avaliagio estio especificados em cada parte pertinente da Mornta.
Fontes de umidade externa, por evernple, aparecem nas partes de Pisos Internos, Vedacies e

Estangqueidade ey Coberturas. Sobre fontes de umidads internas a edificacio, a Nerma determina que devern ser
=1 verificados em projeto os detalhes pertinentes que assegurem a estanqueidade, come as
vinculagies entre instalagdes de agua, esgoto & caixas d'aqua com estrutura, pises ¢ paredes,
Desempenho abbe ] Ambientes de permanéncia prolongada (sala, darmitonic) devem apresentar condiges melhores
Térmics K fue a externa, on o, teanperatu e igual au inferior i exberna, no verde.
Descrinintio = Os limites sonoros & o métada de Jvabia gio de fontes externas de ruide sho apontades em norma
Acﬁsti::l —;-_-,!::' correspondente (NER 10,152}, Sobrs isclacio acistica entre ambientes internos, cada parte da
naormna especifica os citérios e matodos de avaliacio para cada sistera,
s A Morma trata tanto da iluminagie natural come da artificial. O iluminamente geral minimeo para
Desempenho .}0{. e
Litarics R luz natural deve ser de pelo menos 60 lux, e, para luz artificial, pelo menes 100 bux ou 50 Tux em
comredores, escadarias & garagens.
& Norma indica os prazos de Vida Bl de Projeto (YUP) e orienta para os prazos de garantia. Um
Durahilidade e mesmie sistenta (ou elemento, componente, instalagao) tem prazos de garantia variadoes quanto a

Manutenibilidade

eeorréncias diferentas. Para revestimentos de paredes, por examplo, 2 garantia indicada £ de rigs
anos para estanqueidade das fachadas e dois anos para acorréncia de fissuras.

Saide, Higiens
e Qualidade do Ar

Az eogencias de salubridade s3o estabelecidas porregulamentos daAmvisa (Agencia Nacional de
Yigitancia Sanitaria). Na geral, deve-se evitar a proliferagde de micromarganismes « limitar os
poluentes na atmesfera interna de acordo com nemnas & resolucdes daAnvisa,

Funcionahilidade
e Acessibilidade

& Norma define as medidas minimas de mobilidne = espage de circulagde. Sohreadequacgiea
portaderes de deficiéreia, a Norma enuncia que devwe=se sequir o critérios da ABNT NER 9.050. Ma
caso de ampliagdo da unidads habitacional, o incorperador ou o censtruter deve incluir no Manual de
Uso e Manutengie do vsuario os detalhes constrotives necessaries, de forma que a construgio
ampliada mantenha pelo menos o5 mesmos niveis de desempenho que a construgao original,

Corforta Tatl e

Antropadinamico

As partes da edificacio ndo devern apresentar rugosidades, contundéncias ou outras
imegularidades que possam prejudicar o caminhar, apaiar, limpar, brincar € demais atividades
normais, Quanto a dispositives de mansbra, como portas, janelas, toeneiras, a forga necessaria
paka seU acionaments nio deve excadar 10N & seu torque nde deve excader 20 Nm.

Adequacio
Ambierital

e forma geral, o5 empreendimentos devem ser projetados = construidos visando ap minima de
interferénsia no meto. Devenn ser cansideradas riscas de descorfinamenta da selo, enchentes,
erosio, entre outres. Deve-se privilegiar a utilizagio de materiais que causem menor imps cto
ambiental, mademas certificadas, implementar sistama de gestdo de residucs, possibilitar o rediso da
dgua, minimizar o consume de energia, entre euteas recomendagBes.

Figura 3-1 — Resumo dos requisitos basicos da Norma de Desempenho

Fonte: Revista Techne Pini (2010)



Na versao de fevereiro de 2013 a ABNT NBR 15575 esta estruturada em seis partes:
i. ABNT NBR 15575-1 — Parte 1: Requisitos Gerais
ii. ABNT NBR 15575-2 — Parte 2: Requisitos para 0s sistemas estruturais
iii. ABNT NBR 15575-3 — Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos

iv. ABNT NBR 15575-4 — Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais

internas e externas — SVVIE
v. ABNT NBR 15575-5 — Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas
vi. ABNT NBR 15575-6 — Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios

A descricdo detalhada de cada parte da norma é feita abaixo. De forma sintética, séo feitos
comentarios sobre aspectos considerados importantes para o objeto deste trabalho.

3.1.1 ABNT NBR 15575-1 — Parte 1: Requisitos Gerais

Com um carater de orientacdo geral, a parte 1 da ABNT NBR 15.575:2013 funciona como
um indice de referéncia remetendo, sempre que possivel, as partes especificas (estrutura,

pisos, vedacdes verticais, coberturas e sistemas hidrossanitarios), conforme Figura 3-2.

Algumas definicbes importantes sdo abordadas na norma, como relacionado no manual

Norma de desempenho, um marco regulatdrio na construcao civil (p.16).

Desempenho: Comportamento em uso de uma edificagcdo e seus sistemas

Durabilidade: Capacidade da edificacdo ou de seus sistemas de desempenhar suas fun-
¢Oes ao longo do tempo, sob condi¢gbes de uso e manutencdo especificadas no Manual de

Uso, Operacao e Manutencao.



NOVOS PADROES DE QUALIDADE

PARA A CONSTRUGAO CIVIL AW

| w
A Norma de Desempenho da ABNT divide a casa em cinco S -
sistemas diferentes. Veja quais sdo eles e o que cada um | \/” /
deve garantir em termos de seguranga e conforto ao usudrio. ?

~ Vedacdes: paredes externas e internas

. devem garantir a estanqueidade,

T ‘ prote¢do aclstica contra sons externos e
! conforto térmico. A norma apresenta os

niveis internos de variagdo de

temperatura obrigatérios de acordo com

cada regido climatica brasileira.

.—I- Coberturas: o pé-direito minimo de um
imovel deve ser de 2,5 metros de altura,
com variagoes em banheiros e corredores.
A norma estabelece quais 0s pesos que a
cobertura deve aglientar e quantas horas
ela deve resistir ao fogo sem ceder.

Qe e ———————p
2,5m

Sistemas hidrossanitarios: norma Pisos: devem aguentar a

Estrutura: a norma estabelece quais

os critérios de estabilidade e garante que todas as edificagoes devem forga de certos impactos
resisténcia do imével, inclusive com estar ligadas a rede de esgoto ou possuir especificados e manter
métodos para medir que tipos de alternativas proprias de tratamento dos niveis seguros contra
impactos a estrutura pode aglientar dejetos. Também diz que pressdo e peso escorregamento, para

sem apresentar falhas ou rachaduras. dos canos d'dgua devem suportar evitar acidentes domésticos

Figura 3-2 — Sistemas da ABNT NBR 15575:2013
Fonte: Revista Techne Pini (2010)

Especificacdes de Desempenho: Conjunto de requisitos e critérios de desempenho estabe-

lecido para a edificacdo ou seus sistemas. As especificacdes de desempenho sédo expres-
sOes das fungdes requeridas da edificagdo ou de seus sistemas e que correspondem a um
uso claramente definido, no caso desta norma, referem-se ao uso habitacional de edifica-

coes.



Manutenibilidade: Grau de facilidade de um sistema, elemento ou componente de ser

mantido ou recolocado no estado no qual possa executar suas fun¢des requeridas, sob
condicdes de uso especificadas, quando a manutencao é executada sob condi¢cbes deter-

minadas, procedimentos e meios prescritos.

Norma de Desempenho: Conjunto de requisitos e critérios estabelecidos para uma edifica-

cdo habitacional e seus sistemas, com base em requisitos do usuério, independentemente

da sua forma ou dos materiais constituintes.

Vida Util — VU: Periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam as

atividades para as quais foram projetados e construidos, com atendimento dos niveis de
desempenho previstos nesta Norma, considerando a periodicidade e a correta execucao
dos processos de manutencédo especificados no respectivo Manual de Uso, Operacéo e
Manutencdo (a vida util ndo pode ser confundida com prazo de garantia legal ou contratu-
al)

Vida Util de Projeto — VUP: Periodo estimado de tempo para o qual um sistema é projetado

a fim de atender aos requisitos de desempenho estabelecidos nesta Norma, considerando
o atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no mo-
mento do projeto e supondo o atendimento da periodicidade e correta execucdo dos
processos de manutencéo especificados no respectivo manual de Uso, Operagao e Manu-
tencdo (a VUP nado pode ser confundida com tempo de vida util, durabilidade, prazo de

garantia legal ou contratual).

Acbes de manutencdo periodica devem ser realizadas para que a Vida Util de Projeto
estabelecida pelo fornecedor seja alcancada e o produto ndo perca o desempenho minimo

requerido, conforme exemplifica Figura 3-3.

Além de definicbes, esta parte da norma define obrigagbes e direitos do construtor, do

incorporador, do usuario e do fornecedor de material conforme Tabela 3-1.



Tabela 3-1 — Responsabilidades dos agentes.
Fonte: Otero e Sposto (2014, p. 1250)

Agente Interveniente

Responsabilidades Previstas

Incorporadores e
Construtores

— Salvo convengdo escrita, cabe ao incorporador, junto com os projetistas
envolvidos, a identificagdo dos riscos previsiveis na época do projeto,
devendo o incorporador, neste caso, providenciar os estudos técnicos
requeridos e alimentar os diferentes projetistas com tais informacdes;
- Ao construtor ou incorporador cabe elaborar o manual de operacéo, uso e
manutencéao da edificacdo, ou documento similar, que deve ser entregue ao
proprietario da unidade quando da entrega do edificio para uso, incluindo o
manual de areas comuns, a ser entregue ao condominio.

Projetistas

— Especificar materiais, produtos e processos que atendam aos desempe-
nhos minimos estabelecidos na ABNT NBR 15575:2013 com base em
normas prescritivas disponiveis e no desempenho declarado pelos fabrican-
tes dos produtos a serem empregados;
- Solicitar informacgbes ao fabricante para balizar as decisbes de especifi-
cagdo quando as normas especificas de produtos ndo caracterizem de-
sempenho ou quando ndo existrem normas  especificas;
- Estabelecer a vida util projetada de cada sistema que compde a edifica-
¢ao habitacional e apresentar seus valores em projeto quando estes forem
maiores que os minimos estabelecidos na ABNT NBR 15575:2013.

Fornecedores de
Insumos, Materiais,
Componentes e

— Caracterizar o desempenho dos produtos que fornece de acordo com 0s
critérios definidos na ABNT NBR 15575:2013;
- Convém que fabricantes de produtos sem normas brasileiras especificas
ou que ndo tenham seu desempenho caracterizado fornegcam resultados

Sistemas .
comprobatorios do desempenho de seus produtos.
- Realizar a manutencéao do edificio, conforme a norma ABNT NBR 5674 —
Usuarios Manutencédo de edificacdes — Procedimentos e operagdo, uso € manuten-

¢do apresentado pelo incorporador ou construtor.

Desempenho

A

Manutencéo
desde a entrega

Desempenho _ __“a
requerido ' !
' sy TEMPO
Tole—  Vica util sem manutencéo .y T, P T,
e Vida util com manutencdo —

Figura 3-3 — Andlise de desempenho considerando acdes de manutengao

Fonte: ABNT NBR 15575-1



3.1.2 ABNT NBR 15575-2 — Parte 2: Requisitos para 0s sistemas construtivos

A segunda parte da Norma trata dos requisitos estruturais, tanto no estado limite ultimo,

guanto no de servigo.

O texto estabelece quais séo os critérios de estabilidade e resisténcia do imovel, indicando,
inclusive, métodos para medir quais 0s tipos de impacto que a estrutura deve suportar sem
gue apresente falhas ou rachaduras. S&o propostos dois ensaios para verificar a resistén-
cia a ruptura e instabilidade, s@o eles o ensaio de impacto de corpo mole e o ensaio de

impacto de corpo duro.

Para assegurar a vida Gtil do projeto do sistema estrutural, devem ser feitas manutencdes

preventivas sistematicas e, quando necessario, manutencdes corretivas.

Como relatado por Amaral e Neto (p.31) no manual Norma de desempenho, um marco
regulatorio na construcédo civil, a ABNT NBR 15575:2013 nao altera a maneira de projetar
das estruturas convencionais, apenas possibilita o acréscimo de novos sistemas construti-

VoS, ainda permite o surgimento de novas tecnologias.

3.1.3 ABNT NBR 15575-3 — Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos

O sistema de piso foi definido conforme ABNT NBR 15575 — Parte 3 (2013, p. 4) “sistema
horizontal ou inclinado composto por um conjunto parcial ou de camadas destinado a

atender a funcao de estrutura, vedacao e trafego”

Considera-se o sistema de piso a composi¢cao da camada estrutural, a camada de imper-
meabilizacdo, a camada de contrapiso, a camada de fixacdo e a de acabamento, conforme

Figura 3-4.
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- CAMADA DE ACABAMENTO
oA | - CAMADA DE FIXAGAD

CAMADA DE CONTRAPISO

ISOLAMENTO TERMICO OU ACUSTICO

- IMPERMEABILIZAGAQ

SISTEMA DEPISO

Figura 3-4 — Exemplo genérico de um sistema de pisos e seus elementos
Fonte: ABNT NBR 15575-3

Também sdo abordados requisitos de seguranca, como a necessidade de resisténcia ao
escorregamento, os desniveis e frestas maximas que o sistema de pisos deve ter, para
nao comprometer a seguranga na circulacdo, e a verificacdo de arestas contundentes, que

podem causar lesdes por contato direto.

Outro aspecto importante é que a norma descreve que o desempenho da edificacdo néo
se restringe ao desempenho funcional. O sistema de pisos deve apresentar conforto tatil,
visual e antropodinamico. Com isso, planicidade e homogeneidade sdo requeridas nessa

parte.

3.1.4 ABNT NBR 15575-4 — Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes internas e

externas — SVVIE

O sistema de vedacfes nado deve ser tratado como uma parte isolada, mas sim como uma
parte que pode ser influenciada e que pode influenciar bastante os outros elementos da
construcéo, como relata a norma ABNT NBR 15575-4 — Parte 4. Requisitos para os siste-

mas de vedacdes internas e externas — SVVIE (2013, p. 1)

Segundo a ABNT NBR 15575-4 — Parte 4 (2013, p.4), sistema de vedacéao vertical interno
e externo SVVIE sao “partes da edificacdo habitacional que limitam verticalmente a edifica-

cao e seus ambientes, como as fachadas e as paredes ou divisorias internas”
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Nesta parte sdo definidos ensaios que simulam as solicitacdes que podem ocorrer durante
0 uso, ndo s6 em funcdo de causas externas, mas também por causa do usuério, como
acOes transmitidas por portas, cargas em prateleiras e impactos nos sistemas de veda-

cOes, por exemplo.

Os desempenhos estabelecidos para os sistemas de vedacéo vertical em uma edificagéo -
basicamente, o conjunto de paredes e esquadrias (portas, janelas e fachadas) - referem-se
a requisitos como estanqueidade ao ar, a agua, a rajadas de ventos e ao conforto acustico

e térmico.

3.1.5 ABNT NBR 15575-5 — Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas

Sendo a parte mais exposta de uma edificacdo, o sistema de coberturas deve se integrar
aos outros sistemas de forma que néo prejudique o desempenho deles. Em funcdo da
exposicao a intempéries e outros agentes externos, esta parte da norma visa definir os
requisitos para um desempenho minimo, de forma a garantir o conforto do usuario da

edificacdo, assim como preservar sua saude e protecdo ao corpo da construcéo.

A ABNT NBR 15575-5 — Parte 5 (2013, p.5) define sistema de cobertura como:

Conjunto de elementos/componentes dispostos no topo da construgéo, com
a funcéo de assegurar estanqueidade as aguas pluviais e salubridade, pro-
teger os demais sistemas da edificagdo habitacional ou elementos e com-
ponentes da deterioragdo por agentes naturais, e contribuir positivamente

para o conforto termo acustico da edificagdo habitacional.

Para o sistema de coberturas, a norma define que os usuarios, 0s contratantes e os incor-
poradores sao responsaveis pelo estabelecimento de desempenho, desde que acima do

minimo.

Entre os principais requisitos estdo os que tratam da reacdo ao fogo dos materiais de
revestimento e acabamento e da resisténcia ao fogo do sistema de cobertura. Nesse ultimo

item, a norma determina que a resisténcia ao fogo da estrutura da cobertura atenda as
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exigéncias da ABNT NBR 14.432:2001 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos,

considerando um valor minimo de 30 minutos.

3.1.6  ABNT NBR 15575-6 — Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios

Esta parte da norma compreende nos seguintes sistemas hidraulicos:

i. Sistemas prediais de agua fria e de 4gua quente;

ii. Sistemas prediais de esgoto sanitario e ventilacao, e

iii. Sistemas prediais de aguas pluviais

O sistema hidrossanitario € definido segundo a ABNT NBR 15575 — Parte 6 (2013, p. 6)
como um "sistema hidraulico predial destinado a suprir 0s usuarios com agua potavel fria
e/ou quente e agua de reuso, e a coletar e afastar os esgotos sanitarios, bem como coletar

e dar destino as aguas pluviais”.

3.2 Programa MINHA CASA MINHA VIDA

O Programa “Minha Casa Minha Vida” (PMCMV) foi regulamentado a partir da Lei n°
11.977, de 07 de julho de 2009, e suas alteracdes. Essa Lei dispde sobre as regras do
Programa MINHA CASA MINHA VIDA e direciona ao Poder Executivo a regulamentacéo

do Programa Nacional de Habitacdo Urbana — PNHU.

O Artigo 2° do programa define seus objetivo e seu publico alvo, de acordo com Lei n°
11.977, 7 julho de 2009.

Artigo 2°: O PMCMV tem como finalidade criar mecanismos de incentivo a
producdo e a aquisicdo de novas unidades habitacionais pelas familias com
renda mensal de até 10 (dez) salarios minimos, que residam em qualquer

dos Municipios brasileiros.

Segundo Amico (2011, p. 47) o PMCMV tem como escopo:
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Um balanco dos principais pontos do PMCMV mostra que o programa bus-

ca resolver:

a) Os problemas de infraestrutura e saneamento basico das residéncias
existentes, ao combater o déficit por reposicdo de estoque, via concessao

de subsidios as familias.

b) Regularizar a questéo fundiaria das moradias em terrenos invadidos ou
em areas publicas, pela diminuicdo do valor de custas/emolumentos carto-
rarios ou da exigéncia de legalizacdo de matriculas nos cartérios de registro

de imoveis, com a preferéncia pelo registro do imoével no nome da mulher.

c) Aumentar a oferta de unidades habitacionais, facilitando o acesso aos re-
cursos do BNDES e dos fundos instituidos pelo PMCMYV por parte das cons-

trutoras, visando diminuir o déficit por incremento de estoque.

d) Eliminar a “elitizagéo” dos financiamentos imobiliarios ao conceder subsi-
dios as classes sociais mais pobres, sobretudo aquelas com renda mensal
de até trés salarios minimos e que em geral ndo tém acesso aos recursos
do FGTS.

e) Resolver os aspectos técnicos da construcdo de novas moradias, ao de-
terminar padrées de construcdo, impor limites para a construcdo de unida-
des habitacionais por empreendimento e exigir uma infraestrutura urbana

minima para aprovacgao dos projetos e liberagdo dos recursos.

O PMCMV compreende dois programas nacionais:

o Programa Nacional de Habitacdo Urbana (PNHU); destinado as familias com ren-
da mensal de até dez salarios minimos, sendo que aquelas com renda de até seis

salarios minimos tém direito aos subsidios habitacionais do PMCMV

b) o Programa Nacional de Habitacdo Rural (PNHR); tem como objetivo a conces-
sédo de subsidios aos agricultores rurais para a construcao de moradia em area ru-

ral, por meio da aquisicdo de material de construcao.
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A Lei n° 11.977, 7 julho de 2009 designha a Caixa Econdémica Federal como responsavel

pela gestdo dos recursos, conforme artigo 9°.

Art. 9 A gestdo operacional dos recursos destinados a concessao da sub-
vencdo do PNHU de que trata o inciso | do art. 20 desta Lei sera efetuada
pela Caixa Econbmica Federal - CEF. (Redacdo dada pela Lei n°® 12.424, de
2011)

Também é de competéncia da Caixa Econémica Federal os itens abaixo, como esclarecido
por Amico (2011, p. 49)

a) Atuar como instituicdo depositaria e gestora dos recursos do FDS e FNHIS.

b) Definir e implementar os procedimentos operacionais necessarios a aplicacdo dos
recursos, com base nas normas elaboradas pelo Conselho Gestor e pelo Ministério
das Cidades.

c) Controlar a utilizacdo dos recursos financeiros colocados a disposi¢cao na construcao
dos empreendimentos habitacionais.

d) Prestar contas e analisar a viabilidade das propostas selecionadas pelo Ministério das
Cidades.

e) Firmar contratos de repasse de recursos a estados, municipios e Distrito Federal em
nome do Sistema Nacional da Habitacdo de Interesse Social (SNHIS).

f) Oferecer informacdes ao Ministério das Cidades que permitam acompanhar a execu-
cdo do PMCMV, de maneira a avaliar o seu sucesso.

O Programa “Minha Casa Minha Vida” (PMCMV) entregou desde 2009 mais de 2 milhdes
de moradias, conforme dados fornecidos pelo Ministério das Cidades e Figura 3-5.
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NuUmeros do Minha Casa
" Minha Vida

Unidades Contratadas| 3,7 milhdes

Moradias Entregues 2 milhdes

Pessoas Beneficiadas 8 milhdes

Investimento| 244,2 bilhdes

Figura 3-5 — Numeros do Minha Casa Minha Vida

Fonte: Ministério das Cidades

O Programa Nacional de Habitacdo Urbana oferece dois tipos de empreendimento padro-
nizados, conforme cartilha “Minha Casa Minha Vida” (2010, p.6):

ESPECIFICACAQ DA TIPOLOGIA 1 (CASA TERREA COM 35 M?)

« Compartimentos: sala, cozinha, banheiro, 2 dormitérios, area externa com tanque.
« Area da unidade: 35 m®.

« Area interna: 32 m?.

* Piso: ceramico na cozinha e banheiro, cimentado no restante.

* Revestimento de alvenarias: azulejo 1,50m nas paredes hidraulicas e box. Reboco inter-

no e externo com pintura PVA no restante.

* Forro: laje de concreto ou forro de madeira ou pvc.

 Cobertura: telha ceramica.

» Esquadrias: janelas de ferro ou aluminio e portas de madeira.

* Dimensdes dos compartimentos: compativel com mobiliario minimo.

» Pé-direito: 2,20m na cozinha e banheiro, 2,50m no restante.
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* Instalagdes hidraulicas: numero de pontos definido, medicéo independente.

* Instalacdes elétricas: numero de pontos definido, especificacdo minima de materiais.
» Aquecimento solar/térmico: instalagcédo de kit completo.

* Passeio: 0,50m no perimetro da construgao.

ESPECIFICACAQ DA TIPOLOGIA 2 (APARTAMENTO COM 42 M?)

« Compartimentos: sala, cozinha, area de servigo, banheiro, 2 dormitérios.

* Prédio: 4 pavimentos, 16 apartamentos por bloco — opcédo: até 5 pavimentos e 20 apar-

tamentos.

« Area da unidade: 42m?.

* Area interna: 37 mz.

* Piso: ceramico na cozinha e banheiro, cimentado no restante.

* Revestimento de alvenarias: azulejo 1,50m nas paredes hidraulicas e box. Reboco inter-

no e externo com pintura PVA no restante.

* Forro: laje de concreto.

* Cobertura: telha fibrocimento.

» Esquadrias: janelas de ferro ou aluminio e portas de madeira.

* Dimens6es dos compartimentos: compativel com mobiliario minimo.

 Pé-direito: 2,20m na cozinha e banheiro, 2,40m no restante.

* Instalagdes hidraulicas: numero de pontos definido, medi¢cédo independente.

* Instalacoes elétricas: numero de pontos definido, especificacdo minima de materiais.
» Aquecimento solar/térmico: instalagao de kit completo.

* Passeio: 0,50m no perimetro da construgao.
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ApoOs a publicacdo e exigéncia da ABNT NBR 15.575:2013 em julho/2013 a Caixa Econd-
mica Federal realizou algumas implementagdes no Programa “Minha Casa Minha Vi-

da’para atender a norma.

A Geréncia Nacional de Padronizacdo de Normas Técnicas na Construcao Civil, Qualida-
de, Inovacdes e Desempenho - GEHPA da Caixa Econdmica Federal acrescentou em seu
contrato clausulas que exigem o cumprimento da ABNT NBR 15.575:2013 em qualquer
etapa da obra, ou seja, tanto a Caixa Econdmica Federal como o usuario pode contestar

ou exigir adequacdes no imoével para atingir o desempenho minimo exigido por norma.

Outra intervencédo externa adotada pela GEHPA com relacdo a ABNT NBR 15.575:2013 é
a declaracédo do construtor que deve conter os itens abaixo, conforme apresentagcado “Im-

pactos da Norma de Desempenho (2014, p.30)".

Declarar que os projetos atendem a NBR 15.575

e Declarar especificamente que paredes e lajes atendem a NBR
15.575

e Eventualmente, apresentar TERMO DE RESPONSABILIDADE de

outros intervenientes: incorporador, projetista, fornecedor e usuario.

e Eventualmente, apresentar COMPROVACAO DE DESEMPENHO

especifico para algum subsistema.

o Responsabilizar-se pelos reparos em caso de nao atender ao de-

sempenho minimo.

e Registrar na Declaragéo os prazos de vida util e de garantia para os

sistemas e subsistemas do empreendimento.

Além disso, a Caixa Econdmica Federal criou uma central de atendimento do cliente, na
gual o mesmo pode reclamar sobre as condicdes do empreendimento e a construtora que

obtiver reclamac0fes recorrentes sera penalizada até que solucione o problema.
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4. METODOLOGIA

O presente estudo propde abordar de forma sucinta e pratica dois temas de suma impor-
tancia para a industria da construcdo civil nos ultimos 10 anos, o Programa “Minha Casa
Minha Vida” e a ABNT NBR 15575:2013.

A metodologia adotada consistiu nos seguintes passos:

1. Introducéo: foi feita uma breve abordagem da norma de desempenho e do Progra-
ma “Minha Casa Minha Vida” relatando sua influéncia nas constru¢des habitacionais

para familias de baixa renda.

2. Objetivos: apresenta-se 0 objetivo geral e especifico do trabalho que é uma analise

de desempenho da tipologia 02 do Programa “Minha Casa Minha Vida”.

3. Revisdo Bibliografica: neste topico € realizado um estudo da ABNT NBR
15575:2013 e suas partes e do Programa “Minha Casa Minha Vida”, com intencao
de esclarecer os novos parametros de desempenho estabelecidos e auxiliar na apli-
cacao dos mesmos nos apartamentos do Programa do Governo Federal.

4. Estudo de Caso: é feito uma analise de desempenho do empreendimento localizado
no Municipio de Contagem — MG, referente a construcdo de 120 unidades habitaci-
onais do PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento, com relacdo ao quesito
habitabilidade.

5. Proposta de Adequacdo: a partir da analise de desempenho é proposto adequacdes
na tipologia 02 do Conjunto Habitacional Vila Beatriz para atender pelo menos ao
nivel minimo de desempenho da ABNT NBR 15575:2013.
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5. ESTUDO DE CASO

A tipologia adotada para analisar sua conformidade com a Norma de Desempenho € a
tipologia 02 de um Conjunto Habitacional situado na Rua Carmelita Dutra, s/n, Vila Beatriz

Contagem-MG.

Este empreendimento compreende na producado habitacional e respectiva infraestrutura na
Vila Beatriz no Municipio de Contagem — MG, com base na selecdo do Municipio pelo
Ministério das Cidades, referente ao PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento, no
ambito do programa “PPl/INTERVENCOES EM FAVELAS — SANEAMENTO INTEGRA-
DO”.

As 120 unidades habitacionais sao distribuidas em 6 blocos de 4 pavimentos com 4 apar-
tamentos de trés quatros por andar, 1 bloco de 4 pavimentos com 4 apartamentos de dois
guartos por andar e 1 bloco de 4 pavimentos com 2 apartamentos de dois quartos por

andar, totalizando 7,5 blocos, sendo 6 blocos de 3 quartos e 1,5 de 2 quartos, totalizando

120 apartamentos, conforme Figura 5-1.
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Figura 5-1 — Implantacdo do conjunto Habitacional Vila Beatriz

Fonte: préprio autor
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5.1 Tipologia 02 quartos do Conjunto habitacional Vila Beatriz

Serd escopo deste estudo os apartamentos de 02 quartos, Blocos 07 e 08, segue no

ANEXO 1 planta baixa, planilha com especificacdo dos materiais e abaixo a especificacdo

de acabamento dos apartamentos. A implantacdo dos blocos ndo sera avaliada sua con-

formidade com a Norma de Desempenho, apenas o interior dos apartamentos e os quesi-

tos atentados serdo aqueles que interferem no conforto do usuério.

ESPECIFICACAO DA TIPOLOGIA DE 02 QUARTOS — CONJUNTO VILA BEATRIZ

(APARTAMENTO COM 46,79 M?):

Alvenaria em bloco ceramico estrutural esp.=14cm;

Laje macica h=8cm,;

Pé direito 2,70m nos quartos, sala, circulacdo e 2,40m banheiro e cozinha/servico.

Cobertura em engradamento de madeira e telha de fibrocimento;

Esquadrias de aluminio;

Fachada em reboco rustico e pintura acrilica;

Pintura da fachada na cor bege;

Acabamento dos ambientes internos conforme Tabela 5-1.
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Tabela 5-1 — Especificacdo de acabamento por ambiente.

Fonte: préprio autor

Ambiente Teto Parede Piso Pintura |Area (m?)
Sala Gesso liso | Gesso liso Concreto aparente | Pintura latex 16,85
Circulacao Gesso liso | Gesso liso Concreto aparente | Pintura latex 0,93
Quarto 01 Gesso liso | Gesso liso Concreto aparente | Pintura latex 7,92
Quarto 02 Gesso liso | Gesso liso Concreto aparente | Pintura latex 8,65

Azulejo h=1,80 Pintura
Banho Forro PVYC |Emboco Ceramica acrilica 2,80
Azulejo h=1,80 Pintura
Cozinha/Servico | Forro PVC | Embocgo Ceramica acrilica 6,40
) Pintura
Area privativa - Reboco Concreto aparente | acrilica 3,24

Os apartamentos do Conjunto Vila Beatriz atendem aos preceitos da cartilha do Programa

“‘Minha Casa Minha Vida” (ver tipologia 02 na pag.17).

A seguir serd realizada uma avaliacdo de alguns critérios de habitabilidade (desempenho
térmico, desempenho acustico, desempenho luminico, funcionalidade e acessibilidade,
conforto téatil e antropodindmico) dos apartamentos de acordo com quesitos estabelecidos
pela ABNT NBR 15.575:2013.

5.2 Habitabilidade

Habitabilidade em edificacbes segundo a ABNT NBR 15575-1:2013 s&o requisitos dos
usuarios impostos pelos seguintes pontos: estanqueidade, desempenho térmico e acusti-
co, desempenho luminico, saude, higiene e qualidade do ar, funcionalidade e acessibilida-
de, conforto tatil e antropodinamico.

Para ser habitavel, segundo a ABNT NBR 15575-1 (2013, p. 35), a habitacdo deve apre-
sentar “[...] espagos minimos dos ambientes da habitagdo compativeis com as necessida-

des humanas.”

Em relag&o aos parametros de habitabilidade observados neste trabalho, a mesma Norma
classifica a funcionalidade, a acessibilidade e o conforto tatil e antropodinAmico em con-
forme ou ndo conforme, isto porque estes itens séo verificados através de analise de

projeto. Diferentemente do desempenho térmico, acustico e luminico, itens que sao aferi-
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dos via ensaios com instrumentos e seu desempenho é classificado em minimo, intermedi-

ario ou superior.

5.2.1 Desempenho térmico

A andlise de desempenho térmico de uma edificagdo deve considerar caracteristicas do
local de implantacéo, como temperatura, topografia, umidade do ar e direcdo dos ventos, e
caracteristicas da edificacdo, como pé direito, constituicdo dos materiais, dimensdo dos
comodos e outros (CBIC,2013).

O adequado desempenho térmico repercute no conforto das pessoas e em condicdes
adequadas para 0 sono e atividades normais em uma habitac&o, contribuindo ainda para a

economia de energia (CBIC,2013).

De acordo com a ABNT NBR 15575 — (2013, p. 21), a avaliacao térmica pode ser efetuada
de diferentes formas:

iii. Simplificado (normativo): presta-se a verificar o atendimento aos requisitos e crité-
rios para o envelopamento da obra, com base na transmitancia térmica (U)5 e capa-
cidade térmica (CT)6 das paredes de fachada e das coberturas.

iv. Simulag&o por software Energy Plus7 (normativo): para os casos em que os valores
obtidos para a transmitancia térmica e/ou capacidade térmica se mostrarem insatis-
fatérios frente aos critérios e métodos estabelecidos nas partes 4 e 5 da norma NBR
15575, o desempenho térmico global da edificacdo deve ser avaliado por simulagéo

computacional.

v. Medicao in loco (informativo, Anexo A da ABNT NBR 15575 - 1):prevé a verificacdo
do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos na ABNT NBR 15575 por
meio da realizacdo de medicdes em edificacdes existentes ou prototipos construidos
com essa finalidade. Tem carater meramente informativo e ndo se sobrepde aos

procedimentos descritos anteriormente.

23



A metodologia utilizada para avaliar o desempenho térmico da tipologia de 02 quartos do

Conjunto Habitacional Vila Beatriz é o Procedimento Simplificado.

A ABNT NBR 15575 — 1 (2013, p. 21) avalia o desempenho térmico de uma edificacédo
através do Procedimento Simplificado, a partir das paredes da fachada e da cobertura,
conforme ABNT NBR 15.575-4:2013 e ABNT NBR 15.575-5:2013, respectivamente, sem-
pre considerando a zona bioclimatica em que a obra esta localizada.

Como Contagem esta localizada na regiao metropolitana de Belo Horizonte os dados
considerados para avaliar o desempenho térmico serdo os de Belo Horizonte. De acordo
com a Tabela A.1 (Anexo A — ABNT NBR 15.575-1:2013) Belo Horizonte esta localizada na

zona climatica 3.

O conceito de transmitacia térmica e capacidade térmica sdo de suma importancia para
avaliar o desempenho térmico de uma edificacdo, de acordo com a ABNT NBR 15.575 -1
(2013, p. 6 e p.10):

[...]

Transmitancia térmica - transmissao de calor em unidade de tempo e atra-
vés de uma area unitaria de um elemento ou componente construtivo; neste
caso, dos vidros e dos componentes opacos das paredes externas e cober-
turas, incluindo as resisténcias superficiais interna e externa, induzida pela
diferenca de temperatura entre dois ambientes

[...]

Capacidade térmica - quantidade de calor necesséria para variar em uma

unidade a temperatura de um sistema em KJ/(m2.K)

A norma especifica valores maximos e minimos de transmitancia térmica e capacidade

térmica, respectivamente, para as paredes externas, ver Tabela 5-2 e Tabela 5-3.
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Tabela 5-2 — Valores méaximos admitidos para a transmitancia térmica de paredes externas
Fonte: ABNT NBR 15575 — 4:2013

Trasmitancia térmica U

Wimz2.K
Zonas le?2 Zonas 3,4,5,6,7e8
a?<0,6 a*20,6
U<2,5 U<3.7 U<2.5

-0 é absortancia a radiagdo solar da superficie externa da parede

Tabela 5-3 — Valores minimos admitidos para a capacidade térmica de paredes externas
Fonte: ABNT NBR 15575 — 4:2013

Capacidade térmica CT - kJ/m2.K

Zona 8 Zonas 1,2, 3,4,5,6e7

Sem requisito =130

A ABNT NBR 15220 — Parte 3: 2005 (Desempenho térmico de edificacbes) em seu anexo
D define valores de transmitancia térmica e capacidade térmica de alguns sistemas de
paredes. Na tipologia adotada a alvenaria € de bloco ceramico com reboco externo e
gesso has paredes internas, portanto os valores adotados sdo Transmitancia térmica: 2,45
W/(m2 .K)] e Capacidade térmica: 203 kJ/(m2 .K), de acordo com a Tabela D.3 da ABNT
NBR 15220:2005- Desempenho térmico de edificacdes.

Analisando os valores de transmitancia térmica e capacidade térmica do sistema de pare-
des da fachada da tipologia de 02 quartos e os valores limites definidos pela ABNT NBR
15.575:2013 no requisito desempenho térmico da alvenaria a tipologia analisada esta em

conformidade com a norma de desempenho.

Outro sistema importante para analisar o desempenho térmico de uma edificacdo pelo
meétodo simplificado é o sistema de coberturas. A cobertura da tipologia de 02 quartos é

com telha de fibrocimento e laje macica de espessura de 8cm.
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Tabela 5-4 — Critérios e niveis de desempenho de coberturas quanto a transmitancia térmica
Fonte: ABNT NBR 15575 — 5:2013

Trasmitancia térmica U

W/m2.K
Zonas le?2 Zonas 3a6 Zonas 7e 8 Nivel de desempenho

U<2.3 a'<0,6 a'>0,6 a'<0,4 a'>0,4

- Us2,3 Us<1,5 U<2,3FV U<1,5FV M
U<15 a'<0,6 |a'206 |a'<0,4 a>0,4

7 U<1,5 U<1,0 U<1,5FV U<1,0FV I
U<1.0 a'<0,6  [a'206 |a'<0,4 a>0,4

7 U<1,0 U<0,5 U<1,0FV U<0,5FV S

1) Na zona bioclimatica 8 considera-se atendido o critério para coberturas em telhas ceramicas,
mesmo sem a presenca de forro. Nota: O fator de ventilagdo (FV) é estabelecido na ABNT NBR
15220-3, em funcéo das dimensdes das aberturas de ventilacdo nos beirais, conforme indicagbes
seguintes:

Fv=117-1,07.h-1,04 FV = Fator de ventilagéo;

h = altura da abertura em dois beirais opostos, em centimetros.

Obs.: Para coberturas sem forro ou com aticos nao ventilados, Fv = 1.

Na ABNT NBR 15220 — Parte 3:2005 n&do ha sistema de coberturas com a descricdo do
sistema da tipologia de 02 quartos, portanto no requisito sistema de cobertura a tipologia

estudada ndo estd em conformidade com a norma de desempenho.

Para que a tipologia se enquadre na norma de desempenho alcancando um nivel minimo
de desempenho as lajes de cobertura devem ter um espessura minima de 12 cm, pois
cobertura em telha de fibrocimento com laje mista de espessura de 12 cm possui nivel de

desempenho minimo, além do que deve possuir sistema de impermeabilizacéo.

5.2.2 Desempenho acustico

Um dos principais incbmodos para pessoas que moram em edificios multifamiliares é a
transmissao de ruidos dos vizinhos. A ABNT NBR 15575:2013 estabelece diferentes niveis
de desempenho acustico para as partes e sistemas de uma edificagdo, como pisos inter-

nos, fachadas e paredes internas, coberturas e sistema hidrossanitario (SIMOES, 2010).

Segundo Ribeiro (2010, p.33), o ruido aéreo € gerado por fontes como conversas, apare-
lhos de som, televisao, ventiladores, avides e automdveis, sendo o ar o seu veiculo de

propagacéo, e o ruido de impacto é produzido pelo impacto de objetos no piso, vibracdo de
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motores elevadores, ruidos hidraulicos e caminhar de sapatos de salto, propagando-se

através de elementos solidos.

Ribeiro (2010, p.36) relata que os ensaios e medicdes para medir o nivel de desempenho
de um sistema séo realizados em conformidade com as normas ISO 140-7 para ruidos de
impacto, 1SO 140-4 para ruidos aéreos e ISO 140-5 para ruidos aéreos em fachadas e

coberturas.

Ainda de acordo com Ribeiro (2010, p. 42), o requisito de desempenho acustico dos siste-
mas hidrossanitarios, considera a utilizacdo dos dispositivos sanitarios sem que haja
propagacdo de vibracdes aos elementos da edificacdo. Além do que todos os sistemas
devem ser projetados a partir do desempenho acustico dos materiais, componentes e
elementos construtivos, de modo a garantir conforto acustico, em termos de niveis de ruido
de fundo transmitido via aérea e estrutural, bem como privacidade acustica, em termos de

nao inteligibilidade a comunicacéo verbal.

A norma define valores de indice de reducdo sonoro de referéncia obtidos através de
ensaios de laboratério para avaliar o desempenho sonoro do conjunto. A Tabela 5-5 e
Tabela 5-6 definem os valores de referéncia da ABNT NBR 15575:2013 para avaliar o

desempenho acustico dos sistemas.
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Tabela 5-5 — indice de reducdo sonora ponderado, Rw, de alvenaria de vedacg&o
Fonte: ABNT NBR 15575-4.

Rw Nivel de

Elemento dB desempenho
: o R . 45 a 49 M
Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de gemi- 50 254 I
nacao), nas situacdes onde nao haja ambiente dormitério >55 S
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de 50a 54 M
geminacdo), no caso de pelo menos um dos ambientes ser 55a 59 I
dormitorio 260 S
Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e areas 45a49 M
comuns de transito eventual, tais como corredores e escadaria nos 50 a 54 |
pavimentos 255 S
Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e 35a39 M
areas comuns de transito eventual, tais como corredores e escada- 40 a 44 |
ria dos pavimentos 245 S
Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de 50a54 M
permanéncia de pessoas, atividades de lazer e atividades esporti- 55 a 59 I

vas, tais como home theater, salas de ginastica, saldo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavan- 260 S
derias coletivas

: . - 45 a 49 M
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo 50 a54 I
hall >55 S

Tabela 5-6 — indice de reduc&o sonora ponderado, Rw, de fachadas
Fonte: ABNT NBR 15575-4.

Classe de Localizac&o da habitagéo Rw Nivel de
ruido & & dB | desempenho
>
| Habitag&o localizada distante de fontes de ruido intenso de ;ég I\|/I
quaisquer naturezas. >35 3
o a : . - . o . 230 M
I Habitac&o Ioc~allzada em areas sujeitas a situacdes de ruido >35 I
nao enquadraveis nas classes | e lll >40 3
Habitacdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte | 235 M
i e de outras naturezas, desde que esteja de acordo com 240 I
a legislagéo. 245 S

O desempenho acustico entre paredes de vedacao e fachada deve considerar o sistema
alvenaria+esquadria, a Tabela 5-7 relatam os indices de reducdo sonora (Rw) de cada
sistema e o equivalente, de acordo com a fungéo da alvenaria. Segue abaixo na Figura 5-2

a nomenclatura adotada para cada alvenaria.
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Tabela 5-7 — Resultado do conjunto alvenaria + esquadria

Fonte: Préprio autor.

© c
— ] (@)
e @ ) = © ‘= Q@ <
FE | 35|28 |8 s |2 | § |¢ :
v ceo | 3E| 8 | & = 2 g 3= S £
© bt o] = 0 o - (8] om —
o § | 8« | 8| 21 ? C ~ > °35 T 2
IS s o= 2| = Q @ z 3 © 20 Z 9
o <o | <o |<E&E |l @ xZ @ x 2 Z0
1(vedacdo) | 10,94 | 0,00 | 10,94 0 1,00000 41 0,00008 41 N&o conforme
2(fachada) | 12,56 | 2,14 | 10,42 20 0,01000 41 0,00008 28 Nao conforme
3(vedacao) 6,48 0,00 6,48 0 1,00000 41 0,00008 41 N&o conforme
4(vedacao) 4,86 1,30 3,56 18 0,01585 41 0,00008 24 N&o conforme
5(vedacado) | 12,56 151 | 11,04 18 0,01585 41 0,00008 27 Nao conforme
6(fachada) | 19,04 | 3,88 | 15,16 20 0,01000 41 0,00008 27 Nao conforme
7(fachada) 8,91 0,00 8,91 0 1,00000 41 0,00008 41 Intermediario
8(fachada) 7,29 0,00 7,29 0 1,00000 41 0,00008 41 Intermediario
9(vedacao) 5,67 0,00 5,67 0 1,00000 41 0,00008 41 N&o conforme
10 (fachada) | 4,46 1,05 3,40 20 0,01000 41 0,00008 26 Intermediario
11(vedacdo) | 7,29 0,00 7,29 0 1,00000 41 0,00008 41 N&o conforme
12(vedacdo) | 9,33 1,58 7,75 18 0,01585 41 0,00008 26 N&o conforme
13(vedacdo) | 6,48 1,89 4,59 18 0,01585 41 0,00008 23 N&o conforme
14(vedagdo) | 40,50 | 0,00 | 40,50 0 1,00000 41 0,00008 41 Nao conforme
15(vedacdo) | 3,65 1,72 1,92 18 0,01585 41 0,00008 21 N&o conforme
OBS: indice de reducdo sonora adotados de acordo com o Guia CBIC
FPar. 01
o I . L] L1 1 1 11
770 =) = 153 L 710 19 1am !
1 oo
Par. 02 - COZINHA = i
o] M IF T 1 | — - - 4.AIm2 ) u
= 2-1,73e1.58 10,4251, 18 5 =
i L:{ B = :| i
I ol o ST I
N QUARTD ol - L
=4 a6k =] =
= L o) E L
H = il B M v [4] -
o} P2-0,2:2,10 CIRC, AFTD 201 & 401 -
H Par. 05 FImz SaLe, .
7] 1 T T T T T ooy ] 16,8%m3 4]
- e '
2 = Erealiy -H *H
i~ '] Ll & - =
5[] H 2
o el L
Bl Par. OB J2-1.18:1,25 : J3-1,6301, 38 B
=1 R SR | 1T o 11 ]
19 B2
_:_I 105 _:_ 345 & 330 5|r

Figura 5-2 — Nomenclatura das alvenarias

Fonte: Préprio autor.
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Os valores de referéncia adotados para analisar o nivel de desempenho das paredes
guanto ao quesito desempenho acustico foram & segunda linha da Tabela 5-5 e a classe de
ruido Ill da Tabela 5-6.

Observa-se que a maioria das paredes ndo estd em conformidade com a ABNT NBR
15575:2013, portanto para adequar as alvenarias a um nivel de desempenho minimo deve-
se alterar a especificacao dos sistemas de vedagéao por tijolos maci¢os ou outro sistema de
vedacdo que possua indice de reducdo sonora satisfatorio, como o drywall, as esquadrias

também devem ser alteradas ou aumentar a espessura dos vidros.

Segundo a ABNT NBR 15575-3 (ABNT, 2013), o valor minimo exigido corresponde a
valores representativos de ensaios realizados em pisos de concreto maci¢co, com espessu-
ra de 10 a 12 cm, sem acabamento. Portanto, a tipologia em questdo nao atende a norma
de desempenho, uma vez que a espessura da laje macica é de 8 cm. Além do que para
uma edificacdo estar em conformidade com a ABNT NBR 15575:2013 o sistema de pisos

deve possuir um isolante acustico, conforme Figura 3-4.

5.2.3 Desempenho luminico

A ABNT NBR 15575:2013 estipula niveis requeridos de iluminancia natural e artificial nas
habitacbes, reproduzindo, neste ultimo caso, as proprias exigéncias da ABNT NBR 5413:
1992 - lluminancia de Interiores.

Como a tipologia analisada ndo esta concluida sua constru¢cdo ndo se pode avaliar seu
desempenho luminico a partir de medicao in loco. Serdo avaliadas as premissas de proje-

to, como abertura dos vaos das janelas e portas.

As premissas de projeto definidas na norma ABNT NBR 15.575:2013 consideram a dispo-
sicdo dos comodos, a orientacdo geografica da edificacdo, dimenséo e posi¢do das abertu-

ras de portas e janelas, cores das paredes, tetos, pisos e etc.
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A norma em seu item 13.2.6 Comunicacdo (ABNT NBR 15575:2013, p.29) com o exterior

recomenda que:

Recomenda-se que a iluminacdo natural das salas de estar e dormitorios
seja provida de vaos de portas ou de janelas. No caso das janelas, reco-
menda-se que a cota do peitoril esteja posicionada no maximo a 100cm do
piso interno, e cota da testeira do vdo no maximo a 220cm a partir do piso

interno.

Como o peitoril das janelas da tipologia estudada esta a 80 cm do piso e a testeira da
janela a 210 cm do piso, a mesma esta em conformidade com a norma com relacdo a este

critério.

O desempenho luminico artificial ndo sera avaliado neste estudo, apenas o desempenho
luminico natural, que sera verificado de acordo com a LEl COMPLEMENTAR n° 055, de 23
de dezembro de 2008, que institui o Cadigo de Posturas do municipio de Contagem — MG,

ja que legislacéo vigente em cada municipio é mais rigorosa do que a prépria norma.

A LEI COMPLEMENTAR n° 055, de 23 de dezembro de 2008 (Secao IV — Da lluminacéo e
Ventilagédo) estabelece que:

Art. 48 O total das areas dos véaos voltados para o exterior sera expresso
pela fracdo da superficie do compartimento em projecdo horizontal, de
acordo com o disposto nos Anexos Il, Il e IV desta Lei Complementar, con-

siderando-se:

| - 1/6 (um sexto) da area do piso, para compartimentos de permanéncia

prolongada;

Il - 1/8 (um oitavo) da area do piso, para compartimentos de permanéncia

transitoria.

Segue abaixo Tabela 5-8 analisando a conformidade dos apartamentos de 02 quartos do
Conjunto Habitacional Vila Beatriz com relacdo ao quesito iluminacao natural do Anexo Il -

Parametros Relativos aos Compartimentos das Unidades Residenciais em Edificacbes
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Multifamiliares — Cédigo de Posturas Contagem — MG, ja que a ABNT NBR 15575:2013 em
seu item 11.3.1 (Abertura para ventilacdo) exige abertura minima de 7% da &rea do piso
gue é menos exigente que o Codigo de Posturas do municipio.

Tabela 5-8 — Desempenho luminico — conforme ou ndo conforme

Fonte: préprio autor

Area minima de ilumina-

. . ¢ao e ventilagao (Anexo Il -
Area de Area de abertura Parametros Relativos aos Compar-

Ambiente Piso do de vaos do timentos das Unidades Residenci- Status

Projeto(m?) Projeto(m?) ais em Edificagdes Multifamiliares

(Lei Complementar N.° 055 de 23
de Dezembro de 2008))

Sala 16,85 2,24 2,81 Nao Conforme
Quarto 01 7,92 1,68 1,32 Conforme
Quarto 02 8,65 1,68 1,44 Conforme
Banho 2,80 0,48 0,35 Conforme
Cozinha 4,00 1,68 0,50 Conforme
Area de servico 2,00 1,68 0,25 Conforme

O desempenho luminico natural da edificacdo estudada estd em conformidade com a
ABNT NBR 15.575:2013 com relacdo aos preceitos de projeto definidos em norma e aos
parametros estabelecidos na Lei Complementar N.° 055 de 23 de Dezembro de 2008, que

regulariza o Codigo de Posturas do municipio.

5.2.4 Funcionalidade e acessibilidade

Neste item serdo analisados os quesitos funcionalidade e acessibilidade da ABNT NBR
15.575:2013 utilizando o método de avalicdo de projeto conforme possibilita a norma em

seu item 16.1.2.

Além de desempenho satisfatorio, a edificacdo deve apresentar compartimentacdo ade-
guada e espaco suficiente para a disposi¢cdo de mobiliario e utensilios domésticos. Como
relatou Parmegianni (2014, p.31) a nocdo de area minima de uma habitacdo é de dificil

definicdo, uma vez que, depende da exigéncia psicologica do ser humano.
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O item 16.1 da ABNT NBR 15.575-1: 2013 exige altura minima de pé-direito igual a 2,50m
e para as areas molhadas o minimo de 2,30m. O pé-direito de projeto €, respectivamente,

2,70m e 2,40m, portanto estdo em conformidade com a norma.

O item 16.2 da ABNT NBR 15.575-1:2013 exige disponibilidade minima de espacos para o
uso e operagdo da habitacdo, sugerindo mobiliario minimo, conforme cita anexo F da
mesma. Segue abaixo tabela que resume a conformidade e ndo conformidade do projeto

arquiteténico do Conjunto Vila Beatriz.

Tabela 5-9 — Funcionalidade— conforme e ndo conforme

Fonte: préprio autor

Exigéncia do anexo F (tabela F.1)

da NBR 15.575-1 Status

Ambiente Area Projeto(m?

Sofa de dois - 1,20x0,70
Armario - 0,80x0,50
Poltrona - 0,80x0,70
Largura minima da sala 2,40m
Espaco minimo de circula¢éo na
frente dos assentos 0,50m

Sala 16,85 Conforme

Duas camas de solteiro -
0,80x1,90
Guarda-roupa - 1,50x0,50
Criado-mudo - 0,50x0,50
Espacgo minimo de circulacé@o entre
as camas 0,60m e demais de 0,50m

Quarto 01 7,92 Conforme

Cama de casal - 1,40x1,90
Guarda-roupa - 1,60x0,50
Criado-mudo - 0,50x0,50
Espaco minimo de circulacdo 0,60m

Quarto 02 8,65 Conforme

Lavatorio - 0,39x0,29
Chuveiro e box - 0,80x0,80
Vaso sanitario - 0,60x0,70
Largura minima do banheiro 1,10m
Criado-mudo - 0,50x0,50
Espaco minimo de circulagcdo 0,40m

Banho 2,80 Conforme

Fogéo - 0,55x0,60
Geladeira - 0,70x0,70
Pia - 1,20x0,50
Armario para pia
Apoio para refeicdo (duas pessoas)
Largura minima 1,50 m
Criado-mudo - 0,50x0,50
Espaco minimo de circulacéo 0,85m

Cozinha 4,00 Conforme

Tanque - 0,52x0,53
Maquina de lavar roupa - 0,60x0,65
Espaco minimo de circulagcdo 0,50m

Area de servico 2,00 Conforme
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Todos os cdmodos possuem area adequada para acomodar o mobiliario minimo exigido
por norma, portanto o quesito funcionalidade dos apartamentos de 02 quartos foi atendido

com sucesso.

Segundo a ABNT NBR 9050:2004 - Acessibilidade a edificac6es, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos (2004, p. 2), em seu item 3.1, acessibilidade € a “Possibilidade e
condicao de alcance, percepcao e entendimento para a utilizagdo com seguranca e auto-

nomia de edificagdes, espaco, mobiliario, equipamento urbano e elementos.”.

A ABNT NBR 15.575-1 ndo possui requisitos proprios para analise de acessibilidade, por
isto, ela remete a ABNT NBR 9050:2004. Portanto, todos os critérios adotados para avaliar
a acessibilidade interna da tipologia estudada foram retirados da ABNT NBR 9050:2004.

A Tabela 5-10 faz uma analise das dimensdes de projeto e as exigidas pela ABNT NBR
9050:2004.

Tabela 5-10 — Acessibilidade— conforme e ndo conforme

Fonte: préprio autor

Exigéncia da ABNT
Critério Projeto NBR 9050:2004. Status
(cm)
Largura minima das portas Ha portas de 60, 70 80 N&o Conforme
e 80 cm
Dimensdo minima do banheiro 135x120 150x170 N&o conforme
sem chuveiro
Dimensao minima do boxe 75x135 90x95 Nao conforme
para chuveiro
Piso Ceramica e Con- Antiderrapante Conforme
creto aparente
Largura do corredor 90 90 Conforme
Altura peitoril das janelas 1,18 60 N&o conforme
Desnivel maximo permitido
entre o piso do boxe e do - 1,5 Conforme
restante do banheiro

A partir da Tabela 5-10 pode-se concluir que os apartamentos do conjunto vila Beatriz ndo
foram projetados para receber moradores portadores de necessidades especiais, no
entanto de acordo com o Anexo V - Parametros de Acessibilidade, da Lei Complementar

N.° 055 de 23 de Dezembro de 2008, 10% das unidades habitacionais, em conjuntos
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financiados pelo Poder Publico Municipal ou com recursos orcamentarios do Estado devem
ser projetados com relacdo a ABNT NBR 9050:2004. Além do que uma revisdo de projeto
deve ser realizada com relagéo a &rea do banheiro que é inferior a exigida na ABNT NBR

9050:2004 e a altura dos peitoris também deve ser revista.

5.2.5 Conforto tatil e antropodinamico

Este item da Norma visa avaliar as questdes ergondmicas dos objetos e utensilios domés-
ticos, além de analisar a rugosidade, irregularidades dos elementos que compdem a
edificagcdo, conforme determina a ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-6, que corres-
pondem respectivamente ao sistema de pisos e hidrossanitério.

A rugosidade dos pisos internos dos apartamentos foi o alvo de estudo neste topico. As
areas molhadas sé@o de piso ceramico liso enquanto que os demais cobmodos possuem 0
piso em concreto aparente liso. Esta diferenca de rugosidade entre os pisos € causa de
acidentes, principalmente quando estdo molhados. Portanto, a tipologia de 02 quartos ndo
esta em conformidade com a norma no critério de conforto tatil e antropodindmico no que

diz respeito ao sistema de pisos.

Para adequar os apartamentos estudados com relacdo a ABNT NBR 15575:2013 todo o

apartamento deve possuir piso ceramico em todos os comodos.

De acordo com a ABNT NBR 15.575-3:2013 para os sistema de pisos atingir o nivel mini-
mo da referida norma a planicidade da camada de acabamento deve apresentar valores

iguais ou inferiores a 3mm.

Além da rugosidade dos pisos, outro quesito de suma importancia é a ergonomia dos
dispositivos de manobra, como fechaduras, trincos de portas e janelas, torneiras e outros,
gue devem possuir tamanhos e formato compativel com a anatomia humana e nao reque-

rer esfor¢cos excessivos para a manobra e movimentacgéao.

Como disserta a propria ABNT NBR 15.575:2013:
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No caso de edificios habitacionais destinados aos usuarios com deficiéncias

fisicas e pessoas com mobilidade reduzida (PMR), os dispositivos de ma-

nobra, apoios, alcas e outros equipamentos devem atender as prescri¢coes

da ABNT NBR 9050.

Segue abaixo sugestao de alguns utensilios de manobra que estdo de acordo com a ABNT

NBR 9050:2004.

?
4 F! B
S—r

(@) (b)
Figura 5-3 — (a) Torneira para Cozinha Parede Cromada e (b) Torneira para Banheiro Mesa Cromada

Fonte: Leroy Merlin

(@) (b)

Figura 5-4 — (a) Acabamento de Registro e (b) Fechadura

Fonte: Leroy Merlin

(a) (b)

Figura 5-5 — (a) Puxador janela basculante e (b) Janela de correr

Fonte: Leroy Merlin
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5.3 Proposta de Adequacéao

O crescimento econémico do pais proporcionou uma expansao no setor da construcao
civil, como exemplifica a Tabela 5-11. Porém, essa expansao trouxe alguns impactos

negativos ao produto final entregue ao consumidor.

Tabela 5-11 - Participacdo (%) do PIB da Construcao civil no PIB Total do Brasil (*Resultados
Calculados a partir do Contas Nacionais Trimestrais).

Fonte: Camara Brasileira da Indistria da Construgéo, 2013

Participacéo (%) do PIB da Construcéo
civil no PIB Total do Brasil - 200 a 2012

Ano Construcéo Civil no Brasil (%)
2000 55
2001 53
2002 53
2003 4,7
2004 51
2005 49
2006 4,7
2007 4,9
2008 49
2009 53
2010 5,7
2011 5,8
2012 5,7

As empresas que detém o conhecimento sobre a norma e a aplicam em seus projetos,
podem considerar isto como um diferencial em comparacdo com o perfil de produto que
esta disponivel no mercado, além do risco juridico em questdo, pois a Lei de Defesa do
Consumidor ampara o consumidor para exigir desempenho dos iméveis cujos projetos

foram protocolados a partir de novembro do ano de 2013.

Os organismos financiadores tenderdo a exigir das construtoras que os imoveis estejam
enquadrados na ABNT NBR 15.575:2013, como a Caixa Econdmica Federal que tem em
seu contrato clausula e um termo de responsabilidade no qual construtores se comprome-
tem a seguir as exigéncias da ABNT NBR 15.575:2013. Desta forma, tem-se o usuario

como o principal beneficiado com a criacdo da norma.
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O foco deste trabalho foi o quesito habitabilidade e seus pontos, a fim de verificar se os
parametros de habitabilidade existentes na norma estavam sendo atendidos ou ndo em

uma tipologia do Programa “Minha Casa Minha Vida”.

Durante a realizacdo deste estudo, obtivemos limitagdes quanto a verificacdo de desem-
penho no que diz respeito aos ensaios, uma vez que a tipologia estudada ndo esta conclu-
ida e foi possivel medir desempenho apenas através do método simplificado e analise de

projeto.

Quanto aos parametros funcionalidade, acessibilidade e conforto tatil e antropodindmico a
tipologia em questdo obteve desempenho satisfatorio. Entretanto, os demais pontos,
desempenho acustico, térmico e luminico ndo alcancaram niveis de desempenho minimo

em sua maioria. O ANEXO 2 resume as falhas mais significativas da tipologia estudada.

O fato das caracteristicas acusticas, térmicas e luminicas ndo terem atingido o desempe-
nho minimo em sua maior parte foi um ponto critico, entretanto para aferir com maior
exatiddo o nivel de desempenho devem-se realizar ensaios com medicao in loco apés a

construcdo do empreendimento.

Ao final, observou-se a dificuldade da aplicacdo da norma de desempenho e dos métodos
nela apresentados. Com a apresentacdo dos resultados encontrados em comparagcdo com
0s requisitos da norma, vé-se que a maioria dos critérios ndo é atendida, isso se deve ao

tipo de acabamento especificado em projeto.

Para o empreendimento do Conjunto Habitacional Vila Beatriz estar em conformidade com
a ABNT NBR 15575:2013, no quesito habitabilidade, serdo necesséarias modificacdes no
projeto e na especificacdo de alguns materiais empregados, como:

e Pisos ceramicos em todos os coémodos da edificacéo.

e Revestimento ceramico na altura total do pé direito em todas as alvenarias das
areas molhadas, como o banheiro e a cozinha, para melhor prote¢cdo dos comodos

e impermeabilizagcéo das areas.
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e Laje de concreto executada com espessura minima de 12 cm. A laje proporciona

melhor ambientag&o térmica e acustica a edificagdo.

e Tratamento acustico do contrapiso com manta.

e Esquadrias mais resistentes e com maior isolamento acustico.

e Aumentar a espessura dos vidros para no minimo 6mm.

e Pé-direito minimo de 2,80m para todos os comodos, afim de proporcionar uma me-

Ihor climatizacdo e ambientacéo a edificagao.

e Instalacdes hidraulicas: numero de pontos definido, medi¢do independente.

e Instalacdes elétricas: numero de pontos definido, especificacdo minima de norma.

e Aquecimento solar/térmico com instalacao de kit completo.

e Aumentar a area do banheiro, de acordo com a ABNT NBR 9050:2004.

e Diminuir a altura minima dos peitoris para 60 cm;

e Adaptar no minimo 12 apartamentos aos portadores de necessidades especiais,

como exige a Lei Complementar N.° 055 de 23 de Dezembro de 2008.

O ANEXO 2 apresenta croqui com a proposta de alteracdo para os apartamentos dos
blocos de 02 quartos do Conjunto Habitacional Vila Beatriz ficarem em conformidade com
a ABNT NBR 9050:2004.
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6. CONCLUSAO

A ABNT NBR 15575 publicada em Julho de 2013, apresenta uma mudanca de paradigma
na construcao civil brasileira, porque tem como objetivo a melhora da qualidade do produto
oferecido, a fim de atingir um nivel minimo de qualidade e desempenho das unidades
habitacionais. Introduzindo uma série de conceitos inéditos na normatizacdo brasileira,
como o comportamento em uso dos componentes e sistemas da edificacdo e a vida util

dos métodos construtivos.

As tipologias do Programa “Minha Casa Minha Vida”, tanto a tipologia 1 como a tipologia 2,
estdo aguém das exigéncias normativas da ABNT NBR 15575:2013. Assim, o 6rgao gestor
de financiamento, a Caixa Econdmica Federal, deve supervisionar constantemente os
projetos de habitacdo para assegurar aos usudrios a qualidade e conformidade de acordo
com a ABNT NBR 15575:2013.

A tipologia 2 do Programa “Minha Casa Minha Vida” necessita de algumas adequagbes
para atender a ABNT NBR 15575:2013, como apresentado em Proposta de Adequacgéo.

Para que o mercado se adeque aos requisitos da ABNT NBR 15575:2013 e o cenario de
ndo conformidade mude, é necessério que os conceitos de desempenho sejam amplamen-
te divulgados, tanto aos fabricantes, incorporadores e construtores, quanto, principalmente

aos usuarios, ja que estes serdao os maiores fiscais quanto ao atendimento da norma.
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8. ANEXO 1

Projeto Arquitetdnico — Planta 1° Pavimento, Planta Pavimento Tipo e Planta Cobertura -
Folha N° 01/04

Planilha licitada: Contrato Administrativo 022/2014
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9. ANEXO 2

A Tabela 9-1 resume a analise comparativa entre o Apartamento Conjunto Habitacional
Vila Beatriz, o Programa MINHA CASA MINHA VIDA e a ABNT NBR 15575:2013

Tabela 9-1 - Comparacédo Apartamento Conjunto Habitacional Vila Beatriz X Programa MINHA
CASA MINHA VIDA X ABNT NBR 15575:2013

Fonte: préprio autor

Caracteristica

Apartamento Conjunto
Habitacional Vila Beatriz

Programa MINHA
CASA MINHA VIDA

Ideal para atender a
ABNT NBR
15575:2013

Pé direito

2,40m banheiro e cozi-
nha/servico, 2,70m no
restante

2,20m na cozinha e
banheiro, 2,40m no
restante.

2,30m na cozinha e
banheiro, 2,50m no
restante.

Piso ceramico

Ceramica na cozi-

nha/servico e banheiro,

cimentado no restante

Ceramica na cozinha
e banheiro, cimentado
no restante

Ceramica em todos
0s cdOmodos com
tratamento acustico
e impermeabilizagcéo

Altura azulejo

1,80m nas paredes
hidraulicas e box

1,50m nas paredes
hidraulicas e box

Em todo pé direito

Forro

Laje macica h=8cm

Laje de concreto.

Laje macigca h=10cm

Cobertura

Telha fibrocimento

Telha fibrocimento

Esquadrias

Janelas de aluminio e
portas de madeira

Janelas de ferro ou
aluminio e portas de
madeira

Ver nivel de desem-
penho com fornece-
dor

Instalag&o hidraulica

Medicao independente

Medicéo independente

Medic&o indepen-
dente

Instalacéo elétrica

Especificagdo minima de

materiais

Especificagdo minima
de materiais

Especificagcéo
minima de materiais

Aquecimento solar

Kit completo

Kit completo
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10.ANEXO 3

Segue croqui com a proposta de alteracdo para os apartamentos dos blocos de 02 quartos

do Conjunto Habitacional Vila Beatriz ficarem em conformidade com a ABNT NBR

9050:2004.
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