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RESUMO

No trabalho como professora de matematica em escolas publicas observo que os
alunos apresentam dificuldades na compreensao de textos escritos, 0 que ocorre
principalmente no uso do livro didatico, onde eles ndo dominam a linguagem ali
presente. Este trabalho tem por objetivo identificar e analisar alguns elementos da
linguagem utilizada em livro didatico da matematica. Para isso, ao adotar o tipo de
analise linguistica, optou-se por investigar um livro didatico de matematica do ensino
médio, mais especificamente no conteudo de funcdes. A escolha do livro didatico
pesquisado usou como referéncia o guia PNLD/ 2015 (Programa Nacional do Livro
Didatico) e a relagao de distribuicdo do FNDE. Tomou-se como referencial tedrico a
semiotica social, em particular os trabalhos de Candia Morgan. Os elementos
linguisticos estabelecido por Morgan s&o: Uso de Pronomes; Fungédo Impessoal;
Fungcado Impositiva e Vocabulario Especializado da Matematica (uso de simbolos;
objeto representacional; nominalizagdo e formas de linguagem da matematica
escolar). Esta pesquisa é qualitativa e analisa os enunciados de atividades do livro,
para tal, as caracterizamos em trés contextos diferentes usando Skovsmose, da
matematica pura, da semirrealidade e da realidade. Com relagdo aos resultados
pode-se inferir que a linguagem apresentada nos enunciados analisados, usa-se
muitos elementos que pode afastar o leitor, tratando-o de forma passiva e autoritaria,
usando um vocabulario especializado, com simbolos e nominalizagdes, 0 que nao
vai aproximar esse leitor do texto. O produto dessa pesquisa visa elaboracdo de um
texto formativo de orientacdo didatica para professores de matematica, no sentido
de ajudar a entender e facilitar o uso de livros didaticos por parte dos alunos.

Palavras — chave: Livro-didatico; Linguagem; Ensino Médio; Educagdo Matematica.



ABSTRACT

At work as a mathematics teacher in public schools observe that students have
difficulties in understanding written texts, it occurs mainly in the use of textbooks
where they do not dominate there this language. This work aims to identify and
analyze some elements of the language used in the teaching of mathematics book.
For this, to adopt the kind of linguistic analysis, we investigated a textbook high
school math, more specifically the content of functions. The choice of textbook
researched used as a reference guide PNLD / 2015 (National Textbook Program) and
FNDE distribution ratio. It was taken as a theoretical social semiotics, in particular the
work of Candia Morgan. The linguistic elements established by Morgan are: Use of
Pronouns; Impersonal Function; Function Impositive and Vocabulary Specialized
Mathematics (use of symbols, representational object; nominalization and forms of
school mathematical language). This research is qualitative and analyze the
statements of the book of activities to this end, the feature in three different contexts
using Skovsmose, pure mathematics, semi-reality and reality. Regarding the results it
can be inferred that the language presented in the statements analyzed, it uses many
elements that can alienate the reader, treating it passive and authoritarian manner,
using a specialized vocabulary, with symbols and nominalizations, which will not
close this text reader. The product of this research is aimed at developing a didactic
and formative text for math teachers, to help understand and facilitate the use of
textbooks by students.

Key - words: Textbook; Language; High school; Mathematics Education.
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CAPITULO 1 - REFLEXOES DE MINHA TRAJETORIA E PRATICA DOCENTE

1.1 — Introducgao

Nesse capitulo falarei um pouco sobre a trajetoéria da educadora que se
dispOs a pensar sobre a linguagem. Sera apresentado um breve delineamento de
minha trajetdria de vida, a influéncia da familia na escolha profissional, a opg¢ao de
ser professora, depois da primeira graduagdo, as reflexbes e os desafios na
experiéncia docente, culminando com a minha inser¢cdo no curso de mestrado
profissional em educagao e docéncia, na linha da Educagao Matematica, em que se
iniciam os estudos desta pesquisa.

Com o objetivo principal, o de explicitar a linguagem de textos de
matematica, os tipos de linguagens que permeia o ambiente escolar foi uma
preocupagao que norteou esse trabalho até as ultimas consideragdes finais. Numa
despretensiosa intencado de fazer um convite para o professor de matematica refletir
sobre esse aspecto do conhecimento escolar, que muitas vezes ja acostumados a
leitura e identificagdo de entes matematicos, pode deixar de explicitar a linguagem
subjacente ao conhecimento matematico, ou que, ainda passar desapercebido pelo
autor de livro didatico, a questao da organizagao da linguagem cientifica, bem como
o modo de abordagem desse tipo de linguagem no texto escolar presente nesse
material; tornando tais condicdes muitas vezes desfavoraveis ou mesmo sérios
dificultadores da compreensdo matematica.

Ao voltar para o relato de minha trajetéria, a questdo da linguagem desde
o0 inicio vai preenchendo um espaco central, até ocupar o valor imensuravel no meu
percurso docente. Dentre as lembrangas que mais me marcaram com relacao a
minha familia e a minha escolarizagdo, posso afirmar que, em geral, meus pais
percebiam a importancia do estudo. Eles me colocaram em uma escola particular
durante todo ensino basico, em minha cidade natal. Recordo-me que estava
finalizando o ensino fundamental quando minha méae faleceu, dias antes de fazer
aniversario de 14 anos. Mas mesmo com o cancer rompendo seus dias, falava-me

da importancia de dar continuidade aos estudos e sempre finalizar as nossas acgoes,
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e eu incluia meus estudos nesses aconselhamentos. Ja reconhecia, nessa época,
as preocupagbes de mae com alguém que havia concluido apenas o ensino
fundamental.

Com relagdo ao “mundo letrado”, encontrava incentivos por parte de
minhas irmas mais velhas que sempre gostavam de comentar as suas leituras. No
entanto, era mesmo na escola que ocorriam as melhores sugestdes de leitura.

Meus pais nao participaram ativamente na minha vida escolar, lembro-me
que apenas minha mae compareceu em algumas reunides. A escola foi, de certo
modo, uma via de mobilidade social e uma opgao de integragdo, principalmente com
outros jovens possibilitando assim, uma transformagédo da minha trajetéria escolar,
no sentido de que havia trocas de informacgdes na classe. Também durante o ensino
meédio, por parte dos professores éramos incentivados a pensar na escolha de uma
profissdo, isso me permitiu criar novas perspectivas e propositos para o meu futuro.

Em geral, meus pais conversavam comigo sobre a escola, diziam que a
escola serviria para me orientar sobre os acontecimentos do mundo, mas que devia
dar atencdo ao “pensamento que aliena o pensamento” e que devia aprender
“separar as coisas boas das ruins”. Eu acreditava que tais ensinamentos faziam
parte também de uma tarefa diaria para essa familia simples e acolhedora.

Ao analisar minhas escolhas profissionais, posso admitir que, aos 17
anos, sabia tudo que queria ser para aquela época, entdo comecei cursar
bacharelado em Comércio Exterior no mesmo ano em que me mudei para Belo
Horizonte. Também havia sido aprovada nesse mesmo ano, em 1989, no vestibular
para o curso de Direito, assim escolhi o curso de Comércio Exterior pela grade
curricular. Hoje posso perceber o quanto de professora estava envolvido nessa
escolha e penso que sempre é possivel adquirir novos saberes nas descobertas que
fazemos, em busca de novas experiéncias. Era um curso com uma certa variedade
de opgdes de disciplinas, onde pensava naquela época, me possibilitaria aprender
mais sobre o mundo que conhecia. Mais tarde, fiz uma pdés-graduacédo em
Pedagogia Empresarial com énfase em Recursos Humanos no Centro de Estudos e
Pesquisas Educacionais de Minas Gerais (CEPEMG/FAE/UEMG), em 1999. Esse
curso marcou um momento importante em que despertou em mim a vontade de

seguir uma nova profissdo, a docéncia, o que também implicava grandes mudangas
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pessoais e profissionais.

Mas foi s6 aos 31 anos de idade, depois do nascimento de meu filho, que,
definitivamente, optei pela carreira docente. Assim, cursei Licenciatura Plena em
Matematica na Fundagdo Centro de Educagédo Tecnoldogica para o Trabalho de
Minas Gerais — Utramig, em Belo Horizonte no ano de 2003. Esse curso de carga
horaria total de 600 horas, me possibilitou dispensar algumas disciplinas que ja
havia cursado na graduagao e fazer as disciplinas de formacdo nos finais de
semana.

Penso que meu passado escolar interferiu na minha decisdo de ser
professora, me ocorria que estava de volta para o ambiente escolar, e minhas mais
tenras “memorias escolares” estavam finalmente em sintonia e conexdao comigo
mesma. Podia perceber que isso era o0 que me motivara ao longo da licenciatura e o
tempo, entdo, foi o elemento decisivo na minha trajetoria.

O curso de licenciatura, embora a matriz curricular tenha se constituido
de uma introducdo aos saberes docentes, nao foi suficiente para adquirir a maior
parte das habilidades e aptiddes necessarias a profissdo. Devido a isso, tive que dar
continuidade a minha formagao docente ao longo do trabalho nas escolas. A duragao
do curso de licenciatura e a parte pratica com apenas 150 horas, me parecia muito
curta, ou seja, pouco tempo para poder desenvolver um trabalho tdo complexo como
o de professora de Matematica.

A minha trajetéria profissional como docente iniciava-se, quando participei
de uma aula de Matematica, ndo mais como aluna, mas como estagiaria numa
escola municipal na regido metropolitana de Belo Horizonte. Essa participacao
constava em observar atentamente todo um plano de estagio supervisionado, que
fora montado ao longo de um semestre letivo do curso de Licenciatura. Com
perguntas previamente selecionadas, que deveriam constar na pasta de estagio, que
tratava desde as caracteristicas estruturais da unidade escolar, recursos didaticos,
trabalho em equipe, etc, passando pela proposta pedagdgica da escola, plano de
curso anual, até as especificacdes e detalhamentos sobre o ensino e 0s recursos
disponiveis nas aulas de matematica, bem como plano de metas e resultados
educacionais da escola. O final do curso de licenciatura em Matematica significou

para mim o inicio de uma nova profissdo como professora contratada em escolas da
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Rede Estadual, em Belo Horizonte.

Com a pratica, percebi a necessidade de melhorar e aperfeicoar meus
conhecimentos matematicos, entao, no ano de 2005 cursei uma Pds-Graduagao em
Educacdo Matematica, na PUC Betim, intercalando, assim, o trabalho em sala de
aula e o curso de especializagdo. No ano seguinte, me mudei para o Rio de Janeiro,
por motivos pessoais, no entanto, no ano de 2008 pude cursar disciplinas isoladas
na pés-graduacao em Aprendizagem de Matematica no IME/UERJ, com os mesmos
objetivos de aperfeicoamento na area.

Regressei a Belo Horizonte em 2010, e, desde entdo, trabalho como
professora contratada pela SEE-MG, no Instituto de Educag¢ao de Minas Gerais, em
turmas nos anos finais do ensino fundamental e médio. O trabalho nessa escola tem
enriquecido muito o meu desenvolvimento como professora, um dos motivos pode
ser visto na nota na Revista Pedagogica IEMG, que apresenta a participagédo dos
alunos do Instituto de Educagcdo na OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Publicas),

[...] mais de vinte estudantes do Instituto foram premiados na sua
ultima edicdo e devido a dedicagdo dos alunos e ao trabalho
competente dos professores de Matematica os resultados sao
positivos e crescentes desde seu inicio; e as provas trabalham de
forma ludica e prazerosa a construcdo do conhecimento pelos
alunos, focando sua aplicagdo, ao trilhar por um caminho que ele
mesmo tenta construir, onde faz inferéncias, levanta hipoteses e tira
suas conclusbes de maneira independente. (Revista Pedagdgica
IEMG -Ano 2/ n °2/ nov 2013).

Outros cursos de atualizacado profissional, realizados paralelamente ao
trabalho docente, contribuiram para minha formagao nos conteudos da Matematica
do Ensino Fundamental e Médio (Fungdes Exponenciais, Fungdes Trigonométricas,
Progressbes e Matematica Financeira e Geometria Espacial). Esses cursos eram
ofertados pelo IMPA - Instituto de Matematica Pura, e executado pelo lcex/UFMG,
em janeiro de 2012 e em julho de 2013, no total de 70h/a. Participei, também, do
Encontro de Professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental — Implementagao
dos CBC, promovido pela SRE/MG, no ano de 2013 — total de 32 horas.

A medida que ia fazendo cada um desses cursos, percebia ter mais
seguranga e desenvoltura para trabalhar a Matematica com meus alunos. Pude

aprender novos significados matematicos por meio de trocas e discussdes que
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aconteciam. Passava, assim, a trazer alguns novos procedimentos para sala de
aula, principalmente ao trabalhar com funcdes, uma vez que esse conteudo nos
livros didaticos sempre me pareceu muito complexo e cheio de detalhes com relagao
aos conceitos e exemplos.

Penso que, com a evolugao do trabalho em sala de aula, houve o
momento de uma necessidade de expandir os estudos, sendo assim, mais um
incentivo para eu poder continuar a minha formagao na area, com o enfoque na
pratica docente, se possivel trabalhando as linguagens no ensino da matematica.

O ano de 2014 marcou de forma significativa a minha trajetéria docente,
fui selecionada para o programa de mestrado profissional em Educagao e Docéncia
na linha Educacdo Matematica na Faculdade de Educacdo da UFMG, também
nesse mesmo ano trabalhei como bolsista no programa do GIlZ/Prograd dessa
mesma Universidade. Simultaneamente, na escola onde trabalhava, fiz o curso de
aperfeicoamento para professores do ensino médio ofertado pela SEE-MG/ 2014-
2015, no programa Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio, com a
duracao de 10 meses.

Recentemente, no inicio de 2016, fui nomeada pela Secretaria Estadual
de Educacao de Minas Gerais, por meio de concurso publico, finalizando assim, um
periodo de contratagdes anuais na rede, nesses ultimos cinco anos, dando inicio a

um novo ciclo de minha trajetoria.

1.2 - A Trajetéria docente e o objetivo deste trabalho

Acredito que ensinar pressupde desafios, no sentido de desvendar
questbes implicitas do saber docente, do saber fazer e do saber ser, dando
significado ao profissional que preza pela formagdo humana, no contexto da
convivéncia de diferentes geragdes dentro do ambiente escolar. Principalmente,
queremos exercer a paixao pela aprendizagem em suas variadas e multiplas
facetas, acreditar na evolugdo e no desenvolvimento do pensamento humano pela
educacao, enfim ensinar que a Matematica vai além das coisas aparentes e reais.

Para isso, o docente deve assumir uma atitude reflexiva de suas praticas,

num processo que possibilita religar o conhecimento de conteudos matematicos ao
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ensino e suas variadas concepgoes. Sabe-se que nem sempre se torna possivel
refletir em todos os momentos da pratica docente, mesmo naqueles momentos em
que nos sao colocados os desafios da profissdo. Mas sempre procuro lembrar que
exercer uma postura reflexiva podera me trazer bons frutos a longo prazo. Também
lembrar da minha formacéo inicial, quando as origens dessa postura se formaram
tao timidamente, sem maiores pretensdes, e sua evolugédo ao longo da docéncia.

Para Perrenoud (2002, p. 66), “uma pratica reflexiva exige que se pense
por si mesmo e que se utilizem os saberes de forma pragmatica e ousada”. Acredito,
portanto, que na formacao continuada devese oportunizar momentos reflexivos que
possibilitem ao docente fazer conexdes das teorias de sua area de ensino, com as
suas proprias experiéncias profissionais.

Alguns elementos, a meu ver, me aproximam da postura de um professor
reflexivo, a partir de minhas praticas, como as indaga¢cdes com relagéo a escola, aos
alunos e ao ensino: A escola possibilita abertura para novas ideias, ou seja, ideias
fora do seu contexto usual de ensino? A escola trata com respeito e cordialidade
toda a comunidade escolar? A escola incentiva praticas escolares considerando o
respeito pelas diferengas? Os alunos sdo motivados e respeitam a sua escola? Os
alunos querem aprender o que nao sabem? Como professora estou atingindo niveis
progressivos de cogni¢cao e respeitando o raciocinio individual dos alunos? Como
professora estou fazendo alguma diferenga, ou fazendo a ponte entre o que o aluno
ja sabe e o que ele ainda ndo sabe?

Dentre as contribuicbes da pratica reflexiva para o professor de
Matematica, poderia destacar uma que esta ligada com a experiéncia docente: a
aprendizagem permanente. Colocar em pratica disposi¢cao e habilidade profissional
com relagado a perspectiva do outro, tolerancia e paciéncia para com as dificuldades
de aprendizagem dos alunos, respeitando o processo individual e o tempo de cada
individuo.

Compartilho a ideia de Pierre Bourdieu (1977) de que, para que ocorra um
ensino mais democratico e autbnomo, deve-se “tratar os diferentes como sendo
diferentes” e ndo como se fossem iguais, ou seja, aquele que possui o “capital
cultural” em desvantagem deve ser mais estimulado, com a oferta de mais recursos

para a sua formagéo.
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Também Paulo Freire (1996, p. 49), em “Pedagogia da Autonomia”, nos
instiga pensar na questao: “Como alfabetizar sem conhecimentos precisos sobre a
aquisicao da linguagem, sobre linguagem e ideologia, sobre técnicas e métodos do
ensino da leitura e da escrita?” Nessa questédo, no que se refere ao saber docente, o
uso da linguagem escolar € uma ferramenta de trabalho do docente, essa linguagem
deve ser modelada de acordo os procedimentos metodoldgicos sugeridos por este,
de modo continuo em todos os niveis de ensino da educagcdo basica, pois
entendemos que ensinar a ler ocorre durante todo o processo escolar do sujeito.

Isso nos permite pensar, que cabe ao docente do processo educacional,
desenvolver novas habilidades por meio de recursos disponiveis, de preferéncia,
com énfase nos tipos de linguagens, principalmente nas maneiras de lidar com
essas linguagens e nos procedimentos relacionados aos conteudos escolares. Tais
reflexdes estdo embasadas na minha auto formacao, experiéncia docente e acdes
feitas por minha conta.

Com efeito, um dos aspectos que mais me motivou no desenvolvimento
desse trabalho de Mestrado Profissional em Educagao e Docéncia, foi interligar a
pratica docente ao principal material disponibilizado na escola publica para esse fim:
o livro didatico de Matematica. Atentar para a importancia de se trabalhar a teoria, de
uma forma bem ancorada na pratica, cabendo aos professores ajudar os alunos a
fazer a ponte entre ambos.

Ao longo dos ultimos anos que venho trabalhando como professora de
Matematica em escolas publicas, tenho observado que os alunos apresentam
dificuldade na compreensao de textos escritos. Isso ocorre principalmente no uso do
livro didatico, uma vez que os alunos ndo dominam a linguagem ali presente, em
particular, quando o professor vai apresentar conceitos matematicos. Nos programas
de aperfeicoamento para professores de Matematica do Ensino Médio promovido
pelo IMPA, CAPES e UFMG, e no ultimo encontro de professores dos anos finais do
ensino fundamental promovidos, pela SEE-MG, de que participei, foram discutidas
questbes com relagdo aos conteudos dos livros didaticos da Matematica, mas nao
propriamente o seu uso por parte dos alunos. No programa Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio, n&do houve uma discussao com relagao ao uso de

livro didatico, apenas algumas meng¢des de conteudos curriculares voltados para a
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formacgao integral de estudantes, a partir das abordagens levantadas pelos Guias do
Livro Didatico do PNLD em anos anteriores a 2014.

Ao entrar no Promestre meu projeto inicial era analisar interacbes de
linguagens na aula de Matematica, questdo colocada a partir da minha experiéncia
com os livros didaticos e as praticas de “traducdes” deles para meus alunos. Porém,
essa questao foi abandonada devido ao tempo disponivel para realizar este trabalho,
pois envolvia, além do trabalho aqui realizado, uma observagcéo de campo.

De certa forma, a escolha do tema relacionado a linguagem na educagao
matematica, que marcou a minha inser¢do no programa, passa a tomar forma na
medida que o curso avancga € as ideias vao sendo amadurecidas. A partir de entao,
decidi concentrar a minha pesquisa nas variagdes de linguagem utilizadas no livro
didatico de Matematica.

Mostra-se de tal forma relevante citar que a minha dissertagdo esta
vinculada a outras pesquisas, no mesmo projeto, juntamente com um grupo de
pesquisadores sob a mesma orientacdo, em que se preocupam e também buscam
tratar de uma tematica em comum, que esta relacionada a analise linguistica voltada
para o ensino da Matematica. Entretanto, a minha contribuicdo para com este
trabalho € olhar para as situacbes de uso de linguagem das atividades do livro
didatico.

O objetivo geral desse trabalho é fazer uma analise linguistica utilizada no
livro didatico da matematica, com foco na elaboragao de um texto de formacgao para
professores, alertando-os para o uso de linguagem nesses textos, sendo 0 mesmo
um convite a reflexao, no sentido de mostrar como isso pode causar problemas para
a aprendizagem de fungdo, com foco na elaboragdo de um texto de formagéo para
professores, alertando-os para o uso da linguagem nesses textos, sendo 0 mesmo
um convite a reflexao, no sentido de mostrar como isso pode causar problemas para
a aprendizagem de funcéao, visto que uma hora o problema esta na elaboragao de
enunciados sobre o tema fung&o, outro momento pode esta no recurso linguistico
utilizado no texto matematico.

Ja no que se refere aos objetivos especificos desse trabalho, buscou-se
observar os elementos linguisticos de textos matematicos, identificando elementos e

caracteristicas de linguagem neles, tendo como referéncia as atividades propostas e
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seus contextos de enunciagdo. Para isso, buscou-se explicitar nos enunciados
matematicos, elementos de uso comum da linguagem académica, tendo em vista a
intencao de que o sujeito se aproprie dessa linguagem e que esta, seja favoravel na
assimilagao do conhecimento matematico.

Isso me trouxe algumas questbes para pensar a pesquisa, como por
exemplo, quais linguagens sdo mais acessiveis para os alunos? Seria possivel
analisar textos do livro didatico da Matematica, considerando a linguagem que
alunos do ensino médio possuem, ou trazem para o ambiente escolar? O que se
pode fazer para ajudar professores de Matematica no uso de livros didaticos nessa
area do conhecimento?

Acredito que professores de matematica, em geral, estdo acostumados a
tratar a matematica como uma ciéncia que possui uma linguagem prépria e que
envolve simbolos, além do raciocinio l6gico — dedutivo. Todavia, ao revisitar a
matematica dos livros didaticos e o tratamento linguistico que a matematica recebe
nesse material didatico, é possivel darmos conta de que existem caracteristicas de
linguagem trazidas do conhecimento académico para o conhecimento escolar que
podem dificultar o entendimento do aluno.

Penso que ao detalhar as caracteristicas comuns a diversos tipos de
textos do conhecimento académico, por meio da identificacao de diferentes usos de
linguagem, por exemplo, explicitando elementos linguisticos e separando questbes
matematicas envolvidas no enunciado, também estamos ensinando matematica.
Pois subentende-se que para aprender a Matematica, a linguagem ja foi adquirida;
no entanto existem armadilhas que passaram despercebidas mesmo pelo autor, ndo
somente na questdo de vocabularios, mas também uso de pronomes, uso de
verbos, o tipo de sujeito, que aparecem quando da formagdo de enunciados
matematicos. Desse modo, até o momento em que o aluno consiga compreender
sozinho a estrutura de formagao do texto matematico e a linguagem especializada
nele contida, a linguagem torna-se um meio fundamental para o entendimento da
matematica.

Considero que o que justificativa este trabalho é o papel central da
linguagem no aprendizado, ja que para se aprender a matematica, a linguagem

mostra-se essencial; pois € ela que vai ajudar a fazer o sentido, a dar o significado
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ao conhecimento matematico, fazendo com que o leitor possa vir a transformar os
entes matematicos, as estruturas e as situacbes matematicas, em conhecimento
matematico. [MOGAN, 1996]. Portanto, a linguagem torna-se um fator potente,
preponderante para a aprendizagem Matematica.

Dessa forma, mostra-se importante para o ensino da matematica, que
professores estejam alertas quanto a utilizagdo da linguagem no livro didatico de
matematica.

Com a finalidade de que o aluno possa apropriar-se da compreensao de
leitura, bem como da forma escrita de textos matematicos, o(a) professor(a), € quem
ira intermediar esse processo. Ele(a) devera criar estratégias para lidar com
situagcdes envolvendo a interpretacdo da linguagem utilizada no livro didatico da
Matematica, propusemo-nos para esse fim, investigar a linguagem presente no texto
matematico, tendo como referéncia as atividades de exercicios propostas e seus

contextos de enunciacao.
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CAPITULO 2 - DISCUSSOES SOBRE O LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA E
ALGUNS CONCEITOS DE LINGUAGEM NA PESPECTIVA DA SEMIOTICA
SOCIAL

2.1 — Proposigoes de pesquisas do livro didatico da Matematica

Ao longo desse capitulo serdo discutidos alguns aspectos relevantes
sobre o livro didatico em sala de aula. Consideramos que o livro € um material de
estudo importante para o aluno e, em muitos casos, orientador da proposta didatica
do professor, sendo um dos unicos veiculos por meio do qual os conhecimentos
matematicos sao discutidos, repensados e construidos em sala.

O livro pode auxiliar o aluno a incorporar a linguagem matematica, ao
mesmo tempo em que reorganiza seu raciocinio,o sentido de compreender 0os novos
conceitos apresentados, sendo a apropriagdo da linguagem e do saber matematico
indissociaveis. Além disso, o livro didatico:

[...] dialoga e promove debate, trabalha varias linguagens e
representacoes, utiliza-se da matematica para a leitura critica de
fendbmenos sociais e desenvolvimento de valores éticos, garante um
bom nivel do saber matematico sistematizado, utiliza a linguagem
natural como ponto de partida para alcangar, de forma significativa, a
linguagem logico-matematica, estabelece conexdes entre topicos
afins e outras areas do conhecimento, possibilitando o
desencadeamento de uma rede cognitiva. (LOPES, 2005; p. 59).

Ao analisar minhas experiéncias passadas com a pratica de uso do livro,
pude observar que, nas escolas onde trabalhei, o professor usava-o na sala de aula
como principal recurso intermediador entre o conteudo e o aluno. Essa
intermediacao pode ser feita por meio da leitura dos textos feita pelos alunos, porém,
isso sO se efetiva quando estes possuem capacidade de interpretacao. O professor,
muitas vezes, por ja possuir o dominio da linguagem presente nos livros, acha que
somente a leitura, por parte dos alunos, € suficiente para a compreensdo desses
textos.

Essa pratica, no entanto, pode limitar a capacidade dos demais alunos se

familiarizarem com essa linguagem, pois, muitas vezes, estdo em contato com ela
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pela primeira vez. A leitura do livro didatico e a interpretacao feita pelo professor, séo
praticas que podem ser realizadas em sala de aula, podendo ser acompanhadas de
reflexdes sobre as variagdes e tipos de linguagens adotadas nesses livros.

Outro aspecto comum que permeia a agao docente € o professor utilizar o
livro didatico como unica fonte de informacdo, sem oferecer uma interpretagao
minima adequada desse material para seus alunos. Esse descuido pode propiciar
uma lacuna ainda maior entre os saberes matematicos e a sua compreensao por
parte dos alunos. Para Morgan (2001) “se as regras implicitas do discurso
matematico ndo s&o feitas explicitas na sala de aula, grupos de alunos em
desvantagens sdo mais susceptiveis de serem ainda mais desfavorecidos” (p.240).

Consideremos entdo a ideia de analisar o livro didatico, para isso,
propomos desenvolver esse estudo com relagéo a aspectos da linguagem dos textos
que compdem o livro, tendo como referéncia a leitura e a acessibilidade para o leitor.

Em escolas publicas, onde o contexto multicultural é diversificado, o que
se pode observar € uma educagao por meio de ensino tradicional.

Cabe ainda observar que o espaco tradicional de uma sala de aula,
com lousa, giz, sua disposi¢ao de carteiras e os estudantes sentados
em linhas e colunas, de frente para o professor expositor, tampouco
favorece atividades mais dinAmicas e que envolvam a iniciativa dos
estudantes em pesquisas ou a elaboragcdo de produtos coletivos,
eventualmente imprescindiveis em abordagens pedagdgico-
curriculares que privilegiem o protagonismo dos estudantes no seu
préprio processo de aprendizagem, e que tenham por base o
trabalho como principio educativo. (BRASIL, 2014, p. 34)

Pode-se notar uma semelhanga entre a realidade sociocultural das
escolas publicas no nosso pais e o contexto multilingue, que € a realidade de alguns
paises que recebem alunos de varias nacionalidades. As escolas, em geral, tém
como referéncia o uso da norma culta da lingua, no entanto, a lingua culta presente
no livro didatico, pode representar uma barreira a compreensao de seu uso na sala
de aula.

Na aula de Matematica, uma barreira a compreensao também ocorre pela
falta de dominio da propria linguagem matematica. Segundo Morgan (2014), os
contextos sociais variam consideravelmente: “Juntamente com questbes de

linguagem, muitos destes contextos também envolvem questbes complexas de
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privagao social, exclusdo social e politica, as diferengas culturais e a diversidade”
(p.11).

Considerando as formas atuais de uso, em contextos sociais adversos,
Lopes (2005) coloca o livro, como sendo um “recurso instrucional impresso, auxiliar
do professor que o possibilita refletir sobre suas concepgdes e sua pratica escolar,
para a promog¢ao de uma educagéao critica e transformadora” (p. 60), dessa forma,
ele deve conter uma forma de comunicagao que:

[...] propbe atividades de investigagdo; apresenta situagbes de
conflito; acena para procedimentos didaticos variados... Trabalha
varias linguagens e representacgdes; utiliza-se da Matematica para a
leitura critica de fenObmenos sociais e desenvolvimento de valores
éticos, garante um bom nivel do saber matematico sistematizado,
nado permitindo o reducionismo; utiliza a linguagem natural como
ponto de partida para alcancgar, de forma significativa, a linguagem
l6gico-matematica. LOPES (2005, p.59).

Por fim, outra questdo relevante, apresentada por Vilela e Fonseca
(2014), aborda a superficialidade em alguns materiais do ensino médio, tendo como
hipétese a dualidade do Ensino Médio no Brasil, que divergem das orientagdes
presentes no PCN e PNLD-EM, sendo propedéutico ou profissional, que, segundo
as autoras, se confirma pelo excesso de exercicios e referéncias a vestibulares, o
que remete a um tipo de condicionamento.

Vamos neste estudo verificar se do livro didatico busca articular o
conhecimento matematico com cotidiano dos alunos, verificando se o contexto das
atividades sao préximos da vida real, significados na vida real de modo a destacar a
atividade da matematica escolar como uma atividade humana, e como tal inclui
interesses e intengdes sociais, como aponta Guerra (2009, p.96-97), “a formagéo do
sujeito participe da sociedade, consciente da importancia do papel desempenhado

pela matematica no mundo, como orientadora de decisdes e reflexdes criticas”.

2.2 - Livro didatico de Matematica e PNLD

Os Parametros curriculares nacionais para o ensino médio, fundamentado
na LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Basica), reitera a necessidade de se

rever os conteudos de ensino tomando como base a “constituicdo da cidadania pela
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proposta pedagdgica da escola que contempla aplicagdo de ambos principios
axiolégicos e pedagdgicos no tratamento de conteudos de ensino” (PCNEM, p. 92).
Além do exercicio da cidadania, outro principio axiolégico descrito € o de que os
jovens tenham autonomia intelectual e pensamento critico. Desse modo,
consideramos, essas condigdes a serem pautadas como principios orientadores,
nao somente nas praticas de ensino voltadas para a Educagcao Matematica, mas
também na constituicao de livros didaticos nessa area do conhecimento.

O PCNME destaca, a importancia de se trabalhar a teoria de forma bem
ancorada na pratica, cabendo a escola também ajudar o aluno a fazer as pontes
entre ambos, deve-se, assim: “Tratar os conteudos de ensino de modo
contextualizado, aproveitando sempre as relagdes entre conteudos e contexto para
dar significado ao aprendido, estimular o protagonismo do aluno e estimula-lo a ter
autonomia intelectual” (PCNME, p. 73-74). Acreditamos que o aluno, em seu
processo de aquisicdo de conhecimentos matematicos, deveria ter acesso a uma
linguagem apropriada para esse nivel de escolaridade que permitisse a ele se
relacionar melhor com os materiais didaticos, como por exemplo, o livro didatico.

Observamos que, em geral, o aluno tem dificuldade de compreender
sozinho o texto presente no livro didatico de Matematica. Assim, uma importante
questao é a escolha do livro didatico que € adotado na escola, que geralmente nao
segue um critério claro, com uma reflexdo bem articulada com a inten¢ao docente de
como usar esse livro na aula. Como afirma Silva Junior,

O livro didatico destina-se a dois leitores: o professor e o aluno, em
que o professor é o mediador dos conteldos que estao nesses livros,
e 0 aluno é o receptor de tais contetidos. E através desses livros que
o aluno vai aprender, construir e alterar significados, em relagdo a um
padrdo social, que a prépria escola estabeleceu como projeto de
educacao, quando da adocgao desse livro didatico para utilizacdo na
escola. (SILVA JUNIOR, 2007. p. 17).

Nesse sentido, o livro didatico de Matematica pode ser caracterizado, de
acordo com as descri¢des levantadas por Lopes, como um instrumento pelo qual o
aluno podera interpretar a matematica presente nos textos, fazendo associagdes
com a realidade. Dessa forma, podera seguir adquirindo conhecimentos para a sua
formacgao cidada e favorecendo continuamente a ampliagdo do uso dos recursos de

linguagens disponiveis na sociedade. Assim, o livro vai atender o seu proposito:
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Como um recurso auxiliar da aprendizagem, mas cumprindo, na
realidade educacional brasileira, um papel maior, pois estudos
mostram que o livro didatico é capaz de absorver determinadas
recomendacdes de pesquisadores na area para que sua contribuicdo
seja mais expressiva, ndo so quanto a transmissdo do conhecimento
e desenvolvimento de habilidades matematicas, mas também quanto
a fazer da Matematica um instrumento de leitura da realidade
sociocultural, contribuindo para a formacdo de um cidadao critico.
(LOPES, 2000 in LOPES, 2005. p.59).

O Programa Nacional do Livro Didatico foi criado em 1985 e inclui em
suas atribuigdes elaborar critérios de selecido, de avaliagao, sendo responsavel pela
distribuicdo dos livros didaticos no Brasil. Segundo disposto na Resolu¢ao/CD/FNDE
n° 42 de 28 de agosto de 2012 (BRASIL, 2012, p. 1), e atendendo “a previsao
constitucional sobre o fornecimento de material didatico”, presentes na LDB de 1996,
o PNLD distribui livros didaticos gratuitamente nas escolas publicas de Educagao
Basica, atendendo a universalizacdo do ensino, visando a “garantia de
oportunidades e a igualdade de condicbes para o acesso e a permanéncia dos
alunos na escola”.

A Secretaria de Educacdo Basica (SEB), do Ministério da Educacéo,
coordena a avaliagao dos livros, desenvolvendo uma analise ampla e criteriosa dos
aspectos didatico-pedagogicos e metodolégicos das obras. A SEB define as
instituicbes e os especialistas para analisar as obras, conforme critérios divulgados
em edital. Os especialistas elaboram as resenhas dos livros aprovados, que passam
a compor o guia de livros didaticos.

A inclusdo do Ensino Médio no PNLD se deu muito recentemente, em
2004, e alcangou sua universalidade em 2009. Os livros antes de serem distribuidos
passam por um processo de avaliacido, que Vilela e Fonseca assim descrevem:

Antes de chegar as escolas para a escolha dos professores, os livros
didaticos passam por uma comissao de “especialistas de cada area”
(em geral, pesquisadores de universidades e professores de escolas)
a fim de manter a alta qualidade das obras participantes do
programa. Depois de passar por essa comissao, os livros aprovados
€ 0s guias contendo as analises e 0os comentarios da comissao séo
enviados as escolas para a escolha dos professores. Ademais, entre
as obras disponiveis, a analise e os comentarios enviados nos guias
de selegcédo influenciam a decisdo dos professores. (VILELA e
FONSECA, 2014).
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Observamos entdo que o Guia do PNLD visa a auxiliar o professor na
escolha do livro didatico. Porém, segundo Silva Junior, essa escolha pode nao ser
tdo simples, existem elementos que dificultam a “escolha por parte de alguns
professores, que levam em consideragéo as sugestdes dos Parametros Curriculares
Nacionais, mas s&o os proprios livros que impde um curriculo” (SILVA JUNIOR, p.
19). De acordo com esse autor, o livro didatico de Matematica, mesmo tendo
passado por analises, chega as escolas publicas brasileiras sem que seja possivel
encontrar uma uniformidade quanto a abordagem, nem adequacdes regionais,
segundo ele:

Para ser utilizado nas escolas publicas do Brasil, qualquer livro
didatico precisa responder por alguns critérios, entre os quais,
apresentar um conteludo acessivel para a faixa etaria destinada,
estimular e valorizar no texto a participagcdo do aluno, combater
atitudes e comportamentos passivos. O livro deve também, promover
uma integracdo entre os temas discutidos valorizando o
conhecimento do aluno e conter ilustracbes atualizadas e corretas.
(SILVA JUNIOR, 2007 apud ARRUDA; MORETTI, 2002, p. 19).

Assim, a escolha do livro depende de varios elementos, além dos que
foram ja citados, como a concepgao de ensino de Matematica do professor.
Segundo o guia do PNLD-EM, existe uma nova visdo do que vem a ser 0 ensino
dessa disciplina e aspectos como selecdo e dimensionamento de conteudos, visto
que os livros didaticos de Matematica tém a funcdo de levantar propostas e
direcionar professores em suas aulas.

Segundo o que esta disposto no Guia do PNLD:

Sao poucos os livros didaticos destinados ao ensino médio que
exploram, de forma satisfatéria, a utilizagdo de diferentes estratégias
na resolucao de problemas e a verificacdo de processos e resultados
pelos alunos. Igualmente, ndo sdo frequentes as atividades
propostas que favorecem o desenvolvimento de capacidades basicas
de inferir, conjecturar, argumentar e provar. E mais, as competéncias
para organizar, analisar e sintetizar sado insuficientemente
demandadas em muitas obras didaticas. (BRASIL, 2015, p.105).

De acordo o PCNEM o ensino de matematica deve se utilizar da
resolucado de problemas como estratégia didatica, porém, a principio, ndo € o que
observamos nos livros didaticos, portanto, teremos de analisar a estratégia adotada
por eles.

O uso dessa estratégia gera a necessidade de se investigar a relagao
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entre a lingua materna e a Matematica, pois o ndo entendimento de um problema
pode estar ligado a ndo compreensao da linguagem utilizada. Portanto, ha de se
observar, “na obra sao utilizadas adequadamente diferentes linguagens: lingua
materna; simbologia matematica; quadros; tabelas; graficos e desenhos. Também
vale destacar as boas imagens que ilustram os contextos tratados.” (BRASIL, 2015,
p. 74). E necessario também analisar se a “linguagem e o vocabulario sdo
acessiveis ao aluno”. (BRASIL, 2015, p. 74).

Dai a importancia de analisar estratégias que s&o usadas na
comunicagao da matematica por meio de problemas e a intermediagédo da linguagem

que é usada nos livros didaticos.

2.3 - Livro didatico no ensino e a linguagem

A necessidade de tornar os conteudos cientificos mais acessiveis a um
determinado publico, em uma forma clara, estruturada e organizada, de acordo com
Moreira (2012), sinaliza a dificuldade de se trabalhar sem textos e materiais
adequados, como os livros usualmente empregados:

Temos que enfrentar o desafio de organizar a matematica do
professor (ou matematica escolar, ou matematica para o ensino,
como se quiser chamar) em textos e outros materiais. E preciso
elaborar novos textos didaticos, ainda que a producao na area da
Educagdo Matematica seja bastante extensa e rica em muitos
aspectos. (MOREIRA, 2012).

Isto porque, conforme observado por Machado (2008, p.133), “tanto o
professor como o livro didatico sofrem forte influéncia da concepcgao formalista da
Matematica”. Tal concepcado enfatiza a exposicdo, a imitagdo, a repeticdo e a
memorizacao, segundo FIORENTINI:

Esse ensino se caracterizava por uma concepc¢ao platdnica da
Matematica, ou seja, por uma visdo estatica, a-histérica e dogmatica
do conhecimento matematico, na qual as ideias matematicas
independem dos homens e preexistem, no mundo das ideias, sendo
apenas rememoradas através da intuicdo ou de reminiscéncias
(FIORENTINI, 1995 apud MACHADO, 2008, p.63).

Como bem aponta (FONSECA, 1999), com relagdo aos elementos que
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Saussure deliberadamente excluiu: o sujeito, o mundo e a histéria, nas pesquisas
atuais, seguem tendéncias no “movimento de busca de um sentido para o ensinar
matematica, por meio da re-inclusdo daqueles mesmos elementos excluidos por
Saussure da Linguistica, e negligenciados por abordagens mais tradicionais da
matematica escolar’. Desse modo, a concep¢ao formalista classica busca excluir.
O sujeito, nao admitindo interpretacdes individuais; a histdria, ja que
0 conhecimento esta pronto; o individuo, que apenas o rememora; e
o0 mundo, pois as ideias matematicas independem da experiéncia.
(MACHADO, 2008, p.64).

De uma forma analdgica, podemos fazer relagdes entre o conhecimento
académico, que remete ao formalismo classico, e o conhecimento da matematica
escolar, que se refere as experiéncias de praticas (MOREIRA, 2012), as quais na
matematica escolar cria-se uma relagdo propicia de analise textual de livros
didaticos. Também compartilhamos a ideia de que os livros didaticos de Matematica
do Ensino Médio, até nos dias de hoje, ainda mantém uma concepgao formalista
conforme apontada por Machado (2008).

Podemos observar, a partir de Skovsmose (2000), que as atividades do
livro didatico podem ser classificadas em trés categorias de contextualizacéo:
Matematica pura, semirrealidade e realidade. Para o autor.

Diferentes tipos de referéncia sdo possiveis. Primeiro, questdes e
atividades matematicas podem se referir a matematica e somente a
ela. Segundo é possivel se referir a uma semi-realidade; ndo se trata
de uma realidade que “de fato” observamos, mas uma realidade
construida, por exemplo, por um autor de um livro didatico de
Matematica. Finalmente, alunos e professores podem trabalhar com
tarefas com referéncias a situagbes da vida real. (SKOVSMOSE,
2000).

Entretanto, Skovsmose aponta para uma diferenciacao entre problemas e
exercicios. No exercicio o aluno ja sabe qual estratégia usar na resolugdo, néo
caracterizando assim um desafio, diferente de problemas em que nao existem pistas

para seguir e muitas vezes necessita desenvolver novas estratégias de resolugao.
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Por exemplo, em livros didaticos pode ocorrer que onde consta um
“‘problema matematico”, se tratar, na verdade, de um exercicio e ndo propriamente
um problema. Como o que ocorre em questdes do tipo, “Qual é o maior valor que a
fungéo f(x) = - 3x2 — x + 1 pode assumir para qualquer x€R ?( Dica: Usem a forma
canénica.)’.

Também pode-se encontrar nos livros didaticos, conforme o Manual do
professor (Dante, 2014); exercicio de complementacdo do estudo conceitual,
exercicios resolvidos e exercicio de aplicagao.

Dante (1996), que também €& o autor do livro didatico analisado neste
trabalho, aponta que o livro deve ser um meio e ndo o fim em si mesmo. Para ele,
existem formas de como usar adequadamente o livro didatico de matematica e
assim poderiamos escolher uma que sintetiza a busca em trazer as praticas
matematicas para o ensino medio:

Com base no conhecimento do aluno e no contexto social em que
esta inserida a escola, o professor modifica, complementa, insere
novos problemas, atividades e exercicios aqueles do livro didatico. E
como se ele fosse reescrevendo o livro didatico com seus alunos.
Esse "reescrever" podera acrescentar muitas outras vantagens ao
processo ensino-aprendizagem, tais como: — o professor podera
apresentar o mesmo assunto do livro sob um novo ponto de vista,
com enfoques diferentes e variados que permitam uma melhor
compreensao sobre ele; — a linguagem coloquial do professor pode
amenizar, num primeiro momento, a terminologia e a linguagem
especificamente matematica, na introdugdo de um determinado
conceito (DANTE, 1996, p. 89).

O conhecimento escolar e o tratamento contextualizado do conhecimento
se bem trabalhados na escola permitem que o aluno possa se enxergar no contexto
da acao, retirando-o da condi¢ao de espectador passivo.

A escola é a agéncia que especificamente esta dedicada a tarefa de
organizar o conhecimento e apresenta-lo aos alunos pela mediagéo
das linguagens, de modo que seja aprendido. Ao professor — pela
linguagem que fala ou que manipula nos recursos didaticos — cabe
uma fungdo insubstituivel no dominio mais avancado do
conhecimento que o aluno vai constituindo. Este, por sua vez,
estimula o préprio desenvolvimento a patamares superiores
(PCNEM, 2000, p.84).

Neste trabalho iremos investigar se o livro didatico da um tratamento

contextualizado ao conhecimento matematico, se usa uma linguagem familiar ao
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aluno, e, além disso, se coloca o aluno como sujeito da agao.

Ha um amplo reconhecimento da dificuldade que muitos alunos tém com
a linguagem, mas ela € de grande importadncia na aprendizagem da matematica.
Silva (2010) aponta a necessidade de se fazer analises da linguagem do livro
didatico e também acerca do conceito de fungdo que os livros trazem e as
dificuldades apresentadas pelos jovens.

Concordamos com Morgan' (2014, p.12), que o aluno precisa ampliar o
seu vocabulario, compreender certas diferenciagdes e tipos de linguagens nos textos
da Matematica, ao afirmar que “o desenvolvimento da matematica dos alunos pode
ser visto como intimamente relacionado com o seu desenvolvimento de
competéncias de linguagens”, e que o ensino de matematica é fortemente

influenciado pelas questdes de linguagem e comunicagao.

2.4 - Linguagem e Semiética Social

Para a analise, nesta pesquisa, tomamos como base os trabalhos de
Candia Morgan, que estuda a linguagem da matematica, baseada na semidtica
social iniciada por Michael Halliday.

Morgan (2014) ressalta, que existe uma distingdo entre linguagem
académica e linguagem materna (nos parece que para a autora, esta implicito que a
linguagem matematica esta fortemente ligada a linguagem académica). Ela sugere
que sO é possivel o aluno adquirir habilidades matematicas, quando ele préprio é
capaz de aplicar a matematica em situagdes cotidianas extraclasse, “mas é preciso
muito mais tempo para alcangar as competéncias em linguagem escolar necessarias
para o sucesso em sala de aula.?” (p.3), isso ocorre devido a linguagem da
matematica escolar ser vinculada a estruturas e formas de uso carregadas de
vocabularios e simbolismos, além de outros aspectos de formalismos na linguagem
especializada caracteristica da matematica académica.

Essa distincdo também pode ser Uutii se tivermos em mente as

1“development of students’ mathematics may be seen to be closely related to their development of
linguistic competencies”.

2“but need significantly more time to achieve the educational-language competencies required for
success in the classroom”.
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experiéncias de linguagem matematica dos alunos. A aula de matematica, pode
incluir palavras Unicas para comunicagdo matematica, mas também usos
especializados de palavras da lingua materna, que podem ter um significado unico
no contexto da sala de aula, por exemplo, o termo ‘resolva” muito utilizado na aula
de matematica, tem um significado especifico na matematica escolar. A palavra € um
verbo transitivo na 3% pessoa do singular do Imperativo Afirmativo, significa “achar a
solugdo, decidir uma questdo, solucionar™; na aula de matematica equivale a
resolver um problema na Matematica, resolver uma equacio, determinar os valores
que, substituidos a incégnita, transformam a equacao em identidade.

De acordo com Morgan (2001), os grupos de alunos que apresentam
maior dificuldade de compreensdao matematica sdo aqueles que apresentam
desvantagens ainda maiores, na sua condi¢do econdmico-social, os que “sdo menos
susceptiveis de distinguir as varias espécies de linguagens que sdo amplamente
avaliadas no contexto escolar” (p.240).

Para estudar essa dificuldade de compreensao de textos matematicos por
parte desses grupos de alunos, vamos considerar, assim, que quanto mais relagdes
forem possiveis entre a linguagem académica e social, melhor. O que nos possibilita
investigar a relagao entre a linguagem matematica utilizada nos livros didaticos e a
linguagem do dia a dia, que a autora chama de linguagem cotidiana.

Consideramos que o contexto da atividade tem papel fundamental em sua
resolugdo, de acordo Moschkovich 2002* citado em Morgan (2014), “as pessoas se
comportam de forma diferente quando situadas em diferentes praticas”, ou seja,
formas diferentes de contextualizacdo podem implicar em entendimentos e agoes
distintas.

Além disso, a linguagem cotidiana pode alterar o uso da linguagem,
segundo esse autor “Usando uma palavra em seu sentido cotidiano pode, assim, ser
visto como o resultado da incapacidade de reconhecer a situagdo como matematica
em vez de falha em distinguir o correto sentido matematico da palavra”

(Moschkovich, 2002, p.6).> Assim, uma palavra em seu sentido cotidiano pode ser

3 Dicionario Houaiss de Lingua Portuguesa.

4 Situatedness is the idea that people make sense and behave differently when situated in different
practices.

5Using a word in its everyday sense may thus be seen as the result of failure to recognise the
situation as mathematical rather than failure to distinguish the correct mathematical sense of the word
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visto em um outro sentido em uma situagdo matematica. A linguagem usada na aula
de matematica difere da cotidiana, assim a contextualizacdo vai estabelecer uma
relagao entre esses dois usos.

Para Morgan (1995), “textos matematicos diferem em aspectos
relacionados com a questdo de conteudos, nas relagdes entre autores e leitores, e
na formacédo do argumento” Estes aspectos correspondem as trés metafungbes da
linguagem postas por Halliday (1985), que argumenta que todo texto cumpre cada
uma dessas fungdes e sua gramatica sistémico-funcional indica as maneiras em que
as caracteristicas gramaticais da linguagem servem para cumpri-las:

() A funcao ideacional ou experiencial refere-se ao modo como a
linguagem expressa "as categorias de uma experiéncia de mundo"
[Halliday, 1973: p 38] e uma interpretagdo dessa experiéncia. O
aspecto da linguagem matematica que tem sido mais frequentemente
abordado — a nomeacao de objetos matematicos - contribui para a
funcao ideacional, influenciando os tipos de objetos que podem ser
participantes em atividade matematica.

(I A fungao interpessoal expressa as relagdes sociais e pessoais
entre o autor e os demais "incluindo todas as formas de instrugdo do
orador para com a situagcdo de fala e o ato de falar" [ibid., p 41]. A
discussao de Pimm [1987] do uso de N6s € um exemplo raro de
preocupagao com o interpessoal em textos matematicos.

(M) A funcao textual € o que faz a linguagem "operacionalmente
relevante” no seu contexto e "distingue a mensagem deixada, de
mera entrada em uma gramatica ou um dicionario" (Halliday, 1973: p.
42).

De acordo Morgan (1996, p. 8),“essas ferramentas de analise”,
descrevem caracteristicas de uma variedade de géneros textuais da matematica,
levantando possibilidades de uso de diferentes formas de linguagens e variedade de
escolhas, tendo em conta a diversidade das atividades matematicas, e desfazendo
assim, a ideia de uma unica linguagem da matematica. No entanto, é muito comum
na sala de aula, ao trabalhar as atividades matematicas com os alunos, professores
nao considerarem os contextos de producao dos textos matematicos:

Enquanto todos os professores podem identificar o vocabulario
matematico, notacao, graficos e diagramas e podem aconselhar seus
alunos como usa-los com precisdo, eles ndo o fazem, em geral,
acham isso muito facil, descrever a maneira pela qual esses varios
componentes precisam ser combinados para construir uma
convincente prova rigorosa, uma definicdo concisa, ou uma
quantidade de processos de resolugado de problemas orientados para
a descoberta de um resultado geral. (MORGAN, 2001, p. 240).

32



Faz-se entdo necessario verificar se os livros didaticos cumprem esse
papel de explicitar as regras da linguagem matematica. Em especial, temos a
questdo apontada por Morgan (1995) do uso de discurso especializado. Segundo
ela:

Descricbes de linguagem matematica por matematicos e a
matematica de educadores tendem a se concentrar em vocabulario e
simbolismo, em algumas é&reas limitadas de estruturas especificas
gramaticais, ndo comumente encontrados em linguagem corrente,
tais como a “soma de uma serie de n termos” . (MORGAN, 1995).

Para Morgan (1995) os textos matematicos tendem a utilizar um discurso
impositivo, assim nos interessa verificar se os livros didaticos analisados tém essa
caracteristica, que, segundo a autora, afasta o sujeito da agao, nesse caso o aluno.

A funcgao interpessoal se apresenta nos textos matematicos, neles:

Os papéis e as relagcdes de autor e leitor podem ser consideradas
através de: controle da utilizacdo de pronomes pessoais; a extensao
de um vocabulario matematico especializado e formas convencionais
de linguagem, tais como imperativos; expressbes de certeza e
autoridade na forma de sentengas (MORGAN, 1995).

As categorias identificadas a seguir, que constituirdo a nossa base de
analises dos livros didaticos, foram tomadas de Morgan ao analisar os textos

matematicos, e sao as seguintes:

Uso de Pronomes - expressa as relagdes sociais e pessoais entre o autor e leitor,
neste caso, autor do livro e alunos. Morgan aponta que “uma das formas mais
evidentes em que as relagdes interpessoais sdo expressas em um texto, € por meio
do uso de pronomes pessoais. O uso de pronomes em primeira pessoa (eu e nos)
pode indicar o envolvimento pessoal do autor com a atividade retratada no texto”
(pg.5). Por outro lado, ndo se usar os pronomes pessoais nos textos, pode indicar
que nao se traz o leitor para a acéo. No livro didatico de matematica a forma passiva
€ muito usada, deixando implicito, no texto, que a matematica assume a posicao de
sujeito, além de apresentar uma caracteristica de neutralidade.

Machado (2008) aponta que, segundo Burton e Morgan (2000), existe
uma intengao de se excluir o autor nos textos, ela € indicada em um documento do
Mathematical Association of America (MAA),

que recomenda que “em uma escrita mais técnica, o ‘eu’ deve ser
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evitado a menos que a pessoa do autor seja relevante” O que esta
implicito nessa recomendacgao é que, na maioria dos casos, a pessoa
do autor ndo é relevante. Essa idéia esta de acordo com a crenga de
que o conteudo da matematica € neutro e que o uso de uma
linguagem impessoal reflete essa neutralidade (BURTON e
MORGAN, 2000 apud MACHADO, 2008, p.55).

Assim, a forma de uso dos pronomes tem implicagées que vao além de
uma questao estética textual, implicando em uma concepcdo de ensino de
matematica. A incidéncia do uso de pronomes onde o autor pode deixar implicito o
conteudo de matematica como sendo um ente neutro, portanto nao traz o aluno para

a agao.

Funcao Impositiva — uso de verbos na forma imperativa que pode sinalizar uma
ideia de subserviéncia do leitor, expressbes de certeza e autoridade que o livro
estabelece, também pode constituir uma imagem autoritaria do escritor (ex.: resolva,
calcule, efetue, etc). Isso atribui um grau de autoridade do autor em relagéo ao leitor,
o autor pode nao fazer isso de forma explicita, porém perpassa uma ideia de certeza
e autoridade na abordagem do texto.

Esse uso da forma imperativa atribui peso ou autoridade que o falante
atribui ao enunciado. Isto pode ser expresso através da “utilizagdo de verbos
auxiliares (dever, poderia, decidir, etc.), advérbios (certamente, possivelmente), ou
adjetivos (estou certo de que). Eles podem ser interpretados como reivindicagdes
inapropriadas para o conhecimento ou resumo autoritario”.

Para a maior parte dos membros da comunidade cientifica, segundo
Burton e Morgan (2000), uma caracteristica dos textos académicos,
particularmente em ciéncias, € que eles devem ser impessoais. Essa
idéia coincide com a da verdade cientifica e da objetividade, pois,
dessa forma, se eliminaria a subjetividade. (MACHADO, p.54).

Uma diferenga sutil que merece ser observada diz respeito ao uso
impositivo de termos, que remete a uma forma autoritaria do autor tratar o conteudo:
O conteudo como sendo de um dominio “elementar” deixar subtendido (no texto) a

incapacidade de compreensao do aluno.

Funcao Impessoal- A utilizagdo de formas passivas em vez de verbos, segundo

(Morgan, 1996) “é uma outra forma de obscurecer a presencga do escritor como autor
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e que é muito utilizado no meio da escrita académica e € ainda vista como a maneira
"correta”, "objetiva" de escrita, torna o reconhecimento das maneiras com que a
acao humana pode ser suprimida, também de particular interesse, consiste em
examinar o lugar dos seres humanos no texto”. Processos verbais, por exemplo, “a
tabela mostra que...”, ao invés de “eu mostrei na tabela que...”; obscurece a
presenca do escritor como autor, assim como, matematico. “Esse tipo de construgdo
na forma passiva, obscurece a agao do autor e da a matematica um carater autbnomo,
independente da agdo humana.” (BURTON e MORGAN, 2000 apud MACHADO, p.55).

O uso de indeterminagdo do sujeito, ou porque n&o se quer ou por se
desconhecer quem pratica a acdo, a funcdo impessoal no texto mostra que a
matematica passa a assumir o lugar de sujeito na frase, a sua incidéncia também
pode dificultar na identificagdo da matematica pelo leitor, para que este possa

interpretar devidamente a frase matematica.

Vocabulario especializado - De acordo Morgan (1996, p.2), a linguagem
matematica dos matematicos e de educadores tende a se concentrar em um
vocabulario usual da matematica académica, de acordo Morgan, esses elementos
do discurso especializado sdo previamente estabelecidos a partir de fatos que sao
apresentados como causas de outros fatos. Para a autora o principal papel dos
estudantes seria o de ver ou descobrir, um ponto de vista da matematica, e nao
apenas manipular formas e simbolos.

Morgan (1996, p.2) também destaca para o uso extensivo de
“‘nominalizacdo” em textos matematicos. A nominalizagao é o uso de um substantivo
no lugar de um verbo e, portanto, significando um processo, por exemplo,
permutacéo, relagdo, rotagdo”. Pontua ainda que a nominalizagdo € “uma estrutura
gramatical que tem recebido alguma atengao, por causa de sua relevancia para com
a formacéao de novos objetos matematicos e conceitos.

Dessa forma, vocabulario especializado se subdivide em trés formas de
uso: Uso de simbolos, nominalizagdo e formas de linguagem da matematica escolar
(a lingua corrente usada na forma especifica da matematica).

Pretendemos verificar se estdo presentes no livro didatico esses
elementos linguisticos, que Morgan chama de “ferramentas linguisticas”, analisando

textos académicos.
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Acreditamos que o uso critico do livro didatico, no que diz respeito a
linguagem, seja uma forma de amenizar desvantagens do aluno, além disso pode
também propiciar a ampliagdo de possibilidade com relagéo ao texto e dele mesmo,
Machado citando Morgan, aponta que:

Conhecer bem as palavras & obviamente crucial, mas nao é
suficiente para se comunicar matematicamente. Para ela, os
estudantes devem ser capazes de produzir sentido sobre a maneira
especial em que as palavras sdo postas juntas para fazer sentido
matematico. (MACHADO, 2008, p.127).

Nesse sentido € importante propiciar um ambiente favoravel de trocas e
adaptar a forma de linguagem utilizada no ambiente escolar aquelas que séao
familiares aos alunos, tendo em vista que muitas vezes o ambiente escolar tem um
contexto que nao é familiar ao aluno. Isso posto, podemos considerar que o livro
didatico tem a funcao de facilitar essas trocas e adaptacdes das diferentes formas

de linguagem.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

3.1 — Concepcao e procedimentos metodoldgicos

Este trabalho € uma analise documental, com uma abordagem qualitativa,
analisando a linguagem do livro didatico de matematica. Para Martins (2006), a
pesquisa que tém como foco central o livro didatico, pode se referir aos estudos de
textos e ser desenvolvida “a partir de um quadro tedrico identificado com as
abordagens socio-historico-culturais para a linguagem”. O enfoque de nossa
pesquisa é a identificacdo e analise de elementos da linguagem, a partir de um
quadro tedrico identificado com a abordagem da semiética sdcio-histoérico-cultural de
Halliday e da leitura da matematica feita por Morgan.

De acordo Calado & Ferreira (2004), ao abordar a “analise documental”
importa clarificar o conceito de analise, e cita Flores (1994), “em investigacao
educativa, de uma forma geral, a analise consiste na detecgdo de unidades de
significado num texto e no estudo das relagbes entre elas e em relagédo ao todo”.
Assim, escolhemos analisar os enunciados das atividades dos textos, fazendo uma
relagdo dos tipos de usos e caracterizagdes das linguagens apresentadas no livro
com os conceitos envolvidos no enunciado. Como o nosso foco de pesquisa
concentra-se no livro didatico da matematica, estes autores também cita Bell (1993)
apontando que “os documentos sao o alvo de estudo por si proprios” e complementa
destacando a importancia “de um olhar cuidadoso e critico de fontes documentais”.

Propusemo-nos verificar se o uso de alguns elementos da linguagem nos
textos, identificados por Morgan, tornam o texto mais acessivel ao aluno. Para esse
fim, fizemos a analise do uso desses elementos, que vamos analisar mais a frente,
com o proposito de ajudar os professores, fornecendo-lhes subsidios para trabalhar
a Matematica com os alunos.

Este trabalho investiga o texto tomando como referéncia as atividades e
os contextos de seus enunciados. Em nossa experiéncia, sdo as atividades que
demandam a maior parte do tempo de trabalho na sala de aula, por esse motivo

optou-se em analisa-las, usando a ideia de contextualizagdo das atividades de
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Skovsmose (2000), na Matematica pura, na semirrealidades e na realidade. Essas
passam a ser nossas trés categorias que utilizaremos para classificar as atividades
para a analise. As atividades escolhidas do livro serdo primeiramente classificadas
em uma dessas trés referéncias para, a partir disso, passarmos a analisar as
caracteristicas de linguagem do texto dos enunciados.

Optou-se, por analisar o primeiro volume do livro didatico de matematica
do ensino médio, em particular os capitulos que trabalham com o conceito de

funcdo. Para esse fim, pareceu-nos adequado realizar os seguintes procedimentos:

A - Escolha do livro para analise

Optou-se, neste trabalho, analisar a linguagem trazida por uma obra
apenas, buscando mais detalhes e aspectos que envolvam os elementos linguisticos
caracterizados em nosso referencial, sem desviar-nos a atencao para as propostas
didaticas do livro, com relagado ao conteudo de nossa analise. Inicialmente haviamos
optado por analisar trés livros, porém, identificamos uma grande semelhanga na
linguagem utilizada neles, assim consideramos que a comparagao de analises da
linguagem nas trés obras tornaria-se irrelevante, bastando analisar apenas um livro.

Um fator importante que marcou a escolha do livro é a quantidade
distribuida, segundo os dados fornecidos pelo relatério do FNDE de 2015. A
quantidade distribuida de livros da colecio escolhida totaliza 2.564.520, sendo que a
quantidade do primeiro volume dessa colecao totaliza 1.042.491, cerca de 40% do
total distribuido do primeiro volume. Desse total de 1.042.491 também apresenta
quase 58 por cento a mais que da quantidade total de 603.828 do primeiro volume
da segunda cole¢cdo mais distribuida, de acordo com os dados apresentados no
quadro anexo1 — Q1. Ou seja, escolhemos o livro mais utilizado.

Verificamos observando os dados quantitativos de livros distribuidos nas
escolas publicas do pais, que o livro escolhido representa cerca de 28% de quase 9
milhdes de livros distribuidos no pais. A cole¢cao escolhida esta acima de 2,5 milhdes
de livros e as demais coleg¢des abaixo de 1,5 milhdes de livros. Assim, optamos pelo
livro didatico de matematica: Matematica: contexto & aplicagées, Volume 1 :
ensino médio / Luiz Roberto Dante 22 ed. Sdo Paulo: Atica, 2014 Manual do

Professor.
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B - Identificagao do conteudo no livro através da estrutura e
composicao da obra.

Propusemo-nos a analisar textos referentes ao conteudo de Fungbes no
volume 1 do livro didatico escolhido. O guia do PNLD 2015 aponta para abrangéncia
de seu estudo nos livros de primeiro ano e chama a atencao para o fato de a ideia

de fungao ser,

um instrumento para o estudo dos fenbmenos nas demais ciéncias e
um elemento integrador no ambito da prépria Matematica, onde
desempenha um relevante papel articulador entre a Matematica e o
conhecimento produzido nas outras ciéncias.

Também os documentos curriculares apontam a importancia de se
estudar fungdes, tendo em vista as habilidades e caracteristicas que o aluno
desenvolve para esse estudo, tais como, a interpretacdo, o desenvolvimento da
linguagem, a comunicacao e a leitura e construgao de graficos.

Dessa forma, o estudo de fungdo deve ser incentivado, pois se torna
necessario “buscar a solugdo, ajustando seus conhecimentos... para construir um
modelo de interpretacdo e investigagdo em Matematica” (PCNEM, 2014) e também
“‘modelar situagdes em outras areas de conhecimento”. (PCN+, 2014).

Além disso, esse conteudo pode ser encontrado em todas as cole¢des do
ensino meédio presentes no PNLD 2015. Pode ser assim considerado, um
componente comum e homogéneo presente no primeiro volume das cole¢des de
livros didaticos da matematica.

Como na estratégia didatica do livro as atividades tém grande peso,
optamos por concentrar a analise nelas dos capitulos onde o conteudo de fungdes é
trabalhado.

No livro analisado existe uma concentragdo do estudo de funcdo no
primeiro ano, com cerca de 60% do total. Ele estd presente nos capitulo 2 -
Funcbdes; capitulo 3 — Funcdo afim e fungcdo modular; capitulo 4 — Funcéo
quadratica; capitulo 5 — Funcdo exponencial e capitulo 6 — Logaritmo e funcao
logaritmica. Portanto, em cinco dos oito capitulos do livro. Desses cinco capitulos,
analisamos trés capitulos 2; 3 e 4. Além disso, a escolha de fungdes deu-se por esse

tema se utilizar de uma linguagem mais especifica, que envolve diferentes tipos de
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representacdes, conforme mostraremos nas analises, o0 que € propicio para a

investigacao de linguagens de que tratamos nesse trabalho.

C - Selegao dos enunciados das atividades do livro para as analises.

Como os livros sdo centrados nas atividades optamos por centrar a analise
nelas, para tanto as classificamos pela contextualizagdo: na matematica pura, na
semirrealidade e na realidade. Portanto, identificamos primeiramente as atividades,
conforme as referéncias em Ole Skovsmose (2000) — (Quadro 2).

No primeiro quadro, apresenta-se uma visao detalhada e revela que o
contexto da matematica pura esta presente em 80% das atividades do livro. Esse
quadro teve como inspiragdo, um modelo extraido de Lana e Carrido (2015) que é
uma outra pesquisa do mesmo projeto ao qual essa dissertagdo esta vinculada, no

entanto, os dados apresentados logo a seguir, sdo com base e referéncia na nossa

pesquisa.
Total de atividades e porcentagem das atividades contextualizadas -
Matematica: contexto & aplicagdes volume1
Matematica Pura [Semirrealidade |Realidade [Total de
atividades
Total por contexto 152 35 3 190
Porcentagem 80 % 18,42% 1,58% 100%

Quadro 1 - Fonte: Elaborado pela autora

O segundo quadro, fornece uma descricdo de forma mais operacional
acerca da identificacao das referéncias para a classificagao da contextualizagao das
atividades do livro. Ele foi extraido de Skovsmose (2000), indicando que as
atividades podem ser classificadas em atividades de investigagdo e exercicios, e
que podem ser contextualizadas na matematica pura, na semirrealidade e na

realidade. Em sintese, conforme especifica esse autor:
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Exercicios Atividade de
Investigacao
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a semirrealidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Quadro 2 - Fonte: Landscapes of Investigation, 2000, p.8

No livro observamos que as atividades sao todas do tipo exercicio, assim

tem-se no livro as categorias 1, 3 e 5 apresentadas acima

D - Definigcao das categorias de analises

A definicdo das categorias que utilizamos para a analise foi feita a partir da
ideia de “ferramentas de linguagem”, apresentadas por Morgan (1995; 1996; 2001;
2006; 2014). Essa ferramentas foram desenvolvidas na analise de textos
matematicos, e que consideramos adequadas para estudar a linguagem do livro
didatico da matematica, as quais, de agora em diante, passamos a denominar de
elementos linguisticos. As categorias escolhidas para este trabalho sao: Uso de
Pronomes; Funcado Impositiva; Fungdo Impessoal; Vocabulario Especializado que
inclui o uso de simbolos, a nominalizagdo e a formas proprias de uso de palavras na
linguagem da matematica escolar.

Diante da proposta de identificar e analisar a linguagem utilizada no livro
didatico da matematica, nos apoiamos na ideia de Morgan que, os estudantes
possuem uma certa dificuldade tanto para reconhecer caracteristicas de textos
matematicos quanto para produzi-los de forma apropriada. Assim, busca-se
identificar as escolhas dos textos, que indicam,

controle da utilizagdo de pronomes pessoais; a extensdo de um
vocabulario matematico especializado e formas convencionais de
linguagem, tais como imperativos; expressdes de certeza e
autoridade. (Morgan,1995).

Portanto, os elementos de linguagem do texto foram levados em
consideragao, tanto na seleg¢ao das atividades do livro para analise, quanto na forma
de serem representativos no ensino de fungcdo em sala de aula. Dessa forma, os
elementos linguisticos sdo identificados e discutidos, em cada atividade escolhida do

livro, dentro das referéncias ou unidades de contexto estabelecidas.
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3.2- Definindo as categorias de analise da linguagem no livro didatico

A seguir apresentaremos cada elemento linguistico estabelecido por
Morgan: Uso de Pronomes; Funcdo Impessoal; Fungdo Impositiva e Vocabulario
Especializado da Matematica que inclui o uso de simbolos, a nominalizacdo e a

formas préprias de uso de palavras na linguagem da matematica escolar.

No intuito de analisar a linguagem dos textos, verificaremos como se
comporta o uso desses elementos linguisticos nas atividades eleitas, para isso
usaremos 0s registros descritos nas categorias mencionadas acima, de forma a

identificar e relacionar a linguagem presente no livro didatico da matematica.

Para uma melhor visualizacdo, apresentamos o Quadro A, como uma
sintese, tomando como base os elementos linguisticos, que juntamente com suas
caracteristicas principais de uso de linguagens em textos da matematica, de acordo

os estudos de Morgan (1995).

Uso de pronomes

Os pronomes estabelecem conexdes de ideias que conferem sentido a
um texto (coeréncia textual) e conexdes gramaticais existentes entre palavras,
frases, paragrafos e partes maiores de um texto (coesdo textual)®. Expressam
formas sociais de tratar o interlocutor e marcam posicao em relacdo as pessoas do
discurso. O pronome indefinido é aquele que ndo aparece expresso na oragao nem
pode ser identificado. O n&o uso de pronomes pessoais, indica que nao traz o leitor

para a agao.

Os termos gramaticais que definem os pronomes podem ser classificados
como:

Pronomes pessoais “sdo aqueles que substituem substantivos e indicam
as trés pessoas do discurso: Locutor - quem fala (12 pessoa), Locutario — com quem

o locutor fala (22 pessoa) e Assunto — de quem ou de que o locutor fala (32 pessoa)”.

6 Gramatica - Texto , Reflexdo e Uso - Cereja, William Roberto; Magalhaes, Thereza Cochar, 2012.
Atual.
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Os pronomes demonstrativos “sdo aqueles que situam a pessoa ou
coisa demonstrada em relagao as trés pessoas do discurso, nos géneros feminino,

masculino ou neutro (isto, isso, aquilo)”.

Os Pronomes indefinidos “sdo aqueles que se referem a um ser (32
pessoa) de modo impreciso ou genérico. Exemplos: Variaveis (algum, nenhum, todo,
outro, certo, bastante, qualquer, quanto, qual, etc) - Invariaveis (alguém, ninguém
tudo, nada, algo, cada, quem, que ,etc) — Locucao pronominal indefinida (qualquer
um, cada qual, cada um, seja qual for, seja quem for, quem quer que, todo aquele
que, etc). Pronomes interrogativos sdo os pronomes indefinidos que, quanto, como,

qual, (0) que quando empregados em frases interrogativas”.

E por fim, o pronome relativo “¢ aquele que liga duas oracoes,
substituindo na segunda oragdo um termo antecedente, isto €, um termo ja expresso
na primeira oragdo (que; quem; o qual — a qual, os quais, as quais; onde —
equivalendo a em que; quanto — quanta, quantos, quantas e cujo — cuja, cujos,

cujas”.

Segundo os estudos de Morgan, na incidéncia do uso de pronomes onde
o autor pode deixar implicito o conteudo de matematica como sendo um ente neutro,
também nao traz o aluno para a agao. No livro didatico de matematica a forma
passiva € muito usada, deixando implicito, no texto, que a matematica assume a

posicao de sujeito, além de apresentar uma caracteristica de neutralidade.

A seguir um exemplo de enunciado de exercicio extraido do livro, que

ocorre 0 uso de pronomes.

Observa-se em “Qual é a area de uma regido quadrada cujo lado mede
12 cm?” que o sujeito é a propria matematica, existe aqui o uso de pronomes, “Qual’
que refere-se a area procurada; “de uma” é o pronome de ligagao da frase e indica a
area de um quadrado; “cujo” € um indicativo da medida do lado de um quadrado. O
uso de pronomes nessa frase deixa implicito a crenga de que o aluno conhece as
implicagcdes de tais expressdes na frase. Outras variagdes de tipos de pronomes
ocorrem nas demais questdes das letras (a, b, c, d, e, f) do enunciado, em todas
indicam uso de pronomes indefinidos usados nas frases interrogativas. Isso significa,

que a matematica assume a posicdo de sujeito, aléem de apresentar uma
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caracteristica de neutralidade, indica que ndo traz o leitor para a agao.

1. Observe natabela a medida dolado { (em cm) de uma
regido quadrada e sua area A (em cm’).

Medida do

lado (¢ em cm) 314 55 [10].] ¢
Area
(Aemcm?)

19|16 (3025100 .. | &

a) O que é dado em funcao do qué? ;
b) Qual é a variavel dependente? »
c) Qual é a variavel independente? «

d) Qual é a lei da funcao que associa a medida do lado
com a area?

e) Qual é a area de uma regido quadrada cujo lado
mede12cm? A =1

f) Qual é a medida do lado da regiao quadrada cuja
area é de 169 cm’? 159 ' B

Funcgao ou Forma Impositiva

A forma impositiva é voltada para o leitor em tom imperativo. O contexto torna-se
a parte mais importante da mensagem, esta é centrada no receptor e organiza-se de forma a
influencia-lo, ou chamar sua atencdo, de modo a exprimir um comando na frase matematica.
O uso da forma imperativa atribui peso ou autoridade que o falante atribui ao enunciado. Isto
pode ser expresso através da utilizacdo de expressdes de certeza, ou ordem (ex.: Resolva,
calcule, efetue, etc), revelando uma relacao de autoridade que o livro estabelece, podendo
constituir uma imagem autoritaria do escritor. Isso atribui um grau de autoridade do autor em
relacdo ao leitor, mesmo que ndo seja feita de forma explicita, porém perpassa uma ideia de
certeza e autoridade na abordagem do texto.

Existe uma diferenca sutil e que mesmo assim merece ser observada com relacdo
ao uso da funcdo impositiva que remete a uma autoridade sobre o contetido, indicando este
como sendo de um dominio “elementar”, deixando subtendido que a incapacidade de
compreensdo do aluno é uma fragilidade.

No modo verbal imperativo, também conhecido como apelativo ou
conativo expressa-se uma ordem, um pedido, um conselho ou uma orientacio, pode
ser afirmativo ou negativo. Geralmente é definida a locugéo verbal como um tipo de
expressao formada por um verbo auxiliar que € sempre flexionado (em tempo, modo
e pessoa), como por exemplo, ter, haver, ser, estar e ir; e uma forma nominal
(infinitivo, gerundio ou participio), ou seja, as formas nominais dos verbos, assim

chamadas pelo fato de que podem desempenhar fungdes equivalente as exercidas
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pelos nomes.

No exemplo a seguir, verifica-se o uso de fungédo impositiva, que
expressa-se uma ordem, em “Determine... e depois responda...”, observa-se
expressdes no imperativo, em textos matematicos o uso da forma imperativa pode
sinalizar uma forma do autor pedir por uma férmula, um procedimento para trabalhar
um conceito. Logo, a forma imperativa vem exprimir um comando, nos exercicios de

matematica, pode ser o melhor modo de se usar a forma imperativa.

9. Determine a formula matematica da funcao afim tal
que f(2) = 5 e f(-1) = —4 e depois responda: qual € a
taxa de variagao dessa fungao? /™

3 X 1; @ taxa de
lacao e a

Funcao ou Forma Impessoal

Funcdo Impessoal ou sem sujeito, é utilizada quando se tem a intengao
de fazer referéncia apenas ao processo, sem nenhuma indicagao de agente. A forma
impessoal ocorre quando o infinitivo ndo tem sujeito proprio ou contextual, por ser
intencdo do escritor dar-lhe um sentido genérico. O infinitivo n&o tem sujeito por ser

verbo impessoal.

A funcao impessoal ocorre nos casos de indeterminacao do sujeito, onde
0 sujeito ndo aparece expresso na oragao, nem pode ser identificado, ou porque nao

se quer ou por se desconhecer quem pratica a acao.

O texto impessoal apresenta o verbo na 32 pessoa do singular ou do
plural, o verbo ou o auxiliar, se houver locugéo verbal é colocado na 32 pessoa do
plural. Se, ao contrario, fosse nossa intengao especificar um sujeito ou dar-lhe forma
passiva, usariamos a forma pessoal flexionada na voz passiva— o sujeito € paciente,
pois sofre a agdo do verbo’. Agente da passiva € o termo da orag&o que, na voz

passiva, corresponde ao ser que realiza a acdo recebida pelo sujeito. E geralmente

7 Gramatica - Texto, Reflexdo e Uso - Cereja, William Roberto;, Magalhdes, Thereza Cochar, 2012.
Atual.
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introduzido pela preposigéo por ou per e suas contragdes - pelo(s), pela(s) — e pela

preposicao de.

Segundo Morgan (1996), o uso de formas passivas em vez de verbos,
“processos verbais, por exemplo, a tabela mostra que...; obscurece a presenca do
escritor, torna o reconhecimento das maneiras com que a acido humana pode ser
suprimida” (p.4), também de particular interesse, consiste em examinar o lugar dos
seres humanos no texto. No uso da forma impessoal, a propria Matematica ocupa o
lugar do sujeito na frase, assim, no sentido de naturalizar a ideia da Matematica
como uma Ciéncia neutra, o que ndo é uma verdade, j4 que a Matematica tem
perspectiva e visao de mundo por traz, busca-se explicitar esse elemento linguistico

no texto.

A seguir, um exemplo onde existe o uso da fungcdo impessoal. No
enunciado a seguir em, “A tabela abaixo indica...” de acordo Morgan, a acdo humana
€ suprimida, obscurece a presenca do escritor como autor, no item (b) nota-se a
indeterminacao do sujeito, por exemplo, “O que é dado em fungdo do que?” indica
uma linguagem de uso tipico da matematica escolar; a palavra “dado” da entender

gue a acgao independe de quem a faz.

4. A tabela abaixo indica o custo de producao de certo
numero de pecas para Informatica:

PR | 23|45 |6
de pecas
Custo |, 240(3.60|480|600|720

(R$)

a) A cada namero de pegas corresponde um unico
valor em reais?

8

|

8,40 (9,60

b) O que é dado em fungao do qué?* 470« ;

) Qualéaformula matematica que da o custo (c) em
funcao do numero de pecas (x)?

d) Qual é o custo de 10 pecas? E de 20 pegas? E de 50
pecas? R$12,00 $ 6

e) Com um custo de R$ 120,00, quantas pecas podem
ser produzidas? 100
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Nominalizagao

E uma estrutura gramatical que usa o substantivo no lugar de um verbo,
sugere um termo que vai indicar um processo, dando uma ideia que transforma a
acao em um nome. Na matematica € comum a nominalizagdo aparecer no uso de
simbolos descrevendo todo um procedimento. O uso de simbolos carrega em si uma
nominalizacdo de um processo inteiro que vai indicar a acdo. No livro didatico
observa-se uma forma usual de linguagem, em que o autor escreve a frase

matematica e pressupde que o aluno ou o leitor tenha o dominio de seu significado.

Em um texto hibrido em que se verifica 0 uso de mais de um elemento
linguistico, na mesma frase do enunciado matematico, observa-se que aparece o
uso da lingua materna e do vocabulario especializado da matematica, em que
ocorrem casos de nominalizagdo envolvendo ainda usos de simbolos no mesmo
enunciado. Tais caracteristicas de linguagens na frase matematica, indica que o uso
de simbolos por si sé ndo vai garantir uma autoridade textual para o aluno ou o leitor

desse tipo de texto ter uma compreensao imediata da Matematica.

Na linguagem especializada da matematica, que intercala o uso da lingua
materna e o0 uso de simbolos, exatamente o que ocorre no estudo de funcdes, o
autor tem a autoridade e dominio dessa linguagem mais técnica, enquanto o aluno
ainda nao consegue fazer tais distingbes de usos de linguagens no texto da
matematica. Portanto, procura-se observar se esses usos estdo implicitos nos
textos, também, se estd ou ndo esta subentendido que o aluno ja conhega essa
linguagem, o que geralmente ndao acontece, pois o uso de nominalizagdes no texto
aumenta a dificuldade e vai ficando cada vez mais complicado para o aluno, de

modo a inibir ou mesmo afasta-lo da produgéo de significados sobre o texto.

Para uma melhor visualizagdo, apresentamos a seguir um exemplo de
uso de nominalizagao na letra b do enunciado: “a taxa de variagéo é -2 e f(2) =5”. O
termo que indica o uso de substantivo no lugar de um verbo € “taxa de variagdo’,
que é um nome que tem a intencdo, por parte do autor, de indicar a agao

matematica; na func¢ado afim, refere-se ao valor numérico ou coeficiente da variavel; e
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o procedimento matematico envolvido no uso de simbolos do enunciado refere-se ao
simbolo “f(2) = 5” ; a operagao implicita indica que € preciso substituir por 2 o valor
da variavel, que ira entdo multiplica-lo por -2 e depois obter o seu valor absoluto que
somado ao termo independente tem como resultado 5. Nesse enunciado esta
implicito que a resposta do aluno seja dada em simbolos, que o aluno conhega o
significado de usos dos simbolos da Matematica, o que é aceitavel e bom para o
aluno, mas nao isenta da importancia de explicitar caracteristicas de usos de
linguagens para o aluno, principalmente no uso de vocabulario especializado da
Matematica, mais especificamente no uso de nominalizacdo no texto, como a que

acabamos de descrever.

3. Escreva a funcao afim em cada item sabendo que:
a) ataxade variacao é 3 e o valor inicial é 1;

b) a taxa de variagac é —2¢ef(2) = 5;

¢) para cada unidade aumentada em x, a funcao au-
menta 2 unidades e o valor inicial é 10;

d) para cada unidade aumentada em x, a funcao di-
minui 1 unidade e o valor inicial € 3.

Vocabulario Especializado da Matematica

Durante a analise das atividades do livro didatico, nos deparamos na
maioria delas com o uso de vocabularios especializados da matematica. E comum
em uma mesma frase ter-se textos hibridos em que a linguagem materna se mistura
ao vocabulario especializado da matematica. Isso € uma caracteristica dos livros
didaticos, que também ocorre na aula de matematica o que o diferencia do discurso
cotidiano. Por essa razao, o leitor precisa ter algum dominio dessa linguagem.

Para Morgan, a forma de “linguagem convencional da matematica” tem
significados diferenciados dos da “linguagem natural” dentro do contexto da
matematica. A linguagem natural presente nos textos matematicos, com estruturas
particulares da matematica que sao incorporadas, tais como os “simbolos ou

vocabulario especializado, servem na construgéo de identidades do autor e do leitor
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e dos pressupostos epistemoldgicos e ontolégicos em geral subjacentes a escrita”
§(2000, p. 430).

Denominagdes como “linguagem natural” ou ainda “forma corrente de
linguagem” e “linguagem cotidiana”, sdo expressdes que encontramos para designar
a “lingua materna” ou “lingua portuguesa”. No caso do livro didatico, a lingua
materna € usada na variedade padrao ou norma culta, que é uma variedade
linguistica de maior prestigio social.

Segundo Morgan (2000), autores em seus textos, evidenciam um tipo de
discurso especializado no livro didatico da Matematica “estabelecendo a sua
identidade entre a comunidade, reconhecendo a prioridade do conhecimento
demonstrado, ao passo que esta reinvindicando novidade, validade e utilidade para
seu proprio trabalho”. Uma linguagem de caracterizagdo propria de uso de um
vocabulario especializado, que buscamos analisar com base nos referenciais
tedéricos de Morgan, que também estdo presentes nas formas de linguagens da
matematica escolar, em que se faz uso particular de palavras da lingua materna,
também sdo observados nos livros didaticos.

Para Morgan (2000), o conhecimento de algumas formas de linguagens
convencionais da matematica, de como essa linguagem é usada, como essas
formas sao produzidas e “sao construidas pelas relagdes sociais, valores culturais e
significados da comunidade” (p.432), representam aspectos importantes do discurso
da sala de aula.

Em contrapartida, Morgan aponta para o uso de formas de linguagens
convencionais do discurso especializado onde sao produzidos estilos normativos
que, geralmente ndo empoderam leitores para criticarem convengdes, como escolha
entre alternativas, ou mesmo “escolher em adaptar ou rejeitar formas convencionais
para alcancar feitos particulares”, todavia, nos parece razoavel a ideia de que o leitor
possa reconhecer as formas convencionais da matematica em seu processo de
significagdo da matematica.

Compartilhamos com a Morgan acerca dos usos de termos na lingua
materna que tenha um significado distinto da forma de linguagem da matematica

escolar. Por exemplo, uma expressao de uso de vocabulario especializado da

8 ... natural language serves in the construction of the identities of the author and reader and of the
epistemological and ontological assumptions underlying the writing.
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Matematica muito comum, “a sequir”’ indica ao leitor que foram feitas correlagdes
entre termos ou frase matematica, conectivo ou termo de ligacdo, é altamente
valorizado em discursos matematicos.

Para Morgan (1995, p.9) € necessario “capacitar os alunos a estar em
conformidade com as expectativas do uso da matematica e empodera-los para fazer
escolhas com base em quebra de convencgdes deliberadas”, com isso busca-se uma
melhor compreensdo do texto, o que poderia fornecer aos alunos o poder de
manipular o seu préprio uso de linguagem e demonstrar a sua compreensao
matematica com maiores vantagens.

Logo abaixo, apresentamos um exercicio construido a partir de uma

situacao arranjada, que faz uso de vocabulario especializado da matematica.

Nesse enunciado ocorre o uso da linguagem cotidiana, que ¢é
caracterizada no livro didatico como sendo uma referéncia no discurso cotidiano,
entretanto esta implicito que a intengao é se trabalhar conceitos matematicos. Dai,

se exige também uma resposta na forma de linguagem da matematica escolar.

O uso de um vocabulario especifico da matematica, no enunciado da
atividade, na palavra ‘lei”, indica que o autor deixa implicito a intencdo de comunicar
a matematica com o objetivo de ensina-la. Assim como o uso especifico de palavras
que tem outro sentido, ou varios, no cotidiano, como também ocorre em, “em fungao
das x unidades vendidas” indica que o autor quer garantir que o aluno use a letra x e
€ uma forma de uso convencional da matematica. Nesse sentido, ira trazer o
discurso numa linguagem mais proxima do aluno, com a finalidade de ensinar os
elementos da matematica académica. Assim vira langar mao da lingua materna para
auxiliar na escrita matematica e mudar essa escrita formal e “dura” da matematica

académica, codificada e carregada de simbolos.

Na frase da letra b, em “para que valores de x termos f(x)<0 ? Como
pode ser interpretado esse caso?” essa linguagem especializada indica um controle

da forma de registro da lingua materna por parte do autor.

Na expressao “para que valor(es) de x” € uma expressao propria da

matematica que tem um sentido de uso de simbolos que é especifico da matematica
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e uso da linguagem da matematica escolar, ou seja, o uso hibrido de linguagens,

que vai significar uma relagdo entre a fungdo x e os elementos numéricos que a

atendem. Uma outra expressao “a lei dessa fungdo f” na linguagem da matematica

escolar representa uma expressao algébrica, que ira descrever o comportamento da

funcao.

33.Um comerciante teve uma despesa de R$ 230,00 na

compra de certa mercadoria. Como vai vender cada
unidade por R$ 5,00, o lucro final sera dado em funcao
das x unidades vendidas. Responda:

a) Qual a lei dessa funcio f? flx) = 5,00x

b) Para que valores de x temos f(x) < 0? Como_pode

ser interpretado esse caso? *

ejuizo se vender

pr v
c) Para que valor de x havera um lu

d) Para que valores de x o lucro serd maior que
R$ 280,007 x > 102

e) Para que valores de x o lucro estara entre R$ 100,00
e R$180,007 66 < x
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CAPITULO 4 - ANALISE DO LIVRO DIDATICO PESQUISADO

4.1 - Caracterizagao do livro didatico investigado

Neste capitulo, sera feita, inicialmente, uma breve sintese do trabalho
com fungdes no livro analisado, em seguida, a exposi¢cao da analise das atividades
apresentadas, separando-as por tipo de contextualizagao, por fim, tragando um perfil
do uso dos elementos de linguagem analisados na obra.

O volume 1 da colegao divide-se em oito capitulos, com um total de 254
paginas. A obra dedica mais de 60% desse volume ao trabalho com as Funcgoes.
Estando presente nos capitulos 2 - Fungdes; capitulo 3 — Funcéo afim e fungao
modular; capitulo 4 — Funcdo quadratica; capitulo 5 — Fungao exponencial e capitulo
6 — Logaritmo e fungao logaritmica. Portanto, em cinco dos oito capitulos do livro.
Desses cinco capitulos, analisamos trés: os capitulos 2, 3 e 4.

Os capitulos analisados abordam os seguintes conteudos matematicos:
Fungdes - nogéo, definicdo, dominio, grafico, taxa de variagdo média, classificagao;
funcdes e sequéncias, apresentados em 30 paginas. Fungéo afim e Fungédo modular
- definicdo, taxa de variagdo média, graficos, sinal; inequacdes do 1° grau; fungao
modular (32 paginas). Fungao quadratica - definicdo, grafico, zeros, vértice, sinal,
maximo e minimo; conexao com progressao aritmética (42 paginas).

Em cada capitulo existem explicacdes tedricas, intercaladas pelas secdes
“Exercicios Resolvidos” e “Exercicios”, além dessas, existem outras, de menor

extensao, que sao: “Leitura’,

Matematica” e “Tecnologia”; “Um pouco mais, para
estudo optativo”; “Pensando no ENEM”; “Outros contextos”, com temas
interdisciplinares, e Vestibulares de Norte a Sul. Ao longo do texto, ha pequenos
boxes intitulados “Para refletir’, “Fique atento” e “Vocé sabia”? No final do livro,
encontram-se, ainda, as secbes “Caiu no Enem”, “Respostas”, “Sugestdes de
leituras complementares”, “Significado das siglas de vestibulares,” Bibliografia e
indice remissivo.

Conforme o Guia do PNLD (2015, p. 30 e 34), a organizacdo dos

capitulos se da assim, “iniciam-se com uma contextualizagao dos temas a serem
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desenvolvidos, feita por meio de textos e imagens... No campo das fungbes o
processo de sistematizagdo €, em geral, bem realizado e as diferentes formas de
representar funcbdes estdo inter-relacionadas”. Além disso, tal processo &,
frequentemente, acompanhado de situagdes contextualizadas que envolvem as
funcbes afim e quadratica.

O Capitulo 2 intitulado “Funcdes” esta dividido em 11 tépicos, com 30
paginas (paginas 41 a 71), nessa ordem: 1- Um pouco da histéria das fungdes; 2-
Explorando intuitivamente a nocdo de fungao; 3- A nog¢ao de funcdo por meio de
conjuntos; 4- Dominio, contradominio e conjunto imagem; 5- Estudo do dominio de
uma funcgao real; 6- Coordenadas cartesianas; 7- Grafico de uma funcéao; 8- Funcao
crescente e funcao decrescente analisando graficos; 9- Taxa de variagdo média de
uma fungao; 10- Fungéo injetora, sobrejetora e bijetora; 11- Fung&o e sequéncias.

Grande parte das atividades do livro é apresentada apds a exposi¢cao dos
conceitos, seguidos de exemplos e exercicios como modelo. De acordo Skovsmose
(2000), esse tipo de atividades que o livro apresenta, se classifica como “exercicio”.

A secédo de “Exercicios” € composta no total de 49 atividades. Dessas
atividades, 38 classificam-se como exercicios situados na matematica pura, pois tem
sentido de fixagdo de conceitos ja trabalhados e se referem apenas a matematica.
Em sintese, os conceitos que sao formalizados no capitulo Fungées, dizem respeito
a: nogao intuitiva, definicdo, dominio, grafico, taxa de variagdo média, classificacao;
funcbes e sequéncias. Pelas nossas observacdes, o capitulo 2 se caracteriza
basicamente por exercicios na matematica pura, principalmente nas formas de
representacao grafica de fungdes; no estudo dos conjuntos dominio, contradominio
e conjunto imagem; nas analises graficas da fungdo crescente, constante,
decrescente; funcdo injetora, sobrejetora e bijetora; e também tipos de vocabulario
especializado da Matematica como, por exemplo, na taxa de variagdo média de uma
funcao e na conexao de funcéo e sequéncias.

No final do capitulo existe uma se¢do com trés atividades que o autor
chama de “Pensando no ENEM”, destas, uma classificamos como sendo exercicio
contextualizado na realidade e as outras duas como exercicios contextualizados na
semirrealidade. Outra secdo que o autor chama “Outros contextos” apresenta um

exercicio contextualizado na realidade e por ultimo, a sec¢ao “Vestibulares de Norte a
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Sul”, na qual, entre os 10 exercicios apresentados, seis sdo exercicios do contexto
da semirrealidade e quatro da matematica pura.

O Capitulo 3, que leva o titulo de “Funcado afim e fungdo modular”,
paginas 72 a 101 (32 paginas), também divide-se em 11 topicos, nessa ordem: 1-
Situagdes iniciais; 2- Definicdo de fungéo afim; 3- Valor de uma funcao afim; 4- Taxa
de variagcado da funcao afim; 5- Determinacdo de uma funcio afim; 6- Grafico da
funcao afim f(x) = ax + b; 7- Conexao entre fungao afim e Geometria analitica; 8-
Zero da fungdo afim; 9- Estudo do sinal da fungéo afim e de inequagdes do 1° grau;
10- Outras conexdes; 11- Fungdes poligonais ou afins por partes.

A secdo “Exercicios” apresenta 60 atividades, destas, 45 foram
classificadas como exercicios contextualizados na matematica pura, as demais sao
atividades contextualizadas na semirrealidade. Os conceitos s&o formalizados, com
base no estudo da Funcgado afim, sendo eles: definicdo, taxa de variagdo média,
graficos, sinal; inequagdes do 1° grau; fungdo modular.

Na secédo “Exercicios Resolvidos” sdo apresentados, ao longo do capitulo,
um total de nove exercicios resolvidos; na secdo “Matematica e Tecnologia” séo
apresentados os trés passos para a constru¢cdo do grafico da fungdo afim no
computador, utilizando o aplicativo planilha eletronica; em “Outros Contextos” é
apresentada uma atividade contextualizada na realidade.

Observa-se, também, nas atividades do capitulo 3, uma predominancia de
exercicios contextualizados na matematica pura. Para se ter uma melhor
visualizacdo do que estamos apontando, a seguir, apresentamos o segundo
exercicio, extraido da secédo “Exercicios”, na pagina 81, que trata do conceito de

funcdo no qual, denota-se a contextualizagdo na matematica pura.

ATIVIDADE B : H
14. EMDUPPA Em um mesmo sistema de eixos ortogonais,

construam os graficos das seguintes funcdes. Depois,
observem a influéncia da taxa de variacao na posicao

de cada reta. Existe algum padrao a ser notado?
1

a) flx) = £y X d) s(x) = —x
b) g(x) = x e) t(x) = —2x
c) h(x) = 2x
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Além desse exercicio, existem muitos outros: estudo do sinal da funcéo
afim, inequagdes do 1° grau e nas conexdes existentes entre fungdo afim e
geometria analitica e, também, nas conexdes existentes entre funcdo afim e
progressao aritmética.

Por ultimo, o Capitulo 4 intitulado “Funcédo quadratica”, paginas 102 a
pagina 143 (43 paginas), divide-se em 10 topicos: 1- Definicdo de fungédo quadratica;
2- Situacdes em que aparece a fungao quadratica; 3- Valor ou imagem da funcgao
quadratica em um ponto; 4- Zeros da funcdo quadratica; 5- Grafico da funcéo
quadratica; 6- Determinagao algébrica das intersecgdes da parabola com os eixos;
7- Vértice da parabola, imagem e valor maximo ou minimo da fungdo quadratica; 8-
Estudo do sinal da fungcdo quadratica e inequagdes do 2° grau; 9- Conexao entre
funcdo quadratica e Fisica; 10- Conex&o entre fungcdo quadratica e progressao
aritmeética.

No capitulo “Funcédo quadratica”, a secado “Exercicios” € composta de 78
atividades, destas, 69 sao exercicios contextualizados na matematica pura e apenas
nove sao exercicios contextualizados na semirrealidade. Ja na seg¢ao “Exercicios
Resolvidos” as atividades estado distribuidas ao longo do capitulo, sédo 24 exercicios
resolvidos.

Pode-se observar no capitulo 4 um uso intenso de contextualizagdo na
matematica pura nas etapas de sistematizacdo dos conceitos, como por exemplo,
nas formas de representagdo grafica da fungdo quadratica. Nota-se também, um
intenso uso de vocabulario especializado da Matematica, como, por exemplo, no
estudo do sinal da fungao quadratica e inequacdes do 2° grau.

De acordo o guia do PNLD (2015, p. 34), onde faz referéncia ao
tratamento dado ao conteudo de funcdes do livro, “na escolha do conceito
matematico para abordar um fenbmeno, ndo se discute o carater aproximado do
modelo abstrato adotado”, isso significa que o livro traz alguns modelos matematicos
que contextualizam as situagdes, mas existem modelos aproximados, ou seja, que
nao sao exatos e isso n&o é discutido no livro.

A seguir, da pagina 125 do capitulo 4, foi extraido do item “Exercicios”, um

exemplo do que acaba de ser relatado.
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60. Bwboea (Vunesp) Suponha que um grilo, ac saltar do

solo, tenha sua posicao no espaco descrita em funcao
dotempo (em segundos) pela expressao h(t) = 3t — 3¢,
em que h € a altura atingida em metros.

a) Em que instante t o grilo retorna ao solo? 15

b) Qual a altura maxima em metros atingida pelo grilo?

As demais segdes estdo assim caracterizadas: “Matematica e Tecnologia”
onde s&o apresentados cinco passos para a constru¢do do grafico da funcéo
quadratica no computador, ao final do capitulo, a secdo “Pensando no ENEM’
mostra seis atividades contextualizadas na semirrealidade; na pagina 142 a segao
“Vestibulares de Norte a Sul”, das 13 atividades apresentadas, sete sdo atividades
contextualizadas na matematica pura e seis na semirrealidade. Essas atividades
foram elaboradas por outros autores, com outros objetivos, identificamos nelas

algumas diferengas de estilo na escrita.

4.2 - Analisando Elementos Linguisticos nas atividades do livro

A seguir é desenvolvida a analise do texto dividindo-a em trés categorias,
quanto ao contexto dos enunciados das atividades, sdo elas: matematica pura,
semirrealidade e realidade. De acordo nossos referenciais tedricos, serdo descritas
as “ferramentas linguisticas”, ou de uma forma mais usual, elementos linguisticos

encontrados em cada contexto:

Uso de Pronomes;
Funcéo Impessoal;
Funcéao Impositiva;
Vocabulario Especializado da Matematica (uso de simbolos; objeto
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representacional; nominalizagao e formas de linguagem da matematica escolar).

Serao apresentadas quatro atividades no contexto da matematica pura;
outras quatro atividades da semirrealidade e uma atividade no contexto da realidade,
todas s&o descritas a partir da interpretagédo da linguagem utilizada no livro.

Para essa analise, foram escolhidas algumas atividades que, a nosso ver,
sdo exemplares, dos capitulos de Fungdes, Funcdo afim e Funcdo modular e
Funcdo quadratica. Sao atividades que classificamos como exercicio, que visam
desenvolver a linguagem especializada, exercicios de identificagdo e classificacéo,
exercicios de fixacdo do conteudo e exercicios de aplicagdo do conteudo. Pode-se
observar que o autor tem a preocupacao de trazer atividades que exploram o uso da

linguagem especializada, possivelmente com o objetivo de desenvolvé-la no leitor.

Contexto da Matematica Pura

Consideramos que o discurso da sala de aula de Matematica € composto
de elementos discursivos do cotidiano e do discurso especializado. Essa forma
hibrida de linguagem, que constitui a linguagem da matematica escolar, também
esta presente no livro didatico. Seus textos sao caracterizados pelo uso hibrido de
simbolos, imagens e palavras. O texto hibrido possui a caracteristica de apresentar
mais de um elemento linguistico no enunciado. Como exemplo mais comum,
destaca- se o0 uso da lingua materna, de vocabulario especializado da Matematica e
de simbolos no mesmo enunciado. Dessa forma, observa-se que no discurso do
livro didatico € muito marcante a presenca do hibridismo, pela associagdo de
elementos linguisticos do discurso matematico.

As atividades escolhidas no contexto da matematica pura sédo exemplares
das apresentadas no livro, ou seja, existem varios outros problemas semelhantes
com relagdo aos usos de linguagem, ao longo dos capitulos analisados.

A seguir, é apresentado um exemplo de atividade que tem a intengao de
fixar os conceitos e a linguagem da matematica escolar. Ela mostra o uso de
simbolos, graficos e vocabulario especializado da Matematica, além do uso de forma
impositiva e impessoal.

Foi extraida da segédo “Exercicio” e trata as definigdes do conjunto
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dominio, contradominio e conjunto imagem de uma func&o. Para trabalhar esses
conceitos o livro adota um objeto representacional que é o diagrama, que também é

usado em outros exercicios do capitulo.

Exercicio da pagina 48 — Capitulo 2:

17. Considere a funcdo A —L > B dada pelo diagrama e

determine:

P
/ 3 - ;\\_ i
/ X g
[ . \ B -
.
- | oS
\ e =S
N B = S —— -7
N B
a) D(): ow (3,4,5,6 f) x, quando f(x) = 1;
b) tm(fF): 1 1.3, 7} ) ). quéndé )J<: 6;
<) f(4a); A4 1 h) y, quando x = 3;, —1
d) . quando x = 5; y =7 i) x, quando y = 7. x

e) x, quando y = 3; x

No enunciado®, observa-se o uso da fungdo impessoal. A palavra
“Considere”, deixa o sujeito oculto, mas o autor esta se dirigindo ao leitor, sendo
esse o sujeito. No entanto, na frase “a fungcdo A — B dada pelo diagrama”, o indice
de indeterminacado do sujeito, que € uma caracteristica da linguagem especializada,
confere uma ideia de impessoalidade nos textos matematicos, por meio dos entes
matematicos atribuidos ao uso de objeto representacional, o diagrama. O uso da
forma passiva da a ideia de que a Matematica é o proprio sujeito da agao.

No enunciado, o diagrama traz uma representacéo do conjunto dominio, o
contradominio e o conjunto imagem de uma fungdo. O autor faz uso de uma
linguagem hibrida de simbolos, imagens e palavras da lingua padrao para
apresentar a mesma ideia, usando trés formas diferentes, conforme mostrado nas
letras de d a i do enunciado, tais escolhas de usos de linguagem especializada,
denota um sinal de que o autor tem a preocupacdo de trabalhar com essas
representacoes.

O uso da forma impositiva esta presente na palavra “determine”, segundo
Morgan, o uso de “verbos na forma imperativa sinaliza a ideia de condescendéncia

do leitor, expressdes de certeza e autoridade que o livro estabelece, também podem

9 Enunciado é tudo o que o locutor enuncia, isto €, tudo o que ele diz ao locutario, numa situagao
concreta de interagcao pela linguagem. - Gramatica - Texto , Reflexdo e Uso - Cereja, William
Roberto;, Magalhdes, Thereza Cochar, 2012. Atual.
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constituir uma imagem autoritaria do autor em relagao ao leitor (ex.: resolva, calcule,
efetue, etc)”, também pode ser uma forma de estabelecer condi¢des de se trabalhar
o conteudo. Assim, no texto' acima, esse uso refere-se a uma forma comum de
comando: determine.

O uso de um vocabulario especializado, traduzido pelo uso especifico da
Matematica escolar, também esta indicado em todos os itens. Por exemplo, na letra
c, “f(4)” representa o uso de simbolo que, na matematica indica: a imagem para
quando o valor do dominio for 4. Também verifica-se na letra f, em “x, quando f(x) =
1”7, onde o x representa o elemento do conjunto dominio que ira corresponder ao
elemento do conjunto imagem 1; esse uso de vocabulario especializado que o uso
de simbolos confere a Matematica, esta presente nos demais itens do enunciado.

Observa-se, uma preocupacdo do autor em usar diferentes
representacdes para uma mesma ideia. Ele escreve a frase com o uso de simbolos
nas letras a; b; ¢ pressupondo que o aluno leitor tenha dominio dessa linguagem.
Pelo que se pode ver na resposta registrada no manual do professor, para que se
possa fazer uma interpretagdo de significados matematicos, o uso de simbolos
mostra-se importante sendo esperado que o aluno saiba fazer uso deles,
Consideramos que este € um caso em que a apropriagdo do uso da linguagem,
pode conferir autoridade ao aluno. O exercicio oculta a intengdo de que o aluno
adquira o conhecimento de linguagem, de modo a conseguir utiliza-la.

Na préxima atividade, o autor do livro busca fazer conexdes do estudo de
funcdo com outros conteudos da prépria Matematica. Nessa atividade pode-se fazer
uma analise com relacdo ao entrelacamento de conteudos que o livro utiliza.
Conforme o manual do professor, trata-se, entdo, de um exercicio de fixagado de
conhecimento estudado, associado as Matrizes de Referénia para o Enem 2009;
conhecimento numérico — razdes e proporgdes e conhecimento algébrico — relagao

de dependéncia entre grandezas.

10 Texto € um enunciado, verbal ou nado verbal, que apresenta unidade de sentido e
intencionalidade discursiva (intengdes, implicitas ou explicitas, existentes no discurso). - Gramatica
- Texto , Reflexdo e Uso.
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Exercicio da pagina 94 - Capitulo 3:

51. Observe a escada ao lado.
A tabela a seguir indica a altura de alguns degraus acima do piso.

Namero de degraus 2 4 5 10 13 15

im

Altura acima do piso (cm) | 40 80 100 | 200 | 260 | 300

Construa um grafico usando, no eixo horizontal, uma escala de 1 cm
para 1degrau e, no eixo vertical, uma escala de 1cm para 20 am. y = 20x (
a) Determine a altura acima do piso do

« terceiro degrau; 60cm « sétimo degrau; 140 em + décimo primeiro degrau. 220 em

b) A partir do grafico, determine em qual degrau vocé esta se seu pé estd a:
+ 120 cm acima do piso; &° degral + 160 cm acima do piso; 8% degra + 280 cm acima do piso. 14° deg

No enunciado dessa atividade, observa-se alguns casos de hibridismo na
linguagem, que se da por meio de uma mescla de elementos linguisticos; como por
exemplo, 0 uso da lingua padréo e de vocabulario especializado, em particular o uso
de nominalizagdo e a presenga de objetos representacionais como tabela e grafico
(desenho da escada). Também o uso da fungéo impessoal e da fungéo impositiva,
além do uso de vocabulario especializado.

A funcdo impositiva pode ser observada nas letras a e b do enunciado,
com o uso do “determine”. Dentro do conceito de exercicio de fixacdo, pode ocorrer
do autor omitir algumas referéncias para que o aluno possa dar a sua resposta. Nao
obstante, tais caracteristicas de linguagem podem ser levadas ao conhecimento do
aluno por parte do professor, conforme esta pesquisa aponta, o uso impréprio da
dessa omissdo pode gerar dificuldades de entendimento do enunciado, um
obstaculo na compreensao do texto para o aluno.

Dessa forma, uma explicitagdo matematica para o que esta nesse
enunciado € que a tabela dividida por seis numeros representados pelo numero de
degraus, ressalta uma diferenca de dois degraus entre os dois primeiros numeros e
os dois ultimos, o que permite destacar dois numeros centrais, cuja diferenca
mostra-se em cinco degraus, reconhecendo na linha subsequente um valor absoluto
que possibilita visualizar a relacdo da altura em centimetros acima do piso. O que
esta implicito, € que os degraus tém a mesma altura. Na sequéncia do enunciado,
pede-se que se construa um grafico de eixos, em que o eixo horizontal deve usar o

primeiro degrau. Pela resposta, no manual, o autor deixa subentendido que se ache
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a equacao da reta da funcao linear como resposta; mas o aluno pode resolver todos
os itens sem uma regra ou lei matematica, mas antes ele deve identificar o
coeficiente angular.

De acordo Morgan (1996), estudos da semibtica apontam para o
desenvolvimento do conhecimento matematico que se da, fortemente influenciado
pelo que a autora chama de “contexto de referéncia”; que inclui “o conhecimento
prévio e as experiéncias dos estudantes”, isso nos permite afirmar, que o autor
considera que os alunos ja possuem um contexto de reférencia que os possibilita
trabalhar com a representacdao da funcdo afim. Nesse sentido, observa-se, no
manual do professor, tomando como base as respostas esperadas pelo autor, que o
enunciado nao oferece maiores explicagdes para o aluno.

Uma outra estratégia de se trabalhar com formas diversas de registros
observada consiste na variagdo da grandeza: na indicagao da altura do piso, no total
de degraus, descrito no desenho da escada faz-se uso da grandeza metro, mas na
tabela o registro é feito em centimetro. Assim, o aluno deve saber usar a razao de
escalas e saber fazer as operagdes envolvidas na transformacdo de medidas,
referentes ao calculo dessas variagdes.

Também nas letras a e b do enunciado observa-se o uso do verbo no
imperativo na palavra “determine” que é muito usada na linguagem escolar e
exprime uma ideia de comando para se trabalhar.

Por fim, mas ndao menos importante, mostramos o0 uso da funcao
impessoal, que representa uma linguagem de uso comum em exercicios do livro
didatico, em que a “tabela” ocupa o lugar de sujeito na frase, como € o caso nesse
enunciado, no termo “a tabela a seguir indica”’, a tabela, portanto, € um ente
matematico que torna o texto impessoal, com a finalidade de dar foco e enfatizar o
préprio conhecimento matematico, essa € uma forma usual de linguagem da

matematica escolar, sendo também uma caracteristica da matematica académica.
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Exercicio da pagina 91 - Capitulo 3:

42.Dada a progressao aritmética -2, 3,8,13,18,23, ..ea
funcao afim flx) = 3x - 1:
a) determine a razao dessa progressao aritmética;

b) ;/erffique que f(-2), f(3), f18), f(13), f18), f(23), ... é

também um progressao aritmética (PA);

1,8,23,38 uma

) determme a razaodessa nova progressao aritmetica.

No enunciado da atividade, ao fazer uma relagdo entre uma progressao
“‘Dada a progressao aritmética -2,3,8,13,18,23,... e a fungdo afim f(x) = 3x — 17,
ocorre o0 uso da uma funcéo impessoal e essa aparece na frase matematica, quando
o infinitivo ndo tem sujeito proprio ou contextual, por ser intengao do autor dar-lhe
um sentido genérico.

Na expressao da letra b “verifique que f(-2), f(3), f(8), f(13), f(18), f(23),... é
também uma progressao aritmética” indica que o autor pressupde que o alunol/leitor
tenha o dominio de significado desses simbolos e que saiba usa-los, isso representa
um aspecto positivo, no sentido de que ¢é indicado a aquisicado desse conhecimento
de vocabulario especializado, por parte do aluno, sendo aconselhavel aprender a
lidar com o uso de simbolos, para que o aluno venha desenvolver outras habilidades
matematicas.

Os simbolos que vao indicar a acdo matematica envolvida. Trata-se
entdo; que para cada valor de x, havera um valor relacionado na fungdo afim Ax) =
3x — 1, que ira formar uma nova sequéncia. Isso € um caso de nominalizagao, que
esta implicito no uso de simbolos do enunciado.

Observa-se também, o uso de nominalizagédo no termo “razdo” de uma
progressao aritmética, identificada no enunciado da letra a e da letra c. Esse termo
indica uma operagao matematica, a razdo de uma progressao aritmética é o
resultado da diferenca de um termo com o seu antecessor imediato.

Por ultimo, observa-se nas letras a; b; ¢, um excesso de peso da forma
impositiva de linguagem, que exprime uma ordem de comando e é muito utilizada no
capitulo 3 nas atividades contextualizadas na matematica pura do livro. Destacamos

que a palavra “Determine” aparece em 12 atividades desse capitulo; a palavra
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‘resolva” aparece em cinco; a palavra “calcule” aparece em trés atividades e a
palavra “explicite” aparece em mais duas atividades.

O ultimo exercicio analisado, ainda contextualizado na matematica pura,
foi extraido do capitulo de “Fung¢do Quadratica”, sendo também um exemplo que
trata de uso da linguagem na definicdo para se achar o valor ou imagem da funcéo
quadratica em um ponto. Observa-se o uso de elementos linguisticos da fungao

impessoal e impositiva e também o uso de vocabulario especializado.

Exercicio da pagina 106 — Capitulo 4:

10. Dada a funcao f: IR — R tal que
[ Xt = 2x, parax <5
flx) =1 3x — 20, para 5 < x < 9, determine:
1 -x*+4x - 2, parax =9

a) flél; -2 o flI0) -e2  €) f{5); - g) fl4).s
b) f(=1;3  d)fOh-ar 1) flO)o

No enunciado, nota-se um intenso uso de simbolos. Logo no inicio nos

deparamos com a frase “Dada a fungdo f: R — R ”, esses simbolos trazem uma
forma abreviada de escrever uma relagcado, na forma de fungdo, em que domininio e
contra-dominio sdo o Conjunto dos Reais. No final do enunciado a expressédo “tal
que” indica implicitamente que existe uma condi¢do, que sera definida em seguida.
Dai enuncia-se uma fungéo que é dada por trés intervalos, sendo que cada intervalo
€ definido por um polinémio.

Dentro da chave, a primeira lei da fungcdo € dada por uma expresséo
algébrica, cuja condigcado estabelecida é para valores menores que cinco; a segunda,
uma outra expressao algébrica, que vai determinar a imagem no intervalo de valores
entre 5 e 9 e, por ultimo, um outro polindbmio indica como determinar as imagens da
variavel x para valores maiores ou igual a 9.

Passemos a analisar os elementos linguisticos no enunciado. Na frase

”

‘Dada afuncdo R — R 7, indica a forma impessoal de indeterminacao do sujeito,
ela oculta o agente, passa-se uma ideia de que a acéo independe de quem faz. Em
seguida, na fungdo que é dada, usam-se trés intervalos, sendo que cada intervalo é

dado por um polinbmio, que todos sdo indicados por meio de um vocabulario
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especializado da Matematica, tanto nos intervalos quanto nas expressdes
algébricas. Sao destacados pelo uso de simbolos matematicos.

Ja na frase “tal que” nota-se o uso de vocabulario especializado da
matematica escolar, mas escrito na lingua materna. A diferenga entre a forma da
lingua materna que nos referimos, que é o uso de uma linguagem dentro das
normas cultas da lingua portuguesa e a forma de linguagem da matematica escolar,
que, para Morgan é o tipo de linguagem convencional, que vai descrever a
linguagem matematica, essa como sendo “identificada pelo seu vocabulario”; uma
linguagem de uso especifico da matematica escolar, de caracterizagao prépria que
enfatiza a idéia de uso de simbolos ou nominalizagbes, portanto, uma forma de
linguagem que traz elementos do vocabulario especializado.

Mais uma vez observamos a palavra “determine” que indica o uso de
verbo na forma imperativa denotando um comando, ela indica uma autoridade que o
autor concede ao enunciado. Portanto, esse termo apresenta um uso da funcao
impositiva de linguagem.

O uso de simbolos esta presente também no enunciado de cada um dos
itens a, b, ¢, d, e, f, g, esses simbolos indicam que a cada valor dado, este devera se
relacionar através das expressdes algébricas a sua imagem, em cada intervalo
dado, gerando um procedimento na formagao de resultados matematicos.

Por fim, entendemos que os enunciados das atividades contextualizados
na matematica pura analisados, sinalizam um tipo de linguagem caracterizada pelo
uso de um vocabulario especializado da matematica e do uso de simbolos, também
€ marcante o uso da funcao impositiva. Afirmamos isto devido ao fato de que os
enunciados do livro, nos demais capitulos, sdo semelhantes aos aqui analisados,
tanto na forma, quanto na estrutura, usando os elementos linguisticos. Uma outra
caracteristica das atividades contextualizadas na matematica pura € o uso excasso
da lingua materna o que pode denotar uma abordagem de conteudos centrados na
matematica académica.

Em geral, autores utilizam as atividades para trabalhar os conceitos com o
intuito de que alunos os utilizem nas préprias atividades. Essa pratica comum no
livro didatico da Matematica, para fazer sentido na matematica escolar, é essencial

que se use a linguagem visando a ampliacdo do vocabulario matematico do aluno,
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por meio das atividades do livro. Outra estratégia usada pelos autores para a fixagao
de conceitos é a repeti¢cao de exercicios que podem possibilitar leituras significativas
no contexto de referéncia do aluno leitor.

Para Skovsmose (2000), os exercicios “podem ser usados como um meio
para fixar algumas experiéncias”, mas € imprescindivel que o aluno tenha algum
conhecimento de vocabulario matematico, articulado com o uso da lingua materna.
Isso posto, melhora as condi¢des com vistas a construgao autbnoma na formagao
de habilidades matematicas, seja com o propdsito de enfrentamento de dificuldades
conceituais que a atividade de exercicio pode trazer, ou, ainda, com o fim de

desenvolver o repertério de linguagem matematica do aluno.

Contexto da Semirrealidade

A seguir vamos analisar quatro atividades contextualizadas na
semirrealidade. Podemos indicar logo de inicio que a principal marca que esta
presente nesse grupo de atividades é o uso hibrido da lingua padrdo com a
linguagem da matematica escolar.

De acordo Skovsmose (2000), exercicios contextualizados na
semirrealidade sdo construidos ndo de uma realidade que podemos observar, mas
numa “realidade construida por uma autoridade externa a sala de aula”. O autor
ainda afirma que “a semirrealidade é totalmente descrita pelo texto do exercicio;
nenhuma outra informacdo € relevante para a resolugdo do exercicio; mais
informagdes sao totalmente irrelevantes; o unico propdsito de apresentar o exercicio
é resolvé-lo”.

Compartilhamos com esse mesmo autor a ideia de que, mesmo em
atividades contextualizadas na semi realidade, os alunos e professores podem fazer
observacdes especificas e encontrar explicagdes para as situagdes envolvidas e
fazer uma relagdo com o uso das praticas matematicas, porém, como afirma o autor,
“o livro representa as condicdes tradicionais da pratica de sala de aula e que, ele
tem como premissa central que existe uma, e somente uma resposta correta para
um exercicio”.

A atividade a seguir possui um enunciado que apresenta uma linguagem
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mais proxima do discurso cotidiano, observa-se, também, alguns elementos
linguisticos que iremos detalhar a seguir, que parecem ser comuns nas atividades

contextualizadas na semirrealidade.

Exercicio pagina 44 — Capitulo 2

7. Um cabeleireiro cobra R$ 12,00 pelo corte para clientes
com hora marcada e R$ 10,00 sem hora marcada. Ele
atende por dia um namero fixo de 6 clientes com ho-
ra marcada e um numero variavel x de clientes sem ,
hora marcada.

a) Escreva a formula matematica que fornece a
quantia Q arrecadada por dia em funcao do nu-
mero xX. Q = 72 + 10

b) Qual foi a quantia arrecadada num dia em que fo-
ram atendidos 16 clientes? r$172.00

c) Qual foi o numero de clientes atendidos em um dia
em que foram arrecadados R$ 212,00? 20 clientes.

d) Qual € a expressao que indica o numero C de clien-
tes atendidos por dia em funcao de x?7 ¢

Nota-se nessa atividade, logo no inicio do enunciado em “Um
cabeleireiro...” a forma de indefinicdo do substantivo “cabeleireiro” em fungao de
estar acompanhado pelo artigo indefinido “um”, ao contrario de estar acompanhado
por “0”. Esse uso da forma indefinida no texto, em que a atividade pode ter uma
intencdo de se criar uma situagao arranjada “um cabeleireiro”, ndo é muito comum
na linguagem cotidiana na elaboragéo do sujeito da frase.

Também se percebe uma forma hibrida de uso da linguagem cotidiana e
de vocabulario especializado da matematica escolar em “numero variavel x de
clientes sem hora marcada”; essa frase indica que o autor fala de variavel x, entéo o
uso de um vocabulario especializado; ja na expressao “numero fixo de 6 clientes...”
ocorre apenas o0 uso da linguagem cotidiana.

Na letra a do enunciado nota-se que nao se usa simbolos, mas o autor
espera que o aluno use, pelo que se vé nas respostas do manual do professor; o
mesmo ocorre na letra d do enunciado. Para que o aluno possa identificar na sua
resposta uma linguagem com o uso de simbolos matematicos, a resposta em ambos
enunciados, refere-se a uma expressao matematica sintetizada.

Ainda na letra a, nota-se o uso de nominalizagdo no termo “férmula”, que
significa a expressao algébrica que modela uma regra ou lei. Ja a frase “em fung¢ao

do numero x”, demonstra que o autor usa uma forma especial de registro da lingua
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materna, que na verdade trata-se € de um uso de vocabulario especializado da
matematica escolar, indicando que se deve o usar 0 x para representar o numero

variavel de clientes.

Nas letras b e ¢ usa-se o pronome indefinido em “Qual” e “em que”,
usados nas frases interrogativas. Também na frase “Qual foi o numero (quantia)...
em que foram...?” denota o uso da forma passiva e deixa implicito no texto, que a
matematica assume a posigcao de sujeito, além de apresentar uma caracteristica de
neutralidade. A incidéncia de uso de pronome com a forma passiva, observados nas
frases das letras b e ¢ do enunciado, fica implicito o conteudo de Matematica como
sendo um ente neutro. Esse uso de linguagem pode nao trazer o aluno para a agéo.

Na letra d, a palavra “expressao”, que na lingua materna exprime uma
acao, de acordo o dicionario da lingua portuguesa Houaiss, “demonstracdo das
ideias através de palavras ou gestos”; “frase”; e no contexto da matematica,
“‘demonstragdo de um valor, de uma quantidade através de seu formato algébrico”,
na forma de linguagem da matematica escolar vai indicar uma frase, em formato
algébrico, que usa, ou relaciona valores numéricos, em fungdo de alguma variavel.

Por fim, esse enunciado nos permite perceber que a légica do exercicio é
constituida a partir de situagdes efetivas do cotidiano. Refere-se a valores cobrados
pelo corte de cabelo com, e sem, hora marcada, em uma situagao arranjada. Os
usos de linguagens do enunciado trazem a lingua materna de forma a aproximar o
aluno de palavras que tenham fungdes especificas dentro do conceito matematico,
por exemplo, quando evidencia o atendimento, por dia, de 6 clientes com hora
marcada, e deixa subentendido um numero variavel x de clientes sem hora marcada.

A atividade a seguir foi extraida do capitulo 2, também apresenta uma
atividade contextualizada na semirealidade, com uma linguagem proxima do

discurso cotidiano.
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Exercicio pagina 44 — Capitulo 2:

4. A tabela abaixo indica o custo de producdo de certo
numero de pecas para Informatica:

INErE e 1 2 3 4 5 6 7 8
de pecas
C('éf;)" 1,20 | 2,40 | 3,60 | 4,80 | 6,00 | 7.20 | 8,40 | 9,60

a) A cada nuamero de pegas corresponde urm uanico
valor em reais? sim.

b) O que & dado em funcio do qué? <

O custo d
.I
NnUme

c) Qual é a formula matematica que da o custo (c) em
funcao do numero de pecas (x)? « 1,20x

d) Qual € o custo de 10 pecas? E de 20 pegas? E de 50
pecas? R$12,00; R$ 24,00;R$ 60,00

e) Com um custode R$ 120,00, quantas pecas podem
ser produzidas? 100 as

No enunciado dessa atividade o primeiro elemento linguistico que se
observa é uma tabela que na Matematica representa o uso de um vocabulario
especializado da Matematica, um objeto representacional. E constituido da ideia de
organizar e tabular dados e numeros, que irdo depender do tipo de acdo humana
que se queira representar. Nessa tabela, aparece uma relacdo de dados com o
custo de produgdo em relagdo ao numero de pecas para informatica, numa
sequéncia crescente de valores, em que cada numero de pecas corresponde um
unico custo.

Observa-se logo no inicio do enunciado, o uso da fungdo impessoal em
“A tabela abaixo indica...” denota que existe uma menc¢ao a um ente matematico que
faz o papel de sujeito na frase e essa expressao na linguagem cotidiana, mostra que
a acao humana foi suprimida.

A letra a, espera-se que o aluno perceba que ha uma correlagdo entre
cada numero de peca com cada custo, apenas observando os dados na tabela.

Na letra b, a expressdo “O que é dado em funcdo do que?” indica que
existem posicoes diferentes na relagdo que foi representada na forma de tabela,
desta forma espera-se que o aluno volte a tabela para explicitar as posi¢cdes na
relagao por extenso, sendo que isso € expresso usando vocabulario especializado.

Essas variagdes de elementos linguisticos, para tratar a definicdo de uma
funcao, pode indicar que o autor se preocupa com a explicitacdo de elementos

nesse exercicio. Essa expressdao também indica um vocabulario especializado da
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Matematica em uso na linguagem da matematica escolar. Essa expressao € utilizada
para explicitar em uma relacéo, ou funcdo, quem sao os elementos do dominio e os
que fazem parte do contradominio.

Em seguida, na letra c, observa-se o uso de um vocabulario especializado
da matematica em “Qual é a férmula”. Com a palavra “fdrmula” indica uso de
nominalizagéo, que significa descrever por meio do uso de simbolos matematicos,
uma relagao entre o “custo (c) em fungdo do numero de pecas (x)”. No enunciado
nao explicita a necessidade de ser usada a linguagem simbdlica, mas é o que
espera-se, pelo que esta registrado no manual, que o aluno use na sua resposta.

Na letra d, verifica-se em “Qual é custo de 10 pecgas? E de 20 pecas? E
de 50 pecas?” o uso da forma de linguagem da matematica escolar que € uma
caracteristica comum nos exercicios contextualizados na semirrealidade que
aparecem no livro. Também essa forma de linguagem é observada na letra e, em
“Com um custo de R$120 quantas pecas podem ser produzidas?” Nota-se que, nas
duas perguntas, tanto na letra d quanto na letra e, refere-se a um processo ou uma
operacao matematica, que varia de forma sutil de d para e, mas o que esta oculto é
0 uso, no lugar da variavel independente x em d e no lugar da variavel dependente C
na e, das quantidades levantadas em ambos os casos; assim, tanto em “Qual é o
custo” quanto em “Com um custo”, caracterizam o uso de nominalizagao.

A atividade, a seguir, foi tirada do capitulo 3 do conteudo de funcéo afim,
o enunciado apresenta uma linguagem proxima do discurso cotidiano, com o uso de

vocabulario especializado da matematica.

Exercicio pagina 88- Capitulo 3:

36.Um rapaz, ao pesquisar na internet o preco de alguns

livros, encontrou os produtos que queria em duas lojas

virtuais distintas. O valor dos livros era o mesmo, porém

em cada loja o calculo do valor do frete era diferente.

Na loja A, pagava-se um fixo de R$ 500 mais R$ 3,00

por livro comprado. Na loja B pagava-se um fixo de

R$ 10,00 mais R$ 2,00 por livro.

a) Para comprar 4 livros, qual preco do frete era mais
barato: na loja A ou na loja B? nalo

b) Qual é a funcao que relaciona o preco do frete, em
reais, com o numero de livros adquiridos em cada
uma das lojas? ) = 3x ¢ : x

c) Faca o grafico das duas funcdes em um mesmo
plano cartesiano e interprete o significado do pon-
to de interseccao dessas duas retas, conforme o
contexto do enunciado. gt S
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Observa-se que no enunciado é utilizada a linguagem cotidiana,
intercalando um vocabulario especializado da Matematica em certas expressoes,
que serao melhores descritas a seguir. No primeiro periodo da frase “Um rapaz, ao
pesquisar na internet o prego de alguns livros... em duas lojas virtuais distintas” em
seguida, dando continuidade a frase “O valor dos livros era 0 mesmo, porém...” até o
final do periodo, verifica-se 0 uso cotidiano na forma de linguagem da matematica
escolar.

Assim, o uso de elementos que caracterizam a linguagem da matematica
escolar, principalmente no final do periodo, em “Na loja A, pagava-se um fixo de
R$5,00 mais R$3,00 por livio comprado. Na loja B pagava-se um fixo de R$10,00
mais R$2,00 por livro”, nota-se o uso da lingua materna e outros elementos que lhe
dado uma caracteristica prépria, como o vocabulario especializado, utilizando letras
para se indicar a diferenga entre lojas hipotéticas.

Na letra a, pede-se para que aluno encontre uma resposta tendo como
base, um calculo simples, semelhante ao que se usa no cotidiano, que pode ser feito
ou nao de forma mental, entre valores dos livros e os fretes cobrados em cada loja,
para se saber qual a loja em que o frete sera cobrado mais barato.

Ja na letra b, no enunciado ao se pedir a fungao se quer uma lei, isso é
um uso particular de vocabulario especializado da Matematica, espera-se, segundo
0 que se vé no manual, que o aluno expresse a resposta usando simbolos
matematicos, uma expressdo matematica sintetizada, ou seja, que use a definicéo
f(x) = ax + b por meio de duas grandezas variaveis.

As expressdes algébricas, que mostram a presenca de elementos da
linguagem da matematica académica na escolar, representam uma relagao entre o
numero de livros comprados e o um valor do frete, para cada uma das lojas.

Na letra c, o enunciado faz o uso de um vocabulario especializado da
Matematica muito marcante, o uso de termos como ‘plano cartesiano” e “ponto de
interseccédo das duas retas”, que estao relacionados a conceitos que foram definidos
anteriormente. Esse item trabalha com a relacdo que o ponto de encontro ira
estabelecer para um certo numero de livros e a melhor escolha do frete para cada
loja. Esse ponto de encontro e as relagdes entre livros e frete, ficara mais simples de

ser visualizados por meio da construgdo do grafico. De acordo com as orientagdes
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do manual do professor, para a solugao da letra ¢ do exercicio (na figura abaixo),

observa-se um objeto representacional grafico para interpreta-lo.

36. a) Loja A:R§17,00: Loja B:R$ 18,00
Portanto para comprar 4 ivios ofrete & mais barato na ljaA.
b) Loja A fix) = 3x+ 5 Loja B fiy) = 2x £ 10

o) Frete (em R$)
Loja A

Loja B

i Livros
ct

O ponto de encontro mostra a quantidade de livros na qual o
preco do frete € o mesmo nas duas lojas. Analisando o grafico,
percebe-se que para menos de 5 livros, o preco do frete é menor
naloja A, para 5 livros o valor do frete é o mesmo nas duas lojas
e para mais de 5 livras, o valor do frete € menor na loja B.

A necessidade da constru¢do de um um grafico cartesiano pelo aluno
como resposta, conforme explicitado no manual do professor, pode nao ser
facilmente compreendida pelo aluno, pois isso ndo é explicitado no enunciado.
Somente no manual do professor o grafico € apresentado, tornando evidente a
relagcao entre frete/livros e dele para se observar o ponto de intercecgdo das duas
funcdes.

Observa-se ainda que a intencdo do autor de colocar o grafico pronto e
acabado no manual do professor, sem maiores detalhes de sua elaboracéao, indica
que o autor do livro pressupde que os professores o conhegam, além disso, ele
espera que o aluno o utilize para responder. Aqui fica clara a necessidade do
professor como intermediador, pois é ele que pode explicitar a importancia da
resolucao grafica nessa atividade.

O grafico, como objeto representacional, favorece as interpretagdes que
foram pedidas no enunciado, no entanto, ndo isenta professores de explicar os
detalhes de sua construgdo para o aluno, o que pode ser essencial para ocorrer as
devidas interpretagdes pedidas.

O ponto de intersec¢gdo no numero 5 no eixo livros, apenas pode ser
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visualizado quando da construgédo do grafico. Mas, para a constru¢do de um objeto
grafico no plano cartesiano, € importante que os alunos identifiquem os pontos
através dos pares ordenados, para que o aluno possa visualizar e inferir o ponto de
encontro entre as funcdes. Essa caracteristica e as respostas que sao requisitadas
ao aluno no enunciado, deixam implicito que espera-se que 0 aluno conhega 0 uso
dos elementos linguisticos necessarios para a comunicagao na aula, principalmente
0 uso de vocabulario especializado e objeto representacional grafico.

Por ultimo, uma atividade, extraida do capitulo 4 de Funcdo Quadratica,
que apesar de considerarmos contextualizada na semirrealidade, apresenta em seu
enunciado, um texto em que a contextualizagdo na semirrealidade é forcada,
fazendo somente vagas referéncias ao cotidiano “de certo produto”. O texto esta
muito longe de um uso cotidiano, ficando clara a intengdo de usar o minimo possivel
de elementos ndao matematicos. Esse tipo de atividade também é comum nos livros,
e parecem ter a funcdo do livro trazer um certo numero de “problemas
contextualizadas no cotidiano”.

Na atividade que segue, & possivel identificar a existéncia de varios
elementos de linguagens: uso de vocabulario especializado da matematica; uso de
simbolos; nominalizagdo; além das fungdes impessoal e impositiva de uso da
linguagem.

Exercicio da pagina 125 — Capitulo 4:

ATIVIDADE i 1
B4, Sy | Sabe-se que o custo C para produzir x unida-

des de certo produto é dado por C = x* - 80x + 3000,

Nessas condicoes, calculem:

a) a quantidade de unidades produzidas para que o
custo seja minimo; £0 unidades

b) 0 valor minimo do custo. 1400

)

No enunciado, a expressdo “Sabe-se que...” indica que o sujeito €&
indeterminado, o que esta implicito é a fungao impessoal de linguagem. Na frase, “o
custo C para produzir x unidades” nota-se o uso de vocabulario especializado da
matematica, utilizando letras para se representar valores variaveis. Na continuagao
dessa mesma frase, “...de certo produto € dado por...”, ocorre a fungao impessoal de

uso da linguagem, na indeterminagcao do sujeito na frase, na verdade se usa duas
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vezes, pois “de certo produto” é indeterminado, e o que “é dado por” indica que ha
uma lei que organiza a produgdo. O uso do agente da passiva, termo que é
introduzido pela preposi¢ao por, corresponde a prépria matematica, fazendo o papel
de sujeito na expressao.

Na sequéncia, na expressao algébrica “C = x*> — 80x + 3000”, observa-se o
uso de vocabulario especializado da Matematica, que é possivel identificarmos no
uso de simbolos e um caso de nominalizagdo. Ja descrevemos antes as condigdes
textuais que explicam o uso de simbolos e os processos matematicos envolvidos na
nominalizacdo, que ocorre na expressao numeérica dada. O que esta implicito nas
situacdes de uso de simbolos da equacdo quadratica “C = x2 — 80x + 3000”, sdo os
numeros e as variaveis atribuidas sob a condicdo de existéncia do custo de certo
produto.

Na expressao, “Nessas condi¢des, calculem” denota-se o uso de um
termo impositivo, em que o autor deixa subentendido, nesse uso de linguagem, que
o leitor s6 pode usar as informagdes contidas no enunciado, afastando assim
qualquer outro conhecimento sobre o tema, o uso da forma imperativa atribui um
certo peso ou autoridade ao autor, que € quem ordena e possui a autoridade pois
domina a linguagem do livro didatico.

Nota-se o uso de vocabulario especializado da Matematica no restante do
enunciado, nas letras a e b e, também, a presengca da nominalizagdo que esta
subjacente nas duas frases indicam que para resolver a atividade, o conhecimento
que € mobilizado é sobre os vértices da parabola da funcdo quadratica. Pode ser
obtido aplicando as leis matematicas para o “custo seja minimo” e o “valor minimo
do custo” na equacdo de C que foi dada. Esses conceitos indicam um controle da
forma de registro por parte do autor e esta subjacente que o aluno, deva saber fazer
uso de um vocabulario especializado da Matematica.

No uso de vocabulario especializado da Matematica, percebe-se a forma
de uso da linguagem da matematica escolar, observada no enunciado de atividades
do livro didatico, nos quais o autor deixa implicita a intencdo de comunicar

conhecimento matematico com o objetivo de ensina-lo.
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Contexto da Realidade

Dentre as atividades, nos trés capitulos analisados do livro, apenas duas
consideramos que podem ser classificadas como contextualizadas na realidade,
ambas na sec¢ao “Outros Contextos”, no capitulo 2 de Funcdes e no capitulo 3 de
Funcgdes afim. A seguir as duas atividades dos capitulos de nossas analises. E
importante frisar que estamos aqui alterando a definicdo de Skovsmose (2000),
incluindo atividades em que se utilizam informagdes vindas do cotidiano, como por
exemplo, noticias de jornal e sites.

Essa atividade do livro vem na secdo “Outros Contextos”, de acordo o
Guia do PNLD 2015, é “uma secao especifica em que se busca relacionar os
conteudos estudados a praticas sociais e a outras areas do conhecimento”, que
envolvem aplicagbes da Matematica a outros contextos, nesse caso sobre a

tematica da obesidade.

Atividade da pagina 66: Outros contextos — Obesidade.

Aumento da obesidade HOMENS —— MULHERES TOTAL
Brasileiros estao ficando EM PORCENTAGEM
mais pesados desde 2006

Adultos com excesso de peso (IMC acima de 25)

Alimentacao

0O que faz mal ao caragan:

comem carme com
LY
©
34.6% excesso de gordura

3 .

r .
: i : : :
: { : : :
: ! 3 : 1 H

tamam leite integral, 2006 2007 2008 2009 2010 2011
o
, G que é mais gqorduraso

bebem refrigerante
29,8% cinco vezes por
semana ou imais

O que far bem ao coragia

camem cince ou
20,2% mals porgées de frulas
e hartalicas por dia

- H
o~ - o ' ' .
# S . H . .
= + H '
' H ' H .
. | ' ! '
camem feijac . ' ' . ! '
69, 1% cinco vezes por -] . . ' 1 1
semana ou mais H : i

i 3
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Disponivel em: <http://gl.globe.com/
ciencia-e-saude/noticia/2012/04/quase-
metade-da-populacac-esta-acima-do-
-peso-diz-saude. html>.

Acesso em: 28 jan. 2013,
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Trabalhando com o texto

1. Ha palavras no texto que vocé desconhece? Se sim, procure-as em um dicionario

2. O indice de massa corporal (IMC) é dado pela férmula IMC E_, em que p é a massa,
7

c
em quilogramas, e @ € a altura, em metros, do individuo. A avaliagao de um peso, se esta
normal, abaixo ou acima do peso ideal, é feita de acordo com a seguinte tabela:

Categoria IMC
Abaixo do peso Abaixo de 18,5
& Dete . 1 C de A andz » te 1.60 ie alt ae 512 4
1) 1( l.: nnn.u o IMC de Amanda, que term 1,60 m de altura e 51,2 kg — T
de ss:
5 —— _29 ¢
b) Classifique o IMC de Amanda segundo a tabela ao lado. Sobrepeso 25,0-25.9
<) Qual & a altura minima para que uma pessoa de massa 108,3 kg Obesidade Grau | 30.0 - 34,9
seja considerada com sobrepeso? 1,9 Obesidade Grau 1l 35,0-39,9
Obesidade Grau 111 40,0¢e acima

Pesquisando e discutindo

3. Muitas pessoas acreditam que um bebé ou uma
saude. Vocé concorda com isso?

4. Quais medidas podem ser tomadas para evitar a obesidade?

5. Uma dieta equilibrada nao significa eliminar o consumao total de gordura. Pesquise quais
sao os beneficios da ingestao de alguns tipos de gordura para © nosso organismo.

Veja mais sobre o assunto

Procure mais informacoes em jornais, revistas e nos sites

= Artigo Cinturas avantajadas do Dr. Drauzio Varella: <http://drauziovarella.com.br/doencas
e-sintomas/obesidadescinturas-avantajadas/>;

- Associacaoc Brasileira para o Estudo da Obesidade e da Sindrome Metabalica: <www.
abeso.org.br> C « L . &

A atividade é baseada em dados de estudos cientificos sobre o tema
obesidade, cujo texto foi retirado da revista “ Scientific American Brasil, 65. ed.,out,
2007” e site de noticia, conforme indicado em box, abaixo da figura destacada. Essa
figura traz referéncias ao aumento da obesidade de brasileiros desde o ano de 2006,
no aspecto da qualidade da alimentacdo consumida, esses valores sao dados em
porcentagens, sobre a forma de representagdo em graficos de setores. Outra
referéncia de género e excesso de peso, em valores que sdo dados em
porcentagens, calculados pelo indice IMC acima de 25, entre o ano de 2006 e o ano
de 2011, sobre a forma de representacdo em graficos de linhas. Por ultimo, traz a
referéncia de adultos obesos, em valores que sdo dados em porcentagens,
calculados pelo indice IMC acima de 30, entre o ano de 2006 e o ano de 2011,
também na forma de representacdo em graficos de linhas.

Em outro quadro, sado sugeridas atividades divididas em trés grupos:
Trabalhando com o texto; Pesquisando e discutindo; Veja mais sobre o assunto.
Esse primeiro grupo tém duas questdes diferentes que mobilizam diferentes
conhecimentos. Por essa razdo iremos analisar apenas o uso de vocabulario
especializado da Matematica. Os demais grupos tratam de sugestdes de pesquisas

independentes para o aluno.
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O enunciado 1, traz uma sugestdo para que o aluno procure palavras
desconhecidas no dicionario, referentes ao texto sobre a obesidade, que também faz
parte dessa se¢ado. Isso sinaliza uma preocupacédo do autor com o0 uso de um
vocabulario especializado no contexto da realidade. Logo de inicio, o autor chama a
atengao para o uso de uma linguagem diferenciada nessa atividade, mostrando uma
certa preocupacdo em trabalhar o vocabulario especializado, ndo s6 o da
matematica, mas também o associado ao tema trabalhado.

O enunciado 2 faz referéncia a uma atividade que se divide nas letras
(a,b,c). Assim, o enunciado traz uma linguagem de uso de vocabulario especializado
da Matematica, observada no uso de simbolos que “é dado pela férmula IMC =
P/a*’, mas também o uso da forma de linguagem da matematica escolar. Na
sequéncia o enunciado traz elementos de uso de vocabulario especializado do
discurso da matematica escolar, indicados, por exemplo, no uso de abreviagbes e
explicacdo de cada termo da “‘férmula”, que € uma nominalizagdo, que sao de uso
particular na matematica escolar.

Nas letras (a,b) dessa atividade, esta subtendido que o aluno ou leitor ja
conheca a representacao na frase, “Classifique o IMC de Amanda, segundo a tabela
ao lado”, e associe a tabela e a expressao. Observa-se a fungado impositiva na
expressao “Classifique”, o uso da forma imperativa denota um comando com a
intencdo enunciativa do autor que o aluno dé uma resposta tomando como
referéncia, uma tabela de categorias e o IMC de cada nivel de peso, de acordo
indicagcao da fonte, logo abaixo da tabela. Dessa forma, nota-se que o discurso da
Ciéncia incorpora o objeto representacional, que € um uso peculiar de vocabulario
especializado da Matematica.

Também observa-se o uso de vocabulario especializado da Matematica
no enunciado da letra (c), em “Qual € a altura minima para que uma pessoa... seja
considerada ...”, pois a altura minima é associada ao conceito de minimo da fungéo.
O uso de pronomes, e o0 uso da funcido impessoal evidenciam que a acéo independe
de quem faz a atividade, nesse caso, a tabela e a Matematica ocupam o lugar dos
sujeitos na frase.

Em geral, o contexto da realidade traz muitos elementos de hibridismo

que estao implicitos no uso da linguagem dos textos. Observa-se que quanto mais a
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linguagem vai se aproximando do contexto da realidade, ha necessidades de uma
linguagem mais elaborada, e o repertorio linguistico do aluno tem que ser maior,

abrangendo varios elementos, para produzir sentido no que esta lendo.
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5 - PRODUTO EDUCACIONAL

CADERNO DE LEITURA DA MATEMATICA PARA PROFESSORES DO ENSINO
MEDIO: USOS DE LINGUAGEM EM TEXTOS MATEMATICOS.

usos de linguagem em textos matematicos

O produto educacional poderia ser um anexo dessa dissertacdo, no
entanto, eu optei por torna-lo um capitulo, em vez de elabora-lo como anexo. Essa
opgao é orientada pela importancia atribuida por mim nessa pesquisa as analises
que compdem o produto educacional, como uma forma de contribuir para a
formagao de professores de Matematica.

Nesta perspectiva, o produto educacional é apresentado com todas as
suas partes: (capa, folha de rosto, sumario, carta aos professores, desenvolvimento,
sugestao de leituras).

A elaboracdo de um produto final faz parte do mestrado profissional e &
um capitulo que vai integrar esta dissertagao, além disso, visa responder a nossa
segunda questdo de pesquisa: O que se pode fazer para ajudar professores de
Matematica no uso de livros didaticos nessa area do conhecimento? Essa questao
foi colocada como um dos objetivos propostos para a investigagdo da linguagem do
livro didatico de Matematica. A partir das analises apresentaremos um texto
formativo, para que professores de Matematica, ao trabalharem com os seus alunos,
o livro didatico ou outros materiais textuais de apoio, possam tomar o cuidado com
as variadas situagbes de uso da linguagem, principalmente nos enunciados de
exercicios, nos problemas em geral, nos modelos conceituais, além de outras
atividades envolvendo conteudos da Matematica do ensino médio.

O material a seguir, que chamamos “Caderno de leitura da Matematica
para professores do ensino médio: usos de linguagem em textos matematicos”, € o
produto educacional que faz parte de nossa pesquisa intitulada “Uma analise da
linguagem utilizada em livros didaticos de Matematica do ensino médio”, que
também é parte integrante do Mestrado Profissional em Educagdo e Docéncia da
Universidade Federal de Minas Gerais, sob orientagdo do Professor Doutor Airton

Carriao Machado.
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Aos Educadores Matematicos do Ensino Médio,

Minha experiéncia como Educadora Matematica no ensino médio me permitiu
perceber que, frequentemente, o aluno possui dificuldades de interpretacdo da linguagem
presente no livro didatico de Matematica. Pensando em formar leitores autbnomos na
escola, e, principalmente, entender e trabalhar as necessidades formativas na compreensao
da linguagem de textos de Matematica, preocupamos em analisar os conteudos ensinados,
incluindo, por exemplo, estratégias de contextualizagdo para a compreensdo matematica,
necessarios para gerar um conjunto de condi¢gdes que possibilitem ao aluno assumir sua
responsabilidade como leitor.

Ao sugerir fazer as analises da linguagem utilizada no livro didatico da
Matematica, acreditamos que, devido ao cotidiano atribulado, o professor pode nao perceber
os aspectos de linguagens e tipos de conhecimentos sobre a linguagem que o autor do livro
didatico traz em sua obra. Entdo propomos ao professor um texto formativo, contendo
orientagdes para o estudo de fungbes com base nos fundamentos tedricos levantados nas
nossas analises.

Sabemos que o desenvolvimento da leitura e habilidades cognitivas dos alunos
deste nivel de ensino séo atributos fundamentais para a conclusao dessa etapa de ensino e
assim, compartilhando com o que traz o PCNME (Parédmetro Curricular Nacional do Ensino
Médio), “Tratar os conteudos de ensino de modo contextualizado, aproveitando sempre as
relacbes entre conteudos e contexto para dar significado ao aprendido, estimular o
protagonismo do aluno e estimula-lo a ter autonomia intelectual”’, percebe-se que, ao
estudante compete aplicar o seu conhecimento prévio, ao realizar inferéncias nas
interpretacdes do texto, identificar e esclarecer o que nao entende, aos professores compete
o incentivo consciente, afinal, sdo os docentes que realmente contribuem para a melhoria da
aprendizagem da leitura.

Dessa forma, sugiro aos Educadores do ensino médio, ao trabalhar com o tema
Funcao, atentar para as indicagbes do Guia do PNLD (Programa Nacional do Livro
Didatico), que aponta a importancia do conceito de fungédo, como sendo “um instrumento
para o estudo dos fendbmenos nas demais ciéncias e um elemento integrador no ambito da
propria Matematica, onde desempenha um relevante papel articulador entre a Matematica e
0 conhecimento produzido nas outras ciéncias”, de forma que o aluno possa desenvolver a
contextualizagao de leitura e compreensao de textos matematicos.

Sugiro que o Produto Educacional que apresento, a seguir, possa constituir
material que proporcione aos professores do ensino médio uma reflexdo sobre como

trabalhar com certos usos de elementos linguisticos presentes no texto, citando um
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exemplo, as representagoes matematicas de fungcao na apropriacao desses conhecimentos.
Voltamos nosso pensamento para o professor como sujeito construtor de estratégias, que
aborda o livro didatico como objeto que o ajuda a fazer deslocamentos importantes em
relacdo ao ensino de conteldos e a compreensao da Matematica por parte do aluno.

Partindo desse modo de ver, fica evidente que os professores ndo podem ser
passivos diante da leitura de seus alunos. Precisam interferir deliberadamente para que eles
aprendam a ler também nessa area do conhecimento, ou seja, esse outro tipo de linguagem
que ¢é utiizada na matematica da escola, desenvolvendo as capacidades de leitura
necessarias por meio de explicitagdes linguisticas que permeiam questdes matematicas,
especialmente preparadas para essa finalidade.

Aguardamos criticas e sugestdes para melhorar nossa pratica como educadora e
pesquisadora. Um fraterno abraco em todos os que acreditam em seus sonhos e lutam pela

concretizagcdo dos mesmos.

Jurama Maia.
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2- APRESENTAGAO

Nossa intencdo, a principio, é propor um convite a reflexdo, mas também
algumas orientagcbes, no sentido de alertar o professor para que ndo caia em
armadilhas que muitas vezes passam desapercebidas pelo autor, como por
exemplo, o uso de vocabulario especializado que esta presente nos textos da
Matematica do ensino médio e, ainda, no uso de pronomes e verbos que estdo na
formacgao da frase Matematica.

Nas nossas reflexdes sobre esse tema, buscamos fazer uma anadlise da
linguagem em textos de Matematica, nao no sentido de criticar a linguagem do texto,
mas de apresentar uma proposta aos sujeitos envolvidos nas praticas de ensino-
aprendizagem da Matematica, em especial aos professores, para que estes se
apropriem dessa linguagem, e entendam as dificuldades que podem se apresentar
aos alunos que estdo tendo contato com ela. Comumente, nds professores, ao
lermos o enunciado de atividades do livro didatico, colocamos o foco na resposta da
atividade para o aluno e pode acontecer que informagdes do enunciado fiquem
implicitas, e nao identificaveis ao leitor.

Professores, em geral, desconfiam que a linguagem pode causar
problemas e representar uma dificuldade no ensino-aprendizagem da Matematica.
Pensando nisso, podemos articular estratégias de leitura da Matematica, no contexto
de usos da linguagem, que viabilizem ao professor trabalhar com o texto presente no
livro didatico, ao utiliza-lo para esse fim, afinal, o livro consiste em um material de
facil acesso para os estudantes. Propomos, entdo, um convite para pensarmos: O
que o professor de Matematica pode fazer para ampliar a utilizagcdo do livro didatico
em suas aulas de forma a buscar a compreensao da Matematica?

Este material visa realizar inferéncias para interpretar textos, bem como
explicitar a matematica académica e a matematica escolar presentes nos livros. Ele
€ direcionado ao profissional que atua na area, com o propédsito de ajuda-lo a
entender as caracteristicas de linguagem no texto de Matematica e facilitar as a¢des
mediadoras entre o professor e o0 aluno desse nivel de ensino.

Também visa sugerir procedimentos de sinalizagdo ou tratamento do uso
da linguagem, no que o livro traz de diferente ou ndo com relagdo a linguagem

cotidiana, com o propdsito de aumentar o repertério do aluno, no entendimento do
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que esta préximo dos elementos da escrita académica, os quais aparecem no livro
didatico de matematica.

Pretendemos organizar os principais aspectos de nossa pesquisa dando
um enfoque no uso do vocabulario especializado da matematica escolar, de uma
forma mais direta voltada para aplicagao pratica do professor de Matematica. Para
esse fim, escolhemos aspectos que envolvam o trabalho desse professor, quando
este vai escolher as atividades do livro didatico.

Assim, esse caderno de leitura da Matematica esta organizado da
seguinte forma:

Primeiro, vamos apresentar os elementos linguisticos mais comuns
encontrados no livro didatico, iremos descrevé-los citando exemplos tirados do livro
investigado, para que o professor possa identifica-los nas atividades do livro. Em
seguida, faremos as nossas recomendagdes ao professor.

Ressaltamos que todas as figuras que se encontram nesse texto foram
retiradas do livro didatico Matematica: contexto & aplicagées, volume 1: ensino
médio / Luiz Roberto Dante 22 ed. Sdo Paulo: Atica, 2013. Sua escolha teve como
referéncia de o guia PNLD/ 2015 (Programa Nacional do Livro Didatico) e a relagao

de distribuicdo do FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo).

3- USOS DE LINGUAGEM NO LIVRO DIDATICO DA MATEMATICA

3.1 - Elementos linguisticos apresentados no texto

Observa-se nos livros didaticos de Matematica, em geral, que as
caracteristicas da linguagem e os elementos linguisticos utilizados s&o muito
semelhantes nos enunciados das atividades. O uso especializado de palavras da
lingua materna é o que mais gera duvidas para o aluno. Entdo, recomenda-se ao
professor ficar atento a usos especificos de palavras nos textos de Matematica,
verificando se os alunos de fato as compreendem, uma vez que, em geral, passa-se
desapercebido, quando esse uso de um vocabulario especializado aparecem nas
atividades do livro. Ha uma tendéncia de focar direto na sua resolugdo, sem uma
maior preocupacdo em esclarecer os usos desse vocabulario especifico da

Matematica.
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Os elementos linguisticos que foram identificados, por meio da analise da
linguagem no texto didatico de Matematica, sdo recursos que tém uma fungao
discursiva no texto da matematica académica e também da matematica escolar. Os
elementos linguisticos que passaremos a explicitar sdo: O uso de Pronomes;
Funcdo Impositiva; Funcdo Impessoal e Vocabulario Especializado da Matematica
(uso de simbolos, nominalizagéo e formas de linguagem da matematica escolar).

A seguir iremos explicitar esses elementos, exemplificando-os.

Uso de pronomes

Nos textos o uso de pronomes pessoais, expressam formas sociais de
tratar o interlocutor e marcam posicdo em relacdo as pessoas do discurso.
Geralmente no enunciado de atividades do texto matematico, os pronomes pessoais
Nao aparecem expressos na oragao, nem podem ser identificados, ou porque nao se
quer ou por se desconhecer quem pratica a agao.

Por exemplo, na frase “Seja a fungdao que cada numero real x associa a
sua terca parte” explicita apenas o assunto de que o autor fala deixando implicito a
32 pessoa, a funcdo que associa um numero real x com a sua terga parte. Esse tipo
de construcdo de frase, muito comum no texto da matematica escolar, deixa
subentendido a crenca de que o aluno conhece as implicagdes de tais expressoes
na frase, assim, o ndo uso de pronomes pessoais, indica que nao traz o leitor para a
acao.

Os pronomes estabelecem conexdes de ideias que conferem sentido a
um texto (coeréncia textual) e conexdes gramaticais existentes entre palavras,
frases, paragrafos e partes maiores de um texto (coesdo textual)'. Os pronomes
demonstrativos e os pronomes relativos sao tipos de pronomes mais encontrados
nos textos matematicos.

Os termos gramaticais que definem os pronomes, podem ser
classificados como:

Pronomes pessoais sdo aqueles que substituem substantivos e indicam
as trés pessoas do discurso: Locutor - quem fala (12 pessoa), Locutario — com quem

o locutor fala (22 pessoa) e Assunto — de quem ou de que o locutor fala (3% pessoa).

11 Gramatica - Texto , Reflexdo e Uso - Cereja, William Roberto; Magalhaes, Thereza Cochar, 2012.
Atual.
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Os pronomes demonstrativos sdo aqueles que situam a pessoa ou
coisa demonstrada em relagao as trés pessoas do discurso, nos géneros feminino,
masculino ou neutro (isto, isso, aquilo).

Pronomes indefinidos s&o aqueles que se referem a um ser (3% pessoa)
de modo impreciso ou genérico. Exemplos: - Variaveis (algum, nenhum, todo, outro,
certo, bastante, qualquer, quanto, qual, etc) - Invariaveis (alguém, ninguém tudo,
nada, algo, cada, quem, que ,etc) — Locugcado pronominal indefinida (qualquer um,
cada qual, cada um, seja qual for, seja quem for, quem quer que, todo aquele que,
etc). Pronomes interrogativos sdo os pronomes indefinidos que, quanto, como, qual,
(o) que quando empregados em frases interrogativas.

E por fim, o pronome relativo é aquele que liga duas oracoes,
substituindo na segunda oragado um termo antecedente, isto €, um termo ja expresso
na primeira oragdo (que; quem; o qual — a qual, os quais, as quais; onde —
equivalendo a em que; quanto — quanta, quantos, quantas e cujo — cuja, cujos,
cujas).

Veja, a seguir, uma forma de enunciado muito comum em exercicios do
livro: Observa-se em “Qual é a area de uma regido quadrada cujo lado mede 12
cm?” que o sujeito é a propria Matematica, existe aqui o uso do pronome “Qual” que
se refere a area procurada; “de uma” termo de ligagao na frase, indica a area de um
quadrado; o pronome relativo “cujo” substitui a expressao “regido quadrada”, na
indicagao de que o lado da regido quadrada mede 12 cm. O uso de pronomes nessa
frase deixa implicita a crenca de que o aluno conhece as implicacbes de tais
expressoes na frase. Outras variagdes de tipos de pronomes ocorrem em usos de
pronomes indefinidos nas frases interrogativas, como € o caso em que aparece na
frase, ‘Para quais valores de m a funcgdo f(x) = x> + 5x + 5m assume valores
positivos para todo x real?”, isso significa, que na expressao “Para quais valores de
m”, toma a Matematica como sendo um ente neutro. Assim, o professor deve
atentar, para incidéncia do uso de pronomes, recurso por meio do qual o autor pode
deixar implicito o conteudo de Matematica como sendo irretocavel, o que nao traz o
aluno para a acdo. No livro didatico de Matematica, a forma passiva € muito usada,
deixando oculto que a Matematica assume a posi¢cao de sujeito, além de apresentar

uma caracteristica de neutralidade.
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Uso de Fungao Impositiva

E uma forma de frase que é voltada para o leitor em tom imperativo. A
mensagem é centrada no receptor e organiza-se de forma a influencia-lo, ou chamar
sua atengao, o contexto torna-se a parte mais importante da mensagem.

O uso da forma imperativa atribui o peso ou autoridade que o falante
atribui ao enunciado. Isto pode ser expresso através da utilizagdo de expressdes de
certeza, ou ordem (ex.: resolva, calcule, efetue, etc.), revelando uma relagédo de
autoridade que o livro estabelece, podendo constituir uma imagem autoritaria do
escritor. Isso atribui um grau de autoridade do autor em relagéo ao leitor, mesmo que
nao seja feita de forma explicita e perpassa uma ideia de certeza e autoridade na
abordagem do texto.

Existe uma diferenca sutil e que mesmo assim merece ser observada com
relacdo ao uso da funcao impositiva que remete a uma autoridade sobre o conteudo,
indicando este como sendo de um dominio “elementar”, deixando subtendido que a
incapacidade de compreensao do aluno € uma fragilidade.

O modo verbal imperativo, também conhecido como apelativo ou conativo
expressa uma ordem, um pedido, um conselho ou uma orientagdo, pode ser
afirmativo ou negativo. Geralmente & definida a locugédo verbal como um tipo de
expressao formada por um verbo auxiliar que € sempre flexionado (em tempo, modo
e pessoa), como por exemplo, ter, haver, ser, estar e ir; e uma forma nominal
(infinitivo, gerundio ou participio), ou seja, as formas nominais dos verbos, assim
chamadas pelo fato de que podem desempenhar fungdes equivalentes as exercidas
pelos nomes.

O professor deve tomar cuidados ao distinguir o modo de uso da fungao
imperativa no texto, a experiéncia mostra que quando o aluno n&do consegue
identificar esse uso, a fungdo impositiva pode gerar confusdes na aprendizagem
matematica.

A seguir, um exemplo de frase, comum nos exercicios do livro didatico, na
qual se verifica o uso de funcdo impositiva, que expressa uma ordem: em

“Determine a formula matematica da fungédo afim... e depois responda: qual é a taxa
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de variacdo dessa fungdo?”, observa-se expressdes no imperativo, este uso da
forma imperativa na Matematica, equivale a um comando que pode ser considerado
um modo adequado de se usar a forma imperativa, ou seja, indica que o aluno deve
dar a lei que vai satisfazer a fungédo pedida, a segunda parte indica a ordem que a
atividade deve ser feita, indicando que depois essa féormula vai fornecer a taxa de
variagao da fungao.

Cabe ao professor, no entanto, fazer uma mediagdo quanto ao uso da
forma imperativa, esclarecendo a respeito do uso desse elemento linguistico, no
intuito de evitar obstaculos na compreensao do texto, ou mesmo mal- entendidos por
parte do aluno, de modo que o uso de impositivos, principalmente nas atividades do
livro, ndo possa deixar subentendido uma forma autoritaria de o autor pedir uma
féormula, ou um procedimento para trabalhar um conceito, o que, de fato ira favorecer

a acao do aluno para a compreensido da matematica.

Funcgao Impessoal

Funcao impessoal ou sem sujeito é utilizada quando se tem a intengdo de
se fazer referéncia apenas ao processo, sem nenhuma indicagdo de agente. No
caso do livro didatico indica que o resultado da atividade independe de quem a esta
realizando.

A forma impessoal ocorre quando o infinitivo ndo tem sujeito préprio ou
contextual, ou seja, nos casos de indeterminagao do sujeito, quando o sujeito nao
aparece expresso na oragao, nem pode ser identificado, ou por se desconhecer
quem pratica a agao, ou porque nao se quer, ou mesmo, por ser intencdo do escritor
dar-lhe um sentido genérico. O infinitivo ndo tem sujeito por ser verbo impessoal.

O texto impessoal apresenta o verbo na 32 pessoa do singular ou do
plural, o verbo ou o auxiliar, se houver locucéo verbal é colocado na 32 pessoa do
plural. Se, ao contrario, fosse nossa intengao especificar um sujeito ou dar-lhe forma
passiva, usariamos a forma pessoal flexionada na voz passiva — o sujeito é paciente,
pois sofre a agado do verbo. Agente da passiva € o termo da oragdo que, na voz
passiva, corresponde ao ser que realiza a acdo recebida pelo sujeito. E geralmente

introduzido pela preposigédo por ou per e suas contragdes - pelo(s), pela(s) — e pela
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preposicao de. Pode-se entdo observar, que no uso da forma impessoal, a propria
Matematica ocupa o lugar do sujeito na frase. Isso ocorre no sentido de naturalizar a
ideia da Matematica como uma Ciéncia neutra, o que nao € uma verdade, ja que a
Matematica tem perspectiva e visdo de mundo por tras, busca-se, assim, explicitar
esse elemento linguistico na frase matematica.

Um exemplo de uso da fungao impessoal, em exercicios do livro, esta na

frase, “A tabela abaixo indica...” o enunciado refere-se a acdo humana que é
suprimida, o que obscurece a presenca do autor, trata-se de se referir ao ente
matematico, nesse caso “a tabela” como se essa fosse o sujeito. No discurso
especializado da matematica, a utilizagcdo do ente matematico como sujeito € uma
marca do texto especifico da area, que pode ser observada pelo uso da forma
escrita em que a Matematica aparece, o que vai caracterizar o texto cientifico e
também a matematica escolar. Um outro exemplo de supressao da agao humana é
encontrado na frase, “O que é dado em fungao do que?” indica uma linguagem de
uso tipico da matematica escolar; a palavra “dado” da a entender que a agao
independe de quem a faz. Assim, o professor deve observar a estratégia de
supressao da agdo humana que neutraliza a presenga do autor, configurando um

problema de leitura e compreensao de textos matematicos.

Vocabulario Especializado da Matematica

Durante as analises das atividades do livro didatico, nos deparamos, na
maioria dessas atividades, com o uso de Vocabularios Especializados da
Matematica. E comum aparecer numa mesma frase, textos hibridos em que a
linguagem padréo se mistura ao vocabulario especializado da matematica. Isso é
uma caracteristica dos livros didaticos, que também ocorre na matematica escolar,
como uma forma de trabalhar os conteudos de Matematica. De um modo geral, esse
uso pode tornar o texto arido, remeter o leitor ao distanciamento do discurso
cotidiano. Por essa razéo, o professor deve estar atento e verificar se o aluno vai
precisar de ajuda para interagir com o texto.

Ao descrever aspectos do vocabulario especializado da Matematica

escolar, a partir das analises de textos, pode-se observar alguns aspectos de uma
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lingua formal, que apresenta como caracteristica ndo demonstrar intimidade com o
interlocutor, dar comandos na frase, indicar definicbes que podem vir escritas na
forma de simbolos ou no uso de alguma palavra que tem a intencao, por parte do
autor, de indicar a acao matematica.

A lingua que usamos no dia a dia, pode ser conhecida como outras
denominagdes, “linguagem natural” ou ainda “forma corrente de linguagem” e
‘linguagem cotidiana”, todas essas sado formas de linguagens e expressdes que
encontramos para designar a “lingua materna” que o livro faz uso. No caso a
linguagem do livro didatico se diferencia desse uso e cria regras locais da linguagem
cotidiana, utilizando uma variedade padrao ou norma culta que € a que encontramos
no livro didatico de matematica que preza por regras gramaticais, o que torna esse
texto rico em variedade linguistica, além disso, encontramos uma enorme variedade
de usos de vocabularios especializados da matematica.

Na perspectiva da matematica académica e da matematica escolar, em
que sao produzidos os estilos normativos, sdo os professores que tém a tarefa de
empoderar os leitores dessa linguagem para criticarem as convengdes. Assim, o
vocabulario especializado da matematica, indica que a propria linguagem
matematica, pode também ser identificada pelo seu vocabulario.

A linguagem da matematica escolar apresenta uma forma de
caracterizagdo propria que enfatiza o uso de simbolos e de vocabulario
especializado, onde palavras algumas palavras assumem um sentido especifico,
diferente do seu uso cotidiano. Assim, cabe ao professor a consciéncia de como
utilizar um termo comum na linguagem corrente e que tenha um significado diferente
na linguagem da matematica escolar. Por exemplo, ao introduzir a palavra “poténcia”
somente pode ser utilizada para representar a multiplicacdo sucessiva de um
mesmo valor, o que difere do uso cotidiano que, em geral, a associa poder, forga.

Com efeito, professores podem ampliar e alcancar melhores resultados
na compreensido dos textos, auxiliando seus alunos na aquisicdo de vocabulario
matematico, ampliando o poder deles em manipular o seu préprio uso de linguagem
e facilitando a sua compreensdo matematica, explorando o uso de vocabulario

especializado da matematica. Portanto, a eles cabe o papel de elucidar esse
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elemento linguistico, dentro dos discursos'#(cotidiano, académico e escolar) que os

textos séo produzidos.

Nominalizagao

A nominalizagdo é uma estrutura gramatical que usa um substantivo no
lugar de um verbo, sendo um termo que vai indicar um processo, transformando a
acao em um nome, ela € muito usada na matematica escolar, fazendo parte do seu
vocabulario especializado. Na Matematica € comum a nominalizacdo aparecer no
uso de nomes e simbolos descrevendo todo um procedimento. O uso de simbolos
carrega em si a nominalizagcdo de um processo inteiro que vai indicar a agao. No
livro didatico nota-se uma forma usual de linguagem, em que o autor escreve a frase
matematica usando tais formas, pressupondo que o aluno ou o leitor tenha o
dominio de seu significado.

Chama-se texto hibrido quando se verifica o uso de mais de um elemento
linguistico na mesma frase, no caso dos enunciados dos livros de Matematica,
observa-se o0 uso da lingua padrdo e de vocabulario especializado da matematica
ocorrendo casos de nominalizagdo, usos de simbolos, graficos, etc.

A linguagem utilizada no livro didatico intercala o uso da lingua padrao,
uso especializado de elementos da lingua e o uso de simbolos, o autor ao fazer
esse uso mostra autoridade e dominio dessa linguagem, mas o aluno, que ainda nao
consegue fazer essas distingdes do texto, pode apresentar dificuldades para
entender o enunciado.

Os professores devem observar se o uso da linguagem especializada
esta presente nos textos do livro de Matematica, além disso, se esta ou nao esta
subentendido que o aluno ja conhega os elementos que sao necessarios para
produzir o significado que se pretende. O uso de nominalizagdes no texto € outro
elemento que aumenta a dificuldade e que pode inibir a compreensao do aluno, ou
mesmo afasta-lo do texto.

Para uma melhor visualizagdo, a seguir, daremos um exemplo de uso de

12 Discurso é o processo comunicativo capaz de construir sentido. Além dos enunciados, envolve
também os elementos da situagdo (quem sado os interlocutores, a situagdo em que ocorre a
interacdo, o momento historico, a intencionalidade do enunciado). Gramatica - Texto , Reflexdo e
Uso - Cereja, William Roberto; Magalhdes, Thereza Cochar, 2012. Atual.
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nominalizagdo. No enunciado, “a taxa de variagéo é -2 e f(2) = 5” o termo que indica
0 uso de substantivo no lugar de um verbo é “taxa de variagdo”, que é palavra que
indica a acdo matematica, na funcao afim refere-se ao valor numérico ou coeficiente
da variavel. O uso de simbolos também é observado no enunciado em “f(2) = 56”e a
operagao implicita nesses simbolos, indica que é preciso substituir por 2 o valor da
variavel na equagao, de modo a se obter a imagem sendo esse o valor 5. Nesse
enunciado esta implicito que para a resposta do aluno necessitara se utilizar de
simbolos e que o aluno conhega o significado e o uso desses simbolos, o que é
aceitavel e bom para o aluno, mas nao isenta o professor da importancia de
explicitar caracteristicas de usos dessa linguagem para o aluno, principalmente no

uso de vocabulario especializado da Matematica.

4. UM EXEMPLO DE UTILIZAGAO DOS RECURSOS LINGUISTICOS SITUADO
NA MATEMATICA ESCOLAR

Apresentaremos a seguir uma atividade que foi extraida do capitulo de
funcdo quadratica do livro didatico, tendo como objetivo que os professores
visualizem alguns aspectos do uso da linguagem no texto do livro didatico de
matematica.

Segundo nossa analise, podemos considerar que esta € uma atividade
contextualizada na semirrealidade, ou seja, sdo exercicios construidos nao a partir
de uma realidade que o aluno pode observar em seu cotidiano, mas numa realidade
construida pelo autor do livro didatico.

O enunciado apresenta um texto hibrido constituido de uma linguagem
simbdlica e da lingua padrdo. O texto se distancia de um uso cotidiano exatamente
pelo uso de varios elementos linguisticos os quais iremos descrever logo em
seguida, entre eles, é possivel identificar o uso de vocabulario especializado da
matematica; uso de simbolos; nominalizacao; além de usos da funcdo impessoal e

da fungao impositiva.
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Exercicio extraido do Capitulo 4 (Pagina 125):

54, SEA0 | Sabe-se que o custo C para produzir x unida-

des de certo produto é dado por C = x* - 80x + 3 000,

Nessas condicoes, calculem:

a) a quantidade de unidades produzidas para que o
custo seja minimo; 40 unidade:

b) o valor minimo do custo. 1400

No enunciado, a expressdo “Sabe-se que...” indica que o sujeito é
indeterminado, o que esta implicito na fungdo impessoal de linguagem é que a
propria Matematica assume o papel de sujeito da agdo. O uso dessa linguagem
pode sinalizar um problema gerando um mal-entendido por parte do aluno pois,
indiretamente da a entender que a acdo independe de quem a faz. E importante,
entdo, que professores possam propiciar um ambiente favoravel de trocas e adaptar
a forma de linguagem utilizada no ambiente escolar aquelas que sao familiares aos
alunos, tendo em vista que muitas vezes o ambiente escolar tem um contexto que
nao lhes é familiar torna-se, assim, essencial rever o recurso linguistico como um
meio de aproximar o aluno da Matematica.

Na frase, “o custo C para produzir x unidades” nota-se o uso de
vocabulario especializado da matematica, o autor esta atribuindo um simbolo a um
nome. Professores devem estar atentos e observar se o aluno ja conhece esse uso
da linguagem, pois esta implicito que o aluno deve identificar na expresséo que C é
custo e x é o numero de unidades. E muito comum o aluno ter dificuldade de
compreensao do enunciado e n&o saber identificar, localizar e mesmo expressar sua
duvida, essa situagao vai ficando cada vez mais complicada para o aluno, de modo
a inibir ou mesmo afasta-lo da produgéao de significados sobre o texto, o que tende a
nao contribuir no desenvolvimento da compreensido matematica. Isso pode ser
superado com a explicitagdo desses usos, tentando uma associacdo com a lingua
padrao facilitando a compreensao dos conceitos matematicos.

Na continuacdo dessa mesma frase, “...de certo produto é dado por...”,
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ocorre a fungdo impessoal de uso da linguagem, na indeterminagao do sujeito na
frase. Na verdade se usa duas vezes, pois “de certo produto” é indeterminado, e o
que “é dado por” indica que ha uma lei que organiza a producédo. O uso da voz
passiva introduzida pela preposi¢céo por, corresponde a propria matematica fazendo
o papel de sujeito na expressédo. O problema que esta oculto nesta linguagem é,
pelo aluno, a naturalizagao a ideia da Matematica como uma Ciéncia neutra, e que
ele ndo € agente da atividade, ou seja, aquilo n&o esta relacionado com ele. Dessa
forma, professores, ao atuarem como facilitadores da aprendizagem, séo os agentes
capazes de suplantar limitagdes do texto do livro didatico, ao explicitar esse
elemento linguistico presente no texto, pois eles tém consciéncia que as ideias
matematicas que compdem o enunciado do problema, sdo uma produgao social e
que estao relacionadas, mesmo que nao diretamente, ao contexto social mais amplo
do aluno.

Na sequéncia, na expresséo algébrica “C = x? — 80x + 3000” observa-se
um claro uso de vocabulario especializado da matematica, que pode ser identificado
no uso de simbolos. Ja descrevemos, anteriormente, as condi¢gbes textuais que
explicam o uso de simbolos e os processos de nominalizagdo, que ocorrem na
expressao numeérica dada. O que esta implicito nas situacdes de uso de simbolos da
equacao quadratica “C = x* — 80x + 3000 sdo os numeros e as variaveis atribuidas,
sob a condicdo de existéncia do custo de certo produto. Assim, o que constitui um
problema ou dificuldade para o aluno é a prépria compreenséo dos simbolos, exige-
se que o aluno conhega o significado de usos dos simbolos da Matematica, o que é
aceitavel e bom para o aluno, mas nao isenta da importancia do professor explicitar
caracteristicas de usos de linguagens para o aluno, principalmente no uso de
vocabulario especializado da Matematica, mais especificamente no uso de
nominalizacdo no texto, como a que acabamos de descrever.

A expressao, “Nessas condigdes, calculem” denota o uso de um termo
impositivo, por meio do qual o autor, na verdade, da uma ordem, indicando que o
leitor s6 pode usar as informagdes ali contidas, mas nao apresenta um claro juizo de
valor. O uso da forma imperativa atribui um certo peso ou autoridade ao autor, que é
quem ordena e possui a autoridade, pois domina a linguageme o conhecomento

necessario para resolver as atividades do livro didatico.
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O uso de vocabulario especializado da matematica escolar € encontrado
no restante do enunciado, nas letras a e b, é presente a nominalizacdo nas duas
frases, em “custo seja minimo” e em “valor minimo do custo”, mostra o uso da
linguagem especializada da matematica. Os dois termos apontam que a intengéo,
por parte do autor, € de indicar a acado matematica de localizar o ponto minimo da
funcdo. Assim, para resolver a atividade, a agcdo que € mobilizada, refere-se ao
calculo dos vértices da parabola da fungcao quadratica, que podem ser obtidos
aplicando as leis matematicas na equagcdo de C que foi dada. Esses conceitos
indicam um controle da forma de registro por parte do autor, indica que ele proprio
tem o dominio de termos nominalizados, e que o usa quando necessario. Mas
professores também podem adquirir habilidades de uso de vocabulario
especializado da matematica, por meio da sua experiéncia e pratica com essa
linguagem.

Por fim, a nossa proposta tem o intuito de fornecer aconselhamentos com
base no uso da linguagem em textos matematicos, bem como, direcionar
professores com o proposito de comunicar a Matematica, com o objetivo de ensina-
la e tornarem-se atentos para as caracteristicas do uso de elementos linguisticos,
como o uso de pronomes, de formas impessoais e impositivas no texto, uso de
vocabulario especializado da matematica e o0s casos em que aparece a

nominalizag&o no texto da matematica.

5. REFLEXOES FINAIS

Para finalizar, professores, consideramos que esse texto possa auxilia-los
no uso do livro didatico no ensino de fungdes. Por isso, escolhemos tipos mais
comuns de usos da linguagem nos textos presentes no livro didatico de Matematica
e alertamos para a necessidade de se observar o uso hibrido de linguagens, o uso
de frases na ligua padrdo e o uso de simbolos.Também, mostramos que nos
enunciados das atividades do livro didatico, aparece, principalmente, o intenso uso
de vocabularios especializados da matematica, o que requer do professor tornar
mais claro o uso desses elementos linguisticos, no texto, para o seu aluno,
esclarecendo quanto aos usos, ja que esses assumem um papel notavel na

significacdo e na compreensao da Matematica.
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A pesquisa que resultou nesse Produto Educacional tem o intuito de
alerta-los para possiveis armadilhas de usos da linguagem nos textos, as quais
podem passar desapercebidas pelo autor, mas que s&o relevantes no ensino-
aprendizagem de fung¢des. Apontamos também a existéncia de recursos linguisticos
na constituicdo dos enunciados, como: uso de pronomes, de verbos e
principalmente, de vocabulario especifico da matematica,

Com efeito, a nossa pesquisa teve como foco a se¢ao de exercicios que
compde grande parte do conteudo dos livros didaticos de Matematica do ensino
médio. Observamos que o contexto em que as atividades sao elaboradas, ndo pode
servir apenas para o uso da linguagem matematica com o propdsito de se obter uma
solugcdo mecanizada e sintetizadora, com um enfoque exclusivo na linguagem
simbolica, mas um contexto mais significativo que envolva, ou que possa favorecer
uma interrelacdo entre o social, as formas de raciocinios e as formas de linguagem,
além ampliar a capacidade argumentativa do aluno leitor. Para tanto, o professor
deve ter como meta o enriquecimento do vocabulario especializado da matematica
dos seus alunos, para que eles possam alcangar novos progressos na sua
aprendizagem matematica e no desenvolvimento da Matematica.

No nosso entender, faz-se necessario explicitar, de maneira clara e
objetiva, os elementos linguisticos que estdao presentes no texto didatico de
Matematica, aproximando o aluno das formas de uso das linguagens que o livro traz,
incluindo-o para a agdo. Tornando o aluno o sujeito de sua prépria aprendizagem,

tirando-o do papel de observador passivo de uma Matematica pronta e acabada.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Essa pesquisa foi desenvolvida com o intuito de analisar o tipo de linguagem
utilizada no livro didatico da Matematica, para tentar contribuir com os professores
no trabalho com o mesmo. A nosso ver, se o professor entender as estratégias de
linguagens que o livro traz, ele podera lidar melhor com situagdes onde os alunos
tém dificuldades de entender o livro didatico, podera trabalhar os elementos de
linguagens no propdsito de ampliar o repertério linguistico do aluno, contribuindo
para que este possa produzir sentido no que esta lendo, melhorando a apropriagéao
dos textos da matematica escolar.

Identificar qual é a forma de linguagem mais "apropriada" para o aluno, que
ira servir para a construgédo de significados, em particular, que tenha sentido para o
aluno, bem como o julgamento sobre se um texto pode ou n&o ser claro para o
aluno, ndo € um julgamento trivial especialmente, no uso de livros didaticos. Por
essa razao, consideramos que os professores de matematica devam se preocupar
com o acesso fluente aos usos de linguagens pelos alunos, com o desenvolvimento
da comunicacdo e de competéncias matematicas, que sao adquiridas pela
compreensao e leituras de textos. Assim, as ideias matematicas que compdem o
enunciado das atividades em aula, serdo melhor compreendidas a medida que o
aluno desenvolva a sua linguagem.

Uma reflexdo sobre a linguagem que um texto didatico e os efeitos
dessas escolhas linguisticas, devem levar em consideragao a diversidade de formas
textuais das atividades matematicas. Segundo Morgan (1996) a ideia de uma
linguagem unica da Matematica, com caracteristicas proprias de vocabularios e
simbolismos, deve ser revista, tornando possivel, interrogar a escrita produzida em
contextos distintos da matematica, a fim de “abordar uma ampla série de questdes
sobre a natureza da atividade matematica, sobre as relagdes entre os participantes e
a atividade e sobre as formas de raciocinios envolvidos” (Morgan, 1996, p.7). Desta
forma, o livro didatico tera uma linguagem prépria, pois tem uma natureza, um
contexto e participantes especificos. Assim, os professores devem estar atentos com
relagdo aos usos de elementos linguisticos nos textos didaticos de matematica.

Como ressalta Morgan:
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E, no entanto, importante lembrar que, enquanto a linguistica pode
proporcionar meios de descrever textos matematicos, a sua
interpretagcdo € altamente dependente do conhecimento dos
discursos em que um texto é produzido e consumido, sobre as
atividades e relagdes sociais dentro desses discursos. (Morgan,
1996, p.8).

Os professores de matematica geralmente estdo cientes dos tipos de uso
de vocabularios e simbolismos da linguagem matematica e também da linguagem
cotidiana dos estudantes, mas estes sdao menos susceptiveis de identificar outras

estruturas gramaticais na "adequacao" de um texto (MORGAN, 1996).

Para uma compreensdo do discurso matematico e dos procedimentos
matematicos, de modo, a fornecer conhecimentos direcionados aos alunos, torna-se
necessario fazer uma distingdo entre as "fraquezas" decorrentes de uma falta de
consciéncia linguistica, que significa o uso inadequado de termos gramaticais na
composicao da frase matematica e as decorrentes de uma falta de analise
linguistica, que pode ser entendida como pouco conhecimento de usos de
vocabularios especializados nos enunciados. Como sendo uma forma de sugestao
para que professores utilizem tais conhecimentos, no apoio ao desenvolvimento da

linguagem matematica de alunos.

O discurso do livro didatico € apresentado sob a forma culta da lingua
padrao, possui esta caracteristica de linguagem, e pode-se observar também, o uso
particular do discurso especializado, em que a matematica tem um outro sentido,
distinto aquele que se encontra na lingua materna. Portanto, ndo sdo formas usuais

de linguagens que o aluno esta acostumado no seu cotidiano.

Nas atividades do livro ocorrem expressdes que indicam elementos
linguisticos, os quais foram detalhados nas nossas analises do livro, tais como,
Vocabulario Especializado da Matematica (uso de simbolos; objeto representacional;
nominalizacdo e formas de linguagem da matematica escolar), Uso de Pronomes;

Funcgao Impessoal; Fungao Impositiva.

Com relacao aos resultados da pesquisa, pode-se inferir que no contexto

da linguagem apresentada no livro didatico da matematica, usa-se muitos elementos
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no texto que pode afastar o leitor, como por exemplo, o uso da forma passiva. Mas
também revela preocupagdes do autor do livro didatico em trabalhar com a
linguagem, por exemplo,0 uso de representacdes diferentes e o cuidado em
explicitar o vocabulario, conforme aponta nas avaliagcbes do Guia do PNLD 2015 e

verificado na pesquisa.

Nossa analise pode ser caracterizada como uma forma de sistematizacao
dos tipos de elementos de linguagem presentes no livro didatico da matematica,
que, tomando como referéncia os estudos de Candia Morgan, nos permitiu fazer
uma investigacao de atividades nele presente, levando em conta o foco de trabalho

na sala de aula.

Por exemplo, nas atividades de exercicios, que sao a sec¢ao do livro de
principal interesse e mesmo, de maior uso do livro didatico no ensino da matematica,
verificou-se que ha elementos linguisticos, tais como, o uso da forma impositiva, uso
extensivo de “vocabularios especializados” da matematica, e seus desdobramentos
como o uso de simbolos. Observa-se entdo, que tais caracteristicas de linguagens
descritas em nossa pesquisa, as quais sado utilizadas em livros didaticos de

matematica, podem afastar o leitor do texto.

Com o propésito de que professores possam desenvolver e ampliar
recursos do discurso da matematica escolar para os alunos, para aprimorar a
compreensdao da matematica e de ampliar argumentos comunicativos da
matematica, a pesquisa tem um potencial para ser aplicado, indo além do estudo de
fungdes, investigar outras informagdes de aspectos relacionados ao conhecimento
matematico de estudantes do ensino médio, e também as conexdes da matematica
escolar e as situagao do cotidiano e as "experiéncias do discurso matematico” que o

aluno traz para a sala de aula. Conforme Morgan:

Em contextos de abordagens na educagado matematica, as relagdes
entre a natureza das formas convencionais de discursos
matematicos académicos e o0 desenvolvimento argumentativo de
participantes da atividade matematica, € o que nos permite
considerar as caracteristicas de textos que podem ser produzidos e
utilizados para a sala de aula. (Morgan, 2006, p. 237).

Essa dissertacdo revela uma diversidade de possibilidades e uso da

101



linguagem do livro didatico, que podem servir para que professores de matematica
possam intermediar discussbées com o0s alunos no processo de significagao de
conteudos de fungdo, na compreensao dos tipos de linguagens adotadas no livro
didatico, o uso de forma critica e proativa de livros didaticos, apoio para se formar
alunos como sujeitos autbnomos, responsaveis pelo proprio desenvolvimento de
leituras e aquisicdo de competéncias matematicas para a vida.

Apos finalizagcdo das analises dos elementos de linguagens no livro
didatico da Matematica, sugerimos entdo um texto formativo de orientagdes para
professores de Matematica no intuito de alerta-los quanto aos usos da linguagem de
enunciados de exercicios do livro didatico no ensino de fungdes. Para isso,
escolhemos tipos mais comuns de atividades que aparecem no livro, por exemplo,
onde observa-se uma mescla da forma impessoal e do objeto representacional,
também faz um uso hibrido de simbolos e representagcbes. Também, mostra-se
necessario explicitar para os alunos quanto esses usos, principalmente, as intensas
formas de uso de vocabularios especializados da matematica nos enunciados de
atividades do livro didatico, que é especifico nas abordagens dos textos de
matematica e assume um importante papel na significagdo matematica.
Aproximando o aluno das formas de uso das linguagens que o livro traz, incluindo- o
na agao. O aluno como sendo o sujeito de sua propria aprendizagem e nao como

um observador passivo de uma matematica pronta e acabada.

Finalmente, faz-se necessario que novas pesquisas continuem acontecer,
principalmente com o foco especifico de uso de linguagens de livros didaticos,
também analises de construgdes de enunciados do ponto de vista contextual, por
exemplo, em contextos interdisciplinares, que possam contribuir para o processo de
significados de conteudos matematicos da educacdo basica e pesquisas sobre as
formas, de como os elementos linguisticos presentes nos livros didaticos da

matematica, se comportam no ambiente da sala de aula.
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ANEXOS

ANEXO 1

Q.1 - Colecdes mais distribuidas por componente curricular — Matematica,

Nacional de Desenvolvimento da Educacio) do PNLD 2015.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO

Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD

PNLD 2015 - Colegd

mais distri

Matematica

por cor

curricular

no FNDE (Fundo

27582C€0201 |MATEMATICA - CONTEXTO & APLICACOES - VOLUME 1 L 296 19,5 1.042.491
27582C0201 |MATEMATICA - CONTEXTQ & APLICAGOES - VOLUME 1 M 424 27,5 13.613
10 27582C0202 |MATEMATICA - CONTEXTO & APLICAGOES - VOLUME 2 L 320 21 808.284 2.564.520
27582C0202 |MATEMATICA - CONTEXTO & APLICAGOES - VOLUME 2 M 448 29 11.341
27582C0203 |MATEMATICA - CONTEXTO & APLICACOES - VOLUME 3 L 216 14,5 678.663
27582C0203 |MATEMATICA - CONTEXTO & APLICACOES - VOLUME 3 M 344 22,5 10.128|
27602C0201 [NOVO OLHAR MATEMATICA L 320 21 603.828
27602C0201 [NOVO OLHAR MATEMATICA ™M 496 32 8.091
27602C0202 |NOVO OLHAR MATEMATICA L 320 21 464.433
22 — 1.481.977
27602C0202 |NOVO OLHAR MATEMATICA M 496 32 6.765
27602C0203 |NOVO OLHAR MATEMATICA L 320 21 392,769
27602C0203 |NOVO OLHAR MATEMATICA ™M 496 32 6.091
27585C0201 |MATEMATICA CIENCIA E APLICAGOES L 320 21 590.349
27585C0201 |MATEMATICA CIENCIA E APLICAGOES M 464 30 7.864
38 27585C0202 |MATEMATICA CIENCIA E APLICACOES L 320 21 457.368| 1.451.475
27585C0202 |MATEMATICA CIENCIA E APLICACOES M 464 30 6.517
27585C0203 |MATEMATICA CIENCIA E APLICAGOES L 256 17 383.520
27585C0203 |MATEMATICA CIENCIA E APLICAGOES M 384 25 5.857
27544C0501 |FRONTEIRAS DA GLOBALIZAGAO - O MUNDO NATURAL E O ESPACO HUMANIZADO - VOLUME 1 L 288 19 418.511
27544C0501 |FRONTEIRAS DA GLOBALIZAGAO - O MUNDO NATURAL E O ESPACO HUMANIZADO - VOLUME 1 M 360 23,5 5.456
4 27544C0502 |FRONTEIRAS DA GLOBALIZAGCAO - O ESPACO GEOGRAFICO GLOBALIZADO - VOLUME 2 L 288 19 320.642 1.036.548
27544C0502 |FRONTEIRAS DA GLOBALIZACAO - O ESPACO GEOGRAFICO GLOBALIZADO - VOLUME 2 M 352 23 4.513
27544C0503 |FRONTEIRAS DA GLOBALIZAGAO - O ESPACO BRASILEIRO: NATUREZA E TRABALHO - VOLUME 3 L 272 18 283.267
27544C0503 |FRONTEIRAS DA GLOBALIZAGAO - O ESPACO BRASILEIRO: NATUREZA E TRABALHO - VOLUME 3 M 344 22,5 4.159
27583C0201 |MATEMATICA - PAIVA L 304 20 366.829
27583C0201 |MATEMATICA - PAIVA ™M 440 28,5 4.922
27583C0202 |MATEMATICA - PAIVA L 320 21 282.819
52 — 900.309
27583C0202 |MATEMATICA - PAIVA ™M 456 29,5 4.086
27583C0203 |MATEMATICA - PAIVA L 232 15,5 237.977
27583C0203 |MATEMATICA - PAIVA M 344 22,5 3.676
27519C0201 |CONEXOES COM A MATEMATICA L 296 19,5 311.818
27519C0201 |CONEXOES COM A MATEMATICA ™M 504 32,5 4.161
. 27519C0202 |CONEXOES COM A MATEMATICA L 320 21 239.951
o 27519C0202 |CONEXOES COM A MATEMATICA M 512 33 3.481 reraet
27519C0203 |CONEXOES COM A MATEMATICA L 224 15 204.638
27519C0203 |CONEXOES COM A MATEMATICA ™M 384 25 3.132
27588C0201 |MATEMATICA ENSINO MEDIO L 304 20 157.844
27588C0201 |MATEMATICA ENSINO MEDIO M 464 30 2.150
7 27588C0202 |MATEMATICA ENSINO MEDIO L 320 21 122,658 300317
27588C0202 |MATEMATICA ENSINO MEDIO M 464 30 1.828
27588C0203 |MATEMATICA ENSINO MEDIO L 320 21 104.188
27588C0203 |MATEMATICA ENSINO MEDIO M 512 33 1.649
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ANEXO 2

Quadro A - CONFIGURAGCOES DE ELEMENTOS LINGUISTICOS PARA TEXTOS MATEMATICOS, SEGUNDO MORGAN

1995) :

Caracteristica USO DE SUJEITO USO DA USO DE NOMINALIZACAO FORMAS DE
de uso da PRONOMES OCULTO NA FORMA SIMBOLOS LINGUAGEM DA
linguagem PESSOAIS NOS FRASE IMPERATIVA MATEMATICA

nos TEXTOS ESCOLAR
textos:

Relagdes interpes- |----- -—- - - ---

soais; o uso de
Elemento |[pronomes pessoais
Linguistico uso |principalmente
de quando néo uso,
Pronomes |pode indicar que

nao traz o leitor

para a acao.

- -—- Uso de verbos |- -—- --
na forma
imperativa;

Elemento verbos auxilia.res
Linguistico uso ((jde\_/e_r, poderia,
de ecnfjlr,_ etc.),
Funcéo advérbios
Impositiva (cert_amente,
possivelmente),
ou adjetivos
(estou certo de
que).
- E aquele que |- -
ndo aparece
expresso na
oragdo nem
pode ser
identificado, ou
porque nao se
quer, ou por se
Elemento desconhecer
Linguistico uso quem pratica a
de acgao.
Funcao Uso de formas
Impessoal passivas em
vez de verbos;
Processos
verbais, por
exemplo, (a
tabela mostra
que...; eu
mostrei na
tabela que...)

- -—- -—- Uso da Uso de um Uso da lingua
linguagem substantivo no lugar |corrente usada na
matematica dos |de um verbo, por matematica,

Elar matematicos, exemplo, palavras e

Linguistico uso usuais da (permutacéo, expressoes para

e matematica relagao, etc). fazer sentido
VacabiEa académica. Uso matematico.
Especializado apenas de~
manipulagéo de
formas e
simbolos
matematicos.

Fonte: Elaborado pela autora
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ANEXO 3

L1V1- Sumario do volume analisado

.

LWME:

UNIDADE

UNIDADE

. ‘I Numeros e funcées \ . 3 Funcdo exponencial e fungdo logari

CAPITULO €cAPiTULO 2 :‘“""."“ al f”'"’.'t'o' funciio logaritmi
CﬂﬂJlJnT()SﬂHmél’i(Oﬁ FIJHI;EIP( uncao expaonencia ogaritmo € Tuncao logaritmica
. L N 1 Situacdes iniciais u1 | 1 Logaritmo s
1 Nimeros B 1 Um poucoda histéria das funcdes @ ¢ &
‘ Definigho de logaritma de um nimero 6
2 Anegio deconjunto...... . 1 2 Explorando intuitivamente a nog3o de funcdo. 2 Revisio de potenciaio o ’ m
g 1od i N Anociodefund d& ™ oténc 19 Propriedades operatdrias dos logaritmos. 78
3 Conjunto dos nimeros naturais (i) 63 o d ungia por mefode conjutos s Poté 50 Madanca de base do logattmo -
Definisioe notagio 46 inverso de um nimera # o 5
4 Conjunto dos nimeros inteiros (7). ® Deflalghre notag . fnverso de am nmeraa + 0 ST Calculo de logaritmes 2
X . o 4 Dominio, contradominio e conjunto imagem . .. 7 Potincl com expoenteimconal 1 Aplicacio dos logaitmos na resolugio de equacdes
5 Conjunto dos nimeros racionais () m b expanenciais de prablemas o "
Representacia decimal dos nimeros racianais 1§ Estudodo dominio de uma funcao real 48 53 . T
Numeros racionais £ medidas de grandeza: 1 N s | 2 Fungdo logaritmica hod
Os nimeros racionais na reta numerada ] & Coofiilis caEgaEs a Fungio inversa N N 86
i } Sistema de efxos ortogonals. -'“ 3 Revisio de radiciagio R Definicho de funso inversa 187
& Nimeros irracionais x Distincia entre dois pontos 50 Definicio s Fungao logaritmica —— 88
 (Pi) & irracional . 2 Equagdo deuma circunferéncia v Propriedades TS Definicio da fungo lagaritmica. 88
© numera de ouro dos gregos, & (Fi, & irracianal ] : s Cr a fi o logaritmica.
o 7 Grifico de uma funcio, et 2 & Fondogxponchdl . ! i i
7 Conjunto dos niimeros reais () » Determinando se um conjunto de pontos ey por . i b "
Deskenakdades sotEndmam R 3 & grafico de uma fungio 2 'h\r‘ (; . ot m‘ Caracterizacio das funcdes logaritmicas 1
Médulo de um nimero real 2 Construcio de grificos de fungdes 52 Gréficoda fung3o exponencia % | 3 Equagaes logaritmicas -
Distincia entre dois pantos na reta real 24 [)jrwm\n?céa‘dadgr'mmcx:lda im: 5 Conexdo entre fungdes exponenciais Inequacses logaritmica: 06
e uma fungao, conhecende o gr: s " .
# Alinguagem de conjuntos ... i s B . e & rOpIaioEs L
ungio crescente e fu i racterizagio da fungio do tipoexponendal ... 165
Relagdo de inclusdo entre conjuntos 35 | Funclocrescente e funclo decrescente: Caracterizacdo da funcio do tipo-exponencial !
LR o analisando graficos oS
bl - & Equacdes expanenciais 166
Coparantert 4m opjimio % 9 Taxade variagdo média de uma funcio = Resolug3o de equagdes exponenciais simples......... 166
Propriedades a
Operagbes entre conjuntos 27 WFungao injetiva, sobrejetiva e bijetiva 60 Raizes da equacio 2x = x 1
30 ouunido de ¢ d 7 Fungioinjetiva ou injetara o 7 Inequagdes EXPONENCIaIS ........................ 168
Interseccio de conjuntes. Funcio sabrejetiva ou sobrej Y
Propriedades da unido e da nterseccio. Fungao bijetiva ou correspondéncia biunivoca 61 8 O niimero irracional e e a fungio
ferenga entre conjuntos. ... . % | 3 Funcioe sequéncias T exponencial e’ )
Nimero de elementos da unido de El . P
Proressdo aritmética Lo 9 Aplicagdes da funcio exponencial W
9 Intervalos reais . 2 Progressic geométrica . y —

Operacoes com intervalos. 3

10 Situagdes-problema envalvendo
nimeras reais, grandezas e medidas 5

UNIDADE
. 2 ngéo afim e fungdo quadratica
CAPTULO 3 CAPITULO &
Funcao afim e fungao modular Funcao quadritica UNIDADE.
1 Situagges iniciais 7 | 1 Definigao de fungao quadratica o
2 Definicio de funcio afim 7| 1 SituacBes em que aparece a fungio quadritica 104 . Sequenmas [-] Trlgonometna
3 Valor de uma funcao afim " Na Geometria - S ———
N Nos fendmenos fisicos. 104
valar inick i - A
e R os esportes o5 CAPITULOT R—
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