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Espera que eu voltarei,
Serei presenca
Na luz que o vento ¢ o sol acenderdo em teus cabelos
Espera que eu voltarei,
Serei presenca
No orvalho que amaciar o ouro morto
das folhas mortas que a soliddo deixar
com 0 nome de outono pela estrada;
Espera que eu voltarei,
Serei presenga.

Na curva alucinante do firmamento,
Na angustia suprema das estrelas silentes.
Espera que eu voltarei,

Serei presenga.

No arfar doloroso com que a onda se desfaz,
No aroma espiritual de todas as coisas
Espera que voltarei,

Serei presenga.

Na semente que cair dos dedos da esperanga para a messe dos sonhos
Em tudo que ndo for eu mesmo.
Espera que eu voltarei,

Serei preseca
No riso que como uma flecha de luz
Riscar o caminho de tua vida
Em ti
Antes de i
Depois de .
Espera que eu voltarei,
Serei presenga
Da propria presenga
Que ndo pode ser auséncia
Porque espera
Porque ¢ amor

(Astor Viana, 28/02/1966)
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RESUMO

Alguns aspectos reprodutivos do estadio adulto de Amblvomma cajennense foram estudados no presente
trabalho. Para tanto. foi avaliada a capacidade de fémeas virgens desta espécie em se reproduzirem por
partenogénese, quando inoculadas sem machos soltas sobre o dorso de um eqiiino (Equus cabalus) ou
dentro de camaras de alimentagao fixada ao corpo deste e, quando alimentadas em sacos de alimentagdo
presos as orelhas de um coelho (Orvctolagus cuniculus). Foi também avaliada a possibilidade de
ocorréncia de copula fora do hospedeiro entre fémeas virgens e ndo alimentadas e machos pre-
alimentados de 4. cajennese. As fémeas desafiadas em ambos os experimentos quando se ingurgitaram,
apresentaram maiores periodos de alimentagdo e menores pesos corporais do que aquelas que foram
fertilizadas sobre o hospedeiro. Algumas dessas fémeas. ndo copuladas ou fertilizadas fora do hospedeiro.
realizaram posturas com pequeno numero de ovos. 0s quais nio apresentaram desenvolvimento
embrionario e, conseqiientemente, eclosdo de larvas. Por outro lado, as fémeas inseminadas no hospedeiro
produziram grande quantidade de ovos, que se desenvolveram normalmente em larvas viaveis. Nao foi
verificada a ocorréncia de partenogénesc ¢ copula fora do hospedeiro em fémeas de A. cajennense. nas
condigdes em que foram realizados os experimentos.

Palavras-chave: Amblvomma cajennese, ixodideos. biologia, reprodugdo, partenogénese. copula.

ABSTRACT

Some reproductive aspects of the adult stage of Amblvomma cajennense were studied. The capacity of
virgin female to reproduce by parthenogenesis was evaluated, after experimental infestations without
males in na equine in a limited and not limited site and. in a rabbit under controlled conditions. Moreover.
the possibility of off host mating between virgin female and prefed males, was also evaluated. Females
that engorged in both experiments, showed extended feed period and reduced engorgement weight in
comparasion with those that were inseminated on host. Some of this unmated on or off host females.
produced few sterile eggs masses. Othewise, female that copulated on host, produced higher amount of
eggs, which developed to viable larva. Under these conditions, females of 4. cajennense were not able to
reproduce by either parthenogenesis or afier mating off host.

Key-words: Amblvomma cajennense. ixodid. biology. reproduction , parthenogenesis, mating.
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1 INTRODUCAO

Amblvomma cajennense € um ixodideo de trés
hospedeiros, pertencente a familia Ixodidae ¢
subfamilia Amblyomminae. que foi
primeiramente descrito por Fabricius em 1787
(Oliver, 1989) na cidade de Cayenna (Guiana
Francesa). Encontra-se distribuido no sul da
Ameérica do Norte, América Central, Antilhas e
América do Sul. sendo mais freqiiente nas zonas
quentes do que nas zonas frias (Aragdo, 1936).

A baixa especificidade por hospedeiro ¢ uma
importante caracteristica biologica verificada
neste ixodideo. principalmente nos seus estadios
imaturos de desenvolvimento (Flechtmann,
1975). Contudo. as formas adultas de A.
cajennense possuem um maior grau de
especificidade, podendo eventualmente parasitar
algumas espécies de aves, cdes, bovinos e até o
homem, porém tendo em condigdes naturais, o
eqiiino doméstico como hospedeiro preferencial
(U.S.D.A. 1981).

Conhecido mundialmente por “cayenne tick” ou
“tropical horse tick”, no Brasil, recebe outras
denominagdes, como “rodoleiro” e “carrapato
estrela” para as formas adultas, “carrapatinho”
para as ninfas ou larvas, e “micuim”, “carrapato
polvora” e “carrapato fogo™ para as larvas.
preferencialmente (Aragao, 1936).

E um parasita importante no Brasil devido a sua
elevada prevaléncia, vasta area de distribuigio e,
aos prejuizos por ele causados. Tais prejuizos
incluem principalmente, espoliagio sangiiinea,
transmissdo de patogenos nocivos ao homem e
aos animais, gastos com honorarios veterinarios,
medicamentos e demais medidas de controle, que
na maioria das vezes, se mostram ineficazes
(Moreno, 1984; Varma, 1993).

O conhecimento dos aspectos reprodutivos dos
ixodideos ¢ de fundamental importincia na
claboragdo de programas de controle eficientes.
A maioria das espécies de carrapatos ¢
anatogenica e heterossexual, isto €, necessita de
alimentagdo e copula para produzir uma progénie
viavel (Oliver. 1974). Além disso. entre o0s
Metastriatas, a copula ira ocorrer exclusivamente
sobre o hospedeiro, apés o macho ingerir
quantidade de sangue suficiente para completar a
sua espermuogenese (Balashov, 1972).
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Os ciclos de vida de muitos parasitas sio
sincronizados com as condigdes ambientais
favoraveis para a reprodugdo e crescimento ,ou
com periodos maximos de disponibilidade de
hospedeiro (Chilton et al., 1992). Porém.
condigdes adversas podem ocorrer, determinando
mudangas adaptativas entre os individuos
desafiados.

A partenogénese, muito estudada entre os
artropodes, ¢ um fenomeno reprodutivo,
normalmente resultante de uma adaptagdo
forgada. Entende-se por partenogénese, o
desenvolvimento  embrionario dos  ovos
femininos. sem que tenha ocorrido a fertilizagao
destes pelo gameta masculino (Soumalen, 1950).
Apesar de normalmente heterossexuais. algumas
espécies de carrapato, quando desafiadas, sdo
capazes de se reproduzirem por partenogénese
(Oliver, 1971).

O primeiro estudo de partenogénese entre 0S
carrapatos, foi realizado por Aragio (1912).
Nesta ocasido, este autor descreveu o ciclo
biologico de Amblvomma rotundatum, ixodideo
parasita de animais de sangue frio. e que se
reproduz exclusivamente por partenogénese.

Algumas linhagens ou espécies normalmente
heterossexuais, sdo capazes de se reproduzirem
com um certo grau de partenogénesc. quando
desafiadas. Como exemplo podem ser citados,
Ornithodorus moubata (Davis, 1951). Boophilus
microplus (Stone, 1963. Ribeiro e Gonzales.
1980: Thompson et al.. 1980), Dermacentor
variabilis (Gladney e Dawkins, 1971; Homsher
et al.. 1984). Haemaphysalis mageshimaensis
(Saito e Hoogstraal. 1973). Amblvomma
triguttatum  triguttatum  (Guglielmone e
Moorhouse, 1983), Amblvomma dissimile (Oliver
e Pound, 1985), A. cajennense (Gunn e Hilburn,
1991) e finalmente, o Haemaphysalis
leporispalustris ~ (Labruna.  1996).  Nestas
espécies, normalmente apos passarem por longos
periodos de alimentagdo a espera dos machos, as
fémeas produzem poucos ovos dentre 0s quais
alguns irdo eclodir dando origem a larvas fracas
¢, na maioria das vezes inviaveis. Tais resultados
sugerem a baixa eficdcia da partenogénesc nessas
espécies, como mecanismo alternativo dc
reproducio.

Um exemplo tipico dec partenogénese bem
sucedida encontra-se entrc as fémeas de H.




longicornis, uma  espécie  originalmente
heterossexual que devido a pressées ambientais
for levada a se reproduzir por partenogénese.
Neste caso, as fémeas que possuiam uma maior
pré-disposicdo genetica foram selecionadas,
dando origem a uma nova linhagem
partenogeneética. que nos dias atuais representa
2/3 da populagdo total desta espécie. (Kitaoka.
1961: Hoogstraal., 1968: Oliver, 1971: Khalil.
1972 Oliver et al.. 1973; Oliver, 1974; Oliver.
1989).

A copula fora do hospedeiro ¢ um outro
mecanismo de escape, utilizado por algumas
especies de carrapatos quando em condigoes
adversas para reprodugdo. Tal fenomeno ¢ de
rara ocorréncia entre os Metastriata, uma vez que
os machos e fémeas desta espécie. necessitam de
alimentagdo  prévia para completarem a
gametogénese  (Balashov, 1972). Contudo.
Gladney ¢ Drummond (1971) verificaram que.
em condi¢des experimentais, fémeas virgens de
A. americanum colocadas em contato, fora do
hospedeiro. com machos alimentados desta
mesma espécie. foram normalmente fertilizadas
por estes.

Outro exemplo de ixodideo. também da
subfamilia Amblyomminae, no qual a copula
fora do hospedeiro ji foi observada é A.
triguttatum triguttatum. Neste caso, o fendmeno
ocorreu sem que os machos tenham se
alimentado previamente e as fémeas inseminadas
por eles, apresentaram eficiéncia reprodutiva
semelhante a observada para aquelas fertilizadas
no hospedeiro, durante o periodo de alimentagdo
(Guglielmone ¢ Moorhouse, 1983).

A. cajennense ¢ uma espécie heterossexual na
qual a copula ocorre exclusivamente sobre o
hospedeiro. Apesar de ja ter sido bastante
estudado no que diz respeito a sua biologia ¢
ecologia, pouco se sabe sobre seus habitos
reprodutivos. Gunn ¢ Hilburn (1991) verificaram
um certo grau de aptiddo de fémeas desta espécie
em se reproduzirem por partenogénese. Tais
fémeas  originaram-se de  cruzamentos
laboratoriais, entre diferentes populagdes desta
espécie de carrapato.

Considerando a sua importancia econdmica ¢ na
saude  publica.  torma-se  necessario 0
conhecimento  minucioso dos  parametros
reprodutivos e bioldgicos do .1. cajennense.

Desta forma. este trabalho teve os seguintes
objetivos:

. Venficar a ocorréncia de partenogénese

acidental em fémeas de .. cajennense.
inoculadas em eqiiino sob  condigdes
controladas.

2. Venficar a ocorréncia de partenogénese
acidental em fémeas de 1. cajennense.
inoculadas em eqiiino sob condigdes de
campo.

3. Verificar a ocorréncia de partenogénese
acidental em fémeas de .. cajennense.
inoculadas em coelho sob condigoes
controladas.

4. Verificar a ocorréncia de copula fora do
hospedeiro, entre fémeas virgens e machos
pré-alimentados de A. cajennense.

5. Avaliar os parametros reprodutivos ¢
parasitirios de fémeas e machos de .1
cajennense, 1noculados em eqiiino sob
condigdes controladas.

2  REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O ESTUDO DA PARTENOGENESE EM
CARRAPATOS.

O conhecimento inicial da partenogénese no
reino animal, data do século XVIII, quando
Bonnet ¢ Reamur assinalaram a sua ocorréncia.
Porém, segundo Aragdo (1912), cabem a Siebold
(1856 a 1871) os primeiros estudos sobre
partenogénese em insetos.

Contudo, as pnmeiras observagdes de
partenogénese entre os  ixodideos  sdo
relativamente recentes, tendo sido realizadas por
Aragdo (1912). Neste trabalho. o autor descreveu
o ciclo biologico de Amblyomma agamum
(sindnimo de A. rotundatum Koch, 1984) uma
espécie exclusivamente partenogenética que ¢
encontrada parasitando animais de sangue frio.
Durante as suas observagdes. Aragio ndo
verificou a ocorréncia de machos entre os adultos
obtidos. Foi observado um periodo de
parasitismo para as fémeas adultas vaniando de
17 a 22 dias e, periodos de pré-postura e de
postura variando de 5 a 9 dias ¢ 22 a 26 dias.
respectivamente. O 4. rotundatum € hoje a unica
espécie de carrapato descrita no Brasil que se
reproduz exclusivamente por partenogénese.




Brumpt (1934). trabalhando com . dissimile.
verificou uma baixa aptidio desta espécic em se¢
reproduzir por partenogénese. Dentre as 106
fémeas que se alimentaram em auséncia de
macho, apenas quatro se ingurgitaram (4%) ¢
fizeram posturas das quais nenhum ovo viavel
foi obtido.

A partenogénese em carrapatos da familia
Argasidae foi primeiramente estudada por Davis
(1951).  Trabalhando com  Ornithodorus
moubata. o autor obteve uma segunda geragio de
25 fémeas adultas provenientes das posturas de
femeas virgens. que foram colocadas para se
reproduzir por partenogénese. Estes resultados
demonstraram habilidade desta espécie, em
utilizar este tipo de reprodugdo quando
necessario. O autor também verificou que, ao
contririo do que ocorre entre os carrapatos
pertencentes a familia Ixodidae. quando as
fémeas virgens de O. moubata foram
alimentadas em auséncia de machos, o tempo ¢ o
grau de ingurgitamento destas fémeas ndo
diferiram dos observados em fémeas alimentadas
¢ fertilizadas desta mesma espécie.

Estudos sobre partenogénese em carrapatos se
desenvolveram ainda a partir da década de 50,
quando Zhmaeva (1950) ¢ Bremner (1959)
verificaram este tipo de reprodugdo em
Haemaphysalis bispinosa. uma espécie ocidental
que. dependendo de sua localizagdo geografica.
pode se reproduzir heterossexualmente ou por
partenogénese. Em 1961, Kitaoka. também
estudando esta espécie, definiu a sua distribuigio
geografica baseando-se¢ no tipo de reproducio
utilizado. Dentro da linhagem que se reproduzia
exclusivamente por partenogénese, nenhum
macho foi encontrado, ao contrario do ocorrido
na linhagem heterossexual onde machos e
fémeas ocorriam em uma razdo sexual de 1:1.
Quando fémeas pertencentes a linhagem
heterossexual foram colocadas para sc reproduzir
por partenogénese, foi verificada uma baixa
aptiddo devido ao reduzido numero de larvas
viaveis provenientes de suas posturas, sugerindo,
que entre estes individuos, a fertilizagdo ¢
condigdo necessaria para a continuidade da
espécic. Com relagdo aos parametros biologicos.
nenhuma diferenga significativa foi observada
entre estas linhagens. O autor ainda verificou que
os individuos heterossexuais se desenvolviam
melhor em temperaturas mais altas e,

. . g v
consequentemente. em regides mais quentes. Os ue

individuos pertencentes a
partenogenctica, ao contrario.
predominantes em regioes mais frias.

linhagem
eram

Verificando a ocorréncia de partenogénese em 5.
microplus, Stone (1963), encontrou uma
eclodibilidade media de 2.2% dos ovos de
fémeas virgens que se ingurgitaram na auséncia
de machos. O autor ainda observou que o
periodo de ingurgitamento destas fémeas era
significativamente maior quando comparado ao
daquelas que foram fertilizadas e. o peso
corporal apos 0 ingurgitamento
significativamente menor. Dentre as larvas
vidveis que foram colocadas para s¢ desenvolver,
apenas 2% atingiram o estadio adulto, originando
apenas fémeas dentre as quais 22% produziram
progénie viavel. Esta primeira geragdo de fémeas
partenogenéticas originou uma segunda geragio
composta apenas por fémeas, também
partenogenéticas. Neste experimento, 0 autor nio
pode determinar se o fendmeno demonstrado
tratava-s¢ de partenogénese facultativa, como
ocorre em certas linhagens de H. bispinosa. ou
de um caso tipico de partenogénese acidental.

Hoogstraal et al.(1968) em revisdo taxondmica e
morfologica, concluiram que a especie
partenogenética estudada por Zhmaeva (1950).
Bremner (1959) e Kitaoka (1961). tratava-se na
verdade de H. longicornis e ndo de H. bispinosa,
uma vez que esta ultima € estritamente
heterossexual.

O fendmeno da partenogénese foi também
estudado em D. variabilis por Gladney ¢
Dawkins (1971). Os autores em um experimento
prévio de tentativa de cruzamento entre fémeas
de D. variabilis ¢ machos de outras espécies,
verificaram que algumas destas fémeas. mesmo
sem terem sido fertilizadas. se ingurgitavam e
faziam posturas. as quais deram origem a
algumas larvas viaveis. Este experimento serviu
como base para um trabalho posterior de
verificagdo da ocorréncia de partenogénese em
D. variabilis. Neste trabalho, 93% das fémeas
moculadas em auséncia total de machos se
fixaram e ingurgitaram, 73% fizeram postura ¢
52% produziram ovos. dentre os quais apenas
alguns eclodiram. A eclodibilidade média
verificada para estas posturas foi de 1.5 %. sendo
que apenas duas larvas provenientes destes ovos
se fixaram e completaram o ingurgitamento. O
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peso corporal observado nas fémeas virgens que
se ingurgitaram em auséncia de macho, foi
significativamente menor do que o observado nas
fémeas ferulizadas. Entre estas fémeas virgens
alimentadas sem o macho. também foram
verificados maiores periodos de parasitismo ¢ de
incubacdo dos ovos e, um menor periodo médio
de pré-postura. Apesar das fémeas de D.
variabilis  estudadas neste trabalho terem
apresentado uma eficiéncia reprodutiva razoavel,
esta ndo foi suficientemente capaz de produzir
uma segunda geragdo de descendentes viaveis,
sugerindo que o fendmeno ocorrido seja um caso
de partenogénese acidental.

O prnmeiro trabalho de revisio  sobre
partenogénese em carrapatos e dcaros foi
realizado por Oliver (1971). Neste trabalho, o
autor conceitua o termo  Thelytoky” como
sendo o tipo mais comum de partenogénese que
ocorre de forma esporadica entre espécies de
carrapatos. que normalmente se reproduzem
heterossexualmente.  Segundo  Oliver, na
“Thelytoky” sdo produzidas principalmente
fémeas. sendo os machos ausentes ou raramente
encontrados e, quando presentes sdo estereis. O
autor ainda comenta sobre a pré-disposigdo
genética de linhagens de determinadas espécies
em se reproduzirem por partenogénese quando
desafiadas pelo meio, fato que, também pode
ocorrer entre diferentes fémeas de uma mesma
linhagem. Isto demonstra que diferentes
populagdes heterossexuais de uma determinada
espécie podem variar consideravelmente em seu
potencial partenogenético. Como exemplo, o
autor cita a espécie f. longicornis, hoje
constituida por populagoes heterossexuais e
partenogenéticas, tendo  estas ultimas,
possivelmente, se originado de individuos
heterossexuais com alto potencial genético em se
reproduzir por partenogénese. Tais individuos,
provavelmente, devido a uma pressdo de selegdo
do meio ambiente, foram forgados a se adaptar e
cntdo, expressar todo este potencial genético,
originando uma populagio com caracteristicas
reprodutivas peculiares. Neste caso, o fendmeno
da partenogénese conseguiu se estabelecer no
ambiente e, o que era de ocorréncia esporadica,
tornou-se um evento comum, representando um
exemplo cldssico de adaptagdo.

Gladney (1971) verificou periodo de pré-fixagio

em fémeas virgens de 4. maculatum, alimentadas
em presenga de machos desta mesma espécie, de
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machos de uma espécie diferente e, na auséncia
total de machos. O autor observou que a maitoria
das fémeas virgens que foram colocadas para se
alimentar em auséncia de machos. fixaram-se por
apenas 48 horas ¢ ndo ingenram quantdade
suficiente de sangue. o que impossibilitou o
processo de ingurgitamento.-

Balashov (1972) afirma que nenhuma fémea de
ixodideo, pertencente a uma  especie
heterossexual. ¢ capaz de se alimentar
normalmente em auséncia de macho da mesma
especie. sendo o numero de ovos produzidos por
esta, diretamente proporcional ao seu peso
corporal apos a alimentagio. Fémeas ndo
fecundadas permaneciam se alimentando em
seus hospedeiros por periodos de tempo
ilimitados e. freqiientemente, se soltavam ou
morriam sem terem se ingurgitado. pesando
significativamente menos do que aquelas que
foram copuladas. Neste trabalho Balashov cita
que as posturas de fémeas virgens de flvalomma
punctata, D. pictus e Rhipicephalus turanicus
alimentadas em auséncia de macho, raramente
originavam larvas viaveis. Segundo o autor, a
inibi¢cdo da ovoposi¢io em f€meas virgens ¢
alimentadas, ocorre durante o inicio da fase de
acimulo de vitelina no odcito. Além disso, o
crescimento  ovariano  nestas fémeas ¢
significativamente menor, o que justifica uma
menor produgdo e desenvolvimento dos ovos,
quando comparado aos de fémeas que foram
fertilizadas.

Pappas e Oliver (1972), realizaram um trabalho
com D. variabilis com o objetivo de determinar
qual clemento presente no ato da copula,
representava o estimulo responsavel pelo
desencadeamento do processo de ingurgitamento
rapido. Esses pesquisadores verificaram que
entre as fémeas criadas em auséncia de machos,
somente duas se alimentaram o suficiente para
produzirem ovos, os quais ndo sofreram nenhum
desenvolvimento embriondrio. Em um segundo
grupo, as fémeas foram colocadas para se
alimentar junto com machos que tiveram a
abertura genital ocluida, mas que apresentavam
estimulo normal para a copula normal. Neste
grupo, os machos inseriram o capitulo na
abertura genital das fémeas, porém ndo
transferiram o cspermatoforo, o que provocou
apenas um discreto e prolongado ingurgitamento
destas fémeas. Com isto, os autores concluiram
que apenas o estimulo mecanico da copula, ndo




era suficiente para provocar o ingurgitamento
rapido em fémeas virgens de D. variabilis, sendo
este estimulado pela presenga do espermatoforo
e/ou seu contetido no aparelho genital feminino.
apos a ocorréncia da copula

Leahy e Galun (1972), estudando o efeito da
copula sobre a oogénese ¢ oviposigdo de Argas
persicus, verificaram uma similaridade entre o
padrdo inicial de oogénese de fémeas fertilizadas
¢ de femeas virgens. Porém, a partir do oitavo
dia, quando foi wverificado o aumento na
oviposi¢do das femeas fertilizadas. o0 mesmo nio
ocorreu entre as fémeas virgens. entre as quais
uma dissociagdo crescente dos odcitos foi
observada.

Khalil (1972). estudou o desenvolvimento
gonadal em fémeas partenogenéticas de FH.
longicornis. Esse pesquisador verificou que o
sistema genital das fémeas partenogenéticas de
H. longicornis, era estruturalmente similar ao
sistema genital de fémeas adultas de espécies
heterossexuais do género Amblvomma. Quando
estas primeiras fémeas foram inseminadas, elas
produziram ovos em numero equivalente ou
maior do que estas mesmas fémeas ndo
inseminadas, porém a eclodibilidade média
destes ovos foir baixa, indicando que o
cromossomo  complementar resultante da
fertilizagdo do odcito causou lesdes na maioria
dos ovos. O autor também observou que nestas
fémeas partenogenéticas, o estimulo para a
segunda fase de crescimento. na qual esta
incluida a vitelogénese. estava provavelmente
mais associado ao completo ingurgitamento e/ou
queda do hospedeiro do que a inseminagéo.
COmo ocorre entre as especies heterossexuais.

Graham et al. (1972), estudando cruzamentos
entre B. annulatus e B. microplus. verificaram
que estes produziram uma progénie vidvel
porém. constituida por fémeas sub-férteis e
machos completamente estéreis. Estes machos
hibridos foram colocados para copularem com
fémeas virgens de B. microplus e. apenas cinco
larvas se originaram das posturas destas fémeas.
sugerindo a ocorréncia de partenogénese. Este
fenomeno tinha sido anteriormente estudado em
B. microplus por Stone (1963), que verificou
uma aptidio razoavel entre as fémeas desta
espeécie em se reproduzirem por partenogénese.

Gladney ¢ Dawkins (1973). realizaram
experimento cruzando 4. maculatum e A.
americanum. Um dos grupos experimentais era
composto apenas por fémeas virgens de A.
americanum, que foram colocadas para se
alimentar em auséncia total de machos. Estas
fémeas apresentaram um maior periodo de
ingurgitamento, um menor peso apos o
ingurgitamento ¢ uma menor produgio ¢
eclodibilidade dos ovos quando comparadas
aquelas que foram fertilizadas por machos da
mesma espécic ou até mesmo de espécie
diferente. Da progénie destas fémeas que se
reproduziram por partenogénese foram obtidas
apenas 15 fémeas adultas. Estas fémeas foram
posteriormente cruzadas com machos da mesma
espécic ¢ produziram uma prole normal,
constituida por individuos de ambos os sexos.

Saito e Hoogstraal (1973), descreveram o ciclo
biologico do H. mageshimaensis, uma espécie
parasita de cervideos, que pode se reproduzir
tanto heterossexualmente quanto por
partenogénese. Neste experimento 0s autores
utilizaram 10 fémeas virgens adultas, que foram
alimentadas em auséncia total de machos. Dentre
as fémeas desafiadas, 9 se alimentaram e fizeram
posturas (90%). das quais alguns ovos eclodiram
(10%) e se desenvolveram em uma progénie
composta apenas por fémeas. O periodo de
ingurgitamento reportado para estas fémeas foi
significativamente maior do que o observado em
femeas fecundadas. As fémeas partenogenéticas
que s Ingurgitaram apresentaram menor peso
medio corporal ¢ menor produgdo de ovos
quando comparadas aquelas que se reproduziram
heterossexualmente. De acordo com os autores,
tais resultados demonstraram que as fémeas
pertencentes a espécie . mageshimaensis sido
normalmente heterossexuais mas. capazes de se
reproduzirem com limitado mas apreciavel
potencial partenogenético. quando desafiadas.

Oliver et al. (1973) desenvolveram um
interessante estudo de hibridizagdo entre as
linhagens partenogenética e heterossexual de /.
longicornis, e de avaliagdio do nuamero de
cromossomos dos individuos pertencentes a cada
uma destas linhagens. Os autores verificou que
os individuos pertencentes a linhagem
heterossexual eram todos diploides. com 20
autossomos ¢ | par de cromossomos sexuais .
que as feémeas pertencentes a linhagem
partenogenética eram todas triploides com o
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caridtipo variando entre 30 ¢ 35 cromossomos.
Alguns individuos aneuploides foram
encontrados. podendo estes se reproduzir por
partenogénese e¢/ou heterossexualmente. Nio
houve evidéncia de hibridizagdo quando foram
feitos cruzamentos entre fémeas trniploides,
provenientes da linhagem partenogenctica ¢
machos heterossexuais diploides. Estas fémeas
deram origem a uma prole composta por 3425
fémeas, dois machos ¢ um ginandromorfo,
sugerindo a ocorréncia de partenogénese. Porém,
quando fémeas aneuploides de linhagens
partenogenéticas foram cruzadas com machos
diploides heterossexuais, estas produziram uma
progénie (F1) formada por 50.9% de fémeas e
49.1% de machos, ambos diploides. indicando a
ocorréncia de hibridizagdo. Estas fémeas Fl
foram ainda colocadas para se reproduzirem por
partenogénese. apresentando um longo periodo
de parasitismo e uma baixa eclodibilidade das
suas posturas (0.56%). Estes resultados
indicaram uma baixa habilidade destas fémeas
em utilizarem a partenogénese como mecanismo
alternativo de reprodugdo. Tal comportamento
também foi observado por Kitaoka (1961) em
fémeas dessa espécie pertencentes a linhagem
heterossexual, quando desafiadas a se
reproduzirem dessa mesma forma.
Provavelmente, as fémeas  aneupléides
partenogenéticas se evoluiram da linhagem
heterossexual e, quando foram fertilizadas por
machos desta mesma linhagem, deram origem a
uma prole (FI) com alta aptiddo genética em se
reproduzir heterossexualmente.

Oliver (1974), publicou uma completa revisdo
sobre reprodugdo em ixodideos. Segundo o autor,
em fémeas  pertencentes A  espécies
heterossexuais, a copula deve ocorrer antes
dessas iniciarem o rdapido e completo
ingurgitamento, o que ¢ um pré-requisito para a
ovoposi¢do. Quando tais fémeas ndo sdo
fertilizadas, normalmente permanecem no
hospedeiro a espera do macho, ¢ nio completam
o ingurgitamento total. Apesar disto, espécies
exclusivamente partenogenéticas e espécies
autogencticas tém sido reportadas na natureza.
Alguns individuos de espécies heterossexuais
podem completar o ingurgitamento sem que
tenha ocorrido a copula, mas a alimentagio é
demorada e, somente um pequeno numero de
fémeas faz postura. De acordo com Oliver, cstas
fémeas que conseguem fazer postura,
provavelmente possuem uma pré-disposi¢io

genética para realizarem partenogénese. mesmo
sendo estas normalmente heterossexuais.

Londt ¢ Spickett (1976). estudando o
desenvolvimento gonadal e gametogénese em 5.
microplus observaram que as o00gonias no
aparelho genital feminino, ndo sofriam meiose
até serem penetradas pelo espermatozoide do
macho, Segundo os autores, em fémeas da
espécie B. microplus, a fertilizagdo foi condigdo
necessdria para que a oogénese se completasse.

Londt (1976), observando ainda a capacidade de
fertilizagdo de machos de B. decoloratus,
verificou que as fémeas virgens alimentadas em
auséncia destes machos, quando comparadas as
fémeas que foram fertilizadas, produziram
significativamente menos ovos. 0Ss quais
apresentaram uma eclodibilidade meédia de
0.08%. Os poucos ovos que eclodiram,
continham larvas completamente desenvolvidas.
porém. estas eram muito fracas e morreram antes
de se fixarem. Segundo o autor. embora as
fémeas wvirgens de B. decoloratus tenham
aparentemente sido capazes de se reproduzirem
por partenogénese, esta tem um limitado valor de
sobrevivéncia para esta espécie.

Norval et al. (1980) descreveram o ciclo
biolégico de A. tholloni em condigdes
laboratoriais. Estes pesquisadores verificaram
que as fémeas virgens desta espécie, quando
foram inoculadas no hospedeiro em auséncia
total de machos, apesar de terem conseguido se
fixar, foram incapazes de completar o
ingurgitamento total. As fémeas virgens e semi-
ingurgitadas se desprendiam do hospedeiro apos
15 a 20 dias de fixagdo e ndo realizavam postura.
Aquelas que ndo chegaram a se ingurgitar,
morriam no local de fixagdo ou se destacavam
antes do inicio do repasto sangiineo. Quando
fémeas virgens de A. tholloni foram colocadas
para se alimentar em presenca de machos da
mesma espécie, observou-se o ingurgitamento e
postura normais, indicando que esta espécie
possui uma baixa aptidio genética em se
reproduzir por partenogénese.

No Brasil, Ribeiro e Gonzales (1980) estudaram
a ocorréncia de partenogéncse em fémeas de uma
linhagem de B. microplus resistente a fosforados.
Os autores verificaram que estas fémeas, que nido
tiveram contato com o macho, apresentaram um
periodo de ingurgitamento mais longo e as




medias de scus pesos, dimensdes corporais.
massas e quantidade de ovos produzidos foram
significativamente menores. quando comparadas
aquelas em que o macho estava presente.
Segundo os mesmos autores, para as fémeas que
nio tiveram contato com o macho. o principal
fator a impedir a postura foi a massa corporal
reduzida, tendo sido também verificada uma
correlagio positiva entre o numero dec ovos
produzidos e o peso corporal dessas, apds o
ingurgitamento (n=55. r=0.96 e p<0,05). O dia
modal para o periodo de pré-postura foi do
segundo dia apos a queda da fémea ingurgitada
para ambos o0s grupos. porém o periodo de
incubagdo dos ovos foi significativamente maior
entre as fémeas ndo fecundadas. Com relagdo a
eclosdo dos ovos, a diferenga entre fémeas que
tiveram contato com macho e aquelas que ndo
tiveram contato. foi ainda maior. No primeiro
grupo, a moda das porcentagens de eclosdo
observada foi superior a 80%. enquanto que, no
segundo grupo, esta porcentagem foi muito
baixa, correspondendo a eclosdo de 2 a 3 larvas
por massa individual de ovos

Thompson et al. (1980) realizaram um
experimento com o proposito de determinar a
longevidade e a capacidade de fertilizagio em
machos de B. annulatus e de B. microplus e, de
investigar a habilidade de fémeas virgens destas
espécies de se reproduzirem por partenogénese.
quando alimentadas em auséncia total de
machos. Segundo os autores, o peso médio
destas fémeas virgens quando ingurgitadas ¢ de
suas posturas. foi significativamentc menor
quando comparado ao daquelas que tinham sido
fertilizadas. Porém. algumas destas fémeas
alimentadas em auséncia de macho tiveram o
peso de ingurgitamento normal ¢ fizeram
posturas aparentemente viaveis. Dentre as
posturas produzidas pelas fémeas virgens de B.
annulatus, apenas cinco eclodiram dando origem
a 18 larvas extremamente fracas. as quais
morreram dentro de uma semana pos-eclosao. O
mesmo ocorreu com as posturas produzidas pelas
fémeas virgens de B. microplus, dentre as quais
somente quatro eclodiram e deram origem a 13
larvas invidveis. Nido houve sucesso na
reprodu¢do partenogenética em nenhuma das
especies estudadas.

Os mecanismos reguladores dos processos de
ingurgitamento ¢ postura em .. americanum
foram estudados por Brown e Stenner (1982). Os

autores observaram que no grupo composto
exclusivamente por fémeas inoculadas em
auséncia de macho. o peso médio dessas femeas
apos o ingurgitamento foi significativamente
menor e todas tiveram que ser removidas apos o
20° dia de parasitismo. Destas fémeas, apenas
uma foi capaz de realizar postura de ovos nio
viaveis. Algumas fémeas ndo fertilizadas sc
soltaram ¢ tornaram a s¢ fixar no hospedeiro
varias vezes durante o periodo de
ingurgitamento.  Tal  comportamento  foi
observado a partir do quinto dia de parasitismo.

Em um trabalho feito com A. triguttatum
triguttatum. Gugliemone e Moorhouse (1983)
verificaram a ocorréncia de partenogénese em
fémeas virgens desta espécie, alimentadas em
auséncia machos. De acordo com os autores. de
dez fémeas testadas, sete se ingurgitaram apos
um longo periodo de alimentagdo. pesando
significativamente menos do que aquelas que
foram fertilizadas. Somente duas fémeas entre as
que ingurgitaram foram capazes de realizar
posturas com uma eclodibilidade média de 10%,
produzindo larvas que nio foram capazes de se
alimentar quando colocadas sobre o hospedeiro.

Davey et al.(1983), verificaram a ocorréncia de
partenogénese em fémeas hibridas, resultante do
cruzamento artificial interespecifico de B
annulatus ¢ de B. microplus. Neste experimento
os autores produziram fémeas hibridas (FHT1)
pelo cruzamento entre machos de B. microplus ¢
fémeas de B. annulatus e fémeas hibridas
(FHT2) através da copula entre machos de
B.annulatus e fémeas de B. microplus. Segundo
os autores, quando as femeas hibridas virgens de
ambos os grupos foram alimentadas em auséncia
de machos, aproximadamente 90% se
ingurgitaram totalmente. A eclodibilidade das
posturas provenientes das fémeas de ambos os
grupos foi inferior a 0.01%, gerando apenas
cinco larvas nos dois grupos. De acordo com
estes resultados, os autores concluiram que a
ocorréncia de reprodugdo partenogenctica em
fémeas hibridas do género Boophilus foi
insignificante.

Homsher et al (1984). realizaram um
experimento com D). variabilis com o objeuvo de
verificar a ocorréncia de “Thelytoky™ em fémeas
virgens desta espécie ¢ de determinar o numero
de cromossomos dos individuos produzidos por
este tipo de partenogénese. Foi verificado que
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entre as 46 fémeas virgens alimentadas na
auséncia de machos, somente 58,7% fizeram
postura, as quais pesaram em media 32.2 mg ¢
apresentaram uma eclodibilidade média de 5.6%.
produzindo 576 larvas viaveis. Entre estas larvas
produzidas. 119 (20,7%) se alimentaram e
completaram ecdise, que originaram ao final do
ciclo 31 fémeas adultas. Estas fémeas da
primeira geragdo partenogenética. quando foram
desafiadas a se reproduzirem em auséncia de
machos,  apresentaram  menor  eficiéncia
reprodutiva quando comparadas as suas
progenitoras. Nio foi observada nenhuma
diferenca morfologica nas fémeas produzidas por
partenogénese em relagdo aquelas originadas de
femeas fecundadas. Com relagdo aos parametros
biologicos, os autores observaram um menor
peso medio corporal em todos os estadios
evolutivos dos individuos produzidos por
partenogénese, quando comparado aqueles
produzidos por fertilizagdo.

Oliver ¢ Pound (1985) em estudo sobre a
biologia e citogenética de A. dissimile,
observaram a ocorréncia de partenogénese em
fcmeas desta espécie. Entre as dez fémeas
virgens inoculadas na auséncia de machos,
quatro ingurgitaram significativamente e cinco
apresentaram-se  parcialmente  ingurgitadas
quando foram removidas do hospedeiro. Estas
fémeas fizeram posturas com variado grau de
desenvolvimento embriondrio, originando larvas
aparentemente normais e larvas extremamente
fracas e incapazes de romper a casca dos ovos.
Quando estes ovos ndo eclodidos foram
incisados manualmente, as larvas ndo foram
capazes de se movimentar ¢ morreram
rapidamente. Segundo esses pesquisadores, 0s
ovos da maioria das fémeas virgens avaliadas
ndo se desenvolveram por partenogénese

O ciclo biolégico do Rhipicephalus simposi foi
pnmeiramente  descrito por Ntiamoa-Baidu
(1987), o qual observou que as fémeas ndo
fertilizadas, permaneciam se alimentando no
hospedeiro por longo periodo de tempo, sem se
tomarem completamente ingurgitadas. Tais
fémeas produziram poucos ovos, 0s quais nio
eclodiram.

Oliver (1989) em uma revisio sobre biologia ¢
sistematica de ixodideos. afirmou que a
partenogénese csporadica ocorre com discreta
freqiiéncia entre individuos de espécies
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normalmente  heterossexuais. Entre  estas
populagdes. tal fenomeno possui  pouca
significincia. uma vez que a maioria das larvas
produzidas sdo fracas c¢ incapazes de sc
alimentar. Porém. a ocorréncia de partenogénese
¢ de grande significado evolutivo. uma vez que
os individuos produzidos representam um
material de consideravel importincia para a
selecdo genética.

Rosell-Davis ¢ Coons (1989) em um
experimento que teve como objetivo verificar a
relagdo entre alimentagdo. copula e vitelogénese
em D. variabilis, verificaram que em fémeas que
nio foram copuladas, a vitelogénese ndo se
iniciava, a menos que ocorresse um prolongado
periodo de alimentagdo. Os autores utilizaram
técnicas de diagnostico como “Western Blotting”
¢ “Immunoblotting” para a detecgdo de vitelina.
uma proteina que representa a pnncipal fonte de
nutrientes para os ixodidecos durante a fase
embriondria e nos estagios iniciais de vida.
Segundo os autores. a vitelogénese corresponde
a0 processamento e armazenamento de vitelina
pelos oocitos em fase de crescimento rapido. a
partir de uma proteina precursora denominada
vitelogénio, produzida principalmente nas
células intestinais e adiposas. Neste experimento
a produgdo de vitelogénio e consequentemente a
vitelogénese em fémeas que ndo sofreram
copula, sdo diretamente dependentes de longos
periodos de alimentagdo, ao contriario do que
ocorre com as fémeas fertilizadas., onde tais
fendmenos foram verificados a partir do terceiro
dia de parasitismo. Tal fato evidencia a
importincia da copula como estimulo ao
completo ingurgitamento das fémeas e, o papel
deste no desempenho reprodutivo dos
ixdodideos, uma vez que a gordura corporal
resultante do processo de alimentagdo representa
uma fonte potencial de sintese de viltelogénio.
Tais resultados podem justificar o baixo
desenvolvimento de ovos entre as fémeas
alimentadas em auséncia de macho ¢ até mesmo
o0 nascimento de larvas incapazes de romperem o
ovo, uma vez que a fonte principal de nutrientes
para o embrido. a vitelina, pode nio ter sido
produzida por essas fémeas ndo fertilizadas.

Chilton et al. (1992) verificaram que o atraso na
copula  ndo influenciou a  performance
reprodutiva de Aponomma hydrosauri, um
ixodideo normalmente encontrado parasitando




répteis na Austrialia. Os autores observaram que
as femeas desafiadas apresentaram um longo
periodo de parasitismo, durante o qual
permancceram no hospedeiro a espera do macho.
Tal estratégia ¢ de fundamental importincia em
populagdes que habitam areas marginais, onde as
condigdes ambientais determinam a auséncia de
hospedeiros e at¢ mesmo de parasitas.

Keirans e Oliver (1993) realizaram a descrigio
morfologica de dois machos de A. rotundatum
(sinonimo de A. agamum Aragio. 1912)
pertencentes a uma colonia labroratorial
originaria de Sdo Paulo, Brasil. A ocorréncia de
machos entre os individuos dessa espécie nunca
havia sido descrita anteriormente. Segundo os
autores, tais machos antes e apos se alimentarem,
foram incapazes de fertilizar fémeas dessa
mesma espécie, sugerindo a ocorréncia de um
exemplo tipico de ginandromorfismo.

Falk-Vairant et al. (1994), estudaram o
comportamento sexual de adultos de B
microplus, com o objetivo de determinar a
influéncia da copula no processo de
ingurgitamento das fémeas. Tais autores
observaram que as fémeas que passavam por
longos periodos de parasitismo no hospedeiro. a
espera do nmacho, sofriam wum discreto
escurecimento e aumento do tamanho corporal.
Porém. a men s que fossem fecundadas, tais
fémeas nunca se tornavam completamente
ingurgitadas.

Em um trabalho desenvolvido por Labruna
(1996), o autor teve como um dos objetivos.
verificar a ocorréncia de partenogénese em
fémeas virgens de H.  leporispalustris.
alimentadas em auséncia de machos. Das sete
fémeas utilizadas neste experimento, apenas duas
se ingurgitaram (29%) e fizeram posturas, dentre
as quais uma originou algumas larvas que
morreram sem se alimentar. Tais fémeas
apresentaram maior periodo de ingurgitamento,
menor periodo de pré postura, menores peso
médio corporal e indice de eficiéncia reprodutiva
quando comparadas aquelas que foram
fecundadas.

2.1.1 ESTUDO DA PARTENOGENESE EM 1.

cajennense

Gunn e Hilburn (1991) publicaram o primeiro ¢
unico trabalho registrado até entdo na literatura.

observando a ocorréncia de partenogénese em .
cajennense. De acordo com os autores. as féemeas
virgens provenientes de uma colonia cnada em
laboratorio. que foram alimentadas em auséncia
de machos, apresentaram periodo de médio de
parasitismo ¢ peso médio corporal de 29.37 dias
e 0,3344 g, respectivamente. Esses valores foram
significativamente diferentes dos reportados para
aquelas que foram inseminadas. Além disso. foi
observada uma correlagdo negativa entre o
periodo de parasitismo das fémeas nio copuladas
€ 0 peso corporal destas, ap0s 0 ingurgitamento.
Quando mantidas em condigdes de temperatura ¢
umidade controladas e. apés um periodo médio
de pré-postura de 7.16 dias. tais fémeas
produziram posturas que pesavam em mcdia
0,0780 g, significativamente menos do que
aquelas produzidas por fémeas que foram
fecundadas. Apenas uma das posturas produzidas
pelas fémeas virgens apresentou
desenvolvimento embrionario (<1%). a qual
originou uma unica larva que se desenvolveu ate
o estadio adulto. Segundo os autores a colonia
testada neste experimento, apresentou baixa
aptiddo em se reproduzir por partenogénese.

2.2 ESTUDOS DOS PARAMETROS
REPRODUTIVOS E PARASITARIOS DO
ESTADIO ADULTO DE A. Cajennense

Rohr (1909) foi o primeiro pesquisador a
publicar dados referentes a biologia de
exemplares de A. cajennense., mantidos em
condigdes ndo controladas. O periodo médio de
ingurgitamento reportado para as fémeas desta
espécie foi de sete dias, apds os quais se
soltavam do hospedeiro pesando em média 726
mg. Essas fémeas apresentaram periodos de pré-
postura e de postura, variando de 11 a 12 dias e
25 a 26 dias. respectivamente. O numero médio
de ovos produzidos por fémea foi de 7.290 ovos.
o que correspondeu a 439,71 mg de postura.
Neste experimento. o autor nao cita o hospedeiro
utilizado na alimentagdo dos ixodideos.

Cooley (1944), publicou uma chave de
identificagdo ixodologica, na qual A. cajennense
se encontra incluido. Segundo este autor, quando
ingurgitadas, as fémeas desta espécic chegam a
medir 11 mm de comprimento por 9.25 mm de
largura.

Travassos ¢ Vallejo-Freire (1944) desenvolveram
uma metodologia para a criagdo artificial de /1.
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cajennense. destinados ao preparo de vacina
contra a Febre Maculosa. Neste experimento. 0S
autores registraram  observagdes do ciclo
bioldgico deste parasita. mantidos em condigdes
de temperatura ¢ umidade controladas e ndo
controladas. Os dados abaixo citados, referem-se
a media aritmética obtida nestas duas condigocs.
Os periodos médios de pré-postura e postura
reportados para fémeas alimentadas em eqiiinos
foram de 7.6 e 13,7 dias, respectivamente.
Segundo os autores, ovos de 4. cajennense em
boas condigdes de desenvolvimento apresentam
forma ovoide e coloragdo pardacenta brilhante.
Quando apresentam cor castanho escura para
negra, perdem aos poucos o brilho caracteristico,
tornam-s¢ em  pouco tempo  menores,
encarquilhados e, nio mais evoluem para larvas.
Neste experimento foi observada uma
eclodibilidade média dos ovos de 95.69%.
Algumas fémeas morreram antes de iniciarem a
postura ou nos primeiros dias de postura,

Os parametros reprodutivos da fase ndo
parasitiaria de . cajennense foram reportados
por Drummond ¢ Whetstone (1975). Os autores
verificaram que fémeas ingurgitadas desta
espécie mantidas a 27°C e UR superior a 80%,
pesavam em média 681 mg e despendiam em
média 6,23 dias para iniciarem a postura, apos a
queda do hospedeiro. O periodo médio de
postura reportado para tais fémeas e¢ o periodo
minimo para a incubagdo de seus ovos foram,
respetivamente, 28,47 e 32.6 dias. Cada fémea
produziu em média 6.375 ovos por postura. Os
indices médios de eficiéncia reprodutiva (IER) e
de eficiéncia de conversdo de peso em ovos
(IEC) foram 9.345.2 ¢ 0,614, respectivamente.
Foi ainda verificada uma correlagio positiva
entre o peso das fémeas ingurgitadas ¢ o nimero
de ovos produzidos por estas (r= 0870, n=34 ¢
p<0,01), ndo ocorrendo 0 mesmo entre este
ultimo parametro ¢ o periodo de postura. Os
dados supra citados tratam de medias obtidas em
um grupo de 34 fémeas alimentadas em bovinos.

Smith (1975) descreveu alguns aspectos da
ecologia e biologia de ecxemplares de .
cajennense oriundos de Trinidad e Tobago.
Segundo o autor, fémeas adultas alimentadas em
ovinos, apresentaram um periodo meédio de
parasitismo variando entre 12 e 14 dias. Foram
ainda observados periodos de pré-postura e de
pré eclosdo das larvas, variando entre 7 ¢ 13 dias
¢ 32 ¢ 43 dias, respectivamente.

(£
[3%]

Segundo publicagio do USDA (United States
Department of Agriculture) em 1981, fémeas de

. cajennense produzem mais de 7.700 ovos por

postura, apos periodos de parasiismo ¢ pre-
oviposigdo variando entre 7 ¢ 12 ¢ 9 e 20 dias.
respectivamente, porém sem informagdes quanto
as condigdes em que foram obtidos tais valores.

Freire e Olivieri (1992) descreveram a biologia
da fase adulta de A. cajennense mantidos a 27°C
¢ UR superior a 70%, utilizando coelhos
(Orvetolagus cuniculus) como hospedeiros. Tais
autores observaram um periodo meédio de
ingurgitamento das fémeas de 12,23 dias. Neste
experimento, os periodos médios de pré-postura
¢ de postura reportados foram de sete ¢ 18.85
dias, respectivamente. Os gonandros morriam em
média 35,18 dias apos se soltarem do hospedeiro e
8.15% das teledginas morriam antes do inicio da
postura. O periodo de incubagdo dos ovos variou
de 30 a 56 dias. tendo como media 35.73 dias.
Os pesos das teledginas ingurgitadas, bem como
de suas posturas. nio foram reportados neste
trabalho.

Sanavria et al. (1996) determinaram alguns
parametros biologicos de A. cajennense mantidos
a 27°C e UR superior a 70%, oriundos de
infestagdes artificiais realizadas em eqiiinos.
Dentre os 840 casais de carrapatos inoculados,
foram recuperadas 366 fémeas ingurgitadas,
constituindo uma eficiéncia na infestagdo de
43,57%. Segundo os autores, essas fémeas apos
se ingurgitarem por um periodo que variou de
oito a dez dias, apresentaram um peso médio
corporal de 57038 + 12143 mg. Foram
registrados periodos de pré-postura e incubagio
dos ovos, variando entre 5 a 11 dias e 24 a 44
dias, respectivamente. As fémeas ingurgitadas
realizaram posturas que pesaram em media
419,24 + 70.42 mg, das quais o percentual médio
de eclosdo observado foi de 69.99 + 12.20%. A
estirpe  de laboratério  utilizada  neste
experimento, apresentou médias gerais inferiores
quando comparada a trabalhos em que foram
utilizadas estirpes selvagens.

Sanavria ¢ Prata (1996) desenvolveram uma
técnica para manutengdo de colonias de A
cajennense em laboratorio (27°C e UR superior a
70%). Para o estabelecimento inicial da colonia.
os autores utilizaram 473 fémeas ingurgitadas,
coletadas de eqiiinos, as quais pesavam cm




meédia 601,96 + 16,01 mg. Apos periodos meédios
de pre-postura ¢ incubagdo de respectivamente.
5.30 £ 1.02 dias e 33.04 = 1,69 dias. tais fémeas
produziram em média 286, 36 £ 91.85 mg de
ovos. Os exemplares adultos provenientes destas
posturas quando inoculados em eqiiinos,
apresentaram um periodo de ingurgitamento das
femeas variando entre oito ¢ dez dias.

Labruna et al. (1997), reportaram o numero de
ovos por grama de postura de seis espécies de
ixodideos encontrados no Brasil, incluindo o A4.
cajennense. Em 1,0 g de postura de fémeas desta
espécie. os autores verificaram que existiam em
media 18.867.65 ovos.

Lopes et al. (1998) verificando a especificidade
parasitaria de A. cajennense, observaram que
dentre 30 fémeas e 30 machos inoculados em
seis coelhos (O. cuniculus) primo-infestados,
apenas cinco foram recuperadas, estando estas
parcialmente ingurgitadas. Segundo os autores 0s
coelhos ndo se mostraram hospedeiros eficientes
para o estagio adulto de desenvolvimento deste
ixodideo.

Cardoso et al (1999a) utilizando ovinos como
hospedeiros, estudaram a biologia das fases
parasitaria ¢ de vida livre de adultos de A.
cajennense. O periodo médio de ingurgitamento
das fémeas e o percentual de recuperagio foi de,
respectivamente, 11.80 + 1,98 dias e 31.25%. O
periodos médios de preé-postura e postura foram
1750 + 6,63 e 2083 £ 11,70 dias,
respectivamente. O peso médio observado para
as posturas foi de 37,46 + 2931 mg, as quais
apresentaram médias de eclodibilidade e periodo
de incubagdo de 62 * 38.50% e 35,60 £ 577
dias, respectivamente. Segundo os autores, 0s
ovinos ndo representaram hospedeiros ideais
para a fase adulta do A. cajennese. podendo ser
utilizados em programas de controle onde se
emprega © pastgjo rotacionado ou em
consorciagdo com eqiiinos, visando diminuir a
carga parasitaria.

Cardoso et al. (1999b), realizaram um trabalho
semelhante ao descrito acima, porém, utilizando
cdes como hospedeiros para a fase adulta.
Segundo os autores, apos um periodo médio de
parasitismo de 14,93 + 536 dias . 46% das
femeas inoculadas foram recuperadas. pesando
em média 32498 + 207.47 mg. Os periodos

médios de pré-postura ¢ de postura reportados
para tais fémeas foram ., respectivamente, 8,71 +
2,40 e 16.79 £ 6,84 dias. Essas posturas pesaram
em média 110,29 + 100,79 mg e apresentaram
um percentual médio de eclosio de 41.66 =
30,15 %.

23 ESTUDOS EM METASTRIATA DA
OCORRENCIA DE COPULA FORA DO
HOSPEDEIRO E, DO TEMPO DE
ALIMENTACAO NECESSARIO PARA O
INICIO DA ESPERMIOGENESE NOS
MACHOS.

Gladney ¢ Drummond (1969) realizaram um
experimento, que teve por objetivo determinar o
numero maximo de fémeas de 4. americanum
que podem ser inseminadas por um unico macho
desta mesma espécie. Os autores observaram que
os machos precisavam sc alimentar por no
minimo sete dias, antes de iniciarem a copula
com as fémeas, sendo esta alimentagio o
estimulo necessario para que ocorra a produgao
de espermatozdides. Apos esse periodo, alguns
machos foram capazes de inseminar com eficdcia
até 37 fémeas, as quais produziram ovos viaveis.

Rechav e Oppenhein (1969), estudando a
capacidade de fertilizagio de machos de
Hyalomma excavatum , verificaram que estes se
apresentavam aptos para a copula. a partir do
terceiro dia de alimentagao.

Feldman-Muhsan e Borut (1971) estudaram a
copula em ixodideos pertencentes a familia
Ixodidae. Segundo os autores, os ixodideos
pertencentes ao grupo dos Metastriata copulam
somente sobre seus hospedeiros. enquanto que
aqueles pertencentes ao grupo dos Prostriata, sdo
encontrados copulando tanto sobre  o©s
hospedeiros quanto fora destes. Tal fato se deve
provavelmente. a necessidade de alimentagdo
prévia entre os individuos Metastrnata, para que
ocorra a formagdo de espermatozoides,
possibilitando a copula.

Gladney e Drummond (1971) desenvolveram um
experimento para verificar a capacidade de
copula fora do hospedeiro, em machos pré-
alimentados de 4. americanum ¢, a eficiéncia
reprodutiva das fémeas inseminadas por estes.
Para tanto. os machos foram alimentados por
nove a dez dias e entio colocados no ambiente
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em contato com fémeas virgens. as quais foram
inoculadas posteriormente em um hospedeiro
adequado. Durante o periodo de copula desses
ixodideos. os autores observaram  uma
agressividade dos machos em abordar as fcmeas,
que na maioria das vezes ndo se mostravam
receptivas a eles. Os machos pré-alimentados
ndo foram muito eficientes em inseminar as
fémeas, uma vez que a maior eficiéncia
reprodutiva (60%), foi observada no grupo onde
a razdo sexual era de cinco machos para cada
fémea. Em meédia 35.5% dos machos pre-
alimentados obtiveram sucesso em inseminar
fémeas virgens. fora do hospedeiros. O periodo
médio de ingurgitamento das fémeas que
copularam fora do hospedeiro foi de 6.9 dias,
significativamente menor do que o observado
para fémeas alimentadas juntamente com
machos. o qual variou entre 11 ¢ 17 dias. Isso
indica que machos pré-alimentados quando
colocados com as fémeas virgens fora do
hospedeiro. copulam quase que imediatamente,
enquanto que os machos colocados junto com as
fémeas sobre o hospedeiro necessitam de um
tempo varidvel para copular. Os autores também
observaram que o periodo de pré-postura, peso
corporal e peso das posturas de fémeas copuladas
no ambiente, foram similares aos reportados para
aquelas mnseminadas sobre o hospedeiro, porém,
a eclodibilidade das larvas destas primeiras foi
menor (59%). Nenhum macho foi capaz de
copular uma segunda vez sem ter se alimentado
novamente. De acordo com os resultados. os
machos pré-alimentados sio capazes de copular
com fémeas virgens no ambiente antes de
infestarem os hospedeiros. Tais machos
apresentam vantagens sobre os que copulam no
hospedeiro, uma vez que esses precisam se
alimentar primeiro. Contudo, os machos pré-
alimentados s6 foram capazes de copular uma
unica vez, o que diminui consideravelmente as
suas vantagens sobre os demais. Os autores
reportaram também que a partir da oitava semana
apos a copula no ambiente. hd uma diminui¢do
na viabilidade dos espermatozoides dentro do
aparelho genital das fémeas nio alimentadas.

Balashov (1972) em um trabalho de revisdo,
afirma que fémeas ndo alimentadas pertencentes
a subfamilia Amblvomminae, sio incapazes de
copular. Segundo o autor, apesar de um
prolongado contato com machos alimentados.
nenhum endoespermatoforo foi encontrado no
trato genital de fémeas pertencentes a quatro

espécies desta subfamilia. Tais fEmeas
desenvolvem habilidade de copular a partir do
terceiro ou quarto dia do periodo de alimentagdo.
De acordo com Balashov. machos Prostriata sio
capazes de fertilizar fémeas da mesma especie
antes de se alimentarem. Porém. os Metastriata
pertencentes a0s generos Hyalomma.
Rhipicephalus, Dermacentor e Haemaphyvsalis.,
necessitam de um periodo minimo de
alimentagdo para que a espermatogénese seja
completada.

A cspermatogénese em . occidentalis foi
estudada por Oliver e Brinton (1972). Segundo
os autores. os machos desta espécie tornam-se
sexualmente competentes a partir do quinto dia
de alimentacgdo.

Oliver (1974) afirma que. embora ocorra
excegdes. a meiose e produgdo de espermatide
ndo ocorre na maioria dos machos Metastriata
antes que cstes se alimentem. Nestes machos ndo
alimentados, a espermiogénese ird se interromper
durante o alargamento dos espermatocitos
primarios. Quase imediatamente apos o inicio da
alimentagio dos machos, os espermatocitos
aumentam consideravelmente de tamanho e a
meiose ¢ o desenvolvimento da espermatide sdo
completados. O papel do alimento pode ser
apenas nutricional, ou pode também atuar
estimulando, direta ou indirctamente. a produgdo
de  algum horménio necessario  ao
desencadeamento da espermiogénese.

O desenvolvimento gonadal e a gametogénese de
B. decoloratus foram reportados por Londt e
Spickett (1976). Segundo esses autores. o0
principal crescimento no sistema reprodutivo dos
machos ocorreu durante a fase ninfal, sendo na
fase adulta, este crescimento muito discreto. O
tempo de espermatogénese em B. decoloratus foi
similar ao encontrado na maioria dos Metastriata,
onde a melose ndo ocorre em adultos ndo
alimentados. Machos que sofreram ecdise em
laboratorio e ndo se alimentaram, ndo
apresentaram divisoes meidticas.
Aproximadamente (trés a quatro dias de
alimentagdo foram requeridos pelos machos de
B.  decoloratus, antes que a copula e a
inseminagdo das fémeas pudessem ocorrer,

Osburn et al.  (1980) estudaram a
espermatogénese em machos de B. annulatus e
B. microplus. Os autores observaram que machos
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de ambas as espécies, alimentados por 3 dias. ja
possufam algumas espermatides alongadas nos
vasos deferentes. Quando foram alimentados
ininterruptamente, tais machos apresentaram
desenvolvimento testicular e espermiogénese
precoces.

Guglielmone e Moorhouse (1983). observando
exemplares de A. trguttatum  triguttatum.
verificaram que alguns machos desta espécie.
foram capazes de copular e inseminar fémeas
fora do hospedeiro, sem terem antes se
alimentado.  Através de dissecagdio dos
receptaculos seminais destas fémeas e das
vesiculas seminais de machos ndo alimentados.
0s autores observaram a presenca de
espermatozoides e proespermia, sugerindo que a
inseminag@o pode ocorrer nesta espéceie antes da
alimentagdo e que, a meiose e a produgdo
espermatica iniciam-se durante a fase ninfal e
inicio da fase adulta. Neste experimento, 80%
das fémeas inseminadas fora dos hospedeiro e
alimentadas em auséncia de macho ingurgitaram
normalmente e produziram ovos vidveis, 0s quais
apresentaram uma eclodibilidade média de 84.3
+ 5.3%. Os periodos médios de ingurgitamento e
incubacio, reportados para essas fémeas foram,
respectivamente, 124 + 1,7 e 33,6 £ 1.1 dias.
Esses resultados foram semelhantes aos
observados em fémeas desta mesma espécie,
inseminadas no hospedeiro por machos pré-
alimentados, com excegio da eclodibilidade dos
ovos destas Gltimas, que foi significativamente
maior.

Aspectos reprodutivos de H. [leporispalustris
foram estudados por Labruna e Leite (1997). Os
autores  colocaram em contato fora do
hospedeiro, 14 fémeas e 12 machos, ambos
virgens e ndo alimentados. Dentre essas fémeas,
sele foram posteriormente inoculadas em um
hospedeiro, tendo seus pardmetros biologicos e
reprodutivos reportados. Segundo os autores, o
periodo médio de parasitismo observado nas seis
fémeas que se ingurgitaram (86%), bem como o
peso médio destas foram, 20.6 dias e 177,2 mg,
respectivamente. Os periodos médios de pré-
postura e postura foram, respectivamente, 7.7 ¢
17 dias. sendo esse primeiro maior do que o
observado nas fémeas do grupo controle,
inseminadas sobre o hospedeiro. Apenas quatro
fémeas fizeram posturas (57%), as quais pesaram
em média 74,7 mg. Algumas larvas foram
obtidas de uma das posturas que apresentou
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eclodibilidade inferior a 5%. [Lsses dados
reportados, foram significativamente diferentes
daqueles observados em fémeas que copularam
sobre o hospedeiro durante o periodo de
alimentag¢do.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL  DE REALIZACAO E
DURACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado na Escola de
Veterinaria da UFMG, nas instalagdes do
Hospital Veterinario e no Biotério e laboratorio
de endoectoparasitoses do Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva no periodo de
junho a novembro de 1999,

3.2 OBTENCAO DE FEMEAS E MACHOS
DE A. CAJENNENSE UTILIZADOS NO
EXPERIMENTO.

Um equino (Equus caballus) macho adulto da
raca Bretdo foi empregado como doador das
ninfas ingurgitadas que deram origem aos
adultos utilizados nos experimentos. Esse
animal, denominado eqiiino doador (ED). na
ocasido se encontrava na Fazenda Modelo no
municipio de Pedro Leopoldo, onde estava sendo
criado em uma baia individual, recebendo dgua ¢
comida ad libitum.

Foram coletadas aproximadamente 600 ninfas
ingurgitadas, utilizando-se uma raspadeira de
plastico para facilitar o processo, segundo
metodologia descrita por Oliveira (1998).

Apos coletadas, as ninfas foram colocadas em
frascos de penicilina individualmente e mantidas
em camara climatizada (B.O.D) a 27°C e
umidade relativa superior a 70%, segundo

técnica descrita por Freitas et al. (1999).
Completada a ecdise, os adultos foram
separadamente acondicionados em  seringas

plasticas, de acordo com o sexo, evitando
qualquer tipo de contato prévio entre eles. Cada
seringa era composta por 20 espécimes do
mesmo sexo.

]
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3.3 EXPERIMENTO ]

VERIFICACAO DA OCORRENCIA DE
PARTENOGENESE EM FEMEAS VIRGENS
DE A. cajennense, ALIMENTADAS EM UM
EQUINO ( Equus caballus).

3.3.1 INFESTACAO EM EQUINO EM AREA
DELIMITADA

Neste experimento foi utilizado um eqiiino
macho (Equus caballus) da raga Mangalarga
Marchador, de aproximadamente 4 anos. Este
animal, identificado por eqiiino “E”, foi mantido
em uma baia isolada durante todo o experimento,
recebendo agua e comida ad libitum.

Antes do inicio do experimento o equino “E” que
se encontrava parasitado por Anocentor nitens e
uma grande quantidade de ninfas de A.
cajennense,.  foi  banhado com  produto
carrapaticida a base de trichlorfon, coumaphos e
cifluthrin. Apos um intervalo de quatro dias, o
animal foi lavado com agua e sabdo limpando-se

os residuos carrapaticidas. Foi entdo realizada
uma inspe¢do minuciosa por todo o corpo do
animal, para a retirada de qualquer espécime
sobrevivente de carrapato.

Camaras de alimentagdo de formato retangular
(35 x 20 e¢m) foram confeccionadas. utilizando-
se tecido do tipo algoddo. Sendo compostas por
uma moldura retangular e por uma janela da
mesma medida aderida a moldura por meio de
velero, tais cdmara tinham por finalidade isolar e
delimitar de forma mais eficiente, a drea de
inoculagdo dos carrapatos. Essa metodologia
constituiu-se em uma modificacdo da técnica
descrita por Sanavria et al. (1996).

Antes da infestagdo. o eqiiino “E” teve o pelo
previamente depilado ao redor da area onde seria
aderiada a cdmara de alimentagdo. Segundo
metologia descrita por Neitz et al. (1971) e por
Sanavria et al. (1996) foi utilizada “pasta ulna” e
esparadrapo para a fixacdo dessa camara no pelo
do animal.(Fig. 1).

Figura 1: Inoculagdo das Féeas de A. cajennense do grupo GTE] na cdmara de alimentagdo aderida ao

flanco esquerdo do animal.

Foram entdo inoculadas, dentro da cdmara de
alimentacdo localizada no flanco esquerdo do
animal, 40 fémeas virgens e ndo alimentadas de
A. cajennense com aproximadamente 20 dias de
idade. constituindo o grupo teste eqiino 1
(GTEI). Em uma outra cdmara fixada no flanco
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direito do eqiiino, foram inoculadas 32 fémeas e
15 machos de A. cajennense de 20 dias de idade.
ambos virgens e ndo alimentados. os quais
constituiram o grupo controle eqiiino 1 (GCEI).
Realizou-se apenas uma inoculagdo por grupo
experimental.




Um acompanhamento diario durante o periodo
de parasitismo for feito em ambos os grupos por
inspegao  visual. contagem ¢ anotagdo dos
carrapatos quc sc fixaram ¢ cstavam sc
alimentando no ammal. através da jancla da
camara de alimentagao. Por esle
acompanhamento foi possivel verificar o
comportamento dos carrapatos ¢ impedir a
possivel entrada dc machos na camara de
alimentagdo do GTEl. Durante o periodo de
parasitismo foram observadas ¢ anotadas as
posigoes de fixagdo de todos os carrapatos de
ambos 0s grupos, o que possibilitou estabelecer o
momento certo da ocorréncia da copula no grupo
GCE] c. os eventuais deslocamentos das fémeas
pertencentes a0 GTEl. Com a queda de todas as
fémeas que sc ingurgitaram. os machos foram
retirados, as observagoes diarias cessadas ¢ a
camara de alimentagdo retirada do corpo do
animal.

Apos o ingurgitamento total ou parcial as fémeas
que sc  desprendiam pertencentes aos dois
grupos, foram coletadas e levadas ao laboratorio.
onde foram limpas. pesadas em balanga analitica.
colocadas individualmente em placas de petri ¢
incubadas em estufa B.O.D. conforme descrito
anteriormente. Durante o periodo de postura. tais
fémeas foram avaliadas diariamente.

Com o término da postura, os ovos de cada
fémea foram pesados ¢ colocados em seringas
plasucas esterilizadas as quais foram tampadas
com chumago de algodio hidrofobico e.
acondicionadas em estufa B.0.D.

O numero de fémeas ingurgitadas recuperadas de
ambos os grupos foi comparado ao numero de
femeas utilizadas na infestagio (taxa de
recuperagao). Os parametros biologicos e
reprodutivos das fémeas pertencentes ao GTE!
foram reportados ¢ comparados aos obtidos de
femeas do GCEl. Os indices médios de
cliciencia reprodutiva (IER) ¢ de eficiéncia na
conversio de peso corporal em ovos (IEC).
foram calculados de acordo com a metodologia
descrita por Drummond ¢ Whetstone (1975).
Segundo esses autores. o IER € obtido dividindo-
s¢ o numero de ovos produzidos por uma fémeas.
pelo peso corporal desta apos o ingurgitamento
[IER = n° ovos/ peso corporal (g)]. Por outro
lado. calcula-se o IEC. através da divisdo do peso
da postura da fémeas pelo scu peso corporal apos
ingurgitada [IEC = peso postura (g)/ peso

corporal (£)].O numero total de ovos produzidos
por fémeas for estimado. considerando-se haver
18.876.65 ovos em 1.0 g de postura (Labruna et
al.. 1997).

Todos os dados foram comparados e analisados
estatisticamente utilizando-se Teste t de Student
¢ andlise de correlagio. de acordo com Sampaio
(1998). Foi também utilizado o Qui quadrado
para a comparagdo entre 0 peso meédio corporal
das femeas que fizeram postura. em relagio
aquelas que ndo fizeram.

3.3.2 INFESTACAO_ALIVRE SOBRE A LINHA
DO DORSO DO EQUINO

Ao longo da linha de dorso do animal “E” foram
inoculadas 30 fémeas virgens ¢ ndo alimentadas
de A. cajennense. constituindo o grupo teste
eqiiino 2 (GTE2). Neste experimento. nio foi
utilizada camara de alimentagdo, simulando
assim, as condi¢des naturais de infestagdo. Apos
a queda de todas as fémeas inoculadas, 50
féemeas e 20 machos de A. cajennense, foram
também inoculados neste mesmo animal. os
quais constituiram o grupo controle eqiino 2
(GCE2).

Um acompanhamento diario de ambos os grupos,
foi feito por inspegio visual. contagem ¢
anotagdo dos carrapatos que se fixaram e
estavam se alimentando, seguindo a mesma
metodologia descrita anteriormente  para ©
experimento 3.3.1.

Somente uma fémea do grupo GTE2 foi
recuperada. apos ter sido manualmente removida
do corpo do ammal. Considerando que essa
femea se ingurgitou ¢ nao fez postura. apenas os
dados relativos ao periodo de parasitismo desta
foram considerados. Com relagio ao GCE2, as
fémeas foram acompanhadas ate se soltarem do
corpo do amimal. sem terem sido recuperadas.
Neste grupo tambem. apenas o periodo de
alimentagdio e o comportamento das fémeas
foram avaliados




3.4 EXPERIMENTO 2:

VERIFICACAO DA OCORRENCIA DE
PARTENOGENESE EM FEMEAS VIRGENS
DE .. cajennense, ALIMENTADAS EM UM
COELHO (Orvetolagus cuniculus) EM AREA
DELIMITADA.

Para este experimento foram utilizados dois
coelhos brancos (0. cuniculus) que foram
identificados por coelho teste (CT) e coelho
controle (CC). Durante o desenvolvimento deste
cxpernimento c¢sses coclhos foram mantidos cm
gaiolas individuais do tipo guilhotina. recebendo
agua e ragio comercial ad libitum. Essas gaiolas
foram colocadas sobre tdbuas cortadas sob
medida, em cujas bordas foram aderidas fitas de
dupla face. para limitar a entrada de carrapatos
oriundos do ambiente, segundo modificacdo da
técnica descrita por Labruna (1996).

Os dois coelhos utilizados ndo portavam
nenhuma especie de carrapato. sendo dispensavel
qualquer medida de combate. No entanto, esses
animais foram mantidos no laboratério por um
periodo prévio de observagido de 7 dias. que teve
por finalidade verificar a existéncia de parasitas
que ndo foram diagnosticados através da
inspecdo visual.

Foram inoculadas em unica vez. 15 fémeas
virgens ¢ ndo alimentadas de 4. cajennense por
pavilhdo auditivo do CT. as quais constituiram o
grupo teste coelho (GTC). As fémas utilizadas
tinham 30 dias de idade na ocasido da infestagdo.

Para inibir a dispersdo dos ixodideos. um saco de
tecido de algoddo. com 16 cm de comprimento ¢
7 cm de largura, foi colocado vestindo a orelha
do animal ¢ fixado a sua base através da
utilizagdo de pasta Ulna e fita adesiva. segundo
metodologia descrita por Neitz et al. (1971).
Além disso, foi colocado no animal um colar de
plastico rigido. com a circunferéncia interna
ajustavel a largura do pescogo deste e¢. com
circunferéncia externa de aproximadamente o
dobro da interna (Labruna. 1996).

Uma avaliagio diaria das fémeas inoculadas foi
feita durante todo o periodo de parasitismo. por
inspecdo visual e contagem destas através de
uma abertura na extremidade superior dos sacos
de inoculagio, que era lacrada com fita adesiva.
apos csse procedimento. As fémeas que se
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ingurgitavam foram coletadas ¢ levadas ao
laboratorio, onde foram limpas. pesadas em
balanga analitica. colocadas individualmente em
placas de Petri e incubadas em cstufa B.O.D. nas
condigoes descritas no experimento 1. Durante o
periodo de postura. tais fémeas foram avaliadas
diariamente.

Apos o término da postura. os ovos de cada
teleogina foram pesados e colocados em seringas
plasticas esterilizadas, as quais foram tampadas
com chumago de algoddo hidrofobico ¢
acondicionadas em cstufa B.O.D. segundo
Sanavna e Prata (1996).

O numero de fémeas ingurgitadas recuperadas de
cada animal foi comparado ao niumero de fémeas
inoculadas. Os parametros biologicos ¢
reprodutivos dessas fémeas foram reportados ¢
comparados aos obtidos de fémeas do grupo
controle. Os indices médios de eficiéncia
reprodutiva (IER) e de eficiéncia na conversdo
de peso em ovos (IEC), foram calculados
segundo metodologia descrita por Drummond e
Whetstone (1975). O numero total de ovos
produzidos por fémea foi estimado de acordo
com Labruna et al. (1997).

No coelho controle (CC) foram inoculados em
cada pavilhdo auditivo. 10 fémeas ¢ 8 machos de
A. cajennense. ambos virgens e ndo alimentados.
0s quais constituiram o grupo controle coelho
(GCC). Foi utilizada a mesma metodologia
descrita para o CT, sendo também reportados ¢
observados os mesmos parametros reprodutivos
¢ parasitarios. Os dados obtidos neste grupo
foram comparados estatisticamente aos obtidos
no grupo leste através da utilizagdo de Teste t-
Student (Sampaio. 1998).

Tal trabalho em coelhos teve como principal
justificativa. a observagdo do comportamento
reprodutivo do 1. cajennense nesta espécie de
hospedeiro. mesmo sabendo ndo ser esta
favoravel ao desenvolvimento do parasita (Lopes
et al., 1998).

3.5 EXPERIMENTO 3

VERIFICACAO DA OCORRENCIA DE
COPULA FORA DO HOSPEDEIRO ENTRE
FEMEAS VIRGENS NAO ALIMENTADAS E
MACHOS ALIMENTADOS DE .1. cajennense.




O mesmo equino adulto descrito anteriormente
(E). for uulizado para a realizagio deste
experimento

Para a realizagdo deste experimento. 30 fémeas ¢
10 machos adultos ¢ ndo alimentados de 1.
cajennense. foram mantidos juntos por 7 dias em
uma placa de Petri. dentro de uma estufa B.O.D..
scgundo técnica descrita por Gladney ¢
Drummond (1971). Tais machos eram
provenientes do grupo GCEl. de onde foram
manualmente retirados no 14° dia de parasitismo,
apos o desprendimento de todas as teledginas
desse grupo.

O periodo de alimentagio dos machos foi
calculado baseando-se nos trabalhos publicados
por Gladney ¢ Drummond (1969). Rechav ¢
Oppenhein  (1969). Gladney ¢ Drummond
(1971). Oliver ¢ Brinton (1972), Londt e Spickett
(1976) e Osburn et al. (1980), os quais estudaram
0 tempo minimo de alimentagdo requerido por
machos dc algumas especies de ixodideos, para
s¢ tornarem sexualmente aptos. No presente
trabalho. o periodo considerado de 14 dias foi
significativamente superior a todos os reportados
para os experimentos supra citados, 0 que nos
permitiu trabalhar com uma maior margem de
seguranga ¢ aproveitar os machos provenientes
do grupo GCE1.

Apos cste periodo de contato, as 30 fémeas
adultas ¢ nao alimentadas de A. cajennense
foram inoculadas sobre o animal. constituindo o
grupo GTE3. Essas fémeas tinham 25 dias de
idade e foram colocadas dentro de uma camara
de alimentagdo localizada na regido toraco lateral
esquerda do animal. respeitando a mesma
metodologia utilizada no experimento 3.3.1.

Apos a inoculagdo. um acompanhamento didrio
foi feito durante todo o periodo de parasitismo
por inspe¢do visual. contagem e anotagio das
fémeas que se fixaram e estavam sc ingurgitando
dentro da camara de alimentagdo. Nesse periodo.
foram observadas e anotadas as posigoes de
fixacdo de todas as fémeas inoculadas. o que
possibilitou estabelecer eventuais deslocamentos
destas ¢ verificar uma possivel infestagio
ambiental.

Com o ingurgitamento total ou parcial. as fémeas
que s¢ desprendiam foram levadas ao laboratorio
de  Doengas  Parasitarias. onde  foram

individualmente pesadas. colocadas em placas dc
Petri ¢ acondicionadas em uma estufa BOD.
conforme ja descrito. Durante o periodo de
postura. as femeas foram  obscrvadas
diariamente.

Apos o periodo de postura. os ovos de cada
femea foram pesados e colocados em seringas
plasticas esterilizadas. tampadas com chumago
de algodao hidrofébico ¢ acondicionadas em
estufa B.O.D.

O nimero de fémeas ingurgitadas recuperadas
foi comparado ao numero de fémeas inoculadas.
Os parametros biologicos ¢ reprodutivos das
fémeas pertencentes ao GTE3. foram reportados
¢ comparados aos obtidos de fémeas do GCEl ¢
GTEl. Os indices médios de eficiéncia
reprodutiva (REI) e de eficiéncia na conversio
de peso corporal em ovos. foram calculados
segundo metodologia descrita por Drummond e
Whetstone (1975). O nuamero total de ovos
produzidos por féemeas foi estimado de acordo
com Labruna et al. (1997).

Todos os dados foram comparados ¢ analisados
estatisticamente utilizando-se Teste t de Student
e analise de correlagio, de acordo com Sampaio
(1998).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 EXPERIMENTO I

VERIFICACAO DA OCORRENCIA DE
PARTENOGENESE EM FEMEAS VIRGENS
DE 4. cajennese. ALIMENTADAS EM UM
EQUINO (F. caballus).

4.1.1 PARAMETROS BIOLOGICOS.

4.1.1.1 TAXA DE FIXACAO E
COMPORTAMENTO PARASITARIO

Nos grupos GTE1 e GTE2 as fémeas inoculadas
em auséncia de machos. apresentaram taxas de
fixagdo de respectivamente. 77.5% e 35%. A
diferenga de percentual observada entre esses
dois grupos sugere que a restrigio da area de
inoculagdo favorece a fixacdo de 1. cajennense
Além disso. esses valores foram
significativamente menores do quc as reportadas
para os grupos GCEl (96%) ¢ GCE2 (98%).
onde os machos estavam presentes.




Norval et al. (1980) observaram uma taxa de
fixacdo de 43.3 % em fémeas de A. tholloni,
alimentadas em auséncia de macho e criadas nas
mesmas condigdes descritas para o grupo GTE]
do presente expenimento. Gladney (1971),
também verificou que fémeas virgens de A.
maculatum raramente se fixavam em auséncia de
machos dessa espécie ou em presenga de machos
de espécies diferentes. Contudo. os valores
obtidos no presente experimento sdo inferiores
aos reportados por Gladney e Dawkins (1971)
em que 93% das fémeas de D. variabilis
inoculadas sem machos em camaas de
alimentagdo, se fixaram e ingurgitaram
normalmente.

Durante o periodo parasitario foi observado um
consideravel numero de deslocamentos das
fémeas pertencentes ao grupo GTEL. Os
deslocamentos, se iniciaram a partir do quarto
dia de parasitismo, tendo sido verificados
exclusivamente entre aquelas que ndo estavam se

ingurgitando. Com o prolongar do periodo de
ingurgitamento, o namero de deslocamentos
registrados aumentou. As fémeas pertencentes ao
grupo controle (GCE1) ndo mudaram de posigdo
durante o periodo de parasitismo. sugerindo que
os deslocamentos observados no GTEI. sejam
devido a procura de machos pelas fémeas deste

grupo.

Brown ¢ Stenner (1982), também observaram
que algumas fémeas de 4. americanum
alimentadas em auséncia de machos. soltavam-se
¢ tornavam a se fixar varias vezes no hospedeiro.
durante o periodo de parasitismo.

4112 TAXA DE RECUPERACAO

A tabela 1 ilustra a taxa de recuperagio
observada para as fémeas periencentes aos grupo
GTEl, GTE2. GCEl e GCE2.

Tabela 1. Percentagem de recuperagdo de fémeas ingurgitadas nos grupos GTEl. GTE2. GCEIl ¢ GCEZ,

em relagdo ao numero de fémeas inoculadas.

Varidveis GCE 1 GCE 2 GTE 1 GTE 2
Numero de fémeas inoculadas 32 50 40 30
Numero de fémeas recuperadas 25 42 8 1
Taxa de recuperagio 78.1% 84 % 20 % 3.3%

Obs: GCE1 (grupo controle eqilino 1); GCE2 (grupo controle eqiiino 2), GTEI (grupo teste eqiino 1 ) ¢ GTE2 (grupo teste eqiiino

2).

Neste trabalho foi observado um baixo indice de
recuperagdo nos grupos GTEl e GTE2, sendo
estes respectivamente, 20%. 3,3%. Estes indices
foram menores do que os reportados para os
grupos controles GCE1 (71%) e GCE2 (84%). do
presente trabalho. Baixos indices de recuperagdo
cm fémeas alimentadas sem contato com
machos, foram também reportados por Brumpt
(1934); Norval et al. (1980); ¢ Labruna (1996),
os quais foram de. respectivamente, 4%. 0% e
29%. em A. dissimile, A. tholloni ¢ H.
leporispalustris, respectivamente. Em todos
esses trabalhos as infestagdes foram feitas em
area limitada. controlando a dispersio dos
carrapatos inoculados.

Contudo. Stone (1961), Gladney ¢ Dawkins
(1971) e Saito e Hoogstraal (1973). observando
fémeas nao fertilizadas de ixodideos. obtiveram
laxas de recuparagdo de. respectivamente, 62%

em B. microplus. 93% em D. variabilis e 90%
em H. mageshimaensis.

De acordo com Balashov (1972). nenhuma
fémea de ixodideo pertencente a uma especie
heterossexual, € capaz de se alimentar
normalmente em auséncia de macho da mesma
espécie. Oliver (1971) também afirma que
diferentes populagdes heterossexuais de uma
determinada especie, podem variar
significativamente em seu potencial
partenogenctico. Tais consideragoes justificam as
baixas taxas de recupera¢do reportadas neste
trabalho para as fémeas de . cajennense,
pertencentes aos grupos GTEl e GTE2.
Provavelmente. essas fémeas ndo possuiam pre-
disposigdo genética para se reproduzirem por
partenogénese. o que explica o fato de tdo poucas
dentre elas terem se ingurgitado. Por outro lado.
nos trabalhos onde as taxas de recuperagio
verificadas foram significativamente maiores.




podemos supor que as fémeas desafiadas,
pertenciam a populagdes ou a espécies de maior
potencial partenogenético.

Uma acentuada diferenca foi observada entre as
taxas de recuperacio dos grupos GTEl e GTE2
de respectivamente, 20 e 3.3 %. Essa diferenga,
fixaram em auséncia do macho, tendo a maioria
se dispersado pelo ambiente, provavelmente a
procura destes.

Com relagdo as fémeas pertencentes aos grupos
controle  GCEl e GCE2. alimentadas em
presenga de machos, foram reportadas taxas de
recuperagio de 78,1 ¢ 84%. respectivamente.
Essas taxas foram superiores a de 43.57%.
observada por Sanavria et al. (1996). que
também utilizaram eqtiinos como hospedeiros.
Isso se deve, provavelmente, ao fato desses
autores terem utilizado em seu experimento
fémeas provenientes de uma coldnia laboratorial.
De acordo com Sanavria et al. (1996) citando
Stewart et al. (1982), amostras de laboratorio
normalmente  apresentam  médias  gerais
inferiores quando comparadas as obtidas em
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possivelmente, se deve ao fato de que no grupo
GTEI1, as fémeas foram inoculadas dentro de
uma camara de alimentagdo. o que impediu que
elas se dispersassem ou fossem retiradas pelo
animal. Em contrapartida. no grupo GTE2, uma
vez que as fémeas foram inoculadas soltas sobre
o corpo do animal, poucas foram as que se
cepas selvagens, como a que foi utilizada no
presente trabalho.

4.1.1.3  PERIODO DE INGURGITAMENTO

O periodo médio de ingurgitamento registrado
para as fémeas do grupo GTEI variou de 11 a 38
dias (média = 2325 e dp = 11.24).
significativamente maior (p<0.01) ao observado
naquelas pertencentes ao grupo controle GCE1
que variou de 8 al6 dias (média = 11,24 e dp =
1.86). Esses dados citados foram obtidos apenas
das fémeas que fizeram postura. excluindo
aquelas que se ingurgitaram e ndo produziram
ovos. A Figura 2, represenita a camara de
alimentagdo das fémeas do grupo GTE! no 23°
dia de parasitismo, que apesar do longo periodo
de alimentagdo ainda se encontravam em estigio
inicial de ingurgitamento.

Figura 2: Camara de alimentagdo do grupo GTEI no 23° dia de parasitismo
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Gunn e Hilburn (1991), observaram um periodo
médio de parasitismo de 29.37 dias em [émeas
de A. cajennense oriundas de uma colonia
laboratorial e, alimentadas em auséncia total de
machos. Esse autor utilizou bovinos como
hospedeiro, o que pode ter determinado um
maior periodo de ingurgitamento, quando
comparado ao verificado no presente trabalho
nas fémeas do grupo GTEI1, alimentadas em um
eqiiino.

Stone (1961), Gladney e Dawkins (1971),
Ntiamoa-Baidu (1987) e Labruna (1996),
também  reportaram  longos periodos de
ingurgitamento, em fémeas de B. microplus, D.
variabilis. R. simpsoni e H. [eporispalustris,
respectivamente, alimentadas sem contato com
machos.

Segundo Balashov (1972), entre os ixodideos,
quando fémeas heterossexuais ndo  sdo
fertilizadas, estas permanecem se alimentando
em seus hospedeiros por tempo ilimitado, a
espera dos machos. Tal comportamento é
justificado por Rosel-Davis e Coons (1989), os
quais afirmam que em fémeas de D. variabilis
que ndo foram copuladas, a vitelogénese depende
diretamente de longos periodos de alimentagio,
uma vez que a gordura corporal produzida com o
ingurgitamento, representa um sito potencial de
sintese de vitelogénio.

Com relagdo a unica fémea recuperada do grupo
GTE2, o periodo de ingurgitamento reportado
para essa foi de 22 dias. Esse periodo seria
provavelmete maior se tal fémea ndo tivesse sido
manualmente removida, o que impossibilitou a
sua comparagdo com aqueles reportados para as
femeas dos grupo GTE1, GCEI e com os dados
da literatura.

No grupo controle (GCE1) o periodo médio de
ingurgitamento registrado (11,24 dias) foi
superior ao observado por Rohr (1909). onde as
fémeas de A. cajennense se alimentaram por
apenas sete dias. Contudo, esse periodo foi
semelhante ao de 12,23 dias verificados por
Freire e Olivieri (1992) e aos 8 a 10 dias
registrados por Sanavria e Prata (1996) os quais
utilizaram, respectivamente, coelhos e equinos
como hospedeiros.

O periodo médio de ingurgitamento para as
fémeas do GCE2 ndo foi reportado. Como

anteriormente justificado no item 3.5.2 do
Material e Métodos, as fémeas que se
ingurgitaram neste grupo foram acompanhadas
diariamente  durante todo o periodo de
parasitismo, porém quando se desprenderam do
hospedeiro, estas ndo foram recuperadas. A taxa
de recuperacio para essas fémeas foi calculada
baseando-se em observacdo diaria da posi¢do de
fixacdo. grau de ingurgitamento e copula.

4114 PESO MEDIO CORPORAL DAS
FEMEAS INGURGITADAS

De acordo com Papas e Oliver (1972). em
fémeas da maioria das espéeie de ixodideos
Metastriata, a fertilizacdo ¢ condi¢do necessaria
para o completo ingurgitamento, sendo este
provavelmente estimulado pela presenga do
espermatoforo e/ou seu conteudo, no aparelho
genital feminino.

No presente trabalho, as fémeas ndo fertilizadas
do grupo GTEI que chegaram a se ingurgitar,
apresentaram peso médio corporal de 372 mg (dp
= 163), significativamente menor do que o de
887 mg (dp = 71). reportado para as fémeas
fertilizadas do grupo controle GCE1 (p<0,01).

Baixos pesos corporais em fémeas virgens de
outras espécies de ixodideos, alimentadas em
auséncia de macho, também foram reportados
por Stone (1963). Gladney e Dawkins (1973).
Brown e Stenner (1982), Gugliemone e
Moorhouse (1983), Homsher et al. (1984) ¢
Labruna (1996).

Foi observada uma correlagdo negativa entre o
periodo médio de parasitismo e o peso médio
corporal das fémeas que ndao foram copuladas,
pertencentes ao grupo GTEI(n = 4; r = -0,9502;
p<0.05), caracterizando uma baixa eficiéncia
parasitaria dessas fémeas. No grupo GCEIl, nio
foi verificada nenhuma correlagio significativa
entre os parametros citados.

Gunn e Hilburn (1991) também verificaram uma
correlagao negativa entre peso corporal e periodo
de ingurgitamento, em fémeas ndo inseminadas
de A. cajennense. Segundo os autores, um maior
peso corporal foi verificado entre as fémeas que
apresentavam  um  menor  periodo  de
ingurgitamento. O peso médio corporal estimado
para as fémeas que se ingurgitaram foi de 334
mg. semclhante ao reportado para as fémcas




pertencentes ao grupo GTEIl, do presente
trabalho.

O peso médio corporal verificado nas fémeas de
A. cajennense. pertencentes ao grupo controle
GCEI1 (887mg). foi significativamente maior do
que os registrados por Drummond ¢ Whestone
(1975) (681 mg) e Cardoso et al. (1999b) (324,98
mg) em fémeas desta mesma espécie,
alimentadas em bovinos e cdes, respectivamente.
Sanavria et al., reportaram peso médio corporal
de 570 £ 121 mg em fémeas de A. cajennense,
alimentadas em eqiiinos. Tais fémeas foram
oriundas de uma coldnia mantida em laboratério,
o que provavelmente justifica o menor peso

corporal. em relagdo ao verificado para as fémeas
do grupo GCEL.

Para os grupos GCE2 e GTE2, ndo foram
reportados 0s pesos médios corporais e o0s
demais dados reprodutivos avaliados nos outros
grupos, devido ao fato que a unica fémea
recuperada do grupo GTE2, ter sido
manualmente removida, estando o seu peso
corporal subestimado. Além disso, as fémeas que
se ingurgitaram no grupo GTE2, perderam-se no
ambiente apds se desprenderem do animal

A figura 3 ilustra as diferencas das dimensdes
corporais entre fémeas pertencentes ao grupos
GTEIl e GCEL.
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Figura 3: Vista dorsal de fémeas ingurgitadas pertencentes aos grupos GCE1 (C) e GTE1 (P), que

pesaram , respectivamente 1053 e 592 mg.

4.1.2 PARAMETROS REPRODUTIVOS.

Tabela 2. Pardmetros reprodutivos das fémeas de A. cajennense, alimentadas em um egiiino. pertencentes

ao grupo (GTEI) e ao grupo controle (GCE1).

n=4 n=25
Parametro Grupo teste eqiiino | (GTEI) Grupo controle eqiiino | (GCE1)
Media Variagio Desvio Padrio Média Variagdo Desvio Padrio

Periodo de pré postura (dias) 2,50 0-4 1,91 5.64 3-8 0,95
Periodo de postura (dias) 2475 19-33 6.02 28,52 23-34 2,82
Peso da postura (mg) 138 31-272 100 485 293 -593 71
Nimero de ovos por postura 2604 585-5132 140431 9152 5528 - 11189 1336.11
Periodo de incubagio (dias) Ne Ne Ne 37.64 34-4 3,12
Eclodibilidade (%) Ne Ne Ne 90.6 75-95 5.46
IER = no. ovos/ g peso corporal 7187 1671 - 11493 4133 10352 6303 - 11582 1271
IEC = g de ovos/ g peso corporal 0,38 0,09-0,61 0,22 0.549 0.334-0.614 0,07

Obs: Ne= larvas ndo eclodiram: IER (indice de eficiéncia reprodutiva) e IEC (indice de eficiéncia na conversio)
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4.1.2.1 PERIODO DE PRE-POSTURA

As fémeas de A. cajennense pertencentes ao
grupo GTEI que se alimentaram mas, nio foram
fertilizadas, apresentaram um periodo médio de
pré-postura de 2.5 dias (0 a 4 dias),
significativamente menor do que o observado
para as fémeas fertilizadas do grupo controle
GCEl (5,64 dias). Este curto periodo de pré-
postura foi devido ao fato de uma das fémeas ter
iniciado a ovoposi¢do imediatamente apos a
queda do hospedeiro.

Labruna (1996) e Gladney e Dawkins (1971),
também observaram curtos periodos de pré-
postura em fémeas ndo fertilizadas de H.
leporispalustris e D. variabilis, respectivamente,
quando comparadas as fémeas da mesma
espécie, que haviam sido inseminadas.

Contudo, Saito e Hoogstraal (1973) e Ribeiro e
Gonzales (1980). trabalhando respectivamente
com, H. mageshimaensis ¢ B. microplus, ndo
observaram difcrengas  significativas entre o
periodo de pré-postura, de fémeas fertilizadas e
nio fertilizadas destas espécies.

Gunn e Hilburn (1991), também ndo verificaram
diferenga significativa entre o periodo de pré-
postura de fémeas de A. cajennense, fertilizadas
ou ndo, por machos da mesma espécie. Este
periodo foi de 7,16 dias para essas Gltimas, sendo
maior do que o reportado no presente trabalho
para as fémeas do grupo GTEL.

As fémeas fertilizadas do grupo GCEL,
apresentaram periodo médio de pré-postura de
5,64 dias, que foi inferior aos 7.6 dias
observados por Travassos e Vallejo-Freire
(1944) porém, foi semelhante aos 5,30 + 1,02
dias registrado por Sanavria e Prata (1996).
Nesses trabalhos, os autores também utilizaram
fémeas inseminadas de A. cajennense, que foram
alimentadas em eqliinos e mantidas em
condigdes de temperatura e umidade semelhantes
as empregadas no presente experimento.

4122 OVIPOSICAO E PERIODO DE
POSTURA

Apenas quatro (50%) dentre as 8 fémeas de A.
cajennense  tecuperadas no grupo GTEI,
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realizaram postura. No grupo controle GCE]
todas as fémeas que se ingurgitaram (25 fémeas)
produziram ovos.

Balashov (1972) verificou que a inibigdo da
oviposi¢do em fémeas virgens e alimentadas,
ocorre durante o inicio da fase de actmulo de
vitelina no odcito, uma vez que a producdo desta
¢ diretamente dependente da copula e do
ingurgitamento. De acordo com Rosel-Davis e
Coons (1989). nas fémeas de ixodideos as
principais  fontes externas de vitelogénio,
proteina precursora da vitelinana, sio as células
intestinais e a gordura corporal. sendo esta Gltima
diretamente  dependente do  processo de
ingurgitamento rapido, que ¢ estimulado pela
presenga do espermatéforo no aparelho genital
das fémeas. Tais observagdes explicam a
diferenca observada no nimero de fémeas que
fizeram posturas pertencentes ao grupo GTEIL.
em relagdo aquelas do grupo controle GCEI,
uma vez que essas primeiras, além de ndo terem
sido  inseminadas, ingeriram  quantidades
insuficientes de sangue. Ribeiro e Gonzales
(1980) observaram que em fémeas de ixodideos
que ndo tiveram contato com machos, o principal
fator que impediu a postura dessas foi a massa
corporal reduzida

No presente trabalho, as fémeas wvirgens e
ingurgitadas do grupo GTE! que ndo realizaram
postura pesavam em média 71 mg,
significativamente menos do que aquelas em que
a postura foi verificada, e que apresentavam peso
médio corporal de 373 mg (p<0.5)."

O periodo médio de postura, observado para as
fémeas nfo inseminadas, pertencentes ao grupo
GTEL1, foi de 24,75 dias, variando de 19 a 33
dias. Esse periodo foi significativamente menor
(p<0.05) do que os 28,52 dias registrados para as
fémeas do grupo controle GCEL.

Ribeiro e Gonzales (1980) e Saito e Hoogstraal
(1973). ndo encontraram variagdes significativas
nos periodos médios de postura de fémeas nido
fertilizadas de, respectivamente, B. microplus ¢
H.  magehimaensis, em relagio a fémeas
fertilizadas dessas mesmas espécies.

O periodo médio de postura verificado neste
experimento para as fémeas do grupo GCE]1 foi
de 28,52 dias, semelhante ao observado por Rorh




(1909) em fémeas desta mesma espécic.
mantidas sob condigdes dc¢  temperatura ¢
umidade desconhecidas. Freire e Olivieri (1992)
¢ Cardoso et al. (1999a). registraram periodos
médios de postura de. respectivamente, 18,85 ¢
2083 dias em fémeas inseminadas de A.
cajennense mantidas a 27°c ¢ UR superior a
70%. Esses periodos foram significativamente
inferiores ao reportado no presente trabalho. para
fémeas mantidas sob condigdes semelhantes,
provavelmente devido a diversidade de espécies
de hospedeiros utilizados.

4123  ASPECTO FiSICO DOS OVOS
PRODUZIDOS

Os ovos produzidos pelas fémeas do grupo
GTEI que fizeram postura eram inicialmente, de
cor castanho escura ¢ sem brilho, tornando-se
com 0 tempo negros e ressecados. Ao contrario,
os produzidos pelas fémeas que foram
fertilizadas pertencentes ao grupo GCEI, eram
hidratados. possuindo coloragido castanho-clara ¢
aspecto brilhante.

De acordo com Travassos e Valejo-Freire
(1944), ovos de A. cajennense em boas
condigdes de desenvolvimento, apresentam
forma ovoide e coloragdo pardacenta brilhante.
Quando apresentam cor castanho-escura para
negra perdem aos poucos o brilho caracteristico.
lornam-s¢  em pouco tempo menores e
encarquilhados ¢, nio mais evoluem para larvas

4124 PESO MEDIO DA POSTURA E
NUMERO DE OVOS PRODUZIDOS

Como demonstrado na tabela 2, o peso médio da
postura das fémeas virgens do grupo GTEI foi
de 138 mg e, o numero médio de ovos
produzidos por postura foi 2604 ovos. Tais
fémeas produziram posturas significativamente
mais leves ¢ com menor namero de ovos, quando
comparadas aquelas pertencentes ao gurpo GCE1
(485,08 mg e 9152 ovos). Como citado
anteriormente, o numero de ovos produzidos foi
calculado de acordo com Labruna et al. (1997).
que considera 18.867,65 ovos para cada grama
de postura de 4. cajennense.

Gladney e Dawkins (1973); Saito e Hoogstraal
(1973) e Londt (1976) verificaram que fémeas
de. respectivamente, A.  americanum. H.
mageshimaensis e B. decoloratus alimentadas em

auséncia de machos. produziram
significativamente  menos  ovos  quando
comparadas as respectivas femeas fertilizadas.

De acordo com Balashov (1972). entre os
ixodideos ¢ argasideos. existe uma correlagio
positiva entre a massa corporal da fémeas
ingurgitada e o nimero de ovos produzidos por
esta. Além disso, a copula desempenha um papel
extremamente importante na regulagio da
alimentagdo. a qual esta diretamente ligada a
oogéneses e oviposi¢do.

Em suas observagdes, Ribeiro e Gonzales (1980)
verificaram uma correlagdio positiva entre o peso
corporal de fémeas de B. microplus, ingurgitadas
em auséncia de machos e o numero de ovos que
elas produziram ( n=55; r = 0,96 e p<0,05). No
grupo GTEl do presente experimento, tal
correlagdo ndo foi observada (p<0.05). O valor
estimado de r foi 0,72 porém, o baixo numero de
observagdes neste grupo (n = 4). reduz a
credibilidade deste resultado. Outro fator
importante foi que uma dessas fémeas. apesar de
ter apresentado peso corporal de 350 mg
produziu apenas 585 ovos. A tabcla abaixo
ilustra os dados relacionadas ao peso corporal e
nimero de ovos produzidos pelas 4 fémeas
pertencentes ao grupo GTEI.

Tabela 3. Peso corporal ¢ numero de ovos
produzidos pelas fémeas de A. cajennense que
fizeram postura, pertencentes ao grupo GTEL

Fémea  Peso Corporal  Numero de ovos

(mg) produzidos
FPEI 592 5132
FPE2 352 2434
FPE3 350 585
FPE8 197 2264

Da mesma forma, nio foi verificada nenhuma
correlagdo entre o periodo de parasitismo ¢ o
numero de ovos produzidos pelas fémeas do
grupo GTEI (n=4: r = -0,6686).

Em seu trabalho com A4. cajennense. Gunn e
Hilburn (1991), verificaram que as posturas
provenientes de fémeas alimentadas em auséncia
de macho pesavam em média 78mg. Estes valor
¢ menor do que o observado nas fémeas
pertencentes aos grupos GTE1 e GCE1.
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No grupo controle GCEL. onde as fémeas de 4.
cajennense que foram inseminadas por machos
dessa espécie, o peso médio de suas posturas ¢ o
numero médio de ovos por elas produzidos
foram, respectivamente, 485 mg e 9.152 ovos.
Esses resultados foram maiores do que os
reportados por Drummond ¢ Whetstone (1975),
os quais verificaram uma produgio media de
respectivamente, 7.390 e 6.375 ovos em fémeas
desta mesma espécie. Nesse trabalho os autores
consideraram haver 17.857 ovos em lg de
postura. Considerando este parimetro o nimero
médio de ovos produzidos pelas fémeas
pertencentes ao GCE1 passa a ser de 8.661 ovos,
superior ainda ao reportado por Drummond e
Whetstone. Sanavria et al. (1996) verificou que,
as posturas de fémeas de A. cajennense
pertencentes a uma cepa selvagem ¢ alimentadas
em eqiiinos pesavam em média 419 + 70,42 mg.

4125 INDICES DE  EFICIENCIA
REPRODUTIVA (IER) E DE EFICIENCIA NA
CONVERSAO (IEC)

As fémeas de A. cajennense ndo copuladas,
pertencentes ao grupo GTEL, apresentaram [ER
e IEC médios de respectivamente, 7.187 e
0,3809. Esses valores foram significativamente
inferiores (p<0.01) aos reportados para as fémeas
inseminadas do grupo GCEL, os quais foram de,
10.352,40 e 0,549, respectivamente. A andlise
desses resultados, permite-nos inferir que na
auséncia de machos, além de ser prejudicado o
processo de ingurgitamento, a conversio do
sangue ingerido em ovos também ¢ reduzida,
cvidenciando a importincia da cépula na
oogénese ¢ na vitelogénese, conforme ja
reportado por Londt e Spicket (1976) e Rosel-
Davis e Coons (1985), respectivamente.

Labruna (1996), também observou um menor
IER em fémeas de /. leporispalustris que se
ingurgitaram em auséncia de macho, em relagdo
aquelas em que os machos estavam presentes
durante o periodo de alimentagdo.

Drummond e Whetstone (1975) estimaram IER e
IEC para fémeas fertilizadas de A. cajennense
alimentadas em bovinos de, respectivamente,
93452 e 0614, Nesse trabalho os autores
consideraram haver 17.900 ovos em lg de
postura. Considerando este parimetro o [ER
medio das fémeas pertencentes ao GCE1 passam

a ser de 9.789.2, semelhante ao observado pelos
autores supra citados.

4126 PERIODO DE INCUBACAO E
ECLODIBILIDADE DOS OVOS

Durante o perido de observagio, ndo foi
reportado nenhum desenvolvimento embrionaro
nos ovos provenientes das fémeas pertencentes
ao grupo GTEI. Tais ovos, com o passar do
tempo, se tormaram ressecados ¢ enegrecidos.
sem que fosse verificado eclosdo, evidenciando
que a amostra utilizada no presente experimento
ndo apresentou aptidio em se reproduzir por
partenogénese.

Brumpt (1934). Papas e Oliver (1972). Brown e
Stenner (1982) também verificaram auséncia de
eclosio nos ovos de fémeas virgens de .
dissimile, D. variabilis e A. americanum.
respectivamente.

Gladney e Dawkins (1971) ¢ Homsher et al.
(1984) avaliando a ocorréncia de partenogénese
em fémeas de D.variabilis, reportaram
eclodibilidades meédias das larvas  de,
respectivamente, 1,5% e 5,6%. Stone (1961) em
B. microplus e Londt (1976) em B. decoloratus,
também verificaram que fémeas virgens dessas
espécies, foram capazes de produzir ovos. dentre
os quais 22% e 0,08%, respectivamente,
eclodiram. Em ovos provenientes de fémeas nio
inseminadas 4. cajennense, Gunn e Hilburn
(1991) observaram uma eclodibilidade média
inferior a 1%. Entretanto, em todos estes
trabalhos a maiona das larvas apresentou-se
extremamente fraca e incapaz de se alimentar e,
raramente evoluiu até o estadio adulto.

No grupo controle (GCE1), todas as fémeas de A.
cajennense recuperadas produziram ovos, o0s
quais  apresentaram  desenvolvimento e
eclodibilidade normais. O periodo de médio de
incubagdo de 37.64 dias reportado para esses
ovos, foi superior aos 33,04 £ 1.69 dias
observados por Sanavria ¢ Prata (1996) cm
posturas de fémeas desta mesma espécic.
alimentadas em eqiiinos e mantidas a 27°C ¢ UR
superior a 70%. Porém, foi semelhante ao
registrado por Cardoso et al.(1999a), que foi de
35,60 £ 5,77 dias, onde foram utilizados ovinos
como hospedeiros.




A cclodibilidade média dos ovos provenientes
das fémeas dc .1 cajennense inseminadas.
pertencentes ao grupo controle (GCE1) foi de 90.
5%. Esse valor diferiu dos percentuais de eclosdo
de 95.69% ¢ 6999 + 12,20% observados,
respectivamente, por Travasso ¢ Valejo-Freire
(1944) e Sanavria et al. (1996) em posturas de
fémeas desta mesma espécie, alimentadas em
eqiiinos ¢ mantidas sob condi¢des controladas.

4.1.3 CONSIDERACOES

No presente trabalho, considerando as condigdes
de seu desenvolvimento, ndo foi verificada a
ocorréncia de partenogénese acidental em fémeas
de A. cajennense alimentadas em eqiiino. Tais
fémeas, apesar de terem passado por longos
periodos de alimentagdo, falharam em se
ingurgitar eficientemente e, quando o faziam, na
maioria das vezes apresentaram baixos pesos
corporais. Algumas delas realizaram posturas em
pequena quantidade, que ndo apresentaram
nenhum  desenvolvimento  embrionirio, ¢
consequentemente sem eclosdo de larvas.,

Em infestagdo livre, apenas uma fémea dentre as
30 inoculadas se ingurgitou, porém esta foi
incapaz de produzir ovos. Isso reforga a teoria,
de que as femeas de A. cajennense do presente
experimento, ndo foram capazes de se reproduzir
por partenogénese. seja em condigdes de
infestagdo em area delimitada ou em area livre.

Foi evidenciada ainda, a influéncia da cimara de
alimentagio sobre as taxas de fixagdo e de
recuperagdo de fémeas de A. cajennense.

4.2 EXPERIMENTO 2:

VERIFICACAO DA OCORRENCIA DE
PARTENOGENESE EM FEMEAS VIRGENS
DE A. cajennense, ALIMENTADAS EM UM
COELHO (O cunmiculusy EM  AREA
DELIMITADA.

4.2.1 PARAMETROS BIOLOGICOS

4211 TAXA DE FIXACAO E
COMPORTAMENTO PARASITARIO

No grupo coelho teste (GCT). dentre as 30
féemeas virgens de A. cajennense inoculadas em
auséncia de machos, 15 (50%) se fixaram. No

primeiro dia de parasitismo, apenas 6 fémeas se
encontravam fixadas. O numero maximo de
fémeas que se fixaram foi atingido somente no
décimo dia de parasitismo.

A taxa de fixagdo reportada para as fémeas do
grupo controle GCC, inoculadas juntamente com
machos, foi de 80% Esse valor foi
significativamente superior ao registrados para
aquelas do grupo GTC.

Entre as fémeas fixadas pertencentes ao grupo
GTC e GCC, nio foi observado nenhum
deslocamento de posigdo ou tendéncia de se
localizarem préximas umas as outras.

4212 TAXA DE RECUPERACAO

No grupo GTC, ndo foi recuperada nenhuma
fémea ingurgitada durante os 30 dias de
observagdo. Apos este periodo, aquelas que ainda
se encontravam fixadas, foram manualmente
retiradas do animal. Contudo, no grupo GCC foi
observada uma taxa de recuperagdo de 40% entre
as fémeas de 4. cajennense que se alimentaram
em presenga de macho por em média 11 dias.

Lopes et al. (1998) verificaram que em seis
coclhos infestados com cinco casais de A.
cajennese em cada, foram recuperadas apenas
cinco fémeas parcialmente  ingurgitadas.
Segundo os autores, essa baixa taxa de
recuperagdo sugere uma maior especificidade por
hospedeiros na fase adulta de desenvolvimento
deste ixodideo. Essa consideragdo justifica em
parte os resultados obtidos com as fémeas
pertencentes aos grupos GTC e GCC. do
presente experimento.

Além disso, Oliver (1971) e Balashov (1972)
afirmaram que fémeas de ixodideos de espécies
normalmente heterossexuais, falham em se
ingurgitar normalmente quando ndo copuladas
por machos da mesma espécie. Tal fenomeno foi
claramente observado entre as fémeas do grupo
GTC.

4.2.2 PARAMETROS PARASITARIOS E

REPRODUTIVOS  OBSERVADOS  NAS
FEMEAS RECUPERADAS DO GRUPO GCC

37




Tabela 4. Parametros reprodutivos ¢ biologicos das fémeas de 1. cajennense. alimentadas ecm um coclho.

pertencentes ao grupo controle coelho (GCC)

Parametros n=23

Meédia Variagao Desvio Padrio
Periodo de ingurgitamento (dias) 11 10-12 1
Peso corporal (mg) 635 113-925 453
Periodo de pre postura (dias) 6.33 5-7 1.15
Periodo de postura (dias) 25.67 23-27 2.31
Peso da postura (mg) 303 32 -460 235
Numero de ovos per postura 5711 604-8679 4442.16
Periodo de Incubagio (dias) 35.67 315-36 0.58
Eclodibilidade (?o) 68 50-85 17.56
IER = no. Ovos/ g peso corporal 7929.89 5343.13-9382.97 2245.89
IEC ~ ¢ de ovos g peso corporal 0.420 0.283-0.497 0.12

Obs: IER (indice de eticiencia reprodutiva) ¢ 1EC (indice de eficiencia na conversio).

A tabela 4 ilustra os resultados obtidos com as
fémeas recuperadas do grupo controle coelho
(GCC).das quais os ovos cclodiram. Esses
resultados ndo foram comparados com os obtidos
por outros autores. uma vez que tal procedimento
nao se enquadra entre os objetivos deste trabalho.

Neste grupo. das 20 fémeas inoculadas 8 (40%)
se ingurgitaram. dentre as quais 7 (87.5%)
fizeram posturas. Dessas posturas, apenas 3
eclodiram. produzindo larvas vidaveis. O peso
médio corporal das fémeas que produziram ovos
viaveis foi de 635 mg ¢ o peso médio de suas
posturas foi de 303 mg.

Os periodos médios de ingurgitamento. pré-
postura ¢ postura foram 11. 6.33 ¢ 2567 dias.
respectivamente. Esses valores foram
semelhantes aos reportados para as fémeas que
s¢ alimentaram em eqiiino (GCE1). Porém, cssas
ultimas possutam peso meédio corporal. peso
médio de postura ¢ eclodibilidade dos ovos.
significativamente maiores.

Apenas (rés ecntre as sele posturas se
desenvolveram, apresentando uma eclodibilidade
media de 68% apos um periodo médio de
incubagdo de 35.67 dias.

Os indices de eficiéncia reprodutiva e eficiéncia
na conversdo registrados para as fémeas que
fizeram postura foram de. respectivamente.
7.929.89 ¢ 0.420.

4.2.3 CONSIDERACOES

Nio fo1 observada partenogénese acidental entre
as fémeas virgens de 1. cajennense alimentadas

em O. cuniculus, em auséncia de machos dessa
mesma especic..

O 0. cuniculus nao se mostrou um hospedeiro
ideal para o estagio adulto de desenvolvimento
do :1. cajennense.

4.3 EXPERIMENTO 3

VERIFICACAO DA OCORRENCIA DE
COPULA FORA DO HOSPEDEIRO ENTRE
FEMEAS VIRGENS. NAO ALIMENTADAS E
MACHOS ALIMENTADOS DE A. cajennense.

43.1 COMPORTAMENTO SEXUAL DAS
FEMEAS E MACHOS. DURANTE O
PERIODO PREVIO DE CONTATO FORA DO
HOSPEDEIRO.

Foi verificada uma agressividade dos machos do
grupo GTE3 ao abordarem as fémeas durante as
tentativas de copula. Tais {Emeas na maioria das
vezes ndo Se mostravam receptivas a  Csses
machos.

Comportamento semelhante fo1 observado por
Gladney ¢ Drummond (1971) em machos
alimentados ¢ fémeas virgens de 1. americanum.
quando colocados em contato previo fora do
hospedeiro.

4.3.2 PARAMETROS BIOLOGICOS.

4321 TAXA DE FIXACAO E
COMPORTAMENTO PARASITARIO

No grupo GTE3. das 28 fémeas inoculadas cm
um eqiino. apos serem manudas em placas de
Petr1 em cstufa por scte dias com respectivos
machos. 25 (89%) sc fixaram at¢ o terceiro dia




de parasitismo. Essa taxa de fixagdo foi superior
a observada nestc trabalho para as fémeas
pertencentes ao grupo GTEl (77.5%) que
também foram inoculadas em auséncia de macho
porém, sem terem tido contato prévio com estes.
Contudo. foi inferior a de 96%. verificada nas
fémeas do grupo controle que sc alimentaram e
foram inseminadas por machos da mesma
espécic.
4322 TAXA DE RECUPERACAO

A tabela 5 ilustra a taxa dc recuperagdo

observada para as fémeas pertencentes aos grupo
GTE3, GCE1l ¢ GTEL

Tabela 5. Percentagem de recuperagdo de femeas
ingurgitadas nos grupos GTE3, GCEl e GTEI.
em relagdo ao numero de inoculadas.

Parametros GTE3 GCE1 GTE1
No. de fémeas inoculadas 28 32 40
No. de fémeas recuperadas 8 25 g
Taxa de recuperagio 29 % 78.1 % 20 %

Obs: GTE3 (grupo teste eqilino 3); GCEl (grupo controle
eqiiino 1) e GTE] (grupo teste eqiiino 1).

A taxa de recuperagdo observada nas fémeas do
grupo GTE3. conforme indica a tabela 5. foi
intermediana entre as reportadas para aquelas do
grupo GTEl e GCEL. indicando que o contato
préevio com o macho pode ter aumentado a
cficiéncia parasitana das fémeas inoculadas.

Labruna e Leite (1997) reportaram uma de taxa
de recuperagio de 86%. em femeas de /.
leporispalustris alimentadas sem a presenga de
machos. apoés contato prévio com estes. Esse
valor foi superior ao observado nas féemeas
pertencentes ao grupo GTE3. do presente

trabalho.
4323 PERIODO MEDIO DE
INGURGITAMENTO

As fémeas recuperadas, pertencentes ao grupo
GTE3, apresentaram um periodo médio de
ingurgitamento de 13,57 = 2,07 dias, semelhante
aos 11.24 + 1,86 dias observados nas fémeas do
grupo controle (GCE1). Porém tal periodo. foi
significativamente menor do que o de 23.25 dias
= 11.24 dias observado para aquelas pertencentes
ao grupo GTEI.
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Guglielmone e Moorhouse (1983). também nag" yp™®

verificaram difcrengas entre o periodo de
parasitismo de femeas de A. triguttatum triguttal

Gladney ¢ Drummond (1971) verificaram
periodos de parasiismo  significativamente
menores em fémeas de A americanum,
inseminadas no ambiente por machos pré
alimentados, em relagdo aquelas em que os
autores, isso indica que os machos pre-
alimentados quando colocados junto com as
fémeas virgens fora do hospedeiro copulam
quase que imediatamentec com estas. enquanto
que os nio alimentados, necessitam de um
periodo prévio de alimentagdo para iniciarem a
espermiogénese. Tal fato faz com que o periodo
de parasitismo da fémea, seja diretamente
dependente do tempo de alimentagdo necessario,
para que o macho se torne capaz de copular.

4324 PESO MEDIO CORPORAL DAS
FEMEAS INGURGITADAS

No presente trabalho foi reportado um peso
médio corporal de 277 = 151 mg, para as fémeas
ingurgitadas de A. cajennense pertencentes ao
grupo GTE3. Esse peso foi significativamente
inferior ao de 887 + 97 mg. observado nas
femeas do grupo controle GCEl (p<0,01).
Contudo, apesar de também ter sido menor do
que o rcportado para o grupo GTEI (373 = 163
mg), esta diferenga ndo foi significativa. Esses
resultados evidenciam que a auséncia de machos
e a copula fora do hospedeiro influenciaram
negativamente na taxa de ingurgitamento das
fémeas.

Gladney e Drummond (1971) e Guglielmone ¢
Moorhouse (1983) ndo encontraram diferengas
significativas no pesos médios corporais de
fémeas de. respectivamente, A. americanum e A.
triguttatum triguttatum fertilizadas fora do
hospedeiro. em relagio aquelas em quc a
inseminagdo ocorreu sobre este. durante o
periodo de alimentacdo.

Foi reportada uma correlagdo negativa entre o
periodo de parasitismo ¢ o peso corporal das
fémeas ingurgitadas do grupo GTE3 (n= 7.1 = -
0.8762: p<0.01). Essa mesma correlagao foi
verificada nas fémeas do grupo GTEI. Esse
resultado sugere quc as fémeas de maior peso
corporal. despenderam menos tempo s¢
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alimentado sendo. portanto. mais cficientes em
aproveitar o alimento ingerido.

43.3 PARAMETROS REPRODUTIVOS

Tabela 6

Parametros reprodutivos e biologicos das fémeas de A

A tabela 6. ilustra os resultados obtidos com as
fémeas pertencentes aos grupos GTE3 ¢ GCEL

cajennense, alimentadas em um  eqiiino.

pertencentes 2o GTE3. ao grupo controle (GCED) e ao GTE]

n=7 n=25 N=4

Parametro Grupo teste eguino 3 (GTE3) Grupo controle equino | (GCE1)  Grupo teste equino | (GTE1)

Média = dp Vanagio Media = dp Vanagido Média + dp Varnagio
Periodo de pré-postura (dias) 6.86 + 3,85 3-14 564095 3-8 2.50 =191 0-4
Periodo de postura (dias) 21.14 + 8.51 10-32 28.52 £ 2.82 23-34 2475 £ 6.02 19-33
I'¢so da postura (mg) 94+ 74 20-215 485 =71 0.293 - 0.5393 138 = 100 311 -272
Nuamero de ovos por postura 1782 + 1881 377 - 4057 9152 + 1336 SS28 - 11189 2004 « 1404 585 -5132
Periodo de incubagdo (dias) Ne Ne 37.64 = 3.12 34 - 44 Ne Ne
Eclodibilidade (%0) Ne Ne 90.6 = 5,46 60 - 95 Ne Ne
IER S767 + 1906 2315-7741 10352 = 1271 6304 - 11583 7187 = 4133 1671 - 11493
IEC 0306 =0.10 0.122-0.410  0.549 = 0.07 0.334-0.614 0.38 +0.22 0.09 - 0.61

Obs: Ne= larvas ndo eclodiram: IER (indice de eficiéncia reprodutiva) ¢ IEC (indice de eficiéncia na conversio.

4331 PERIODO DE PRE-POSTURA

As fémeas pertencentes ao grupo GTE3.
apresentaram um periodo medio de pré-postura
de 6.86 dias. Esse valor foi semelhante ao de
5.64 dias. observado para aquelas pertencentes
ao grupo controle GCElL. Contudo, foi
significativamente superior (p<0.1) ao reportado
para as fémeas do grupo GTEI (2,5 dias) que
foram alimentadas em auséncia de macho. como
demonstra a tabela 2.

Esse resultado esta de acordo ao obtido por
Gladney ¢ Drummond (1971) com fémeas de ..
americanum que haviam copulado no ambiente
¢. que apresentaram um periodo médio de pre-
postura semelhante ao reportado para aquelas
que foram inseminadas sobre o hospedeiro.
durante o periodo parasitario.

No entanto. Labruna ¢ Leite (1997) verificaram
que femeas de /{. leporispalustris inseminadas
no ambiente. apresentavam um periodo medio de
pre-postura de 7.7 dias. sendo esse maior do que
0 observado para aquelas que foram fertilizadas.
cnquanto se alimentavam no hospedeiro (4.3
dias).

4332  OVIPOSICAO E PERIODO MEDIO
DE POSTURA

Dentre as 28 fémeas noculadas no grupo GTE3
apenas 7 (25%) produziram ovos. Esse valor foi
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intermediario entre os obscrvados para as fémeas
dos grupos GTEl ¢ GCEIl. os quais foram.
respectivamente. 10% ¢ 71%.

Labruna ¢ Leite (1997) relataram que 57% das
femeas de /1. leporis palustris. possivelmente
inseminadas fora do hospedeiro por machos,
realizaram posturas apos um periodo prévio de
alimentagdo em auséncia destes.

O periodo médio de postura reportado para as
féemeas do grupo GTE3 foi de 21.14 dias.
significativamente menor do que o registrado nas
fémeas pertencentes ao grupo controle GCEL. o
qual foi de 28. 52 dias (p<0.01). Contudo. csse
periodo foi semelhante ao verificado naquelas
pertencentes ao grupo GTEI (24.75). as quais se
ingurgitaram ¢ produziram ovos. sem terem tido
contato com machos (tabela 2).

Ao contrario do observado neste cxperimento.
Gladney ¢ Drummond (1971) notificaram
diferenca significativa entre o periodo medio de
postura de fémeas inseminadas fora do
hospedeiro. em relagao aquelas em que a copula
ocorreu  sobre cste. durante o periodo de
parasitismo.

Foi observada uma correlagio significativa entre
o periodo de postura das {Emeas do grupo GTE3
¢ o numero de ovos produzidos por estas (n = 7:
r = 0.8789 ¢ p<0.01). O mesmo fenomeno foi
relatado no presente cxperimento para aquelas




pertencentes ao grupo controle GCEl. Tais
resultados diferem do observado por Drummond
¢ Whetstone (1975). que ndo verificaram
corrclagao significativa entre o periodo de
postura ¢ o numero de ovos produzidos por
féemeas de A. cajennense. inseminadas sobre o
hospedeiro.

4333 ASPECTO FISICO DOS OVOS
PRODUZIDOS

Os ovos produzidos pelas fémeas do grupo
GTES3, tal como observado naquelas pertencentes
ao GTEI. eram inicialmente castanho escuro ¢
sem brilho. tornando-se com o tempo negros ¢
ressecados. Alguns deles apresentavam uma
tonalidade verde claro. fato que foi somente
verificado nas posturas provenientes das fémeas
do grupo GTE3

4334 PESO MEDIO DA POSTURA E
NUMERO DE OVOS PRODUZIDOS

O peso médio da postura e o numero médio de
ovos produzidos pelas fémeas de A. cajennense
pertencentes ao grupo GTE3 foram
respectivamente, 94,43 mg e 1.781.67 ovos.
Esses valores sdo semelhantes aos verificados
nas fémeas do grupo GTEl (138,00 mg e
2603.77 ovos). Porém, sdo significativamente
inferiores (p<0.05) aos observados nas fémeas do
grupo controle GCEIL, que produziram posturas
pesando em média 485.05 mg e contendo em
media 9.152.45 ovos.

Labruna ¢ Leite (1997) também verificaram que
femeas de /1. leporispalustris mantidas em
contato com machos somente antes da
mnoculagdo.  produziram  significativamente
menos ovos do que aquelas que foram
inseminadas sobre o hospedeiro, durante o
periodo parasitario. Esses autores nio puderam
afirmar se essas primeiras fémeas foram
mseminadas fora do hospedeiro. durante o

periodo em que estiveram em contato com oS
machos.

Entretanto. Gladney e¢ Drummond (1971) e
Guglielmone ¢ Moorhouse (1983) observaram
quc em fémeas de. respectivamente, .
americanum ¢ A.  Iriguttatum  riguttatum.
inseminadas no ambiente. o peso médio da
postura ¢ numero meédio de ovos produzidos por
estas ndo diferiu dos reportados para aquelas que

copularam sobre o hospedeiro. Nesses trabalhos.
os autores através de exame do orificio genital
das fémeas. puderam afirmar quais haviam sido
fertilizadas.

Foi observada wuma correlagio altamente
significativa entre, peso corporal das fémeas
ingurgitada pertencente ao grupo GTE3 ¢, o
numero de ovos produzidos por estas. (n= 7. r=
0.9844 ; p<0,01). Essa correlagdio também foi
registrada para as fémeas do grupo controle
GCE!l contudo, nido ocorreu entre aquelas
pertencentes ao grupo GTEL

Drummond ¢ Whetstone (1975) tambeém
verificaram uma correlagdo significativa, entre o
peso corporal e o numero de ovos produzidos por
fémeas de A. cajennense. inseminadas sobre o
hospedeiro por machos dessa espécie.

4335 INDICES DE  EFICIENCIA
REPRODUTIVA (IER) E DE EFICIENCIA NA
CONVERSAO (IEC)

Como demonstrado na Tabela 6. as fémeas de 4.
cajennense pertencentes ao grupo GTE3,
apresentaram IER e IEC médios de
respectivamente, 5767.36 e 0,306. Esses valores
foram semelhantes aos reportados para as fémeas
nio copuladas do grupo GTEl (1035240 ¢
(0.549). Contudo. foram significativamente
inferiores aos de 10.352.4 e 0,549, verificados
nas fémeas inseminadas sobre o hospedeiro.
pertencentes ao grupo GCE1 (P<0.,01).

Estes resultados estio de acordo com os
observados por Labruna e Leite (1997). em
femeas de /. leporispalustris supostamente
inseminadas no melo ambiente. as quais
apresentaram IER e IEC significativamente
inferiores aos reportados para aquelas em que a
copula ocorreu normalmente sobre o hospedeiro.

4336 PERIODO DE INCUBACAO E
ECLODIBILIDADE DOS OVOS

Durante o periodo de observagdo. nao foi
reportado desenvolvimento embrionario nos ovos
provenientes das fémeas pertencentes ao grupo
GTE3. No grupo controle GCEI, foi verificada
uma eclodibilidade média de 90.5% nas posturas
das fémeas, apos um periodo médio de incubagao
de 37.64 dias.

41




Labruna ¢ Leite (1997) reportaram uma
cclodibilidade inferior a 5% cm fémeas de /.
leporispalustris  colocadas em contato com
machos antes do periodo de alimentacio ¢
inoculadas em auséncia destes. Contudo. uma
Vez que os autores ndo realizaram exames no
aparelho genital das fémeas. ndo foi possivel
determinar s¢ o desenvolvimento dos ovos que
eclodiram, foi devido a ocorréncia de fertilizagio
fora do hospedeiro ou de partenogénese
acidental.

Gladney ¢ Drummond (1971). verificaram
cclodibilidade média de 59% em posturas de
fémeas de A. americanum, colocadas em contato
prévio no meio ambiente com machos
alimentados por 10 dias. em uma proporgio de 5
fEmeas para cada macho.

4.3.4 CONSIDERACOES

Neste experimento. apesar de algumas fémeas do
grupo GTE3 terem se ingurgitado ¢ realizado
postura, elas foram incapazes de produzir ovos
vidveis. No grupo controle GCEl. todas as
fémeas recuperadas fizeram posturas  que
apresentaram desenvolvimento embrionario ¢
cclodibilidade  normais. Essas  observagocs
sugerem que, nas fémeas avaliadas no grupo
GTE3, a fecundagio nio ocorreu durante o
periodo prévio em que elas tiveram contato com
os machos alimentados.

Esse resultado esta de acordo com Balashov
(1972) que afirma que fémeas nido alimentadas.
pertencentes a algumas espécies da subfamilia
Amblvomminae, sdo incapazes de copular.
Segundo o autor, apesar de um prolongado
contato com machos alimentados. nenhum
cndoespermatoforo  foi encontrado no trato
genital dessas fémeas. as quais desenvolvem
habilidade de copular a partir do terceiro ou
quarto dia do periodo de alimentagdo. Isso sugere
a importancia do alimento para as fémeas de
ixodideos. o qual além de exercer o seu papel
nutricional. provavelmente atua na produgio ¢
liberagio de hormoénios fundamentais no
processo reprodutivo.

5 CONCLUSOES

Ndo foi verificada a ocorréncia de partenogénese
acidental em  fémeas de 1. cajennense.
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inoculadas em eqiiino em area de infestagio livre
¢ em area delimitada.

Ndo se observou a ocorréncia de partenogénese
acidental em fémeas de .l cajennense.
inoculadas em um coelho em area delimitada.

Verificou-se um grande numero de
deslocamentos de posi¢io durante o periodo
parasitario. nas fémeas virgens de 4. cajennense.
alimentadas em auséncia de machos.

Nio ocorreu copula fora do hospedeiro cntre
machos alimentados por 14 dias ¢ fémeas virgens
¢ ndo alimentadas de 4. cajennense.
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