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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo principal estimar a prevaléncia de rebanhos e de animais com
infecgdo por Campylobacter fetus em propriedades de bovinos de corte dos principais estados
produtores do pais: Bahia, Goias, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Para, Parana, Rio Grande do Sul, Ronddnia, Sdo Paulo e Tocantins. A area amostrada
correspondeu a 65,5% de todo o territério nacional e a 89,1% da producéo de bovinos do pais.
Foram examinados, utilizando a técnica de imunofluorescéncia direta, 1191 touros, de 120
propriedades, distribuidos nos 12 estados amostrados. Em cada propriedade foi aplicado um
questionario para coleta de informacdes de manejo, caracteristicas da propriedade e de
animais. A prevaléncia de rebanhos e de animais com infeccdo por C. fetus foram,
respectivamente, 50,8% (IC95%: 41,6% - 60,1%) e 19,7% (1C95%: 13,3% - 25,1%). Nenhuma
das variaveis levantadas pelo questionario nas propriedades mostrou associacdo com a
infeccdo por C. fetus.

Palavras-chave: Campilobacteriose, bovinos, corte, prevaléncia
ABSTRACT

The aim of the present study was to estimate the prevalence, general and regional, of beef
herds and animals infected by Campylobacter fetus. Samples were collected from bulls in the
most important beef cattle raising States in Brazil: Bahia, Goias, Maranhao, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Parana, Rio Grande do Sul, Rondonia, Sdo Paulo and
Tocantins. The study area corresponds to 65.5% of Brazilian surface and to 89.1% of the beef
cattle production in the country. Direct fluorescence antibody test was performed in preputial
washings from 1191 bulls from 120 beef herds in the 12 sampled States. A questionnaire was
applied in each farm to collect information on herds and animals. The prevalences of infected
herds and animals were, respectively, 8% (95%CI: 41.6% - 60.1%) and 19.7% (95%Cl: 13.3% -
25.1%). None of the herd variables studied showed association with C. fetus infection.

Key-words: Campylobacteriosis, bovine, livestock, prevalence




1. INTRODUGAO

O Brasil, além de possuir o0 maior rebanho
bovino comercial, € o maior exportador de
carne bovina do mundo (Anualpec, 2004).
No entanto sabe-se que os indices
reprodutivos e produtivos da pecuaria
brasileira estdo aquém do desejado, o que
compromete em parte a competitividade da
atividade.

Dentre os diversos fatores estdo
associados a rentabilidade da pecuaria de
corte, mas podemos destacar a
reproducdo, que afeta diretamente o nivel
de produtividade, estando esta diretamente
relacionada a outros fatores como nutrigo,
genética, sanidade e manejo. A eficiéncia
reprodutiva pode ser mensurada por
algumas variaveis como numero de
servicos por concepcdo, duracdo do
periodo de servico, intervalo de partos, taxa
de ndo retorno ao cio e taxa de paricéo,
varidveis estas que sdo afetados pelas
doencas da reproducio.

Dentre as doencas da reproducéo
enquadra-se a campilobacteriose genital
bovina, antigamente conhecida como
Vibriose, uma doenca infecciosa
sexualmente transmitida causada pelo
Campylobacter fetus subsp. venerealis, que
leva a fémea a infertilidade temporaria,
decorrente de repeticbes de cio e aborto,
de onde advém as perdas econdmicas,
enquanto o] macho é portador
assintomatico. A campilobacteriose genital
bovina, também conhecida por Infertilidade
Enzodtica dos Bovinos, apresenta carater
endémico, acometendo diversos animais
de um mesmo rebanho.

Campylobacter fetus subsp. venerealis sdo
bastonetes Gram-negativo, espiralados em
forma de virgula, “S” ou asa de gaivota.
S&0 microrganismos microaerofilicos e
possuem um ou dois flagelos polares. Seu
habitat natural é o trato reprodutivo dos
bovinos; no touro colonizam a mucosa
prepucial e na vaca a mucosa vaginal,
cérvix, utero e ovidutos. Sob condigdes
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naturais a campilobacteriose genital bovina
é transmitida de macho a fémea, ou vice-
versa, pelo coito, ou pelo uso de sémen
contaminado.

A transmissdo do Campylobacter fetus
subsp. venerealis € venérea, mas também
€ possivel que haja transmissio, além da
cOpula, pela utilizacdo de fémites, nos
machos principalmente pela utilizacdo de
utensilios de coleta de sémen
contaminados ou ainda cama contaminada.
E uma doenga importante em paises onde
a monta natural € amplamente utilizada,
como € o caso do Brasil.

Nas dltimas décadas, a pesquisa em
campilobacteriose genital bovina foi pouco
representativa, principalmente no Brasil.
Aparentemente acreditava-se que esta
doenca ja estivesse controlada, entretanto,
mesmo com todas as tecnologias para seu
controle disponiveis, o0s levantamentos
epidemiolégicos ainda indicam a sua
presenca no rebanho brasileiro.

O objetivo deste trabalho foi estimar a
prevaléncia de rebanhos e de animais com
infeccdo por Campylobacter fetus em
propriedades de bovinos de corte dos
principais estados produtores do pais:
Bahia, Goias, Maranhdo, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para,
Parana, Rio Grande do Sul, Rondénia, Sdo
Paulo e Tocantins. Além disto, foi avaliada
a associacdo de algumas variaveis a
ocorréncia da infeccéo.

2. LITERATURA CONSULTADA

A campilobacteriose genital bovina é uma
doenca venérea que causa falhas na
concepcao, caracterizando-se por
apresentar quadros de repeticdo de cio e
intervalos entre partos prolongados. E
causada pelo Campylobacter fetus subsp.
venerealis, espécie esta que esta
taxonomicamente dividida em duas
subespécies, Campylobacter fetus subsp.
venerealis e Campylobacter fetus subsp.




fetus. Campylobacter fefus subsp. fetus &
encontrado no trato gastrointestinal,
podendo causar abortos ocasionais em
bovinos. (0] habitat natural do
Campylobacter fetus subsp. venerealis, na
fémea infectada, € a mucosa da vagina, da
cérvix, do utero e da tuba uterina. No
macho, o microorganismo esta albergado
nas criptas epiteliais do prepucio (Clark,
1971).

Quando Campylobacter Sp. foi
primeiramente identificado como agente
causador de abortos (McFadyean e
Stockman, 1909 e 1913), a bactéria foi
descrita, mas ndo nomeada. Em 1919,
Smith e Taylor estudaram organismo
semelhante sob aspecto morfologico e de
patogenicidade, nomeando o agente de
“Vibrio fetus” Em 1963, Sebald e Véron
propuseram a criagdo de um novo género,
no qual se enquadraria o “Vibrio fetus’,
passando a chamar-se entdo
Campylobacter fetus.

Campylobacter fetus subsp. venerealis,
agente etiolégico da campilobacteriose
genital bovina, € um bastonete Gram-
negativo, movel, pequeno, em forma de
virgula, asa de gaivota ou “S”. Possui um
ou dois flagelos polares. Sua motilidade
pode ser melhor visualizada em
microscopia de contraste de fase ou de
campo escuro. Sd0 microrganismos
microaerofilicos, necessitando de uma
atmosfera com cerca de 10% de CO; e 5%
de O, para seu crescimento (Vandamme,
2000).

A campilobacteriose genital bovina é
responsavel por perdas econdmicas por
descarte e necessidade de reposicdo de
animais subférteis (fémeas repetidoras de
cio e touros contaminados), custo de
sémen, queda na producdo de bezerros e
aumento do intervalo de partos (Stoessel,
1982; Dekeyser, 1984).

A campilobacteriose genital bovina é uma
doenca de distribuicido mundial e na
década de 1970 ja havia sido registrada ou
sua presenca suspeita nos rebanhos
bovinos de 41% dos 168 paises
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informantes da Organizacdo Mundial de
Saude Animal — OIE (Stoessel, 1982),
sendo de grande importancia naqueles
paises onde existem grandes efetivos
bovinos em regime de monta natural como
na Australia (Clark, 1971; Hum, 1987),
Argentina (Soto e Di Roco, 1984) e Brasil
(Pellegrin et al., 2002a). A importancia
desta doenca como causa de infertilidade
foi também citada, mais recentemente, na
Nigéria (Bawa et al, 1991), Hungria (Varga,
1990) e Coldmbia (Griffith et al., 1984),
dentre outros.

D'Apice, em 1956, foi o primeiro
pesquisador que isolou o entdo
denominado “Vibrio fetus” do conteudo
estomacal de um feto abortado, relatando a
presenca da “Vibriose” no rebanho
brasileiro. Esta doenga foi muito
pesquisada até o final da década de 1980
quando foram realizados varios trabalhos
de levantamento epidemiolégico no pais
(Tabela 1).

Apesar desses estudos, ainda séo
escassos o0s dados a respeito da
freqiiéncia da campilobacteriose genital
bovina em nossos rebanhos bovinos, bem
como dos reais prejuizos que causa, sendo
de extrema importdncia a realizacdo de
estudos sobre a prevaléncia da
campilobacteriose genital bovina no pais.

E importante destacar' na epidemiologia
desta doenca que o touro é portador
assintomatico permanente do
Campylobacter fetus subsp. venerealis, ndo
apresentando sinais clinicos, mas também
ndo adquirindo imunidade contra o agente
(Stoessel, 1982 e Corbeil e Bon Durant,
2001). Desta’ forma, o touro é o grande
responsavel pela disseminacido da doenca
no rebanho. A subfertilidade das fémeas
infectadas é demonstrada pela repeticdo de
cio, que acomete mais comumente as
novilhas e vacas jovens, sendo que 0O
aborto, por volta do gquinto més, ocorre em
apenas 10% das fémeas infectadas
(Newsan, 1960; Garcia e Brooks, 1993). A
taxa de prenhez de fémeas infectadas pode
estar em torno de 20% (Newsan, 1960).
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Tabela 1. Estudos de fregiiéncia de campilobacteriose genital bovina no Brasil no periodo de

1955 a 1998.
Ano' Estado Referéncia Propriedades Animais DA® TD’ indice (%)
1955 SP D Apice (1956) = = & I®  Primeiro
relato
1960 - 1961 RJ Guida et al. (1960/61) > 109 H' MA’ 3,5
1960 RS Mies Filho (1960) 22 311 H MA 27
1967 SP Castro et al. (1967) 17 400 H MA 82
1976 BA Costa (1976) 10 148 H MA 66,9
1974 a 1977 MG Leite (1977) 10 156 H IFD® 28,9
1969 a2 1976 RJ Ramos e Guida (1978) 251 4092 A° MA 12,0
1986 SP Genovez et al. (1986) 23 486 H | 239
1976 a 1996 MG Lage et al. (1997) - 942 H IFD 27,9
199521996 MS Pellegrin et al. (2002) 19 327 A IFD 52,3
1996 2 1997 MG Jesus et al. (1999) 7 32 H MA 46,9
1996 a2 1997 RJ Jesus et al. (1999) 14 170 H MA 223
1996 a 1997 MG Jesus et al. (1999) 6 6 H | 16,7
1996 2 1997 RJ Jesus et al. (1999) 14 40 H I 423
1998 MG Stynen et al. (2003) 9 157 H IFD 25,5

Fonte: Lage, 2001, modificada.

1 — Ano de realizagao do estudo

2 — DA - Delineamento amostral

3 - TD - Técnica diagnéstico

4 — H — Propriedades com histérico de problemas reprodutivos
5 - A — Amostragem aleatéria

6 — | — Isolamento

7 — MA — Muco - aglutinagao

8 — IFD — Imunofluorescéncia direta

Os fatores de risco considerados mais
importantes para a infeccdo  por
Campylobacter fetus subsp. venerealis sdo
a utilizacdo de manejo reprodutivo com
monta natural, uso de touros com idade
superior a 4-5 anos no rebanho, presenca
de touros sem controle sanitario para
campilobacteriose genital bovina (Stoessel,
1982), manejo reprodutivo que utiliza monta
0 ano inteiro ao invés de um periodo
limitado de estacdo de monta (Ball et al,
1987) e utilizacdo de touros de repasse
(Stynen et al., 2003).

A presenca de animais velhos no rebanho
constitui um dos principais fatores que
levam a campilobacteriose genital bovina a
permanecer no sistema, pois se sabe que
quanto mais velho o touro, maior sera a
profundidade das criptas da mucosa
prepucial, local onde o Campylobacter fetus
subsp. venerealis encontra as condigbes
ideais de microaerofiia para o0 seu
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desenvolvimento (Clark, 1971; Stoessel,
1982).

O sistema extensivo de producéao, aliado ao
sistema de monta o ano inteiro, constitui
importante fator para manutencdo da
doenga em um rebanho, visto que a difusao
da campilobacteriose genital bovina em
propriedades que utilizam a monta natural €
dependente da porcentagem de touros
infectados utilizados na monta e da relagéo
touro/vaca, ou seja, do numero de
caberturas realizadas.

As fémeas infectadas sdo, geralmente,
capazes de eliminar a infecgdo ap6s um
periodo de repouso sexual de cerca de 90
dias (Stoessel, 1982). No entanto, tem sido
descrita na literatura a existéncia de fémeas
persistentemente infectadas, permanecendo
portadoras do agente. Ainda ndo se sabe ao
certo como ocorre, mas ha, provavelmente,
uma falha no desenvolvimento de




imunidade local. Nestas situacoes, a fémea
portadora apresenta importante papel na
manutencdo da doenca no rebanho. Cipolla
et al. (1994) demonstraram que novilhas
infectadas experimentalmente podem
transmitir o agente por um periodo que varia
de 6 a 24 meses.

Em sistemas de producéo de gado de corte
o impacto da campilobacteriose genital
bovina recai principalmente sobre o intervalo
de partos, reflexo do grande ndmero de
vacas que falham em conceber ou
concebem tardiamente no periodo de monta
(Kasari & Gleason, 1996). As perdas
econdmicas sdo representadas ainda por
descarte e necessidade de reposicdo de
animais (fémeas repetidoras de cio e touros
infectados), queda na producdo de
bezerros, devido a absor¢cdo embrionaria e
abortamentos (Pellegrin, 1999a).

O historico da propriedade, o desempenho
reprodutivo e 0S  sinais clinicos
apresentados pelas fémeas podem sugerir a
presenca do C. fetus subsp. venerealis no
rebanho. Entretanto, essas observacoes
nado sao conclusivas para o diagnéstico,
pois os sinais comuns a campilobacteriose
genital bovina se assemelham aos da
Tricomonose Bovina e de outras doencas
infecciosas e naoc infecciosas do trato
genital. Logo, é necessario se estabelecer o
diagnostico diferencial.

O diagnostico da campilobacteriose genital
bovina € bastante dificil por ser o C. fetus
subsp. venerealis uma bactéria
microaerofilica, de crescimento demorado,
com baixa taxa de sobrevivéncia fora do
hospedeiro, sendo assim de dificil
isolamento (Clark e Dufty, 1972; Lander,
1990).

No Brasil, a dificuldade de diagnéstico se
amplia devido as grandes distancias entre a
propriedade e o laboratério e raros sdo 0s
estudos que objetivam reduzir tais
dificuldades (Genovez et al., 1989).

Os testes de diagnostico sdo realizados
utilizando-se esmegma prepucial de touros,
muco vaginal de fémeas e fetos abortados,
além de placentas e outros materiais de

aborto (Clark, 1971). O diagnostico é
realizado principalmente em touros, por
serem portadores assintomaticos do agente
e responsaveis pela disseminagdo do
organismo no rebanho.

O esmegma prepucial pode ser coletado por
raspado, “swab” ou lavado prepucial. A
sensibilidade de deteccdo do C. fetus
subsp. venerealis €& maior se forem
realizadas trés coletas intervaladas de 15
dias, estando o animal sob repouso sexual
(Lage e Leite, 2000). O material coletado
pode ser levado ao laboratério em meio de
transporte para ser semeado ou ser
transportado sob refrigeracdo para ser
analisado por imunofluorescéncia direta
(Mellick et al., 1963; Winter et al., 1967).

O teste de imunofluorescéncia direta tem se
mostrado como a técnica de maior
aplicabilidade dentre aquelas disponiveis,
pois apresenta grandes vantagens por ser
pratico e econdmico, o que facilita o estudo
epidemioldgico da campilobacteriose genital
bovina (Leite, 1977). A imunofluorescéncia
direta  apresenta boa  sensibilidade,
especificidade e alta sensibilidade analitica,
ou seja, é capaz de detectar C. fetus mesmo
em baixas concentracbes no lavado
prepucial (Figueiredo et al., 2002). E um
teste de realizacdo facil, sendo factivel sua
realizacdo na maioria dos laboratorios e seu
resultadoc pode ser fornecido pelo
laboratério em até 12 horas. E o teste de
diagnostico recomendado  pela OIE
(Wagnenaar et al., 2000).

O isolamento e identificagdo &€ um método
dispendioso, dificil e requer laboratorio e
técnicos especializados para sua realizacgéo.
Por isso, s6 sdo realizados por uma minoria
de laboratorios, tomando dificil sua
utilizacdo em nosso meio. Uma vantagem
deste método é que permite a diferenciacdo
entre C. fetus subsp. venerealis e C. fetus
subsp. fetus. O material enviado sob
refrigeracdo pode ser utilizado para
realizacdo das demais técnicas de
diagnéstico como a imunofluorescéncia
direta.

A aglutinacdo do muco cérvico-vaginal €
uma técnica utilizada para diagnéstico de
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rebanho. Ja foi muito empregada, no
entanto sua sensibilidade e especificidade
ndo sido boas, além de apresentar muitos
resultados falso negativos quando o
material & coletado na fase do estro. Esta
técnica estd em desuso  (Jepsen,
Windekilde, 1951; Hughes, 1953; Kendrick,
1967).

Outras técnicas tém sido desenvolvidas
como o ensaio imunoezimatico (ELISA)
(Hum et al., 1991) e a reacdo em cadeia da
polimerase (PCR) (Hum et al., 1997; Stynen,
2000), no entanto ainda ndo sdo
empregadas na rotina.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local de realizagdo do estudo

Este estudo epidemiolégico transversal foi
realizado nos 12 estados brasileiros de
maior peso na producdo de bovinos de
corte: Bahia, Goias, Maranhdo, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Para, Parana, Rio Grande do Sul, Ronddnia,
S0 Paulo e Tocantins.

Os estados que fazem parte do estudo
correspondem a 89,1% da producdo de
bovinos do pais (IBGE), como mostra a
tabela 2, além disso, a area amostrada,
5.575.933 Km’, corresponde a 65,5 % de
todo o territério nacional.

3.2 Amostragem

Este estudo objetivou estimar a prevaléncia
da campilobacteriose genital bovina em dois
niveis: prevaléncia de rebanhos e
prevaléncia de animais, porém foram
estabelecidos parametros de amostragem
em funcao da prevaléncia de rebanhos, o
objetivo principal. Para isso, foi utilizada a
amostragem por conglomerado.

A amostragem foi realizada em duas etapas.
Primeiramente, determinou-se o nimero de
rebanhos suficiente para ser obtida uma
estimativa da prevaléncia de rebanhos com
a precisdo desejada. Para classificar estes
rebanhos quanto a positividade 3
campilobacteriose genital bovina, realizou-
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se uma selecdo aleatéria de animais em
cada um deles. Uma vez que a amostragem
€ realizada em dois niveis, a estimativa de
prevaléncia também deve considerar estes
niveis, obtendo-se entdo uma prevaléncia
de conglomerado, neste caso, rebanhos, e
uma prevaléncia individual. A prevaléncia de
conglomerados indica a proporcao de
conglomerados infectados e a individual a
proporcdo de animais em todos o0s
conglomerados que estdo infectados.

Esta metodologia de amostragem possibilita
a reducdo de custos, o que representa
grande vantagem do ponto de vista pratico.
O numero de conglomerados (unidades
primarias) e o numero de elementos por
conglomerado  (unidades  secundarias)
podem variar, a fim de se obter uma maior
precisdo da estimativa. Em grande parte dos
casos, para se obter determinado resultado,
€ mais simples e menos oneroso examinar
um maior numero de animais em um menor
nimero de propriedades, por meio da
amostragem de conglomerados. Deve-se
ressaltar que, quanto mais animais puderem
ser examinados, menor sera o erro da
amostra, entretanto, ocorrera uma
implicacdo direta no aumento dos custos do
levantamento. Logo, € importante que seja
encontrado o equilibrio entre o erro amostral
e orcamento.

Neste estudo a amostra foi calculada com
objetivo de estimar a prevaléncia de animais
e rebanhos com campilobacteriose genital
bovina em toda a area estudada, composta
pelos doze Estados amostrados e em cada
regido do pais, ndo fazendo parte dos
objetivos determinar as prevaléncias
individual e de rebanho para cada Estado
amostrado.

Para estes calculos, utilizou-se uma
prevaléncia estimada de 52% (Pellegrin et
al, 2002), 95% de confianca e 15% de erro
(Bennet et al., 1991). A média de animais
amostrados por conglomerado foi estimada
em 10. Para o calculo do efeito de
delineamento foi utilizado um coeficiente de
correlagdo intraconglomerado de 0,20 (Otte
& Gumm, 1997).
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Tabela 2. Distribuicdo da populacdo bovina nos estados brasileiros no ano do delineamento
amostral, 1999, destacando-se os estados que compdem a amostra e seu peso relativo na

amostra.
Estados Populacao Bovina % Pais ' Peso Relativo*

Acre 929.999 0.56 -
Alagoas 815.472 0,50 -
Amapa 76.734 0,05 -
Amazonas 826.025 0,50

Bahia 9.170.680 0,57 6,3
Ceara 2.167.525 1,32

Distrito Federal 110.157 0,07 -
Espirito Santo 1.881.831 1,14 -
Goias 18.297.357 11,11 12,5
Maranhao 3.966.430 2,41 2.7
Mato Grosso 17.242.935 10,47 11,8
Mato Grosso do Sul 21.576.384 13,11 14,7
Minas Gerais ~ 20.082.067 12,20 13,7
Para 8.862.649 5,38 6,0
Paraiba 886.349 0,54 -
Parana 9.472.808 5,75 6,5
Pernambuco 1.420.449 0,86 -
Piaui 1.756.268 1,07 -
Rio de Janeiro 1.866.061 1,13 -
Rio Grande do Norte 754.965 0,46 -
Rio Grande do Sul 13.663.893 8,30 9,3
Rondoénia 5.441.734 3,31 3,7
Roraima 480.500 0,29 -
Santa Catarina 3.052.952 1,85 -
Sao Paulo 13.068.672 7,94 8,9
Sergipe 936.972 0,57 -
Tocantins 5.813.170 3,53 4,0
TOTAL AMOSTRADO 146.658.779 89,1 100
TOTAL 164.621.038 100 100

Fonte: IBGE (http: //iwww.sidra.ibge.gov.br) para o ano de 1999.
1 — Peso relativo do nimero de bovinos de corte de cada estado em relacdo ao total de bovinos de corte

do pais.

2 — Peso relativo do nimero de bovinos de corte de cada estado em relagio ao total de bovinos de corte
amostrados no estudo. Este peso amostral foi utilizado para a ponderacédo da prevaléncia.

O tamanho da amostra foi calculado de
acordo com Cochran (1977), utilizando-se a

formula:
n= (t. s’/L)°

onde,

t= 1,96 (valor de Z para 95% de nivel de

confianca);

(M

L a precisdo absoluta representada por
15%:;

S €& o0 desvio padrdo calculado para
amostragem aleatéria simples:
s*=VP(1-P)

A correcdo para amostragem  por
conglomerado utilizou a férmula (Cochran,
1977):
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1+ (m-1) p @

onde,
m = ndmero de animais amostrados por
conglomerado e p = ao coeficiente de
correlacdo intra-conglomerado, estimado em
0,20.

Em epidemiologia, conglomerado ou cluster
significa um agrupamento de individuos de
onde se retira uma subamostragem. Neste
estudo, cada rebanho representa um
conglomerado. O nimero de conglomerados
foi calculado utilizando-se a formula (Otte &
Gumm, 1977):

c=P(1-P)D 3)
sn

Onde:
c € 0 numero de conglomerados;

P & a prevaléncia esperada (52 %);
D € o efeito de delineamento;
s € o desvio padrio

n € o numero de animais por conglomerado
(10).

O efeito de desenho é um elemento que tem
influéncia no tamanho amostral. Ele é obtido
pela razdo entre os erros padrdo de uma
amostragem por conglomerado e uma
amostragem aleatoria simples. Um valor de
D = 1 significa que a conglomeracdo néo
tem nenhum efeito sobre o tamanho
amostral quando comparada com a
amostragem aleatéria simples. O D funciona
como

um tributo pago pelo pesquisador por ter
sua tarefa facilitada ao investigar apenas os
conglomerados sorteados, aumentando sua
imprecisdo devido as possiveis correlacdes
das unidades amostrais dentro e entre 0s
conglomerados. Assim, pode-se simplificar o
calculo do tamanho amostral usando a
teoria da amostragem aleatoria simples
quando o estudo deve ser feito por
conglomeracgdo, corrigindo a imprecisdo
maior deste devido a este desenho amostral
através de algum valor para o D (a corregio
para a amostragem). O D pode assumir
valores entre 0 e infinito (Medronho, 2003).

Isto resultou numa amostra de 1200 animais
em 120 propriedades.

Para o estudo foram escolhidos os 12
estados com maior populacdo bovina e com
tendéncia a pecuaria de corte segundo os
dados do Banco de Dados Agregados do
IBGE (http://www.sidra.ibge.gov.br) para os
anos de 1999 e 2000: Bahia, Goias,
Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Minas Gerais, Para, Parana, Rio
Grande do Sul, Rondbnia, S3o0 Paulo e
Tocantins.

Foram amostradas 10 propriedades por
estado, no periodo de fevereiro a outubro de
2000. As propriedades foram escolhidas por
sorteio dentre aquelas cadastradas no
Programa de Sanidade para Bovinos
(Probov) dos Laboratorios Pfizer. As
propriedades sorteadas deveriam atender a
dois critérios: ser exclusivamente produtora
de bovinos de corte e possuir no minimo 10
touros. Caso a propriedade sorteada néo
atendesse a esses critérios, seria
selecionada a proxima.

Selecao (103 estados

Selecao de propriedades

Selecao *e animais

Coleta de lavados prepuciais

Imunofluorescéncia direta

Figura 1 - Sumario do delineamento experimental
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3.3 Local de realizagdo dos testes

O diagnoéstico de campilobacteriose genital
bovina foi realizado por imunofluorescéncia
direta no Laboratério de Bacteriologia
Aplicada da Escola de Veterinaria da
UFMG, no periodo de fevereiro a novembro
de 2000.

3.4 Lavados Prepuciais

De cada touro foi coletado lavado prepucial
segundo Leite et al. (1995) em solucao
salina fosfatada (PBS, pH 7.,4). Estes
lavados foram armazenados a 4° C até o
momento do exame. As coletas foram
realizadas ap6s um periodo de repouso
sexual de, no minimo, 15 dias.

3.5 Imunofluorescéncia Direta

A imunofluorescéncia direta (IFD) foi
realizada conforme as recomendacdes de
Mellick et al. (1963) e Winter et al. (1967).
Os lavados prepuciais foram submetidos a
duas centrifugacdes: a primeira a 600 x g,
por 10 min, obtendo-se um sobrenadante
que era entdo centrifugado a 13000 x g por
30 minutos. O sedimento da segunda
centrifugacéo foi ressuspendido em 500 uL
de PBS (pH 7,4), homogeneizado e 20 pul da
suspensdo foram entdo colocados, em
duplicata, nas demarcacgdes da lamina para
imunofluorescéncia. As laminas foram secas
a temperatura ambiente e fixadas em
acetona a —20° C por 30 min. Apés a fixacéo
as laminas foram cobertas com 20 ul de
uma diluicdo 1/128 de soro anti-C. fefus
subsp. venerealis preparado em coelho com
a amostra C. fefus subsp. venerealis NCTC
10354 e conjugado com fluoresceina
(Sigma, USA) segundo Ruckerbauer et al.
(1974). Apbs incubacio por 30 min a 37°C
em camara (mida, as laminas foram
submetidas a trés lavagens com PBS (pH
7.4) por 10 min, para a retirada do excesso
de conjugado. Para a montagem das
laminas foi utilizada glicerina tamponada
(pH 9,2) e o material foi coberto com
laminula. Como controle positivo foi utilizado
o C. fetus subsp. venerealis NCTC 10354
cultivado em agar BHI (Difco, USA) por 48 h
a 37°C em atmosfera de microaerofilia. Os
esfregacos  foram examinados  em
microscopio de epifluorescéncia (Carl Zeiss,
Germany) com objetivas de 40x e 100x.
Foram considerados positivos os lavados

prepuciais que apresentavam bactérias
fluorescentes com morfologia tipica de C.
fetus, ou seja, bactérias espiraladas em
forma de “S”, virgula ou asa de gaivota.

3.6 Questionario

O questionario (Anexo |) foi elaborado,
seguindo referencial tedrico de Obiaga et al.
(1979), Astudillo (1984), Thrusfield (1986) e
Noordhuizen et al. (1997), com objetivo de
obter dados sobre o manejo reprodutivo e
sanitario, com énfase nas doencas ligadas a
reproducgdo, caracterizacdo da propriedade
e demografia animal, de modo a caracterizar
as propriedades.

3.7 Analise Estatistica

A  prevaléncia de rebanhos com
campilobacteriose genital bovina e o
intervalo de confianca da prevaléncia foram
calculados para amostragem simples, pelo
método binomial exato (Wayne, 1987) pelo
software Epi Info (Dean et al., 1995).

A prevaléncia, o intervalo de confianga, o
efeito do delineamento e o coeficiente de
correlacéo intraconglomerado foram
calculados segundo Putt et al., (1987) e
Bennett et al. (1991). Em funcdo da
amostragem, que foi fixa por propriedade e
por estado, o célculo da prevaléncia foi
realizado ponderando-se os dados obtidos
pelo ndmero total de animais por
propriedade e por estado (Bennet et al,
1991). Como o numera de animais por
rebanho ndo é o mesmo em todas as
propriedades, € importante que seja
calculada a prevaléncia de animais
ponderada, ou seja, é importante considerar
0 peso que cada propriedade tem , em
numero de animais, em relacdo as demais
propriedades do estrato.

A determinacdo do ponto de corte a ser
utilizado foi realizada utilizando-se o
software  Herdacc®  (Jordan,  1995).
Sensibilidade de rebanho e especificidade
de rebanho foram simuladas para
propriedades com 10, 50, 100, 150, 500 e
mais que 1000 touros, trés pontos de corte
(um, dois ou trés touros positivos ao teste) e
prevaléncia estimada variando de 30% a
70%, considerando uma amostragem fixa de
10 animais por conglomerado. A tabela 3
mostra que o melhor equilibrio entre

17




sensibilidade de rebanho e especificidade
de rebanho se deu quando o ponto de corte
foi dois ou mais animais positivos por
propriedade. Logo, ficou estabelecido para
esse estudo que o ponto de corte seria este,
ou seja, seriam necessarios no minimo dois
animais positivos ao teste para classificar o
rebanho como positivo. Pela simulagdo de
ponto de corte realizada, estabeleceu-se 0
minimo de dois touros positivos a IFD para
campilobacteriose  genital bovina por
rebanho para classificar o rebanho como

positivo, tendo sido este, o melhor ponto de
equilibrio entre sensibilidade e
especificidade de rebanho (Tabela 3).

A sensibilidade de rebanho é a
probabilidade de um rebanho infectado ser
corretamente classificado como positivo
pelo teste aplicado nos animais. A
especificidade de rebanho é a probabilidade
de um rebanho livre de infeccdo ser
corretamente classificado como negativo
pelo teste aplicado aos animais.

Tabela 3. Especificidade de rebanho e sensibilidade de rebanho, para uma amostra de dez
animais, em rebanhos com diferentes nimeros de touros e trés pontos de corte.

Touros' Pontode ESP-R’ Sensibilidade de Rebanho (%)

Corte® P30%" P40%" P50%" P60%" P70%

10 1 0.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

50 1 24 2 994 99,9 100,0 100,0 100,0
2 65,6 945 98,4 99,6 99,9 100,0

3 91,4 78,8 91,4 97,3 99,4 99,9

100 1 29,4 99,1 99,8 100,0 100,0 100,0
2 69,8 93,4 97,9 99,5 99,9 100,0

3 92,2 773 90,1 96,6 99,1 99.9

150 1 28,9 98,9 99,8 100,0 100,0 100,0
2 68.4 924 99,7 994 99,9 100,0

3 91,2 75,4 89,7 96,3 99,0 99,8

500 1 30,8 98,8 99,7 99,9 100,0 100,0
2 69,7 92,2 97.4 99.3 99,8 100,0

3 91,4 75,4 88,9 95,8 98,8 99,8

>1000 1 30,7 98,8 99,7 99,9 100,0 100,0
2 69,3 92,0 97.3 99,2 99,8 100,0

3 91.1 75,0 88,6 95,8 98,8 99,8

1 — Numero de touros na propriedade

2 — Ndmero de animais positivos na IFD para se considerar a propriedade como positiva
3 — ESP-R - Especificidade de rebanho em percentagem

4 — Nivel de prevaléncia (%)

A prevaléncia real foi estimada de acordo
com Martin et al. (1987) ajustando-se o valor
de prevaléncia de animais infectados obtida
para uma especificidade de 88,9% e
sensibilidade de 92,6% determinadas
anteriormente para o] teste de
imunofluorescéncia direta (Figueiredo et al.,
2002).

Para testar se houve diferenca significativa
entre as distribuicbes de freqiiéncia de
propriedades com touros positivos a IFD
para C. fetus e as variaveis levantadas pelo
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questionario foram utilizados os testes do
qui-quadrado ou de Fisher, empregando-se
erro o= 0,05 (Sampaio, 1998), com os
ajustes propostos por Donald e Donner
(1988). Foram analisadas as seguintes
variaveis por propriedade: origem dos
touros, numero de touros, total de fémeas,
total de animais, area, grupo racial,
presenca e tipo de escrituracdo, vacinacdes,
utilizacdo dos touros jovens, presenca e
duracdo da estacdo de monta, utilizacdo de
inseminacao artificial e utilizacdo de touro




de repasse. Também foi analisada a
influéncia da idade de cada touro na
infeccdo por C. fefus subsp. venerealis. As
vanaveis qualitativas foram agrupadas em
categorias l6gicas para permitir a analise
dos possiveis fatores associados a
presenca de campilobacteriose genital
bovina no rebanho. As  variaveis
quantitativas foram agrupadas até o terceiro
quartil (até o terceiro quartil versus acima do
terceiro quartil) para realizar esta analise.

Os fatores de risco sédo variaveis associadas
com aumento do risco de determinada
doenca, quando ha exposicdo prévia a
esses fatores. Cabe salientar que neste
estudo ndo se buscou uma associacéo
entre causa e efeito, mas uma associacio
entre determinadas caracteristicas do
rebanho e o0 risco de ocorrer a
campilobacteriose genital bovina. Cada
varidvel presente no questionario foi
agrupada e avaliada quanto a sua relacdo
com presenca ou auséncia da doenga
(Bennet et al., 1991; Noordhuizen et al.,
1997; Medronho, 2002).

4. RESULTADOS

4.1 Perfil das propriedades

Da amostra planejada, foram coletadas
amostras em 120 propriedades de corte dos
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12 Estados (Bahia, Goias, Maranhdo, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Para, Parana, Rio Grande do Sul, Rondénia,
Sdo0 Paulo e Tocantins), sendo 10
propriedades por Estado. Entretanto, nédo foi
possivel a analise de material dos 1200
touros amostrados, pois houve perda de
material coletado em trés propriedades de
Rondénia (um touro em cada), em duas do
Mato Grosso (dois touros em um rebanho e
um em outro), em uma de Minas Gerais
(dois touros) e em uma do Rio Grande do
Sul (um touro). Portanto, foram testados
1191 touros.

O perfil das propriedades estudadas em
relacdo a variaveis numéricas de tamanho
de rebanho, nimero de fémeas e namero
de touros, duracdo da estacdo de monta e
idade dos touros amostrados esta
apresentado na Tabela 4.

A distribuicdo da idade dos touros
estudados em faixas etarias definidas pelos
quartis (25%, 50%, 75% e maior que 75%)
em relacdo a presenca de infecgédo por C.
fetus é apresentada na Tabela 5.

Cento e treze das 120 propriedades
estudadas apresentavam algum tipo de
escrituracdo zootécnica, sendo que em
66,4% delas era utilizado o computador na
rotina da escrituracio (Tabela 6).

Tabela 4. Perfil das propriedades da amostra quanto as varidveis numéricas estudadas

Variaveis Média Mediana Minimo Maximo Q1’ Q3°

Touros® 113,1 10 2000 40 120
Fémeas" 3426 2465 740 18000 1800 3987
Anim{:lis5 3539 2520 765 18400 1905 4095
Area (ha) R 8787 4000 700 110000 2361 8150
Estacdo de monta — MN” 100,7 60 210 90 120
Estacdo de monta — IA’ 86,2 30 210 60 112,5
Idade touros (meses)8 71,6 28 192 53 84

1 - Q1 — primeiro quartil (25%)
2 — Q3 —terceiro quartil (75%)
3 — Total de touros no rebanho
4 — Total de fémeas no rebanho
5 — Total de animais no rebanho

6 — Duracéo da estagdo de monta no regime de monta natural (dias)
7 - Duragéo da estagdo de monta no regime de inseminacgéo artificial (dias)

8 — Idade dos touros amostrados

19




Tabela 5 — Distribuicdo de idades dos touros em relacdo & infeccio por C. fefus

Idade dos touros NI I? Total
Idade dos touros
Até 53 meses 241 62 303
De 54 a 70 meses 245 60 305
De 71 a 84 meses 261 44 305
Superior a 84 meses 219 58 277

Tabela 6 — Caracterizacdo das propriedades estudadas em relacdo a area, tamanho do
rebanho, raca predominante, controle zootécnico e tipo de escrituracdo, e origem dos touros
em relacdo & presenca de infeccéo por C. fetus

Caracteristicas NP’ NI (i Total

Area da propriedade 120

Até 2361 ha 17 15 32
De 2362 a 4000 ha 17 16 33
De 4001 a 8150 ha 12 14 26
Maior de 8150 ha 17 12 29
Total de animais 120

até 1905 17 13 30
1906 a 2520 10 20 30
2521 a 4095 19 11 30
maior 4095 17 13 30
Total de touros 120

até 40 16 16 32
41a70 17 16 33
71a120 15 11 26
maior 120 15 14 29
Total de fémeas 120

até 1800 17 14 31
1801 a 2465 10 19 29
2466 a 3987 20 10 30
maior 3987 16 14 30
Raca predominante 120 .

Europeu 3 5 8
Mestico 2 9 11
Zebu 58 43 101
Controle Zootécnico 120

Realiza 59 54 113
Nao realiza 4 3 7
Tipo de Escrituracao 119

Caderno ou ficha 18 19 37
Computador 20 24 44
Ambos 20 11 31
Reposicao de Touros 104

Proprio rebanho 39 37 76
Outro rebanho 3 2 5
Leildo 1 0 1
Todos 1 11 22

1= NP — nimero de propriedades que responderam a questao
2 — NI — propriedade sem infecgdo por C. fetus
3 — | — propriedade com infeccdo por C. fetus
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Nenhuma das propriedades vacinava contra
campilobacteriose  genital bovina ou
tricomonose bovina. As frequéncias de
propriedades que vacinavam  conira
brucelose, rinotraqueite infecciosa bovina
(IBR), diarréia bovina a virus (BVD) e
leptospirose em relacdo a presenca de
infecgcao por C. fetus estdo na Tabela 7.

Todas as  propriedades amostradas
utilizavam manejo com monta natural, mas
74,2% delas também utilizam a tecnologia
de inseminacdo artificial. Nenhuma das
propriedades amostradas utilizava apenas
inseminacéo artificial. Das propriedades que
empregavam a inseminacao artificial, 95,6%
também possuiam touro de repasse. A
estacdo de monta era utilizada como pratica
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exclusiva de manejo em 91,5% das
propriedades amostradas (Tabela 8).

Nenhuma das variaveis testadas — origem
dos touros de reposicdo, numero de touros,
total de fémeas, total de animais, area das
propriedades, grupo racial predominante,
presenca e forma de escrituracéo
zootécnica, vacinagdes, utilizacdo exclusiva
de touros jovens em novilhas ou n&o,
presenca de estacdo de monta, duracdo da
estacao de monta (com monta natural ou
com inseminacdo artificial), utilizacdo de
inseminacdo artificial, utilizacdo de touro de
repasse e idade dos touros — apresentou
associacao significativa com a presenca de
campilobacteriose genital bovina.

Tabela 7 — Vacinacdes contra doengas da reproducéo realizadas nas propriedades estudadas

em relacdo a presenca de infecgéo por C. fetus

Vacinas NP’ NI? I Total

Brucelose 119

Vacinavam 55 55 110
N&o vacinavam 7 2 9
IBR e BVD 119

Vacinavam 18 21 39
N&o vacinavam 44 36 80
Leptospirose 119

Vacinavam 19 27 46
Nao vacinavam 43 30 73

1 — NP — nimero de propriedades que responderam & questao

2 — NI — propriedade sem infec¢do por C. fetus
3 — | — propriedade com infecgao por C. fetus
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Tabela 8 — Caracteristicas de manejo reprodutivo das propriedades estudadas em relacio a

presenca de infeccdo por C. fefus

Caracteristicas NP’ NI i Total

Inseminacéo artificial - 1A 90

Emprega 45 44 89
N&o emprega 1 0 1
Estacdo de monta - EM 117

Emprega 57 50 107
N&o emprega 2 5 7
Emprega em parte dos animais 1 2 3
Duracdao EM com monta natural 104

Até 90 35 33 68
91 a 100 0 0 0
101 a120 14 8 22
maior 120 6 8 14
Duracdo EM com |A 80

Ate 60 dias 16 18 34
De 61 a 90 dias 14 12 26
De 91 a 113 dias 0 0 0
Mais de 113 dias it 9 20
Touros de repasse 90

Emprega 42 44 86
Nao emprega 4 0 4
Utilizacdo de touros jovens 110

S6 em novilhas 16 19 35
S6 em vacas 4 6 10
Em novilhas e em vacas 35 30 65

1 — NP — nGmero de propriedades que responderam a questio

2 — NI — propriedade sem infecgéo por C. fetus
3 — | — propriedade com infecg&o por C. fefus

4.2 Estudo de prevaléncia

Os resultados da prevaléncia total e
prevaléncia regional de rebanhos infectados
com campilobacteriose genital bovina sdo
apresentados na Tabela 9.

A prevaléncia total de animais infectados
por Campylobacter fetus e a prevaléncia de
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animais infectados em cada uma das cinco
regides do pais sdo apresentados na tabela
10.

A Figura 2 apresenta os dados de
prevaléncia de campilobacteriose genital
bovina de animais e de rebanhos estimadas
para as cinco regides brasileiras.




Tabela 9. Prevaléncia de rebanhos de corte com campilobacteriose genital bovina nas regides
Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul e no total da area amostrada.

Rebanhos Rebanhos 95% IC
Regido Positivos Testados Prevaléncia Min (%) Max (%)
Norte 12 30 40,0 227 59.4
Nordeste 1 20 5,0 0,3 26,9
Centro-Oeste 20 30 66,7 47,2 827
Sudeste 14 20 70,0 457 88,1
Sul 14 20 70,0 45,7 88,8
TOTAL 61 120 50,8 41,6 60,1

Estados amostrados por regido. Norte: Para, Ronddnia e Tocantins; Nordeste: Bahia e Maranhdo; Centro
— Oeste: Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; Sudeste: Minas Gerais e Sdo Paulo e no Sul: Parana
e Rio Grande do Sul.

Tabela 10. Prevaléncia de touros com campilobacteriose genital bovina em rebanhos de corte
nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul e no total da area amostrada.

Touros Touros 95% IC (%)
Regido D' rho® Positivos Testados PR®  PA* Min Max
Norte 12,26 0,35 42 297 13,6 11,2 43 18,1
Nordeste 470 0,08 3 200 0,4 0.4 0,0 1,2
Centro-Oeste 14,25 0,42 81 297 31,9 26,1 15,8 36,5
Sudeste 2477 0,49 51 198 28,5 23,3 10,3 36,4
Sul 13,92 0,26 47 199 24,7 20,2 10,9 295
TOTAL 4,76 0,52 224 1191 241 19,7 13,3 25,1

1 — D — Efeito de desenho

2 —rho — Coeficiente de correlagao intraconglomerado

3 — PR — Prevaléncia Real

4 — PA — Prevaléncia Aparente

Estados amostrados por regido. Norte: Para, Rondénia e Tocantins; Nordeste: Bahla e Maranhdo; Centro
— Oeste: Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; Sudeste: Minas Gerais e S3o0 Paulo e no Sul: Parana
e Rio Grande do Sul.
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Figura 2. Prevaléncia de rebanhos e de touros de corte com campilobacteriose genital bovina
por regido, 2000. Foram amostrados 10 touros por propriedade e 10 propriedades de cada um
dos seguintes Estados: Para, Rondbnia e Tocantins — Regido Norte; Bahia e Maranhdo —
Regido Nordeste; Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul — Regido Centro-Oeste; Minas
Gerais e S0 Paulo — Regido Sudeste; Parana e Rio Grande do Sul — Regido Sul.

5. DISCUSSAO

A estimativa da prevaléncia de uma doenca
pode ser baseada no exame de um grupo
de animais em determinado momento
(prevaléncia no ponto) ou no exame de
grupos de animais durante um intervalo de
tempo (prevaléncia no periodo). Tanto a
prevaléncia no ponto como a prevaléncia no
periodo fornecem informacGes sobre a
probabilidade de um animal naquela
populacdo ser acometido pela doenca
(Smith, 1984). Neste estudo, foi estimada a
prevaléncia no periodo, sendo amostradas
120 propriedades no intervalo de tempo
compreendido entre fevereiro e outubro de
2000.

A sensibilidade e especificidade da técnica
de imunofluorescéncia direta, estimadas
respectivamente em 926% e 88,9%
(Figueiredo et al., 2003), tornam a técnica
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adequada para uso em testes de triagem de
populacdes e, por conseguinte, apropriada
para estudos epidemioldgicos. Além disso,
observou-se neste estudo um excelente
aproveitamento do material coletado para
diagndstico, pois dos 1200 lavados
prepucias coletados, apenas 9 foram
perdidos. Um aproveitamento tio alto do
material coletado, com um custo reduzido,
provavelmente ndo teria sido atingido se
fosse empregado o isolamento e
identificacdo, em funcdo das dificuldades de
transporte e conservacdo do material da
propriedade ao laboratério que em algumas
situacdes ultrapassou uma semana.

E importante lembrar na epidemiologia da
campilobacteriose genital bovina que o
touro € portador assintomatico permanente
do Campylobacter fetus subsp. venerealis,
ndo apresentando sinais clinicos, mas
também ndo adquirindo imunidade contra o
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agente, sendo, desta forma, o disseminador
da doenca no rebanho, por isso um teste de
diagnoéstico realizado em touros, como o
realizado neste estudo pela IFD, € muito
adequado para pesquisa de rebanhos
infectados. A recuperacdo espontdnea da
infecgdo nos machos raramente ocorre. Isto
se deve, provavelmente devido a pequenas
variacdes antigénicas que a bactéria sofre
no curso da infecgéo e por esta nédo ter um
carater invasivo nos machos néo induzindo
uma grande producdo de anticorpos. Com
isto o macho permanece como portador
assintomatico disseminando a infecgdo no
rebanho (Stoessel, 1982).

Quando animais séo testados
individualmente para se determinar o estado
do rebanho, a validade do teste diagnéstico
(sensibilidade e especificidade) deve ser
avaliada de forma agregada (Jordan, 1995;
Noordhuizen et al., 1997). O
estabelecimento do ponto de corte com dois
touros positivos para a classificacdo do
rebanho como infectado permitiu aumentar
principalmente a especificidade de rebanho,
que variou entre 65,6 e 100%, diminuindo o
namero de rebanhos falso-positivos e
mantendo a sensibilidade alta (Tabela 3).
Isto aumentou a confiabilidade do wvalor
medio de prevaléncia de rebanhos com
infeccéo por C. fetus, apesar do intervalo de
confianca observado ter sido maior que o
estimado no calculo da amostra (Tabela 9).

Os valores de coeficiente de correlagio
intraconglomerados encontrados, salvo o
encontrado para a Regido Nordeste, foram
superiores a 0,20, valor sugerido por Otte e
Gumm (1997) e McDemmott e Schukken
(1994) como sendo uma boa estimativa para
doencas moderadamente  contagiosas.
Esses valores também foram superiores ao
encontrado por Pellegrin et al. (2002) para a
infecgdo por C. fetus em touros no Pantanal
sul-matogrossense. Estes achados refletem
diferencas na distribuicdo de animais
infectados entre os rebanhos e regides
estudadas. Enquanto no Pantanal sul-
matogrossense a quase totalidade das
propriedades estudadas apresentava altas
taxas de animais positivos a IFD para C.
fetus (Pellegrin et al., 2002a) e os dados
sobre a Regido Nordeste no presente
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estudo mostrem que a maioria das
propriedades estudadas ndo apresentava
animais infectados, o0 que ocasionou um
baixo valor do coeficiente de correlacdo
intraconglomerados, nas outras regides
brasileiras houve grande diversidade em
relacdo a propor¢do de propriedades com
infeccdo e ao namero de animais infectados
em cada uma delas, resultando em
coeficientes mais elevados.

Em funcdo dos elevados valores de
coeficiente de correlacédo
intraconglomerado, o efeito do desenho
amostral encontrado também foi alto neste
estudo (Tabela 10). Além de ser um
importante fator na estimativa apropriada do
tamanho da amostra para futuros estudos, o
valor do desenho amostral, que representa
0 aumento da variancia por se trabalhar com
uma amostra por conglomerados, €
imprescindivel para se realizar as correcdes
necessarias nas andlises dos dados
gerados por um experimento com
amostragem por conglomerados, pois 0 erro
padrdo é maior neste tipo de amostragem
(McDermott et al., 1994).

Para o estudo dos fatores de risco neste
trabalho foi empregado o ajuste de teste
proposto por Donald e Donner (1988) e
McDermott et al. (1992), em funcédo da
amostragem por conglomerados utilizada,
dividindo-se os valores de qui-quadrado
encontrados pelo valor do efeito de
desenho. Estas analises ndo evidenciaram
nenhuma associagdo entre as variaveis
estudadas e o risco de infeccdo por C. fetus,
mesmo em varidveis que ja foram
observadas como sendo associadas a maior
risco de ocorréncia da campilobacteriose
genital bovina como origem e idade dos
touros (Clark, 1971; Philpott, 1968; Soto,
Dick, 1983), area da propriedade (Pellegrin
et al, 2002a), emprego de estacdo de
monta ou monta o ano todo (Stoessel, 1982;
Pellegrin et al., 2002a), utilizacdo de
inseminacao artificial (Clark, 1971; Stoessel,
1982; Dekeyser, 1984) e utilizagédo de touro
de repasse (Stynen et al., 2003).

A auséncia de significAncia entre estas

variaveis e a ocorréncia de
campilobacteriose genital bovina pode estar
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ligada a fatores como o proprio desenho
experimental. Estudos transversais como o
presente estudo ndo s3o 0S mais
adequados para se estudar associacbes de
causa e efeito, pois muitos individuos
podem estar expostos ao fator, ter se
infectado, mas ndo ser possivel no
momento da coleta de material a sua
identificacdo como infectados (Noordhuizen
et al, 1997, Medronho, 2002). Para a
melhor elucidacdo de fatores de risco
seriam mais adequados os estudos
prospectivos, apesar dos estudos
transversais poderem  contribuir com
informacdes sobre variaveis que favorecam
a infeccao (Smith, 1984; Noordhuizen et al.,
1997).

No presente estudo, a propria selecdo das
propriedades a serem estudadas pode ter
contribuido para dificultar a analise de
fatores associados a campilobacteriose
genital bovina. SO propriedades que
possuiam touros e, conseqientemente
monta natural, foram selecionadas, podendo
isto ter introduzido um viés na andlise.
Mesmo as altas taxas de emprego de
estacdo de monta e inseminacgéo artificial
encontradas na amostra estudada podem
ter tido seus efeitos mascarados em relacéo
a presengca de campilobacteriose genital
bovina em funcdo de varidveis que
poderiam causar confundimento como a
presenca de touros de repasse e a idade
dos touros empregados (Clark, 1971;
Stynen et al., 2003).

A alta prevaléncia de rebanhos de corte
com infeccdo por C. fetus encontrada
sugere que algumas variaveis do manejo
empregado nas propriedades de corte
favoreca a transmissdo da doencga, visto
que, desde a década de 1950 (Clark, 1971),
formas de controle como implementacdo de
inseminacéo artificial, adocao de regime de
estacdo de monta, introdugdo exclusiva no
rebanho de touros testados e negativos
para esta enfermidade, tratamento de
animais infectados, separacdo de vacas e
novilhas e vacinacéo ja foram estabelecidas.

De fato isso ocorre nas propriedades

estudadas, onde, em funcdo do
delineamento da amostra, todas tinham
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regime de monta natural. Em sua maior
parte o manejo reprodutivo era realizado em
um periodo de estacdo de monta, que, em
funcdo do descarte dos animais vazios ao
final da estacdo de monta, minimiza os
indices da campilobacteriose genital bovina
no rebanho (Pellegrin et al., 2002b). No
entanto, em 85 % das propriedades
amostradas a monta era realizada durante o
ano todo. A inseminacdo  artificial,
empregada na maioria das propriedades
estudadas, parece ndo estar sendo eficaz
no controle da campilobacteriose genital
bovina nestes rebanhos. Isto provavelmente
ocorre porque 956% das propriedades
empregam também touro de repasse, 0 que
ja foi evidenciado como fator de risco para a
manutencdo da campilobacteriose genital
bovina nos rebanhos (Stynen et al., 2003).
Um outro fator a se considerar € que 75%
dos touros amostrados tinha idade superior
a 4 anos e meio, 0 que poderia favorecer a
manutencdo do C. fetus subsp. venerealis
no prepucio dos animais (Stoessel, 1984;
Dekeyser, 1984). Além disto, nenhuma das
propriedades testadas tinha diagndstico
anterior ou vacinava contra
campilobacteriose genital bovina.

Os sinais da campilobacteriose genital
bovina passam muitas vezes
desapercebidos, principalmente em funcdo
da falta de maior controle dos indices
reprodutivos. Logo em propriedades onde a
escrituracdo nio é bem feita e o controle
ndao é tdo minucioso, esta doenca pode
causar sérias perdas econémicas e de uma
forma silenciosa, sem que seja na maior
parte dos casos diagnosticada. Apenas
5,8% das propriedades estudadas néo
possuem escrituragdo zootécnica e na
maioria das que a possuem, 0 computador &
empregado, indicando maior grau de
tecnificacdo. Isto, associado as altas taxas
de prevaléncia da campilobacteriose genital
bovina no estudo, sugere que esta
escrituracdo zootécnica ndo esteja sendo
bem realizada ou que os dados levantados
ndo sejam suficientes para a avaliacdo de
indices como a taxa de repeticdo de cio ou
o intervalo de partos, que estdo nitidamente
alterados em rebanhos com a doenca
(Stoessel, 1982; Lage, Leite, 2000,
Pellegrin, 2001).




Varios indicadores levantados no presente
estudo, sugerem que a amostra avaliada
seja representativa de propriedades maiores
e com maior grau de tecnificacdo no cenario
da pecuaria de corte brasileira. A taxa de
rebanhos que empregam a inseminagao
artificial observada neste estudo (74,2%),
mesmo que estes rebanhos utilizem
também a monta natural e touros de
repasse (Tabela 8), foi muito superior a
meédia estimada para propriedades com
pecuaria de corte com  expressao
econdmica para o ano de 2003 (21%)
(Yassu, 1994). O tamanho médio dos
rebanhos da amostra também €é superior ao
calculado para alguns estados com
predominancia de propriedades com
pecudria de corte como Mato Grosso (média
de 277 bovinos / propriedades) e Mato
Grosso do Sul (média de 387 bovinos /
propriedade) (MONITORAMENTO, 2004).
Apesar das diferencas de delineamento,
pois no presente estudo sO propriedades
com pecuaria de corte foram estudados, o
que pode ter elevado a média de bovinos
por propriedade, a diferenca é marcante. O
grau de tecnificacdo das propriedades
também ¢é proeminente, pois, além da
maioria  utilizar inseminacdo  artificial,
escrituracdo zootécnica € encontrada em
91,2% das propriedades, sendo que dois
terco de todas as propriedades utilizam
computador. A auséncia de uma boa
caracterizacdo da pecuaria de corte
nacional em relacdo a muitos dos fatores
estudados obsta uma melhor comparacao
dos resultados.

Todavia, essa caracterizacdo da amostra
ndo invalida o estudo, pois se em
propriedades com  maior grau de
tecnificacdo, onde o controle zootécnico é
mais apurado e formas conhecidas de
controle da campilobacteriose genital bovina
sdo empregadas (inseminacdo artificial,
estacdo de monta), as prevaléncias de
propriedades e de animais com infeccdo por
C. fetus foram elevadas, provavelmente a
prevaléncia média nacional seja igual ou
superior & encontrada. A amostragem dos
touros uma unica vez, em funcido de
auséncia de identificacdo dos animais,
dificuldades de manejo e aumento dos
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custos do experimento, decorrentes do
retorno a propriedade, corrobora esta
hipétese. Mais ainda, alguns touros podem
ter sido amostrados sem 0 repouso sexual
adequado, principalmente nas propriedades
que utilizavam monta o ano todo. No
entanto, o periodo de coleta correspondeu
ao periodo em que ja se encerrara a
estacdo de monta nas propriedades que
adotam este regime e a maior parte do
periodo de coleta correspondeu a época de
seca, quando as fémeas geralmente néo
ciclam, sendo em ambas situagbes periodo
de repouso sexual. Lage e Leite (2000)
recomendam que para se obter uma maior
sensibilidade na IFD devem ser efetuadas
trés coletas repetidas no mesmo animal, em
intervalos quinzenais, estando o animal em
repouso sexual prévio. A prevaléncia
encontrada poderia, portanto, ter sido
superior, se dois ou trés lavados prepuciais
tivessem sido coletados de cada animal e se
o periodo de repouso sexual antes da coleta
de material tivesse sido rigorosamente
observado (Stoessel, 1982; Lage, Leite,
2000). Entretanto, no presente estudo foi
imprescindivel considerar as capacidades
operacional e financeira disponiveis para a
realizacdo do trabalho de campo, que nao
permitiam o retorno & propriedade para
novas coletas.

A frequéncia de rebanhos infectados
observada no Brasil tem sido mais elevada
que a prevaléncia individual, variando de
27% (Mies Filho, 1960) a 72% (Guida e
Langeneger, 1989). Na Argentina, onde o
manejo reprodutivo em sua grande parte
ainda é por monta natural, também, &
elevada a frequéncia de rebanhos
infectados pelo Campylobacter fetus subsp.
venerealis, variando de 20,9 a 43% e de
touros portadores variando de 14,6 a 23%
(Vilar e Spina, 1982; Cippola et al., 1984;
Soto e Di Roco, 1984). Na Argentina Soto e
Di Roco (1984) reportam prevaléncia de
65,2% de campilobacteriose genital bovina
em fazendas com problemas de fertilidade e
35,2% em fazendas com indices de
fertilidade desconhecidos e consideram que
a doenca exerce influéncia direta nos
indices reprodutivos daquele pais. Os
indices la encontrados sdo semelhantes a
prevaléncia e aos intervalos de confianca

27

-o@ vi’-‘i"@
2

be 4
BIBLIOTECA &




estimados por esse estudo no Brasil, o que
permite inferir que esta doenca possa afetar
diretamente nossos indices reprodutivos.
Pellegrin (2001), em estudo experimental na
regiao do Pantanal sul-matogrossense,
encontrou taxas de repeticdo de cio e de
aborto de 44% e 13%, respectivamente, e
somente 59% das novilhas pariram. Na
Australia, McCool et al. (1988) apontaram a
ocorréncia de 87% de rebanhos de corte
infectados. Considerando que a Australia e
Argentina sdo paises onde a pecuaria ainda
€ praticada de forma extensiva, com manejo
por monta natural, a campilobacteriose
genital bovina parece desempenhar
importante papel na bovinocultura desses
paises, assim como no Brasil.

A prevaléncia em animais € apresentada
neste estudo de forma ponderada, pois esta
é fundamental, em funcéo de haver um total
de animais amostrados, mas cada rebanho
tem seu peso dentro do estado, da mesma
forma, que cada estado tem seu peso
dentro da amostra.

A prevaléncia geral de animais infectados
pelo C. fetus encontrada neste estudo, é
alta, sugerindo que a campilobacteriose
genital bovina seja um sério problema nos
rebanhos de corte do pais, constituindo-se
em uma das provaveis causas dos baixos
indices  reprodutivos encontrados na
pecuaria de corte. As prevaléncias
aparentes de touros de corte com infeccédo
por C. fetus calculadas no presente estudo
para a amostra total e para cada uma das
regides do pais nao estdo superestimadas,
pois as prevaléncias reais calculadas se
encontram dentre os limites dos intervalos
de confianca (Tabela 6), e podem ser
utilizadas como bons indicadores da
situacdo da doenca no pais.

Até o momento ndo havia no pais um
levantamento da infecgdo por C. fetus tédo
amplo como este realizado. Os indices aqui
encontrados n&o podem ser diretamente
comparados aos resultados de
levantamentos realizados por outros autores
desde 1959 até 1998, nos quais os indices
variaram de 3,5 % a 66,9 % (Guida et al.,
1959/60, Mies Filho, 1960 e 1963, Castro et
al., 1967, Costa, 1976, Castro et al., 1971,
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Leite, 1977, Ramos e Guida, 1978, Genovez
et al., 1986, Lage et al., 1997, Jesus et.al.,
1999, Pellegrin et al., 2002a, Stynen et al.,
2003). Isto resulta de diferencas nos
delineamentos experimentais e na maioria
dos estudos os autores ndo utilizaram um
delineamento experimental com objetivo de
estimar prevaléncia. Além disso, as técnicas
de diagnostico empregadas variam; a
maioria dos trabalhos emprega a técnica de
muco-aglutingdo, que hoje esta em desuso
pela sua baixa especificidade e
sensibilidade no diagnéstico individual da
doenca (Jepsen e Windekilde, 1951,
Hughes, 1953; Kendrick, 1967).

As prevaléncias de animais infectados
observadas nas cinco regides do pais
apresentaram grande variacdo (0,4% a
29,3%). No entanto ndo houve diferenca
entre as prevaléncias observadas para as
regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, que
apresentaram prevaléncias muito
semelhantes, e mesmo entre as anteriores e
a regido Norte, visto que ha sobreposicéo
dos intervalos de confianga.

A regido Nordeste apresentou uma
prevaléncia de touros infectados realmente
mais  baixa (0,4%), o que foi
significativamente diferente das demais
regides. Entretanto ndo se pode afirmar que
a campilobacteriose genital bovina esta
ausente da regido, principalmente ao se
observar que a prevaléncia de rebanhos
infectados na regido € de 5% (IC95%: 0,3%
- 26,9%). Nem mesmo no Estado da Babhia,
onde no presente estudo nio foi detectado
nenhum rebanho ou animal positivo a IFD,
pode-se afirmar que a doenca ndo ocorre,
pois o intervalo de confianca de rebanhos e
de animais com campilobacteriose genital
bovina varia de 0% a 30,8% e de 0% a
3,6%, respectivamente. Costa (1976)
encontrou 66,9 % de animais reagentes e
90,0% dos rebanhos testados com animais
reagentes & muco-aglutinacdo  para
campilobacteriose genital bovina dentre 148
animais de 10 rebanhos testados de 8
municipios do Estado da Bahia. Apesar da
baixa sensibilidade e baixa especificidade
apresentada pela muco-aglutinacdo para o
diagnostico individual da campilobacteriose
genital bovina, esta técnica permite um bom




diagnostico de rebanhos com a doenca
(Jepsen, Windekilde, 1951; Hughes, 1953;
Kendrick, 1967). Na auséncia de qualquer
programa regular e intensivo de controle da
doenca é improvavel que a mesma tenha se
extinguido no Estado no periodo entre os
estudos.

Na regido Sul a campilobacteriose genital
bovina ja foi observada nos estados do Rio
Grande do Sul e do Parana, onde foram
encontrados indices entre 8% (Castro et al.,
1971) e 27% de animais infectados (Mies
Filho, 1960). Estes dados ndo diferem muito
dos observados no presente estudo.

Na regido Sudeste, trabalhos realizados nos
Estados de S&o Paulo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro, relatam indices de
campilobacteriose genital bovina variando
de 8% a 47,9% (Castro et al, 1967 e 1971,
Leite, 1977, Ramos e Guida, 1978, Genovez
et al 1986, Lage et al, 1997, Jesus et al,
1999, Stynen et al., 2003). A prevaléncia de
touros infectados estimada neste estudo
para a regido Sudeste concorda com estes
estudos anteriores.

Na regido Cento-Oeste, a maior produtora
bovinos de corte do pais, foi observada
prevaléncia de campilobacteriose genital
bovina em animais e em rebanhos estimada
em 52,3% e 89,5%, respectivamente, na
regido do Pantanal Sul-Matogrossense
(Pellegrin et al., 2002a). A producdo bovina
na regido do Pantanal Sul-Matogrossense
se caracteriza por grandes propriedades,
com exploracdo da pecuaria bovina de corte
embasada no sistema extensivo de
producdo. Os animais sdo manejados
geralmente apenas duas vezes por ano e é
adotado o regime de monta o ano todo,
estando os touros permanentemente junto
as fémeas (Cadavid Garcia, 1986). Todas
essas condicbes favorecem a alta
prevaléncia de campilobacteriose genital
bovina encontrada na regido. Ja no
presente estudo, as prevaléncias
encontradas para a regido Centro — Oeste
(amostrando Goias, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul), foram inferiores., mas a
Regido Centro-Oeste apresentou a maior
prevaléncia de animais infectados no
presente estudo e a prevaléncia de rebanho

% YE f{"-;,\
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foi bastante alta (66.7%). Outro dado que 24 UFY

chama a atencdo é que todos os animais e
propriedades testadas do Estado do Mato
Grosso foram positivas.

Contrastando-se as prevaléncias e o perfil
dos rebanhos encontrados no estudos de
Pellegrin et al. (2002a) e o presente estudo,
seja a prevaléncia para a regido Centro-
Oeste ou para a amostra global de
rebanhos ou animais, percebe-se que nas
propriedades do presente estudo, que tem
implantadas técnicas que possibilitam o
controle ou minimizam os indices da doenca
(estacdo de monta, inseminacio artificial),
possuem menores prevaléncias, podendo
ser sugerido que estas técnicas podem ter
sido as responsaveis pelos indices de
prevaléncia inferiores observados no
presente estudo.

As prevaléncias de campilobacteriose
genital bovina estimadas neste estudo
foram bastante altas mostrando que a
doenca esta disseminada em touros de
corte no pais e sugerem que metade dos
rebanhos de corte do pais possuem animais
com a doenca, o que provavelmente tem
afetado diretamente os indices reprodutivos.
Em funcdo da reducdo de fertilidade dos
rebanhos com presenca de touros
infectados pelo C. fefus subsp. venerealis
(Newsan, 1960, Pellegrin, 2001), das
prevaléncias da doenga em rebanhos e em
animais, principalmente na Regido Centro-
Oeste por possuir a maior populacio bovina
do pais e apresentar niveis muito altos de
infeccdo em sua populagdo, o retorno
econdmico de um programa de controle de
campilobacteriose genital bovina em areas
especificas do pais, baseado na
segregacdo de animais, implementacédo de
inseminacéo artificial e estacdo de monta e
introducdo de vacinacdo anual (Clark, 1971;
Stoessel, 1982; Lage, Leite, 2001), podera
trazer retorno significativo para a pecuaria
nacional.
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6. CONCLUSOES

Os resultados do presente estudo permitem
concluir que:

1. A prevaléncia de rebanhos e de animais
com infeccdo por C. fetus em bovinos
de corte no Brasil € alta;

2. A campilobacteriose genital bovina
encontra-se presente em touros de
rebanhos de corte em todas as regibes
do Brasil;

3. As prevaléncias de rebanhos e animais
infectados nas Regides Sul, Sudeste,
Centro-Oeste e Norte foram
semelhantes;

4. Diferencas regionais importantes foram
evidenciadas na regido Nordeste, onde
a prevaléncia de rebanhos e animais
com campilobacteriose genital bovina foi
significativamente inferior a das demais
regides estudadas;
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Questionario

Identificacao do rebanho

8. ANEXO

Propriedade:

Proprietario:

Municipio:

Estado:

Tamanho da propriedade:

ANIMAIS

ha

Novilhas

Vacas

Touros

Raca

Idade

< 3 anos

3 a 6 anos

6 a 8 anos

> 8 anos

Procedéncia

proprio rebanho

outro rebanho

qual?

Critérios de selecédo

sanitarios

quais?

Percentual descarte

Idade ao descarte

ESCRITURACAO ZOOTECNICA

Faz escrituracao zootécnica?
Como? Caderno
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Ficha_

Nao
Computador_




Manejo reprodutivo
Monta Natural

Todo o0 ano

Estacdo de monta

de a (més)
Confirmacao de gestacao

Com quantos meses?

Sao utilizados tourinhos na monta?
Individualmente

junto com touros velhos

em vacas

em novilhas

Média de coberturas por prenhez:
Vacas

Novilhas

Inseminacao Artificial

Todo o ano

Estacdo de monta

de a (més)

Confirmacéo de gestacdo

Com quantos meses?

Qual a origem do sémen?
Média de doses por prenhez:

vacas

novilhas

Quantas inseminacdes antes do uso
do touro de repasse?

Novilhas

Vacas

Relacdo touro/vaca

Taxa de prenhez

Idade & primeira cria

T iy

O que acontece quando

passa > de 1 ano sem parir?

passa > de 2 anos sem parir?

Sinais de problemas reprodutivos?

Aborto

taxa

idade de gestacdo

Repeticdo de cio

taxa

periodo médio de retorno ao cio

Aborto / repeticdo de cio

apés monta

apés IA

DIAGNOSTICO DE DOENCAS DA REPRODUGCAOQ

Quando?

Como? Por qué?

Brucelose

BVD

Campilobacteriose

IBR

Leptospirose

Tricomonose
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VACINACOES

Data da ultima|ldade  a| ESQUEMA DE VACINACAO
vacinagdo vacinacao

Aftosa

Brucelose

BVD

Campilobacteriose

IBR

Leptospirose
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