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RESUMO

Neste trabalho foram analisados 17.993 exames de bovinos em Minas Gerais. testados pela
microaglutinacao rapida para pesquisa de agiutininas antiLeptospira interrogans de trés grupos
de animais, no periodo de 1998 a 2002. Foram identificados os tipos de exploracao pecuaria de
acordo com 0s municipios, utilizando-se o indicador de composicdo etaria dos bovinos atraves
da razao novilho/vaca e caracterizados os riscos da infeccao por L. interrogans de acordo com
esses sistemas de producado. As sorovariedades mais freglientes nos testes sorolégicos nos
trés grupos foram hardjo (Norma) 22,66%; hardjo (OMS) 18,26%; hardjo (hardjobovis) 13,79%;
e wolffi 9,73%. Avaliando-se a freguéncia de aglutininas antiLeptospira interrogans de acordo
com os tipos de exploracao, concluiu-se que existe relacdo entre as diferencas nas fregiiéncias
e tipos de exploracdo pecuaria de cria, recria, ciclo completo e engorda. Os municipios
dedicados a engorda e recria constituem-se em regidées de maior risco para as infeccées pelas
sorovariedades hardjo (OMS), hardjo (Norma), wolffi € pomona e os dedicados a cria
constituem-se de menor risco para as infeccoes pelos mesmos sorotipos.

Palavras-chave: Leptospira interrogans, bovinos, tipos de exploracao
ABSTRACT

17.993 bovine sera from Minas Gerais state were analized through microscopic agglutination
test to check the prevalence of antiLeptospira interrogans aggiutinins in three groups of animais
from 1998-2002. To recognize the forms of animal production in different municipalities it was
used the indicators wich reflect the demografic systems between steer/cow ratio and
caracterized the risks areas of infecction by L. inferrogans. The most frequently observed
serovars were hardjo (Norma) (22.66%), hardjo (OMS) (18.26%), hardjo (hardjobovis) (13.79%)
and wolffi (9.73%). Analysing the frequency of antiLeptospira interrogans agglutinins according
to the types of exploration it is ended the relation between those frequencies and forms of
production starter reasing (calves), re-criate, complete cycle and fattening (termination). The
most of higher risk counties of infection by hardjo (OMS), hardjo (Norma), wolffi and pomona
are dedicate of re-criate and fattening (termination). The most of lesser risk counties of infection
of the same sorotypes are in the starter reasing (calves).

Key-words: Leptospira interrogans, bovine, types of exploration.
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1 INTRODUGAO

A pecuaria tem expandido sua producdo e
produtividade, tornando-se um importante
componente da economia brasileira. O
desempenho desse setor esta associado a
modernizagcdo e profissionalizacdo da
producdo, com a participacdo de
empresarios com maior dinamismo em
relacdo a pequena produgdo de
subsisténcia, sendo capaz de atender a
demanda interna e a ampliacdo do mercado
externo para os produtos da agropecuaria
brasileira. Minas Gerais possui expressao
no cenario do agroneg6cio nacional,
principalmente na atividade da pecuaria,
representada pela participacdo de 30% na
producao de leite nacional e
correspondendo a 85% do PIB estadual
(BDMG, 2002).

A producdo pecuaria do estado convive,
entretanto, com importantes problemas
sanitarios que assumem papel relevante,
devido as significativas perdas econdmicas.
As infeccbes por leptospiras destacam-se
como uma das causas da baixa
produtividade nas exploracdes de bovinos,
bem como exerce papel de destaque em
termos de saudde publica.

As leptospiroses sdo zoonoses amplamente
distribuidas e a infeccao em bovinos pode
causar abortos, natimortos, nascimentos de
prematuros ou bezerros fracos, repeticoes
de cio, subfertiidade ou infertilidade, queda
na producao de leite e mamite. Os animais
infectados sdo capazes de eliminar
leptospiras pela urina durante varios meses
e possivelmente durante varios anos depois
da infeccao, atuando como portadores e
transmissores do microorganismo.

Teoricamente, qualguer leptospira
patogénica pode infectar qualguer espéecie
animal e pode estar presentie em qualquer
regido, mas, na pratica, somente um
numero restrito de sorovariedades torna-se
endémico em uma regido particular ou um
pais. Alem disso, cada sorovariedade possui
a tendéncia de se manter em hospedeiros
especificos. As infeccoes acidentais por
outras sorovariedades parecem estar

relacionadas com o contato direto e indireto
dos bovinos com outras espécies.

Os dois genétipos da sorovariedade hardjo
sdo hardjobovis e hardjoprajitno. Apesar da
melhor adaptacdo do genétipo hardjobovis
aos bovinos, descrita por alguns autores,
somente o gendtipo hardjoprajitno foi
isolado no Brasil. E provavel que o genttipo
hardjobovis exista em bovinos criados no
Brasil, tendo em vista a importacao
freqiiente de matrizes e reprodutores dos
plantéis americanos, onde essa leptospira é
endémica. A auséncia do diagnoéstico pode
ser explicada pela dificuldade de determinar
exatamente a infeccdo por Leptospira sp
pelos métodos de diagndstico atualmente
utilizados nos laboratorios existentes no
pais.

As técnicas de isolamento e tipificacdo
definem com exatiddo a infeccdo por
ieptospiras, mas, na maioria dos trabalhos
publicados no Brasil, prevalecem inquéritos
sorologicos que nao incluem essas tecnicas
como ferramentas para a identificacdo do
problema, devido a dificuldade na obtengao
de resultados conclusivos. Aié hoje, sao
poucas as sorovariedades isoladas de
bovinos no Brasil. Estdo restritas somente
as sorovariedades icterohaemaorrhagiae,
pomona, goiano, guaicurus, hardjo e mini.

A caracterizacdo e a identificagcdo da
Leptospira sp presente em um rebanho
bovino infectado sa&o passos de grande
importancia no diagnostico, na
implementacdo de programas de vacinacao
adequados e na avaliacdo da eficacia das
vacinas. A inclusdao, nas vacinas, de
sorovariedades ou genotipos presentes nas
propriedades rurais podera induzir
imunidade mais efetiva no rebanho,
promovendo o controle da doenca e
provocando aumento nos indices de
producdo e produtividade animal. Alem
disso, ha a necessidade de se avancar no
connecimento dos fatores socioecondémicos
determinantes da ocorréncia e manutencdo
das leptospiroses em  bovinos nas
propriedades rurais, para estabelecimento
de medidas preventivas e de controle.
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No Brasil, a leptospirose ndo € uma doenca
de notificacdo obrigatoria e ndo existem
programas nacionais para o seu combate
por parte dos 6rgaos e entidades publicas
ou privadas de sanidade animal. Além disso,
0s exames para confirnacdo em laboratorio
da suspeita clinica ndo sio feitos de rotina,
sendo realizados somente em algumas
propriedades rurais mais estruturadas com
acompanhamento médico veterinario ou em
locais estratégicos que possuem vigilancia
epidemiolégica organizada por 0rgaos
oficiais ou localidades proximas aos
laboratorios de referéncia.

A epidemiologia das leptospiroses em
bovinos envolve fatores ambientais e
mMesmo sociais, 0s quais se relacionam com
a persisténcia do agente no ambiente ou
com o risco de exposicdo a locais ou
animais contaminados. Dentre esses
fatores,  destacam-se as  condicoes
climaticas, convivéncia com varias especies
de animais, densidade populacional,
introducdo de animais e tipo de atividade
econdmica. Com isso, o conhecimento do
modelo epidemiologico da leptospirose
bovina, a avaliacdo da organizacdo das
atividades agropecuarias nos municipios no
ambito das caracteristicas dos sistemas de
producdo, a utilizacdo de tecnologias e a
avaliacido da distribuicdo espacial da
pecuaria sdo fatores de grande relevancia.

@) desenvolvimento da producao
agropecuaria esta diretamente vinculado as
caracteristicas globais do desenvoivimento
econdmico. A medida que as atividades
agropecuarias se instalam e se intensificam,
amplia-se 0 grau de organizacao do espaco,
surgindo uma hierarquia geografica na
distribuicdo dos sistemas de producdo. Essa
estrutura determina a ocoméncia e a
distribuicdo do processo saude-doenca de
forma distinta na populacao animal, gerando
perfis produtivos e sanitarios
particularizados, devendo ser encarada
como fonte de explicacdo para as
enfermidades animais, como as infecgoes
pelas leptospiras.

A presente pesquisa determinou as
frequéncias de aglutininas antiLeptospira
nos soros sangiiineos de bovinos em Minas
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Gerais e avaliou se os sistemas de
producdo pecudria, cria, recria, engorda e
ciclo completo, classificados de acordo com
os valores encontrados na relacéo
novilho/vaca em cada municipio, estdo
associados aos riscos da infeccdo por L
interrogans em bovinos.

2 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

2.1 ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DAS
LEPTOSPIROSES EM BOVINOS

A primeira referéncia & leptospirose no
homem foi feita pelo pesquisador francés
Larrey, que observou casos de ictericia de
carater infeccioso na cidade do Cairo, Egito.
Essa enfermidade foi descrita por Weil, em
1886, como uma espiroquetose ictero-
hemorragica do homem que,
posteriormente, ficou sendo conhecida pelo
nome de doenca de Weil. O agente
etiolégico foi descoberto no Japéo por Inada
et al. (1914), citado por Azevedo e Santos
(1946), que o denominaram Spirochaeta
icterohaemorrhagiae .

No Brasil, o primeiro trabalho experimental
foi o de Aragdo, colaborando na tese de
Ausier Bentes sobre leptospirose, onde
procurou  verificar a presenca da
sorovariedade icterochaemorrhagiae nos
ratos do Rio de Janeiro (citado por Azevedo
e Santos, 19486).

A primeira citacdo de |eptospirose em
bovinos foi publicada na URSS por Mikhin e
Azhinov (1935) citados por Amatredjo et al.
(1975), que isolaram L. interrogans
sorovariedade grippotyphosa de vacas com
infeccdo e hemoglobinaria aguda.

Roth e Galton (1960) realizaram o primeiro
isolamento de L. nterrogans sorovariedade
hardjo em bovinos no estado de Louisiana,
Estados Unidos. A semelhanca antigénica
entre a sorovariedade sejroe e hardjo foi
demonstrada e indicou que o sorotipo hardjo
pode ter sido responsavel pelos surtos
ocorridos naquele pais, onde foram
detectadas aglutininas  anti-sejroe.  Até
aquele momento, a sorovariedade pomona
era considerada o principal agente
etioldgico das leptospiroses em bovinos nos
Estados Unidos.




Aycard et al. (1980) desenvolveram um
monitoramento sorolégico em um rebanho
de gado de corte, na éarea tropical da
Colémbia, utilizando o teste de aglutinacao
microscopica e observaram maior
freqiiéncia da sorovariedade hardjo em 49%
dos soros analisados. Foi realizado
isolamento do agente no rim e urina de trés
animais com  titulos baixos e a
sorovariedade hardjo foi identificada.

Mackintosh et al. (1982), executando um
estudo de caso-controle em fazendas
destinadas a produgdo de leite de
Manawatu — Nova Zelandia, observaram
associacao entre as altas fregiiéncias de
animais positivos para hardjo e as
propriedades que compravam touros
(p<0,01).

Ellis ef al. (1988), examinando o perfil do
DNA gerado por enzimas de restricdo de
253 amostras de bovinos, detectaram o
genotipo  hardjobovis e  hardjoprajitno.
Relataram, ainda, alta prevaléncia de
hardjoprajitno em vacas com agalactia e em
fetos abortados, em contraste com a alta
prevaléncia de hardjobovis em animais de
abatedouro, indicando que esse genétipo
pode ser menos patogénico que o
hardjoprajitno.

Miller et al. (1991), realizando um estudo em
um abatedouro para estimar a prevaléncia
das leptospiroses dos bovinos em Porto
Rico, coletaram 5.142 fragmentos de tecidos
e 5111 amostras de soro. Detectaram
anticorpos, principalmente anti-hardjo
(gendtipo hardjobovis), seguidos de pomona
e copenhageni. Encontraram, também,
valores superiores de soros positivos de
animais dedicados a pecuéria de corte do
que de leite (p<0,001). A taxa de isolamento
do microorganismo tambem foi
significativamente maior em tecidos de
animais com aptidac para corte do que para
leite (p<0,001).

Bernard (1993) descreveu que o0s egiiinos
sdao hospedeiros de manutencdo da
sorovariedade bratislava.

Egan e Nolan (1994) realizaram estudo para
caracterizar fatores de risco associados a
presenca da infeccdo por hardjo. Ndo foi

encontrada correlacdao entre esses fatores
de risco e a ocorréncia de animais
infectados por hardjo no rebanho.

Ellis (1994) relatou que os maiores fatores
de risco para a introducédo da infeccao por
leptospira em um rebanho livre s&o:
vigilancia epidemioldgica deficiente
possibilitando contato de animais infectados
com suscetiveis; contato com outras
espécies de hospedeiros; € acesso a cursos
d’agua que estiveram expostos a animais
infectados. Em relacdo aos gendtipos da
sorovariedade hardjo, relatou que
hardjoprajitno tem sido encontrado na Gra-
Bretanha, Nigéria, india, Malasia, Brasil,
Meéxico e Estados Unidos, enguanto
hardjobovis € encontrado na maioria dos
paises.

Faine et al. (1999) publicaram uma extensa
revisao sobre a Leptospira, abordando
principalmente aspectos clinicos, patogenia,
diagnostico e epidemiologia da doenca.
Segundo esses autores, 0s bovinos em todo
o mundo sao mais comumente infectados
com as sorovariedades hardjo, pomona e
grippotyphosa, sendo que a primeira tem se
mostrado mais adaptada e mantida em
bovinos de varias partes do mundo.
Infecgbes acidentais provocadas por outros
sorotipos sdo comuns em locais especificos.

Andicoberry et al. (2001) relataram que o
manejo dos animais € um fator de grande
importancia na ocorréncia das leptospiroses.
Descreveram que 0s casos da doenca
parecem ser mais freguentes nas
exploracoes de leite devido a criagao,
geralmente, em sistemas intensivos e semi-
extensivos.

No Brasil, os primeiros trabalhos sobre
leptospiroses em bovinos surgiram na
década de 50, guando se identificou a
existéncia da doenca em um feto abortado
em Sao Paulo devido a infeccdo causada
pela sorovariedade pomona (Freitas ef al..
1957).

Barbosa (1962) verificou a ocorréncia da
infeccdo em bovinos de Minas Gerais. A
partir dos anos 70. um grande numero de
pesquisas foi realizado em varios estados.
Na maior parte dos trabalhos, observou-se
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predomindncia da sorovariedade pomona,
além da wolffi e sejroe, como as mais
prevalentes.

Corréa et al. (1965/1967), investigando um
surto periurbano que envolveu roedores e
seres humanos na cidade de Sao Paulo,
isolaram e tipificaram o sorotipo wolffi.
Aquela foi a primeira vez que essa
sorovariedade foi isolada no continente
americano.

Madruga et al. (1980) testaram 670
amostras sanguineas de bovinos no estado
do Mato Grosso e determinaram a
frequéncia de 74,3% de anticorpos
antiLeptospira nos bovinos pesquisados,
sendo que os sorotipos hardjo, sejroe e
wolffi foram os mais encontrados.

Oliveira et al. (1980) revelaram infeccao
pelas sorovariedades hardjo e wolffi em
bovinos de racas de corte no Rio Grande do
Sul. Esses autores ainda relataram o
isolamento de leptospiras no sangue de
bovino pela primeira vez no Brasil.

Santos (1988) realizou pesquisa de
aglutininas antiLeptospira em 100 bovinos
pela microaglutinacédo rapida na llha de Séo
Luis e encontrou as sorovariedades ballum,
hardjo e wolffi como as mais prevalentes.
Ele concluiu que os motivos provaveis da
alta prevaléncia foram a alta densidade dos
animais, o fato de procurarem alimentos em
terrenos baldios e a presenca de roedores.

Lilenbaum e Santos (1995), no Rio de
Janeiro, examinaram 405 amostras de soros
de vacas de propriedades leiteiras e
apresentaram 68,4% de reacles positivas,
predominando, principalmente, a
sorovariedade hardjo. A alta prevaléncia
dessa sorovariedade nas propriedades de
producdo tipos “A" (tecnificada) e “B"
(utilizacéo mediana de recursos
tecnologicos) foi explicada pela
preponderdncia da transmissao entre
bovinos faciltada pelas condicdes de
manejo intensivo.

Caldas et al. (1995), avaliando soros de
animais domeésticos com suspeita clinica
encaminhados para o Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva da Escola

14

de Veterinaria da Universidade Federal da
Bahia, no periodo de 1994 a 1996,
observaram a predominancia dos sorovares
wolffi, icterohaemorragiae e autumnalis nos
bovinos.

Através de uma revisdo em leptospiroses
bovinas, Lilenbaum (1996) descreveu que
as sorovariedades bratislava e pomona
parecem estar relacionadas com infeccées
acidentais, onde estdo envolvidas variaveis
como: contato com outros animais, indice
pluviométrico, regido geografica e sistema
de producdo adotado na propriedade.

Vasconcellos et al. (1997) examinaram
2.449 soros de bovinos dos estados de
Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Parana, Rio Grande do Sul e Mato Grosso
do Sul, de propriedades de racas leiteiras e
de corte e verificaram maior ocorréncia dos
sorotipos hardjo (76,78%), wolffi (5,35%),
pomona (3,57%), grippotyphosa (3.57%) e
australis (1,78%).

Rodrigues et al. (1999), na regido de
Londrina, Parana, avaliando 1.253 soros de
fémeas adultas de 14 propriedades
produtoras de leite tipo B, encontraram
anticorpos  contra, principalmente, 0s
sorotipos icterohaemorrhagiae, pomona e
bataviae. Esse fato foi atribuido a infeccdes
acidentais, principaimente contato dos
bovinos com outras especies de animais.
Além disso, anticorpos contra o sorotipo
hardjo foram detectados somente em duas
propriedades, que eram as U(nicas
consideradas abertas, pois realizavam
compra freglente de animais.

Ribeiro et al. (1999) observaram, em uma
regido de relevancia na producdo de carne
do estado do Mato Grosso, que as
sorovariedades mais prevalentes no
rebanho testado foram wolffi e hardjo,
respectivamente.

Langoni et al. (1999), avaliando soros de
vacas que abortaram, em dez propriedades
do estado de Sao Paulo, observaram titulos
altos contra as sorovariedades hardjo,
pomona e wolffi. O estudo reafirmou a
importancia da leptospirose na etiologia dos
abortos de bovinos.




Pellegrin ef al. (1999) coletaram e testaram
amostras de soros de 756 bovinos
provenientes de 28 rebanhos do Pantanal
mato-grossense no periodo de 1992 a 1996,
onde a principal atividade econdémica € a
pecuaria de corte explorada de forma
extensiva. Os sorotipos hardjo (Norma),
hardjo (OMS), wolffi e sejroe foram os mais
freqlientes, apresentando percentuais de
59,52%, 21,22% 2313% e 24,82%,
respectivamente.

Langoni ef al. (2000) analisaram 2.761
amostras de soros de bovinos de diversas
racas provenientes de varios municipios do
estado de Sao Paulo e revelaram que 888 e
850 amostras eram positivas para as
sorovariedades wolffi e hardjo,
respectivamente.

Juliano et al. (2000) descreveram o
envolvimento principaimente das
sorovarnedades wolffi, icterohaemorrhagiae,
hardjo e tarassovi, em estudo realizado
sobre a prevaléncia e aspectos
epidemiologicos da leptospirose bovina em
rebanho leiteiro na microrregiao de Goiania,
em Goias. A maioria das propriedades
analisadas apresentava algum tipo de
criacdo mista, principalmente de suinos,
aves e ovinos.

Oliveira et al. (2001) estudaram a
prevaléncia das sorovariedades de L.
interrogans em bovinos pertencentes a
propriedades do municipio de Garanhuns,
em Pernambuco. Esses autores observaram
que a sorovariedade hardjo era a mais
frequente na regido estudada.

Rende e Avila (2003) coletaram amostras de
sangue de fémeas bovinas de racas leiteiras
e de machos para abate de quatro
municipios do estado de S&o Paulo e
observaram que a sorovariedade hardjo foi
a mais freqliente em bovinos.

Em Minas Gerais, Moreira et al. (1979)
testaram, atraves da  tecnica de
microaglutinacao rapida (MAR), 5.563
bovinos distribuidos em dois grupos e
verificaram que 811 (14,05%) eram
sorologicamente positivos para hardjo,
sugerindo a existéncia desse sorotipo em
Minas Gerais.

Ribeiro ef al (1988a) determinaram a
sorovariedade hardjo como a mais
prevalente nos 657 bovinos em investigacao
de um surto na fazenda da EPAMIG, em
Governador  Valadares. Além  disso,
demonstraram gue os roedores ndo atuaram
como fonte de infeccao.

Ribeiro et al. (1988b), analisando surtos de
leptospiroses em rebanhos de leite de duas
propriedades da regido de Uberlandia, onde
predominava o sistema de criacdo extensivo
e semi-intensivo, relataram maior fregiiéncia
de animais positivos para os sorotipos wolffi
e hardjo.

Moreira (1994), ao estudar um surto de
leptospirose em propriedade empresarial de
rebanho de leite deste estado, descreveu a
ocorréncia de abortos, mamites, morte fetal
e infertilidade, com predominancia de altos
titulos aglutinantes para hardjo. Esta foi
isolada, pela primeira vez em bovinos no
Brasil.

Costa et al. (1998) avaliaram a imunidade
cruzada entre hardjo e wolffi em hamsters
testando bacterinas com essas
sorovariedades e avaliando a imunidade
ante o desafio dos animais. Os resultados
revelaram que existem reacgbes cruzadas
entre essas sorovariedades em hamsters.

Ribeiro ef al. (2000) analisaram soros de
bovinos no municipio de Uberlandia e
encontraram reacdes de anticorpos contra
as sorovariedades hardjo e wolffi na
freqiiéncia de 473 e 46,3%,
respectivamente.

Machado e Ribeiro (2002) testaram soros
sangiiineos de bovinos de fazendas de
exploracao leiteira do tipo semi-intensivo de
raca mestica da cidade de Uberandia e
encontraram prevaléncias de 29,76% para
hardjo, 26,19% para wolffi e 1548% para
pomona.

Araujo (2004), considerando 39.012 soros
de bovinos provenientes de 398 municipios
de Minas Gerais no periodo de 1980 a
2002, para pesquisa de aglutininas
antiLeptospira interrogans, encontrou maior
freqiiéncia das sorovariedades hardjo
(Norma), hardjo (OMS), hardjo (hardjobovis)

15




e wolffi com 23,69%, 19,68%, 13,79% e
13,17%, respectivamente.

22 ASPECTOS DA ESTRUTURA DA
PRODUCAO AGROPECUARIA

Rosenberg (1977) propds quatro tipos de
ecossistema, adotados a partir de critérios
exclusivamente ecologicos:

Ecossistema endémico (areas endémicas
primarias): agente infeccioso encontra-se
permanentemente e ndo necessariamente
produzindo permanentes manifestacdes
clinicas. Esse ecossistema e auto-suficiente
para manter 0 agente (contem reservatorios,
mecanismos de transmissao apropriados e
um numero suficiente de suscetiveis). Essas
regides Normalmente estdo associadas a
origem de ondas epidémicas em outros
ecossistemas. S3o areas que @ se
caracterizam por atividades de cria,
podendo tambeém incluir o ciclo completo. O
aparecimento ocasional de aumento das
freqiéncias das doencas definindo uma
epidemia deve estar associado,
provavelmente, a mudancas evidentes no
ecossistema.

Ecossistema epiendémico (areas endémicas
secundarias, dependentes): areas onde
ocorrem mudancas ciclicas nos
componentes dos ecossistemas. Séao
regides de recria ou terminacao (areas onde
0s animais jovens sao introduzidos para
passar um periodo de engorda). A
introducdo de grande numero de individuos
suscetiveis poderia provocar um aumento
de infeccOes e, conseguentemente, da
enfermidade. E dificil determinar se o
aumento se deve a introducdao de animais
suscetiveis ou infectados. Denominam-se
epiendémicos em vista do risco elevado na
ocorréncia de surtos epidémicos. A
caracteristica principal desse ecossistema
esta no seu maior grau de dependéncia de
aspectos do meio exterior.

Obiaga et al. (1979) sistematizaram uma
proposta de determinacdo da estrutura de
producdo pecuaria sobre os ecossistemas
da febre aftosa. Esses autores identificaram
formas diferentes da producdo pecuaria,
que ocupariam areas geograficas e
tecnologicas especificas:
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Pecuaria extrativa: corresponde a regifes
de cria extensiva de bovinos, com
predominio de racas ou cruzas produtoras
de carne. A cria extensiva se realiza em
grandes propriedades com densidade
popuiacional baixa. Geralmente, ocupam
vastas regioes marginais e sao
exportadoras de bezerros ou novilhos,
terminados ou ndo. A importacdo de animais
se reduz a alguns touros e matrizes para o
melhoramento  genético; entretanto, a
utilizacdo de reprodutores da prépria regido
€ mais comum. A peqguena flutuacao
populacional existente € devida a fatores
como trocas de pastos e comércio interno. A
caracteristica € de uma populacdo mais
estavel. O aporte técnico e de infra-estrutura
€ escasso. Corresponde a ecossistemas
endémicos primarios nos quais o agente
estaria de forma permanente. A infeccdo é
mantida pela passagem de pequenas doses
do agente infeccioso entre individuos
relativamente imunes, assegurando uma
taxa de infecgao com baixa morbidade.

Transformacao para carne: corresponde a
recria ou engorda semi-intensiva, ocupando
areas de bons pastos naturais,
relativamente proximos aos centros de
industrializacdo e consumo. Predominam o0s
estabelecimentos de tamanho mediano. A
permanéncia de animais, bezerros e
novilhos & curta e a meédia de idade
concentra-se entre 1,5 e 2,5 anos. A
populacdo bovina tem uma alta taxa de
renovacdo anual e pode chegar a 100%. A
caracteristica mais importante € a intensa
movimentacdo dos animais, tanto os que
chegam de areas de cria ou produtoras de
leite, quanto os que saem com destino a
matadouros e frigorificos ou, ainda, os
adquiridos de feiras e outros pontos de
comercializacdo. A flutuacdo populacional
também esta condicionada aos fatores da
economia nacional e internacional, pois tem
repercussdes imediatas no volume e valor
venal dos rebanhos, promovendo estimulos
e desestimulos na atividade de engorda.
Corresponde ao ecossistema endémico
secundario ou epiendémico, onde a
presenca do agente infeccioso esta
assegurada pelo mecanismo de ingresso de
fontes de infeccdo e de suscetiveis
provenientes de outros ecossistemas,




permitindo o aparecimento de numerosos
casos clinicos. Ocorre o aumenio efetivo
das taxas de contato em populagcdoes com
densidade alta.

Transformacdo para leite: representa
estabelecimentos dedicados a exploracao
de producdo leiteira intensiva e semi-
intensiva e encontra-se em  areas
geogréficas proximas aos centros
industrializados. As areas onde existe esse
tipo de produgédo contam com infra-estrutura
viaria e de comunicagdes, instalacdes
adequadas e, geralmente, empregam
manejo tecnificado. Os rebanhos sé&o
pequenos e medianos, a renovacao
populacional é lenta € 0 movimento €
pequeno, exceto onde haja frigorificos ou
grandes matadouros. Essa forma de
producdo determina o  aparecimenio
ocasional do agente infeccioso representado
pelo ecossistema esporadico ou
paraendémico. A ocorréncia esporadica da
doenca esta relacionada com o ingresso de
animais.

Economia mercantil simples: corresponde a
areas de pecuaria complementar e de
subsisténcia. Na primeira, a existéncia de
bovinos € escassa. Nesta, pode haver cria
ou engorda de suinos. A segunda
apresenta-se em duas formas: a) areas
intensamente divididas em minifundios de
baixa produtividade, onde o bovino cede
lugar a outros animais domeésticos; b) do
tipo comunitario, constituida por minifundios
de maior produtividade, com utilizacdo de
pastos comuns para o0s animais. Possui
intercambio reduzido de bovinos e baixa
densidade regional.

Astudillo (1984) propés uma metodologia
para caracterizar o comportamento regional
do endemismo da febre aftosa e das formas
de organizacdo pecuaria analisando
indicadores sobre o sistema ecologico da
febre aftosa, de demografia e de
organizacao econdmica da producdo
pecuaria.

Martins (1984) analisou detalhadamente os
aspectos naturais, ecologicos e produtivos
da febre aftosa no estado de Santa
Catarina. Utilizando indicadores diretos e
indiretos para a caracterizacdao das formas

de producdo, esse autor encontrou estreita
relacdo entre as formas de organizacéo da
producdo pecuaria e a apresentacdo da
febre aftosa.

Rosenberg (1986) relatou que as
caracteristicas produtivas das propriedades
pecudrias dependem das relacdes entre: as
classes sociais vinculadas a atividade rural,
a necessidade de subsisténcia. a producéo
de excedentes, os vinculos com o mercado
e 0 elo da dependéncia-dominagao com 0s
meios e instrumentos de producéo € com 0
destino do produto obtido. Esse autor,
levando em conta essas variaveis, propds a
sistematizacdo das formas de producido em

quatro grupos, segundo seu
desenvolvimento capitalista-empresarial:
pre-empresarial extrativo-extensiva,

capitalista empresarial de cria. capitalista
empresarial de leite e empresarial de
engorda. Para a caracterizagdo dessas
vanaveis, prop0s a avaliacdo de indicadores
diretos e indiretos. Como indicador indireto
mais freglientemente utilizado em ambito
regional para descrever a finalidade
principal e a especializacdo da producéo
pecuaria (a relacdo novilho/vaca), orientou
sobre a estrutura etaria do conjunto da
populagdo animal. Esse indicador
representa a relacdo entre animal-produto e
animal-capital. Com essas analises, o autor
prop6s o agrupamento dos valores desse
indicador em quatro categorias:

Menor que 0,40 - indica a extracdo do
pezerro anies ou imediatamente apds a
desmama. Compativel com a cria
empresarial ou extensivo-extrativa em areas
marginais que nao permitem a retencio do
bezerro para recria ou areas de producao
empresarial de leite;

Entre 0,40 e 0,60 - indica areas com
extracdo do novilho jovem ou temminado.
Representa as formas pré-empresariais de
cria extrativa com recria dos machos, as
formas empresariais de cria e recria ou ©
ciclo completo;

Entre 061 e 1.00 - indica areas de ciclo
completo com excedente de pastos para a
engorda. Esses valores implicam a
existéncia de uma significativa populacédo de
vacas, a terminacao de machos produzidos
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por elas e o ingresso adicional de machos
para recria ou engorda. E tipico de formas
mercantis simples e formas empresariais de
cria com excedente de pastos:

Maior que 1,00 — Representa ingresso de
novilhos para engorda como atividade
econdmica principal. E caracteristica de
formas empresariais, engorda intensiva ou
semi-intensiva e formas extensivas de
engorda empresarial.

Astudillo et al. (1990) destacaram que a
forma de producdo dominante e fator
determinante do perfil da saude animal. Em
cada modalidade de producdo, os
fenémenos de saude-enfermidade
manifestam-se como perfis de saude animal
especificos e peculiares a essa forma de
producao.

Jayme (1993) caracterizou as modalidades
de organizacao da producdo pecuaria
utilizando indicadores que refletiam os
sistemas  ecologicos, econdomicos e
demograficos dos estados de Goias e
Tocantins. @] esiabelecimento das
modalidades presentes de organizacdo da
producéao agropecuaria permitiu a
configuragao de ecossistemas diferenciados
da febre aftosa e a definicdo de estratégias
diferenciadas de controle para cada
ecossistema.

Coelho (1993), citado por Barbosa Junior
(1994), adaptou a classificacao de
Rosenberg (1986) para melhor adequacéao
das mudancas quantitativas e qualitativas
ao estado de Minas Gerais fazendo
alteracao nos intervalos entre as categorias.
Os valores sugeridos para classificacao
foram: até 0,40 — cria; 0.41 a 0,60 - recria;
0,61 a 0,80 — ciclo compieto; maior que 0,80
— engorda.

Barbosa Junior (1994), avaliando
indicadores para a caracterizacao do tipo de
exploracido pecudria no estado de Minas
Gerais, afirmou que a proposta de nova
classificacao feita por Coelho (1993) adapta-
se melhor a realidade deste estado e a
razao novilho/vace apresenta-se como
instrumento para classificacdo primaria dos
tipos de exploracio pecuaria.

Estudo do Banco de Desenvolvimento de
Minas Gerais - BDMG (2002) forneceu uma
visdo geral do setor agropecuario mineiro,
com destaque para as regides do estado.
No contexto nacional, descreveu a
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relevancia de Minas Gerais no cenario
nacional em relacdo aos principais efetivos
e produtos de origem animal. E o principal
estado pecuario do pais, figurando como 0
maior produtor de leite, representando 30%
da producd@o nacional e o segundo maior
rebanho bovino. O setor agropecuario
mineiro apresenta grande diversidade,
havendo regibes de uso intensivo com
tecnologia e alta produtividade e outras,
cuja base produtiva € rudimentar e voltada
para a subsisténcia.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

A area escolhida para a elaboracdo do
trabalho foi o estado de Minas Gerais, que
possui 853 municipios  organizados
administrativamente em 66 microrregioes
(Fig. 1) e em 12 mesorregides. Os
municipios foram agrupados em oito
regides, a saber: Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, Sul/Sudoeste e Campo das
Vertentes, Central/Centro-Oeste, Zona da
Mata, Vale do Rio Doce, Jequitinhonha/Vale
do Mucuri, Norte e Noroeste.

Minas Gerais esta situada na reglao sudeste
do Brasil, entre os paralelos de 14°13'57" e
22 ’55'22" de Iatrtude sul e os meridianos de
30°51'23" e 51°02'45" a oeste de
Greenwich. Tem, como limites, a Bahia a
norte e nordeste, o Espirito Santo a leste, o
Rio de Janeiro a sudeste, Sdo Paulo a sul e
sudeste, Mato Grosso do Sul a oeste e
Goias e Distrito Federal a noroeste (Fig. 1).

Por sua grande extensao territorial, Minas
Gerais tern um clima bastante complexo:
tropical semi-arido aparece no norte, com
clima guente e poucas chuvas,
apresentando uma estagdo seca de
aproximadamente oito meses; tropical semi-
Umido ocupa a maior parte do estado,
apresentando clima quente com verdes
chuvosos e invernos secos; tropical de
altitude ocupa a parte central e sul do
estado, apresentando verdes quentes em
baixas altitudes, brandos em altitudes
medias e verdes frios na Serra da
Mantiqueira e Caparad.

Em relacdo a pecuaria, o estado possui uma
populacdo bovina de 19.881.672 cabecas
(IMA, 2003), ocupando o segundo lugar no
efetivo de bovinos do pais.
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Figura 1 - Localizagao geografica de Minas Gerais-Brasil.
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3.2 AMOSTRAS DE SOROS SANGUINEOS
DE BOVINOS

Para descrever a distribuicao dos bovinos
reagentes pelo teste de microaglutinagédo
rapida (MAR) nos diferentes municipios de
Minas Gerais, foram utilizados os registros
de 17.993 exames da pesquisa de
aglutininas antiLeptospira realizados no
Laboratério de Zoonoses do Departamento
de Medicina Veterinaria Preventiva da
Escola de Veterinaria da Universidade
Federal de Minas Gerais — DMVP/UFMG e
no Laboratério do Instituto Mineiro de
Agropecuaria (IMA) no periodo de 1998-
2002. As fichas foram estratificadas em trés
grupos, denominados A, B e C. Os soros
dos trés grupos foram encaminhados por
veterinarios e criadores, quando havia
suspeita de problemas reprodutivos ou
devido a programas de vigilancia
conduzidos pelos profissionais. No grupo A
foram analisadas 9.487 amostras colhidas
sob a orientacao técnica de veterinarios que
trabalnam com supervisdo e venda de
produtos de uso animal para uma firma
comercial. No grupo B, foram analisados os
resultados de 6.965 soros de bovinos
encaminhados espontaneamente por
veterinarios e proprietarios. No grupo C,
foram avaliados 1.541 exames processados
pelo IMA, encaminhados pelos veterindrios
do orgéo.

3.3 PROVA SOROLOGICA

Para a realizacdo da prova sorolégica,
foram utilizadas, como antigenos, amostras
de Leptospira sp obtidas do antigo Centro
Pan-americano de Zoonoses da
Organizacdo Pan-americana da Salde e
amostras coletadas de bovinos em Minas
Gerais e isoladas por Moreira (1994) no
Laboratorio de Zoonoses do Departamento
de Medicina Veterinaria Preventiva da
UFMG e tipificadas no Royal Tropical
Institute, em Amsterdam, Holanda,
Laboratorio Internacional de Referéncia da
Organizacao Internacional de Epizootia,
credenciado pela Organizacdo Mundiai de
Saude (OMS) e Organizacdo das Nagoes

Unidas para Agricultura e Alimentacao
(FAQ). As amostras isoladas por Moreira
(1994) foram L. interrogans sorovariedades
hardjo (Norma) e mini (Neguita). As culturas
foram mantidas em meio de Ellinghausen
modificado por Johnson e Harris (1967) e
utilizadas apos sete dias de crescimento,
com aproximadamente 10 leptospiras/mi de
meio de cultura. A pesquisa de aglutininas
antiLeptospira foi feita utilizando-se o
método de microaglutinacao rapida (MAR)
descrito por Ryu (1970). Os soros de
bovinos testados foram diluidos a 1:50 em
solucdo salina estéril, pH 7,2. Dessa
diluicdo, pipetou-se 0,05ml em uma placa de
porcelana escavada, a qual foi
acrescentado o mesmo volume de antigeno,
chegando-se a diluicdo final de 1:100. A
placa foi agitada e colocada em repouso
durante 10 minutos a temperatura ambienie,
sendo analisada uma gota dessa mistura
em microscopio de campo escuro com
condensador a seco, oculares de 10X e
objetivas de 16X. O critério utilizado para
leitura do grau de aglutinacao foi dado em
cruzes. a reagao quatro cruzes (4+) ocorre
quando cerca de 100% das leptospiras no
campo estdo aglutinadas; trés cruzes (3+)
guando  aproximadamente 75%  das
leptospiras no campo estdo aglutinadas;
duas cruzes (2+) quando aproximadamente
50% estao aglutinadas e uma cruz (1+)
guando  aproximadamente 25%  das
leptospiras estdo aglutinadas no campo. Os
animais foram considerados positivos
quando ocorreram, no minimo, 50% de
aglutinagdo (2+) ou quando o titulo era igual
ou superior a 1:100.

O numero de sorovariedades utilizadas na
bateria de antigenos variou de acordo com
0s grupos: A - foram testados o0s soros
frente a 18 sorovariedades; B - frente a 20;
e C - frente a nove sorovariedades.

A relacdo das amostras de Leptospira sp
que foram utilizac s como antigenos no
presente estudo € zpresentada no Quadro
1:
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Quadro 1 - Sorovariedades de Leptospira sp utilizadas como antigenos no teste de

microaglutinacdo rzsica (MAR)

Sorogrupos Sorovariedades Amostras de Referéncia
AUSTRALIS 79 qustralis “ Ballico

AUSTRALIS 1@ pratisiava “ Jez bratislava
AUTUMNALIS @ autumnalis “ Akiyami A

BATAVIAE @26 pataviae “) Swart

CANICOLA M@ canicola “ Hond Utrech IV
HEBDOMADIS @ hebdomadis “) Hebdomadis
ICTEROHAEMORRHAGIAE " copenhageni “'m 20
ICTEROHAEMORRHAGIAE @ @ jcterohaemorragiae “'RGA

PYROGENES @ pyrogenes “ salinem

POMONA @5 pomona “) Pomona

SEJROE 26 woiffi %3705

SEJROE M@ hardjo ) Hardjopraijitno (OMS)
SEJROE @3 hardjo ) Hardjopraijitno (Norma)
SEJROE “’hardjo (hardjobovis) ® Lely 607

SEJROE M@ sejroe “'M 84

BALLUM M@ pallum “ Mus 127

MINI @G mini ® Neguita

MINI @) szwajizak ©) szwajizak
TARASSOVI @ tarassovi “ perepelicin
BUTEMBO M@ putembo ) Butembo
GRYPPOTHYPHOSA M@ gryppothyphosa “) Moskva V
AUTUMNALIS @ fortbragg “ Fort Bragg

Testada no grupo A."“Testada no grupo B."“'Testada no grupo C.*” Cedidas pelo antigo Centro Pan-
americano de Zoonoses da Organizacao Pan-americana da Saude. ' Iscladas no Laboratdrio de
Zoonoses do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva/lUFMG. © Cedidas pelo Royal Tropical

Institute/Amsterdam/Holanda.

3.4 TIPOS DE EXPLORACAO PECUARIA

Foram trabalhados os dados da composicao
etaria do rebanho para avaliar a relacao
novilho/vaca. Esse indicador foi referido a
uma unidade geografica-administrativa,
fisicamente delimitada, gue correspondeu
aos municipios de Minas Gerais. Essa
relagdo, caracteristica da estrutura da
populagdo, constitui um indicador da
orientacdo da exploracao bovina,
possibilitando a classificacdo dos sistemas
de exploracdo, segundo a finalidade
principal dessa producdo. A analise desse
indicador, que apresenta oscilacdes de zero
a algum valor, dependendo da modalidade
produtiva, foi realizada conforme adaptacao
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da classificacdo de Rosenberg (1986)
proposta por Coelho (1993) citado por
Barbosa Junior (1994): até 0,40 para cria;
0,41 a 0,60 para recria; 0,61 a 0,80 para
ciclo completo; maior que 0,81 para
engorda. O indicador foi calculado a partir
da razdo entre o niumero de machos de 12-
24 meses e mais de 24 meses e 0 nUMero
de vacas do rebanho. Para o conhecimento
da populacdo bovina do estado e das
diferentes  categorias  etarias, foram
considerados os levantamentos feitos pelo
Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), na
segunda etapa de vacinacdo para a febre
aftosa do ano de 2003, considerando que
ndo ocorreram alteragbes substanciais no




efetivo bovino e na orientacdo da
exploracado bovina.

3.5 ORGANIZACAO E PROCESSAMENTO
DOS DADOS

A base de dados foi constituida pelas fichas
de resultados de exames provenientes dos
grupos A, B e C, onde, para cada amostra
de soro sangiineo, foram digitadas
infoormagdes do municipio de origem, data
da coleta, sorovariedades utilizadas como
antigenos na reacdo de MAR e resultados
das reacdes. As fichas com inconsisténcia
em alguns dos dados foram excluidas das
analises.

Os 220.784 registros foram analisados,
conferidos e tabulados no programa Epi Info
(Epidemiologia e Informatica) versdo 6.02,
onde e possivel realizar o cruzamento das
informacoes, gerar dados para analise e
avaliar a distribuicao dos bovinos reagentes.
Os dados trabalhados foram numero de
bovinos reagentes por municipio; numero de
bovinos reagentes para todas as
sorovariedades testadas; e numero de
municipios testados por grupo.

Para producédo das tabelas e graficos, foram
utilizadas planilhas eletronicas do programa
Microsofti Excel, versdo 2002. Para
producdo dos cartogramas, foi utilizado o
programa Tabwin, versdo 2.2. e edicdo no
Microsoft Paint, versao 5.1.

A distribuicdo espacial dos bovinos
reagentes foi realizada cruzando-se o0s
dados obtidos nas provas laboratoriais com
a informacao da localizagdo destes nas
cidades. A caracterizacdo dos municipios de
cria, recria, ciclo completo e engorda foi
realizada cruzando-se os dados da relacao
novilho/vaca por municipio.

3.6 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados das freqiiéncias dos bovinos
reagentes de acordo com o0s tipos de
exploracao pecuaria foram analisados
estatisticamente utilizando-se as provas de
Qui-quadrado (y?) de Kruskal-Wallis. A
proporcao de animais reagentes para as
sorovariedades hardjo (Norma), hardjo
(OMS) e wolffi dos grupos A e C e mais

hardjo (hardjobovis) do grupo B também foi
avaliada. Fixou-se em (p<0,05) o nivel de
significancia para rejeitar a hipotese de
nulidade de que ndo existem diferencas
estatisticamente significativas entre as
freqliéncias das caracteristicas analisadas.

O teste de Qui-quadrado tem larga
aplicacdo como prova de significancia,
quando se deseja comparar caracteristicas
de mais de dois grupos de observacdes.
Esse método mede as divergéncias
existentes entre as fregiiéncias observadas
e as fregiiéncias calculadas (Sampaio,
1998).

4 RESULTADOS

4.1 ~ LEPTOSPIROSE BOVINA:
FREQUENCIA DE AGLUTININAS
ANTILEPTOSPIRA INTERROGANS

A freqgiiéncia de aglutininas antiLeptospira
interrogans de todos os grupos avaliados
estd apresentada na Tab. 1 e Graf. 1.
Observa-se um percentual de bovinos
positivos na ordem de 22,66% para hardjo
(Norma), 18,26% para hardjo (OMS),
13,79% para hardjo (hardjobovis) e 9,73%
para wolffi, respectivamente. A fregiiéncia
de soros reagentes para tarassovi, ballum,
pyrogenes, icterohaemorrhagiae,
copenhageni, grippothyphosa, canicola e
australis foi inferior a 1%. Nao houve soros
reagentes para autumnalis, fort brag e
butembo.

A freqliéncia de aglutininas antiLeptospira
interrogans em soros de bovinos dos grupos
A, B e C, de acordo com as sorovariedades
no periodo de 1998 a 2002, esta
apresentada na Tab. 2 e Graf. 2, 3 e 4.

As sorovariedades com percentuais mais
elevados no grupo A, no periodo analisado,
foram a hardjo (OMS), hardjo (Norma), wolffi
e pomona. apresentando reatividade na
ordem de 18,03%, 13,95%, 10.35% e
4 88%, respectivamente. As sorovariedades
hardje (hardjobovis), szwajizak, mini e fort
brag nao foram testadas nesse grupo.

No grupo B, as sorovariedades com maior
percentual de animais positivos foram hardjo
(Norma) com 22,27%, hardjo (OMS) com
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17,91%, hardjo (hardjobovis) com 13.79% e
wolffi com 8,79%.

No grupo C, as sorovariedades com maior
percentual de animais reagentes foram
hardjo (Norma), hardjo (OMS), wolffi e mini
com positividade de 26,02%. 21.22%.
10,06% e 8.89%. respectivamente. A
sorovariedade hardjo (hardjobovis) nao foi
testada.

Os calculos de %° das taxas de reagentes
para hardjo (Norma), hardjo (OMS) e wolffi
nos grupos A e C e para hardjo (Norma),
hardjo (OMS), hardjo (hardjobovis) e wolffi
no grupo B (Tab. 2) revelaram nivel de
significancia estatistica (p<0,0000).

A distribuicdo espacial das aglutininas
antiLeptospira interrogans das principais
sorovariedades dos grupos A, B e C de
acordo com 0s municipios de Minas Gerais
esta apresentada nas Fig. 2 a 13,

Avaliando-se o grupo A, verifica-se que
houve concentracdo dos soros testados
para hardjo (OMS), hardjo (Norma), wolffi e
pomona, principalmente nos municipios da
regido do Tridngulo Mineiro/Alto  do
Paranaiba, mas também nas regides da
Zona da Mata, Central/Centro-Oeste e
Noroeste de Minas. As maiores fregiiéncias
de aglutininas anti-hardjo (OMS) e wolffi
predominaram nas microrregides de Muriag,
Juiz de Fora, Uba, Frutal e Cataguases,
pertencentes as regibes do Tridngulo
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Mineiro/Alto do Paranaiba e Zona da Mata.
Em relacdo a distribuicdo dos municipios
que apresentaram aglutininas anti-hardjo
(Norma), nao houve concentracao
geografica. As cidades. principaimente, da
microrregido de Frutal (regido Tridngulo
Mineiro/Alto Paranaiba) apresentaram soros
reagentes para pomona.

Avaliando-se a distribuicdo espacial das
aglutininas antiLeptospira interrogans entre
as cidades do grupo B, verifica que se
encontra maior numero de soros reagentes
para hardjo (OMS), hardjo (Norma), wolffi e
hardjo (hardjobovis) nos municipios das
microrregides  geograficas de Belo
Horizonte, Sete Lagoas e Bom Despacho,
pertencentes a regido Central/Centro-Oeste.
Avaliando-se as  aglutininas  antimini,
observa-se uma discreta concentracao nos
municipios da microrregido geografica de
Juiz de Fora (regido Zona da Mata).

Em relacdo ao grupo C, verifica-se
concentracdo de soros testados nos
municipios da regido Central/Centro-Oeste
do estado. Nos municipios das regides
Central/Centro-Oeste e Vale do Rio Doce,
predominaram as aglutininas anti-hardjo
(Norma), hardjo (OMS) e wolffi. As
aglutininas antimini concentram-se nas
regidbes Central/Centro-Oeste, Tridngulo
Mineiro/Alto do Paranaiba e Vale do Rio
Doce, respectivamente.




BIBLIOTECA ESCOLA VETERINARIA UFMG

Tabela 1 - Aglutininas antiLeptospira interrogans em soros sangiiineos de bovinos
pertencentes aos grupos A, B e C, Minas Gerais, 1998-2002

Numero de Amostras

Sorovariedades Positivas Negativas % Pos TOTAL
hardjo (Norma) 1944 6636 22,66 8580
hardjo (OMS) 3284 14702 18,26 17986
hardjo (hardjobowvis) 372 2326 13,79 2698
wolffi 1741 16160 9,73 17901
szwajizak 137 2760 473 2897
pomona 729 17162 4,07 17891
mini 173 5533 3,03 5706
sejroe 12 522 2,25 534
hebdomadis 207 12214 1,67 12421
bratislava 214 16404 1.28 16618
bataviae 137 13314 1,02 13451
tarassowv 74 14169 0,52 14243
ballum 3 962 0,31 965
pyrogenes 38 13466 0,28 13504
icterohaemorragiae 22 9810 0.22 9832
copenhageni 10 9183 0,11 9193
grippothyphosa 14 13737 0,10 13751
canicola 9 9751 0,09 9760
australis 1 9479 0,01 9480
autumnalis 0 10929 0,00 10929
fort brag 0 1 0,00 1
butembo 0 7333 0,00 7333

y*=898,63 (p<0,0000)"

*Valores referentes as sorovariedades hardjo (OMS), hardjo (Norma), hardjo (hardjobovis) e

wolffi
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Grafico 1 - Aglutininas antiLeptospira interrogans em soros sangliineos de bovinos
pertencentes aos grupos A, B e C, Minas Gerais, 1998-2002.
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Gréfico 2 - Aglutininas antiLeptospira interrogans de soros de bovinos do grupo A, Minas

Gerais, 1998-2002.
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Gréfico 3 - Aglutininas antiLeptospira interrogans de soros de bovinos do grupo B, Minas
Gerais, 1998-2002.
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Grafico 4 - Aglutininas antiLeptfospira interrogans de soros de bovinos do grupo C, Minas
Gerais, 1998-2002.
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Figura 2 - Distribuigao das aglutininas anti-hardjo (OMS) em soros de bovinos do grupo A, de
acordo com 0s municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 3 - Distribuigdo das aglutininas anti-hardjo (Norma) em soros de bovinos do grupo A, de
acordo com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 4 - Distribuicdo das aglutininas antiwolffi em soros de bovinos do grupo A, de acordo
com 0s municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 5 - Distribuicao das aglutininas antipomona em soros de bovinos do grupo A, de acordo
com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 6 - Distribuicao das aglutininas anti-hardjo (Norma) em soros de bovinos do grupo B, de
acordo com 0s municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 7 - Distribuicao das aglutininas anti-hardjo (OMS) em soros de bovinos do grupo B, de
acordo com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 8 - Distribui¢ao das aglutininas anti-hardjo (hardjobovis) em soros de bovinos do grupo

B, de acordo com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 9 - Distribuigao das aglutininas antiwolffi em soros de bovinos do grupo B, de acordo

com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 10 - Distribuicdo das aglutininas anti-hardjo (Norma) em soros de bovinos do grupo C,
de acordo com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 11 - Distribuicdo das aglutininas anti-hardjo (OMS) em soros de bovinos do grupo C, de
acordo com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 12 - Distribuicdo das aglutininas antiwolffi em soros de bovinos do grupo C, de acordo
com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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Figura 13 - Distribuicao das aglutininas antimini em soros de bovinos do grupo C, de acordo
com os municipios de Minas Gerais-Brasil, 1998-2002.
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4.2 TIPO DE EXPLORAGCAO PECUARIA E
EFETIVO BOVINO

Analisando o tipo de exploracdao pecuaria
em Minas Gerais, pode-se observar que ha
predominancia de municipios com rebanhos
de caracteristicas de cria e recria, com 33,8
e 34% do total de municipios,
respectivamente (Tab. 3).

Em relacdo ao efetivo bovino, pode ser
observado que, em Minas Gerais, um maior
numero de animais concentra-se nas
atividades de recria e engorda,
correspondendo a 32 e 25%,
respectivamente.

Observando-se a Fig. 14, verifica-se a
concentracdo de municipios com rebanhos
de caracteristicas de engorda,
principalmente nas regifes do Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba, Sul/Sudoeste, parte
da regido Vale do Jequitinhonha/Mucuri
proximo a Tedfilo Otoni, Vale do Rio Doce
préximo a Governador Valadares e Zona da
Mata préximo ao estado do Espirito Santo.

Avaliando-se os valores da relacdo
novilho/vaca, observa-se que Ipiacu,
Planura, Cachoeira Dourada, Capinopolis e
Santa Vitoria da regido do Triangulo Mineiro
apresentaram valores maiores que 2,00, os
mesmos atingidos por Matipd, fora dessa
regidao (Anexo 1).

A regido do Trangulo Mineiro/Alto do
Paranaiba possui um equilibrio entre o0s
municipios dedicados as atividades de cria,
recria, ciclo completo e  engorda,
correspondendo a 26, 30, 18 e 26%,
respectivamente. Essa regido possui 0
maior percentual de cidades dedicadas a
engorda, em comparagidc com outras
regidbes. A maioria delas esta localizada
espacialmente, sequindo o contorno da
fronteira com outros estados como Goias,
Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo.

Na regido Noroeste, observa-se que ha
concentracado de municipios dedicados
principalmente a recria. Os valores da razéo

novilho/vaca encontrados para essa regiao
indicam que os produtores ndo estéo
retendo os animais por muito tempo.

O tipo de atividade predominante na regiao
Norte é a cria, correspondendo a 66% do
total, o que caracteriza a predominancia de
matrizes e saida de animais jovens para
terminacdo em outras regides.

O Vale do Rio Doce apresenta-se com 0S
quatro tipos de exploragcdo pecuaria,
entretanto, a atividade de recria € mais
predominante.

Na regido Central/Centro-Oeste, municipios
destinagos a recria sao predominantes,
podendo ser constatado um valor da razéo
novilho/vaca indicativo da manutencao dos
bezerros por mais tempo, passando a
vendé-los mais tarde.

No Sul/Sudoeste, predominam a cria e
recria, correspondendo a 27 e 36%,
respectivamente. Entretanto, observam-se
outros dedicados a engorda, principalmente
aqueles que fazem divisa com o estado de
Sao Paulo. Alem disso, percebem-se
pequenas aglomeracdes de areas de ciclo
completo que caracterizam a compra de
animais para engorda.

Avaliando-se o0s municipios testados no
grupo A, observa-se que foram analisados
agueles com rebanhos de todas as
caracteristicas, predominando os destinados
a cria e recria. Observa-se gque um numero
maior de municipios das regides do
Tridngule  Mineiro/Alto  Paranaiba e
Central/Centro-Oeste foram avaliados. Em
relacdo ao numero de animais testados,
predomina um maior contingente nas
cidades de cria e recria.

Tendo em vista os municipios testados do
grupo B, observa-se que foram analisados
0s que se dedicam principalmente as
exploracoes pecuarias de cria e recria. A
maior concentracao de cidades testadas na
regido Central/Centro-Oeste, seguido pela
regido Sul/Sudoeste do estado. Em relacao
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aos bovinos observados, ha um numero
maior de animais nas regides de cria e
recria.

Em relacdo ao grupo C, predominam
municipios testados das atividades de cria e
recria. Os com animais  testados
concentram-se na regido Central/Centro-
Oeste do estado. As areas de cria e recria
tiveram um maior numero de animais
analisados.

Avaliando-se a distribuicao dos bovinos no
estado de Minas Gerais (Fig. 17), visualiza-
se que a maioria dos municipios apresenta-
se com o efetivo bovino entre zero a 25.000
animais. A concentracdo dos bovinos
encontra-se, principalmente, no Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba. Noroeste e parte do
Jequitinhonha/Vale do Mucuri.

Tabela 3 - Distribuicdo dos municipios de origem das amostras de soros sangilineos de
bovinos dos grupos A, B e C de acordo com o tipo de exploracdo pecuaria, Minas Gerais, 1998-

2002
Tipo de Numero de Municipios
Exploracao Grupo A Grupo B Grupo C
Pecuaria Total Amostra Yo Amostra %o Amostra %

Cria 288 87 30,21 72 25,00 33 11,46
Recria 290 104 35,86 102 35,17 50 17,24
Ciclo Completo 149 48 32,21 52 34,90 26 17.45
Engorda 126 41 32,54 27 21,43 10 7.94
TOTAL 853 280 7 32,83 253 7 29,66 119 13,95

Tabela 4 - Distribuicdo da populacéo bovina de origem das amostras de soros sangliineos de
bovinos dos grupos A, B e C de acordo com o tipo de exploragdo pecuaria dos municipios,

Minas Gerais, 1998-2002

Tipo de Numero de Bovinos
Exploracao Total Grupo A Grupo B Grupo C

Pecuaria Amostra % Amostra % Amostra %
Cria 4912558 2360 0,05 1.799 0,04 312 0,01
Recria 6.288.740 3.630 0,06 2.800 0,04 813 0,01
Ciclo Completo 3.687.223 1.960 0,05 1.374 0,04 258 0,01
Engorda 4.993.151 1.537 0,03 992 0,02 158 0,00
TOTAL 19.881.672 9.487 " 0,05 6.965 7 0,04 1.541 0,01
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Figura 14 - Tipos de exploragao pecuaria nos municipios de Minas Gerais
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Figura 15 - Tipos de exploracao pecuaria nos municipios do grupo A, Minas Gerais
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43 FREQUENCIA DE AGLUTININAS
ANTILEPTOSPIRA INTERROGANS E TIPO
DE EXPLORACAO PECUARIA

Nas Tab. 5 a 8 estdo apresentadas as
freqliéncias das aglutininas antiLeptospira
interrogans sorotipos hardjo (Norma), hardjo
(OMS), wolffi e pomona, de acordo com ©
tipo de exploragdo pecuaria de todos os
grupos avaliados. As diferencas entre os

percentuais de acordo com o tipo de
exploracdo pecuaria revelaram nivel de
significancia  estatistica, = apresentando
p<0,0000 para os trés primeiros sorotipos
avaliados e p<0.0002 para o dltimo. As
diferencas entre as freqiiéncias de animais
positivos do sistema de engorda em
comparacio com a cria sdo marcantes.

Tabela 5 - Aglutininas anti-hardjo (OMS) em soros de bovinos, de acordo com o tipo de

exploracao pecuaria, Minas Gerais,

1998-2002

Numero de Bovnos

Sistemas de Producéao Positivos Negativos % Pos TOTAL
Ciclo completo 625 2965 17.41 3590
Cria 653 3818 14,61 4471
Engorda 604 2082 22,49 2686
Recna 1402 5837 19,37 7239
TOTAL 3284 14702 " 18,26 17986

4?=79,86 (p<0,0000)

Tabela 6 - Aglutininas anti-hardjo (Norma) em soros de bovinos, de acordo com o tipo de

exploracao pecuaria, Minas Gerais,

1998-2002

Numero de Bovinos

Sistemas de Produgédo Positivos Negativos % Pos TOTAL
Ciclo completo 382 1285 22,92 1667
Cria 436 1714 20,28 2150
Engorda 339 804 29,66 1143
Recria 787 2833 21,74 3620
TOTAL 1944 6636 T 2266 8580

+*=40,71 (p<0,0000)

Tabela 7 - Aglutininas antiwolffi em soros de bovinos, de acordo com o tipo de exploracao

pecuaria, Minas Gerais, 1998-2002

Numero de Bovinos

Sistemas de Producéo Positivos Negativos % Pos TOTAL
Ciclo completo 329 3261 9,16 3590
Cria 341 4044 7,78 4385
Engorda 319 2365 11,89 2684
Recria 752 6490 10,38 7242
TOTAL 1741 16160 " 9,73 17901

+*=38,09 (p<0,0000)
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Tabela 8 - Aglutininas antipomona em soros de bovinos, de acordo com o tipo de exploracao

pecuaria, Minas Gerais, 1998-2002

Numero de Bovinos

Sistemas de Producéo Positivos Negativos % Pos TOTAL
Ciclo completo 175 3416 4 87 3591
Cria 142 4244 3.24 4386
Engorda 132 2554 4,91 2686
Recria 280 6948 3,87 7228
TOTAL 729 17162 " 407 17891

7*=19.31 (p<0,0002)

Nas Tab. 9 a 12 estdo apresentadas as
freqiiéncias das aglutininas antiLeptospira
interrogans sorovares hardjo (OMS), hardjo
(Norma), wolffi e pomona de acordo com o
tipo de exploracdo pecuaria dos municipios.
Avaliando-se essas sorovariedades no
grupo A, observa-se que as diferencas entre
as porcentagens de animais reagentes de
acordo com o0s tipos de exploracdo pecuaria
foram significativas estatisticamente,
apresentando p<0,0000 para todas as
sorovariedades analisadas. As fregiiéncias
das sorovariedades hardjo (Norma) néo
foram avaliadas devido ao numero reduzido
de animais testados, provocando restricdo
ao uso da prova estatistica por
apresentarem freqiéncias iquais a zero
(Tab. 10). Nesse grupo, a sorovariedade

52

hardjo (hardjobovis) nao foi utilizada como
antigeno para a reacao de soroaglutinacao.

No grupo B, observa-se que as diferencas
das frequéncias entre os tipos de
expioracao foram estatisticamente
significativas, apresentando p<0,0000 para
hardjo (Norma), p<0,0001 para hardjo
(OMS), p<0,0009 para wolffi e p<0,0130
para pomona.

observa-se que as
sorovariedades hardjo (OMS) e wolffi
revelaram  significdncia estatistica em
p<0,0026 e p<0,0020, respectivamente. As
sorovariedades hardjo (Norma) e pomona
nao apresentaram diferencas estatisticas
entre as fregliéncias dos sistemas de
producio avaliados.

No grupo C,
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Nas Tab. 13 e 14 estdo apresentadas as
freqliéncias das aglutininas antiLepfospira
interrogans sorovares hardjo (hardjobovis) e
mini de acordo com o tipo de exploragdo
pecuaria dos municipios do grupo B.
Observa-se que as diferencas das

Na Tab. 15 estdo apresentadas as
freqliéncias das aglutininas antiLeptospira
interrogans sorovariedade mini, de acordo
com o tipo de exploracdo pecuaria dos
municipios do grupo C. Observa-se que as
diferengas das freqiiéncias entre o0s

fregliéncias entre os tipos de exploragao sistemas de produgéo foram
foram estatisticamenie significativas, estatisticamente significativas para as
apresentando  p<0,0000 para hardjo sorovariedades mini em p<0,0033.

(hardjobovis) e p<0,0239 para mini.

Tabela 13 - Aglutininas anti-hardjo (hardjobovis) em soros de bovinos do grupo B, de acordo
com o tipo de exploracdo pecuaria, Minas Gerais, 1998-2002

Numero de Bovinos

Sistemas de Producéo Positivos Negativos % Pos TOTAL
Ciclo Completo 104 425 19,66 529
Cria 73 532 12,07 605
Engorda 91 416 17,95 507
Recria 104 953 9,84 1057
TOTAL 372 2326 13,79 2698

4*=38,102 (p <0,0000)

Tabela 14 - Aglutininas antimini em soros de bovinos do grupo B, de acordo com o tipo de
exploracdo pecuaria, Minas Gerais, 1998-2002

Numero de Bovinos

Sistemas de Producgéao Positivos Negativos % Pos TOTAL
Ciclo Completo 2 833 0,24 835
Cria 17 1112 1,51 1129
Engorda 4 523 0,76 527
Recria 13 1661 0,78 1674
TOTAL 36 4129 . 0,86 4165

»*=9,444 (p<0,0239)

Tabela 15 - Aglutininas antimini em soros de bovinos do grupo C, de acordo com o tipo de
exploracdo pecuaria, Minas Gerais, 1998-2002

Numero de Bovinos

Sistemas de Producéao Positivos Negativos % Pos TOTAL
Ciclo Completo 20 238 7,75 258
Cria 17 295 5,45 312
Engorda 8 150 5,06 158
Recria 92 721 11,32 813
TOTAL 137 1404 " 8,89 1541

7*=13,738 (p<0,0033)

55




Analisando-se o0s percentuais entre os
sistemas de producdo para cada
sorovariedade, pode ser observado que 0s
animais destinados aos sistemas de
engorda, recria ou ciclo completo tiveram os
maiores percentuais de reagentes para o0s
sorotipos hardjo (OMS) e hardjo (Norma)
nos grupos A, B e C (Tab. 9 e 10). No grupo
B, o unico que utilizou a hardjo (hardjobovis)
como antigeno na reacdo, as atividades de
ciclo completo e de engorda apresentaram
maior percentual de animais reagentes
(Tab. 13).

Os animais destinados ao sistema de cria
apresentaram o menor percentual de
reacoes positivas para a sorovariedade
hardjo (OMS) no grupo B e o segundo
percentual mais baixo no grupo C, como

pode ser observado na Tab. 9. O sorotipo
hardjo (Norma) apresentou o0 segundo
menor percentual no grupo B (Tab. 10). A
sorovariedade hardjo (hardjobovis), somente
utilizada como antigeno no grupo B.
apresentou o segundo menor percentual de
animais positivos no sistema de cria (Tab.
13).

Nas Tab. 16 a 19, o célculo do %? das taxas
dos animais positivos dos grupos A, B e C
para as sorovariedades hardje (Nomma),
hardjo (OMS), wolffi ou pomona em soros
de bovinos revelou diferenca
estatisticamente significativa em p<0,0000,
p<0,0069, p<0,0035 e p<0,0000,
respectivamente.

Tabela 16 - Aglutininas anti-hardjo (Norma) em soros de bovinos por grupo, Minas Gerais,

1998-2002
Grupos Positivos Negativos % Pos TOTAL
A 41 253 13,95 294
B 1502 5243 22,27 6745
C 401 1140 26,02 1541
TOTAL 1944 6636 " 22,66 8580

+*=23,27 (p<0,0000)

Tabela 17 - Aglutininas anti-hardjo (OMS) em soros de bovinos por grupo, Minas Gerais, 1998-

2002
Grupos Positivos Negativos % Pos TOTAL
A 1710 7773 18,03 9483
B 1247 5715 17,91 6962
C 327 1214 21,22 1541
TOTAL 3284 14702 " 18,26 17986

+*=9,94 (p<0.0069)

Tabela 18 - Aglutininas antiwolffi em soros de bovinos por grupo, Minas Gerais, 1998-2002

Grupos Positivos Negativos % Pos TOTAL
A 982 8504 10,35 9486
B 604 6270 8,79 6874
& 155 1386 10,06 1541
TOTAL 1741 16160 " 9,73 17901

#=1134 (p<0,0,0035)

56




Tabela 19 - Aglutininas antipomona em soros de bovinos por grupo, Minas Gerais, 1998-2002

Grupos Positivos Negativos % Pos TOTAL _ oE vz,
A 463 9022 4,88 9485 7 %,
B 225 6640 3,28 6865 - Bip
c 41 1500 2,66 1541 © "UUOTEC, 2
TOTAL 729 17162 7 4,07 17891
4?=34,84 (p<0,0000) TUrno

5 DISCUSSAO animais reagentes para hardjo (OMS),

No Brasil, predominam estudos que utilizam
o inquérito sorologico para o diagnostico
das leptospiroses em bovinos,
apresentando as sorovariedades hardjo e
wolffi como as mais prevalentes (Madruga et
al., 1980; Lilenbaum e Santos, 1995; Caldas
et al., 1995/96; Langoni et al, 1999;
Pellegrin et al., 1999; Juliano et al., 2000;
Rende e Avila, 2003). O sorotipo hardjo foi
introduzido na bateria de antigenos no
Brasil na década de 70 e, a partir dessa
eépoca, a maioria dos pesquisadores passou
a dar maior énfase ao seu estudo em
bovinos, principalmente apos ter sido
isolado por Moreira (1994). Em Minas
Gerais, a probabilidade da existéncia dessa
sorovariedade no estado foi verificada por
Moreira et al. (1979).

A presenca de diversos sorotipos revela que
o estado possui condicoes ecoldgicas e,
possivelmente, econémicas que favorecem
a manutencdo das leptospiras. Os
resultados da pesquisa de aglutininas
antiLeptospia interrogans mostraram a
predominancia das sorovariedades hardjo

(Norma), hardjo (OMS) B hardjo
(hardjobovis), pertencentes ao gendtipo
hardjoprajitno e hardjobovis,

respectivamente, assim como wolffi.

Avaliando-se as freqiiéncias de acordo com
a estratificacdo dos grupos, o sorotipo
hardjo (OMS) prevaleceu no grupo A. Este
fato pode ser explicado pelo numero
reduzido de 294 amostras testadas para
hardjo (Norma). Essa sorovariedade
apresentou maior percentual de animais
reagentes quando foram testados 6.745
animais no grupo B e 1.541 no grupo C. Os
resultados referentes ao calculo do %’
sugerem que as diferencas nas taxas de

hardjo (Norma) e wolffi nos grupos Ae C e
mais hardjo (hardjobovis) no grupo B nao
sdo aleatorias e, possivelmente, estariam
associadas as propriedades antigénicas de
cada uma dessas sorovariedades.

Os valores encontrados das freqgiiéncias
estdo proximos aos observados por Araujo
(2004), que caracterizou a distribuicao de 15
sorovariedades de L. interrogans em 39.012
soros de bovinos, de 1980 a 2002, nas
mesorregides de Minas Gerais. Trabalhos
de pesquisas de Ribeiro et al. (1988),
Moreira (1994), Ribeiro et al. (2000), Oliveira
et al. (2001) e Machado e Ribeiro (2002)
também encontraram maior freqiiéncia para
a sorovariedade hardjo. Como a maioria dos
trabalhos realizados no estado nao utiliza o
gendtipo hardjobovis como antigeno para a
realizacdo do MAR, é provavel que algumas
das reagbes por hardjo  genotipo
hardjoprajitno sejam reagbes cruzadas, pois
essas sorovariedades possuem antigenos
comuns, como descrito por Faine et al.
(1999). O uso de técnicas de diagnostico
mais especificas, como 0 isolamenic e
biologia molecular, seria necessario para
contribuir para a identificagdo desses
genotipos.

Outro aspecto que deve ser considerado em
relacdo a essas sorovariedades é que o
gendtipo hardjobovis parece ser mais bem
adaptado aos bovinos do que o0
hardjoprajitno, e tem ampla distribuicdo em
varios paises, conforme Ellis relatou em
1994, Os resultados de Ellis et al. (1988),
guando realizaram inquéritos em frigorificos,
revelaram menor patogenicidade para
hardjobovis, em comparacao com
hardjoprajitno. Miller ef al. (1991), avaliando
materiais  bioldgicos em  abatedouros,
também observaram maior percentual de
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aglutininas anti-hardjo (hardjobovis) em
soros de bovinos, reforcando a menor
patogenicidade desse genotipo. Esses
achados sdao semelhantes aos resultados
deste trabalho, pois a motivacdo para o
encaminhamento das amostras de soro no
grupo B, na grande maioria, estava
associada a suspeita clinica, favorecendo
um maior percentual de animais positivos
para hardjoprajitno. Possivelmente, se nos
grupos A e C a sorovariedade hardjo
(hardjobovis) tivesse sido incluida como
antigeno nos testes sorologicos,
apresentaria uma alta freqiiéncia de animais
reagentes.

O sorotipo wolffi apresentou freqiiéncias
altas nos trés grupos analisados e em
trabalhos de Madruga et al. (1980); Oliveira
et al. (1980); Lilenbaum e Santos (1995);
Caldas et al. (1995/96); Langoni et al.
(1999); Juliano et al. (2000); Rende e Avila
(2003). Essa sorovariedade foi isolada
apenas em casos humanos no Brasil
(Corréa et al. 1965/1967) e na Asia (Faine et
al., 1999). As pesquisas nao conseguiram
demonstrar, mediante o isolamento, a
efetiva participacao dessa sorovariedade em
casos de leptospiroses em bovinos e a
patogenicidade nessa espécie.
Provavelmente, a maioria das aglutininas
antiwolffi encontradas neste trabalho sdo
reagcbes cruzadas com anticorpos anti-
hardjo. Costa ef al. (1998) confirnaram a
existéncia de relacbes antigénicas entre
essas sorovariedades que pertencem ao
mesmo sorogrupo, responsaveis pelas
reacoes cruzadas entre elas.

Pomona e  bratislava parecem estar
relacionadas com infeccdes acidentais e,
possivelmente, estdo envolvidas com o
contato direto ou indireto dos bovinos com
outras espécies de animais, especialmente
0s suinos e equinos, respectivamente
(Bernard, 1993; Lilenbaum, 1996).

Szwajizak e mini ja foram isoladas em
bovinos em Israel e no Brasil,
respectivamente (Moreira, 1994). Lilenbaum
(1996) revisou 29 artigos cientificos sobre
as leptospiroses em bovinos do Brasil e ndo
encontrou dados sobre seu isolamento
nessa espécie, exceto a descrita
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anteriormente. Vasconcellos et al. (1997),
examinando soros de bovinos dos estados
de Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Mato Grosso de Sul, Parana e Rio Grande
do Sul, constataram que a sorovariedade
mini foi encontrada somente no ultimo
estado, como o terceiro sorotipo de maior
freqliiéncia. Esses dados revelam que
provavelmente essas sorovariedades estdo
distribuidas restritamente em algumas
regides. Apesar da baixa freqgiiéncia de
bovinos reagentes para mini encontrada
também no estudo de Aradjo (2004),
sugere-se sua manutencdo como antigeno
para o diagnostico sorologico, em razéo do
seu isolamento em bovinos em Minas
Gerais.

A ocorréncia de bovinos reagentes ao
sorotipo sejroe no estado de Minas Gerais
provavelmente esta relacionada as mesmas
reagbes cruzadas para os sorotipos do
sorogrupo SEJROE, como ja descrito
anteriormente por Roth e Galton (1960);
Aycardi et al. (1980).

Diferentes espécies de animais, como
roedores sinantropicos e silvestres, ja foram
descritas na literatura como reservatorios
dos sorotipos icterohaemorrhagiae,
copenhageni, grippothyphosa, ballum e
australis (Santos, 1988; Anticoberry ef al,
2001). As infecgcbGes acidentais por esses
sorotipos em bovinos sao determinadas pela
oportunidade de contato e transmissdo das
leptospiras. As sorovariedades responsaveis
pelas infecgbes acidentais possuem menor
importancia que as mantidas e adaptadas
em bovinos (Ellis, 1994). Essas afirnacdes

reforcam que hebdomadis, bataviae,
tarassovi, ballum, pyrogenes,
icterohaemorrhagiae, copenhageni,
grippothyphosa, canicola e  australis

possivelmente nao possuem importancia
epidemioldgica nas leptospiroses em
bovinos de Minas Gerais, por apresentarem
baixa fregiiéncia de aglutininas.

A amostra pesquisada nao incluiu todos os
municipios mineiros. Entretanto, os
resultados de 17.993 soros avaliados em
421 municipios permitem inferir quanto a
freqliéncia E distribuicao dessas
sorovariedades. No grupo A, pode ser




observado que houve concentragdo de
amostras dos municipios das regides do
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba,
Central/Centro-Oeste e Zona da Mata. No
grupo B, houve participacdo mais
homogénea dos municipios em todo o
estado. No grupo C, as amostras
processadas estavam concentradas na
regido Central/Centro-Oeste. Esse fato
possivelmente foi influenciado pelos locais
onde estado distribuidos os veterinarios do
IMA. Os soros eram de fazendas onde havia
suspeita clinica da doencga e os profissionais
desse Instituto atendiam os pedidos dos
proprietarios que desejavam saber as
causas dos problemas reprodutivos no
rebanho.

A coleta das amostras de soros dos bovinos
do grupo A foi feita sob orientacdo de
meédicos veterinarios de uma empresa
privada que comercializa imunobioldgicos,
em especial vacinas contra leptospiroses, e
tinham entre seus objetivos verificar se as
sorovariedades presentes na bacterina

estavam também nas  propriedades
pecuarias investigadas. Esse
imunobioldgico é fabricado com os sorotipos
canicola, grippotyphosa, hardjo,

icterochaemorrhagiae e pomona (Manual,
2003). Em cumprimento ao contrato firmado
entre esse Laboratorio e a Fundacido de
Estudo e Pesquisa em Medicina Veterinaria
e Zootecnia, vinculada a Escola de
Veterinaria da UFMG, os testes eram
realizados com as sorovariedades hardjo
(OMS), wolffi, pomona, sejroe, hebdomadis,
bratislava, tarassovi, icterohaemorragiae,
pyrogenes, bataviae, grippothyphosa,
copenhageni, canicola, australis,
autumnalis, butembo e ballum. A maioria
das amostras desse grupo era de
propriedades mais tecnificadas, com
assisténcia veterinaria e de municipios onde
a pecuaria de corte € expressiva e
tradicional. Essas situacbes devem ter
influenciado nas diferentes frequéncias de
aglutininas antiLeptospira entre 0s
laboratdrios, que, mesmo sendo pequenas,
foram estatisticamente significativas em
p<0,05.

Em relacdo a exploracdo de bovinos no
Brasil, a maioria ¢é feita através de

procedimentos de pastoreio em pastos
naturais, sem estabulacdo do gado e
suprimentos de  forragens ou de
concentrados adicionais, exceto em areas
especializadas de producdo leiteira, em
estabelecimentos dedicados a produzir
reprodutores ou em dareas de engorda de
novilhos confinados. Em geral, a exploracao
de bovino caracteriza-se pela
predominancia de criagdes extensivas. A
organizagdo da produgdo, por sua Vez,
ocorre de modo diferenciado e esta
diretamente ligada a evolucdo historica,
social e econdémica. A medida que se
instalam e se intensificam as atividades
agropecuarias, amplia-se o grau de
organizacao do espaco, caracterizando-se
diferentes formas produtivas estruturadas
regionalmente.

Em Minas Gerais, a agropecuaria assume
papel inquestionavel. Pela sua extensao e
complexidade, coexistem regidbes de uso
intensivo, com  tecnologia e  alta
produtividade, com outras cuja base
produtiva € extremamente rudimentar e
voltada para subsisténcia.

A avaliacdo dos sistemas de producédo por
regiao permite identificar uma tendéncia a
especializacdo da pecudaria nessas areas.
Cada tipo de sistema de produgcdo animal
caracteriza-se por apresentar um tipo de
estrutura populacional especifica, onde
varia a propor¢ao entre animais produto e
animal capital. As formas de produgao
permitem estabelecer relacdes de causa-
efeito no dmbito da pecuaria, principalmente
de carater epidemiologico.

Dada a impossibilidade de obtencao de
informacdes  atualizadas no  Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e, conseqguentemente, de indicadores
diretos que possibilitem uma visédo
totalizadora das formas de producéo, visto
gue o sistema € dinamico, foi utilizado o
indicador de composicdo etara da
populacao bovina (relacao novilho/vaca) do
estado, que sinaliza sobre a organizacao da
producdo e, dai, sobre o tipo de
especializagdo dos rebanhos bovinos.

Analisando esse indicador para Minas
Gerais em 2003, observou-se concentracio
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de  municipios com rebanhos com
caracteristicas de engorda em determinadas
regides, como descrito por Barbosa Junior
(1994) e conforme previa Obiaga ef al
(1979), que relacionavam alguns fatores
como o desenvolvimento da infra-estrutura
de transporte, a instalacdao de frigorificos e
facilidades de créditos como essenciais para
a divisdo regional dos tipos de expioragao,
propiciando a concentracdo, em algumas
areas, de animal produto. Considerando que
esses municipios de engorda sdo
importadores de animais, inclusive de outros
estados limitrofes como Mato Grosso do
Sul, Goias e Sdo Paulo, eles possuem alto
risco de ocorréncia de doencas
transmissiveis devido ao intenso
intercambio de animais suscetiveis e fontes
de infecgdo provenientes de outras areas.
Estudos desenvolvidos por Madruga ef al.
(1980), Vasconcellos et al. (1997), Ribeiro et
al. (1999), Juliano et al. (2000), Rende e
Avila (2003) nesses estados revelam alta
freqiiéncia de animais reagentes para as
leptospiroses, principalmente para as
sorovariedades hardjo e wolffi.

No Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e no
Noroeste de Minas Gerais, o efetivo bovino
€ elevado. Sao regides semelhantes em
relacdo ao perfil da producdo agropecuaria,
com propriedades empresariais e
tecnologicamente atualizadas (BDMG,
2002). A importancia dos sistemas de
engorda e ciclo completo para essas regidoes
propiciou o aparecimento de frigorificos com
inspecdo federal nos municipios de
Uberaba, Uberlandia, Araguari, ltuiutaba e
Unai (Lista, 2004).

A regido Sul/Sudoeste €& tradicionalmente
leiteira, compativel com areas de cria, mas
polos de municipios com valores elevados
da razdo novilho/vaca podem  ser
encontrados, indicando a producdo de bois
terminados. Esses poélos estimularam o
aparecimento de matadouros em Pocos de
Caldas, Itajuba, Campo Belo, Sdo Sebastido
do Paraiso e Passos, todos com Servigo de
Inspecdo Federal (Lista, 2004). Nessa
regido predominam os produtores de
pequeno porte que possuem também
atitude empresarial (BDMG, 2002).
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Os municipios de caracteristicas de cria
determinam a saida dos bezerros para
terminacdo em outras regibes proximas,
como o Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e
estados adjacentes. O Norte e o
Jequitinhonha/Vale do Mucuri apresentam
predominancia de areas com atividades
pecuarias extensivas, em concordancia com
a predominancia de areas de cria, sendo 0
Jequitinhonha o de menor utilizacdo de
insumos modernos, mecanizagio escassa e
utilizacdo de mao-de-obra familiar (BDMG,
2002). Essas regides também possuem
menor densidade de rodovias
pavimentadas. Segundo Astudillo ef al.
(1990), a exploracdo de cria extensiva
ocupa espagos novos e marginais. Ha um
escasso investimento em bens de capital,
tecnologia e trabalho, o que Ihes da
condicdes limitadas para uma atividade
pecuaria completa, dedicando-se, por essa
razao, somente a cria. Essa proposicao foi

confimada em Minas Gerais, pela
correspondéncia desta nessas areas
citadas.

No Vale do Rio Doce observam-se
municipios de cria préximos as regides de
corte, provavelmente com o intuito de suprir
esses mercados. No limite com a regido
Jequitinhonha/Vale do Mucun, a
concentracdo de municipios dedicados a
engorda e ciclo completo possivelmente
incentivou a implantagao de frigorificos com
Servico de Inspecdo Federal (SIF) em
Governador Valadares e Nanuque (Lista,
2004). Nessa regiao prevalece a pecuaria
de corte, conduzida de forma empresarial
(BDMG, 2002).

As inter-relacOes espaciais entre os tipos de
producdo pecuaria definem as formas e os
graus de interacées entre as fontes de
infeccdo e suscetiveis e a taxa de contato
entre ambos e direcionam para a existéncia
de ecossistemas regionais das doenc¢as no
rebanho (Astudillo, 1984). Em termos gerais,
0s riscos aumentam com 0 aumento da
densidade dos bovinos, movimentos dos
animais (ingresso e egresso), finalidade da
comercializacdo (sacrificio ou continuacgéo
do ciclo pecuario), entre outros fatores
(Rosenberg, 1977). Avaliando-se a
freqliéncia das aglutininas antiLeptospira




inferrogans de acordo com o tipo de
exploracdo pecudria, observa-se que o0s
sistemas de engorda e recria apresentaram
maior risco dos bovinos contrairem infecgao,
principalmente pelas sorovariedades hardjo
(OMS), hardjo (Nomma), wolffi € pomona.
Essas observacoes refletem que esses
sistemas de producdo oferecem maior risco
de ocorréncia dos sorotipos mais
prevalentes que infectam bovinos devido a
intensa movimentacgio de animais
suscetiveis, fontes de infeccao e a alta taxa
de renovacao populacional, proprios da
atividade desses sistemas. Na atividade de
ciclo completo, dependendo da existéncia
de excedentes de pastagens e dos precos
fixados pelos frigorificos, pode ocorrer
ingresso adicional de machos para recria e
terminacdo, propiciando o contato entre
animais infectados e suscetiveis e
aumentando o risco da ocorréncia das
infeccdes pelas leptospiras. O mecanismo
principal de transmissdao das leptospiroses
bovinas é o contato direto dos animais
suscetiveis com os portadores renais. O
manejo empregado, conseqilente da
atividade econdmica predominante,
determinara a interacdo entre os animais
suscetiveis e os portadores.

Esta afirmacdo encontra respaldo nos
resultados de Miller ef al. (1991) e
Vasconcellos et al. (1997), que encontraram
maior numero de animais reagentes em
propriedades que exploravam animais das
racas bovinos de corte em relacao as que
exploravam leite, diferenca altamente
significativa (p<0,001) na primeira
investigacdo. Aycardi ef al. (1980) afirmaram
que a sorovariedade hardjo € a leptospira
mais importante em criacées extensivas de
gado de corte. Rende e Avila (2003) ndo
observaram  diferenca  estatisticamente
significativa quanto ao grau de positividade
entre os soros de fémeas e machos leiteiros
(p > 0,05). Esse pesquisador constatou,
ainda, que os percentuais de positividade
obtidos para os bovinos de corte
assemelharam-se aos de leite,
provavelmente devido as amostras dos
animais de corte procederem de diferentes
regides. Langoni et al. (2000) descreveram
a existéncia de diferenca estatistica entre os
animais reagentes destinados a produgao

leiteira quando comparados aos de corte (p
< 0,05). Esse resultado diferente do
encontrado na presente pesquisa pode ser
explicado pelo numero de fémeas que
predominam na pecuaria leiteira, com a
possibilidade das propriedades trabalharem
com transferéncia de embrides onde ocorre
a introducdo de receptoras, que podem
estar infectadas ou suscetiveis ou em
propriedades consideradas abertas, como
relatado por Rodrigues et al. (1999).

A estrutura de producdo dedicada a
engorda caracteriza-se por ter maior
insercdo  na  organizacdo  capitalista-
empresarial. a forma de producdo mais
dependente do ponto de vista sanitario. A
caracteristica mais importante € a intensa
mobilizacdo dos animais que chegam de
areas de cria ou de outros pontos de
comercializagdo e que saem para
matadouros e frigorificos. A presenca da
leptospira nesse sistema & assegurada pelo
mecanismo de ingresso de fonte de
infeccAo e suscetiveis provenientes de
outros ecossistemas e contato com animais
em propriedades com alta densidade
populacional. Ha indicacdo de que animais
confinados, compativeis com o sistema de
engorda de forma intensiva apresentam
maior positividade do que animais criados
em pasto. Esse fato pode ser devido a maior
chance do contato destes com a urina de
outros animais infectados (Muller et al,
1991).

Para as areas de maior risco, como as
destinadas a engorda e recria, caracteristica
do ecossistema epiendémico, medidas de
prevencac e controle podem ser propostas
para transformar essas regioes em areas de
ocorréncia ocasional da infeccdo: garantia
da imunidade continua do efetivo bovino
adotando o método de vacinacdo e
revacinacio a cada seis meses em todos 0s
animais, utilizando as sorovariedades mais
prevalentes determinadas em inqueritos
sorologicos, conforme anteriormente
preconizado por Moreira, em 1994; controle
do ingresso de animais infectados por testes
sorologicos; identificacdo dos animais
infectados para a realizacao do isolamento,
tratamento e vacinacao anteriormente a
introducdo desses no rebanho; incremento
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no sistema de vigilancia epidemiologica com
0 objetivo de detecgdo oportuna da doenca,
através dos sinais clinicos e confirmacéo
laboratorial, promovendo assisténcia
precoce aos focos; atuacao nos
componentes fisicos do ambiente, que
permitem a sobrevivéncia do
microorganismo.

A modalidade de producédo para exploracao
de leite de forma empresarial, condizente
com o sistema de cria, devido 8 manutencao
de fémeas (animal capital) por um longo
periodo, Normaimente apresenta
intercambio reduzido de animais. Apesar do
contato entre eles, préoprio do tipo de
manejo da atividade predominante ser
maior, 0 acesso a tecnologias e servigos
médico veterinarios constitui um importante
componente para deteccdo oportuna da
diminuicdo da producéo e produtividade dos
animais e, conseqientemente, da adogdo
de medidas de prevencdo e controle das
leptospiroses. Alguns surtos da doenca
podem ocorrer, via de regra, devido a
introdugdo de animais ou material genético
no plantel como descrito por Mackintosh et
al. (1982); Rodrigues et al. (1999).

O sistema de cria, por sua vez, apresentou
menor risco dos bovinos em contrair
infeccao, principalmente pelas
sorovariedades hardjo (OMS), hardjo
(Norma), wolffi e pomona. Rosenberg (1986)
verificou que o sistema de cria é utilizado
em grandes propriedades no Brasil, onde a
densidade populacional € baixa. Essa
condicdo caracteriza um ecossistema
endémico, segundo Rosenberg (1977);
Obiaga et al. (1979); Jayme (1993). A
importagdo de animais € extremamente
reduzida, a populacdo sofre pequenas
flutuacbes. A perpetuacdo do agente é
assegurada pelos portadores que possuem
receptividade a infeccdo, pela baixa
patogenicidade do microorganismo para
esse hospeaeiro e pela presenca da
infeccdo renal com leptospiriria ou
manutencdo do agente no sistema
reprodutivo (Anticoberry et al.,, 2001). As
medidas de prevencdo e controle das
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leptospiroses devem ser consideradas para
esse tipo de exploracéo, evitando a saida
de infectados para fins reprodutivos ou de
engorda: imunizacao de todos os animais a
partir dos quatro meses de idade e reforgo
anual; controle do fluxo de entrada e saida
dos mesmos; garantia da auséncia de
infeccdo atraves de exames clinicos e
laboratoriais; incremento da vigilancia
epidemioldgica para deteccdo oportuna dos
animais  infectados; orientacao aos
produtores sobre a epidemiologia da
enfermidade e sobre as formas de seu
controle.

A densidade populacional, a proporcdao de
animais suscetiveis e imunes, a presenca
de outras espécies na criacado e os fluxos de
comercializacdo do gado definidos pelos
sistemas de producdo sao importantes
fatores de risco para as infecces pelas
leptospiras. Ha poucas informacgdes quanto
ao aumento do risco dessa doenga com o
tipo de exploracao empregada. Entretanto,
analises desses fatores para as doengas,
com énfase para as leptospiroses, permitem
a conducdo de mudancas substanciais no
sentido de preservar a saude animal e o seu
potencial produtivo.

(] enfoque microbiolégico, baseado
principalmente nas técnicas de diagnostico
e imunoprofilaxia para solucionar o0s
problemas de saude animal, tem sido
predominante na Medicina Veterinaria.
Nessa perspectiva, proporciona uma visido
parcial dos problemas e nao leva em conta
0os determinantes socioeconémicos das
enfermidades nos animais. Para conhecer
coem mais profundidade o papel da forma de
organizacao da produgdo na manutencdo
endémica das leptospiroses, existe a
necessidade de realizacdo de novas
analises, e essas devem ser revisadas
periodicamente devido a seu dinamismo,
permitindo a implementacdo de estratégias
diferenciadas de combate as infeccdes
pelas leptospiras, otimizando recursos e
melhorando a efetividade do processo de
controle.




6 CONCLUSOES

» Independentemente do objetivo e do
laboratério de diagnostico, as
sorovariedades hardjo (Norma), hardjo
(OMS) e wolffi sdo as mais frequentes em
Minas Gerais.

e A distribuicdo dos tipos de exploracédo
por municipio revela a regionalizacdo da
pecuaria mineira.

¢« Os tipos de exploragdo pecuaria
possuem relacdo com a ocorréncia das
infeccoes por leptospiras.

e Os tipos de exploragdo dos bovinos
para cria, recria, ciclo completo e engorda
sao fatores de risco diferenciados das
infecgOes por leptospiras em Minas Gerais.

e Os municipios dedicados a exploracdo
pecuaria de cria constituem-se em regides
de menor risco para as infecgbes pelas
sorovariedades hardjo (OMS), hardjo
(Norma), wolffi e pomona.

¢ Os municipios dedicados a exploracdo
pecuaria de engorda e recria constituem-se
em regidoes de maior risco para as infecgoes
pelas sorovariedades hardjo (OMS), hardjo
(Norma), wolffi e pomona.

e A caracterizacdo dos sistemas de
producao por municipio permite a avaliacdo
de areas de risco para as infeccoes pelas
sorovariedades de L. inferrogans em
bovinos de Minas Gerais.

e A maior ou menor fregiiéncia de
aglutininas antiLeptospira interrogans
acompanha a estruturagio, por regioes, dos
sistemas de producao.
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Anexo 1 - Efetivo bovino e relagdo novilho/vaca de acordo com os municipios de Minas Gerais,

2003.
T — ifetgvo Rel.nov(os)/ Tipo de Exploraqao
ovino vacas Pecuaria
310010 Abadia dos Dourados 36.341 0,18 Cria
310020 Abaeté 80.755 0,47 Recria
310030 Abre Campo 15.705 0,44 Recria
310040 Acaiaca 2.464 0,51 Recria
310050 Acucena 22.591 0,72 Ciclo completo
310060 Agua Boa 45511 0,75 Ciclo completo
310070 Agua Comprida 17.459 0,68 Ciclo completo
310080 Aguanil 9.298 1,05 Engorda
310090 Aguas Formosas 45.929 0,42 Recria
310100 Aguas Vermelhas 13.369 0.16 Cria
310110 Aimorés 69.390 0,86 Engorda
310120 Aiuruoca 17.786 0,50 Recria
310130 Alagoa 5.160 0,03 Cria
310140 Albertina 1.686 0,91 Engorda
310150 Além Paraiba 23.337 0,47 Recria
310160 Alfenas 37.902 0,51 Recria
310163 Alfredo Vasconcelos 3.630 0,38 Cria
310170 Almenara 80.084 0,28 Cria
310180 Alpercata 15.210 0,99 Engorda
310190 Alpindpolis 17.835 0,56 Recria
310200 Alterosa 16.003 0,57 Recria
310205 Alto Caparad 1.335 0,19 Cria
315350 Alto Jequitiba 1.718 0,79 Ciclo completo
310210 Alto Rio Doce 15.138 0,39 Cria
310220 Alvarenga 8.979 0,79 Ciclo completo
310230 Alvinopolis 13.987 0,38 Cria
310240 Alvorada de Minas 9.138 0,42 Recria
310250 Amparo do Serra 6.149 0,76 Ciclo completo
310260 Andradas 22.977 0,69 Ciclo completo
310280 Andrelandia 18.852 0,21 Cria
310285 Angelandia 2.193 0,39 Cria
310290 Anténio Carlos 12.900 0,39 Cria
310300 Antdnio Dias 9.105 0,50 Recria
310310 Antdnio Prado de Minas 4.816 0.25 Cria
310320 Aragai 7.844 0,24 Cria
310330 Aracitaba 4762 0,31 Cria
310340 Aracuai 28.370 0,39 Cria
310350 Araguari 142.705 0,81 Engorda
310360 Arantina 1.799 0,27 Cria
310370 Araponga 4,766 1,45 Engorda
310375 Arapora 9.381 0.25 Cria
310380 Arapua 14.058 0.44 Recria
310390 Araujos 19.407 0.34 Cria
310400 Araxa 65.385 0,44 Recria
310410 Arceburgo 12.602 0,90 Engorda
310420 Arcos 25.204 0,52 Recria
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(continuacao)

Cadigo e Nome do Municipio

Efetivo Rel.nov(os)/v

Tipo de Exploracao

bovino acas Pecuaria
310430 Areado 12.826 0,63 Ciclo completo
310440 Argirita 5.326 0,39 Cria
310445 Aricanduva 3.514 0,34 Cria
310450 Arinos 105.482 0,31 Cria
310460 Astolfo Dutra 5.976 0,86 Engorda
310470 Ataléia 95.057 0,97 Engorda
310480 Augusto de Lima 27.312 0,81 Engorda
310490 Baependi 27.240 0,66 Ciclo completo
310500 Baldim 15.176 0,49 Recria
310510 Bambui 71.556 0,79 Ciclo completo
310520 Bandeira 18.385 0,21 Cria
310530 Bandeira do Sul 1.694 0,53 Recria
310540 Barao de Cocais 4.519 0,72 Ciclo completo
310550 Barao de Monte Alto 15.690 0,52 Recria
310560 Barbacena 21.787 0,37 Cria
310570 Barra Longa 13.640 0,34 Cria
310590 Barroso 2.933 0,48 Recria
310600 Bela Vista de Minas 1.501 0,42 Recria
310610 Belmiro Braga 14.258 0,51 Recria
310620 Belo Horizonte 733 0,04 Cria
310630 Belo Oriente 7.078 0,57 Recria
310640 Belo Vale 15.075 0.55 Recria
310650 Berilo 7.457 0,24 Cria
310665 Berizal 4657 0,27 Cria
310660 Bertdpolis 26.002 0,61 Ciclo completo
310670 Betim 13.016 0,59 Recria
310680 Bias Fortes 7.398 0,26 Cria
310690 Bicas 6.391 0,45 Recria
310700 Biquinhas 16.470 0,30 Cria
310710 Boa Esperanca 22.706 0,45 Recria
310720 Bocaina de Minas 7.441 0,20 Cria
310730 Bocailva 51.427 0,74 Ciclo completo
310740 Bom Despacho 74159 0,32 Cria
310750 Bom Jardim de Minas 4.084 0,21 Cria
310760 Bom Jesus da Penha 9.192 0,49 Recria
310770 Bom Jesus do Amparo 9.035 0,79 Ciclo completo
310780 Bom Jesus do Galho 13.421 0,59 Recria
310790 Bom Repouso 15.357 112 Engorda
310800 Bom Sucesso 34.187 0,32 Cria
310810 Bonfim 8.630 0,49 Recria
310820 Bonfinépolis de Minas 44 360 0,29 Cria
310825 Bonito de Minas 12.453 0,28 Cria
310830 Borda da Mata 18.197 0,69 Ciclo completo
310840 Botelhos 15.005 0,61 Ciclo completo
310850 Botumirim 6.271 0,28 Cria
310870 Bras Pires 61.802 0,34 Cria
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Codigo e Nome do Municipio

Efetivo Rel.nov(os)/v _ Tipo de Exploracao

bovino acas Pecuaria
310855 Brasilandia de Minas 36.241 0,15 Cria
310860 Brasilia de Minas 20.139 0,66 Ciclo completo
310890 Brasopolis 7178 0,55 Recria
310880 Braunas 227 0,62 Ciclo completo
310900 Brumadinho 14.846 0,58 Recria
310910 Bueno Brandao 16.018 0,83 Engorda
310920 Buenopolis 26.836 0,81 Engorda
310925 Bugre 4778 0,74 Ciclo completo
310930 Buritis 102.085 0,48 Recria
310940 Buritizeiro 104.667 0,44 Recria
310945 Cabeceira Grande 23.109 0,48 Recria
310950 Cabo Verde 17.662 0,74 Ciclo completo
310960 Cachoeira da Prata 1.831 0,34 Cria
310970 Cachoeira de Minas 19.520 0.64 Ciclo completo
310270 Cachoeira de Pajel 16.490 0,64 Ciclo completo
310980 Cachoeira Dourada 9.552 3,40 Engorda
310990 Caetanopolis 4.326 0,28 Cria
311000 Caeté 5.888 0,75 Ciclo completo
311010 Caiana 3.730 0,34 Cria
311020 Cajuri 1.454 0,72 Ciclo completo
311030 Caldas 34.777 0,39 Cria
311040 Camacho 5,126 0,62 Ciclo completo
311050 Camanducaia 13.298 0,98 Engorda
311060 Cambui 16.328 0,83 Engorda
311070 Cambugquira 11.384 0,70 Ciclo completo
311080 Campanario 18.243 1,15 Engorda
311090 Campanha 12.794 0,89 Engorda
311100 Campestre 23.943 0,60 Recria
311110 Campina Verde 365.144 0,83 Engorda
311115 Campo Azul 9.380 0,33 Cria
311120 Campo Belo 29.746 1,26 Engorda
311130 Campo do Meio 3.430 0,49 Recria
311140 Campo Florido 78.660 0,33 Cria
311150 Campos Altos 21.791 0,38 Cria
311160 Campos Gerais 21.371 0,48 Recria
311190 Cana Verde 12.174 1.00 Engorda
311170 Canai 3.956 0,81 Engorda
311180 Canapolis 47.021 1,72 Engorda
311200 Candeias 30.258 1:10 Engorda
311205 Cantagalo 6.353 0,38 Cria
311210 Caparad 2.029 0,49 Recria
311220 Capela Nova 2.139 0,35 Cria
311230 Capelinha 9.620 0,33 Cria
311240 Capetinga 18.376 0,75 Ciclo completo
311250 Capim Branco 8.177 0.32 Cria
311260 Capinopolis 37.560 2,76 Engorda
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Cadigo e Nome do Municipio

Efetivo Rel.nov(0os)/v_ Tipo de Exploracao

bovino acas Pecuaria
311265 Capitao Andrade 14.661 1,21 Engorda
311270 Capitao Enéas 50.812 1,36 Engorda
311280 Capitolio 12.169 0,45 Recria
311290 Caputira 3.747 0,42 Recria
311300 Carai 13.902 0,26 Cria
311310 Caranaiba 5.090 0,43 Recria
311320 Carandai 12.450 0,42 Recria
311330 Carangola 12.605 0,47 Recria
311340 Caratinga 22.162 0,41 Recria
311350 Carbonita 2.703 0,38 Cria
311360 Careacu 11.241 0,69 Ciclo completo
311370 Carlos Chagas 233.474 0,81 Engorda
311380 Carmeésia 3.930 0,34 Cria
311390 Carmo da Cachoeira 14.568 0,37 Cria
311400 Carmo da Mata 19.563 0,95 Engorda
311410 Carmo de Minas 15.253 0,46 Recria
311420 Carmo do Cajuru 24.217 0,51 Recria
311430 Carmo do Paranaiba 73.711 0,67 Ciclo completo
311440 Carmo do Rio Claro 32.852 0,50 Recria
311450 Carmopolis de Minas 20.647 0,66 Ciclo completo
311455 Carneirinho 262.608 1,06 Engorda
311460 Carrancas 16.590 0,33 Cria
311470 Carvalhopolis 3.166 0,50 Recria
311480 Carvalhos 8.767 0,16 Cria
311490 Casa Grande 4.209 0,33 Cria
311500 Cascalho Rico 23.302 0,54 Recria
311510 Cassia 50.289 0,52 Recria
311530 Cataguases 24 204 0,89 Engorda
311535 Catas Altas 1.255 0,71 Ciclo completo
311540 Catas Altas da Noruega 1.408 0,44 Recria
311545 Catuiji 6.228 0,31 Cria
311547 Catuti 9.239 0,03 Cria
311550 Caxambu 5.894 0,92 Engorda
311560 Cedro do Abaeté 7.991 1,29 Engorda
311570 Central de Minas 12.863 0,56 Recria
311580 Centralina 18.262 0,45 Recria
311590 Chacara 6.448 0,41 Recria
311600 Chalé 5.845 0,27 Cria
311610 Chapada do Norte 3.347 0,55 Recria
311615 Chapada Galdcha 19.228 0,35 Cria
311620 Chiador 6.314 0,27 Cria
311630 Cipotéanea 3.108 0,63 Ciclo completo
311640 Claraval 8.258 0,26 Cria
311650 Claro dos Pogdes 33.760 0,45 Recria
311660 Claudio 26.234 0,76 Ciclo completo
311670 Coimbra 4.514 0,51 Recria
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Cidign & Nome de Municipio _Efet?vo Rel.nov(os)/v Tipo de Exploracdo
bovino acas Pecuaria

311680 Coluna 12.488 0,36 Cria
311690 Comendador Gomes 78.283 0,53 Recria
311700 Comercinho 10.964 0,19 Cria
311710 Conceicao da Aparecida 13.508 0,53 Recria
311520 Conceicao da Barra de Minas 8.693 0,18 Cria
311730 Conceicao das Alagoas 49.993 0,54 Recria
311720 Conceicdo das Pedras 5.449 0,59 Recria
311740 Conceicao de Ipanema 6.973 0,52 Recria
311750 Conceicdo do Mato Dentro 25.176 0,71 Ciclo completo
311760 Conceicéo do Para 12.831 0,53 Recria
311770 Conceicdo do Rio Verde 20.337 0,68 Ciclo completo
311780 Conceigao dos Quros 10.722 0,63 Ciclo completo
311783 Cdnego Marinho 7.129 0,28 Cria
311787 Confins 886 0,44 Recria
311790 Congonhal 10.452 0,63 Ciclo completo
311800 Congonhas 3.869 0.53 Recria
31181C Congonhas do Norte 4.462 0,44 Recria
311820 Conquista 30.077 0,52 Recria
311830 Conselheiro Lafaiete 12.051 0,39 Cria
311840 Conselheiro Pena 53.823 0,72 Ciclo completo
311850 Consolacéo 5.970 0,93 Engorda
311860 Contagem 2.278 0,28 Cria
311870 Coqueiral 11.705 0,36 Cria
311880 Coracédo de Jesus 64.280 0,36 Cria
311890 Cordisburgo 27.210 0,36 Cria
311900 Cordislandia 9.654 0,58 Recria
311910 Corinto 60.738 0,75 Ciclo completo
311920 Coroaci 18.866 0,40 Cria
311930 Coromandel 96.402 0,34 Cria
311940 Coronel Fabriciano 1.021 0,49 Recria
311950 Coronel Murta 9.380 0.44 Recria
311960 Coronel Pacheco 7.709 0,61 Ciclo completo
311970 Coronel Xavier Chaves 4.030 0,51 Recria
311980 Corrego Danta 23.077 0.84 Engorda
311990 Cdérrego do Bom Jesus 7.156 0,96 Engorda
311995 Cdrrego Fundo 4787 1,01 Engorda
312000 Cdrrego Novo 6.025 0,67 Ciclo completo
312010 Couto de Magalhaes de Minas 2.211 0,44 Recria
312015 Crisdlita 56.577 0,55 Recria
312020 Cristais 24.279 0,79 Ciclo completo
312030 Cristalia 4167 0,37 Cria
312040 Cristiano Otoni 5.898 0,45 Recria
312050 Cristina 18.259 0.68 Ciclo completo
312060 Crucilandia 5.895 0,39 Cria
312070 Cruzeiro da Fortaleza 13.918 0,50 Recria
312080 Cruzilia 20.357 0.56 Recria
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312083 Cuparaque 11.178 0,50 Recria
312087 Curral de Centro 7.767 0,17 Cria
212090 Curvelo 96.273 0,46 Recria
312100 Datas 2.684 0.27 Cria
312110 Delfim Moreira 12.415 0,54 Recria
312120 Delfindpolis 30.615 0,80 Ciclo completo
312125 Delta 3.859 0,29 Cria
312130 Descaoberto 9.709 0,45 Recria
312140 Desterro de Entre Rios 8.559 0,67 Ciclo completo
312150 Desterro do Melo 4774 0,39 Cria
312160 Diarnantina 12.993 0,44 Recria
312170 Diogo de Vasconcelos 2.972 0,95 Engorda
312180 Dionisio 7.787 0.40 Cria
312190 Divinésia 3.242 0,65 Ciclo completo
312200 Divino 9 961 0,37 Cria
312210 Divino das Laranieiras 14.967 1.02 Engorda
312220 Divinolandia de Minas 3:361 0,54 Recria
312230 Divinopolis 35551 0,65 Ciclo completo
312235 Divisa Alegre 636 0,34 Cria
312240 Divisa Nova 12.799 0,76 Ciclo completo
312245 Divisopolis 11.991 0,28 Cria
312247 Dom Bosco 30.449 0,69 Ciclo completo
312250 Dom Cavati 3.002 0,66 Ciclo completo
312260 Dom Joaquim 8.884 0,70 Ciclo completo
312270 Dom Silvério 7.920 C.45 Recria
312280 Dom Vigoso 4.585 0,52 Recria
312290 Dona Euzébia 3.043 0,52 Recria
312300 Dores de Campos 2.292 0,51 Recria
312310 Dores de Guanhies 9.958 0,48 Recria
312320 Dores do Indaia 65.684 0,23 Cria
312330 Dores do Turvo 7.666 0,22 Cria
312340 Doresopolis 7.860C 0,81 Engorda
312350 Douradoquara 15.208 0,32 Cria
312352 Durandé 4133 0,78 Ciclo completo
312360 Eld6i Mendes 24,991 0,53 Recria
312370 Engenheiro Caldas 14.413 0,59 Recria
312380 Engenheiro Navarro 19.189 0,84 Engorda
312385 Entre Folhas 2.344 0,46 Recria
312390 Entre Rios de Minas 16.492 0,48 Recria
312400 Ervalia 8.C11 1,10 Engorda
312410 Esmeraldas 50.945 0,49 Recria
312420 Espera Feliz 6.486 0.41 Recria
312430 Espinosa 24.023 0,20 Cria
312440 Espirito Santo do Dourado 13.355 0,67 Ciclo completo
312450 Estiva 15.065 0,87 Engorda
312460 Estrela Dalva 8.517 0,21 Cria
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312470 Estrela do Indaia 41.285 0,34 Cria
312480 Estrela do Sul 45.481 0,55 Recria
312490 Eugenopolis 14.215 0,53 Recria
312500 Ewbank da Camara 3.558 0,34 Cria
312510 Extrema 14 477 113 Engorda
312520 Fama 3.988 0,45 Recria
212530 Faria Lemos 8.358 0,32 Cria
312540 Felicio dos Santos 3.617 0,48 Recria
312560 Felisburgo 23.158 0.28 Cria
312570 Felixiandia 51.336 0.59 Recria
312580 Fernandes Tourinho 9.831 1:13 Engorda
312590 Ferros 21.819 0,57 Recria
312595 Fervedouro 8.805 0,47 Recria
312600 Florestal 12.868 0,49 Recria
312610 Formiga 73.871 1,20 Engorda
312620 Formoso 30.268 0.28 Cria
312630 Fortaleza de Minas 8.625 0,74 Ciclo completo
312640 Fortuna de Minas 8.678 0,55 Recria
312650 Francisco Badaro 8.698 0,18 Cria
312660 Francisco Dumont 17.905 0,22 Cria
312670 Francisco Sa 123.072 0,92 Engorda
312675 Franciscopolis 30.210 0,85 Engorda
312680 Frei Gaspar 30.084 0,69 Ciclo completo
312690 Frei Inocéncio 36.873 1,66 Engorda
312695 Frei Lagonegro 4553 0,34 Cria
312700 Fronteira 8.151 0,61 Ciclo compieto
312705 Fronteira dos Vales 13.483 0,64 Ciclo completo
312707 Fruta de Leite 5.698 0,37 Cria
312710 Frutal 178.142 0,74 Ciclo completo
312720 Funilandia 9.553 0,19 Cria
312730 Galiléia 33.264 1,39 Engorda
312733 Gameleiras 24 466 0,41 Recria
312735 Glaucilandia 8.001 0,65 Ciclo completo
312737 Goiabeira 6.694 0,55 Recria
312738 Goiana 5.890 0,54 Recria
312740 Goncalves 6.964 0,83 Engorda
312750 Gonzaga 4.235 0,56 Recria
312760 Gouvéa 8.566 0,58 Recria
312770 Governador Valadares 136.445 1,37 Engorda
312780 Grao Mogol 15.957 0,31 Cria
312790 Grupiara 10.349 0,36 Cria
312800 Guanhaes 34.048 0,58 Recria
312810 Guapé 20.671 0,48 Recria
312820 Guaraciaba 6.239 0,87 Engorda
312825 Guaraciama 4.461 0,25 Cria
312830 Guaranésia 15.073 0,39 Cria
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312840 Guarani 12.449 0,20 Cria
312850 Guarara 4412 0,39 Cria
312860 Guaraz-Mor 82.629 0.66 Ciclo completo
312870 Guaxuue 8.883 0,50 Recria
312880 Guidoval 5.157 0,75 Ciclo completo
312890 Guimarania 19.759 0,27 Cria
312900 Guiricema 14.882 0.64 Ciclo completo
312910 Gurinhata 181.414 0,98 Engorda
312920 Heliodora 8.140 0,77 Ciclo completo
312930 lapu 12.977 0,31 Cria
312940 Ibertioga 10.837 0.28 Cria
312950 Ibia 115.416 0.49 Recria
312960 Ibiai 25.680 0,35 Cria
3125865 Ibiracatu 4.807 0,23 Cria
312970 lbiraci 21.020 0,52 Recria
312980 Ibirité 1.225 0.26 Cria
312990 Ibititira de Minas 3.238 0.48 Recria
313000 Ibituruna G.716 0,38 Cria
313005 Izarai de Minas 27.910 0,41 Recria
313010 lgarapé 5.288 0,65 Ciclo completo
313020 Igaratinga 12.383 0,47 Recria
313030 Iguatama 40.541 0,52 Recria
313040 ljaci 5.369 0,22 Cria
313050 llicinea 12.023 0,59 Recria
313055 Imbé de Minas 2.947 0,53 Recria
313060 Inconfidentes 8.748 1,23 Engorda
3130865 Indaiabira 7.882 0,27 Cria
313070 Indiandpolis 19.639 0,45 Recria
313080 Ingai 10.789 0,21 Cria
313090 Inhapim 23.387 0,57 Recria
312100 Inhauma 19.709 0,55 Recria
313110 Inimutaba 17.605 0,53 Recria
313115 Ipaba 2.135 0,27 Cria
313120 Ipanema 19.652 0,56 Recria
313130 lIpatinga 1.533 0,40 Recria
313140 Ipiagu 30.838 4.44 Engorda
313150 lpuiana 13.343 0,60 Recria
313160 Irai de Minas 17.274 0,20 Cria
313170 Itabira 26.467 0,53 Recria
313180 Itabirinha de Mantena 11.250 0,63 Ciclo completo
313190 Itabirito 6.185 0,43 Recria
313200 Itacambira 4.498 0,29 Cria
313210 Itacarambi 36.745 1,28 Engorda
313220 Itaguara 22.471 0,64 Ciclo completo
313230 ltaipé 4,782 0.28 Cria
313240 ltajuba 14.608 0,55 Recria
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313250 itamarandiba 26.487 0,31 Cria
313260 Itamarati de Minas 4.405 0.88 Engorda
213270 Itambacuri 76.290 0,90 Engorda
313280 Itambé do Mato Dentro 4.901 0,67 Ciclo completo
313290 Itamogi 11.635 0,57 Recria
313300 Itamonte 14.410 0,24 Cria
313310 Itanhandu 10.204 0,81 Engorda
313320 ltanhomi 21.946 0,87 Engorda
313330 Itaobim 14.912 0,29 Cria
313340 Itapagipe 192.120 0,82 Engorda
313350 Itapecerica 28.601 0,64 Ciclo completo
313360 Itapeva 10.104 0,84 Engorda
313370 Itatiaiugu 7.711 0,74 Ciclo completo
313375 Itad de Minas 6.563 0,87 Engorda
313380 Itaana 28.354 0,43 Recria
313390 ltaverava 6.020 0.73 Ciclo completo
313400 ltinga 20.677 0,29 Cria
313410 ltueta 18.519 0,54 Recria
313420 tuiutaba 221.088 1.25 Engorda
313430 itumirim 7.361 0,19 Cria
313440 Iturama 148.802 0,99 Engorda
313450 Itutinga 10.622 0,19 Cria
313460 Jaboticatubas 14.648 0,62 Ciclo completo
313470 Jacinto 34.715 0,17 Cria
313480 Jacui 15.286 0,48 Recria
313490 Jacutinga 16.069 0,87 Engorda
313500 Jaguaracgu 4.005 0,60 Recria
313505 Jaiba 52.918 0.63 Ciclo completo
313507 Jampruca 23.026 1,32 Engorda
313510 Janauba 88.574 117 Engorda
313520 Januaria 74.084 0,37 Cria
313530 Japaraiba 7.678 0,30 Cria
313535 Japonvar 6.521 0,28 Cria
313540 Jeceaba 12.546 0,34 Cria
313545 Jenipapo de Minas 4977 0,25 Cria
313550 Jequeri 17.278 1,01 Engorda
313560 Jequitai 35.611 0,32 Cria
313570 Jequitiba 12.827 0,45 Recria
313580 Jequitinhonha 60.120 0,37 Cria
313590 Jesuania 8.010 0,39 Cria
313600 Joaima 56.854 0,47 Recria
313610 Joanésia 4.243 0,61 Ciclo completo
313620 Jodo Monievade 1.227 0,75 Ciclo completo
313630 Joao Pinheiro 245470 0,37 Cria
313640 Joaquim Felicio 13.718 0.43 Recria
313650 Jordania 32.407 0,21 Cria
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313652 José Goncalves de Minas 1.758 0,29 Cria
313655 Joseé Raydan 9.761 0,42 Recria
313657 Josendpolis 3.245 0,39 Cria
313665 Juatuba 3.364 0,38 Cria
313670 Juiz de Fara 42 4589 0,56 Recria
313680 Juramento 15.602 0,81 Engorda
3136980 Juruaia 8.715 0,34 Cria
313695 Juvenilia 22.490 0,59 Recria
313700 Ladainha 11.471 0.43 Recria
313710 Lagamar 48.908 0.36 Cria
313720 Lagoa da Prata 25.008 0,21 Cria
313730 Lagoa dos Patos 22.25¢ 0,53 Recria
313740 Lagoa Dourada 6.064 0,47 Recria
313750 Lagoa Formosa 62.628 0,70 Ciclo completo
313753 Lagoa Grande 56.672 0,42 Recria
313760 Lagoa Santa 7332 0,58 Recria
313770 Lajirha 8.142 0,29 Cria
313780 Lambari 9.347 0,61 Ciclo completo
313790 Lamim 1673 0,33 Cria
313800 Laranjal 5.980 0,54 Recria
313810 Lassance 34 485 0,78 Ciclo completo
313820 Lavras 27.461 0,41 Recria
313830 Leandro Ferreira 16.734 0,48 Recria
313835 Leme do Frado 1.785 0,42 Recria
313840 Leopoldina 42.094 0,37 Cria
313850 Liberdade 8.724 0,33 Cria
313860 Lima Duarte 21.014 0,34 Cria
313862 Limeira do Oeste 159.345 1,88 Engorda
313865 Lontra 7.405 0,21 Cria
313867 Luisburgo 1.485 1,01 £ngorda
313868 Luislandia 15.763 0.18 Cria
313870 Luminarias 11.318 0,32 Cria
313880 Luz 90.541 0,35 Cria
313890 Machacalis 25.284 0,51 Recria
313900 Machado 22.248 0,53 Recria
313910 Madre de Deus de Minas 9.513 0,22 Cria
313920 Malacacheta 28.063 0,59 Recria
313925 Mamonas 5.874 0,33 Cria
313930 Manga 52.492 0,44 Recria
313940 Manhuacu 8.887 0,38 Cria
313950 Manhumirim 2.937 0,50 Recria
313960 Mantena 32.565 0,58 Recria
313980 Mar de Espanha 10.931 0,38 Cria
313970 Maravilhas 11.749 0,63 Ciclo completo
313990 Maria da Fé 9.567 0,84 Engorda
314000 Mariana 10.364 0,50 Recria
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314010 Marilac 11.961 0,77 Ciclo completo
314015 Mario Campos 433 0,43 Recria
314020 Maripa de Minas 3.183 0,45 Recria
314030 Marliéria 6.854 0,50 Recria
314040 Marmelopolis 4.346 0.41 Recria
314050 Martinho Campos 54.228 0,39 Cria
214053 Martins Soares 1.793 0,34 Cria
314055 Mata Verde 6.231 0,43 Recria
314060 Materlandia 8.102 0,49 Recria
314070 Mateus Leme 13.918 0,52 Recria
317150 Mathias Lobatc 6.918 0,51 Recria
314080 Matias Barbosa 40.368 1,52 Engorda
314085 Matias Cardoso 13.287 1,61 Engorda
314090 Matipo 13.269 10,85 Engorda
314100 Mato Verde 14.488 0.05 Cria
314110 Matozinhos 14.068 0,49 Recria
314120 Matutina 18.200 0,77 Ciclo completo
314130 Medeiros 21.495 0,74 Ciclo completo
314140 Medina 27.335 0,46 Recria
314150 Mendes Pimentel 18.086 0,77 Ciclo compieto
314160 Mercés 10.52¢ 0,53 Recria
314170 Mesquita 6.350 0,75 Ciclo completo
314180 Minas Novas 5137 0,22 Cria
314190 Minduri 6.342 0,26 Cria
314200 Mirabela 18.336 0,34 Cria
314210 Miradouro 12.600 0,59 Recria
314220 Mirai 15.862 0,72 Ciclo completo
314225 Miravania 10.941 0,12 Cria
314230 Moeda 6.171 0,46 Recria
314240 Moema 9.704 0,14 Cria
314250 Monjolos 16.421 0.80 Engorda
314260 Monsenhor Paulo 11.973 0,46 Recria
314270 Montalvania 47.261 0,29 Cria
314280 Monte Alegre de Minas 137.223 0,39 Cria
314290 Monte Azul 27.300 0,13 Cria
314300 Monte Belo 17.339 0,89 Engorda
314310 Monte Carmelo 50.612 0,44 Recria
314315 Monte Formoso 8.302 0,25 Cria
314320 Monte Santo de Minas 25.655 0,61 Ciclo completo
314340 Monte Sido 12.660 0,58 Recria
314330 Montes Claros 113.777 0,73 Ciclo completo
314345 Montezuma 3.274 0,27 Cria
314350 Morada Nova de Minas 51.252 0,83 Engorda
314360 Morro da Garca 18.753 0,34 Cria
314370 Morro do Pilar 5.995 0,92 Engorda
314380 Munhoz 3.959 0,38 Cria
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314390 Muriaé 53.959 0,57 Recria
314400 Mutum 45.804 062 Ciclo completo
314410 Muzambinho 16.736 0,50 Recria
314420 Nacip Raydan 9.297 0,62 Ciclo completo
314430 Nanugue 124.038 1,28 Engorda
314435 Naque 4.810 0,51 Recria
314437 Natalandia 25.630 0,43 Recria
314440 Natércia 11.088 0,83 Engorda
214450 Nazareno 11.198 0.21 Cria
314460 Nepomuceno 17.186 0,48 Recria
314465 Ninheira 6.845 0,27 Cria
314467 Nova Belem 1.566 0,56 Recria
314470 Nova Era 7.074 0,54 Recria
314480 Nova Lima 1.242 0,77 Ciclo completo
314450 Nova Moadica 23.464 0.86 Engorda
214500 Nova Ponte 35.287 0,28 Cria
314505 Nova Porteirinha 3.589 038 Cria
314510 Nova Resende 12.781 0,74 Ciclo completo
314520 Nova Serrana 15618 0,69 Ciclo completo
313660 Nova Uniao 3.515 0,63 Ciclo completo
314530 Novo Cruzeiro 16.583 0,44 Recria
314535 Novo Oriente de Minas 12.485 0,37 Cria
314537 Novorizonte 2.557 0,34 Cria
314540 Olaria 5213 0,25 Cria
314545 Olhos-d'Agua 7.623 0,29 Cria
314550 Olimpio Noronha 2.750 0,46 Recria
314560 Oliveira 31.887 0,78 Ciclo completo
314570 Oliveira Fortes 4,638 0,33 Cria
314580 Onca de Pitangui 11.737 0,57 Recria
314585 Oratorios 2.608 0,49 Recria
314587 Orizania 2.058 0,58 Recria
314590 Ouro Branco 3.041 0,76 " Ciclo completo
314600 Ouro Fino 23.689 0,95 Engorda
314610 Curo Preto 9.373 0,56 Recria
314620 Ouro Verde de Minas 13.096 0,82 Engorda
314625 Padre Carvalho 1.674 0,27 Cria
314630 Padre Paraiso 5.736 0,18 Cria
314655 Pai Pedro 12.637 0,42 Recria
314640 Paineiras 30.043 0,59 Recria
314650 Pains 30.996 0,72 Ciclo completo
314660 Paiva 2.155 0,19 Cria
314670 Palma 14.893 0,35 Cria
314675 Palmopolis 22.051 0,37 Cria
314690 Papagaios 24.878 0,66 Ciclo completo
314710 Para de Minas 37.150 0,48 Recria
314700 Paracatu 254 586 0,63 Ciclo completo
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314720 Paraguacu 18.053 0,56 Recria
314730 Paraisopolis 19.624 0,68 Ciclo completo
314740 Paraopeba 26.575 0,37 Cria
314760 Passa Quatro 11.485 0,80 Ciclo completo
314770 Passa Tempo 16.763 0,53 Recria
314780 Passa Vinte 5.185 0,25 Cria
314750 Passabem 3.140 0,60 Recria
314790 Passos 96.289 0,70 Ciclo completo
314795 Patis 13.826 1,25 Engorda
314800 Patos de Minas 172.386 0,67 Ciclo completo
314810 Patrocinio 110.873 0,26 Cria
314820 Patrocinio do Muriaé 7.997 0,47 Recria
314830 Paula Candido 7.526 0,60 Recria
314840 Paulistas 7.815 0,35 Cria
314850 Pavao 36.415 0,57 Recria
314860 Pecanha 29.268 0,66 Ciclo compieto
314870 Pedra Azul 41213 0,50 Recria
314875 Pedra Bonits 1.585 0,71 Ciclo compieto
314880 Pedra do Anta 4 521 1,64 Engorda
314890 Pedra do Indaia 8.854 0,56 Recria
314900 Pedra Dourada 1.838 0,61 Ciclo completo
314910 Pedralva 11.781 0,72 Ciclo completo
314915 Pedras de Maria da Cruz 48.056 0,31 Cria
314920 Pedrindpolis 14.213 1,22 Engorda
314930 Pedro Leopoido 13.944 0,35 Cria
314940 Pedro Teixeira 3.874 0,39 Cria
314950 Pequeri 2.549 0,21 Cria
314960 Pequi 12.190 0,22 Cria
314970 Perdigao 7.826 0,36 Cria
314980 Perdizes 99.159 0,46 Recria
314990 Perddes 15.910 0,62 Ciclo completo
314995 Periquito 8.014 1,38 Engorda
315000 Pescador 16.145 1,55 Engorda
315010 Piau 6.104 0,45 Recria
315015 Piedade de Caratinga 3.303 0,42 Recria
315020 Piedade de Ponte Nova 1.487 0,39 Cria
315030 Piedade do Rio Grande 8.856 0,22 Cria
315040 Piedade dos Gerais 15.077 0,44 Recria
315050 Pimenta 12.491 0,85 Engorda
315053 Pingo d'Agua 1.509 0,53 Recria
315057 Pintépolis 20.324 0,34 Cria
315060 Piracema 12.962 0,38 Cria
315070 Pirajuba 11.091 0,22 Cria
315080 Piranga 8.721 0,58 Recria
315090 Pirangucu 8.885 0,88 Engorda
315100 Piranguinho 9.134 0,56 Recria
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315110 Pirapetinga 9.331 0,40 Cria
315120 Pirapora 16.276 0,74 Cicio completo
315130 ~ radba 5.138 0.51 Recria
315140 = tanqui 27.808 0,54 Recria
315150 Piui 38.191 0,82 Engorda
315160 Planura 6.565 3,61 Engorda
315170 Poco Fundo 22.375 0.43 Recria
315180 Pocos de Caldas 13.409 0,44 Recria
315190 Pocrane 23.388 0,44 Recria
315200 Pompeu 83.963 0,35 Cria
315210 Ponte Nova 14.742 0,63 Ciclo completo
315213 Ponto Chique 25.286 0,26 Cria
315217 Ponto dos Volantes 13.177 0,39 Cria
315220 Porteirinha 48.625 0.27 Cria
315230 Porto Firme 5.943 0,67 Ciclo completo
315240 Poté 20.492 0,29 Cria
315250 Fouso Alegre 29.901 0,74 Ciclo completo
315260 Pouso Alto 15.971 0,29 Cria
315270 Prados 7.295 0,32 Cria
315280 Prata 35£.819 0,73 Ciclo comgpleto
315290 Pratapolis 15.267 0,65 Ciclo completo
315300 Pratinha 20.825 0,12 Cria
315310 Presidente Bernardes 4,452 0,47 Recria
315320 Presidente Juscelino 20.965 0,73 Ciclo completo
315330 Presidente Kubitschek 1.526 0,90 Engorda
315340 Presidente Olegario 105.396 0,55 Recria
315360 Prudente de Morais 6.867 0,93 Engorda
315370 Quartel Geral 22.222 0,34 Cria
315380 Queluzita 4.852 0,40 Cria
315390 Raposos 206 0,31 Cria
315400 Raul Soares 28.451 0,52 Recria
315410 Recreio 10.204 0,26 Cria
315415 Reduto 4,079 1.23 Engorda
215420 Resende Costa 14.449 0,76 Ciclo completo
315430 Resplendor 58.477 0,50 Recria
315440 Ressaquinha 5.749 0,24 Cria
315445 Riachinho 49 411 0,30 Cria
315450 Riacho dos Machados 11.954 0,31 Cria
315460 Ribeirdo das Neves 3.851 0.45 Recria
315470 Ribeirdo Vermelho 3.736 0,25 Cria
315480 Rio Acima 673 0,48 Recria
315490 Rio Casca 21.430 0,53 Recria
315510 Rio do Prado 20.881 0,24 Cria
315500 Rio Doce 4 684 0,71 Ciclo completo
315520 Rio Espera 3.362 0,32 Cria
315530 Rio Manso 6.976 0,38 Cria
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315540 Rio Novo 10.297 0,67 Ciclo completo
315550 Rio Paranaiba 42713 0,46 Recria
315560 Rio Pardo de Minas 9.014 0,27 Cria
315570 Rio Piracicaba 11.310 0,63 Ciclo completo
315580 Rio Pomba 11.209 0,32 Cria
315590 Rio Preto 7.966 0,34 Cria
315600 Rio Vermelho 17.975 0,43 Recria
315610 Ritapolis 9.009 0,35 Cria
315620 Rochedo de Minas 3.112 0,36 Cria
315630 Rodeiro 4 302 0,67 Ciclo completo
315640 Romaria 6.233 0,45 Recria
315645 Rosario da Limeira 3.221 0,73 Ciclo completo
315650 Rubelita 22.929 0,38 Cria
315660 Rubim 51.389 0,38 Cria
315670 Sabara 4.009 0,50 Recria
315680 Sabindpolis 24 745 0,44 Recria
315690 Sacramento 121.921 0,55 Recria
315700 Salinas 40.407 0,45 Recria
315710 Salto da Divisa 47 867 0,53 Recria
315720 Santa Barbara 5434 0,79 Ciclo completo
315725 Santa Barbara do Leste 1.073 0,35 Cria
315727 Santa Barbara do Monte Verde 8.365 0,38 Cria
315730 Santa Barbara do Tugdrio 5527 0,57 Recria
315733 Santa Cruz de Minas 34 0,17 Cria
315737 Santa Cruz de Salinas 9.208 0,21 Cria
315740 Santa Cruz do Escalvado 12.632 0,80 Ciclo completo
315750 Santa Efigénia de Minas 2.569 0,50 Recria
315760 Santa Fé de Minas 23.687 0,22 Cria
315765 Santa Helena de Minas 11.650 0,30 Cria
315770 Santa Juliana 24 365 0,20 Cria
315780 Santa Luzia 7.447 0,37 Cria
315790 Santa Margarida 4.586 0,33 Cria
315800 Santa Maria de Itabira 15.012 0,70 Ciclo completo
315810 Santa Maria do Salto 15.028 0,25 Cria
315820 Santa Maria do Suacui 24 .241 0,60 Recria
315920 Santa Rita de Caldas 30.250 0,70 Ciclo completo
315930 Santa Rita de Jacutinga 2.262 0,39 Cria
315935 Santa Rita de Minas 7.276 0,15 Cria
315940 Santa Rita do Ibitipoca 13.490 0,38 Cria
315950 Santa Rita do Itueto 11.891 0,34 Cria
315960 Santa Rita do Sapucai 19.177 0,56 Recria
315970 Santa Rosa da Serra 7.367 0,62 Ciclo completo
315980 Santa Vitoria 331.479 2,49 Engorda
315830 Santana da Vargem 2.909 0,42 Recria
315840 Santana de Cataguases 8.354 0,62 Ciclo completo
315850 Santana de Pirapama 5.266 0,40 Cria

81




(continuacao)

Codigo e Nome do Municipio

Efetivo Rel.nov(os)/v Tipo de Exploracao

315860 Santana do Deserto
315870 Santana do Garambéu
315880 Santana do J- are
315890 Santanado { ' ~huacu
315895 Santana do P=raiso
315900 Santana do Riacho
315510 Santana dos Montes
315990 Santo Antonio do Amparo
316000 Santo Anténio do Aventureiro
316010 Santo Antdénio do Grama
316020 Santo Antdnio do ltambé
316030 Santo Anténio do Jacinto
316040 Santo Anténio do Monte
316045 Santo Antdnio do Retiro
316050 Santo Antdnio do Rio Abaixo
316060 Santo Hipolito

316070 Santos Dumont

316080 Sao Bento Abade

316090 Sao Bras do Suacui
316095 Sao Domingos das Dores
316100 Sdo Domingos do Prata
316105 Sao Félix de Minas
316110 Sao Francisco

316120 Sao Francisco de Paula
316130 Sao Francisco de Sales
316140 Sao Francisco do Gloria
316150 Sao Geraldo

316160 Sio Geraldo da Piedade
316165 Sio Geraldo do Baixio
316170 Sao Goncalo do Abaeté
316180 Sao Goncalo do Para
316190 S3o0 Gongcalo do Rio Abaixo
312550 Sio Gongalo do Rio Preto
316200 Sado Gongalo do Sapucai
316210 Sao Gotardo

316220 Sao Jodo Batista do Gléria
316225 Séao Joao da Lagoa
316230 Sao Jodo da Mata
316240 Sao Joao da Ponte
316245 Sao Joao das Missdes
316250 Sao Jodo del Rei

316255 S3o Jodo do Manhuacu
316257 Sao Joao do Manteninha
316260 S3o Jodo do Oriente
316265 S&o Jodo do Pacui
316270 Sao Jodo do Paraiso
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bovino acas Pecuaria
2.828 0,33 Cria
4674 1,83 Engorda
8.516 0.18 Cria
4,059 0.49 Recria
21.210 0,37 Cria
4914 0,37 Cria
5.078 0.50 Recria
6.750 0.41 Recria
18.291 1,18 Engorda
6.617 0,29 Cria
5.818 0,22 Cria
26.505 0,13 Cria
2.991 0,27 Cria
4158 0,50 Recria
22.952 0,68 Ciclo completo
19.427 0,45 Recria
2.351 0,23 Cria
5.308 0.41 Recria
424 0,44 Recria
27612 0,71 Ciclo completo
6.149 0,55 Recria
108.170 0,46 Recria
12.857 0,88 Engorda
124,928 0,98 Engorda
6.008 0,64 Ciclo completo
5.631 0,56 Recria
7.484 0,57 Recria
15.185 0,81 Engorda
34.576 0,54 Recria
13.557 0,61 Ciclo completo
10.258 0,59 Recria
26.860 0,60 Recria
2.132 0,42 Recria
40.571 0,33 Cria
17.467 0.57 Recria
22.408 0,33 Cria
8.128 0,47 Recria
86.381 1,15 Engorda
11.583 0,17 Cria
26.450 0,18 Cria
2.044 0,25 Cria
13.351 0,84 Engorda
7.626 0,29 Cria
14.746 0,30 Cria
11.673 0,27 Cria
20.443 0,39 Cria




