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RESUMO

Este trabalho descreve a soroprevaléncia do Virus da Lingua Azul, pelo teste de Imunodifusao
em Gel de Agar, em 119 propriedades de 29 municipios do Ceara. Foi encontrada uma
soroprevaléncia de 30,6% de caprinos positivos referente a uma amostragem de 1865 caprinos
testados. A determinacao de niveis tecnolégicos das propriedades avaliadas e sua associacao

com indicadores de tecnologia foi estabelecida pela analise de dados multidimensional por
componentes principal.

Palavras-chave: Lingua Azul, Imunodifusdo em Gel de Agar, soroprevaléncia, caprinos, Ceara.

ABSTRACT

The study describes the soroprevalence of the Blue Tongue Virus, with Agar Gel
Immuneodiffusion Test in 119 farms on the 29 municipes from Ceara, Brazil. Was descrbed
seroprevalence of the 30,6% of caprines positive in the test originary the 1865 tested caprines.
The determination of the tecnology nivels on the avaliable farms and the associatinos with

tecnology indicators was estabilishment for the principal components on the multivariate
analysis data.

Key-words: blue tongue, Agar Gel Immunodiffusion Test, soroprevalence, caprine, Ceara




1. INTRODUGAO

A saude animal deve ser entendida n&o
somente como a auséncia ou presenca de
determinada doenca, mas sim, como um
conjunto de condicbes que determinam as
caracteristicas produtivas de uma populagio
animal em um momento e num espacgo
concretos. Estudos para o esclarecimento
destes processos esbarram na falta de
dados relativos a quantidade e localizacao
de criatérios caprinos e ovinos nao
registrados e, portanto, desconhecimento do
real numero de criadores. Como solucao,
encontra-se em andamento um projeto
interinstitucional desenvolvido e coordenado
pelo Grupo de Extensdo e Pesquisa em
Ovinos e Caprinos (GEPOC-NPSA)
composto por professores, pesquisadores e
técnicos da Escola de Veterinaria (EV) e
ICB (Instituto de Ciéncias Biologicas) da
UFMG (Universidade Federal de Minas
Gerais), Centro Nacional de Pesquisa em
Caprinos (Embrapa-Caprinos), UFRS
(Universidade Federal do Rio Grande do
Sul), UECE (Universidade Estadual do
Ceara) e Instituto Mineiro de Agropecuaria
(IMA), intitulado “Caracterizagdo
Zoosanitaria e dos Sistemas de Produgdo
de Ovinos e Caprinos nos Estados do
Ceard, Minas Gerais e Rio Grande do Suf"
visando, pela importadncia econ6mica e
social da ovinocaprinocultura, 0
cadastramento de produtores, e a
caracterizagao zoosanitaria e dos
sistemas de produgao como modelos para
determinar linhas de pesquisa e extensdo
que atendam diretamente a demanda dos
produtores, de acordo com a relevancia
encontrada nestes estados, bem como
fornecer subsidios para a implantacao de

um Programa de Sanidade de Ovinos e
Caprinos.

O presente trabalho €&, portanto, parte
integrante deste grande projeto. Em
parceria entre a EV-UFMG e a Embrapa -
Caprinos, com apoio do Banco do Nordeste
do Brasil (BNB), IMA (Instituto Mineiro de
Agropecuaria) e Delegacia Federal de
Agricultura (DFA — MG) o GEPOC-NPSA
esta realizando 0 levantamento
soroepidemiologico nos estados de Minas
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Gerais e Ceara, com aplicacdo de
questionarios e coleta de soros sanguineos,
buscando  determinar a prevaléncia
sorologica das Lentiviroses dos Pequenos
Ruminantes CAE (Artrite Encefalite Caprina)
e Maedi-Visna (Pinheiro (2001): Yorinon
(2001); Gouveia (2001), Brucelose - Brucella
abortus (Moura-Sobrinho et al, 2000),
Toxoplasmose (Cavaicante, A.C., 2003 -
tese de doutorado em andamento) e de
Lingua Azul (LA), estando esta sendo
avaliada no semi-arido de Minas Gerais
(Laender, J.0., 2002 - tese de mestrado em
andamento) comparativamente com o0
Ceara, objeto desta dissertacdo. Estao
sendo determinadas, as caracteristicas
zoosanitarias  (dados  zootécnicos e
sanitarios relevantes a criacao de pequenos
ruminantes) (Pinheiro et al (2000); Yorinori
(2001); Gouveia (2001)) bem como a
determinacdo dos niveis tecnologicos
encontrados nas propriedades de Minas
Gerais (Laender, J.O., 2002 - tese de
mestrado em andamento).

Tratando-se de uma enfermidade presente
na Lista A do Escritorio Internacional de
Epizootias (OIE), a LA € uma doenca de
notificacdo  obrigatoria, que apresenta
conseqliéncias socio-econémicas e
sanitarias graves, com repercussfes
severas no comércio internacional de
animais, seus produtos e germoplasma,
tornando-se grande entrave para o comercio
entre os paises do Mercosul, EUA e Europa
(OIE, 1999; Normas Sanitarias - Resolugao
N°66/94).

De acordo com levantamentos sorolégicos
realizados em estados do Brasil, a LA esta
amplamente difundida geograficamente e
entre as diferentes espécies de ruminantes
domeésticos testados.

A criagio simultanea de bovinos, caprinos e
ovinos é freqiente no semi-arido do
Nordeste. A LA €é uma doenca ndo
contagiosa descrita na zona climatica de 40°
N e 28,67683°S, sendo que os ruminantes
domeésticos e selvagens sdo susceptiveis a
infeccdo pelo VLA (Virus da Lingua Azul),
geralmente de forma inaparente nestas
espeécies, exceto nos ovinos, que podem ser




16

severamente afetados podendo apresentar
altos indices de mortalidade e diminuicdo na
producdo. Recentemente um surto desta
doenca no sul do Brasil foi registrado pela
OIE, relatando o aparecimento de
sintomatologia clinica em rebanhos caprinos
e ovinos daquela regido (OIE, 2001).

Considerando as perdas financeiras
atribuidas a LA, é importante diferenciar o
custo da doenca clinica e as perdas com
suspensao de exportacdo de animais e
germoplasma. Apesar de perdas diretas
ocorrerem principalmente em caso de
epidemias, ainda que em menor escala do
que nos ovinos, em bovinos e caprinos as
perdas causadas pelas restricbes de
mercado, impostas a industria dos derivados
de bovinos e caprinos & comércio de
germoplasma sdo, com certeza, mais
importantes.

A necessidade de quantificar a condicio
tecnologica das propriedades motivou a
criacdo de indicadores de tecnologia, que
tem como objetivo quantificar os parametros
zoosanitarios do sistema de criagdo e
demonstrar a interacido dos diferentes
indicadores entre si.

Tendo em vista a importdncia da
ovinocaprinocultura na economia e do ponto
de vista saocial, objetivou-se neste trabalho:

Determinar sorologicamente a prevaléncia
de infeccdo pelo VLA em caprinos no
Ceara.

Determinar diferentes niveis tecnolégicos, a
partir de caracteristicas dos rebanhos, das
propriedades e da prevaléncia sorolégica de
LA, em rebanhos caprinos do Ceara.

Caracterizar a eventual relacdo entre a
ocorréncia de sorologia positiva para VLA e
algumas variaveis pré-determinadas
(presenca de quarentena, pratica de cura de
umbigo, separagdo do rebanho por faixa
etaria, assisténcia técnica, presenca de
aprisco, presenca de esterqueira,
suplementacdo com sal mineral, presenca
de capineira, suplementacdo de fémeas em
lactacdo, tipo racial do rebanho, aptidao de
producdo, e sistema de criagdo) na

ovinos  sao

formacao de indicadores de tecnologia em
criatdrios caprinos do Ceara.

|dentificar caracteristicas observadas nas
propriedades e nos caprinos amostrados,
gue possam estar relacionadas com a
soroprevaléncia.

Determinar um modelo de comportamento
de alguns fatores de risco a partir dos
indicadores de tecnologia pelo método de
andlise de dados multidimensionais por
componentes principais.

2 - LITERATURA CONSULTADA

2.1 - Caracteristicas da producao de
caprinos no mundo e no Brasil

Com excecdo dos caprinos, o numero de
criacbes animais para consumo tem
aumentado em uma velocidade menor do
que a da populacéo humana,
particularmente nos paises em
desenvolvimento (Morand-Fehr &
Boyazoglu, 1999).

Os caprinos constituiam mundialmente até
1996, o quarto lugar em numero de animais,
e situam-se, em grande maioria, nos paises
em desenvolvimento como a india, a China
e o Paquistdo que juntos, concentram 42%
do rebanho mundial, e tendem a estar mais
concentrados em areas secas tropicais e
subtropicais, com terras pobres, pouco
voltadas a agricultura (Morand-Fehr &
Boyazoglu, 1999; Embrapa-Caprinos, 2000).

A maior parte do rebanho ovino localiza-se
em areas temperadas. Nos tropicos, os
geralmente  deslanados,
utilizados economicamente para a producéo
de carne e pele, com o0s maiores
contingentes na Africa, destacando-se os
rebanhos da Etiépia, Sudido, Somalia e
Nigéria (Oliveira & Lima, 1994).

A ovinocaprinocultura € wuma atividade
explorada em todos o0s continentes,
entretanto, somente em alguns paises
apresenta expressividade econdmica, sendo
na maioria dos casos, desenvolvida de
forma extensiva, com pouca utilizacdo de
tecnologia (Embrapa-Caprinos, 2000).




Durante os ultimos quinze anos, o efetivo de
caprinos cresceu em torno de 50%,
enquanto o de ovinos decresceu em 4% no
mundo. Para a maioria das espécies de
animais domesticos, o numero tem
diminuido em paises desenvolvidos, seja
como resultado da saturacdo do mercado,
necessidade de produtos de qualidade ou
regulamentos comerciais, seja em funcio de
grandes perdas no numero de animais
devido a doencas emergentes
anteriormente erradicadas nesses paises.
Os caprinos, entretanto, tém aumentado
especialmente nos paises que o haviam
praticamente erradicado nos séculos XIX e
XX (Morand-Fehr & Boyazoglu, 1999).

Apesar da dimensao territorial brasileira e
das condicGes ambientais serem favoraveis
ao desenvolvimento da atividade. se
comparado a criagaqo de bovinos (150
milhdes de cabecgas), o Brasil possui um
rebanho caprino pequeno (6.590.646 de
cabecas), se comparado ao efetivo mundial
que € superior a 990 milhGes de cabecas
(Embrapa — Caprinos, 2000). Desde o Gltimo
censo agropecuario realizado (IBGE, 1996),
de acordo com entidades e associacdes de
caprino e ovinocultores, o numero de
pequenos ruminantes tem aumentado
significativamente,  principalmente  nas
regides Sudeste e Nordeste do Brasil (IBGE,
1981; 1996).

Na regido Nordeste do Brasil, de acordo
com dados do IBGE, a populagdo caprina
cresceu em torno de 34,8% em um periodo
de 15 anos e a populacdo de ovinos 3,5%
no mesmo periodo. No CE a populagédo
caprina cresceu em torno de 33,7% em um
periodo de 15 anos e a populacédo de ovinos
94% no mesmo periodo. Nas regides
Sudeste e Nordeste, o aumento da
populacdo de pequenos ruminantes,
principalmente a de caprinos foi bem maior
do que o crescimento observado na
populacdo de bovinos e suinos (IBGE,
1981; 1996).

A Regiao Nordeste detém grande parte do
rebanho nacional de caprinos com cerca de
6.176.457 animais (93,7% do rebanho
caprino nacional), principalmente nos
estados da Bahia (BA), Piaui (PI),
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Pernambuco (PE) e Ceara (CE) (IBGE,
1996). Sao explorados de forma extensiva,
tendo aumentado seu contingente
populacional em funcado da rusticidade e
adaptacdo ao meio ambiente no qual
predomina  vegetacdo de  caatinga.
Introduzidos pelos colonizadores, 0s ovinos
e caprinos adaptaram-se as condicdes
adversas de habitat, possibilitando o
surgimento de algumas racas locais, as
quais, em seu processo de formacao,
adquiriram caracteristicas de rusticidade,
apesar da perda em produtividade
(Embrapa-Caprinos, 2000). Este sistema
esta quase sempre associado a baixos
indices de desempenho, a alta mortalidade
de animais e idade tardia para atingir o peso
de abate (Guimaraes Filho et al, 2000).

O consorcio das espécies caprina e ovina, €
comum em propriedades do Nordeste,
destinado a producao de camne e peles. Nos
Estados do CE, PE, Paraiba (PB), Rio
Grande do Norte (RN) e BA, mais de 50%
dos produtores criam  conjuntamente
caprinos e ovinos, com grande variacdo do
nimero de animais por propriedade (Bahia,
1975; Gutierrez & De Boer, 1981; Souza
Neto, 1987; Souza Neto & Gutierrez, 1987;
Baker & Souza Neto, 1987; Pinheiro et al,
2000). No CE e na PB, a maior parte dos
produtores de pequenos ruminantes, tem
como atividade principal, a pecuaria bovina
(Gutierrez et al, 1981, Souza Neto &
Gutierrez, 1987).

A criacao de diferentes niveis de tecnologia
a partir da quantificagao dos indicadores de
tecnologia poderia ser utilizada na
classificacdo das  propriedades  que
promovem a caprinocultura no Ceara.
Diferentes sistemas de producdo descrito
por Silva et al (1988) e a descricdao dos
parametros de avaliagdo citados por
Guimaraes Filho et al (2000) criaram uma
proposta de niveis tecnologicos referente
aos sistemas de producdo da caprinocultura
no estado de Minas Gerais (MG). A
interagdo das varidveis num sistema de
andlise multivariada pode ser descrita como
auxilio da analise de dados
multidimensionais por componentes
principais (Sampaio, 1993). Em
conseqiiéncia poderiamos classificar as
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observacdes tendo como referéncia a
distribuicdo das mesmas num plano
cartesiano.

2. 2 - Etiologia

O VLA é membro do género Orbivirus,
familia Reoviridae e até hoje, foram
descritos 24 sorotipos em paises localizados
nas areas tropicais e subtropicais do mundo.
Seu genoma (18 x 10 kDa) consiste de dez
segmentos de RNA fita dupla sendo trés
segmentos grandes (L 1-3), trés médios (M
4-6) e quatro pequenos (S 7-10). Possui
simetria icosaédrica, didmetro de 65-70 nm,
coeficiente de sedimentacdo de 550 S e
densidade de flutuagdo em cloreto de césio
(CsCly) de 1,36-1,38 g/cm”. O VLA nio
possui envelope lipidico e é constituido por
duas camadas protéicas concéntricas. A
camada interna, com 54-58 nm de diametro
& composta de cinco proteinas estruturais
(VP-4, VP3, VP4, VPs e VP;) e a camada
mais externa de duas proteinas (VP; e VPs).
Trés proteinas ndo estruturais (NS;, NS e
NS3) sdo produzidas durante a replicacio
viral nas células infectadas. As proteinas
NS, e NS, sédo sintetizadas
abundantemente, enquanto que NS;
dificilmente é detectada (Lobato, 1999).

A seqiliéncia de todas as proteinas nio
estruturais & altamente conservada entre os
sorotipos, enquanto que a das proteinas
mais externas €& variavel (Roy, 1989). Arita
et al (1993), produziram antigeno solavel
através da inoculagédo do sorotipo 4 do VLA
em ceélulas de linhagem continua de macaco
verde africano jovem (VERO) e concluiram
que a provavel proteina responsavel pela
reacdo de precipitacdo no teste de
Imunodifusdo em Gel de Agar (IDGA) foi a
NS4, com peso molecular igual a 60 kDa.

Utilizando anti-soro policlonal, Mechan et al
(1986) confirmaram a relacdo antigénica das
proteinas ndo estruturais NS; e NS, e da
proteina estrutural VP;. A proteina estrutural
NS; € sintetizada em maior quantidade que
qualquer outra proteina constituinte do VLA
e pode ser utilizada como reagente no
diagnoéstico grupo-especifico pelo teste de
IDGA (Roy 1996).

Gorman (1992), discute a semelhanca entre
os diferentes sorogrupos de Orbivirus,
comparando a seqiléncia de nucleotideos
e/ou aminoacidos dos mesmos para
diferentes proteinas. O autor relaciona ainda
estas diferengcas com a distribuicdo das
seqliéncias de nucleotideos destas
amostras.

A presenca de animais com anticorpos
neutralizantes e VLA simultaneamente no
hospedeiro € indicativa de que ao fato do
virus envolver-se na membrana dos
eritrocitos poderia dificultar a ag¢do dos
anticorpos neutralizantes (Stott et al, 1985).

2.3 - Transmissao

Varias espécies de Culicoides sp., de
comprovada competéncia na transmissao
do VLA, se alimentam preferencialmente em
bovinos do que em ovinos, tais como:
Culicoides brevitarsis, C. vadai e C. fulvus.
Devido a esse fator, associado a uma
prolongada viremia que ocorre nos bovinas,
alguns autores tém sugerido que os bovinos
poderiam funcionar como reservatorios do
virus durante as estacdes mais frias, onde o
nimero de vetores é menor (Gibbs &
Greinner, 1988). Na América do Norte o C.
variipennis tem sido descrito como o0
transmissor do VLA de bovino para bovino,
de bovino para ovino, de ovino para bovino
e de ovino para ovino. (Erasmus, 1975). Na
Africa e no Oriente Médio o vetor do VLA é
o C. imicola (=pallidipennis) (Mellor et al,
1983). Na Australia os vetores sdo: C.
fulvus, C. wadai, C. actoni e C. brevitarsis
(Standfast et al, 1984).

No Brasil, poucos estudos de identificagdo
de Culicoides foram realizados. Foratfini
(1957) e Wirth (1974) estudaram mosquitos
Culicoides das espécies C. insignis, C.
paraensis e C. furens, e observaram que
estes se encontravam distribuidos desde o
leste dos EUA até o Sul do Brasil. Na Bacia
Amazonica ja foram descritas 60 especies
de Culicoides (Wirth & Blanton, 1973).

Os insetos do género Culicoides sao
pequenos dipteros da familia
Ceratopogonidae, de habito hematdfago,
conhecidos popularmente como “maruim’,




“borrachudo” e “mosquito-polvora” dentre
outros nomes, mostrando que estdo
bastante difundidos em todo o Brasil, sendo
as fémeas vorazes sugadoras de sangue.

Ward (1996), pesquisou a associagdo da
ocorréncia do VLA em rebanhos bovinos
com os fatores climaticos e observou
estreita relacdo entre os fatores climaticos e
a ocorréncia da infecgdo pelo VLA. Dentre
esses fatores salientam-se a temperatura,
umidade, vento e intensidade de luz,
relacionados a atividade das espécies de
Culicoides transmissoras do VLA. Estacdes
do ano como verdo favorecem o
aparecimento e reprodugdo dos vetores e,
consequentemente, a maior transmissdo do
VLA. A populacdo dos Culicoides tende a
baixar no outono e inverno, quando a
temperatura € mais baixa (Sellers, 1980).
Lobato et al (2001) encontraram alta
prevaléncia de caprinos e ovinos
soropositivos na regido do semi-arido de
MG, onde 42,3% dos caprinos e 61,8% dos
ovinos foram soropositivos para o VLA. Em
todos o0s municipios testados foram
encontrados caprinos e ovinos soropositivos
e das 239 propriedades estudadas, 198
(82,8%) apresentaram caprinos e/ou ovinos
soropositivos.

Os Culicoides se multiplicam em regites
alagadas com alto grau de matéria orgénica
ou em aguas limpas de alta salinidade ou
alcalinidade. O pico de atividade destes
insetos esta relacionado com seu ciclo
reprodutivo que depende de condicdes de
calor e umidade para reproducdo (Lobato,
1999). As temperaturas maxima e minima, a
umidade relativa do ar, a luminosidade sdo
fatores que influenciam diretamente a
atividade e o crescimento populacional dos
Culicoides (Ward, 1996). Segundo Ward
(1994), a dispersdao desses insetos pode
chegar a 6 km de distancia.

2.4 - Distribuicdo da Lingua Azul no
mundo e no Brasil

A ocorréncia de LA esta descrita na zona
climatica do globo de 40°N e 28,67683°S
(Costa, 2000) onde a populacdo de ovinos
corresponde a aproximadamente 70% do
efetivo mundial (Parsonson, 1992). No

geograficamente entre as espécies bovina,
caprina, bubalina e ovina, de acordo com
levantamentos sorolégicos realizados em
varios estados. Pelos dados obtidos com a
sorologia e pela falta de relatos de casos
clinicos da doenca no campo nas diferentes
espécies que se apresentam soropositivas,
tudo indica que a LA espalha-se pelos
rebanhos do Pais de forma silenciosa
(Cunha et al, 1988). Condicbes de
temperatura e umidade que favorecem a
multiplicacdo e manutengdo dos vetores,
facilitam a endemicidade da doenga em
areas tropicais e subtropicais (Lobato,
1999).

A distribuicdo geografica do VLA se
expande nas areas tropicais e subtropicais
de todo o mundo. Apenas a Europa € hoje
considerada livre da doenga, apesar de, no
passado, epidemias na Peninsula Ibérica
terem sido reportadas com isolamentos do
virus (Gibbs & Greinner, 1988).

Segundo Sellers (1975), a ilha de Chipre
localizada a 35°N de latitude e longitude de
30°30’ esta tendo notificagdo de surtos de
lingua azul desde 1924. As condigdes
climaticas da ilha possuem algumas
caracteristicas  semelhantes ao CE
principalmente no periodo da primavera e
do verdo, o que poderia auxiliar na
avaliacdo do comportamento epidemioldgico
da LA no CE.

No Brasil, a LA foi descrita primeiramente
por Silva em 1978, que identificou a
presenca de anticorpos fixadores de
complemento contra o VLA em bovinos e
ovinos no estado de S&o Paulo (SP). Os
sorotipos envolvidos foram identificados na
Africa do Sul por testes de neutralizacio,
sendo eles: 1, 2, 4, 6, 10, 12, 13, 14, 17 e
19, para bovinos e 4 para ovinos. Nesse
mesmo ano, o Brasil reportou oficialmente a
OIE evidéncia sorolégica da ocorréncia do
VLA, sendo o primeiro pais da Ameérica do
Sul a identificar a presenca do virus em
seus rebanhos (Ministério da Agricultura -
Brasil, 1978).

De acordo com a literatura disponivel, o VLA
nunca foi isolado no Brasil, no entanto, em
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1980, 60 bovinos da raga Zebu foram
importados pelos EUA e permaneceram na
Florida, em quarentena, por 150 dias.
Durante 30 dias entre o ultimo teste destes
animais no Brasil e seu primeiro teste na
Flérida, quatro animais desenvolveram
anticorpos para VLA. Apbés 62 dias da
chegada, mais trés animais
soroconverteram e um mais no octagésimo
sexto  dia. Titulos  de anticorpos
neutralizantes contra os sorotipos 4 e 20,
ambos, exoticos para os EUA, foram
encontrados. O VLA-4 foi isolado de um
destes animais (Campbell & Groocock,
1982).

Recentemente foi diagnosticado um foco de
LA no Parana (PR), no municipio Campo
Tenente, onde caprinos, ovinos e bovinos
foram acometidos, com casos clinicos
observados nos caprinos e nos ovinos da

propriedade. A sintomatologia apresentada
foi hiperemia, edema de labios e lingua, e
sialorréia. Dentre o0s quatro caprinos
susceptiveis, foi relatado um caso clinico
que veio a Obito. Os 130 ovinos susceptiveis
apresentaram oito casos da doenga com
trés mortes. O diagnostico foi confirmado
pelo Centro Pan-Americano de Febre Aftosa
na cidade do Rio de Janeiro e no
Laboratorio do Centro Nacional para
Doencas Animais Exdticas, na cidade de
Winnipeg no Canada, pela técnica de PCR
(OIE, 2001).

Com a introdugdo da técnica de IDGA,
varios  inquéritos  sorolégicos  foram
realizados, demonstrando que o VLA
encontra-se distribuido por todo territorio
brasileiro em bovinos e outros ruminantes
(Tabela 1).

Tabela 1- Anticorpos anti-VLA detectados no Brasil nas espécies bovina, bubalina, caprina e

ovina.

N° de Amostras Soropositivos .

Autores Ano Estado Testadas (%) Espécie
Moreira et al 1980 MG 577 74,0 Bovina
Cunha et al 1982 RJ 553 40,9 Bovina
Abreu 1982 RR 1472 16,0 Bovina
AM 360 25,5 Bovina

PA 360 32,5 Bovina

AP 360 21,3 Bovina

AP 141 19,5 Bubalina

Abreu et al 1984 RJ 14,9 Caprina
Silva et al 1988 MG 340 59 Caprina
Cunha et al 1987 PR 106 19,8 Bovina
SP 214 53,7 Bovina

SC 174 37,3 Bovina

RS 409 1,2 Bovina

Cunha et al 1988 RJ 593 44 1 Caprina
RJ 33 242 Qvina

Brown et al 1989 Nordeste 76 1,5 Caprina
Castro et al 1992 MG 451 76,3 Bovina
Arita et al 1992 SP 190 50,5 Bovina
SP 72 52,7 Ovina

Lage et al 1996 MG 329 54 4 Bubalina
Costa 2000 RS 1341 0,15 Qvina
RS 1272 0,6 Bovina

Mello et al 1999 SE 89,0 Bovino
Mello et al 2000 PB 137 4,38 Bovino
Lobato et al 2001 MG 1484 423 Caprina
MG 628 61,8 Ovina

Fonte: Costa (2000), com modificagbes.




Para determinar os sorotipos existentes no
Brasil Cunha (1990), enviou para os
laboratérios de Plum Island, EUA, 174 soros
positivos testados por IDGA, provenientes
dos estados do Rio de Janeiro, Minas
Gerais e do Sul do Brasil, dos quais 24
foram sorotipificados por soroneutralizacao,
sendo 11 de bovinos, 11 de caprinos e dois
de ovinos. O resultado indicou que varios
sorotipos podem estar presentes no Brasil,
mas os sorotipos 4, 6, 14, 17, 19 e 20
parecem Ser 0s mais provaveis .

Estes dados demonstram que a LA esta
amplamente difundida nos rebanhos de
caprinos do Estado, mas a falta de relatos
de casos clinicos da doenca no campo, nas
diferentes espécies susceptiveis, indica que
o VLA espalha-se pelos rebanhos do pais
de forma clinicamente inaparente.

2.5 — Perdas economicas

Os sinais clinicos sdo mais freqgiientemente
observados em ovinos, apresentando-se
como edema de face, erosdes e ulceracdes
nas mucosas nasal e oral, febre, laminite e
alteracbes reprodutivas. Em bovinos as
manifestacdes clinicas mais freqientes
estdo associadas aos quadros reprodutivos
de aborto, ma formagdo congénita,
nascimento de natimortos, absorcio
embrionaria. Ulceragfes nas mucosas oral,
nasal e vaginal podem ser encontradas em
menor numero de casos clinicos. Nos
reprodutores ovinos e bovinos a infertilidade
e a esterilidade temporaria podem ser
encontradas. Os caprinos apresentam uma
resisténcia muito grande a manifestacao
clinica da doenca. Entretanto sintomatologia
clinica em caprinos foi notificada em surto
de animais no estado do Parana em agosto
de 2001 (OIE, 2001).

Os bovinos, na maioria das vezes, nédo
apresentam sintomatologia clinica. Todavia,
perda de peso e queda na producéo de leite
podem ser observados. Alteracoes
reprodutivas e malformacdes congénitas
estdo entre as mais comuns, bem como
afeccdes na boca, casco e tetas, podendo
ser confundida com outras doengas, tais
como a rinotraqueite infecciosa bovina
(IBR), diarréia bovina a virus (BVD), febre
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febre catarral maligna e fotossensibilizacao
(Hourrigan & Klingsporn, 1975).

Segundo Russel et al (1996), a
diferenciacdo da sintomatologia clinica em
bovinos e ovinos, pode ser explicada pela
forma em que se apresentam as lesdes nas
células endoteliais, que, nos ovinos,
adsorvem maior numero de particulas virais
e multiplicam-se de forma mais exacerbada
quando comparado ao mesmo Processo em
bovinos. Segundo os autores este pode ser
um indicativo de maior numero de
receptores na espécie ovina para adsorgao
das particulas virais. Os autores determinam
ainda alguns elementos que estariam
envolvidos com o processo de associacao
entre o VLA e o hospedeiro. Fatores de
crescimento heparina-dependentes podem
inibir a associagdo, possivelmente, por
competicdo aos sitios de ligacdo do virus
nas células do hospedeiro. Uma alternativa
para adesdo do VLA seria os sitios de
ligacdo para fatores de crescimento. As
lesdes, apresentadas de forma distinta nas
duas espécies, estariam sendo, também
correlacionadas a uma maior ou menor
intensidade na resposta inflamatoria de
defesa do organismo. Os bovinos produzem
interfferon que atua de forma menos
eficiente e, consegiientemente, produz uma
menor resposta inflamatéria  quando
comparados aos ovinos, que por sua vez,
possuem maior numero de receptores para
o VLA o que promove um estimulo mais
intenso e rapido na produgéao de interferon e
como conseqiiéncia, uma maior resposta
inflamatéria nos ovinos & observada. Os
autores citam ainda que os diferentes
sorotipos de VLA estariam estimulando de
forma distinta a producio de interferon. Nos
bovinos, a replicacdo do VLA esta mais
relacionada as células endoteliais; de
resolucdo rapida e, esta resposta
inflamatoria diminui os efeitos das seqiielas
imunopatologicas.

A viremia apresenta  manifestacoes
caracteristicas da LA entre as diferentes
espécies. Os bovinos sdo os representantes
com maior periodo de viremia entre as
espécies domeésticas estudadas podendo
chegar a 100 dias e, quando associado as
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hemacias do bovino, este periodo pode se
estender por até 160 dias, sendo portanto
uma importante chave na manutencdo da
doenca em condicdes climaticas onde néo
ha grande numero de vetores no ambiente.
Segundo Koumbati et al (1999), a viremia
em caprinos dura entre 19-21 dias, em
ovinos este periodo dura entre 14-31 dias, e
100 dias em bovinos.

As perdas econémicas diretas estdo
relacionadas principalmente a rebanhos de
ovinos onde podem ocorrer perdas de até
30% do rebanho. Em rebanhos bovinos,
além da perda de peso e diminuicdo na
producéo de leite, destaca-se a limitacao de
comercializacdo de germoplasma para
areas livres da doenga. As perdas
relacionadas as manifestacdes reprodutivas
no rebanho e a morte em surtos localizados
em zonas que eram livres da doenca séo as
principais causas de perdas econdmicas.
Em areas de reserva ambiental as perdas
causadas em espécies de ruminantes
silvestres podem ser incalculaveis e
irrecuperaveis perdas de banco genético
podem ocorrer em areas livres da doenga.
Rebanhos caprinos nao apresentam, na
maioria das vezes, sinais clinicos da doenca
0 que pode ser um entrave no controle da
LA em uma determinada regido que busca
manter ou tornar-se livre da LA. Entretanto
caprinos apresentaram sintomatologia em
surto no Brasil notificado a O.l.LE (OIE,
2001). Spreull et al (1905), citado por
Luedke (1972), relata em seu estudo que
mesmo ndo apresentando sintomatologia,
ao inocular VLA em caprinos, estes podem
manter o virus por varios dias em sua
circulacdo, e mesmo depois de algum
tempo, o sangue destes animais foi capaz
de contaminar ovinos, que apresentaram
sinais clinicos da doenga. Em areas onde
houve surtos da doengca em ovinos e
bovinos, foi descrita sintomatologia clinica
sugestiva de LA em alguns caprinos que
conviviam com estes rebanhos (Luedke et
al, 1972).

Dentre o0s 24 sorotipos diferentes
distribuidos por todos os continentes alguns
tém uma maior incidéncia em animais que
demonstram sintomatologia clinica da LA.
Além disso algumas espécies sdo mais

sensiveis a infecdo do VLA, assim, temos 0s
ovinos como 0s animais que demonstram
uma maior variedade e severidade dos
sintomas clinicos. Os bovinos apresentam
freqlientemente uma forma subclinica onde
alteracdes reprodutivas sdo as mais
comumente descritas. Os caprinos
apresentam uma maior resisténcia a
manifestacdo dos sintomas da LA, sendo
reacao febril 0 mais comum achado. Ovinos
que foram inoculados com sangue de
caprinos positivos manifestaram a doenca
clinica, além disso, os autores relatam que
caprinos que conviviam com  ovinos
positivos ndo manifestaram a doenca. O
autor descreve ainda a importancia do
caprino como reservatorio da LA em locais
onde insetos hematofagos  poderiam
disseminar a doenca a rebanhos ovinos
(Luedke et al, 1972).

Na Australia segundo Ward (1994), a idade,
a espécie e o0 sexo sao fatores que
influenciam em maior ou menor relacdo a
freqiiéncia da doeng¢a em rebanhos bovinos.
Segundo Fulton et al (1981), em pesquisa
realizada no estado da Louisiana (Estados
Unidos da Ameérica), a faixa etaria com
maior freqiéncia da doenca (14%) em
bovinos esta entre 37-48 meses.

A presengca do VLA em sémen bovino,
mesmo em condi¢des esporadicas (0,011%
de doses de sémen contaminado, segundo
o National Veterinary Service Laboratory of
the US Departament of Agriculture citado
por Osburn, 1994), abre espaco para estudo
da transmissao horizontal e, ainda que em
condicbes adversas, a dispersao desta
doenca em doses de sémen contaminadas.

A presenca do VLA em vacinas produzidas
com virus da cinomose mantido em cultivo
celular com soro fetal bovino contaminado,
insinua a necessidade de um rigoroso
controle dos produtos biologicos, ao ser
demonstrado pela manifestagdo da doenca

em cadelas gestantes. A  doenca
recentemente foi descrita em caes
domésticos causando alteracdes

reprodutivas em cadelas gestantes e seus
fetos (Akita et al, 1994).




2.6 - Diagnostico

O teste IDGA tem sido utilizado
extensivamente no diagnostico sorologico,
na vigilancia e para emissao de certificados
de transito, cujos rebanhos sao destinados
para exportacdes. E um teste simples de ser
realizado, econdémico e confiavel (Jochim &
Chow, 1969; Pearson & Jochim, 1979;
Della-Porta et al, 1983; Della-Porta et al,
1985; Parsonson et al, 1992).

Ward et al (1994), observaram em bovinos,
que o0s anticorpos precipitantes detectados
nao persistem tanto quanto os anticorpos
neutralizantes na auséncia de reinfeccao
com o VLA, concluindo que a IDGA deve ser
usada preferencialmente para
levantamentos epidemioldgicos pela
sorologia para vigilancia sanitaria.

Comparando a Imunofluorescéncia Indireta
com a IDGA para o diagnostico da LA, Arita
et al (1992), concluiram que, as duas
técnicas podem ser utilizadas na rotina para
estudos epidemiolégicos da doenga.
Entretanto, a imunofluorescéncia indireta
tem a vantagem de quantificar anticorpos e

detectar antigenos virais em células de
linhagem continua infectadas com VLA.

Afshar et al (1989), relatam maiores
especificidade e sensibilidade do teste de
ELISA na deteccdo de anticorpos grupo
especificos (Tabela 2). O ELISA competitivo
€ um exame mais especifico que o IDGA, e
ndo possui reagdo cruzada com outros
orbivirus (doenga hemorragica dos
cervideos) como pode ocorrer com o IDGA.
Entretanto os autores citam a maior
praticidade da técnica de IDGA, que mesmo
nao sendo de carater quantitativo, ainda é o
principal exame utilizado em levantamentos
epidemiologicos da LA. A sua especificidade
¢ inferior, quando comparado ao ELISA, e
em condigdes de baixo titulo de anticorpos
pode ter resultado falso negativo.
principalmente quando proximo ao momento
da infecgdo. O ELISA competitivo, mesmo
tendo maior especificidade e sensibilidade
que o IDGA, necessita de anticorpos
monoclonais. Os  autores citam a
possibilidade de reacdo cruzada em bovinos
contaminados por duas ou mais vezes com
o virus da doenga hemorragica dos
cervideos em testes de ELISA competitivo.

Tabela 2 - Especificidade dos teste de ELISA competitivo (ELISA-C), ELISA indireto (ELISA-I) e
imunodifusdo em gel de agar (IDGA) na avaliagdo sorologica de ovinos e caprinos canadenses
originarios de regides livre do virus da Lingua Azul.

Caprinos QOvinos
Especificidade(%) Neg Pos Especificidade(%) Neg Pos
ELISA-C 100,00 160 0 99,6 528 2
IDGA 99,38 159 1 99 4 527 3
ELISA-I 100,00 84 0 993 270 2
IDGA 98,80 83 1 98,5 268 <

ELISA-C: ELISA Competitivo, ELISA-I: ELISA Indireto; IDGA: Imunodofusdo em gel de agar. FONTE:

Afshar et al, 1989

Os testes de neutralizacdo sido capazes de
identificar infeccido por sorotipos especificos
e possuem alta sensibilidade e
especificidade requerendo geralmente, 3-5
dias para se obter o resultado. Porém
reacdes cruzadas podem ocorrer entre os

varios sorotipos de LA existentes (Gard &
Kirkland, 1993).

A vacinacgdo € um dos meios de controle da
manifestacdo clinica da doenga. A utilizacao
de wvacinas atenuadas polivalentes em
animais pode ser eficaz, quando a escolha
dos sorotipos & condizente com as
necessidades da regido, e com um maximo
de trés sorotipos por dose. Nessa situacéo a
utilizacao de vacinas atenuadas polivalentes
pode trazer uma boa eficacia quando
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associada aos outros métodos de controle
tais como os periodos de quarentena e a

avaliacdo da sorologia dos rebanhos
(Obdeyn, 1987).

Algumas falhas podem ser relatadas no uso
de vacinas atenuadas polivalentes no
controle da LA: aparecimento de alteragdes
reprodutivas tais como, morte fetal e
teratogenias quando se utiliza a vacina em
ovelhas entre a quinta e a décima semana
de gestagdo e anestro em fémeas
vacinadas pela primeira vez. Devido a
interferéncia da resposta imune nos
diferentes sorotipos, uma reagido cruzada
nédo determina uma efetiva protecio dessas
vacinas quando comparadas as vacinas
monovalentes. Em paises como a Africa do
Sul o esquema de vacinacdo é de trés
vacinas com cinco sorotipos cada,
administradas em intervalos de trés
semanas, com revacinacdo anual. A
utilizacdo de vacinas atenuadas pode ser
um risco, ao avaliarmos a possibilidade de
recombinacdo das amostras principalmente
quando vetores estdo envolvidos na
transmissdo da doenga. A recomendacdo
de vacinar as fémeas gestantes apenas com
vacinas inativadas pode minimizar o0s
prejuizos de ordem reprodutiva do rebanho,
tendo em vista que este tipo de vacina pode
promover uma protecao imunolégica de um
ano ou mais quando se trata de uma vacina
inativada monovalente (Obdeyn, 1987).

Em areas endémicas, a vacinagdo anual
dos rebanhos de ovinos com vacina viva
modificada polivalente se faz necessaria
para diminuir as perdas econdémicas
causadas pela doenca. As fémeas néo
gestantes sao vacinadas até trés semanas
antes da estacdo de monta para que nio
haja problema de anestro na estacdo. As
fémeas gestantes ndo sdo vacinadas para
evitar o aparecimento de aborto e fetos
teratogénicos. A vacinacdo das ovelhas a
partir da sexta semana de gestacdo néo
causa alteracdes ao feto. Nos machos apds
uma primeira vacinagdo podem ocorrer
casos de esterilidade temporaria (Obdeyn,
1987).

Os anticorpos passivos maternos presentes
nos cordeiros podem neutralizar a vacina

por um periodo de até seis meses apos o
nascimento. Em areas livres da doenga, o
controle € feito principalmente  por
fiscalizacao no transito de animais e com o
sacrificio de animais diagnosticados como
positivos. Em areas onde a doenga esteja
estabelecida, o controle do vetor Culicoides,
e o0 isolamento de rebanhos positivos
podem trazer beneficios diretos ao controle
da doenca. Entretanto a presenca de
animais com a forma inaparente da
patologia, as diferentes manifestacdes
clinicas, os periodos de incubacio
extremamente variaveis nas diversas
espécies de ruminantes podem dificultar
muito o controle da doenga. A reducgao dos
vetores é baseada no uso de inseticidas no
ambiente e nos vetores, tem pouca validade
na pratica (Obdeyn, 1987).

A utilizagcdo de uma vacina pode amenizar
as perdas causadas pelo VLA. Um dos
maiores problemas enfrentados é o grande
numero de sorotipos do VLA, o que dificulta
significativamente a execugdo de um
programa de controle da doenga. Mesmo
tendo importancia significativa no controle
da LA nao € observada uma vacinagao dos
bovinos em regides onde a doenca esta
presente. A utilizagdo de vacinas atenuadas
e polivalentes pode ndo ter um sucesso
garantido no controle da doenga. A agao
polivalente das vacinas contra o VLA faz
ainda com que diminua a eficacia dessas
vacinas, sendo necessario restringir o
numero de sorotipos por vacina e aumentar
0 numero de reforcos para manter um bom
nivel de anticorpos nos animais. Amostras
de vacinas atenuadas podem ainda em
algum momento reverter sua viruléncia
causando danos severos ao rebanho. A
utilizacdo de rebanhos sentinelas em areas
livres do VLA para determinar a presenca da
doenca em manifestagcdes subclinicas,
principalmente nos rebanhos bovinos, é
proposta como medida de controle (Obdeyn,
1987).

As medidas de controle passam desde
esquemas de vacinacido até a mudanca de
rebanhos para areas de maior altiplano
onde a presenca do vetor Culicoides e
menor ou inexistente. Manutencido de luz
repelente nos estabulos durante a noite,
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utilizacdo de repelentes ambientais e
inseticidas e o controle dos sitios de
reproducdo do vetor, como  aguas
estagnadas em agudes, sdo importantes
para o0 controle da populacdo desses
insetos, diminuindo assim a transmissao por
Culicoides (Obdeyn, 1987).

2. 7 Analise de dados multidimensionais
por componentes principais como
ferramenta na avaliagdo de um sistema
multivariado.

A analise de dados multidimensionais por
componentes principais podera promover a
determinacdo de um modelo de
comportamento de andlise multivariada. A
partir dos indicadores de tecnologia,
podemos utilizar o método de analise de
dados multidimensionais por componentes
principais executando o sistema de
observagbes a partir do programa
FORTRAN 66, conforme detemminado por
Lebart & Fenelon (1973) e Foucart (1982)
citados por Sampaio (1993), para descrever
a associacdo dos diferentes indicadores
entre si e desses com as observacdes
(propriedades). A analise do grafico de
dispersdo de frequéncia das observacdes
(propriedades), possibilitaria a avaliacdo dos
diferentes indicadores e sua influéncia no
sistema de observacgdo (Sampaio, 1993).

Este método pode ser utilizados em
situacdes onde o pesquisador ndo possui
dominio sobre as condi¢cdes do experimento
(levantamento de prevaléncia), um ndmero
restrito de observagdes coloca em risco a
qualidade da analise, uma analise
multivariada que necessite de avaliacdo
simultanea das varidveis em relacdo as
observacgdes (propriedades), buscando uma
associacao entre elas (Sampaio, 1993).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 - Marco amostral

O CE localiza-se na Regido Nordeste e sua
superficie cobre 148.016 Km’ de 4&rea
territorial, o0 que representa 9,4% dos nove
estados da regido nordestina e 1,7% do
territério brasileiro. O estado é dividido em
cinco mesorregides: Inhamuns, Crateus,
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Centro, Sul e Norte. A precipitacdo média &
de 775 mm, variando de 400 mm no Sertdo
a 1200 mm nas serras e litoral. A
temperatura meédia anual é de 26°C e
umidade relativa do ar varia de 70% (sertéo)
a 82% (litoral) (IPLANCE, 1998). No CE
existem 72.729 propriedades que tem a
pecuaria como uma de suas atividades
(IBGE, 1997).

O efetivo caprino do CE & de 795.690
cabecas (IBGE, 1997) composto
basicamente por animais sem raga definida
(SRD) e nativos. O numero médio de
caprinos neste tipo de exploragdo é de 116
animais por propriedade (Pinheiro et al,
2000). Com relacdo aos produtores de leite
caprino esta atividade é explorada no
Nordeste como um todo de maneira semi-
intensiva exceto nas propriedades rurais
que ficam situadas nas proximidades dos
grandes centros urbanos, onde existe um
predominio do sistema de produgao
intensivo (Silva, 1996).

Foram considerados caprinos do grupo
racial “Exéticos” aqueles animais que
apresentavam caracteristicas zootécnicas
determinantes de racgas caprinas de origem
importada, e compreendeu caprinos das
racas Anglonubiana, Bujh, Parda Alpina e
Saanen. Foram considerados caprinos do
grupo racial “Nativos”, aqueles individuos
que apresentavam caracteristicas
zootécnicas determinantes de racas
caprinas originarias do nordeste brasileiro, e
incluiram as racas nativas brasileiras
Canindé, Amabrinada, Nambi e Moxotd.
Foram considerados caprinos do grupo
racial “Mesticos de Exoticos”™ aqueles
individuos produtos de cruzamento entre
caprinos SRD ou de grupos zootécnicos
indistintos com caprinos possuidores de
caracteristicas zootécnicas determinantes
de racas originarias fora do nordeste
brasileiro. Foram considerados caprinos do
grupo racial mesticos de nativos aqueles
individuos produtos de cruzamento entre
caprinos sem raga definida (SRD) ou de
grupos zootécnicos indistintos com caprinos
possuidores de caracteristicas zootécnicas
determinantes de racas originarias do
nordeste brasileiro. Foram considerados
animais do grupo racial SRD aqueles cujas
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caracteristicas zootécnicas ndo eram

compativeis de nenhum dos grupos raciais
anteriores.

Os rebanhos que tinham origem no mesmo
municipio de criacdo foram agrupados como
de “Origem Local”, e os que tinham origem
fora do municipio de criagdo foram
agrupados como de "Outras Localidades”.

3.2 - Amostragem e delineamento
estatistico

Pela inexisténcia de uma listagem
representativa dos produtores de caprinos
no Estado, o que torna impossivel uma
amostragem ao acaso (Souza Neto et al,

1996), a amostragem néo probabilistica foi
utilizada para selecionar os produtores.
Como universo amostral foram utilizadas
propriedades listadas pelo Clube do Berro,
Secretaria de Agricultura e EMATER-CE,
para identificar dentro do universo da
pesquisa, as principais areas de producdo e
para estabelecer contatos locais. Foram
escolhidas 119 propriedades em 29
municipios com maior representatividade da
caprinocultura para o Estado ou para a
mesorregido (Figura 1). Em cada municipio
visitado, o agente de extensdo e outras
pessoas indicadas pelas diversas fontes
foram contatados para identificar produtores
de caprinos.







O ndmero minimo de amostras a serem
testadas (n) foi calculado estatisticamente,
considerando uma prevaléncia esperada de
42,3 % (Lobato et al, 2001), erro amostral
de 2,2% e grau de confian¢a de 95% (z =
1,96), utilizando a férmula para célculo
amostral segundo Astudillo (1979):

n = namero de amostras para estimar
prevaléncia em uma populagdo

p = prevaléncia esperada (42,3%)

z = fator determinante do grau de confianca
(1,96)

d = erro amostral (2,2% de p)

p(100 - p)z>
fi Si—————

5= 1865 amostras
100 (d)

Foram coletados soros e dados de 1865
caprinos de 119 criatorios, distribuidos por
29 municipios do CE. O rebanho foi
considerado leiteiro quando o0s animais
eram ordenhados regularmente e o leite
utilizado para o consumo préprio ou
comercializado. Foram incluidos somente
animais com idade superior a seis meses e
as amostras foram estratificadas segundo a
composicdo aproximada dos rebanhos,
definida como: 60% de matrizes, 30% de
jovens (6 a 14 meses) e dois reprodutores
adultos (acima de 12 meses).
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3.3 - Questionario

Quando da visita a cada fazenda foi
aplicado um questionario (Anexo 1),
buscando informacdes sobre a propriedade
(quarentena, pratica de cura de umbigo,
separacdo dos animais por faixa etéria,
assisténcia técnica, presenga de aprisco,
presengca de esterqueira, suplementagéo
com sal mineral, presenca de capineira,
suplementacdo de fémeas em periodo de
lactagdo) e do rebanho (tipo racial, aptiddo
produtiva, sistema de criagdo, origem do
rebanho, consércios de criagcdo com outras
espécies), as quais compuseram 0 banco de
dados das propriedades e foram utilizadas
na formagéo dos indicadores de tecnologia
e para identificar as varidveis observadas na
propriedade, que possam estar relacionadas
com a soroprevaléncia da LA no CE.

3.4 - Coleta de sangue

ApGs assepsia adequada as amostras de
sangue eram coletadas através da
venipuntura da jugular, usando tubos tipo
Vacutainer®. Em seguida a coleta, os tubos
foram inclinados para dessoragem (12
horas), apés o que ficaram ammazenados
em tubos plasticos e estocados a — 20 °C
aguardando a realizagdo dos testes
laboratoriais.

Os dados individuais (idade, tipo racial,
origem do animal) de cada caprino coletado
compuseram o banco de dados soroldgicos,
para determinacdo de  prevaléncia
sorolégica da LA e identificagdo de
caracteristicas observadas nos caprinos
amostrados, que possam estar relacionados
com a soroprevaléncia.

3.5 - Prova sorolégica

Utilizou-se solugdo de cloreto de sdédio
(NaCl) a 0,85% e agarose na concentragdo
final de 0,9% em &gua destilada e
deionizada. Para manter a agarose em
estado liquido e homogéneo o gel foi
mantidko em banho-maria até completa
homogeneizagdo dos componentes. Sobre
as laminas previamente limpas com &lcool-
éter e secas, foram depositados 4,5 mL da
solugdo de agarose 0,9%. Apoés a
solidificagdo, as laminas foram
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armazenadas por 24 horas em camara
umida, a temperatura ambiente, para
estabilizacdo do gel.

Foram feitos orificios no agar com
perfurador de sete furos de 3 mm de
¢ -metro com 2.4 mm de distdncia entre os
pceos. O antigeno foi colocado no pogo
central e o soro controle positivo nos pogos
1 e 4 da roseta (30 uL em cada pogo). Nos
quatro pocos restantes eram colocados os
soros a serem testados (Figura 2). As
laminas permaneceram em camara umida
com forro de papel de filtro umedecido com
azida sodica a 1%, por 48 horas em
temperatura ambiente.

A leitura foi feita apos 48 horas, por
observacdo das linhas de precipitacdo com
auxilio de um foco de luz indireta e sobre
fundo escuro. A linha formada com o soro
controle positivo foi a referéncia da leitura
final do teste (Figura 2).

O antigeno e o soro controle positivo,
utilizados para as provas sorologicas foram
respectivamente, antigeno produzido e
concentrado 40 vezes na Escola de
Veterinaria da UFMG conforme descrito por
Costa (2000), e pool de soros positivos
testados e titulados frente ao antigeno
padrdo (Veterinary Medical Research and
Development, USA).

3.6 Processamento e analise dos dados

Com base nos questionarios, os dados
foram armazenados e analisados utilizando
os Programas Excel (Windows 98) e Epi-
Info (Dean et al, 1992), para determinagdo
da prevaléncia e das freqliéncias nos
estratos estudados.

A comparacgao das freqgiiéncias foi realizada
pelo teste de qui-quadrado  (¢?)
estabelecendo-se a freqliéncia de cada
variavel na amostra levantada,
correlacionando-as com o status sorologico
para LA. A avaliagdo pelo teste de y’ teve
seus indice corrigido pelo indice de
Correcdo de Yates, segundo Sampaio,
(1998).

3.6.1 Analise de dados multidimensionais

Para determinar um modelo de
comportamento de alguns fatores de risco a
partir dos indicadores de tecnologia, foi
utilizado o meétodo de andlise de dados
multidimensionais por componentes
principais, descrita por Sampaio (1993),
excetuada a partir do programa FORTRAN
66, conforme determinado por Lebart &
Fenelon (1973) e Foucart (1982) citados por
Sampaio (1993) para descrever a interacao
dos diferentes indicadores entre si e desses
com as observagbes (propriedades). A
analise do grafico de dispersdo de
freqiiéncia das observacgdes (propriedades),
possibilitou a classificagcdo das mesmas
como sendo ruins, regulares, boas e dtimas.

A formacido dos indicadores de tecnologia
foi feita a partir de agrupamento de variaveis
referentes ao rebanho ou a propriedade. O
indicador de prevaléncia por sua vez, foi o
Unico  formado  por  apenas uma
caracteristica do rebanho (percentual de
animais reagentes). Com isso foi possivel
associar simultaneamente um grupo de
variaveis ao indicador de prevaléncia. A
pontuacdo dada a cada variavel tinha como
objetivo escalonar dentro de um critério de
avaliagdo sanitaria quais as variavel mais
importantes na formacdo de um rebanho
caprino para o CE que pudessem colaborar
de forma direta ou indireta na sanidade e na
capacitagdo zootécnica dos rebanhos. Cabe
neste ponto descrever que a freqiiéncia com
a qual se observava a variavel nao sofria
influéncia no seu escalonamento, portanto,
variaveis menos fregiientes na amostragem
ndo possuiam necessariamente um valor
maior, quando comparado aquela mais
freqliientemente observada. Este valor era
dado como critério de importancia da
manutencdo zoosanitaria dos caprinos no
CE.

Foram estabelecidos 0s
indicadores:

seqguintes

¢ Indicadores de sanidade (SAN) onde
foram avaliadas nas propriedades
presenca de quarentena, separagdo por
faixa etaria e instituicdo da cura de
umbigo nos recém-nascidos, tendo
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Indicadores de sanidade (SAN) onde
foram avaliadas nas propriedades
presenca de quarentena, separagao
por faixa etaria e instituicdo da cura de
umbigo nos recém-nascidos, tendo
como valores agregados a cada
variavel 4, 4 e 2 respectivamente.

Indicadores de suplementagao alimentar
(ALl) onde foram avaliadas nas
propriedades: presenca de
suplementagdo com sal mineral,
presenca de capineira e suplementacdo
de fémeas paridas, tendo os seguintes
valores agregados a cada varavel
equivalentes a 2, 3 e 4 respectivamente.

Indicadores de produgdo (PRD) onde
foram avaliados nos rebanhos
caracteristicas  zootécnicas  (grupo
racial, aptiddo de producdo e sistema de
criacdo). Rebanhos com aptiddo para a
producdo de carne ou carne e pele
receberam agregacdo de valores de 2 e
2 respectivamente. Animais criados em
sistemas extensivo ou semi-intensivo
receberam valores agregados de 2 e 2,
respectivamente. Animais de grupos
raciais exodticos ou mestico de exdtico
receberam valores agregados 1 e 1,
respectivamente. Outras caracteristicas
zootécnicas de produgdo (grupos raciais
nativo, mestico de nativo, SRD) de
aptiddo (a producdo de leite; producéo
de leite, matrizes e reprodutores;
producdo de matrizes e reprodutores) e
de sistema de criagdo (animais criados
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em sistemas intensivo) receberam valor
agregado igual a zero.

Indicadores de infra-estrutura (INF)
onde foram avaliados nas propriedades

presenca de assisténcia técnica,
presenga de aprisco, presenca de
esterqueira, tendo como  valores

agregados a cada variavel 2, 2 e 1,
respectivamente.

Indicadores de formacdo de rebanho
(ESP) onde foram avaliadas nas
propriedades a origem dos caprinos que
formaram o plantel e o consércio com
outras espécies. Os rebanhos
originados de fora do municipio da
propriedade tiveram valor agregado
igual a 2. Os rebanhos de criacido
consorciada com Ovinos ou com ovinos
e outras espécies tiveram valor
agregado  igual a 2. Qutras
caracteristicas de formag&o de rebanho
(rebanhos de origem local, consoércios
com bovinos, consércios com outras
espécies que ndo sejam 0vinos)
receberam valor agregado igual a zero.
Indicador de prevaléncia (PRV):
determinado  pelo  percentual de
caprinos reagentes no rebanho da
propriedade, reagentes ao VLA pelo
teste de IDGA, variando entre 0,0% a
100,0% de animais reagentes.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Prevaléncia da Lingua Azul no
Ceara

A avaliagdo da prevaléncia da LA no CE,
um dos mais importantes produtores de

de anticorpos contra o virus da lingua azul.

Figura 2 - Laminas de imunodifusdo em gel de agar com diferentes resultados para deteccdo

caprinos no Brasil, foi feita a partir de uma
amostragem na qual os 29 municipios
escolhidos (Tabela 3) representaram 16,3%
do CE e detém 34,6% do numero de
caprinos do Estado (IBGE, 1997).

2a - Localizac@o dos diferentes reagentes , SP (soro padrdo); Ag (antigeno); 2,3,5 e 6 soros a serem
testados, 2b e 2c — Linha de precipitacdo 48 horas apés inicio da reacdo com todos os resultados
negativos e com todos resultados positivos, respectivamente, 2d — Linhas de precipitacdo 48 horas apds
inicio da reagdo com resultados positivos nas posi¢des 1 e 5 e resultado negativo nas posigbes 2 e 6.
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Tabela 3 - Numero de propriedades amostradas e de soros de caprinos testados por
imunodifusdo em gel de agar para o virus da lingua azul por mesorregides e municipios

amostrados do Ceara, 2001.

Propriedades Prgprig@ades Soros PSqrps
Municipio Mesorregido  Amostradas ositivas Testados OSitivos
(n) n %' (n) n %'

Acopiara Centro 10 10 100,0 90 45 50,0
Antonina do Norte Sul 3 3 100,0 74 45 60.8
Assaré Sul 6 6 100,0 110 57 51,8
Banabuiu Centro 3 2 66,7 50 4 8,0
Barbalha Sul 1 1 100,0 26 11 423
Camocim Norte 2 2 100.0 32 23 71,9
Campo Sales Sul 2 2 100.0 38 4 10,5
Crateus Inhamuns 4 4 100.0 48 9 18,8
Crato Sul 1 1 100.,0 10 6 60,0
Fortaleza RMF* 3 2 66,7 29 7 241
Granja Norte 11 i i 100.0 122 91 74,6
Ibaretama Centro 1 1 100,0 19 3 15,8
Independéncia Inhamuns 8 2 250 104 G 48
Ipaporanga Norte 1 1 100,0 29 5 17,2
Ipueiras Norte 1 1 100,0 25 7 28.0
Jaguaribara Centro 2 2 100,0 59 13 22,0
Jaguaribe Centro 5 4 80,0 78 32 41,0
Juazeiro do Norte Sul 2 2 100,0 23 18 78,3
Massapé Norte 3 3 100.0 64 32 50,0
Morada Nova Centro 9 6 66.7 160 20 12,5
Nova Russas Norte “ 4 100.0 53 14 264
Potengui Sul 2 2 100.,0 37 19 51,4
Quixada Centro 7 7 100,0 80 20 250
Salitre Sul 3 3 100,0 48 10 20,8
Santa Quitéria Norte 8 3 37.5 135 6 4.4
Santana do Acarau Norte 1 1 100.0 13 8 61,5
Sobral Norte 3 3 100,0 86 31 36,0
Tarrafas Sul 1 1 100,0 17 10 58,8
Taua Inhamuns 12 9 75,0 206 15 7.3
Total 119 99 83,2 1865 570 30,6

"Porcentagem no municipio.
Regido Metropolitana de Fortaleza

A distribuicdo de 83,2% das propriedades
positivas para o VLA, com um total de
30,6% de soros reagentes, demonstra uma
condicdo de ambiente propicia a dispersao
da infecc@o nos rebanhos caprinos do CE
(Tabela 3).

A avaliagdo dos resultados gerou um banco
de dados, que serviu de pardmetro para as

analises de prevaléncia sorologica do VLA
em rebanhos caprinos do CE. Nas 119
fazendas amostradas, 1865 caprinos foram
testados, dos quais 306% foram
sororeagentes e 694% nao foram
reagentes ao VLA nos testes de IDGA
(Tabela 3). As mesorregides Inhamuns e

RMF foram as que apresentaram menor -

proporcdo de caprinos soropositivos para o
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VLA (Tabela 4), devendo-se destacar que,
por motivos operacionais, o0 numero de
amostras coletadas na RMF foi pequeno,
em relacdo as outras mesorregides. A
criagdo consorciada, de caprinos e ovinos, &

muito freqliente neste Estado (Pinheiro et al,
2000), bem como em outros estados do
Nordeste, que tém como objetivo a
producdo de came e pele.

Tabela 4 — Distribuicdo por mesorregido do Ceara, de soros caprinos na avaliacdo sorologica
para deteccdo de anticorpos contra o virus da lingua azul pelo teste de imunodifusdo em gel de

agar, 2001.
Soros Soros
Mesorregido Reagentes Negativos L

n % n % n %
Centro 137° 240 399 30,8 536 28,7
Inhamuns 29° 51 329 25,4 358 19,2
Norte 217° 38,1 342 26,4 559 30,0

RMF' T 1,2 22 1,7 29 1,6
Sul 180° 31,6 203 15,7 383 20,5
Total 570 100.,0 1295 100,0 1865 100,0

T Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (2; p< 0,05) entre os estratos

formados com base no mesmo critério.

De acordo com levantamentos realizados
em varios estados do Brasil, entre as
diferentes espécies animais testadas
(Tabela 1), a LA esta amplamente difundida,
apesar de ndo serem freqiilentes os relatos
de casos clinicos. Entretanto, poucos sdo os
levantamentos sorolégicos para detecgido
da presenca de anticorpos para o VLA em
caprinos no Brasil. Cunha et al (1988)
encontraram prevaléncia de 44,08% no
rebanho caprino em amostragem de 622
animais, originaria de 11 municipios do
estado do RJ.

Silva et al (1988), em 340 soros caprinos,
encontraram prevaléncia de 5,9% no estado
de MG. No mesmo Estado observou-se
elevacdo para 42,1% de prevaléncia
encontrada por Lobato et al (2001), os quais
testaram, por IDGA, 1484 soros de caprinos
coletados em 239 propriedades de 21
municipios do semi-aridoc de MG, regido
com condigdes climaticas semelhantes as
do semi-arido do CE. Esta diferenca pode
ser justificada pela diferenca no tamanho da
amostra e no intervalo de 13 anos entre os
dois trabalhos de pela amostragem
estudada nos diferentes trabalhos, bem
como, pela presenga da doenga em
diferentes momentos de estudo do Estado.

Verificou-se também diferenca acentuada
entre a prevaléncia encontrada no presente
trabalho (30,6%), e o0s resultados
apresentados por Brown et al (1989), que
encontraram 1,5% de soros caprinos
positivos para o VLA, entretanto, a
amostragem foi pequena (76 soros de
caprinos) e ndo representativa de nove
estados do Nordeste do Brasil, além disso,
houve um intervalo de tempo entre os
trabalhos de doze anos.

Cunha et al (1987), avaliando 903 soros
bovinos dos estados de SP, PR, SC e RS,
encontraram prevaléncias de 53,73%;
19,81%; 37,35% e 1,22% respectivamente.
Segundo os autores, a associagdo de
fatores como altitude, latitude e longitude
podem ser responsaveis pela varnacgao
dessas prevaléncias.

Cunha et al (1987) destacam a necessidade
de um maior estudo epidemiolégico da LA
no Brasil bem como do isolamento de
amostras brasileiras do VLA. Faz-se
necessario, também, identificar as espécies
de Culicoides sp. presentes na érea
estudada, que possam estar atuando como
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vetores do VLA para determinar a influéncia animais virémicos, como suporte as
do vetor neste ecossistema. dificuldades inerentes ao isolamento viral  , o
em ovos embrionados. 1T e
A sorotipificacdo, por soroneutralizacdo, de
24 soros (11 de bovinos, 11 de caprinos e 2 A Tabela 5 apresenta a distribuicdo de
de ovinos), positivos para o VLA (testados fregliéncia dos resultados soroldgicos
por IDGA) provenientes dos estados do RJ, segundo a idade. Observou-se aumento
MG e do sul do Brasil, indicou que varios progressivo do numero de caprinos
sorotipos podem estar presentes no Brasil, soropositivos, variando de 16,3% na faixa
mas os sorotipos 4, 6 14, 17, 19 e 20 etaria de menos de 12 meses, a 50,6% no
parecem ser 0s mais difundidos. grupo de animais acima de 36 meses de
vida. No semi-arido de MG, Lobato el al
Vale destacar que técnicas mais modernas (2001) encontraram em caprinos e ovinos,
de biologia molecular, como a reagdo em prevaléncia crescente com a idade, sendo a
cadeia da polimerase (PCR), podem maior soroprevaléncia ao VLA encontrada
apresentar-se como  promissoras na nos animais acima de 36 meses.
identificacdo da presenca do VLA em
Tabela 5 - Idade e tipo racial de caprinos sorologicamente positivos e negativos para o virus da
lingua azul testados pela Imunodifusdo em Gel de Agar no Ceara, 2001.
Caprinos Reagentes Caprinos néo Total
Variavel Estrato Reagentes
n % n % n %
< 12 meses 57 16,3 293 83,7 350 18,8
12 |-| 18 meses 51 26,2 144 73,8 195 10,5
18 -| 24 meses 65 32,0 138 68,0 203 10,9
Idade 24 -| 30 meses 113 36,2 199 63,8 312 16,7
30 -| 36 meses 164 38,0 267 61.9 431 231
> 36 meses 39 50,6 38 49 4 i 4.1
Nao Informado 81 27,3 216 72,7 297 15.9
Exdtico 69 28,2 176 71,8 245 13,1
Nativo 2 18,2 9 81,8 11 0,6
Tipo Mestigo de exé?ico 231 28,2 585 71,7 816 437
Racial Mestico de nativo 14 58,3 10 41,7 24 1,3
Sem raga definida 163 35,6 295 64.4 458 246
N&o informado 91 29,2 220 70,7 311 16,7
Total 570 30,6 1295 69,4 1865 100,0
Adicionalmente, a freqiiéncia de caprinos representatividade com 0,6% dos animais
sororeagentes foi estratificada por tipo racial testados. O grupo com maior prevaléncia de
(Tabela 5), onde foram consideradas LA foi o "Mesticos de Nativos” com 58,3%
caracteristicas zootécnicas de diferentes de caprinos reagentes.
ragas para determinar 0s grupos.
O alto numero de caprinos cujo sexo néo foi
Segundo a Tabela 5, o grupo racial de maior informado, ocasionado por falha no

representagdo na amostragem foi o grupo
de “Mestico de Exético”™ com 43,7% dos
caprinos testados, seguido pelos caprinos
SRD (24,6% dos animais avaliados). Os
caprinos nativos tiveram a menor

preenchimento das Fichas de Coleta de
Soros, impossibilitou a avaliacdo a partir
dessa varidvel. Yorinnori (2000) entretanto,
propbe modelo mais adequado do
Questionario e da Ficha de Coleta de Soros,
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ao efetuar a caracterizacao de
caprinocultores e ovinocultores no norte de
Minas Gerais.

O consorcio de criacdo mista das espécies
caprina e ovina € comum em propriedades
do Nordeste, destinadas a producédo de
carne e pele. Nos Estados do CE, PE, PB,
RN e BA, mais de 50% dos produtores
criam em conjunto caprinos e ovinos, com
grande variagdo do numero de animais por
propriedade (Bahia, 1975; Gutierrez & De

Boer, 1981; Souza Neto, 1987; Souza Neto
& Gutierrez, 1987; Baker & Souza Neto,
1987; Pinheiro et al, 2000). Nas
propriedades amostradas no CE; apenas
11,8% dos caprinos ndo tém contato com
outras espécies animais (sendo a
caprinocultura a Gnica atividade pecuaria na
propriedade), enguanto em 859% os
caprinos estavam sendo criados com
ovinos, bovinos ou outras espécies animais
(Tabela 6).

Tabela 6 — Ocorréncia de contato direto entre caprinos sorologicamente’ positivos e negativos
para o virus da lingua azul e outras espécies animais susceptiveis no Ceara, 2001.

Caprinos

Caprinos ndo

Contato Reagentes' Reagentes’ e
n % n % n %
Apenas caprinos na 74 33,5 147 66,5 221 11,8
propriedade
Contato direto com 338 26,9 917 731 1255 67.4
ovinos
Contato direto com 3 37,5 5 62,5 8 0,4
ovinos e bovinos
Contato direto com 126 37,3 212 62,7 338 18,1
outras espécies’
Nao informado 29 67,4 14 326 43 2.3
Total 570 30,6 1295 69,4 1865 100,0

" Testados por imunodifusdo em gel de agar
? Espécies diferentes de ovinos e bovinos

Varias espécies de Culicoides, de
comprovada competéncia na transmissao
do VLA, se alimentam preferencialmente em
bovinos do que em ovinos, tais como: C.
brevitarsis, C. vadai e C. fulvus. Devido a
esse fator, associado a uma prolongada
viremia que ocorre nos bovinos, alguns
autores tém sugerido que 0s bovinos
poderiam funcionar como reservatérios do
virus durante as estagcbes mais frias,
quando o numero de vetores & menor
(Gibbs & Greinner, 1988).

O alto percentual de 67,4% dos caprinos da
amostragem criados associados a ovinos
(Tabela 6), pode interferir no controle da LA,
tendo em vista a baixa fregiiéncia de
caprinos com sintomatologia, bem como a
possibilidade real de transmissdo entre
caprinos e ovinos. A presenca de bovinos

associados a ovinos no consorcio de criagio
com caprinos foi observada em apenas
0,4% da amostragem total, e mesmo sendo
um indice percentual baixo, deve-se
considerar o longo periodo de viremia nos
bovinos, 0 que propicia a permanéncia da
doenga numa area .

Segundo Spreull (1805), citado por Luedke
et al (1972), caprinos possuem maior
resisténcia a manifestar sintomatologia
clinica contra o VLA, além disso, até entdo
ndo havia sido observada a manifestacdo
da doenca em caprinos, exceto reacgio febril
em alguns animais. Ainda citado por Luedke
et al (1972), Gambless (1949) descreve que
ovinos e caprinos criados em consorcio na
ilha de Chipre tinham a manifestagdo da LA
apenas na populacdo ovina. Segundo
Howell (1963), também citado por Luedke et




al (1972), caprinos e bovinos ocupam uma
mesma importancia na susceptibilidade da
doenca em populacdes.

Algumas amostras do VLA sdo capazes de
produzir em caprinos uma viremia mais
duradoura que outras. Segundo Luedke et
al (1972), o pico de viremia da amostra 63-
66B em caprinos € menor do que quando
observado em ovinos e bovinos. Os autores
citam ainda a importancia dos caprinos
como reservatorios da doenca em areas
onde ha a susceptibilidade de rebanhos
ovinos e a presenca Culicoides sp. numa
mesma area. Sendo assim, a importancia da
manutencao da doenca onde caprinos estdo
criados em consércio com outras especies
susceptiveis deve ser realgada no controle
da LA.

As diferentes duragbes de viremia nas
diferentes espécies & um fator muito
importante na manutencdo do VLA na
populacdo. Em ambientes onde a
manutengcdo do virus estd associada a
condicbes climaticas que dificultem a
presenca dos mosquitos no ambiente, e a
permanéncia da doenca apdés as chuvas
gragas aos ‘“reservatérios” que outras
espécies promovem na populagdo devido a
uma viremia prolongada, devem receber
atengdo especial. Segundo Koumbati et al
(1999), ovelhas possuem viremia que dura
entre 14 e 31 dias, caprinos apresentam
viremia entre 19 e 21 dias e bovinos podem
chegar a 100 dias.

Pouco se sabe a respeito dos mecanismos
de defesa contra o VLA em ovinos, bovinos
e caprinos. A permanéncia simultdnea de
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anticorpos neutralizantes anti-VLA e VLA
associados a células hospedeiras, dificultam
a acdo de anticorpos (Stott et al, 1985).

Em 9 de outubro de 2001 foi notificado a
OIE um foco de LA no municipio Campo
Tenente (PR), ocorridc em 8 de agosto de
2001, onde caprinos, ovinos e bovinos
foram expostos, com casos clinicos
observados nos caprinos € nos ovinos da
propriedade. A sintomatologia apresentada
foi hiperemia, edema de labios e lingua e
sialorréia. Dentre o0s quatro caprinos
expostos, foi relatado um caso clinico que
veio a obito. Os 130 ovinos expostos
apresentaram oito casos da doenga com
trés mortes. Havia 70 bovinos na regido sem
casos clinicos ou Obitos nestes animais. O
diagnéstico foi confirmado pelo Centro
Panamericano de Febre Aftosa na cidade
do Rio de Janeiro e no Laboratorio do
Centro Nacional para Doengas Animais
Exdticas, na cidade de Winnipeg no Canada
(OIE, 2001) pelo teste de PCR.

O aborto € relatado como um problema
reprodutivo em 75,3% dos soros testados.
Um total de 226% dos caprinos
soropositivos para LA pertenciam a
propriedades que apresentaram relato de
aborto (Tabela 7). Mesmo ndo sendo um
relato na literatura a presenca do aborto em
rebanhos caprinos com sorologia positiva
para LA se faz necessario uma maior
avaliacdo dos rebanhos do CE devido ao
alto percentual de propriedades com relato
de aborto em seus caprinos. O alto
percentual de propriedades com relato de
aborto justifica uma avaliacdo das causas
envolvidas.
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Tabela 7 — Distribuicdo de fregiiéncia no Ceara de soros de caprinos reagentes ou ndo' para o
virus da lingua azul segundo a citagdo de ogorréncia de aborto em caprinos na propriedade,
origem do rebanho e ocorréncia de vacinacdo™ , Ceara, 2001.

~aprinos Caprinos ndo '
Variavel Estrato _ “cagentes’ Reagentes' Toialde Cannnes
% n % n %
Citado como 318° 226 1086 77,4 1404 75,3
problema na
propriedade
Aborto N&o é citado como 214° 61,0 137 39,0 351 18,8
problema na
propriedade
N3ao Informado 38° 34,5 72 65,5 110 59
Origem do Local 354° 294 849 70,6 1203 64,5
rebanho Outras localidades 148° 31,9 316 68,1 464 249
N&o Informado 68° 343 130 65,7 198 10,6
Vacinagéo3 Sim 189° 30,9 423 69,1 612 32,8
N&o 323° 279 832 72,1 1155 61,9
Néo Informado 58° 59,1 40 40,8 98 5.3
Total 570 30,6 1295 69,4 1865 100,0

'Testados por imunodifusdo em gel de agar

*etras diferentes na mesma coluna indicam diferenga significativa (12; p< 0,05) entre os estratos
formados com base no mesmo critério.

*Animais que receberam vacina para imunizagdo contra pelo menos uma doenga.

A origem do rebanho formador do plantel rebanho e ser transmitida por um vetor de
caprino, foi uma das variaveis avaliadas dificil erradicacdo no ambiente, é possivel
(Tabela 7). Um percentual de 64,5% dos que a manutencdo  sanitaria  das
caprinos originou-se de rebanhos locais, propriedades estaria contribuindo para
enquanto que caprinos oriundos de “Outras restringir a dispersdo da doenga neste
Localidades” representaram 24,9% da rebanhos. Ainda que ndo haja vacinagdo no
amostragem . Brasil para LA.

A vacinacdo dos rebanhos para imunizagdo Um percentual de 31,9% dos caprinos
contra pelo menos uma doenca foi citada oriundos de “Outras Localidades” foram
em 32,8% dos caprinos avaliados, um total reagentes ao VLA (Tabela 7). Uma baixa
de 61,9% dos animais n#do receberam influéncia do transito na introducdo de
nenhum tipo de vacina e 53% da animais de “Outras Localidades” demonstra
amostragem ndo informaram a respeito de a dispersdo do VLA no Ceara, pois é
vacinacdo. Dentre os caprinos vacinados possivel que o virus ja estava presente nas
30,9% apresentaram reacdo positiva ao areas de origem dos animais de “Outras
teste de IDGA contra VLA. Caprinos que Localidades”. Associado a este fato é
ndo foram vacinados representaram um importante ressaltar a capacidade do vetor
total de 27,9% de animais sororeagentes ao abranger uma grande area na disseminacao
VLA (Tabela 7). Mesmo sendo a LA uma do agente por longas distdncia (Ward,
doenca de dificil controle e prevengdo por 1994).

manifestar-se de forma silenciosa no




4.2 - Avaliagao das Propriedades

Os limites do CE encontram-se localizados
da seguinte forma: 2°46' ao norte no
municipio de Jericoacoara, 7°52" ao sul no
municipio de Penaforte, 37°14' a leste no
municipio de Icapuri e 41°24’ na Serra da
Ibiapaba (area de litigio com o estado do
Piaui) a oeste (IPLANCE, 1998). Parsonson
(1992), descreve que os limite para
presenga do VLA estariam entre 40°N e
35°S. Entretanto Costa (2000), encontrou
sorologia positiva para VLA em bovinos e
ovinos localizados em propriedades do RS,
abaixo de 35° S, na latitude S°28,67683 e
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longitude WG ©°55,96910, a partir de onde,
com seus resultados, podemos descrever
uma nova fronteira para o0s mosquitos
Culicoides sp.

Segundo a Tabela 8, a ocorréncia de aborto
nos rebanhos nos indices representados
sdo indicativos da necessidade de um
estudo maior da LA em rebanhos caprinos
do CE. Nao foi observada diferenca
estatistica significativa entre a ocorréncia de
aborto em propriedades positivas e
negativas para o VLA. Todavia, dentre as
propriedades amostradas em 76,5% o
aborto €& citado como um problema
reprodutivo.

Tabela 8 — Distribuicdo de freqiiéncia de propriedades positivas' para lingua azul segundo a
presenca de citacdo de ocorréncia de aborto Ceara, 2001.

Propriedades Propriedades Total de
Variavel Positivas Negativas Propriedades
n % n %
Aborto € citado como problema a
na propriedade 72 791 19 20,9 91 76,5
Aborto néo é citado como a
problema na propriedade 23 954 1 45 24 18,5
N&o Informado 6° 100,0 0 0,0 6 50
Total 99 83,2 20 16,8 119 100,0

" Propriedades com pelo menos um caprino positivo na avaliacao sorolégica para detecgdo de anticorpos
contra o virus da Lingua Azul em soros testados por imunodifusdo em gel de agar.
?Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (72; p< 0,05) entre os estratos

formados com base no mesmo critério.
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A Tabela 9 apresenta dados de latitude, longitude, altitude e indice pluviométrico dos

municipios amostrados.

Tabela 9 - indices geoclimaticos de municipios do Ceara amostrados para levantamento da
prevaléncia de lingua azul em caprinos, 2001.

. . . Pluviosidade Propriedades Animais
Municipio Lat:éude Longoltude Aliude Anual Re?agentes Reagentes
(™) () (m) (mm) % %
Fortaleza 3.44 38.34 46 1143,30 66,7 241
Potengui 7.06 40.01 630 978,00 100 51,4
Campo Sales 7.04 40.22 551 858,20 100 10,5
Barbalha 7.2 39.18 405 855,80 100 42 3
Acopiara 6.05 39.35 317 846,60 100 50,0
Salitre Tl 40.28 650 838,20 100 20,8
Ipueiras 4.32 40.43 231 827,70 100 28,0
Camocim 2.55 40.5 5 800,90 100 71,9
Crato 7.14 39.24 421 773,20 100 60,0
Antonina do Norte 6.47 39.59 367 749,80 100 60,8
Tarrafas 6.47 39.59 367 749,80 100 58,8
Ibaretama 4.48 38.46 180 736,40 100 15,8
Independéncia 524 40.18 343 733,10 25 4.8
Assare 6.52 39.52 470 724,20 100 51,8
Granja 3.08 40.5 9 717,20 100 746
Banabuiu 5.19 38.55 100 681,40 66,7 8,0
Crateus 5.12 40.4 275 651,40 100 18,8
Ipaporanga 453 40.45 281 644,10 100 17,2
Jaguaribe 5.54 38.37 120 637,70 80 41,0
Santa Quitéria 42 40.09 190 619,90 37,5 44
Juazeiro do Norte 713 39.19 400 619,60 100 78,3
Massapé 3.32 40.2 83 615,60 100 50,0
Santana do Acarau 3.28 40.12 30 591,00 100 61,5
Taua 6.01 4017 356 567,40 75 7.3
Quixada 4,58 39.02 180 551,20 100 250
Jaguaribara 5.39 38.37 89 545,20 100 22,0
Morada Nova 5.06 38.22 89 486,70 66,7 12,56
Nova Russas 4.43 40.34 241 428,50 100 26,4
Sobral 3.42 40.21 75 413,00 100 36,0
Fonte: FUNCEME, 2001.
A distribuigdo das chuvas estdo periodo de baixos valores de indices de

representadas na Figura 3 onde

se

apresenta a média de chuvas anual pelos
meses do ano em 1997 (IPLANCE, 1998},

na qual pode-se

observar

uma

concentragdo das chuvas nos meses de

janeiro a maio.

A coleta do soros caprinos foi feita entre os
meses de junho a outubro de 1997, um

pluviosidade, assim sendo, podemos inferir
que ha ainda a possibilidade de
encontrarmos valores ainda maiores de
animais sororeagentes, caso a coleta seja
feita entre janeiro e maio (periodo de maior
pluviosidade no Ceara) principalmente no
municipios do sertdo semi-arido onde a
populacdo de Culicoides sp. teria entdo
maiores possibilidade de proliferagéo.
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Figura 5 -Distribuicdo da temperatura no Cear4, 2001. Fonte: IPLANCE, 1998




Figura 6 - Distribuigdo dos tipos climaticos no Ceara, 2001. Fonte: IPLANCE, 1998
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Figura 7 - Distribuicdo das precipitagdes pluviométricas no Ceara, 2001. Fonte: IPLANCE,
1998




Segundo observado na Tabela 10, as 21
fazendas testadas na mesorregido Sul
apresentaram pelo menos um caprino
sororeagente ao VLA, determinando assim
0 maior indice de propriedades positivas
dentro da amostragem, enquanto a
mesorregido Inhamuns apresentou 0 menor
indice com 62,5% de propriedades
positivas.

O municipio com maior indice de
prevaléncia da LA foi Juazeiro do Norte na
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mesorregido  Sul, com 100,0% das
propriedades com caprinos reagentes € com
78,3% dos soros testados reagentes para
VLA. O municipio de Santa Quitéria na
mesorregido Norte foi o de menor
prevaléncia com 37,5% das propriedades
testadas reagentes para o VLA e com 4,4%
dos soros testados positivos para o teste de
IDGA de deteccdo do VLA (Tabela 3 e
Figura 8).

Tabela 10 — Distribuicdo por mesorregido do Ceara, de propriedades com pelo menos um
caprino positivo na avaliagdo soroldgica para detecgdo de anticorpos contra o virus da lingua
azul pelo teste de imunodifusdo em gel de agar, 2001.

Propriedades com

Propriedades sem

Quantidade de ; :
Mesorregido Mun(is;’pios Caprinos Reagentes R(;z;;;r::]ct):s Total
n n % n %

Centro T 32° 5 13,5 37 31,1
Inhamuns 3 157 9 37,5 24 20,2
Norte 9 29° 5 14,7 34 28,6

RMF' 1 ~n 1 33,3 3 2,5
Sul 9 21° 100,0 0 0,0 21 17,6
Total 29 99 20 16.8 119 100,0

1 Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga significativa (2; p< 0,05) entre os estratos

formados com base no mesmo critério.
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Os tipos climaticos presentes no CE estédo
representados na Figura 6, onde podemos
observar uma distribuicdo bem delimitada
dentro do estado, com o peril da
precipitacdo e da temperatura
representadas nas Figuras 7 e 5
respectivamente.

A mesorregido Inhamuns apresenta clima
tropical quente e semi-drido com
pluviosidade entre 650-950 mm de chuva
por ano, com temperatura superior a 24°C e
apresentou 62,5% de propriedades com
caprinos reagentes. As mesorregides Centro
e Norte apresentaram respectivamente
86,5% e 85,3% das propriedades com
caprinos reagente ao IDGA contra o VLA.
Nestas regides o clima € caracteristico de
um clima tropical quente semi-arido
(mesorregido Centro) e clima tropical quente
semi-arido brando a clima tropical quente
semi-arido  (mesorregido  Norte). A
distribuicdo pluviométrica foi varidvel entre
950-1350 mm de chuva por ano na
mesorregido Norte e entre 850-950 mm de
chuvas por ano na mesorregido Centro. As
temperaturas sdo superiores a 26°C, ndo
sendo inferior a 22°C na mesorregido Norte
e acima de 26°C na mesorregido Centro.

A mesorregido Sul, que apresentou todas as
propriedades com pelo menos um caprino
reagentes, possui caracteristicas de um
clima tropical quente semi-arido brando a
tropical quente semi-arido, com temperatura
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entre 22°C a 26°C. Os indices de
pluviosidade anual estdo entre valores
inferiores a 550 mm até 1350 mm com
distribuicdo decrescente de pluviosidade a
partir do municipio de Juazeiro do Norte.

A RMF apresentou 66,7% das propriedades
com caprinos reagentes ao teste de IDGA
para detecgdo do VLA. Esta mesorregido
apresenta clima tropical quente umido a
tropical quente semi-arido brando, as
temperaturas sdo superiores a 26°C e os
indices de pluviosidade variaveis entre 1350
— 1750 mm de chuva por ano.

Na Tabela 11, dentre as caracteristicas das
propriedades amostradas observa-se que a
principal exploracido citada foi a producéao
de came e pele representando 76,5% das
propriedades; 16,8%  dedicam-se a
producdo de carne e leite; 3,4% produzem
exclusivamente leite, 1,7% dedicam a
producdo de leite € de matrizes e 0,8%
dedicam exclusivamente & venda de
matrizes e reprodutores. O sistema
extensivo de criagdo esta quase sempre
associado a indices de desempenho baixos,
a alta mortalidade de animais e a idade
tardia para atingir o peso de abate
(Guimaraes Filho et al, 2000), e foi o mais
freqliente (76,5%) na amostragem das
propriedades, seguido pelo semi-intensivo
20,2% e o sistema intensivo 2,5% da
amostragem.
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Tabela 11 — Objetivo e sistema de criacdo de caprinos de propriedades com pelo menos um
caprino positivo na avaliacdo soroldgica para deteccdo de anticorpos contra o virus da lingua
azul pelo teste de imunodifusdo em gel de agar, amostradas no Ceara, 2001.

Propriedades com

Propriedades

» Caprinos sem Caprinos p TOt.alddZ
Variavel Estrato Reagentes Reagentes ropriedades
n % n % n %
Objetivo da Carne e Leite 18° 90,0 _ 2 10,0 20 16,8
criacdo Carne e Pele 74° 81,3 17 18,7 91 76,5
Leite 3 75,0 1 25,0 4 3.4
Leite e Matriz 2° 100,0 0 0,0 2 1,7
Matriz e Reprodutor ~ 1° 100,0 0 0,0 1 0,8
N&o Informado 12 100,0 0 0,0 1 0,8
Sistema de Extensivo 75° 824 16 17,6 91 76,5
Criacao Semi-intensivo 20° 83,3 4 16,7 24 20,2
Intensivo 3> 100,0 0 0,0 3 25
Nao Informado 12 100,0 0 0,0 1 0,8
Total 99 832 20 16,8 119 100,0

" Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (72; p< 0,05) entre os estratos

formados com base no mesmo critério.

Ainda na Tabela 11, observa-se
propriedades positivas para LA na categoria
de sistema de criagcdo semi-intensivo com
83,3% das propriedades com caprinos
reagentes, tendo reduzido nas propriedades
com sistema extensivo com 824% e o
sistema intensivo com 100,0% de
propriedades positivas. Da mesma forma,
observou-se maior prevaléncia de
propriedades positivas para LA, dentre
aquelas que dedicam-se a producio de leite
e matriz; matriz e reprodutor, pois utilizam a
criacdo intensiva. Propriedades com animais
criados extensivamente poderiam aumentar
a possibilidade de contato com os vetores
por terem maior movimentagdo no campo,
aumentando a possibilidade de contato com
o vetor. Segundo Ward (1994) a partir de
uma amostragem de 18960 soros bovinos
testados, os machos inteiros tiveram maior
prevaléncia de sorologia positiva para VLA
quando comparados a machos castrados e
a fémeas, e uma das explicacdes seria a
maior movimentagdo de bovinos inteiros na

propriedade, e conseqientemente maior
possibilidade de contato com o vetor.
Todavia para os rebanhos caprinos do
Ceara observou-se uma maior prevaléncia
em animais criados de forma intensiva, onde
0 maior nimero de animais por Km? poderia
influenciar na disseminacdo da doenga no
rebanho diante da presenga do vetor.

Em 88,3% das propriedades amostradas a
presenga de algum tipo de produgdo
agricola foi descrita, 10,9% ndo possuem
atividade agricola e 0,8% ndo informaram a
respeito (Tabela 12). Podemos perceber
que a maior parte das propriedades de
criagdo de caprinos no CE, ndo possuem
uma especializacdo zootécnica exclusiva.
Uma  atividade agricola de  baixa
produtividade, que terda wuma fracdo
significativa da producdo consumida na
alimentacdo do prdprio rebanho, pode ser
uma das justificativas.
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Tabela 12 — Freqiiéncia de consorcio de agricultura em propriedades amostradas no Ceara
para deteccdo de caprinos com anticorpos contra o virus da lingua azul pelo teste de
imunodifusdo em gel de agar, 2001.

Propriedades com Propriedades sem Total de
Caprinos Reagentes Caprinos Reagentes  Propriedades
n % n % n %
Presenca de agricultura 87° 82,8 18 171 105 88,3
na propriedade
Auséncia de agricultura 11® 846 2 15,4 13 10,9
na propriedade
NZo Informado 12 100,0 0 0,0 1 0,8
Total 99 83,2 20 16,8 119 100,0

1 Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (¢2; p< 0,05) entre os estratos
formados com base no mesmo critério.

Um indice significativo de propriedades avaliacdo do manejo sanitdrio em uma
tinham algum tipo de acompanhamento propriedade (Tabela 13), o que pode
técnico  (70,6%), considerando-se a determinar uma maior necessidade de
assisténcia peridédica de veterinarios e servigos de extensdo, acompanhamento
técnicos agricolas. Dentre as propriedades técnico dos rebanhos e treinamento dos
com caprinos reagentes, 68,7% declararam técnicos que atentem as propriedades,
possuir algum tipo de assisténcia. tendo em vista que estes procedimento nio
Entretanto, mesmo com relato de foram suficientes para suprir as demandas
acompanhamento técnico, em 60,5% das de informacdo que pudessem influenciar
propriedades, ndo havia a pratica de cura diretamente no manejo sanitario das
do umbigo em filhotes recém nascidos, um propriedades.

procedimento determinante e basico na

Tabela 13 - Distribuicdo de freqiiéncia de propriedades positivas' para o virus da lingua azul

segundo as varidveis acompanhamento técnico, cura de umbigo e presenca de aprisco, Ceara,
2001.

Propgeda}jes Propgeda.des TFotaide
- com Caprinos sem Caprinos ;
Variavel Extrato Reagentes Reagentes Propriedades
n % n % n %
Acompanhamento Sim 68° 80,9 16 19,1 84 706
técnico N&o 30° 88,2 4 11,8 34 286
Nio Informado b 100,0 0 0,0 1 0,8
Cura do umbigo Sim 42° 93,3 3 6,7 45 387
N&o 56° 78,9 15 211 71 60,5
N&o Informado e 100,0 0 0,0 1 0,8
Aprisco (s) na Sim g7° 85,1 17 149 114 958
propriedade
N&o 2° 66,7 1 33,3 3 2.5
N&o Informado 2° 100,0 0 0,0 2 1,7 —
Total 99 83,2 20 16,8 119 100,0

' Propriedades com pelo menos um caprino positivo na avaliagdo sorolégica para detecgdo de anticorpos
gontra o virus da lingua azul em soros testados por imunodifusdo em gel de 4gar.

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (y2; p< 0,05) entre os estratos
formados com base no mesmo critério.
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A presenca de apriscos para a criacdo de
caprinos foi observada em 958% das
propriedades estudadas, o que demonstra
uma divergéncia de informacgdes
relacionadas ao manejo sanitario e a correta
exploragédo do rebanho monitorado por um
técnico (Tabela 13).

Segundo a Tabela 14 a origem dos
rebanhos em 68,1% das propriedades esta
representada por rebanhos de origem local,
enquanto que 21,8% das propriedades
possuem rebanhos originarios de outras
localidades. Em 10,1% dos rebanhos ndo se

tinham informacBes a respeito da origem
dos animais. A categoria de maior
representacdo com rebanhos positivos
foram as de origem “Outras Localidades”
com 88,5% de animais positivos. Um
iwumento na prevaléncia pode ser observado
am regides cujo fluxo de transporte de
animais possa ser intenso, nestes locais a
disseminacdo da LA pode ocorrer a partir de
caprinos positivos transportados de areas
com maior prevaléncia da doenca para
regibes com menores indices de
prevaléncia.

Tabela 14 — Distribuicdo de fregiiéncia de propriedades positivas' para o virus da lingua azul
segundo as variaveis origem do rebanho e ocorréncia de vacinagéo, Ceara, 2001.

Propriedades com  Propriedades sem

Caprinos Caprinos Tot‘al de

Variavel Estrato Reagentes Reagentes Propriedades

n % n % n %

Origem do Local 66° 81,5 15 18,5 81 68,1
rebanho Outras localidades  23° 88,5 3 11,5 26 21,8
Nao Informado 10° 83,3 2 16,7 12 101

Vac:inag:é’:o3 Sim 33° 89,2 4 10,8 37 32,8
Nao 60° 81,1 14 18,9 74 62,2

Nio Informado 6° 100,0 0 0,0 6 50
Total 99 83,2 20 16.8 119 100,0

" Propriedades com pelo menos um caprino positivo na avaliagio soroldgica para detecg@o de anticorpos
contra o virus da Lingua Azul em soros testados por imunodifusdo em gel de agar.
?Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (y2; p< 0,05) entre os estratos

formados com base no mesmo critério.

*Animais que receberam vacina para pelo menos uma doenga.

Vacinagdo do rebanho para pelo menos
uma doenca foi um critério observado em
32,8% dos rebanhos, um total de 62,2% dos
rebanhos ndo recebem nenhum tipo de
vacinagéo, enquanto 5,0% n&o informaram
a respeito. A categoria de maior
representacdo de rebanhos positivos para o
VLA foi a dos rebanhos vacinados com
(89,2%), enquanto que o rebanho nédo
reagentes foi representado por 81,1%
(Tabela 14). Estes nameros demonstram
baixa capacitacédo tecnologica na
caprinocultura do CE. A prevencdo e uma
manutencao sanitaria eficaz podem estar
em condicdes desfavoraveis nas
propriedades. Mesmo nd3o sendo a

vacinacgio contra a LA néo é feita no Brasil,
a LA é uma doenca dificil de controlar e
prevenir devido a agdo do vetor e a
manifestacdo sub-clinicas da doenca.
Observa-se que a vacinagao podera apenas
diminuir o ndmero de casos clinicos nos
rebanhos vacinados, ndo impedindo a
manifestacdo da LA no rebanho.

A possibilidade de erradicagdo do VLA em
uma area onde a doenga tenha se
estabelecido pode ser impossivel de se
concretizar na pratica. Portanto, em areas
livres, a fiscalizagdo sanitaria € o maior
aliado no controle da doenga onde a
avaliacdo clinica, sorolégica € um periodo




de guarentena dos animais serdo de suma
importancia.

4.3 - Analise de dados multidimensionais
por componentes principais

A partir da determinacdo do grafico de
nuvem de dispersao de pontos
(observacbes) nos eixos eleitos pode ser
determinada a percentagem da inércia total
do sistema, que foi 68,2% correspondente
aos trés primeiros eixos. A andlise dos eixos
fatoriais € responsavel pela determinacao
das varidveis mais importantes de cada
eixo, identificadas pelos maiores valores de
correlacdo com o eixo alvo. Ainda no
mesmo grafico podemos determinar a
localizacdo e a associacdo entre as
diferentes variaveis. Por sua posicdo nos
diferentes quadrantes do grafico podemos
determinar a importadncia e a associacio
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das varaveis. Quanto mais distante do
centro grafico (ponto 0), maior a agdo com 0
fator. Variaveis localizadas em quadrantes
opostos pela origem sdo negativamente
correlacionadas, variaveis proximas no
grafico apresentam alta correlagéo.

A definicido de diferentes indicadores
tecnoldgicos  pretendeu  descrever a
associagao desses fatores entre si e desses
com as observacdes.

Além disso, este método foi utilizado para
determinar  um escalonamento  das
propriedades a partir dos indicadores de
tecnologia a elas associada classificando-as
como “Ruins”, “Regulares”, “Boas’ e
“Otimas” em ordem progressiva a partir da
pontuacdo a eles associadas e sua
localizagcdo no grafico de dispersdo de
observacdes (Tabela 17).

Tabela 15 - Valores de agregacéo aos indicadores de Prevaléncia (PRV), de Alimentacdo (ALI),
de Sanidade (SAN), de Infra-estrutura (INF), de Produgdo (PRD) e de Formacédo do Rebanho

(ESP) em criatorios de caprinos do Ceara, 2001.

INDICADOR
CODIGO DA MUNICIPIO PRV
PROPRIEDADE (% ANIMAIS ALl SAN INF PRD ESP
POSITIVOS )
1 Acopiara 40,0 4 0 2 5 4
2 Acopiara 33,3 5 0 2 S 2
3 Acopiara 333 7 4 2 5 2
4 Acopiara 60,0 B 0 2 4 2
5 Acopiara 75,0 2 0 2 S 2
6 Acopiara 60,0 3 0 0 5 2
7 Acopiara 50,0 9 0 2 5 2
8 Acopiara 40,0 4 0 5 S 2
9 Acopiara 40,0 7 2 4 5 2
10 Acopiara 66,7 2 0 2 4 2
11 Antonina do Norte 50,0 3 0 2 4 &
12 Antonina do Norte 69,2 3 2 4 4 4
13 Antonina do Norte 61,5 5 2 2 4 4
14 Assaré 63,2 5 2 4 5 2
15 Assare 43,5 0 0 2 4 2
16 Assare 88,9 0 0 4 5 0
17 Assare 81,3 2 0 - S 2
18 Assare 47,6 2 0 2 4 2
19 Assare 18,2 5 2 4 5 2
20 Banabuiu 111 3 0 4 4 4
21 Banabuiu 0.0 9 4 4 4 4
22 Banabuiu 125 3 4 2 2 2
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INDICADOR
CODIGO DA MUNICIPIO T
PROPRIEDADE (% ANIMAIS ALl SAN INF PRD ESP
POSITIVOS )
23 Barbalha 423 9 6 4 4 4
24 Carmacim 58.8 2 0 4 5 0
25 Camocim 86,7 0 C 2 4 2
26 Campo Sales 59 2 0 2 5 2
27 Campo Sales 143 2 0 2 5 0
28 Crateus 16.7 5 0 4 5 4
29 Crateus 25.0 S 6 4 ] 2
30 Crateus 250 S 2 4 5 2
31 Crateus 83 6 6 4 3 2
32 Crato 60,0 9 0 4 5 0
33 Fortaleza 66.7 6 6 4 0 2
34 Fortaleza 0.0 9 6 4 2 0
35 Fortaleza 18,8 9 6 - 2 0
36 Granja 100,0 2 2 4 5 0
37 Granja 60,0 2 2 4 4 2
38 Granja 66,7 0 0 4 B 2
39 Granja 60.0 5 2 B - 2
40 Granja 50,0 0 2 - 4 2
41 Granja 70,0 0 0 4 5 2
42 Granja 61,5 0 0 0 1 0
43 Granja 1000 2 2 5 4 0
A4 Granja 75,0 2 0 5 o 2
45 Granja 100,0 2 2 - 4 2
46 Granja 50,0 2 2 - 4 0
47 Ibaretama 15.8 9 6 4 4 2
48 Independéncia 0,0 2 2 4 5 2
49 Independéncia 0,0 5 0 4 4 2
50 Independéncia 0.0 5 0 4 4 4
51 Independéncia 0.0 5 0 5 4 2
52 Independéncia 0.0 2 2 4 5 2
53 Independéncia 0.0 9 0 N 5 2
54 Independéncia 10,0 2 2 4 4 2
55 Independéncia 133 5 6 0 5 2
56 Ipaporanga 17.2 9 0 - L 4
57 Ipueiras 28,0 3 0 4 5 4
58 Jaguaribara 20,0 2 2 4 5 4
59 Jaguaribara 227 2 2 B - 2
60 Jaguaribe 75,0 2 0 4 5 2
61 Jaguaribe 333 2 2 < 4 4
62 Jaguaribe 0,0 0 0 2 4 2
63 Jaguaribe 68,2 2 2 4 4 0
64 Jaguaribe 28,6 2 2 2 4 0
65 Juazeiro do Norte 846 2 0 4 5 2
66 Juazeiro do Norte 70,0 2 0 4 5 0
67 Massapé 52,4 9 0 4 4 0
68 Massapé 77.8 9 10 4 4 2
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INDICADOR
CODIGO DA MUNICIPIO BBV
PROPRIEDADE (% ANIMAIS AL SAN INF PRD ESP
POSITIVOS)
69 Massapé 41.2 9 10 2 2 0
70 Morada Nova 0.0 6 2 4 5 2
7 Morada Nova 40,0 5 0 - 4 2
72 Morada Nova 10,0 2 0 4 5 2
73 Morada Nova 59 2 2 2 5 2
74 Morada Nova 95 2 0 B 5 2
75 Morada Nova 0,0 0 0 2 5 2
76 Morada Nova 0.0 2 0 2 5 2
77 Morada Nova 20,0 S 0 4 5 0
78 Morada Nova 11,8 2 0 - 5 2
79 Nova Russas 50,0 7 0 - ) 0
80 Nova Russas 83 3 0 4 S 4
81 Nova Russas 313 9 0 4 5 2
82 Nova Russas 15,4 8 0 4 5 2
83 Potengui 46,2 2 2 2 4 0
84 Potengui 542 5 0 2 4 2
85 Quixada 33.3 9 2 4 5 0
86 Quixada 16,6 9 6 5 4 2
87 Quixada 20,0 9 6 5 4 2
88 Quixada 6,7 9 6 4 4 4
89 Quixada 231 5 Q 2 4 2
90 Quixada 455 2 0 3 4 2
9 Quixada 333 2 0 2 4 2
92 Salitre 313 0 0 2 S5 0
93 Salitre 12,5 0 0 2 5 2
94 Salitre 18,8 0 0 2 5 0
95 Santa Quitéria 0,0 3 0 4 4 2
96 Santa Quitéria 0,0 0 0 4 4 0
97 Santa Quitéria 26,7 7 0 4 4 0
98 Santa Quitéria 29 5 0 2 4 2
99 Santa Quitéria 0.0 0 0 4 4 2
100 Santa Quitéria 0,0 0 0 4 2 2
101 Santa Quitéria 42 0 0 = 4 0
102 Santa Quitéria 0.0 3 0 4 5 2
103 Santana do Acarau 61,5 5 6 4 1 2
104 Sobral 393 4 6 2 4 2
105 Sobral 36,4 7 6 4 2 2
106 Sobral 333 9 10 5 4 0
107 Tarrafas 58,8 0 0 4 4 2
108 Taua 13,3 6 0 5 4 2
109 Taua 12,5 0 2 4 B 2
110 Taua 0,0 2 0 0 4 2
11 Taua 1.8 9 2 4 4 2
112 Taua 56 5 4 4 5 2
113 Taua 20,0 6 2 4 4 2
114 Taua 6,3 5 0 4 4 4
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INDICADOR
CODIGO DA MUNICIPIO PRV
PROPRIEDADE (% ANIMAIS ALl SAN INF PRD ESP
POSITIVOS )
115 Taua 43 9 0 4 4 0
116 Taua 0,0 2 0 4 4 2
117 Taua 0.0 2 0 4 4 2
118 Taua 8.3 2 0 4 4 2
119 Taua 53 5 2 2 5 2
Os valores de média e desvio padrao favorece o estudo por analise

demonstram uma grande dispersdo para as
variaveis de indicadores, exceto para a
variavel Indicador de producdo (PRD), o que

multidimensional
independéncia entre os indicadores (Tabela

16).

demonstrando

Tabela 16 — Médias e desvios padrdes dos indicadores de tecnologia avaliados pelo método de
analise multidimensional.

VARIAVEL MEDIA DESVIO PADRAO
PRV 321 7.0
ALI 4.0 2.9
SAN 16 2.4
INF 3.4 11
PRD 4.2 0.9
ESP 1.8 1.2

MATRIZ DE CORRELAGAO

PRV ALl SAN INF PRD ESP
PRV 100 -0.13 002 -001 -0.07 -0.18
ALl -0.13 100 0.51 024 -0.15 0.05
SAN 002 051 1.00 0.14 -0.43 -0.04
INF -0.01 024 0.14 1.00 0.01 0.03
PRD -0.07 -0.15 -0.43 0.01 1.00 0.08
ESP -0.18 005 -0.04 0.03 0.08 1.00

Figura 9 — Matriz de correlacdo dos indicadores de tecnologia para analise de dados
multidimensionais por componentes principais, de criatérios caprinos do Ceara, 2001.




Conforme observado na Figura 9 ndo se
observa uma alta correlacdo entre os
diferentes indicadores, sendo a maior
correlagdo vista entre ALl e SAN com
51,0%. Com estes indices podemos dizer
que, para este tipo de analise estatistica,
cada fator deve atuar sobre o outro
independente dos demais. As variaveis de
indicadores de maior influéncia no Eixo X
foram SAN, ALl e PRD, respectivamente.
No Eixo Y as variaveis de maior importancia
foram PRV e ESP, enquanto no Eixo Z
tivemos apenas INF.

X Y

PRV -0.05 069
ALl 077 -028
SAN 0.86  0.11
INF 036 -0.31
PRD -060 -0.41
ESP -0.03 -067
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Percentual de inércia explicada por eixo (%):
X (30,2%), Y (21,.3%) e Z (16,7%)

Os Eixos: X (30,2%), Y (21,3%) e Z (16,7%),
representam um total de 68,3% da variacao
desta amostragem, sendo um valor
considerado bom para analise com um
nimero reduzidos de observacdes (119
propriedades). Com esta magnitude
podemos dizer que o sistema esta
razoavelmente representado.

zZ
0.35
0.10
-0.13
0.77
0.40
-0.30

Figura 10 — Valores representados as coordenadas das varidveis nos eixos X, Y e Z.

A magnitude da importdncia de cada
indicador pode ser observada a partir dos
maiores valores a eles representados
(Figura 10). Assim, no eixo X temos o
indicador SAN como sendo o de maior
influéncia (0,86), seguido pelo indicador ALI
(0,77) e PRD (-0,60). Quanto ao eixo Y o
indicador PRV foi o de maior influéncia
(0,69), seguido pelos indicadores PRD (-
0.41) e INF (-0,31). No eixo Z o indicador
INF teve o maior valor (0,77), seguido pelos

indicadores PRD (0,40) e PRV (0,35
respectivamente.

As variaveis ALl e INF variam inversamente
com PRV, assim quando temos altos
valores de ALl e INF teremos menores
valores de PRV. As variaveis ALl e INF
estdo correlacionadas, o que pode ser visto
pela proximidade no grafico (variavel de
51% entre elas) (Figura 11).
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Figura 11 - Localizacéo grafica das observagdes e dos indicadores de tecnologia em plano
cartesiano determinados pela analise de dados multidimensionais por componentes principais

nos eixos XeY.

Nesta amostragem INF e PRD n&o possuem
associacdo direta. Isto se explica pela
agregacdo de valores maiores as
propriedades que produziam carne e pele
em regimes extensivos e semi-intensivo,
néo criando assim correlacéo entre tipo de
exploragio e sistema de criagdo e melhores
condicdes de infra-estrutura visto que o tipo
de exploracdo ndo requer dos criadores do
CE instalagBes complexas (Figura 11).

Ainda na Figura 11, a variavel Indicador de
infra-estrutura (INF) apresentando-se em
quadrante oposto ao do indicador
prevaléncia (PRV), demonstra ter correlacédo
de maior importdncia do que a variavel
indicador de producdo (PRD), mesmo
estando em eqiidistdncia. Desta forma,
podemos definir que o tipo de produgio do

rebanho caprino n#o influencia ao indicador
prevaléncia, entretanto o indicador infra-
estrutura demonstra uma influéncia no
indicador de prevaléncia. Uma maior
agregacao de valores a criagdes extensivas
e semi-intensivas determina, para este
sistema, que caprinos criados nessas
condicbes poderiam influenciar o indicador
prevaléncia para esta amostragem (no
grafico, a maior distancia entre PRV a INF e
a posicdo em quadrantes-opostos confere a
variavel INF maior influéncia neste sistema
quando comparada a PRD). A possibilidade
de maior contato com o vetor de animais
criados em sistema extensivo e semi-
intensivo poderia ser uma condicdo a
determinara este tipo de associacido entre
PRV e INF, tendo em vista que boa parte
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dos animais vive em regime extensivo ou
semi-intensivo.

Quanto maiores valores de INF menores
valores de PRV. A avaliacao de indicadores
do tipo INF nio teria relacdo direta com o
controle da LA, mas sim, como parametro
de controle do rebanho, qualidade de
manejo dos animais que suprissem uma
necessidade de manter um minimo de
controle  sanitdrio nos rebanhos, e
conseqguentemente, uma capacidade de
diminuir a prevaléncia de animais reagentes
ao teste de IDGA contra o VLA (Figura 11).

Ainda em quadrante oposto ao do PRV o
indicador alimentacao (ALl), apresenta-se
em coordenada mais distante neste
quadrante o que pode determinar a maior
relacdo de proporgdo com PRV, assim
sendo maiores valores de ALl
demonstraram menores valores de PRV.
N&o podemos determinar uma relacao direta
entre causa e conseqiiéncia dos indicadores
ALl e PRV, pois animais bem alimentados
nao teriam baixa prevaléncia da sorologia
para o VLA, entretanto este pode ser um
indicador tecnolégico que determinaria
melhores condicdbes de manejo nas
propriedades com altos valores de ALl e,
desta forma, teriamos melhores condicdes
gerais nessas propriedades e com isso,
menores valores de PRV (Figura 11).

O indicador sanidade (SAN) esta proximo ao
indicador ALl conforme visto no grafico da
Figura 11, entretanto SAN esta localizado
no quadrante adjacenie ao de PRV e por
isso possui menor correlacdo com PRV
quando comparado a ALl. Todavia este
indicador demonstra uma relagdo tambem
inversa com PRV, pois quanto maior o
indicador de sanidade menor o valor de
PRV. Da mesma forma a relacdo de causa e
conseqiléncia deve ser evitada, mesmo
para um indicador tao interligado com a
prevaléncia da sorologia na propriedade
interpretando apenas como um indicador
capaz de determinar uma baixo valor ao
indicador PRV podendo se utilizar as
variaveis de sua composicdo (presenca de
quarentena, promover a cura do umbigo em
recem nascidos e separacdo por faixa

etaria) como um bom pardmetro para
composicdo dos indicadores PRV, mesmo
quando estas variaveis néo estejam
diretamente relacionadas ao controle e
prevencao da LA como visto nos critério de
formacao de SAN.

Indicadores da origem do rebanho e
consorcios de criagdo (ESP), ndo possuiram
grande influéncia com o indicador PRV
(Figura 11). Assim, altos valores de ESP
teriam altos valores de PRV associados.
Como ndo podemos determinar que
variaveis responsaveis pela formacido do
indicador ESP (origem do rebanho e
espécies criadas em consorcios com 0s
caprinos)  estariam  influenciando  no
indicador PRV, para este sistema de analise
multidimensional, supomos que daquele
conjunto, a variavel grupo racial seja a mais
importante.

Dentre as varidveis estudadas neste
sistema, o indicador ALI e o indicador SAN
sdo aqueles que melhor poderiam
determinar a descricdo do indicador PRV
nos rebanhos caprinos estudados. A analise
do gréafico de correlacdo nos eixos X e Y
(Figura 11), pode descrever a associagéo
entre as varidveis (indicadores de
tecnologia) e as observacgdes (propriedades
que praticam a caprinocultura no CE).
Proximo a cada variavel teremos
observacbes que podem, entao, ser
caracterizadas. A partir da delimitacao
desses grupos podemos diferenciar as
propriedades em distintos grupos de
Indicadores de Tecnologia.

Pela distribuicAo das observagdes nos
quadrantes, poderiamos determinar a partir
do indicador PRV (obser.a.jes com
maiores prevaléncias) em direcdo ao
indicador ALI (observacoes com as menores
prevaléncias), uma escala de referéncia
entre os diferentes indicadores com
propriedades ruins (1° quadrante), regulares
(2° quadrante), boas (3° quadrante) e 6timas
(4° guadrante). A dispersao das
observacdes foi: propriedades ruins 30,2%,
propriedades regulares 16,0%, propriedades
boas 28,6%, propriedades otimas 252%
conforme observado na Tabela 17.
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Tabela 17 — Area média, prevaléncia’ média e distribuicio segundo o nivel tecnolégico: de 119
propriedades com criacao de caprinos amostradas no Ceara, 2001.

Nivel Tecnologico das Quantidade Area Média das Prevaléncia Média
Propriedades Propriedades nas Propriedades
n % (ha) (%)
Ruins 36 30,2 372,73 54,29
Regulares 19 16,0 490,55 44 54
Boas 34 28,6 363,21 13,34
Otimas 30 25,2 788,53 19,31
Total 119 100,0 503,75 32,87

" Propriedades com pelo menos um caprino positivo na avaliagéo sorolégica para detecgéo de
anticorpos contra o virus da Lingua Azul em soros testados por imunodifusdo em gel de agar.

? Determinado por analise multidimensional, com base nos indicadores pré-definidos de Sanidade
(presencga de quarentena, separagdo por faixa etaria e instituigdo da cura de umbigo nos recém-nascidos),
de Alimentacdo (presenga de suplementacdo com sal mineral, presenca de capineira e de suplementagéo
de fémeas paridas), de Produgao (grupo racial, objetivo de produgdo e sistema de criagdo), de Infra-
estrutura (presenga de assisténcia técnica, de aprisco e de esterqueira) e de formagao do rebanho base
(origem do rebanho e criagdo em consércio com outras espécies animais).

As propriedades que apresentaram nivel
tecnolégico ruim, apresentaram uma média
de 54,29% de prevaléncia para LA e uma
média de 372,73 ha de area. Estes valores
podem estar associados a dificuldade dos
proprietarios em manter uma assisténcia
técnica especializada, j& que a base de
trabalho nestas propriedades € a familia do
proprietario. Estas propriedades possuem
uma caprinocuitura pouco especializada,
onde predomina uma criagdo extensiva sem
controle zootécnico ou sanitdrio dos
rebanhos. A dificuldade de investimentos na
propriedade pode também ser uma das
razfes encontradas pelos produtores para
ndo conseguirem manter um maior controle
de seus rebanhos (Tabela 17).

As propriedades que apresentaram nivel
tecnolégico regular, apresentaram uma
média de 44,54% de prevaléncia para LA e
uma meédia de 490,55 ha de area. Mesmo
tendo uma area maior que as propriedade
classificadas como ruins mantém indices de
prevaléncia muito altos. Ndo tendo acesso a
uma assisténcia técnica especializada a
maior extensdo da propriedade passa a ser
uma fator que dificulta o controle sanitario
do rebanho, pois 0 manejo passa a ser
dificultado pela extensdo da area de criacdo
(Tabela 17).

As propriedades que apresentaram nivel
tecnoldgico bom, apresentaram uma média
de 13,34% de prevaléncia para LA e uma
média de 363,21 ha de area. Estes
produtores passam a ter uma maior
freqiiéncia de assisténcia técnica, mesmo
quando em condicdes esporadicas,
facilitando o controle zootécnico e sanitario
do rebanho (Tabela 17).

As propriedades que apresentaram nivel
tecnologico o6timas, apresentaram uma
média de 19,31% de prevaléncia para LA e
uma meédia de 788,53 ha de area. Mesmo
com uma prevaléncia maior em seus
rebanhos estas propriedades demonstraram
maior habilidade em promover uma
manutengado zootécnica e sanitaria de seus
rebanhos caprinos, isso pode ser explicado
pelo maior potencial socio-econémico de
seus proprietarios, que procuram uma
assisténcia técnica eficaz no controle de
doenca, suplementagdo alimentar e
infraestrutura do rebanho. Um valor maior
do que o encontrado para a prevaléncia
para propriedades boas poder estar
relacionado com a dificuldade de manejo
dos rebanhos devido a extensdo da area
destas propriedades, o que poderia estar
dificultando a administracdo do rebanho
dentro da propriedade (Tabela 17).
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5. CONCLUSOES

A avaliacdo determinou ampla distribuicdo
de caprinos sororeagentes em um total de
29 municipios do Estado.

A criacdo de indicadores de tecnologia a
partir de caracteristicas dos animais, das
propriedades e dos percentuais de
prevaléncia nos rebanhos se mostrou eficaz
na determinacdo de pardmetros que
possibilitaram classificar as propriedades
em diferentes niveis de tecnologia da
caprinocultura no CE.

A andlise de dados multidimensionais por
componentes principais se mostrou eficaz
na determinacdo da dindmica presente no
sistema analisado, referente a algumas
caracteristicas de risco presentes no
rebanho caprino e nas propriedades do CE,
descrevendo a interacdo dos diferentes
indicadores de tecnologia presentes neste
conjunto de observacges.

Os resultados de soroprevaléncia obtidos, a
pratica freqiiente de criacdo de caprinos e
ovinos em consércio e a auséncia de
descricdo de sintomas clinicos associados a
LA, indicam a necessidade de mais
pesquisas a partir do isolamento e
identificacdo do VLA no ecossistema do CE,
bem como 0 conhecimento da
soroprevaléncia da doencga em ovinos.

Os resultados determinam ainda a
necessidade de caracterizar os vetores e as
condi¢gdes ecologicas de seus ambientes
nos diferentes tipos climaticos do CE.

Os resultados demonstram a necessidade
de propor um conjunto de medidas
zoosanitarias que possibilitem o controle da
disseminacdo do VLA nos rebanhos de
caprinos, bovinos e ovinos presentes nos
diferentes tipos climaticos do CE.

Os resultados encontrados indicam a
necessidade de assisténcia técnica eficiente
utilizando recursos de extensdo que
possibilitem a urgente educacdo sanitaria
dos criadores de caprinos do CE.
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7 - ANEXOS

Anexo 7.1 — Questionario Geral

Embrapa Caprinos
Escola de Veterinaria da UFMG
Caracterizagao da caprinocultura no estado do Ceara

FICHA N

IDENTIFICACAO
Nome do proprietario:

Nome da fazenda:
Municipio:

Endereco:

Telefone:

Nome do(s) manejador(es):

Data: / /

REBANHO

I[dentificagdo do Rebanho: ( )Brinco: ( ) Tatuagem: ( ) Corte de orelha: ( )medalha: ( )
QOutro:

Tipo de exploragdo: ( ) carne: ( ) leite: () pele: ( ) mista
( )intensiva; ( ) semi-intensiva; ( ) extensiva.
( ) caprinos () caprinos e ovinos ( ) cap + ov +?
() agricultura

Origem do rebanho caprino:

Numero de animais no rebanho: bovino:

equideo:

Tipo de animal:

Tipo de Animal Numero
Caprino Ovino Total

Matriz
Reprodutor
Cabrito / Cordeiro
Cabrita / Cordeira
Rufiao
Marra de ovelha ou Novilha de cabra
Total




Tipo racial:

o

Caprino N°® Ovino N°
Canindé Santa Inés
Marota Somalis Brasileira
Moxoto Morada Nova
Repartida Crioula
SRD Rabo Largo
Anglo-nubiana Bergamacia
Buhj SRD
Mambrina Mestigos X
Toggenburg Outros
Parda Alpina
Saanen
Mestigos X
Outras:
Total
FAZENDA:
Area:
Fonte d agua: ( )acude-capac: o~ ( ) pogo profundo-capac: w0
( ) C&Cimba-cnpnc: B | - ( ) Cacimbﬁo-mpuc: o
( ) outra:

Tipo do terreno: ( ) plano  ( )alagado ( ) acidentado
Apriscos: numero:

tipo: () suspenso, () térreo

area coberta:

solarios:

n° baias: area da baia

taxa animal/baia:

tipo de piso do aprisco: ( ) chao batido; ( ) ripado; ( ) cimentado;

( )outros
bebedouro (tipo; localizagao; tamanho):

comedouros: (tipo; localizagao; tamanho):

cocho p/ sal:

limpeza: (material utilizado e frequéncia):

Brete: (tipo; capacidade):

Sala de ordenha:

Sala de processamento de leite (tipo; tamanho; equipamentos, etc):

Capineira area: tipo de capim:
Banco de proteina: area: tipo de leguminosa:

Acompanhamento técnico: (quem/frequéncia)
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MANEJO ALIMENTAR
Concentrado - formulacao:

administracao:

Silagem - formulagao:

administragio:

Mineralizagdo:

sal mineral- marca:

Periodo: seco:

chuvoso:

Manipulagdo da vegetagio lenhosa:

Caatinga nativa () Caatinga raleada ( ) Caatinga raleada-rebaixada (

)

Caatinga desmatada ( ) Caatinga rebaixada ( ) Caatinga enriquecida ( )

MANEJO SANITARIO
Mortalidade(%): jovens (até 12 meses)-

adultos-

Mortalidade por categorias

Tipo de Animal Numero
Caprino Ovino Total

Matriz
Reprodutor
Cabrito / Cordeiro
Cabrita / Cordeira
Rufidao
Marra de ovelha ou Novilha de cabra
Total

Enfermidades- frequéncia e época do ano:
Helmintoses -

Diaréias -

Ectoparasitos -

- Bicheira-

Febre aftosa -

Linfadenite caseosa (mal do carogo)-

Raiva-

Artrites -

Pneumonias -

Ceratoconjuntivite -

Mamite -

Pododermatite (mal do casco)-
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Ectima contagioso(boqueira)-
Mal formacéo (prognatismo. agnatismo. hipoplasia)
Criptorquidismo-
Aborto-
Prolapso vaginal/retal-
Sintomatologia Nervosa -
Vermifugagao:
vermifugagao estratégica ( )
frequéncia: produto utilizado:
alternancia de produtos: () sim; ( ) ndo. Periodicidade:
praticas utilizadas:
- troca de pasto apos a vermifugagdo () - troca anual do vermifugo ( )
- permanéncia minima de 12 h apos a vermifugagdo ( ) - esterqueiras ( )
-descanso de pastagens () - separa os animais jovens dos adultos ( )
- vermifuga os animais recém-chegados a propriedade ( )

Vacinas - tipo: frequéncia de aplicacao:
- tipo: frequéncia de aplicagdo:

Corte de cascos: () freqliéncia:
[solamento () area: area coberta:
Quarentenario () area: area coberta:

MANEJO REPRODUTIVO

Esta¢do de monta: n° Periodo
n° animais

Peso na cobrigdo:

Idade na cobri¢do:

N° de parto p/ ano:

Partos simples:

Partos duplos:

Partos triplos ou mais:

Fertilidade ao parto:(n® de fémeas paridasn® de fom expostas):

Prolificidade (n® crias ao parto)
N° reprodutores/fémeas-

Troca de reprodutores ( ) frequéncia
LA(): T.E ( )

Castracdo ( ): idade: modo:
Rufides. Tipo numero de fémeas/ rufido

Taxa de natalidade:
Descarte de animais ( n°critérios/freqiiéncia):

MANEJO DAS GESTANTES / RECEM -PARIDAS E CRIAS
Separa as fémeas no ultimo 1/3 da gesta¢do ( )
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Maternidade ( ) area total: area coberta:

Alimentagao extra gestante:
recém-parida:

Crias
Controle de nascimento( identificagdo de pai/mae/peso e tipo de parto): ()
Colostro:
colostro artificial:
administragdo do colostro:
banco de colostro:
Corte e Cura do umbigo(quando, como e produto):

Limpeza da cria:

Local apropriado:

Aleitamento: () natural; ( ) artificial: ( )leite: cabra; ( ) vaca;( )em po vaca;
( )emposoja ( )outro:

Amochagdo: () nao. ( ) sim: ferro quente ( ); quimica ( )

PRODUCAO DE LEITE:

N°® de fémeas em lactagio:

Produgao lactea (pico) grupo:

individual:

Higiene da ordenha:
Higienizagdo da sala e/ou equip. (freq. / produto):

Linha de ordenha: ( )

Limpeza da maos e ubere ( )

Imersdo das tetas em desinfetante apos a ordenha:

Tipo de desinfetante:
Tratamento preventivo de mamites em cabras secas:

Secagem de cabras (dias pré-parto):

Armazenamento do leite:
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ANEXO 7.2 - COORDENADAS DAS OBSERVACOES NOS EIXO0S

Coordenadas de observagdes determinadas para as 119 observagdes analisadas pelo
metodo de analise multidimensional.

PROPRIEDADE EIXOX EIXOY EIXOZ

1 -0,48 -0,39 -0,40
2 -0,38 -0.07 -0.21
3 0.21 -0,07 -0,27
- -0,19 0.33 -0,25
5 -0.64 0.41 -0,04
6 -0,75 0,43 -0.65
7 -0,07 -0,06 -0.07
8 -0,17 -0,27 0,64
9 0,18 -0.24 0,36
10 -0.44 0,49 -0,26
11 -0,36 -0,10 -0,55
12 0,03 -0,09 0,06
13 0,00 -0,03 -0,50
14 0,01 0,03 0,45
15 -0,58 0,35 0,41
16 -0,60 0,81 0,77
17 -0,45 0,27 0,55
18 -0,42 0,32 -0,36
19 0,04 -0,37 0,22
20 -0,15 -0,65 -0,19
23 0.76 -0,89 -0.25
22 0,51 0,36 -0,98
23 0,96 -0.47 -0,08
24 -0,42 0,47 0,64
25 -0.61 0,74 -0,19
26 -0,60 -0,22 -0,40
27 -0,59 0,27 -0,14
28 -0,19 -0,83 0,04
29 0.47 -0,27 0,17
30 0,04 -0.31 0,26
31 0,96 -0,10 -0,27
32 0.13 0,24 0,75
33 e 0,92 -0,51
34 1,42 0,29 -0,24
35 1.40 0.46 -0.14
36 -0,23 0,88 0,81
37 -0,02 0,27 0,21
38 -0,40 0,37 0,26
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PROPRIEDADE EIXOX EIXOY EIXOZ
39 0,21 0.17 0.26
40 -0.17 0,25 0,13
41 -0.60 0,23 0,45
42 -0.17 1.61 -1,21
43 0,07 0,95 0,91
44 -0,15 0,28 0,61
45 -0,05 0,63 0,42
46 0,00 0,59 0,37
47 0,99 -0.30 0,00
48 -0.19 -0,43 0,08
49 0.03 -0.41 -0,01
50 0,02 -0.82 -0,22
51 0,13 -0,50 0,26
52 -0.19 -0.43 0.08
53 0.15 -0,71 023
54 0,01 -0,18 -0,05
55 0,09 0,04 -1,00
56 0,32 -0,80 -0,08
37 -0,36 -0,606 0,07
58 -0,22 -0,66 -0,02
59 0,00 -0.06 0,02
60 -0.45 0,21 0,52
61 -0,02 -0,38 -0,14
62 -0,55 -0,04 -0.64
63 -0,01 0,76 0,47
64 -0,18 0,59 -0,29
65 -0,45 0,30 0,56
66 -0,43 0.57 0,70
67 0,34 0.34 0.53
68 1,39 0,33 0,23
69 1,63 0,93 -0,66
70 0,13 -0,57 0,14
71 0,01 -0,05 0,19
72 -0.41 -0,38 0,18
73 -0,38 -0,18 -0,44
74 -0,41 -0.38 0,17
75 -0,75 -0,20 -0,46
76 -0,60 -0,27 -0,43
77 -0.16 0,02 0.48
78 -0.41 -0,36 0,19
79 -0,02 0,22 0,67
80 -0,35 -0,84 -0,03
81 0,13 -0,42 0,39

-




PROPRIEDADE EIXOX EIXOY EIXOZ
82 -0.18 -0.43 0.25
83 -0.19 0.75 -0,20
84 -0,19 0,28 -0.28
85 0.36 0,04 0,57
86 1.09 -0.39 0,28
87 1.08 -0.36 0,29
88 0.98 -0.79 -0,25
89 -0,17 0.00 -0,45
90 -0.33 0,21 -0.10
91 -0,42 0.19 -0.44
92 -0,76 0.49 -0,08
93 -0.76 -0.09 -0,39
94 -0,75 0,38 0,15
95 -0.12 -0,34 -0.04
96 -0.34 0,17 0,13
97 0,19 0,18 0,36
98 -0,16 -0.19 -0,55
99 -0.36 -0,24 -0.08
100 -0,36 -0,24 -0,08
101 -0,33 0,21 0,15
102 -0,32 -0,50 0,14
103 1,25 0,74 -0,37
104 0,39 0,28 -0,51
105 1,22 0,28 -0,29
106 1,53 0.24 0,49
107 -0,40 0,30 0,22
108 0,20 -0,42 0,35
109 -0.15 -0,09 -0.06
110 -0.59 0,09 -1.16
111 0.56 -0,40 0,06
112 0,26 -0.45 0,11
113 0,32 -0.23 0,06
114 0,01 -0,76 -0,19
115 0,36 -0,10 0,28
116 -0.20 -0.30 -0,06
117 -0,20 -0,30 -0.06
118 -0.21 -0,23 -0,01
119 0,15 -0,29 -0,40




