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RESUMO

Dois grupos de bufalos foram previamente sensibilizados com M. bovis inativado e 60 dias apos
foram inoculados PPD bovina Nos 9 animais do grupo 1, inoculados nas regides cervical e
escapular médias de ambos os lados dos animais, a medida da dobra de pele fo1 realizada nos
tempos 0, 24, 48, 72, 96 ¢ 120h. Nio houve diferenga significativa entre os lados e o pico da
reagdo ocorre em 77,3h. No grupo 2, os 16 animais foram inoculados nas regides cervical (CE),
escapular (ES), costal (CO), quarto traseiro (QT) e caudal (CD), nas alturas superior, média e
inferior, perfazendo 23 inoculagdes de cada lado. A andlise mostrou nio haver diferenca
significativa entre os lados, entre as alturas de inoculagio e entre as regides ES, CO e QT, que
foram superiores & CE e CD. No estado do Para, 1061 bfalos foram tuberculinizados sendo que
128 animais abatidos tiveram os linfonodos retrofaringeos, mediastinicos ¢ mesentéricos e
lesdes sugestivas de tuberculose examinados bacteriologicamente, Foram isoladas 7 amostras de
M. bovis e 13 amostras de micobactérias de crescimento rapido (MCR). As andlises mostram
que os critérios de interpretagfio da tuberculinizagio em bufalos precisam ser adequados a
espécie e que os critérios sugeridos sdo superiores aos estabelecidos para bovinos. A infecgio

por MRC em bifalos e o mimero de propriedades com animais infectados por M. bovis é
freqiiente no Para.

Palavras-chave: M. bovis, tuberculose, bifalos, diagnéstico, epidemiologia, Para
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ABSTRACT

Two groups of water buffaloes were sensitized with inactivated M. bovis and inoculated with
bovine PPD 60 days thereafter. Group 1 (9 animals) were inoculated in the median cervical and
shoulder regions of the animals and the skin was measured at 0, 24, 48, 72, 96, and 120 h. There
was no significant difference between sides and the peak reaction appeared at 77,3 h. In Group
2, the 16 animals were inoculated in upper, middle and lower cervical, shoulder, back, hind
quarter, and caudal fold regions, totaling 23 inoculations at each side. There was no significant
difference among sides, heights of inoculation and the shoulder, back and hind quarter regions
that were more sensitive than cervical and caudal fold regions. In State of Para, Brazil, 1061
water buffaloes were skin tested. Retropharyngeal, mediastinal and mesenteric lymph nodes
from 128 slaughtered animals were submitted to bacteriology. Seven M. bovis and 13 fast-
growing mycobacteria were isolated. Data analysis showed that criteria for skin test
interpretation needed to be specific for buffaloes and the suggested criteria was superior than
bovine cniteria used for buffaloes. The infection with fast growing mycobacteria and the number
of herds with animals infected with M. bovis is frequent in the State of Para, Brazil.

Keywords: M. bovis, tuberculosis, skin test, diagnosis, epidemiology, Para, Brazil
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INTRODUCAO GERAL

O bufalo (Bubalus bubalisy é um mamifero
de produgdo mista de camme e leite que,
embora ainda ndo devidamente considerado
na pecuaria mundial, tem despertado o
interesse dos geneticistas, pecuaristas e
pesquisadores da area de produciio animal.
Este tipo de animal deve merecer maior
atengdo, visto que, antes mesmo de ser
submetido a  qualquer programa de
melhoramento  genético  cientificamente
conduzido no Brasil, j4 apresenta resultados
significantes na produgio de leite (média de
6kg de leite/dia com alto teor de gordura) ¢
camne {(até¢ 1300 kg de peso vivo).

O gado bubalino ¢ rastico, com boa
adaptacdo a diversos climas e solos,
suportando temperaturas variadas, e sendo
adaptavel a terrenos altos ou baixos, secos
ou alagadigos, com satisfatério desempenho
reprodutivo. E originario da Asia, onde se
encontra a maior populagio, sendo metade
dela na India. Na Africa, o Egito conta com
o mator numero de individuos. Na Europa, a
Russia, alguns paises da ex-Unido Soviética
e a Italia tém muitos rebanhos. Entre os
paises da América do Sul, o Brasil tem o
maior rebanho.

Os bufalos foram trazidos para o Brasil, no
inicio do século passado sendo considerados
animais muito rasticos. Esse fato fez com
que os proprietirios procurassem cria-los, na
matoria das vezes, em regime extensivo e
em condiges adversas extremas, o que fez
com que alguns se tornem selvagens em
algumas dreas de criagio nas regiGes Norte €
Centro-Oeste do pais. Os bubalinos
chegaram pela Ilha de Marajé, regido que se
caracteriza por condigdes de manejo muito
precarias e propriedades muitos extensas,
motivo pelo qual nfo fo1 dada a devida
importincia 3 espécie, em termos sanitarios.

A partir das Uitimas décadas do século
passado, cresceu o interesse na criagio
desses animais, principalmente em criatorios
do Sudeste brasileiro e¢ também, mas em
menor namero, no Nordeste,

Na regido Norte, e em especial no Estado do
Para, alguns proprietarios tém demonstrado
maior interesse pelos bubalinos visando a
produgio de carne, embora ji se perceba
naquela rtegiio o interesse também pela
produgiio de leite de bifalas. Na regifo
Sudeste essa produgdo ji é uma realidade,
com existéncia de laticinios especializados
na produgio de derivados desse leite, sendo
a mozzarela de bufalas bastante aceita,
particularmente pelas pizzarias dos grandes
centros. Ainda assim, ndo se encontra uma
defini¢do das prioridades sanitarias para os
rebanhos bubalinos.

Em raz8o de sua grande rusticidade,
propaga-se o conceito de que os bubalinos
sio resistentes a varias doengas que
acometem o0s bovinos. Na verdade, os
bufalos sdo susceptiveis & maior parte dos
agentes patdgenos que acometem o0s

bovinos, como no caso do Mycobacterium
bovis. '

Varios sdo os entraves para uma abordagem
eficaz do diagndstico da tuberculose na
bubalinocultura. Em primeiro lugar, ndo sio
conhecidos os indicadores de prevaléncia e
incidéncia dessa doenga nos rebanhos
brasileiros. Embora trabalhos eventuais
tenham sido realizados com vistas ao
conhecimento desta realidade sanitaria, eles
sio poucos e produzidos em regides
geograficas diversas. (Portugal et al., 1971,
Roxo, 1996; Roxo et al., 1998, Mota et al.,
2002 ). Além disso, ndo se conhece de
maneira adequada o papel que representam
as micobactérias atipicas na tuberculose
bubalina (Freitas et al., 2001). Em segundo
lugar, nio foram ainda estabelecidos os
parametros de diagnostico necessarios para a
elaboragdio de uma tabela de interpretagio
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das reagdes alérgicas ao teste de
tuberculinizagdo, bem como nfio se tem
definido o tempo de leitura e o local de
inoculagdo da tuberculina para bufalos. Na
auséncia  dessas  informagdes, tem-se
utilizado no Brasil os parAmetros de leitura ¢
locais de inoculagdo fixados para bovinos
(Portugal et al., 1971; Roxo, 1996; Roxo er
al., 1998, Mota et al., 2002). O Programa
Nacional de Controle e Erradicagio de
Brucelose e Tuberculose — PNCEBT (Brasil,
2001) estabelece que os critérios de
interpretagdo  da  tuberculinizagio para
bovinos sejam empregados para bufalos até
que se defina um padrio especifico para a
espéeie,

Visando contribuir para o estabelecimento
dos parametros de realizagdo da prova de
tuberculinizagdo em buafalos, bem como
conhecer a distribui¢do da tuberculose em

14

bufalos no Estado do Para, o presente
trabalho teve por objetivos:

o Deterrminar o© tempa, apos
inoculagio de tuberculina, em
que hia mailor aumento de
espessura na dobra da pele em

bufalos; 7
* Identificar o local do corpo de
biifalos com maior

sensibilidade para a inoculagdo
de tuberculina, visando a prova
de tuberculinizagio;

e Isolar amostras de
Mycobacterium sp em amostras
provenientes de bifalos e
comparando com os resultados
da tuberculinizacio,

¢ Determinar a freqiiéncia de
bufalos reagentes a
tuberculinizagdc em  alguns
municipios do Estado do Pari.
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CAPITULO 1

Determinagio de Pardmetros para o Uso da Tuberculinizagio
Intradérmica em Bifalos

INTRODUCAO

Desde o final do século XIX, com a
descoberta d: tuberculina por Koch, o
diagnéstico da tuberculose vem sendo
realizado por meio de testes alérgicos. A
tuberculinizagio intradérmica, empregando
o derivado protéico purificado (PPD) de
Mycobacterium bovis ou M. avium, é o teste
recomendado pelo Escritorio Internacional
de Epizootias (OIE) para o diagnostico de
tuberculose em bovinos com finalidade de
trnsito internacional (Haagsma, 2000). Os
pardmetros de realizagio da prova, como
local de inoculagdo, tempo de leitura e ponto
de corte, estio bem estabelecidos para essa
espécie, existindo padrdes internacional para
a realizagdo da prova (Monaghan et al.,
1994; Haagsma, 2000; Brasil, 2001).

No Brasil, o recém langado Programa
Nacional de Controle e Erradicagdo da
Brucelose e Tuberculose (PNCEBT) visa o
controle destas doengas em bovinos e
bubalinos. No entanto, a interpretagio da
tuberculiniza¢fo em bufalos se faz com base
na tabela de interpretagdo da prova para
bovinos (Brasil, 2001), apesar de varios
autores sugerirem a necessidade da
utilizagdo de pardmetros especificos para a
tuberculinizagdo em bubalinos (Lall et al.,
1969; Portugal et al., 1971; Francis et al.,
1978; Hein & Tomasovic, 1981; Bapat &
Bangi, 1985; Sood & Gupta, 1989; Akhtar et
al.,, 1992; El Arian & Tripath, 1992,
Kanameda & Ekgatat, 1995; Keet et al.,
1996; Roxo et al., 1998, Keet et al., 2000;
Freitas et af., 2001, Mota er al., 2002).

A tuberculose em bufalos causada pelo M.
bovis ja foi identificada em varias partes do
mundo (Lall et al., 1969; Francis et «l.,

1978; Hein & Tomasovic, 1981; Bapat &
Bangi, 1985; Sood & Gupta, 1989; El Arian
& Tripath, 1992, Kanameda & Ekgatat,
1995; Keet et al., 1996; Roxo, 1996, Keet et
al., 2000; Mota et al., 2002), inclusive no
Brasil, principalmente na Regifio Norte,
onde se concentra a maior criagio de
bubalinos do pais (Portugal et al, 1971;
Roxo, 1996; Roxo et al., 1998, Mota ef al.,
2002).

Roxo et al., (1998) iniciaram os estudos para
estabelecer os pardmetros especificos para o
diagnéstico da tuberculose em bufalos pela
tuberculimizagio. Estes autores observaram
que as reagdes as tuberculinas s3o maiores
em bufalos que em bois, ¢ sugerem que a
tuberculinizagdo possa ser empregada no
diagnostico da tuberculose bubalina.

MATERIAL E METODOS

PREPARO DO INOCULO SENSIBILIZANTE
DE M. bovis

Para a produgdo do indculo sensibilizante
utilizou-se culturas de M. bovis cepa ANS,
semeadas em meio de Lowenstein-Jensen
com incubago a 37°C, por 15 dias.

As coldnias de M. bovis foram retiradas dos
tubos de cultivo, depositadas em um gral
previamente pesado e calculado o peso da
massa umida bacteriana. Adicionou-se ao
gral, gradativamente, pedra pomes e
parafina, na seguinte proporgio: 100mg de
massa bacteriana, 100mg de pedra pomes e
25mlL de parafina ligiida. Apdés completa
homogeneizagio com auxilio de um pistilo,
esta solugdo foi filtrada em gaze oito dobras,
e inativada em vapor fluente (100°C) por 30
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minutos. Apds os controles de pureza e
germes viaveis (Haagsma, 2000), o in6culo
foi diluido para a concentragdo de 4 mg de
massa bacteriana imida / mL e envasado em
frascos de 10ml.

O preparo do indculo sensibilizante foi
realizado no Setor de Tuberculose do
LARA/MG, em cabine de seguranga
biolégica classe II tipo A, com uso de
equipamentos de prote¢do individual,
seguindo-se normas de biosseguranga para
manipulagio de organismos patogénicos
(Fleming & Hunt, 2000).

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
Animais e Sensibilizacio

Foram utilizados dois grupos de bifalos
mestigos machos, com 24 meses de idade;
grupo 1, com 9 animais, e grupo 2, com 16
animais. Os animais foram mantidos a pasto,
com suplementagfo mineral, durante todo o
experimento. Cada animal foi sensibilizado
com 2,5 mL (10 mg) do indculo por via
subcutanea, na regido do peito.

Determinagioc do tempo de leitura
Os animais do grupo 1, 60 dias apds a

sensibilizacdo foram inoculados com 8,1 mL
de PPD bovina (LARA MG, MAPA, Pedro

Esquerdo

Leopoldo, MG}, sendo uma das inoculagdes
na regido cervical e outra na regifo
escapular, na altura média, de ambos os
lados.

A inoculagio de PPD bovina foi realizada
utilizando-se  seringas automaticas de
tuberculinizagdo (McLintock, CJ Hewlett &
Son Ltd., Escécia) (Langenegger et al.,
1981). As areas a serem inoculadas foram
depiladas e a espessura da pele foi medida
com cutimetro de mola (Hauptner, Solinger,
Alemanha) antes da moculagio.

A leitura da diferenca do aumento da
espessura da dobra da pele foi calculada a
partir da medida da pele antes da inoculagio
nos tempos 24, 48, 72,96 e 120 h.

Determinaciio do local de inoculagio

Sessenta dias apOs a sensibilizagdo, os
animais do grupo 2 foram inoculados
com 0,1 mL, por via intradérmica de PPD
bovina (LARA MG, MAPA, Pedro
Leopoldo, MG) por ponto, de cada lado,
conforme mostrado na Fig. 1, mantendo-se
uma distincia de 20 ¢m entre os pontos de
inoculagdo. Estes foram agrupados em
regides cervical, escapular, costal, quarto
traseiro e caudal e, em funcdo da altura do
ponto inoculado, em altura superior, média e
inferior (Fig. 1), para posterior analise.

Direito

CD = Cauda

QT = Quarto Traseiro
CO = Costal

ES = Escapular

CE = Cervical

| = Inferior
M = Madio
8 = Superior

Fig. 1 — Locais de inoculagio de tuberculina
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Setenta e duas horas apds a inoculagio de
PPD bovina todos os pontos foram medidos
novamente, € a diferenga de aumento da
espessura da dobra de pele foi calculada.

Anilises estatisticas

O delineamento experimental utilizado na
analise da avaliagdo do tempo de leitura da
tuberculinizagio em bufalos, grupo 1, foi de
parcelas subsubdivididas (Snedecor &
Cochran, 1980). A anélise de regressio foi
realizada segundo as recomendagdes de
Snedecor & Cochran (1980) e Sampaio
(1998).

O delineamento experitmental utilizado na
analise da avaliagdo dos locais para
inoculagio de PPD bovina em fungio do
lado do animal foi de parcelas subdivididas,
sendo as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott (Snedecor & Cochran, 1980).

Para avaliagdo das regides e alturas de
inoculagio de PPD bovina foi utilizado um
delineamento fatorial, retirando-se o efeito
de ammais. O teste de comparacio de
médias utilizado foi o de Student-Newman-
Keuls (Snedecor & Cochran, 1980).

Todas as andlises estatisticas foram
executadas por intermédio do programa
SAEG 8.0 (UFV, 1995) com p < 0,05 sendo
considerado como significativo.

RESULTADOS

DETERMINACAO DO TEMPO DE LEITURA
DA TUBERCULINIZACAO EM BUFALOS

A analise de variancia (Tab. 1) mostrou que,
nos pontos inoculados médio cervical e
medio escapular, ndo houve efeito de lado e
de local de inoculagdo; entretanto, o efeito
do tempo foi significativo.

TABELA 1 — Analise de variéncia aumento da espessura de pele em fungdo do tempo apds
inoculagdo de PPD bovino em bufalos sensibilizados com M. bovis

Fontes de variac¢io GL! Soma de Quadrado F Sig
Quadrados Médio
Total de Redugdo 791,7309 46,57241 4,36 0,0000
Animal 601,3614 75,17018 3,21 0,0021
Lado 3,120500 3,120500 0,13 *kxkrs
Erro (A) 187,2490 23,40612
Total de Redugio 381,8870 21,21594 1,60 0,0666
Local 17,11250 17,11250 (0,97 *E*ExE
Lado*Local 82,01250 82,01250 4,64 04,0327
Erro (B) 282,7620 17,67263
Total de Redugio 144 1348,9%96 9,368028 0,28 raxtrx
Tempo 326,6648 81,66619 8,89 0,0000
Lado*Tempo 2,328111 0,5820278 0,06 *X+x*x
Local*Tempo 64,15722 16,03931 1,75 0,1619
Lado*Local*Tempo 7,805000 1,951250 0,21 F¥***x
Animal*Lado*Local*Tempo 32 66,36500 2,073906 0,23 ook
Erro (C) 96 881,6759 9.184124

1 — GL — Graus de Liberdade
2 - Sig - Significancia
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A andlise de regressdo do aumento de
espessura da pele apos inoculagio de PPD
bovino em funcdo do tempo de inoculagdo
em bufalos sensibilizados com M. bovis
(Tab. 2) estimou a equacio de regressdo,

ambos os lados, em AEDP = 2918 +
0,201 *tempo —0,0013*temp02, com um
coeficiente de determinacdo (R) ajustado de
98,80%. A analise de varidncia do modelo
mostrou ser este significativo (Tab. 3).

para o ponto médio cervical e escapular de

TABELA 2 — Parimetros da analise de regressio do aumento de espessura de pele apés

inoculagdo de PPD bovino em fun¢fio do tempo de inoculagio em bifalos sensibilizados com
M. bovis

Nome Coeficientes  Desvios T Betas Probabilidade
Constante 2,918330
Tempo 0,201182 0,011232 17,9123 5,06875 0,0016
Tempo? -0,001296 0.000077 -16,9390 -4,79335 0,0017
R2 0,994005
R2 ajustado 0,988010

TABELA 3 — Analise de varidncia da regressio do aumento de espessura da pele apos
inoculagdo de PPD bovino em fun¢do do tempo de inoculagio em bufalos sensibilizados com
M bovis

Fontes de variacio GL' Soma de Quadrado F Probabilidade
- Quadrados Médio o
Devido a Regressio 2 9,019623 4,509812 165,81 0,0060
Independente 2 0,054399 0,027199

1 — GL - Graus de Liberdade

O tempo em que ocorre o maximo de
aumento da espessura da dobra de pele, apos
a inoculagio de PPD bovino em bufalos
estimado pela equagdo, foi de 77,3 h (Fig
2); apés este tempo houve diminuigéo

gradativa, com tendéncia a normalizagdo da
espessura da pele.
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Fig. 2 — Representagdo grafica da regressdo do aumento de espessura de pele (DB) (mm) apds inoculagio
de PPD bovino, em fungiio do tempo (h) em bafalos.

DETERMINACAO DO LOCAL DE diferenga significativa entre os lados

INOCULACAOQ esquerdo e direito do animal em relagio a
resposta a tuberculinizagdo (Tab. 4).

A anilise dos 23 pontos de inoculagio de

cada lado dos animais mostrou nio haver
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TABELA 4 — Analise de varidncia do local de inoculagio de PPB bovino para em bufalos
sensibilizados com M. bovis

Fontes de variacio GL Soma de Quadrado F Sig
o Quadrados  Médio

Total de Redugao 3 2111.748 68.120%0 9.92 0.0000
Animal 15 1889.557 125.9705 9.38 0.0000
Lado 1 20.68962 20.68962 1.54 0.2149
Erro (A) 15 201.5013 13.43342
Total de Redugdo 704 4832.433 6.864251 0.10 Hokkdok R
Local 22 629.5464 28.61575 4,64 0.0001
Lado*Local 22 128.6023 5.845557 0.95 * oAk
Erro (B) 660 4074.284 6.173158

1 - GL - Graus de Liberdade
2 — Sig - Significincia

Os dados de comparagio das médias de nove animais do grupo 1 sdo apresentadas na
aumento da espessura da dobra da pele nos Tabela 5.

TABELA 5 - Comparagio das médias de aumento de espessura de pelo em locais de inoculagdo
de PPB bovino pelo teste de Scott-Knott em animais sensibilizados com M.bovis

Local Médias _ Comparagdes’
17 7,040625 A
i9 6,987500 A
10 6,887500 A

9 6,765625 A
8 6,609375 A
15 6,521875 A
7 6,396876 A
22 6,381250 A
13 6,303125 A
i1 6,284375 A
18 6,271874 A
12 6,165625 A
16 6,003125 A
3 5,875000 A
14 5,846875 A
21 5,431250 B
20 5,296875 B
5 5,240625 B
1 4,921874 B
2 4,703125 B
6 4,528124 B
4 4.521876 B
23 3,359375 C

| — Médias com letras diferem signiﬁéativamcﬁte
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Os dados da analise de varidncia e das
comparagdes das médias de aumento da
espessura de pele em fungdo da regido e da
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altura de inoculagio de tuberculina sio
apresentados nas Tabela 6 ¢ 7.

TABELA 6 — Analise de varidncia de regido e altura de inoculagio de PPD bovino em bufalos

sensibilizados com M. bovis

Fontes de variacio GL! Somade Quadrado F Sig
Quadrados Médio

Total de Reducio 23 1780.144 77.39754 12.82  0.0000
Animal 15 1475.820 98.38798 1630 0.0000
Regifo de inoculagio 2 276.0648 138.0324 2286 0.0000
Altura de inoculagdo 2 8.656806 4328403  0.72  *FExEs
Regido*Altura de inoculagio 4 19.60215 4.900538 (.81  Hwkrxx
Residuo 552 3332.456 6.037058

1 - GL — Graus de Liberdade
2 — Sig - Significincia

TABELA 7 — Comparagio das médias de aumento de espessura de pele em locais de inoculagio

de PPD bovino pelo teste Student-Newman-Keuls em animais sensibilizados com M. bovis

Regido Numero de Média Comparagdes a 5%'

o observacdes o B
Escapular 192 6.5182 A
Costal 192 6.3313 A
Quarto Traseiro 128 6.0242 A
Cervical 192 4.9651 B
Prega Caudal 32 3.3594 C

1 — Médias com letras diferem siérii'ﬁcéﬁ;amente

DISCUSSAO

Para o eficaz estabelecimento de um
programa de confrole ¢ erradicagio de
doencas sfo necessdrios métodos de
diagnostico  sensiveis, especificos e
adequados a execugdo das atividades do
programa.

A tuberculinizagfio intradérmica, apesar de
ter sido introduzida como  método
diagnéstico da tuberculose humana e bovina
na década de 1890, ainda se constitui no
principal método de diagnéstico da

tuberculose bovina, sendo recomendada pelo
Escritorio Internactonal de Epizootias (OIE)
como teste para trinsito internacional de
animais (Monaghan et al., 1994; Haagsma,
2000).

Os critérios empregados para a realizagio e
interpretaciio do teste de tuberculinizagio
em bufalos sio aqueles estabelecidos para
bovinos (Brasil, 2001), o que, considerando-
se as diferengas anatémicas e fisiologicas
entre as espécies bovina e bubalina, pode
influenciar negativamente na interpretagdo
dos resultados e, consegiientemente, no
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estabelecimento de um programa de controle
e emradicagio da tuberculose bovina em
bafalos.

A analise de parametros para a realiza¢fo da
prova de tuberculinizagio em bufalos,
empregando-se o modelo de animais
sensibilizados com M. bovis inativado,
proporcionou o inicio do estabelecimento de
parametros especificos para a realizagdo de
tuberculinizag¢io nesta espécie. Este modelo
foi validado e amplamente empregado, ¢ se
mostrou bastante eficaz, para a determinagio
dos parametros da prova de tuberculinizagio
e aplicac¢iio de johmna em bovinos (Johnson,
1944; Wadley, 1948; Larsen et af., 1950;
Larsen et al., 1957; Larsen et al., 1960).

O aumento maximo de espessura de pele
apos inoculagdo de tuberculina em bubalinos
ocorreu em 77.3h, semelhante ao que foi
observado em bovinos (Monaghan et al.,
1994) e em outras espécies para reagdes de
hipersensibilidade tardia (Barneston et al.,
1996; Tizard, 2002), nos quais € proximo de
72h. Estes resultados s@io similares aos
obtidos por Roxo et al, (1998), que
efetuaram leituras até 72h apds a inoculagio
de tuberculina e wverificaram maiores
aumentos de espessura da pele neste tempo.
Entretanto, deve-se considerar que 77,3h ¢
fracio de tempo e, portanto, dificil de ser
estipulado na rotina de diagnostico em
trabalhos de campo.

A utiliza¢io do tempo de leitura de 72h, que
estd dentro do intervalo de confianga do
valor maximo calculado, facilitaria a
padronizagio do tempo de leitura em um
programa de controle para as espécies
bovina e bubalina, pois em ambas as
espécies a tuberculinizagio poderia ser
realizada 72h ap6és a inoculagio da
tuberculina.

A constata¢do da auséncia de diferenca de
aumento da espessura de pele, entre os lados
esquerdo e direito, apds a inoculagiio de
PPD bovino em bufalos, indica que as
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tuberculinizagbes podem ser realizadas de
ambos os lados, conforme ja definido para
bovinos (Wadley, 1948, Larsen et al., 1950;
YLarsen et al., 1957, Larsen er al., 1960;
Mota, 2003). Do ponto de vista pratico, 1sto
permite que o0s exames sejam realizados
mais facilmente, pois, na maioria das vezes,
as instalages para bubalinos sfo muito
rusticas, dificultando, em alguns casos, a
inoculagdo da tuberculina em um dos lados
do animal.

O estabelecimento de apenas trés classes
significativamente diferentes de pontos de
inoculagdo de tuberculina pelo teste de
Scott-Knott, nfio permitiu estabelecer o
melhor desses pontos para mnoculagiio de
tuberculina na tuberculinziagio em bufalos.
Devido a auséncia de diferenciagdo
adequada entre os citados pontos de
inoculagdo, optou-se por refazer a analise
dos pontos de moculagio em fungio da
regiio ¢ da altura de inoculagio da
tuberculina.

O padrio de sensibilidade observado em
bufalos, em relagio & altura de inoculagiio da
tuberculina, difere do estabelecido para
bovinos, nio havendo efeito da altura da
inoculagfio da tuberculina. Isto permitiu que
as analises do efeito de regifio de inoculagio
pudessem ser realizadas com todas as cinco
regiGes pré-definidas, pois nas alturas
supertor da regiie do quarto ftraseiro, €
média e inferior da regifio caudal, nfo foi
possivel a inoculag@io da tuberculina devido
a restrigdes anatdmicas.

Além disto, a regifio cervical se mostrou
menos sensivel que as regides escapular,
costal e do quarto traseiro, sendo superior
apenas a regido caudal. Este padrio de
sensibilidade difere de todos os estudos
realizados em bovinos, onde ha decréscimo
de sensibilidade no sentido inferior ¢ caudal
do animal (Larsen et al., 1950, Laresen ef
al., 1957; Mota, 2003). A auséncia de
diferenca significativa na sensibilidade a
tuberculinizagio entre as regides escapular,




costal e quarto traseiro em bufalos facilita a
realizagio da tuberculiniza¢fio nesta espécie,
devido ao tipo de instalagbes utilizado, que
na maioria das vezes dificulta a inoculagio
na regido cervical, e ao fato de a pele da
regido costal ser mais solta, facilitando o
manuseio da mesma pele para inoculagio.

Do ponto de vista operacional, as regides
escapular, costal e do quarto traseiro, além
de apresentaremn maior sensibilidade 4
tuberculinizagio, sio de acesso mais facil ao
operador, facilitando a realizagdo do teste ¢
reduzindo o risco de acidentes que ocorrem
em inoculagdes mais proximas a cabeca do
animal. A utilizagio das regides escapular,
costal e do quarto traseiro na
tuberculinziagio em bufalos pode também
methorar o diagndstico de tuberculose, em
fungido de ndo se precisar utilizar corporais
mais susceptiveis ao ataque de parasitos
como Dermatobia hominis ou miiases, que
ocorre  comumente em animais criados
extensivamente, como no caso da maioria
dos rebanhos bubalinos.

Ainda que se possa observar diferengas
estatisticas entre regides corporais, todos os
valores de aumento de espessura de pele
encontrados, salvo para a regido caudal, sio
superiores a 4 mm, e, na maioria da vezes,
superiores a Smm, que seriam os pontos de
corte atualmente empregados no Brasil
(Brasil, 2001) e propostos por Roxo et al.,
1998, respectivamente, podendo também ser
empregados para o diagndstico de
tuberculose em bufalos.

A regifio caudal em bufalos se mostrou a
menos sensivel para a realizagdo da prova de

tuberculinizagdo, o que ja havia também
sido observado em bovinos (Larsen et al.,
1950; Larsen ef al., 1957, Mota, 2003).

Roxo et al. (1998) afirmaram que a prega
caudal era 1,8 vezes mais sensivel que a
regido cervical para a realizagio da
tuberculinizagio em bufalos. Entretanto,
estes autores somente realizaram a medida
da espessura de pele 72h apds a inoculagio
de PPD e nio trabalharam com o aumento
da espessura da pele devido i reagdo de
hipersensibilidade tardia a tuberculina, como
no presente trabalho.

CONCLUSOES

Com relagio ao diagnostico de Tuberculose
em bufalos, os resultados obtidos no
presente trabalho permitem as seguintes
conclusdes:

1. O tempo de leitura da tuberculinizagio
em bufalos fica em torno de 77,3h;

2. Nio ha diferen¢a significativa entre os
lados do animal em relagio a
sensibilidade & tuberculina;

3. A inoculagio de tuberculina deve ser
realizada nas regides escapular, costal
ou do quarto traseiro, que apresentam
sensibilidade equivalente;

4. Nio ha diferen¢a em rela¢do a altura de
moculagdo da tuberculina em bufalos;

5. A regido caudal ¢ a menos sensivel para
a inoculagio de tuberculina em bufalos.
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CAPITULO 2

Diagnéstico de tuberculose em biafalos no Estado do Para

INTRODUCAO

No Brasil, a maior populagdo de bufalos se
concentra na Regido Norte, principalmente
no Estado do Para, que possui mais da
metade da populagio bubalina do pais
(IBGE, 2003). A exploragio de bufalos
nesta regiio é geralmente extensiva, mas,
em razio de algumas carateristicas
climaticas da regido, observa-se uma
mudanga: na época das chuvas hid uma
grande concentragdo de animais em 4reas
restritas, devido as enchentes. Nas Regides
Sul e Sudeste, que concentram a segunda €
terceira maiores populagdes de bufalos do
pais, respectivamente, o perfil da
bubalinocultura vem mudando nos ultimos
anos, passando de uma exploragdo extensiva
de produgio de came para uma ecxploragio
semi-intenstiva ou mesmo intensiva de
produgdo leiteira, com o estabelecimento de
varios laticinios para a industrializagdo do
leite de bufalas, principalmente para a
produgio de mozzarella (IBGE, 2003).

A tuberculose em bufalos vem se tornando
uma preocupacdo crescente para técnicos e
produtores de bufalos no Brasil € no mundo,
devido aos prejuizos econdémicos que
acarreta € por apresentar riscos para a
populagdo humana consumidora de produtos
de origem bubalina, principalmente pelas
prevaléncias altas dessa doenga em algumas
regides do pais (Lall et al., 1969; Portugal et
al., 1971; Francis et al., 1978; Hein &
Tomasovic, 1981; Bapat & Bangi, 1985;
Sood & Gupta, 1989; E! Arian & Tripath,
1992, Kanameda & Ekgatat, 1995; Keet et
al., 1996; Roxo, 1996, Roxo et al., 1998,
Keet et al., 2000; Mota et al., 2002).

Devido as dificuldades de diagnostico, sio

escassos 0s dados disponiveis sobre a
distribui¢@o da tuberculose em bubalinos nos
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rebanhos brasileiros, principalmente na
regidio Norte, apesar de ja haver sido
confirmada a infec¢do pelo M. bovis em
bufalos nos Estados do Amazonas ¢ Pard
(Roxo, 1996; Mota er al., 2002). Além disso,
poucas s#o as informagdes sobre a
sensibilidade e especificidade da
tuberculinizagio em buafalos (Roxo er al.,
1998) ou sua concordancia com a
histopatologia e bacteriologia (Hein &
Tomosovic, 1981, Kanameda & Ekgatat,
1995). Mais amnda, a importdncia das
reagBes inespecificas, que sdo um problema
no diagndstico da tuberculose bovina
(Langenegger et al., 1981, Mota, 2003),
ainda nfo foi bem avaliada (Kanumeda ef
al., 1999).

O objetivo do presente trabalho foi: .(1)
avaliar a freqiiéncia de tuberculose em
bufalos de algumas propriedades do Estado
do Para; (2) isolar amostras de
Mycobacrerium sp de amostras provenientes
de bufalos e comparar os resultados aos da
tuberculinizag3o.

MATE{:IAL E METODOS
AMOSTRAGEM

Foram tuberculinizados 1061  bufalos
provenientes de 10 propriedades situadas
nos municipios de Castanhal (1), Ipixuna
(1), Marajo (2), Nova Timboteua (1) e
Oriximina (5) no Fstado do Pard. Os
animais, mesticos em sua maioria, eram
criados extensivamente em  pastagens
nativas. Todos os animais adultos das
propriedades foram amostrados entre
setembro de 2001 ¢ margo de 2002.
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normal.

TUBERCULINIZACAO

A tuberculinizag¢do foi realizada segundo as
recomendagdes citadas no capitulo 2 e de
Langenneger ez al. (1981). As tuberculinas
PPD avidria ¢ bovina (LARA MG, MAPA,
Pedro Leopoldo, MG) foram inoculadas por
via Infradérmica na dose de 0,1 mL na
regidio da escapula, anteriormente e
posteriormente 4  crista  acromiana,
respectivamente, com cerca de 20 ¢cm entre
0s pontos de inoculac¢do.

A moculagio de PPD foi realizada
utilizando-se  seringas  automdticas de
tuberculinizagdo (McLintock, CJ Hewlett &
Son Ltd., Escocia) (Langenegger er al.,
1981). As dreas a serem inoculadas foram
depiladas ¢ a espessura da pele foi medida
com cutimetro de mola (Hauptner, Solinger,

Alemanha) antes da inoculag@io ¢ 72h apés a
noculagio.

Os resultados foram anotados e analisados
segundo os parimetros estabelecidos no
Plano Nacional de Controle e Erradicacéio de

Brucelose e Tuberculose — PNCEBT (Brasil,
2001).

COLETA DE AMOSTRAS PARA EXAME
BACTERIOLOGICO

Dos  animais  tuberculinizados  nos
municipios de Maraj6, Nova Timboteua e
Oriximinad foram selecionados 128 animais
para abate (Tabela 1), dos quais foram
coletadas lesdes sugestivas de tuberculose e
os linfonodos retrofaringeos, mediastinicos e

mesentéricos, para  posterior

exame
bacteriolégico.

TABELA 1 - Animais abatidos apds tuberculinizagio por propriedade e municipio, Pari,
2001/2002,

Municipio
Propriedade Marajo Nova Timboteua Oriximini Total
1 8 - - 8
3 - - 21 21
4 - - 6 ' 6
5 40 - - ‘ 40
6 - - 10 10
7 - - 24 24
8 - 15 - 15
10 - - 4 4
Total Global 48 65 128
BACTERIOLOGIA aproximadamente 2 g. O material da lesio e
os linfonodos foram misturados, e essa
No laboratério, das amostras coletadas

retirava-se o tecido conjuntivo e adiposo
seccionando-se as amostras em fragmentos
de 2-3 mm de espessura. Das lesGes retirava-
se 10 g de material constituido da parte
alterada e pequena gquantidade de tecido
Dos linfonodos aparentemente

normais retirava-se cinco fragmentos de

mistura foi triturada em gral contendo areia.

A descontaminagdo foi realizada com acido
sulfirico a 6%, na proporgio de uma parte
de material para seis partes de solugio de
acido sulfurico, por 30 min, incluindo 15

min de centrifugag¢do a 500 g (Mota, 1985).
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O sedimento foi lavado duas vezes com
salina e depois semeado em dois tubos
contendo meio de Stonebrink. As cuituras
foram incubadas a 37°C por oito semanas
(CEPANZO..., 1988). Para a identificagio
das colonias isoladas foram empregadas
provas bioquimicas segundo o Centro
Panamericano de Zoonosis (CEPANZO...,
1988).

ANALISES ESTATISTICAS

O calculo do intervalo de confianca e da
freqiéncia de animais reagentes a
tuberculinizacdo na amostra foi realizado
segundo Bennett et al. (1991).

Os calculos de sensibilidade e especificidade
do teste foram feitos segundo Henken et al.

(1997), utilizando-se o programa
WinEpsicope versio 2.0 (Blas, Ortega,
Frankena, Noordhuizen, Thrusfiled;
Faculdad de  Veterinaria  Zaragoza,
Wagening  University, University  of|
Edinburgh).

A estimativa do ponto  de corte,
privilegiando um teste com 90% de

sensibilidade e 90% de especificidade, foi

realizada pelo método do "two-graph
receiver operating characteristics — TG-
ROC" (Gretner, 1996) utilizando o programa
CMDT versdo 1.0 B (Greiner & Briesofsky;
Freie Universitit Berlin).

RESULTADOS

ISOLAMENTO DE MYCOBACTERIUM SP DE
BUFALOS ABATIDOS APOS
TUBERCULINIZACAQ

Das misturas de material de lesio e
linfonodos de cada animal foi possivel isolar
20 amostras de Myecobacterium sp., sendo
sete de M. bovis e 13 de micobactérias de
crescimento rapido ("Mycobacteria other
than tuberculosis" - MOTT). Dos trés
municipios que tiveram animais amostrados
para a bacteriologia, somente foram isoladas
amostras de M. bovis de duas propriedades
do municipio de Oriximind. Micobactérias
de crescimento rapido foram isoladas de
todas as propriedades amostradas, salvo uma
propriedade do municipio de Oriximina. A
distribuigdo das amostras por propriedades e
por municipios so apresentadas nas tabelas
2 e 3, respectivamente.

TABELA 2 - Isolamento de Mycobacterium sp. de bufalos abatidos apés tuberculinizagdo, por

propriedade, Para, 2001/2002.

Isolamento
Propriedade M. bovis MOTT! Negativo Total
1 0 3 5 8
3 2 5 14 21
4 0 1 5 6
5 0 1 39 40
6 0 0 10 10
7 5 i 18 24
g 0 1 14 15
10 0 1 3 4
Total Global 7 13 108 128

1 - MOTT — "Mycobacteria other than tuberculosis”
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TABELA 3 — Isolamento de Mycobacterium sp. de bufalos abatidos apés tuberculinizagio, por
municipio, Pard, 2001/2002.

Isolamento
Municipio M. bovis MOTT! Negativo Total
Marajé 0 4 44 48
Nava Timboteua 0 1 14 15
Oriximina 7 8 50 65
Total Global 7 13 108 128

1 - MOTT - "Mycobacteria other than tuberculosis"

Os valores de média, desvio-padrdo, minimo espessura de pele apos tuberculinizagio
e maximo das diferengas de espessura de comparada menor que 2,5 mm. Os dados das
pele observadas apés tuberculinizagio analises dos animais dos quais foram
simples e comparada em relacio ao isoladas amostras de M.  hovis  sdo
isolamento de Mycobacterium sp sido apresentados completos ou sem os dados dos
apresentadas nas tabelas 4 a 7. Trés animais, trés animais com diferengas de espessura de
dos sete em que se isolaram amostras de M. pele inferior a 2,5 mm.

bovis, apresentaram valores de diferenga de

TABELA 4 — Média, desvio-padrio, valores minimo e maximo de diferenca de espessura de
pele apds tuberculinizagdo simples em bifalos em relagiio ao isolamento de Mycobacterium sp.

Isolamento N Mcédia Desvio-padrao  Minimo (mm) Miaximo
(mm) (mm)
M. bovis 7(4) 10,8 (14,7) 6,6 (5,6) 1,8 (9,8) 21,9 (21,9)
MOTT 13 3,3 2,9 0,4 : 10,0
Negativo 108 3,4 3,0 0,0 18,4
Total 128 3,8 3,7 0,0 21,9

1 - MOTT — "Mycobacteria other than tuberculosis"

2 — Valores entre parénteses se referem a andlise de dados dos animais com isolamento de M. bovis; e
valores acima de 2,5 mm na tuberculinizagdo comparada

TABELA 5 — Média, desvio-padrio, valores minimo e maximo de diferenca de espessura de
pele apos tuberculinizagdo simples em bifalos em relagiio ao isolamento de M. bovis.

Isolamento N Média Desvio-padrio  Minimo (mm) Maximo
de M. bovis (mm) (mm)
Positivo 7 (4)* 10,8 (14,7) 6.6 (5,6) 1,8 (9,8) 21,9(21,9)
Negativo 121 14 3,0 0,0 18,4
Total 128 3.8 3,7 0,0 21,9

1 - MOTT - "Mycobacteria other than tuberculosis”

2 — Valores entre par€nteses se referem a andlise de dados dos animais com isolamento de M. bovis e
valores acima de 2,5 mm na tuberculinizagio comparada
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TABELA 6 - Média, desvio-padrio, valores minimo e maximo de diferen¢a de espessura de
pele apds tuberculinizagdo comparada em bifalos em relagdo ao isolamento de Mycobacterium

sp.
Isolamento N Meédia Desvio-padrioc  Minimo (mm) Maximo
(mm) (mm)
M. bovis 7 (4) 74(11,9) 6,5 (4,3) 0,1(7,7 17,1 (17,1)
MOTT! 13 0,7 3,3 -6,2 8,6
Negativo 108 1,1 3,1 -4,1 18,4
Total 128 1,4 3,6 -6,2 18,4

1 - MOTT — "Mycobacteria other than tuberculosis"”

2 — Valores entre parénteses se referem a anilise de dados dos animais com isolamento de M.
bovis e valores acima de 2,5 mm na tuberculinizagdo comparada

TABELA 7 — Média, desvio-padrio, valores minimo e maximo de diferenga de espessura de
pele ap6s tuberculinizagdo comparada em bifalos em relagio ao isolamento de M. bovis.

Isolamento N Meédia Desvio-padrio  Minimo (mm) Maximo

de M. bovis {mm) (mm)
Positivo 7 (4) 7.4 (11,9) 6,5 (4,3) 0,1 (7,7 17,1 (17,1)
Negativo 121 1.0 3.1 -6,2 18,4
Total 128 1,4 3,6 -6,2 18,4

1 - MOTT — "Mycobacteria other than tuberculosis”

2 — Valores entre parénteses se referem a anilise de dados dos animais com isolamento de M.
bovis ¢ valores acima de 2,5 mm na tuberculinizago comparada

ESTIMATIVA DE ESTABELECIMENTO DE
UM PONTO DE CORTE PARA A
TUBERCULINIZACAO EM BUFALOS

A estimativa de ponto de corte para a
tuberculinizagio simples em bufalos foi de
7.3 £ 1,4, com o intervalo de confianga 95%
de 3,9 a 9,5. No caso da tuberculinizagiio
comparada, a estimativa do ponto de corte
foi de 5,6 + 1,6, com intervalo de confianga
95% de 4,3 a 9,7. Para o célculo destas
estimativas, foram empregados como
resultados positivos a tuberculinizagdo
somente os resuitados dos quatro animais
dos quais se isolou M. bovis, e que
apresentaram diferenga de espessura de
dobra de pele superior a 2,5 mm.
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ESTIMATIVA DE SENSIBILIDADE E

ESPECIFICIDADE DA TUBERCULINIZACAO
EM BUFALOS

Para os calculos de sensibilidade e
especificidade relativa da tuberculinizagio
intradérmica em bufalos, a cultura foi
empregada como padrio-ouro; € os animais
com resultados inconclusivos na
tuberculinizagio foram retirados da andlise.

Utilizando-se o ponto de corte atualmente
recomendado pelo PNCEBT para a
tuberculinizagio, a  sensibilidade e
especificidade da tuberculinizag@io simples
foram de 85,71% (IC95%: 59,79 — 100,0%)
e 50,00% (IC95%: 3943 - 60.57%),
respectivamente. Os valores de sensibilidade
¢ especificidade para a tuberculinizagdo




comparada foram de 66,67% (IC95%: 29,94
- 100,0%) e 87,50% (IC95%: 80,88 —
84,12%), respectivamente.

No calculo de sensibilidade e especificidade
da tuberculinizagio em bufalos,
empregando-se o ponto de corte estimado
neste  experimento, foram considerados,
coImo resultados inconclusivos a
tuberculinizagdo  simples, 05 valores
compreendidos entre 5,.3mm e 7,2 mm; e a
tuberculiniza¢do comparada, os valores entre
3,6 mm e 5,5 mm. Nesse caso, os valores de
sensibilidade e especificidade da
tuberculiniza¢io simples foram de 83,33%
(IC95%: 53,51 — 100,0%) e 90,18%
(IC95%: 84,67 — 95,69%), respectivamente,
e os da tuberculinizagdo comparada foram
de 57,14% (IC95%: 20,48 - 93,80%) e
92,24% (IC95%: 87,37 - 97,11%),
respectivamente.

FREQUENCIA DE BUFALOS REAGENTES A
TUBERCULINIZACAO EM ALGUMAS
PROPRIEDADES DO ESTADO DO PARA

Para o cdlculo de bufalos reagentes a
tuberculinizagdo, foram considerados os

ammais positivos ¢ inconclusivos no teste.
Foram utilizados, no calculo das
freqiiéncias, os pontos de corte
recomendados pelo PNCEBT ¢ os ponto de
corte estimados no presente trabalho. Para a
tuberculinizagdo simples, o ponto de corte
estimado fo1 de 7,3 mm, sendo considerados
como inconclusivos 0s animais com reagio
entre 5,3 ¢ 7,2 mm. Para a tuberculinizagio
comparada, o ponto de corte estimado foi de
5,6 mm, sendo considerados como

inconclusivos os animais com reagdo entre
3.6e5,5 mm.

Os valores de freqiiéncia de bufalos
reagentes 4 tuberculinizagio simples e
comparada, com os diferentes pontos de
corte, se¢ encontram na tabela 8. Animais
reagentes conclusivos ¢ inconclusivos foram
observados em todas as propriedades
estudadas,

TABELA 8 — Freqiiéncia de bufalos reagentes a tuberculinizagio em prOpriedédes do Estado do
Para, 2001/2002, segundo o critério de interpretagio.

1C95%'
Tuberculinizacio n Reagentes’  Freqiiéncia (%)  Minime  Maximo
TS — PNCEBT® 1061 396 37,32 22.47 52,18
TS - 7,3-5,3* 1061 77 7,26 2,85 11,67
TC - PNCEBT® 1061 86 8,11 2,81 13,40
TC - 5,6-3,6° 1061 39 3,68 0,00 7,35

1 — IC95% - Intervalo de confianga 95%

2 - Reagentes — animais com reagio positiva ou inconclusiva a tuberculinizagio
3 - TS - PNCEBT - Tuberculinizagio simples — ponto de corte PNCEBT
4 — TS - 7,3-5,3 — Tuberculinizagio simples — ponto de corte de 7.3 mm para os positivos ¢ de 5,3 mm

para os inconclusivos

5 — TC - PNCEBT - Tuberculiniza¢io comparada — ponto de corte PNCERT
6 — TC - 5,6-3,6 — Tuberculinizagio comparada — ponto de corte de 5,6 mm para os positivos ¢ de 3,6

mm para os inconclusivos
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DISCUSSAQ

Em estudos feitos em varias regides sobre a
sanidade do rebanho bubalino, a tuberculose
¢ sempre evidenciada como uma das
principais doengas de importincia para a
criagio de buifalos no mundo (Hein &
Tomasovie, 1981; Sood & Gupta, 1989;
Samaha er al., 1990; El-Arian & Tripath,
1992; Rathore, 1998). Entretanto, apesar de
sua importincia, a tuberculose em bufalos €
diagnosticada utilizando a tuberculiniza¢io
intradérmica com a  utilizagio dos
parimetros de interpretagdo estabelecidos
para os bovinos (Monaghan et al., 1994,
Haagsma, 2000, Brasil, 2001), o que ja foi
evidenciado por alguns autores como sendo
inadequado para a espécie bubalina
(Kanameda & Ekgatat, 1995; Roxo, 1996;
Roxo et al., 1998, Kanameda ef al., 1999),

O isolamento de Mycobacterium sp de
amostras de lesdes e linfonodos de bufalos
onundos de propriedades do Estade do Para,
e sua comparagio com os resultados da
tuberculinizag¢3o, propiciaram meios para o
inicio de estudos para a determinagio de
pardmetros mais especificos para a
tuberculinizagio na espécie.

O isolamento de M. bovis de duas de cinco
propriedades do municipto de Oriximina
confirmam a preseng¢a de tuberculose nestas
propriedades e, por conseguinte, no Estado
do Para.

Qutro dado importante observado com o
isolamento de Mycobacterium sp foi a ampla
distribuigdo de micobactérias de crescimento
rapido (MOTT) entre os rebanhos bubalinos
amostrados. Estas  micobactérias, que
sensibilizam os animais infectados, podem
interferir profundamente no diagndstico
alérgico da tuberculose (Mota, 1985;
Monaghan et al., 1994). O isolamento de M.
avium de lesOes sugestivas de tuberculose de
bufalos abatidos no Estado do Pard ja foi
relatado por Freitas et al. (2001). Kanameda
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et al. (1999) ja alertavam para a falta de
informagdes sobre a interferéncia da
infecgio por micobactérias de crescimento
rapido no  diagnostico alérgico da
tuberculose em bufalos. No presente
trabalho isto pode ser evidenciado pela alta
média de aumento de espessura de pele
obtida na tuberculinizagio simples (3,3 + 2,9
mm), e pela observagiio de valores de até
10,0 mm observados na tuberculinizagio
simples em alguns animais infectados por
micobactérias de crescimento rapido. O
encontro de um animal do qual se isolou
micobactéria de crescimento rapido, com
diferenca de aumento de espessura de pele
na tuberculinizagio comparada de 8,6 mm
(Tabela 6), pode ter sido devido, além da
infecgdo por micobactéria de crescimento
rpido, & infecgdio por M. bovis que nio pdde
ser 1isolado no exame bacteriologico
realizado, em razio do i1solamento de M.
bovis de outros animais da propriedade.

Trés amimais infectados por M. bovis
apresentaram valores de diferenca de
aumento de espessura de pele na
tuberculinziagdo comparada inferiores a 2,5
mm, sendo que dois seriam considerados
como negativos (0,1 mm e 1,3 mm) e um
como inconclusivo (2,4 mm) ao teste,
segundo a interpretacio preconizada pelo
PNCEBT (Brasil, 2001). O animal cujo
vator de diferenca de aumento de espessura
de pele foi de €,1 mm, apesar de infectado
por M. bovis, apresentou valores muito
baixos apés a inoculagio de PPD aviaria e
PPD bovina. Entretanto, mesmo nio tendo
sido observadas caracteristicas clinicas de
tuberculose avangada, como caquexia do
animal, estes resultados indicam a presenga
de animal anérgico, que é um dos grandes
problemas no diagndstico e,
conseqlientemente, no controle da
tuberculose (Monaghan et al, 1994; Thoen &
Steele, 1995). O animal considerado como
inconclusivo, e um animal considerado
como  negativo 4  tuberculinizagio
comparada, também poderiam ser
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classificados como anérgicos, mas eles
podem ter tido contato com micobactérias de
crescimento rapido, que ndo puderam ser
isoladas no exame bacterioldgico, visto que
nas propriedades de onde se originavam
havia isolamento de micobactérias de
crescimento rapido em outros animais. Isto
pode ter ocasionado os valores de diferenga
de espessura de pele observados apés
inoculagdo de PPD aviario (4.4 mm e 6,6,
mm), o que resultou nos valores entre a
diferenca do aumento de pele apés
imoculagio de PPD bovina e aviaria
observados.

Devido 3 dificuldade de interpretagdo dos
resultados, os trés animais infectados por M.
bovis, mas com reagdes a tuberculinizagio
comparada inferiores a 2,5 mm, foram
excluidos dos calculos para se estimar um
ponto de corte para a tuberculinizagio em
bufalos. A estimativa de ponto de corte
empregando a bacteriologia dos outros 124
animais como padrio-ouro, de 7,3 4 1,4 mm
para a tuberculiniza¢io simples, e de 5,6 £
1,6 mm para a tuberculiniza¢do comparada,
apresentou valores muito superiores aos
preconizados para bovinos ¢ empregados
para bubalinos no Brasil (Brasil, 2001) ¢ em
outros paises (Monaghan et al, 1994; Thoen
& Steele, 1995). Roxo et al. (1998) ja
haviam proposto valores de 10,0 mm para a
tuberculinizagdo simples caudal, e de 5,0
mm para a tuberculinizagdo comparada em
bufalos, baseado na média e intervalo de
confianga do aumento de espessura de pele
em bufalos sensibilizados com M. bovis e
com M. avium mortos pelo calor.

Os valores de ponto de corte para a
tuberculinizacio estimados em bufalos no
presente  trabalho, mesmo tendo sido
calculados a partir de um pequeno numero
de animais, principalmente de um pequeno
numero de animais infectados, confirma as
indicagbes de que os parimetros
estabelecidos para a tuberculinizagio em
bovinos ndo sdo adequados para bifalos
(Roxo et al,, 1998; Kanameda et al., 1999).

Quando se analisa os valores de
sensibilidade e especificidade da
tuberculinizagdo em bufalos empregando os
pardmetros recomendados pelo PNCEBT
(Brasil, 2001) e os estimados no presente
trabalho, observa-se um aumento de
especificidade dos testes, mantendo-se
niveis semelhantes de sensibilidade, quando
se emprega 0os parametros estimados aqui. A
baixa sensibilidade observada para a
tuberculinizagdo comparada utilizando os
dois parimetros foi devida a presenga dos
trés animais infectados por M. bovis, que
apresentaram valores de diferenga de
aumento de espessura de pele apos
inoculagdo de PPD bovina e PPD aviaria
inferior a 2,5 mm, ocasionando resultados
falsos positivos ao teste.

A freqiiéncia de animais reagentes a
tuberculinizagdo varia em fun¢do do ponto
de corte empregado no teste. As fregiiéncias
de animais reagentes a tuberculinizagio
observadas nos diferentes testes e pontos de
corte (Tabela 8) mostram diferentes valores
médios. Entretanto, salvo os valores
encontrados para a tuberculinizagiio simples
interpretada  conforme os  pardmetros
preconizados pele PNCEBT (Brasil, 2001),
os valores dos intervalos de confianca da
média sdo semelhantes e se interpolam.

Nio importando qual dos f(rés outros
criterios de interpretagio tenha sido
escothido, e observando-se a sensibilidade ¢
especificidade do teste, os wvalores de
freqiiéncia encontrados permitem pressupor
que a tuberculose esta bastante difundida em
bafalos no Estado do Para. Das dez
propriedades estudadas, foram encontrados
animais reagentes positivos em oito,
empregando-se o teste mais especifico, a
tuberculinizagio comparada interpretada
segundo os critérios estimados no presente
trabalho. Nas duas outras propriedades,
somente pequena percentagem de animais
reagentes inconclusivos foram observados (2
em 54 e 3 em 32}, o que poderia indicar que
estas propriedades nfo possuiriam animais
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infectados por M. bovis. Isto indica que a
freqiiéneia de propriedades com animais
infectados por M. bovis na amostra € muito
alta, pressupondo-se que a percentagem de
propriedades com animais infectados no
Estado do Pard também seja elevada.

Os pardmetros da tuberculinizagdo para
bufalos estimados no presentes trabalho,
mesmo sendo altamente sugestivos da
necessidade de modificagdo das chaves de
interpretagio  atuailmente em  vigor,
necessitam ser corroborados por estudos
onde um numero maior de animais sejam
submetidos ao exame bacteriolégico,
principalmente com a inclusio de um
numero significativo de animais infectados
por M. bovis.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho
permitem as seguintes conclusdes:

1. Os critérios de interpretagdo da
tuberculinizagio em bufalos precisam
ser adequados a espécie;

2. A infecgdo por micobactérias de
crescimento rapido € freqgiiente em
bufalos criados no Estado do Para;

3. A especificidade da tuberculinizagio
empregando os critérios estipulados no
presente trabalho € superior aos valores
encontrados para os testes empregando
os critérios estabelecidos para bovinos;

4. Foi elevada a freqiiéncia do numero de
propriedades estudadas onde hd animais
infectados por M. bovis.
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