Paulo Artur Konrad

INQUERITO SOROLOGICO DE AGENTES INFECCIOSOS QUE AFETAM A
REPRODUGAO DE BOVINOS LEITEIROS EM MINAS GERAIS, 2001-2002.

Dissertagdo apresentada & Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Minas Gerais como
requisito parcial para obtenczo de grau de Mestrado
em Medicina Veterinaria.

Area de Concentracdo: Medicina Veterinaria
Preventiva

Orientador: Prof. Dr. Rémulo Cerqueira Leite

Belo Horizonte
Escola de Veterinaria — UFMG
2003




K82i

Konrad, Paulo Artur, 1967-
Inquérito sorolégico de agentes infecciosos que afetam a reprodugao
de bovinos leiteiros em Minas Gerais, 2001-2002 / Paulo Artur Konrad.-2003.

40p. il.

Orientador: Romulo Cerqueira Leite

Dissertagao (mestrado) — Universidade Federal de Minas Gerais, Escola
de Veterinaria

Bibliografia: p.

1. Bovino de leite — Doencas - Teses. 2. Bovino de leite — Reproducio -
Teses. 3. Aborto nos animais — Teses. 4. Doengas infecciosas em animais —
Teses. |. Leite, Romulo Cerqueira Leite. Il. Universidade Federal de Minas
Gerais. Escola de Veterinaria. lll. Titulo

CDD - 636.214 089 69




Dissertacao defendida e aprovada em 25 de fevereiro de 2003 pela Comissdao Examinadora
constituida por:

////um «a//z/c/wa/

Prof. Dr. R%pﬂlo Cerqueira Leite
entador

/

LA
Df. Ademir de Mordes Ferreira

IK‘MF'[C\M LA

Profa. Dra.Mngela Maria Quintao Lana

.
A /’7 .

,___:%%Q&&qﬁ

Prof. Dr. Elvio Ca ira

Masnl- @ fun

Prc#. Dr. Maurilio Andrade Rocha




Dedico este trabalho:
A Deus, pois ele é a razdo do meu existir,
A meus pais, meus irmaos e minha noiva que sempre me apoiaram e incentivaram,
Aos meus amigos Antdnio Candido e Geder Paulo pela ajuda prestada,
Ao professor Rémulo pela orientagdo, amizade, experiéncia e dedicacgao.




REVERENCIA AO DESTINO

Falar é completamente facil, quando se tém palavras em mente que expressem sua opinido.

Dificil e expressar por gestos e atitudes o que realmente queremos dizer, o quanto queremos
dizer, antes que a pessoa se va.

Facil é julgar pessoas que estdo sendo expostas pelas circunstancias.

Dificil e encontrar e refletir sobre os seus erros, ou tentar fazer diferente algo que ja fez muito
errado.

Facil é ser colega, fazer companhia a alguém, dizer o que ele deseja ouvir.

Dificil &€ ser amigo para todas as horas e dizer sempre a verdade quando for preciso. E com
confianga no que diz.

Facil & analisar a situagdo alheia e poder aconselhar sobre esta situagao.

Dificil & vivenciar esta situagdo e saber o que fazer, ou ter coragem para fazer.

Facil € demonstrar raiva e impaciéncia quando algo o deixa irritado.

Dificil € expressar o seu amor a alguém que realmente te conhece, te respeita e te entende. E &
assim que perdemos pessoas especiais.

Facil € mentir aos quatro ventos o que tentamos camuflar.

Dificil € mentir para 0 nosso coragao.

Facil & ver o que queremos enxergar.

Dificil e saber que nos iludimos com o que achavamos ter visto. Admitir gue nos deixamos levar,
mais uma vez, isso é dificil.

Facil & dizer "oi" ou "como vai’?.

Dificil & dizer "adeus". Principalmente quando somos culpados pela partida de alguem de nossas
vidas.

Facil & abracgar, apertar as maos, beijar de olhos fechados.

Dificil & sentir a energia que e transmitida. Aquela que toma conta do corpo como uma corrente
elétrica quando tocamos a pessoa certa.

Facil & querer ser amado.

Dificil & amar completamente s, amar de verdade, sem ter medo de viver, sem ter medo do
depois. Amar e se entregar. E aprender a dar valor somente a quem te ama.

Fécil & ouvir a musica que toca.

Dificil € ouvir a sua consciéncia acenando o tempo todo, mostrando nossas escolhas erradas.
Facil e ditar regras.

Dificil & segui-las. Ter a nog&o exata de nossas proprias vidas, ao inves de ter nogdo das vidas
dos outros.

Facil & perguntar o que deseja saber.

Dificil é estar preparado para escutar esta resposta. Ou querer entender a resposta.

Facil & chorar ou sorrir quando der vontade.

Dificil & sorrir com vontade de chorar ou chorar de rir, de alegria.

Facil € dar um beijo.

Dificil € entregar a alma. Sinceramente, por inteiro.

Facil & sair com varias pessoas ao longo da vida.

Dificil & entender que pouquissimas delas vao te aceitar como vocé € e te fazer feliz por inteiro.
Facil &€ ocupar um lugar na caderneta telefonica.

Dificil & ocupar o coracao de alguem. Saber que se e realmente amado.

Facil & sonhar todas as noites.

Dificil & lutar por um sonho.

Eterno & tudo aquilo que dura uma fragdo de segundo, mas com tamanha intensidade, que se
eterniza, e nenhuma forga jamais o resgata.

Carlos Drumond de Andrade
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RESUMO

Com o objetivo de determinar as causas infecciosas que afetam a reprodugéo de bovinos em
Minas Gerais, para possivel associagao com relatos de abortos e repetigbes de cio ocorridos
no periodo de 2001-2002, realizou-se um levantamento soroepidemiolégico em 15
propriedades leiteiras localizadas em vérias regiées do Estado, cujos rebanhos apresentavam
problemas reprodutives. Pesquisaram-se anticorpos para brucelose, leptospiroses,
rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), diarréia viral bovina, (DVB) e lingua azul em 1304
amostras de soros de fémeas bovinas, com ou sem problemas reprodutivos. Os resultados
mostraram presenca de anticorpos para os seguintes agentes e respectivas percentagens: sete
animais positivos para brucelose (0,54%); 284 para Leptospira sp. (21,78%); 776 para LA
(59,51%); 380 para IBR (29,14%) e 425 para DVB (32,59%). Verificou-se que os agentes estdo
amplamente disseminados nos rebanhos e a associacdo dos resultados sorologicos com
relatos de abortos demonstrou que os animais com sorologia positiva para mais de uma
enfermidade apresentaram maior numero de abortos, em relagdo aos animais com sorologia
negativa, sugerindo a participagao dessas doengas infecciosas nos problemas reprodutivos.
Nao se observou associagdo entre os resultados sorologicos e as repeticoes de cios entre os
grupos.

Palavras chave: bovinos, reprodugao, doenga, aborto.




ABSTRACT

With the objective to determine the infectious causes that affect reproduction in cattle in the
State of Minas Gerais, Brazil, for possible association with history of abortion and estrus
repetition that occurred during the years of 2001-2002. a seroepidemiological survey was
realized in 15 properties of dairy production, located in different regions of the State, with report
of reproductive problems. Antibodies Against Brucellosis, Leptospiroses, Infectious Bovine
Rinotracheitis (IBR), Bovine Viral Diarrhea (DVB) and Blue Tongue were researched in 1304
serums samples of bovine females, with or without reproductive problems. The results
demonstrate the presence of antibodies to the following agents and there respective
percentages: seven animals positive for brucellosis (0,53%); Leptospira sp. 284 (21,78%); Blue
tongue 776 (59,51%); IBR 380 (29,14%) and DVB 425 (32,55%). It was verified that these
agents are wide spread in the herds and the correlation of the serological results with the
abortion cases demonstrated that animals with positive serology for more than one disease
presented higher number of abortions, when compared with the ones with negative serology,
suggesting the participation of these infectious diseases in the related reproductive problem. No
association between the serological results and estrus repetition between the groups was
observed.

Key words: bovine, reproduction, diseases, abortion.




1 INTRODUGAO

A bovinocultura de leite no Brasil constitui
uma atividade pecuaria tradicional, desde o
inicio da colonizagao. Assume grande
importancia nao so por ser fonte de alimento
nobre para a populagdo, mas tambem por
auxiliar na permanéncia do produtor rural no
campo. Trata-se de um segmento do agro-
negocio gerador de empregos e respensavel
pela movimentagdo de milhdes de reais na
economia do Pais.

O numero de vacas em lactagéo no Brasil,
conforme dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE)- Pesquisa da
Pecuaria Municipal (Instituto..., 2001) é de
18.193.951 animais, distribuidos em cinco
regides geograficas, com maior concentragao
na Regido Sudeste, responsavel pela
manutencd@o de 38,01 % da populagao
bovina. Nesta regiao destaca-se o Estado de
Minas Gerais, historicamente o que mais
produz leite no Pais e que na ultima decada
apresentou taxa de crescimento da
produgao inferior a de cutros Estados, mas
ainda assim permaneceu como 0 maior
produtor de leite do Pais, com 4.474.638
vacas ordenhadas e produgdo de
5.981.223.000 litros durante o ano de 2001
(Instituto..., 2001).

Nos Ultimos anos ocorreram mudangas
acentuadas na organizagao estrutural da
atividade leiteira, bem como a implantagao de
tecnologias capazes de mudar notadamente
o perfil do produtor de leite. A intensificagao
da pecuaria tem sido uma pratica cada vez
mais adotada para a produgao competitiva
de alimentos. A produtividade aumentou em
razdo de modificagdes significativas no
manejo, alterando por completo ©
comportamento, a ambiéncia e a rotina de
trabalho nos criatorios. Paralelamente a
esses avangos, surgiram fatores que
limitaram o crescimento e a expansao do
setor, citando-se entre eles a ocorréncia de
enfermidades infecciosas.

A preservacdo da sanidade dos rebanhos
esta intimamente associada a identificagao
rapida e precisa das doengas para que as
medidas de controle possam  ser
imediatamente adotadas. Estudos soro-
epidemiologicos com deteccéo de
anticorpos sao indicadores de imunidade

aos agentes que causam transtornos a
sanidade, e a percentagem de animais
sorologicamente positivos determina a
situacado epidemiolégica de rebanho ou da
regido fisiografica, determinando situagao
de estabilidade ou instabilidade enzootica.
Por isso, o levantamento sorolégico deve ser
uma meta continua das propriedades, e sera
tanto mais eficiente guanto mais constante
forem os exames realizados. A sanidade
associada a alimentagdo, constituem a base
para qualquer programa de produgao animal,
e medidas de carater profilatico devem
sempre prevalecer as de ordem terapéutica.

Dentre as varias enfermidades bovinas que
merecem  énfase por afetarem o
desenvolvimento pecuario estdo aquelas
relacionadas com a reprodugao. Elas podem
ser de origem virdtica, como a rinotraqueite
infecciosa bovina (IBR), a diarréia viral bovina
(DVB) e a lingua azul (LA), ou de origem
bacteriana, como a Dbrucelose e as
leptospiroses.  Varios  outros  agentes
infecciosos oportunistas, como 0s
Streptococcus, os Staphylococcus e as
Enterobactérias podem ser incluidos nessa
relagéo.

As doengas relacionadas com a reprodugao,
apesar de ja terem sido diagnosticadas ha
muito tempo, e de muitos esforgos terem sido
envidados visando o0 seu controle e
erradicagdo, ainda constituem problemas
sanitarios de relevante importancia para os
rebanhos bovinos. Elas acarretam custos
adicionais pelo uso de medicamentos e de
mao-de-obra especializada, e pelo menor
progresso genetico devido ao descarte
obrigatorio ou morte de animais, afetando de
forma acentuada os niveis produtivos do pais.

Os objetivos deste trabalho foram
desenvolver um estudo sobre a presenga de
anticorpos para agentes infecciosos em soro
sanglineo de bovinos leiteiros de
propriedades de Minas Gerais, cujos
rebanhos apresentavam problemas
reprodutivos, e estudar a associagao dos
resultados da sorologia com ocorréncia de
abortos e repeticbes de cio verificados nas
propriedades no periodo de 2001-2002.




2 LITERATURA CONSULTADA
2.1 Eficiéncia Reprodutiva

O bom desempenho reprodutivo do rebanho
constitui um dos principais fatores de
sucesso na bovinocultura leiteira, por
propiciar aumento na produgdo de leite,
maior numero de partos/ano,
conseqlentemente maior numero de crias
gue podem ser aproveitadas no plantel ou
comercializadas (Fernandes, 2001).

S&o muitas as condigbes que interferem na
eficiéncia e na vida reprodutiva dos bovinos
e entre eles citam-se as causadas pelas
doencas infecciosas. Por exemplo, ©
estabelecimento de uma nova gestagao
depende do reinicio da atividade ovariana
pos-parto (Ferreira, 1991), aléem de um
ambiente uterino apropriado para receber o
novo produto da concepcgao (Loeffler et al.,
1999).

A infertilidade e os abortos em bovinos de
leite sdo dois problemas enfrentados nas
exploragbes modernas e suas causas sSao
de dificil identificagao por serem multi-
fatoriais e complexas. Resultados mostram
que determinar suas causas é dificil e que
apenas 25 a 30 % dos abortos podem ser
diagnosticados (Dubey et al., 1992; Guitian
et al.,, 1999). Isso deve-se ao fato de a
morte do feto ocorrer semanas ou ate
meses antes do aborto e, com isso, na hora
da expulsdo o agente nao ser mais
detectavel, acrescentando-se que as
alteragbes pos-mortem do feto podem
encobrir as verdadeiras lesdes. A demora
em detectar o aborto e o tipo, a maneira e
as condigées de envio do material abortivo
ao laboratério podem agravar o problema.
Isso faz com que as causas de abortos
continuem sendo pouco conhecidas. Em
geral, segundo Aduriz et al. (2001), as
causa infecciosas continuam sendo as mais
diagnosticadas (90%), devido a maior
disponibilidade de técnicas para sua
identificagao.

Um levantamento da situagao dos rebanhos
através do diagnéstico sorologico pode
ajudar em parte a identificar as provaveis
causas de transtornos reprodutivos. Porem,

os resultados s&o de dificil interpretacao, até
mesmo quando s&o pareados, levando a
conclusdes erroneas. Essa interpretagéo
pode ser dificultada pela possibilidade de os
anticorpos serem de origem vacinal ou
induzidos por infecgées anteriores (Guitian
etal., 1999).

E importante que o desempenho reprodutivo
seja periodicamente avaliado quando se
pretende maximizar a fertilidade sob certas
condigbes de ambiente e de manejo. Os
indices reprodutivos sao valiosas
ferramentas para essa avaliagdo e quanto
mais completas e acuradas forem as
informagées disponiveis na propriedade,
maior o nimero de indices que poderao ser
calculados e interpretados (Fernandes,
2001).

Dentre os fatores climaticos, o estresse
calorico constitui o principal fator de
diminuicdo da fertilidade, ao provocar
alteracdes metabolicas, endocrinas e do
meio uterino, trazendo como conseqUéncia
reducdo da taxa de fecundagdo ou aumento
da mortalidade embrionaria. O estresse
calorico pode afetar o processo de
capacitacéo espermatica, o transporte e a
qualidade do ovocito e, conseqglentemente,
a fertilizaggdo, além de prejudicar o
desenvolvimento embrionario e aumentar o
numero de embridées degenerados, 0s quais
apresentam menor capacidade de produzir
o complexo de proteinas responsaveis pelo
reconhecimento materno da gestacao.
Acrescente-se ainda a baixa imunologica
que ocorre nos animais, deixando-0s
susceptiveis as doengas infecciosas
(Bowman, 2002).

2.2 Brucelose

A brucelose dos bovinos € uma doenca
infecciosa causada pela Brucella abortus,
caracterizada por cocobacilos gram-
negativo, imoveis e aerdbicos, que exigem
meios de cultura enriquecidos para seu
isolamento inicial. A enfermidade, por sua
cronicidade, provoca perdas econdmicas
significativas, dificultando 0
desenvolvimento da pecuaria e
prejudicando o comeércio de animais e de
produtos derivados (Almeida, Reis, 1999).




Os efeitos da doenga sobre os rebanhos
sao comprovadamente severos,
manifestando-se por aborto, retencdo de
placenta, metrites, orquites em machos,
subfertiidade e até infertilidade. A
percentagem de animais que abortam
depende do numero de fémeas em
gestagcao e do estadio da gestagdo na
época de introdugao da doenga. Apenas um
animal contaminado é o suficiente para
disseminar o agente para todos os animais
susceptiveis (Poester, 1997).

O ultimo diagnostico da situagéo da
brucelose em ambito nacional foi realizado
em 1975. As percentagens estimadas de
animais positivos foram: 4,0% na Regido
Sul, 7,5% na Regido Sudeste, 6,8% na
Regidao Centro-Oeste, 2,5% na Regido
Nordeste e 4,1% na Regido Norte.
Posteriormente foram realizados outros
levantamentos sorolégicos por amostragem
em alguns estados, os quais revelaram
pequenas alteragbes na prevaléncia da
brucelose. No Rio Grande do Sul passou de
2,0% em 1975 para 0,3% em 1986; em
Santa Catarina de 0,2% em 1975 para 0,6
em 1996; no Mato Grosso do Sul foi de
6,3% em 1998, a mesma ja encontrada em
1975; em Minas Gerais passou de 7,6% em
1975 para 6,7% em 1980; no Parana, de
9.6% em 1975 para 4,6% em 1989. Os
dados de notificages oficiais indicam que a
prevaléncia de animais soropositivos
manteve-se entre 4% e 5% no periodo de
1988 a 1998 (Ministério..., 2001).

Algumas vacas infectadas com historico de
aborto anterior eliminam bruccelas a partir
do utero nos partos normais subsequentes.
As infecgdes secundarias contribuem para a
infertilidade e podem prolongar o periodo de
involugao uterina e de presenga de Brucela
abortus no utero e em suas descargas
(Fraser, 1996).

As formas de controle e erradicagéo da
brucelose em bovinos baseiam-se
principalmente na vacinagado de bezerras de
trés a oito meses de idade com a amostra
viva B19 de Brucella abortus, no
monitoramento de rebanhos pelo "ring test”,
na detecgdo de rebanhos infectados no
abate e conseglente rastreamento do

rebanho de origem dos animais positivos, e
na identificacdo de animais infectados por
meio de testes sorologicos e/ou exames
bacteriolégicos em tecidos apropriado ou
leite (Thoen, Cheville, 1995) e sua
eliminagao.

2.3 Leptospiroses

Nos bovinos as leptospiroses constituem as
mais importantes causas de falhas
reprodutivas. Sao zoonoses de dimensao
mundial, responsaveis por sérias perdas
econémicas tais como: diminuigdo na
producdo de leite, aumento do intervalo de
partos, ocorréncia de abortos,
natimortalidade, nascimento de animais
debilitados e infertilidade (Dhaliwal et al.,
1996). As enfermidades afetam varias
especies de animais domésticos e
silvestres, que adquirem naturalmente a
infecgdo podem funcionar como portadores
ou reservatorios. No entanto um pequeno
numero de animais adquire a doenga (Ellis,
1994). A transmiss@o se da por contato
direto com a urina, sangue ou tecidos de
animais infectados, ou de modo indireto
pela agua, solos umidos contaminados,
alimentos contaminados ou até mesmo por
fomites. As vias de penetragao nos animais
susceptiveis sao: pele lesada e mucosas
oral, nasal, ocular e genital (Juliano et al,,
2000).

0 género Leptospira  sp, familia
Leptospiraceae, recentemente foi
classificado por estudos de afinidades
antigénicas e analises moleculares, e o0s
agentes etiologicos das leptospiroses foram
divididos em duas espeécies, patogénica e
ndo patogénicas.

No Brasil os inquéritos sorolégicos
realizados em bovinos até o ano de 1980
acusavam indices de animais reagentes
positivos para as leptospiroses de 15% a
18%, com predominio de reagbes para a
variante sorologica wollfi. No entanto,
investigagGes mais recentes mostraram que,
nos ultimos anos, essa situac&o apresentou
sensivel modificagédo, com elevagao nos
indices de animais sororeagentes para 20 a
70% e predominio de reagdes para a
variante sorologica hardjo (Brod et al., 1994;
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Lilenbaum e Santos, 1995; Vasconcellos et
al., 1996; Vasconcellos, 1997; Herrmann,
2002). A infecg@o por esse sorovar parece
ter efeito direto sobre a fertilizagdo, ao
interferir na funga@o do corpo luteo através
da diminuigao dos niveis de progesterona
(Dhaliwal et al.,, 1996). Segundo Tedesco
(1997), as leptospiroses em bovinos sdo
doengas ainda em expansao no Pais.

Leptospiroses s@o doengas com variedade
muito grande de sorotipos. Nos bovinos as
pesquisas indicam que o sorotipo hardjo € o
mais freqientemente detectado e o que
causa maior impacto econdémico, ao afetar a
func@o reprodutiva de rebanhos de bovinos
no Brasil e em diversas partes do mundo
(Miller et al.,, 1991; Ellis, 1994; Moreira,
1994; Tedesco, 1997). Um fator que
comprova a presenga desse sorotipo € o
grande numero de vacas com mamite
sanguinolenta, sem reag&o inflamatdria e
com flacidez da glandula mamaria, a qual
constitui o quadro tipico da infecgdo por
essa sorovariedade (Leite, 2000). Outros
sorotipos de Leptospira nos rebanhos
bovinos, como pomona, ja considerado de
maior importancia para bovinos (Moreira,
1994), também podem causar grandes
prejuizos ao serem responsaveis por surtos
de abortos (Leite, 2000).

A erradicagdo das |eptospiroses &
impraticavel, no entanto, pode-se manter as
doengas sob controle por meio de
vacinagdes, usando-se vacinas de boa
qualidade, aplicadas em intervalos
requlares. E de extrema importancia
conhecer as sorovariedades presentes na
regido para se fazer a vacinacado especifica.
O tratamento com antibiotico
(dihidroestreptomicina) e eficaz, mas muito
oneroso, sendo restrito para animais com
sintomatologia clinica e de grande valor
zootécnico.

2.4 Rinotraqueite infecciosa bovina

A rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) e
uma infeccdo herpética dos bovinos. E de
facil transmissao e conhecida
principaimente como enfermidade dos tratos
respiratorio e reprodutivo. Descrita pela
primeira vez nos Estados Unidos por Miller
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(1955), ela & causada pelo herpesvirus
bovino 1(HVB-1), pertensente a familia
Herpesviridae, género Varicellovirus e
subfamilia Alphaherpesvirinae. A doenga,
de distribuigdo mundial, &€ economicamente
muito importante. O virus pode permanecer
em estado de laténcia, alojando-se nos
ganglios nervosos, principalmente no
trigémeo e sacro, e ser reativado em
situagdes estressantes ou nos tratamentos
prolongados com corticoides (Lobato, 2000).

Dados sobre a ocorréncia e prevaléncia do
HVB-1 demonstram que o agente esta
disseminado nos rebanhos brasileiros
(Pituco, 1988; Vidor et al., 1995). O primeiro
relato do HVB-1 no Brasil foi feito por
Galvao et al. (1963) na Bahia, atraves de
um levantamento sorologico feito em
animais adultos, cuja positividade foi de
35%. Alice (1978), também na Bahia,
realizou o primeiro isolamento do virus no
pais, no exame de raspado de pustulas
vaginais de vacas. As freqléncias de
animais e de rebanhos soropositivos
indicam que no Brasil a infecgao pelo HVB-1
apresenta carater endémico, tanto em
plantéis destinados & produgao de leite
como a de carne.

Em Minas Gerais, Castro (1988), ao estudar
doengas que afetam a reprodugd@o animal,
em um programa de fransferéncia de
embrides, encontrou 44% de doadoras e
54% de receptoras reagentes ao HVB-1. Em
levantamento realizado por Melo et al.
(1998) em rebanhos leiteiros e de corte no
Estado da Paraiba foram encontrados
anticorpos neutralizantes para HVB-1 em
62,68% das amostras analisadas, e em
todos os rebanhos estudados. Melo (1998)
fez um estudo em 26 rebanhos de corte e
de leite no Estado de Minas Gerais e
verificou que a doenga esta amplamente
distribuida no Estado, principalmente nos
animais em produgdo, nos quais a
incidéncia foi superior a 40%.

A infecgao pelo HVB-1 pode provocar danos
diretamente no Utero e nos ovarios, bem
como no embrido ou feto, determinando
falhas reprodutivas. O virus pode atingir
essas estruturas por viremia ou pela




deposicao direta atravées de sémen
contaminado (Miller, 1991; Lobato, 2000).

0] HVB-1 pode comprometer o
desenvolvimento do embrido e do feto em
qualguer periodo, podendo causar aborto
em qualquer fase da gestagao (Canant,
1984 e 1985; Kirkbride, 1985). Trés a seis
semanas apos a infecgao.
aproximadamente  30% das fémeas
gestantes podem abortar. Por ser mais facil
a observagao, tem-se registrado a maior
freqiiéncia de abortos entre o segundo e o
terceiro trimestre de gestagdo O HVB-1
pode provocar a morte do embrido logo
apos a perda de sua protegdo pela zona
pelucida. Isso ocorre a partir do sétimo dia
pos-fertilizagdo, quando ele torna-se
susceptivel ao virus que o mata pela
atividade citotoxica nas celulas
embrionarias, ou por alteracoes
fisiopatologicas do ambiente uterino, que
sao incompativeis com o desenvolvimento
normal do embrido (Miller, Van Der Martin,
1986).

Fetos abortados por causa do HVB-1 nao
apresentam lesdées patognomoénicas &
necropsia, porem algumas alteragbes
macroscopicas, por sua maior freqiéncia.
sao sugestivas. Além de hemorragia
generalizada, que também pode ocorrer em
infecgoes causadas por outros
microrganismos, as alteragdes mais
significativas sao encontradas no figado e
nos rins. O figado pode apresentar
superficie amarelada, consisténcia elastica
e com pequenos pontos esbranquigados,
caraterizando areas de necrose. Os rins e a
gordura perirrenal podem estar envolvidas
por edema hemorragico com grande
destruicdo do cortex renal, permanecendo
apenas uma fina camada aderida a capsula.
A medula renal também pode apresentar-se
totalmente destruida, encontrando-se, em
muitas ocasioes, somente debris celulares
imersos em um liquido vermelho escuro
(Canant, 1984, e 1985).

O diagnostico da infecgao por HVB-1 deve
ser realizado com base nos achados
clinicos, patologicos e epidemiologicos.
Porém, para se fazer o diagnostico definitivo
da doenga €& necessario 0 exame de

laboratério. A presenga do virus pode ser
demonstrada de forma direta por meio de
isolamento, de técnicas de
imunodiagnéstico em tecido suspeito ou de
comprovagdo da presenga de seu acido
nucléico nas amostras suspeitas, ou de
forma indireta por meio de testes
sorolégicos. As amostras devem ser
coletadas de acordo com a forma da doenga
(Lobato, 2000).

O controle deve combinar manejo correto,
vacinagao e nao introdug&o de animais
positivos em rebanhos declaradamente
negativos. Em rebanhos de prevaléncia
desconhecida ou alta, como é o caso do
Brasil, a recomendagdo & vacinar novilhas
apos seis meses de idade e revacina-las
antes da cobricdo ou aos 18 meses. A
vacinagdo nao confere imunidade total e
duradoura, mas minimiza a sintomatologia
clinica, evitando prejuizos (Leite, 1999)

2:9 Diarréia viral bovina

Diarreéia viral bovina (DVB) é uma doenga
causada por um virus do género Pestivirus,
da familia Flaviviridae. Ele €& um dos
patébgenos de bovinos mais comuns em
todo o mundo. Esta associado a multiplas
manifestagdes clinicas, incluindo problemas
gastroentéricos ou respiratorios, diarréia
hemorragica, perdas reprodutivas atribuidas
a infertilidade temporaria, mortalidade
embrionaria, abortamento ou mumificagao
do feto, malformacgdes, natimortalidade ou
nascimento de bezerros fracos e inviaveis
(Flores, 2000). A forma subclinica da
doenga tambem pode ocorrer e mesmo que
a vaca infectada nao esteja clinicamente
doente, o feto pode ser severamente
afetado.

Ha dois biotipos do virus da diarréia viral
bovina (VDVB), as amostras citopatogénicas
(CP) e as nao citopatogénicas (NCP),
caracterizadas pela presenga ou nao de
efeito citopatogénico em cultivos celulares
(Bolin, 1995; Backer, 1987). A viruléncia do
virus depende do biotipo, das variagdes
existentes enire as cepas e da via de
exposigdo do animal (Bolin, 1995). No
periodo de diarreia aguda provocada pela
enfermidade, as celulas linfoides sao




depletadas e o sistema imune fica com sua
funcdo suprimida, com consequlente
aumento da suscetibilidade a outras
infecgdes (Durham, Howard, 1990).

O VDVB divide com outros Pestivirus a
habilidade de atravessar a placenta de
animais hospedeiros prenhes. Os efeitos de
infecgoes fetais sdo complexos e dependem
de uma seérie de fatores, como por exemplo,
a idade do feto e a propriedade do virus
(Moening, Liess, 1995). Quando amostras
NCP  infectam a fémea  gestante
soronegativa, apos a viremia, o virus atinge
o placentoma e o feto contudo, na maioria
dos casos, ndo se detectam sinais clinicos
da DVB. As conseqUéncias desta infecgao
dependem da idade do feto. Se for inferior a
30 dias a taxa de concepgao se reduz.
Acredita-se que o virus possa interferir com
a fertilizagdo ou afetar a viabilidade do
embriao no periodo de pre-implantagdao. Em
geral fémeas infectadas nessa fase inicial
de gestagcdo apresentam problemas de
infertilidade transitoria, voltando a conceber
normalmente apds um ou dois episodios de
repeticao de cio. Se o virus atingir fetos com
50 a 100 dias de idade, os resultados
podem ser aborto, mumificagdo fetal ou
natimortalidade. Se for no periodo de 100 a
150 dias da gestacao, podem-se observar
nascimentos de animais com defeitos
congénitos, principalmente os relacionados
com o sistema nervoso central, pois esse
periodo coincide com os estadios finais da
organogénese desse sistema. Infecgdes de
40 a 120 dias de gestagdo levam ao
estabelecimento da imunotolerancia, que
dara origem a animais persistentemente
infectados (Pl). Fetos com mais de 150 dias
de idade ja sao imunocompetentes, por
isso, se infectados nesse periodo, nascem
normais porém soropositivos para VDBV
(Lobato, 2000).

Estudos demonstram prevaléncia
aproximada de 0,5 a 2,0% de animais Pl e
de 60-85% de animais soropositivos (Braun
et al.,, 1997, Barbosa, 1999). No Brasil, o
VDBV foi isolado pela primeira vez por Vidor
(1974), a partir de soro bovino proveniente
de animais de abatedouro. Levantamentos
sorologicos regionais demonstraram que a
prevaléncia e alta em todas as regides do

pais (Lemos, 1998), e que o virus &
endémico na America do Sul (Rweyemamu
et al., 1990). O diagnéstico da DVB deve ser
feito com base nos achados clinicos e
epidemiologicos do rebanho, porem testes
de laboratério sd@o essenciais para a sua
confirmagao. A identificagao e a remogao de
animais Pl do rebanho & medida essencial
no controle da DVB.

A DVB esta altamente distribuida na
populagdo adulta de bovinos e sua
erradicagao esta fora de cogitagdo. No
entanto, o controle da doencga é possivel e o
melhor meio & a vacinagao das novilhas
apos seis meses de idade e a revacinagao
antes da cobricdo ou aos 18 meses (Leite,
1999). Isso se justifica por ser a faixa etaria
com maior numero de animais nao-
infectados que, ao serem incorporados ao
rebanho ja contaminado, terdo niveis de
anticorpos suficientes para se tornarem
resistentes a ponto de nao apresentarem
quadro clinico.

2.6 Lingua azul

A lingua azul (LA) é uma enfermidade
infecciosa, nd@o contagiosa, causada pelo
virus da lingua azul, protétipo do género
Orbivirus, familia Reoviridae. Provavelmente
todas as especies ruminantes s&o
suscetiveis, entretanto a doenga clinica tem
sido verificada principalmente em ovinos.
Até hoje 24 sorotipos do virus foram
relatados em varios paises de areas
tropicais e subtropicais. O limite de latitude
de sua distribuigdo, segundo Cunha (2000),
estaria entre 40°N e 28,67°S. A doenga é
transmitida por mosquitos do género
Culicoides e se caracteriza por congestao
das mucosas nasal e bucal e do tecido da
coroa do casco, degeneragao muscular e
anomalias congénitas em fetos de fémeas
infectadas durante a gestagdo (Lobato,
1999).

O virus atinge o hospedeiro bovino por via
sangliinea, tem tropismo por hemacias e
celulas epiteliais. Os anticorpos
permanecem no sangue durante varios
anos (Pearson, Jochim, 1979). Nos animais
adultos geralmente ndo causam maiores
danos & saude porém, em certas ocasioes,
sdo observadas lesdes ulcerativas nas




mucosas € na pele, possivelmente em
decorréncia de reagao de
hipersensibilidade. A infeccdo congénita
ocorre por via transplacentaria e o tempo de
gestagao determina a possivel evolugédo das
lesbes. Quando ela ocorre durante a
organogénese, podem se  observar
malformacdes congénitas, mortalidade fetal,
aborto ou reabsorcao (Osburn, 1985).

Os bovinos, na maioria das vezes, nao
apresentam sintomatologia clinica. Perda de
peso e queda na producdo de leite podem
ser observadas. Disturbios reprodutivos e
malformagdes congénitas estdo entre as
mais comuns, além de afeccdes na boca,
casco e tetas. Os sintomas podem ser
faciimente confundidos com os de outras
doencas, como IBR, DVB, febre aftosa (FA),
estomatite vesicular e micdtica, febre
catarral maligna e fotossensibilizacdo
(Horriganss, Klingsporn, 1975).

Em bovinos podem ocorrer perdas diretas
principalmente em casos de epidemias,
ainda que em menor escala do que em
ovinos. Os prejuizos causados pelas
restricdes de mercado impostas a industria
de produtos derivados de bovinos e o
embargo e imposicdo de testes para
exportacdo de animais e sémen para paises
livres da doenga sdo, com certeza, mais
importantes (Gibbs, Greinner, 1988) .

De acordoc com os levantamentos
sorologicos feitos em varios estados do
Brasil, percebe-se que a doenga esta
amplamente distribuida entre as espécies
de ruminantes. Os dados obtidos com a
sorologia e a falta de relatos de casos
clinicos da doenga no campo, nas espécies
que se apresentam soropositivas, indicam
que a LA espalha-se pelos rebanhos do
pais de forma silenciosa (Cunha, 1988).
Condicbes de temperatura e umidade na
maior parte do Brasil favorecem a
multiplicagdo e manutengcdo dos vetores,
facilitando a endemicidade da doenga,
tornando grande parte da populagdo de
ruminantes imune a infeccdo pelos sorotipos
presentes na area (Lobato, 1996)

Levantamentos sorologicos realizados em
bovinos demonstraram alta prevaléncia de
anticorpos na espécie, com soropositividade
entre 1,2% e 897% nos rebanhos

estudados (Moreira et al.,, 1980; Cunha et
al., 1982; Abreu, 1982; Cunha et al., 1988;
Silva et al., 1988; Castro et al., 1992). Essa
alta positividade deve ser analisada com
cautela, pois segundo Campbell e Grubman
(1985), muitas das reagdes podem ser
falsas-positivas, pela possibilidade de
reacdes cruzadas entre o0s diversos
sorotipos do virus e outros membros do
género Orbivirus.

O virus da LA ndo foi isolado no Brasil,
entretanto, de 60 bovinos de ragas zebuinas
exportados para os EUA em 1980, os quais
la permaneceram em quarentena por 150
dias, quatro animais desenvolveram
anticorpos para VLA quando de realizagédo
do primeiro teste naquele Pais, 30 dias apos
o ultimo teste feito no Brasil. Setenta e dois
dias apds sua chegada, mais trés animais
soroconverteram e mais um no 86° dia.
Titulos de anticorpos neutralizantes contra
os sorotipos 4 e 20, ambos exoticos para 0s
EUA, foram encontrados. O VLA-4 foi
isolado de um destes animais (Campbell e
Groocock, 1982).

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizacao geografica

O trabalho foi realizado em Minas Gerais. O
Estado conta com 853 municipios e 679
distritos, e sua superficie é de 588.383,6
Km~, correspondendo a 6,89 % do territorio
brasileiro. Sua populagdo bovina € de
20.044.616 animais, possui 0 maior rebanho
leiteiro e € o maior produtor de leite do Pais
(Instituto..., 2001). Esta situado na Regido
Sudeste, entre os paralelos 14°13°57" e
22°55°22" de latitude sul e os meridianos
30°51°23" e 51°02°45" a oeste de
Greenwich. Limita-se a norte e nordeste
com a Bahia, a leste com o Espirito Santo, a
sudeste com o Rio de Janeiro, a sul e
sudeste com Sao Paulo, a oeste com Mato
Grosso do Sul e a noroeste com Goias e
Distrito Federal (Instituto..., 2001).
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3.2 Propriedades

Foram estudadas 15 propriedades leiteiras
de Minas Gerais, nas quais predominou a
raca Holandesa, com ndmero variado de
animais (23 a 253). Os critérios para a
entrada do rebanho no estudo foram:
ocorréncia de aborto e repeticdes de cio;
interesse de participacdo na pesquisa por
parte do produtor; existéncia de dados
reprodutivos dos Ultimos anos; controle
sanitario dos rebanhos constando a nao
vacinagdo para IBR, DVB e LA. Para
leptospiroses a vacinacdo nao poderia ter
sido feita até trés meses antes da coleta de
sangue e para brucelose apenas o critério da
leitura era diferenciado para 0s animais
vacinados dos ndo vacinados.

¥ - Belo Horizonte
® - Betim
- Sete Lagoas

¥ - Coronel Pacheco
B - |garapé
B - Oliveira

3.3 Animais

Amostras de sangue foram coletadas entre
os meses de setembro de 2001 a janeiro de
2002, uma uanica vez por propriedade. Ela
foi feita em todas as fémeas em idade de
reprodugdo, independente do historico do
animal. Colheram-se 1304 amostras de 15
rebanhos localizados em  diferentes
localidades do Estado, conforme mostra a
Figura 1. Os animais pertenciam a raga
Holandesa e suas cruzas, principalmente com
a raga Gir, com varios graus de sangue. As
propriedades (73,33%) eram “fechadas”, isto
€, nao ocorria entrada de animais de outras
propriedades, ou “abertas” (26,67%). A idade
dos animais estudados variou de 18 a = 60
meses.

¥ - Pedro Leopoldo
W - Piau

Figura 1: Distribuicdo dos municipios de Minas Gerais cujos rebanhos participaram do estudo

em 2001-2002.
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34 Dados reprodutivos

Foram anotados e analisados os dados
reprodutivos dos anos de 2001 e 2002
fornecidos pelos proprietarios,
principalmente quanto as ocorréncias de
abortos, numero de partos/animal e numero
de inseminagoes feitas na ultima gestagéo.
A falta de anotagbes de registros
reprodutivos prejudicou, em parte, o estudo
da associagdo entre os dados reprodutivos
e 0s da analise de sangue, pois 0 numero
de animais com problemas reprodutivos foi
relativamente pequeno.

3.5 Coleta e processamento das
amostras

A sangria foi realizada entre os meses de
setembro de 2001 e janeiro de 2002, uma
unica vez em cada animal, por flebéclise na
veia coccigea com agulhas multiplas (21 G x
1"), descartaveis e adaptadas em suporte e
tubos com vacuo estéreis, 7 x 100 mm . A
coleta de sangue foi realizada em um Unico
dia em cada propriedade. As amostras apos
permanecerem cerca de quatro horas a
temperatura ambiente, eram colocadas
algumas horas a 4°C para retragdo do
coagulo e maximo aproveitamento do soro.
Apos esse periodo, foi feita a separagéo do
soro em criotubos plasticos devidamente
identificados. Retiraram-se duas aliquotas
para cada animal, uma para exames de
doengas bacterianas e outra para doengas
virais. Os soros foram conservados a -20°C
até a realizagao dos exames
correspondentes para cada doenga, nos
diferentes laboratérios de diagnostico do
Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva da Escola de Veterinaria da
UFMG.

3.6 Microtécnicas utilizadas
3.6.1  Microtécnica de soroneutralizagao

A microtécnica de soroneutralizacdo foi
realizada para diagnostico de IBR e DVB.
Para IBR, a microtécnica de
soroneutralizagédo adotou a recomendagdo
do Office Internacional des Epizooties (OIE,
1992) e o protocolo seguido pelo Ministério

da Agricultura e Reforma Agraria (MARA) do
Governo Brasileiro.

Os soros foram inativados a 56°C por 30
minutos, diluidos a 1:2 em meio essencial
minimo (MEM) e homogeneizados até
diluicdo final de 1:256. A amostra viral
utilizada foi a cepa de referéncia IBR
Colorado 1 (ATCC, VR-864) com titulos de
10°° em 50ul. Utilizaram-se 100 doses
infectantes 50% do cultivo celular (TCIDsg)/
50ul de virus.

As microplacas com a mistura soro-virus
foram incubadas 24 horas em estufa a 37°C
e 5% de CO, e apos esse periodo,
adicionaram-se a cada cavidade 50ul de
uma suspensao de células de rim bovino
(MDBK), contendo 3x10° células/ml, as
guais foram incubadas nas mesmas
condigOes anteriores, por 72 horas. A leitura
foi realizada em microscopio invertido, para
visualizagao do efeito citopatico. Foram
consideradas positivas as amostras que
neutralizaram 50%  das cavidades,
calculadas de acordo com o meétodo de
Reed e Midiench (1938). Paralelamente,
foram realizados controles da suspensao
celular, da titulagéo do virus, da amostra de
S0ro padrao positivo  com titulos
previamente determinados e do soro padrao
negativo. Titulos maiores ou iguais a 4
foram considerados positivos.

Para sorologia de DVB o processo foi o
mesmo. A diferenga foi apenas quanto a
amostra utilizada, isto e, da cepa de
referéncia DVB NADL (ATCC - VR 534)
com titulos de 10*%* em 50ul reutilizaram-se
também 100 doses infectantes 50% do
cultivo celular (TCID50)/50ul de virus. O
tempo de incubag&o das placas também foi
diferente, isto &, elas foram incubadas em
estufa a 37°C e 5% de CO, por uma hora.
Apo6s esse periodo a suspensdo de células
de rim bovino (MDBK), contendo 3x10°
células/ml, foram adicionadas em cada
cavidade e incubadas nas mesmas
condicbes anteriores, por 72 horas. Os
titulos e critérios utilizados na leitura foram
0S Mesmos.




3.6.2 Prova do antigeno acidificado
tamponado e 2-mercaptoetanol

Para o diagnostico da brucelose bovina, os
soros foram triados pela prova do antigeno
acidificado tamponado, realizada segundo
Alton et al. (1988). O antigeno consiste na
suspensao celular inativada de Brucella
abortus amostra 1119-3, corada com rosa
bengala, diluida 8,0% em solugdo tampao,
pH 3,63 padronizado por comparagdo com
antigeno de referéncia. Esse antigeno, pelo
seu pH, inibe algumas aglutininas
inespecificas e proporciona resultados
satisfatérios como meétodo diferencial em
soros de animais n&o vacinados
pertencentes a rebanhos classificados como
sorologicamente suspeitos.

A técnica consiste em depositar em uma
placa de vidro 30ul de soro e a mesma
quantidade de antigeno, misturando-as e
em seguida praticando  movimentos
basculantes por quatro minutos para fazer a
interpretacédo dos resultados. A reagédo
positiva ocorre gquando ha grumos de
aglutinagdo em qualquer quantidade e a
reagao negativa quando nao ha grumos de
aglutinagao.

Os soros positivos nessa prova de triagem
foram confirmados na prova de 2-
mercaptoetanol conforme recomendacgéo de
Alton et al. (1988).

3.6.3 Reacao de
microscopica

soroaglutinagao

O teste sorologico pela microtécnica de
aglutinag@o microscopica com antigenos
vivos foi a tecnica de referéncia para o
diagnostico das leptospiroses utilizada. As
provas foram realizadas segundo Cole et al.
(1973), modificada por Herrmann (2002). Os
soros diluidos foram processados em
microplacas de poliestireno (Nunc F,
Dinamarca). As leituras foram feitas em
microscopico de campo escuro, equipado
com objetiva de longa distancia (Axiolab'.
Alemanha). Foram consideradas positivas
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as amostras que apresentavam 50% de
Leptospiras aglutinadas por campo
microscopico.

As amostras foram testadas para oito
Leptospiras pertencentes a cinco
sorovaridades: pomona, wolffi,
grippothyphosa, tarassovie, bratislava e
hardjo variedades, OMS, Norma e bovis .

3.6.4 Técnica de imunudifusdo em gel de
agarose (IDGA)

Para o diagnostico da lingua azul os soros
foram testados por meio da técnica de
imunudifusdo em gel de agarose (IDGA),
descrita por Jochim e Chow (1969),
modificada por Costa (2000).

Utilizaram-se solugdo de NaCl a 0,85% e
agarose na concentragdo final de 0,9%
diluida em &gua destilada e deionizada.
Para fluidificagdo, a agarose foi levada ao
banho-maria até completa homogeinizagao
dos componentes. Sobre as laminas
previamente desengorduradas e secas
colocaram-se 4,5mi da solugdo. Apods a
solidificagao, as laminas foram
armazenadas por 24 horas na camara
Umida para estabilizagdo do gel. Foram
feitos orificios no agar com furador de sete
furos de 3mm de diametro com 2,4mm de
disténcia entre os pogos. O antigeno foi
colocado no pogo central e o soro controle
positivo nos pocos 1 e 4 da roseta (30ul em
cada poco). Nos quatro pogos restantes
colocaram-se 0s soros a serem testados.

As Iaminas permaneceram em camara
umedecida (com azida sodica a 1%) por 48
horas em temperatura ambiente. Foram,
entdo, observadas atraves de luz indireta e
fundo escuro as linhas de precipitagao,
formadas entre o antigeno e os anticorpos.
A identidade da linha formada com o soro
controle positivo foi a base para leitura do
teste. O antigeno e o soro controle positivo
utilizados para as provas sorologicas foram,
respectivamente, o antigeno produzido e
concentrado 40 vezes na Escola de
Veterinaria da UFMG e o soro de um animal
positivo, testado e titulado frente ao
antigeno padrao VMRD.




3.7 Analises estatisticas

A analise descritiva foi feita para demonstrar
os resultados sorolégicos encontrados nos
15 rebanhos trabalhados para os diferentes
agentes pesquisados. Para verificar a
associagdo entre os resultados sorologicos
encontrados com os problemas reprodutivos
relatado, fez-se teste de dispersao de
frequéncias (x°), com P<0,05. Para
identificar os animais positivos para uma ou
mais das enfermidades com respectivas
percentagens, os dados foram analisados
utilizando-se pacote estatistico SAS versao
1997. Por ele chegaram-se aos diferentes
grupos de animais utilizados para verificar a
associagao entre as duas variaveis e
identificar qual a enfermidade ou qual a

associacao entre elas demonstraram maior
relagdo com os problemas reprodutivos
registrados no periodo do estudo. Para
demonstrar os resultados da associagao
entre sorologia com casos de abortos e
repeticdbes de cio utilizou-se tabelas de
contingéncia.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Freqiiéncia de bovinos
soropositivos para brucelose, lingua
azul, IBR, DVB, e leptospiroses.

Os resultados dos testes sorologicos

realizados nos rebanhos analisados sédo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Frequéncia de animais positivos para as enfermidades estudadas nos 1304 bovinos
oriundos de 15 rebanhos leiteiros em Minas Gerais, 2001-2002.

Enfermidade Positivo Percentagem
Brucelose 7 0,54
Leptospiroses 284 21,78
Rinotragueite infecciosa bovina 380 29,14
Diarréia viral bovina 425 32,59
Lingua azul 776 59,51
Os resultados dos exames sorologicos em rebanhos livres de brucelose, a
(Tabela 1) mostram que, apesar dos introdugcdo de um ou mais animais é

esforgos realizados e dos meios atualmente
disponiveis para o diagnostico e controle da
brucelose, LA, IBR, DVB, e leptospiroses.
até o momento as medidas adotadas nao
foram eficazes, pois as enfermidades
continuam presentes, causando prejuizos
consideraveis ao setor leiteiro do Estado
(Leite, 2000). Segundo o autor, a medida
que evoluem os processos de produgdo
surgem novas doengas, sem que se
eliminem as antigas. Essa preocupagao foi
confiimada com os resultados desta
pesqguisa, pois mesmo sendo oriundos de
rebanhos leiteiros, nos quais o controle e a
tentativa de erradicagao da brucelose &
severo, a doenga continuou presente ainda
gue em baixa percentagem, servindo como
fonte de contaminagao e propagacéo para
outros animais. Poester (1997) relatou que

suficiente para que a infecgdo se difunda
rapidamente entre os animais, acarretando

perdas acentuadas durante os dois
primeiros anos, em consequéncia de
abortos, natimortalidade, infertilidade e

baixa producdo de leite. Animais infectados
introduzidos em rebanhos livres € a forma
mais importante para disseminagdao e
propagagao da doenga em animais
susceptiveis.

A percentagem de animais soropositivos
variou segundo a enfermidade pesquisada,
indicando que medidas de prevengao
devem ser adotadas para diminuir a
propagagédo e 0s prejuizos por elas
causados =zo setor leiteiro. A variagao
também ocorreu dentro de rebanho
conforme a enfermidade, provavelmente
devido a diferengas no manejo e na forma
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de criagdo. Os rebanhos com maior niumero
de animais com sorologia positiva para as
enfermidades estudadas foram justamente
aqueles com intenso transito de animais,
com a introdugdao sendo feita sem se
respeitar o periodo de quarentena. Lyaku et
al. (1991) alertaram sobre a possibilidade de
a introdugao de ragas exoticas e o uso de
sémen importado terem contribuido para a
disseminacao de doengas infecciosas nos
rebanhos, principalmente nos de manejo
intensivo.

41.1 Lingua Azul

A enfermidade que apresentou maior
numero de animais com sorologia positiva
foi a LA (59,51%), porém essa alta
positividade deve ser analisada com

cautela. Segundo Campbell e Grubman
(1985), muitas dessas reagbes podem ser
falsas-positivas, pela possibilidade de
reagbes cruzadas enire os diversos
sorotipos desse virus e outros membros do
género Orbivirus.

Em todas as propriedades trabalhadas
foram encontrados animais com anticorpos
para o agente (Tabela 2), indicando que ele
esta amplamente disseminado no Estado.
Sua ampla distribuicao no pais ja foi
demonstrada por outros autores (Moreira et
al., 1980; Cunha et al., 1982; Abreu, 1982;
Cunha et al., 1987; Cunha et al., 1988; Silva
et al.,, 1988; Castro et al.,, 1992; Lobato,
1999; Lobato, 2000), o que reforga a
necessidade de controle do agente para
evitar ou diminuir sua propagagao.

Tabela 2 — Freqgléncia de animais soropositivos para lingua azul detectados pelo teste de
imunodifusdo em gel de agar, em 15 rebanhos bovinos leiteiros de Minas Gerais, 2001-2002.

Numero de animais

Numero de bovinos

Propriedade rlaiidos positivos Percentagem
A 31 16 51,61
B 106 72 67,92
C 43 15 34,88
D 64 37 57,81
E 253 167 66,00
F 98 74 75,51
G 44 27 61,36
H 124 72 58,06
| 65 44 67,69
J 23 14 60,87
K 120 61 50,83
L 143 74 51,75
M 112 57 50,89
N 55 31 56,36
@) 23 15 65,21

Total 1304 776 59,51

Uma das explicagbes para justificar o
elevado numero de animais soro positivos
para LA no presente trabalho e o fato de os
bovinos infectados com o virus poderem
apresentar viremia prolongada (100 dias).
Isso aumenta a probabilidade de
contaminacéo de mais mosquitos
transmissores e, consequentemente, eleva
o numero de bovinos infectados. Apds a
infeccdo pelo VLA os bovinos desenvolvem

resposta imune humoral, que pode ser
detectada de 14 a 28 dias. Os anticorpos
neutralizantes podem ser detectaveis aos
testes soroldgicos, conforme descrito por
Pearson e Jochim (1979), por pelo menos
trés anos apds a infecgao, fato que pode ter
contribuido para elevar o nimero de animais
soro positivos. A época de coleta dos soros
pode também ter contribuido para aumentar
a percentagem de animais Soropositivos,




isto €, ela coincidiu com o periodo de
chuvas no Estado, quando a temperatura e
a umidade elevadas provavelmente
favoreceram a multiplicagao e manutencgao
dos vetores (Culicoides), facilitando a
endemicidade da doenga (Lobato 1996).

A alta percentagem de animais positivos
também se justifica pelo fato de os animais
serem estabulados ou criados sob
condigdes intensivas. Segundo Cunha et al.
(1988), estes animais s@o mais susceptiveis
aos vetores talvez pela alta concentragao ou
pelas caracteristicas das propriedades,
como a umidade elevada e a presenga de
agua parada que favoreceram a presenca e
multiplicagdo dos  mosquitos. Essas
afirmagdes coincidem com os resultados do
trabalho, pois foi justamente no rebanho
alojado em sistema “free-stall’, com alta
concentragdo de animais e maior presenga
de agua no piso das instalagoes, que
ocorreu a mais elevada percentagem de
animais com sorologia positiva (75,51%).

A alta ocorréncia de animal com sorologia
positiva para LA é indicativo de que o virus
estd circulando no ambiente de forma
intensa. Levantamentos soroldgicos feitos
em varios estados do Brasil demonstraram
que o agente esta espalhado entre diversas
especies de ruminantes. Os dados obtidos
com a sorologia e 0o nao relato de casos
clinicos da doenga no campo nas especies
que se apresentam soropositivas indicam
que a LA espalha-se pelos rebanhos do
pais de forma silenciosa (Cunha, 1998). Por
isso, € importante lembrar que mudancgas
climaticas em regides limitrofes das areas
endémicas, movimentagao de animais,
mudanga nas caracteristicas da estagéo
chuvosa e, principalmente, movimento dos
ventos, podem trazer os vetores Culicoides
de regides distantes para areas com grande
namero de animais susceptiveis, podendo
provocar mudangas na prevaléncia e
ocorréncia clinica da LA.

A identificacao dos sorotipos presentes em
Minas Gerais seria de extrema importancia
ndo s6 para fins de exportagdo e maior
seguranga na importagdo de animais, mas
também para elaboracdo de vacinas, caso
ocorrerem surtos da doenga. O virus nunca

foi isolado no Brasil e a informaga@o que se
tem €& que s&o muitos os sorotipos
presentes nos rebanhos (Campbell e
Groocock, 1982).

4.1.2 Diarreia viral bovina

Das 15 propriedades visitadas, 14 (93,33%)
tinham animais positivos no teste de
soroneutralizagéo (Tabela 3), e dos 1304
soros testados, 425 (32,59%) apresentaram
reagOes positivas, com titulos variando de 4
a > 256. A maioria dos animais positivos
apresentou titulos elevados, sugerindo
atividade viral nos rebanhos. A percentagem
de positivos dentro das propriedades foi
bastante variada (1,89% a 90,18%) e a
titulagdo também. O titulo 128 foi o mais
encontrado (20,47%). Os demais titulos com
as respectivas percentagens foram: 4
(6,59%); 8 (7,29%); 16 (12,24%), 32
(14,82%); 64 (16,00%); 256 (15,06%) e >
256 (7,53% ).

Apesar da alta percentagem de animais
positivos e dos altos titulos encontrados no
trabalho, ndo se pode afirmar que o agente
esteja produzindo a doenga clinica. Nem
mesmo a hipétese de que os animais com
titulos baixos estejam em inicio de infecgéo
ou queda final de anticorpos pode ser
comprovada. Para isso seria necessario o
acompanhamento sorolégico, utilizando-se
a sorologia pareada ou o isolamento do
virus de animais com sintomatologia clinica.

Os resultados sugerem que o0 Vvirus €
endémico no Estado. Levantamentos
sorologicos regionais tém mostrando que a
prevaléncia € alta em todas as regides do
pais (Lemos, 1998). Estes achados
confirmam os de Rweyemamu et al. (1990),
quando mostraram que o virus & endémico
na América do Sul. Todos esses resultados
permitem afirmar que a BVD esta distribuida
por toda a populagdo de bovinos do Pais
(Lemos, 1998). Essa situagao
epidemiologica sugere que, a curto prazo, a
adogdo de uma politica regional ou
nacional de erradicagdo da doenca, com
base na identificagdo, eliminagdo e nao
introducdo de animais soropositivos no
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rebanhos, €& inviavel. Os requisitos para
esses programas tém que merecer atengao
especial, pois 0s custos sao altos e devem

ser comparados as perdas nacionais com a
infecgao.

Tabela 3 — Fregléncia de animais soropositivos para diarréia viral bovina, detectados pelo teste de
soroneutralizagao, em 15 rebanhos leiteiros de Minas Gerais, 2001-2002.

Numero de animais

NuUmero de bovinos

Propriedade colotados positivos Percentagem
A 31 14 45,16
B 106 2 1,89
C 43 6 13,95
D 64 3 4,69
E 253 8 3,16
F 98 4 2,99
G 44 16 36,36
H 124 81 65,32

I 65 4 6,15
J 23 7 30,43
K 120 14 11,67
L 143 123 86,01
M 112 101 90,18
N 55 42 76,36
O 23 0 0,00
Total 1304 425 32,59

A vacinacao, de acordo com a realidade
brasileira, € o meio mais vantajoso em
relagdo ao custo-beneficio, e a decisdo de
vacinar ou nao os animais, segundo Bolin
(1995), deve basear-se na analise de risco
de contaminagao e ocorréncia de doencga
clinica no plantel. Leite (1999) recomenda
vacinar as novilhas apoés seis meses de
idade e revacina-las antes da cobrigdo ou
aos 18 meses, justificando ser essa a faixa
etaria com maior nimero de animais nao
infectados. Estes quando incorporados ao
rebanho contaminado, teriam niveis de
anticorpos suficientes para nao desenvolver
0 quadro clinico.

4.1.3 Rinotraqueite infecciosa bovina

Os resultados dos testes de
soroneutralizagdo para identificar animais
com  sorologia  positiva para IBR
demonstraram que 29,14% (Tabela 4) dos
animais apresentaram titulos considerados
positivos (4 a >256). Isso indica que o virus
esta amplamente disseminado  nos
rebanhos bovinos de leite de Minas Gerais,

semelhantes aos resultados relatados por
Pituco (1988) e Vidor et al. (1995), que
mostraram a disseminagdo do agente nos
rebanhos brasileiros. Estes achados
mostram que a infecgdo HBV-1 apresenta
carater endémico. Doze (80%) das 15
propriedades pesquisadas apresentaram
animais com sorologia positiva no teste e
apenas trés (20%) delas foram negativas.
Ocorreu variagao acentuada quanto &
percentagem de animais positivos entre
propriedades (1,64 a 69,09%). Essas
diferengas, segundo Durhan e Howard
(1990), sdo um reflexo de que o virus
distribui-se de maneira diferenciada,
provavelmente devido as praticas de
manejo. A variagdo confirma a hipotese de
que a maior fonte de Iinfeccdo de
enfermidades infecciosas é a introdugéo de
animais infectados vindos de outras
propriedades sem controle sanitario. Isto foi
observado neste estudo.

O titulo > 256 foi 0 mais encontrado entre os
soros reagentes (25,79%). As demais
titulagdes foram: 4 (7,89%); 8 (13,16%); 16
(9,47%); 32 (10,79%); 64 (11,05%); 128




(11,58%) e 256 (10,26%). O grande namero
de animais com titulos elevados demonstra
que o contato com o virus foi relativamente
recente e que pode estar ocorrendo
atividade viral entre os animais.

No rebanho F (Tabela 4), a freqliéncia de
anticorpos para IBR foi de 48,98%. Nos
rebanhos B (0,00%), C (9,30%) e E (1,58%)
a frequéncia foi nula ou muito baixa e todos
eles localizavam-se no mesmo municipio do
rebanho F, mas apenas este adotava o
sistema “free-stall”. Segundo Msolla et al.
(1983), esse tipo de sistema possivelmente
altera o modelo epidemiolégico do HVB-1,
facilitando a transmissdo e a manutengao
do agente infeccioso. Animais mantidos em
sistema “free-stall”, segundo esses autores,
tém probabilidade de se infectarem com
maior carga viral e de manterem o status de
sorologicamente positivos por periodo mais

longo. Essas afirmagoes foram confirmadas
pelos resultados da presente pesquisa e
serviram para reforgcar que os animais
mantidos em sistema “free-stall” sdo mais
propensos a contrairem doengas
infecciosas, por isso os cuidados com a
sanidade deles devem ser redobrados.

Lyaku et al. (1991) citaram que os
programas de incentivo ao desenvolvimento
da bovinocultura, nos quais animais com
melhor potencial genético s&o introduzidos
em rebanhos nativos, tém sido responsaveis
pela introdugdo do virus HVB-1. Isso foi
observado neste trabalho. As propriedades
que tentaram melhorar os indices de
produgdo pela compra e introdugao de
animais mais produtivos apresentaram as
maiores percentagens de animais com
sorologia positiva para IBR.

Tabela 4 - Freqléncia de animais soropositivos para rinotraqueite infecciosa bovina detectados
pelo teste de soroneutralizagao, em 15 rebanhos leiteiros de Minas Gerais, 2001-2002.

Numero de bovinos

Propriedade Numero de animais oositivos Percentagem
A 31 16 51,61
B 106 0 0,00
o 43 4 9,30
D 64 0 0,00
E 253 4 1,58
F 98 48 48,98
G 44 28 63,64
H 124 71 57,26
[ 65 0 0,00
J 23 - 17,39
K 120 33 27,50
L 143 57 39,86
M 112 72 64,29
N 55 38 69,09
0 23 5 21,73

Total 1304 380 29,14

A IBR esta amplamente distribuida na
populagédo de bovinos do Pais (Pituco,
1988; Vidor et al., 1995). Essa situagao
epidemiologica sugere que, a curto prazo, &
adocgdo de uma politica regional ou nacional
de erradicagao da doenca, que consiste na
identificacdo, eliminagdo e nao introdugao
de animais soropositivos nos rebanhos, €
inviavei. Para Leite (1999), s6 é possivel

adotar essa politca em rebanhos
relativamente pequenos, nos quais a
movimentacdo dos animais pode ser
acompanhado e a freqliéncia de animais
soropositivos € baixa. No caso do Brasil,
onde a sorologia € alta e as vezes
desconhecida, Leite (1999) recomenda
vacinar as novilhas apos seis meses de
idade e revacina-las antes da cobrigd@o ou
aos 18 meses. Segundo esse autor, a




vacinagdo nao confere imunidade total e
duradoura, mas minimiza a sintomatologia
clinica e evita prejuizos.

4.1.4 Leptospiroses

Doze (80%) das 15 propriedades visitadas
apresentaram animais positivos ao teste de
microaglutinagao para leptospiroses (Tabela
5). Observou-se grande variagao quanto a
percentagem de animais positivos entre os
rebanhos (0,00% a 79,46%). Isso
provavelmente pode ser atribuido a
diferenca no manejo dos animais. A
sorovariedade hardjo variedade Norma
(18,10%) foi a mais encontrada neste
estudo, coincidindo com os resultados
encontrados por Miller et al. (1991), Moreira
(19924), Vasconcellos et al. (1996) e
Herrmann (2002). Segundo esses autores,
ela é a de maior impacto econémico e a que
mais afeta a eficiéncia reprodutiva dos
bovinos.

Foram encontrados 284 animais positivos
para leptospiroses, que apresentaram 791
reacoes, media de 2,7 reagdes por animal.
Isso revela que sdo varias as
sorovariedades presentes nos rebanhos, e
que muitas delas podem ser reagdes falsas
positivas, pela possibilidade de serem

reacoes cruzadas entre as sorovariedades
testadas. O percentual de animais
sororeagentes ficou entre 20 e 70%,
semelhante aos resultados encontrados por
Miller et al. (1991), Moreira (1994),
Vasconcellos et al. (1996) e Herrmann
(2002). Segundo Tedesco (1997), as
leptospiroses em bovinos s3o doengas
ainda em expansao no pais.

Qutras sorovariedades também foram
detectadas. A hardjo variedade OMS
(14,49%) foi a segunda mais prevalente,
seguida pela hardjo bovis (11,96%),
pomona (9,36%) e Wolffi (6,75%). Outras
sorovariedades de leptospiroses presentes
nos rebanhos bovinos, como a pomona,
segundo Moreira (1994) e Leite (2000),
também podem causar grandes prejuizos
aos bovinos, sendo responsaveis por surtos
de abortos. Os titulos encontrados nas
respectivas reagbes foram  bastante
variados, sendo o titulo 100 o primeiro a ser
considerado como animal positivo. A
titulagao mais alta foi 3200, encontrada em
sete animais, todas na sorovariedade hardjo
variedades OMS (5), Norma (3), bovis (1).
Isso sugere que o agente estd circulando
nos rebanhos e pode ser um dos
responsaveis por surtos de aborto ocorridos
no periodo de estudo.

Tabela 5 - Freqgléncia de animais soropositivos para leptospiroses detectados pelo teste de
aglutinagca@o microscopica em 15 propriedades de rebanhos bovinos leiteiros de Minas Gerais,

2001-2002.
Rebanho Animais Positivos para  Pomona Hardjo OMS Wollfi Hardjo  Hardjo
leptospiroses (%) bovis Norma
A 31 18 (59,06) 8 14 4 18 16
B 106 14 (13,21) 4 10 2 5 14
c 43 6 (13,95) 2 2 1 1 6
D 64 3 (4,69) 0 2 0 2 3
E 253 14 (5,53) 3 6 3 6 13
F 98 0 (0,00) 0 0 0 0 0
G L 4 (9,09) 0 3 1 3 4
H 124 49 (39,52) 29 36 15 26 29
| 65 22 (33,85) 11 17 9 11 13
J 23 0 (0,00) 0 0 0 0 0
K 120 0 (0,00) 0 0 0 0 0
L 143 5 (3,50) 3 2 1 1 5
M 112 89 (79,46) 36 60 19 52 76
N 55 43 (78,18) 14 21 23 25 43
O 23 17 (73,91) 12 16 10 6 14
Total 1304 284 (21,77) 122 189 88 156 236




Os rebanhos negativos para leptospiroses
(20,00%), provavelmente encontram-se em
propriedades  consideradas “fechadas”,
onde nao ocorreu a entrada de animais
portadores e transmissores do agente. A
nao ocorréncia de animais positivos nessas
propriedades se deve ao nao contato deles
com Leptospira sp.

Os titulos aglutinantes nos soros dos
animais positivos para Leptospira sp
variaram de 100 a 3200. Eles revelam que o
contato do agente com os animais foi
recente. Segundo Ellis (1994), titulos
superiores a 100 na sorovariedade hardjo
indicam exposicdo prévia, ou indicio de
infecgao ativa. Vasconcelos (1997) afirmou
que titulos de 100 a 200 sao indicativos de
contato com antigenos de leptospira sp,
mas nao caracterizam uma infecgdo
recente, enquanto que valores iguais ou
superiores a 400 sao sugestivos de doenga
ativa. Com tais afirmagdes sugere-se que
esteja ocorrendo circulagdo de Leptospira
sp nos rebanhos, trazendo como
conseqléncia transtornos reprodutivos. Isso
foi comprovado em uma das propriedades
analisadas, onde o indice de abortos e
natimortos atingiu 14% no ano e os titulos
encontrados para Leptospira sp, incluindo
aquelas consideradas importantes
causadoras de abortos para bovinos, foram
muito altos, sugerindo atividade viral no
rebanho.

Frente aos evidentes prejuizos, apds a
coleta de soro dos animais que abortaram e
das fémeas prenhes em estadio avancgado,
cuja sorologia revelou a presenca de
Leptospira sp, com titulos elevados em
muitos animais, optou-se pelo tratamento de
todas as fémeas prenhes. O tratamento de
56 animais mostrou bons resultados, pois
apenas dois deles abortaram e os 54
restantes levaram a gestacao a termo. Estes

resultados confirmaram a suspeita de serem
leptospiras sp. as causas de aborto,
suportando a hipotese de que elas sao
responsaveis, em parte, pelos transtornos
reprodutivos em rebanhos leiteiros do
Estado.

41.5 Brucelose

Para brucelose, apenas duas (13,33%) das
15 propriedades foram positivas, com sete
(0,54%) animais reagentes, sendo seis
oriundos de uma propriedade e apenas um
de outra (Tabela 6). A baixa ocorréncia
explica-se pelo fato de a vacinagéo ser
obrigatéria no Estado. Além disso, nos
rebanhos realizaram-se testes anuais para
identificagdo de animais reagentes, com
eliminacdo dos positivos, por serem eles
fonte de infecgao.

Os resultados sdo muito inferiores aos
encontrados em 1980 em Minas Gerais,
guando a prevaléncia foi de 6,7%
(Ministério..., 2001). Essa diferenga deve-se
ao fato de a pesquisa ter sido feita com
rebanhos controlados, com  pequeno
numero de animais, enquanto que a
realizada pelo Ministério foi de um
levantamento mais amplo, com grande
nimero de propriedades e de animais,
abrangendo rebanhos de leite e de carne.
Mais ainda, a baixa freqléncia de animais
positivos era esperada em razao de
trabalnos realizados no Estado com esse
objetivo. Ela revela que os esforgos com o
intuito de erradicar o agente estdo sendo
efetivos e ja proporcionaram  bons
resultados. Também mostra que as
estratégias escolhidas estao certas e que a
vacinagao das bezerras de trés a oito meses
com vacina com amostra viva B19 de
Brucella abortus, citada por Thoen e
Cheville (1995), ¢ a melhor forma de
erradicagdo da enfermidade.




Tabela 6 - Freqliéncia de animais soropositivos para brucelose detectados pelo teste do antigeno
acidificado tamponado e confirmados pelo 2-mercaptoetanol em 15 rebanhos leiteiros de Minas

Gerais, 2001-2002.

Propriedade NUmero de animais Numero de animais Percentagem
analisados positivos
A 31 0 0,00
B 106 0 0,00
Cc 43 0 0,00
D 64 0 0,00
E 253 1 0,39
F 98 0 0,00
G 44 0 0,00
H 124 0 0,00
| 65 0 0,00
J 23 0 0,00
K 120 0 0,00
L 143 0 0,00
M 112 0 0,00
N 55 6 10,90
0 23 0 0,00
Total 1304 T 0,53
Levantamentos sorologicos para retengéo de placenta, metrites,

acompanhamento dos rebanhos, com
identificagdo e eliminagédo dos animais
positivos, também podem contribuir para a
rapida erradicagdo do agente no Pais. E
importante salientar que todos esses
trabalhos s6 terdo éxito com a efetiva
participagdo e colaboracdo dos produtores,
pois sem a ajuda deles nao sera possivel
eliminar a doenga, que vem provocando
perdas economicas significativas na
pecuaria brasileira, prejudicando o}
desenvolvimento e o comercio de animais e
de seus derivados.

4.2 Associacdo entre sorologia para
lingua azul, IBR, DVB e leptospiroses,
com problemas de aborto e repetigoes de
cio.

A brucelose, embora acarrete grandes
prejuizos a pecuaria, prejudicando a
reposicdo do rebanho e o comeércio de
animais e de produtos derivados, nao
participou das analises de associagdo em
funcdo do baixo numero de animais com
sorologia positiva, apenas sete. Ainda
assim, Almeida e Reis (1999) citaram que
os efeitos da doenga sobre os rebanhos
sdo severos e se manifestam por aborto

subfertilidade e até infertilidade. Os fatores
gue determinam a percentagem de abortos
sdo o estadio de gestacdo no momento de
introdugdo da doenga e o numero de
fémeas em gestagao. Mesmo a doenga nao
tendo participado das analises, sua
importdncia n3c deve ser negligenciada
quanto aos aspectos reprodutivos. Dos sete
animais positivos para a enfermidade, seis
apresentavam relatos de aborto. Estes
resultados sao apenas sugestivos pelo fato
de os seis animais terem apresentado
sorologia para outras duas ou mais
enfermidades estudadas, o} que
impossibilitou concluir pela causa dos
abortos. O mais provavel & que a principal
causa tenha sido a somatoria das
enfermidades. Isto pode ser constatado na
Tabela 7. Os animais que apresentaram
sorologia positiva para frés ou mais
enfermidades, com excegao dos grupos
onde estavam presentes as Leptospiras sp ,
apresentaram associagdo entre positividade
aos testes sorologicos e ocorréncia de
abortos. A presenga de mais de uma das
doengas estudadas pode significar maiores
prejuizos a produgdo. Por essa razéo, €
indispensavel a adogdo de politicas
preventivas, na tentativa de impedir que




essas enfermidades se difundam entre os
rebanhos de Minas Gerais. No entanto, se
as elas estiverem disseminadas, como foi

constatado nesta pesquisa, deve-se

aprender a conviver com elas.

Tabela 7- Freqiéncia observada dos grupos de animais com ou sem aborto encontradas na
sorologia e significancia das analises estatisticas, em 15 rebanhos bovinos leiteiros de Minas
gerais, 2001-2002.

Grupo de animais Total de Bovinos com Bovinos sem Percentagem
conforme sorologia animais aborto Aborto dos positivos
Controle (negativos) 247 41 (51,14) 206 (195,85) 16,60

LA 402 62 (63,80) 340 (338,20) 15,42

IBR 45 7 (7.39) 38 (37,60) 15,56

LA™ IBR 60 10 (9,96) 50 (50,03) 16,67
DVB 50 10 (8,58) 40 (41,41) 20,00

LA *DVB 75 11 (12,11) 64 (62,88) 14,67
IBR * DVB 72 14 (12,41) 58 (59,58) 19,44
LA* IBR * DVB 69 19 (3,10) 50 (55,89) 27,542
LEP 28 10 (5,19) 18 (22,80) 35,71@

LA * LEP 66 18 (12,44) 48 (53,35) 27272
IBR * LEP 12 5 (2,13) 7 (9,86) 41,67
LA™ IBR * LEP 19 9 (3,57) 10 (1542) 47,37°
DVB * LEP 29 9 (4,93) 20 (24,06) 31,03°
LA *DVB * LEP 27 9 (4,92) 18 (22,07) 33,33°
IBR * DVB * LEP 45 14 (8,47) 31 (36,52) 31,19
LA*IBR*DVB * LEP 58 25 (12,55) 33 (4544) 43,10°

LA =lingua azul; IBR = rinotraqueite infecsiosa bovina; DVB = diarreia viral bovina; LEP=leptospiroses

Numeros entre parénteses indicam a freqliéncia esperada

a = P<0,05; as comparagdes pelo teste de dispersdo de freqliéncia foram entre o grupo centrole e cada um dos grupos
sorologicos.

A analise realizada para associar o0s abortos do que entre os de sorologia

resultados sorolégicos com a ocorréncia de
abortos demonstrou que ha relagao entre as
duas variaveis (P<0,05). Entre os animais
positivos para as infeccées ocorreram mais

negativa. Os resultados mostram também
que ha mais relagéo entre ocorréncia de
abortos e soropositividade quando as
doencas estdo associadas em um mesmo

animal (Tabela 8).

Tabela - 8 Freqliéncia sorologica para as enfermidades estudadas, associando-as com 0s
abortos ocorridos em 15 rebanhos bovinos leiteiros de Minas Gerais, 2001-2002.

Grupo de Numero de Animais com Animais sem Percentagem
animais animais abortos Abortos dos positivos
Controle / LA 528 113 (111,75) 415 (416,24) 21,40
Positivos LA 776 163 (164,24 ) 613 (611,75) 21,00
Controle / IBR 924 167  (191,31) 757 (732,64) 18,07
Positivos IBR 380 103 (80,54) 277 (301,31) 27.10%
Controle / DVB 879 162 (182,00) 717 (696,99) 18,43
Positivos DVB 425 108 (87,99) 317 (337,00) 25,41°
Controle / LEP 1020 173 (210,41) 847 (809,58) 16,96
Positivos LEP 284 96 (58,58) 188 (225,41) 33,80°

LA =lingua azul; IBR = rinotraqueite infecsiosa bovina; OVB = diarréia viral bovina; LEP=leptospiroses
Numeros entre parénteses indicam a frequéncia esperada
a=P=20,05




Os resultados apenas sugerem associagao
devido a impossibilidade de serem
determinadas as causas de abortos.
Segundo Dubey et al. (1992) e Guitian et al.
(1999), esta &€ uma tarefa dificil, pois apenas
25 a 30% dos casos podem ser
diagnosticados. Para Auduriz et al. (2001)
90% das possiveis causas de diagnostico
de aborto sao infecciosas. Essa
percentagem & atribuida a maior
disponibilidade de técnicas para a sua
identificagdo nos laboratérios de sanidade
animal. Ao contrario, as causas nao
infecciosas (geneticas, toxicas, nutricionais)
requerem métodos mais especializados e
sao menos estudadas.

Guitian et al. (1999) afirmaram que
levantamentos sorologicos sdo uteis para
identificar as  possiveis causas de
franstornos reprodutivos, porem a sua
interpretagdo €& complicada até mesmo
quando os dados sdo pareados, podendo
levar a conclusdes erroneas. A interpretagao
dos resultados pode ser dificultada pela
possibilidade de os anticorpos serem de
origem vacinal ou induzidos por infecgdes
anteriores.

A analise de contingéncia para os
resultados sorolégicos com repeticoes de
cios mostrou que a associagdo nado foi
significativa(Tabela 9 ).

Tabela 9 - Freqléncia observada nos grupos de animais com ou sem repeticdo de cio
encontradas na sorologia e significancia das analises estatisticas, em 15 rebanhos bovinos

leiteiros de Minas Gerais, 2001-2002.

Grupo de animais Total de Animais com Animais sem Percentagem
conforme sorologia animais repeticdo de cio repeticdo de cio  dos positivos
Controle (negativo) 247 67 (63,00) 180 (183,92) 27,13

LA 402 118 (114,59) 284 (287,40) 29,35

IBR 45 11 (12,02) 34 (32,97) 24,44

LA " IBR 60 13 (15,63) 47 (44,36) 21,67
DvB 50 14 (13,63) 36 (36,36) 28,00
LA*DvVB 75 18 (19,79) 57 (52,20) 24,00
IBR * DVB 72 19 (19,41) 53 (52,58) 26,39
LA* IBR * DVB 69 18 (18,56) 51 (50,43) 26,09
LEP 28 10 (7.84) 18 (20,16) 35,71

LA * LEP 66 14 (17,07) 52 (48,92) 21,21
IBR * LEP 12 0 (3,10) 12 (8,89) 0,00
LA*IBR* LEP 19 2 (4,92) 17 (14,07) 10,53
DVB * LEP 29 5 (7,56) 24 (21,43) 17,24
LA*DVB * LEP 27 8 (7,39) 19 (19,60) 29,63
IBR * DVB * LEP 45 44 (10,94) 41 (34,05) 8,89
LA*IBR*DVB * LEP 58 12 (15,02) 46 (42,97) 20,69

LA = lingua azul; IBR = rinotraqueite infecsiosa bovina; OVB = diarreia viral bovina; LEP=leptospiroses
Numeros entre parénteses indicam a frequéncia esperada

a =P<0,05; as comparagdes pelo teste de dispersao de frequéncia foram entre o grupo controle e cada um dos grupos

sorologicos.

Segundo Ferreira (1991) e Loeffler et al.
(1999), o estabelecimento da gestagao
depende do reinicio da atividade ovariana e
do ambiente uterino apropriado para
receber o novo produto da concepgéo.
Bowman (2002) apontou o estresse calorico
como um dos grandes responsaveis pela
diminuicdo da fertilidade, podendo afetar a
capacitagao espermatica, o transporte do

ovocito e a fertilizagao, alem de prejudicar o
desenvolvimento embrionario, aumentando
o numero de embrides degenerados que
apresentam menor capacidade de produzir
o complexo de proteinas responsaveis pelo
reconhecimento materno da gestagdo.
Estresse calérico nas regides estudadas,
juntamente com outros fatores ja
conhecidos, podem estar relacionados com




repeticoes de cio, j& que nao se observa
associagao significativa entre repeticoes de
cios e sorologia.

As andlises de associagao revelaram que as
doencas infecciosas contribuiram com
perdas da produgZo e que elas poderiam se
agravar se 0 manejo adotado nao for
correto. Algumas das doengas estudadas
causaram mais prejuizos a reprodugdo do
que outras (Tabela 7), contudo todas elas
devem ser tratadas com a mesma seriedade
e cautela para impedir sua propagacdo. O
grau de relacionamento poderia ter sido
melhor se as propriedades trabalhadas
dispusessem de informagdes mais
completas e organizadas sobre os
problemas reprodutivos ocorridos. Em
muitos casos 0s registros estavam
incompletos, o que prejudicou a avaliagdo
do desempenho reprodutivo. Segundo
Fernandes (2001), as anotacdes de eventos
reprodutivos sao valiosas ferramentas para
a obtengao de indices reprodutivos e,
consequentemente, da avaliagdo da
eficiencia  reprodutiva. Quanto  mais
completas e acuradas forem as informagoes
disponiveis, maior o nimero de indices que
poderdo ser calculados e interpretados.

LA foi a doenga com maior numero de
animais com sorologia positiva. Associando-
a 0s com os problemas reprodutivos
observa-se que nao ha interferéncia dela na
reproducao (Tabela 7). Estes resultados
confirmaram que o virus nao causou
maiores danos aos bovinos adultos, aspecto
ja descrito por Osburn (1985). Segundo
esse autor, os prejuizos podem ocorrer
somente em casos de epidemias, ainda
assim em menor escala em relagdo ao que
acontece com os ovinos. Os prejuizos
causados pelas restrigbes de mercado
imposto & industria dos produtos derivados
de bovinos e o embargo e imposigdo de
testes para exportagao de animais e sémen
para Paises livres da doenga sao, com
certeza, muito importantes (Gibbs, Greinner,
1988).

Quanto a IBR, alguns estudos mostraram
que ha associagdo entre a ocorréncia da
doenga e falhas na reprodugéo. Essa pode
estar diretamente ligada a problemas no

utero ou nos ovéarios ou a problemas
relacionados com o embrido ou feto (Miller,
1991; Lobato, 2000). Neste estudo a
associacao entre sorologia e ocorréncia de
aborto se verificou somente quando a IBR
foi analisada de forma isolada (Tabela 8),
sem se preocupar com a participagéo dos
outros agentes. Ao se considerar as outras
doencas mais IBR nas analises, nao se
observou a associagao (Tabela 7 ). A ndo
relag@o pode ser atribuida ao fato de terem
sido encontrados poucos animais no grupo
com sorologia positiva apenas para essa
enfermidade, ja que a maior parte dos que
apresentavam sorologia positiva eram
também positivos para outras doengas. Este
fato pode ter impedido de se conhecer os
reais danos causados a reprodugdao nos
animais infectados pela IBR.

Tambeém pode ter contribuido para a néo
associagao entre as variaveis reprodutivas e
a IBR o fato de os anticorpos presentes no
soro dos animais terem sido induzidos ha
meses ou até ha anos. Isto & possivel pois,
segundo Gibbs e Rweyemamu (1977), os
anticorpos sao detectaveis na corrente
sanglinea uma semana apos a infecgao
pelo HVB-1 e podem persistir por anos. Guy
e Potgieter (1985) citaram que eles podem
persistir até cinco anos. Os altos titulos
podem ter ocorrido em fungéo de infecgées
latentes, provocadas pelas constantes
situacbes de estresse as quais os animais
foram submetidos. Ackermann et al. (1982)
e Lobato (2000) descreveram essa
possibilidade pelo fato de o agente poder
permanecer em estado de laténcia, alojado
nos ganglios nervosos, e ser reativado em
situagOes estressantes ou de tratamentos
prolongados com corticoides.

Canant (1984, 1985) e Kirkbride (1985)
verificaram que nos rebanhos infectados
pela IBR aproximadamente 30% das fémeas
gestantes podem abortar entre trés e seis
semanas apos a infecgdo, e que a maior
freqiéncia de abortos ocorre entre as que
estdo no segundo ftrimestre de gestagao.
Segundo os autores, nessa fase € mais facil
observar o problema, contudo o HVB-1
pode comprometer o desenvolvimento do
embrido e do feto em qualquer periodo da
gestacdo, podendo ocasionar o aborto em
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qualquer fase da gestag@o. Isso nao foi
constatado nos rebanhos estudados, o que
sugere que a grande maioria dos animais
infectados nao teve contato recente com o
agente e que os titulos altos podem ser
atribuidos a infecgdes latentes. Miller e Van
Der Martin  (1986), em  condigdes
experimentais, perceberam que infecgoes
latentes reativadas por estresse ou outro
fator, ndo provoca lesdes uterinas nem
danos ao feto ou ao embrido. Este aspecto,
talvez justifique a n&o constatagdo de
abortos e a n&o associagdo entre as
variaveis.

Ha relagdo entre as variaveis se se levar em
conta apenas os resultados sorologicos
para IBR (Tabela 8) e associa-los com os
abortos, ignorando a colaboragao de outros
agentes. Isso mostra a possibilidade de
outros agentes estarem contribuindo para
que essa enfermidade possa causar danos
a reprodugdo e que a sorologia nao € a
maneira mais indicada para se chegar ao
diagnostico das causas de aborto. Ela deve
ser usada para apontar as possiveis causas
e mostrar os caminhos que devem ser
seguidos para a solugéo do problema.

Para DVB, observou-se associagao entre
sorologia positiva e ocorréncia de abortos
(Tabela 8). Essa relagao foi descrita por
Flores (2000), que verificou a possibilidade
de o virus provocar perdas reprodutivas
atribuidas & infertilidade temporaria, a
mortalidade embrionaria, ao aborto ou
mumificagdo fetal, a malformacao, a
natimortalidade ou ao nascimento de
bezerros fracos e inviaveis. O que determina
os danos que o virus vai causar na
reproducdo é o estadio da gestacdo dos
animais infectados e o grau de resisténcia
ao agente infeccioso. As mesmas
justificativas apresentadas para IBR sao
validas para DVB quanto a nao significancia
nas analises das doengas quando
agrupadas. As percentagens até foram
superiores as encontradas para a IBR. A
ndo associagao entre sorologia positiva para
o VDVB e a ocorréncia de abortos pode ser
atribuida ao fato de a cepa infectante ser de
baixa viruléncia. Para Bolin (1995), a
viruléncia do virus depende do biotipo, das

variagdes entre as cepas, da via e do tempo
de exposi¢gdo dos animais ao agente.

Qutro aspecto que pode justificar a nao
associagao entre abortos e soropositividade
para DVB é o fato de muitos animais
positivos o serem para outras doengas
infecciosas. Segundo Durham e Howard
(1990), isto se deve ao fato de o virus da
DVB provocar deplegdo das celulas linfoides
durante a fase de diarréia aguda, levando
ao estado de imunossupressao, com
conseqlente aumento da susceptibilidade
as infecgoes.

De todas as enfermidades trabalhadas, as
leptospiroses foram as que apresentaram
maior associagdo entre sorologia positiva e
0s casos de abortos (Tabela 7). Estes dados
servem para alertar sobre a possibilidade de
a enfermidade estar causando prejuizos a
pecuaria nacional e da necessidade de
trabalhos que visem seu controle, ja que
erradicar o agente e dificil pelo fato de ele
estar amplamente distribuido entre animais
silvestres, o que os tornam provaveis fontes
de infecgbes para os animais domesticos. O
teste utilizado para detectar os animais
soropositivos foi o de microaglutinagao
microscopica (MAT), que detecta
imunoglobulinas do tipo IgM. Estas
permanecem por um curto periodo no soro
dos animais, logo, os positivos ao teste
tiveram contato recente com Leptospira sp.
Isto se comprovou pelos altos titulos
encontrados em diversas das
sorovariedades pesquisadas. Vasconcellos
(1997) afirmou que titulos superiores a 400
sdo sugestivos da presenga da doenga
ativa. Observou-se gque ha relagéo entre a
enfermidade e a ocorréncia de abortos,
sugerindo que as /eptospiras sp sdo uma
das principais causas de surtos de abortos

Dhaliwal et al. (1996) afirmaram que as
leptospiroses s@o as mais importantes
causas de falhas reprodutivas dos bovinos e
qgue na maioria das vezes o aborto & o Unico
sinal clinico perceptivel, ocorrendo
normalmente no Ultimo trimestre de
gestagao. Esse fato foi constatado em uma
das propriedades trabalhadas, onde animais
aparentemente sadios abortaram no tergo
final da gestagdo, apds surto de




leptospiroses. Este fez aumentar a taxa de
abortos no ano em relagdo a dos anos
anteriores. As suspeitas de que os abortos
foram provocados pelas leptospiras sp
aumentaram com a obteng&o dos resultados
dos testes sorologicos. Eles revelaram que
a maior parte dos animais apresentaram
titulos elevados para leptospira sp,
demonstrando a presenga ativa da doenga.
Frente a essa situagdo, optou-se pelo
tratamento de todas as fémeas prenhes, na
tentativa de diminuir os prejuizos e impedir
os abortos. Os resultados foram eficientes,
pois apenas duas das 56 vacas tratadas
que ainda nado tinham parido, abortaram, o
que comprova que as leptospiras sp foram
as responsaveis pelo surto de abortos
ocorridos na propriedade, tendo
participagdo  efetiva nos  problemas
reprodutivos do rebanho.

Considerando-se s6 as leptospiroses
(Tabela 8) e ignorando as outras
enfermidades, ainda assim a associagéo
persistiu. Tais resultados sugerem a
participacado da enfermidade nas perdas
reprodutivas ocorridas durante o periodo do
estudo. A pratica de vacinagdo dos
rebanhos susceptiveis & uma sugestédo
valida para controle da doenga. Porém é
importante saber quais as sorovariedades
estao presentes nos rebanhos e utilizar as
vacinas com eficiéncia e que sejam capazes
de diminuir os prejuizos causados pela
doenga. Isso € possivel através de
inquéritos  sorologicos que, além de
mostrarem as sorovariedades presentes,
indicam a ocorréncia de atividade viral nos
rebanhos.

Os resultados gerais da associagdo entre a
sorologia apresentada pelos animais e a
ocorréncia de abortos demonstram que os
animais positivos para mais de uma
enfermidade eram mais propensos a terem

problemas de abortos (Tabela 7 ). O grupo
LA * IBR * LEP foi o de maior percentual de
abortos (47,37%). Qutro grupo que mostrou
associagdo entre as duas variaveis foi o
positivo para todas as enfermidades
pesquisadas (LA * IBR * DVB * LEP). Estes
resultados sugerem a participagdo de
doengas infecciosas nas perdas
reprodutivas provocadas por aborto de
bovinos de Minas Gerais e reforga a
necessidade de se adotarem politicas que
visem diminuir os problemas causados
pelos agentes.

5 CONCLUSOES

A presente pesquisa permite as seguintes
conclusdes:

e As cinco infeccoes estudadas estdo
presentes nos rebanhos trabalhados e sua
distribuicdo ndo e uniforme. No entanto
existe associagdo delas com os episodios
de abortos.

*» As doencas infecciosas estudadas
apresentam maior relagcdo com aborto,
quando aparecem associadas em um
mesmo animal, por isso nesse tipo de
estudo, os inquéritos sorolégicos devem ser
realizados para varios agentes.

e Dentre as doengas estudadas as
leptospiroses demonstraram maior
associagao entre sorologia positiva e aborto.

* Repeticoes de cio ndo demonstraram
associagao com a sorologia positiva nas
doengas estudadas.

s« Sorologia € uma ferramenta importante
no diagnostico de doencgas, no entanto ndo
e definitivo e necessita de outras técnicas
mais precisas como isolamento, PCR, entre
outras.

[FS]
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