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RESUMO

O presente trabalho foi realizado no Laboratono de Endocctoparasitoscs do Departamento de Mcdicina
Veterinaria Preventiva, Escola de Vetennana da UFMG ¢ na Fazenda Modelo da Escola de Veternindria.
em Pedro Leopeldo. Minas Gerais. Foram realizados quatro experimentos distintos: 1) no primeiro
experimento. estudou-se 0 comportamento de larvas, ninfas ¢ adultos dec Amb/vomma cajennensc cm scis
cspecies distintas de hospedeiros: coclho doméstico (Orvetolagus cuniculus). galo doméstico (Gallus
gallus domesticus). rato de laboratorio (Rattus norvegicus). codorna italiana (Coturmnix coturmix ). marreco
de Pequin (Anas platyriivachus) ¢ pombo africano (Streptopelia decorata). Um numero maior de larvas ¢
de ninfas foi recupcrado de coclho. pombo ¢ galo. O ciclo desta espécie de carrapato s6 se completou em
coclho e. mesmo assim obteve-sc apenas duas teledginas de baixo peso que fizeram posturas invidveis,
confirmando que esta espécic apresenta um certo grau de especificidade parasitaria. principalmente para
as formas maduras: 2) no scgundo cxperimento. o indice de eficiéncia reprodutiva (CEI) para A.
cajennense fol superior a 50% para teledginas acima de 451 mg ¢ nio houve diferenga estatisticamente
significativa entre estes indices em fémeas colocadas no campo ou em cstufa BOD a 27 C ¢ 80% de
umidade relativa. Estc estudo sugere que a faixa de peso de fémeas ingurgitadas para uma meclhor
conversdo cm ovos ¢ 4 partir de 451 mg: 3) a literatura tem sc referido a uma sobrevivéncia para larvas.
ninfas ¢ adultos de A. cajennense. em jejum no meio ambiente. respectivamente de cinco meses. um ano e
dois anos. Neste expenimento cncontrou-se diferengas significativas entre os periodos de postura e de
sobrevivéncia maxima das larvas em jejum. na estufa BOD (6-8 meses) ¢ em campo (5-14 meses). Os
periodos dc pré-postura foram semelhantes nos dois ambientes: 4) finalmente. a partir dos dados da
literatura ¢ da proposta de Leite ct al.(1997) foi feito o controle estratégico para A. cajennensc, aplicando-
sc scis banhos carrapaticidas no periodo de predominincia de larvas (maio ¢ junho) e seis banhos
carrapaticidas no periodo de predominincia de ninfas (agosto ¢ sctembro) com intervalos de 10 dias entre
cada pulverizagdo. Foram contados e recolhidos os carrapatos de cinco eqiiinos do grupo tratado e cinco
do grupo controle antes de cada pulverizagdo. Os resultados indicaram uma diferenga significativa entre
os dois grupos. sugerindo que este controle estratégico € eficiente e pode ser utilizado em propriedades
nas quais a infestagdo por A. cajennense constitui problema.

Palavras-chave: Amblvomma cajennense, especificidade parasitaria. eficiéncia reprodutiva. sobrevivéncia
de larvas. controle estratégico.

ABSTRACT

The present work was carried out at the Laboratory of Parasitic Discases. Department of Preventive
Veterinary Medicine. Veterinary School (UFMG) and at the Veterinary School Experimental Farm,
located in Pedro Leopoldo County. Minas Gerais State. Four experiments were designed: 1) in the first
experiment. the aim was to studv the behavior of Amblyvomma cajennense larvac. nymphs and adults on
six distinct species of hosts: domestic rabbit (Oryetolagus cuniculus). domestic fowl (Gallus gallus
domesticus). laboratory rat (Rattus norvegicus). Italian quail (Corurnix coturnix). mallard duck (Anas
platvrhynchus) and African dove (Streptopelia decorata). The highest numbers of larvae and nymphs
were recovered from rabbit. pigeon and chicken. The life cvcle of this species of tick was only completed
on rabbit. However only two engorged females. with low body weight. were obtained and their egg
masses were not viable. confirming that A. cajennense presents a relative level of parasitic specificity.
particularly for its immature forms: 2) i the sccond experiment. the Conversion Efficiency Index (CEI)
of A. cajennense was superior to 50% for engorged females weighing over 451 mg and no significant
differences were seem between females kept under field conditions and females under BOD incubation
(27" C and 80% relative humidity). The results of the present study suggest that the ideal weight of A.
cajennense engorged females to study biological parameters. aiming a better conversion into eggs. is 451
mg upwards: 3) the available literature has referred to a survival. under natural conditions. of five months.
onc vear and two vears for 4. cajennense larvae. nymphs and adults. respectively. In this expeniment
significant differences were seem between the oviposition period and maximal survival of larvac under
BOD incubation (6 to 8 months) and under ficld conditions (5 to 14 months). Besides. the pre-oviposition
periods were similar in both conditions: 4) finallv. based on published data and on a previous proposal by




Leite et al (1997). a strategic control 10 4. cajennense was carried out. using six acaricide dippings durning
the highest larval infestation period (Mayv and Junc). and other six acaricide dippings during the highest
nvmphal infestation period (August and Scptember). with 10-day intervals between each treatment
Previous to cach trcatment. ticks were collected and counted from five horses in the trcated group and
from five horscs in the control group. The results indicate a significant difference between the two
groups. suggesting that this strategic control is cfficient and could be used in farms in which .4
cajennensc infcstation 18 a problem.

Kev words: Amblvomma cajennensc. parasitic specificity. Conversion Efficiency Index (CEI. larva
survival. strategic control.




1 INTRODUCAO

Os carrapatos sdo artropodes da Classe
Arachnida, Subordem Ixodides. composta por
aproximadamente 821 espécies distribuidas em
trés familias: Nuttallicllidae (com apenas uma
espéeic). Argasidac (com cerca de 170 espécies)
¢ Ixodidae (com aproximadamente 650 espécies).

Acredita-s¢ quec os carrapatos tenham assumido
habitos parasitirios hd 250 milhdes de anos. no
final da Era Palcozdica ¢ inicio da Em
Mezozoica, quando rcpteis ¢ anfibios eram os
unicos vertcbrados terrestres. Os carrapatos
ancestrais possuiam hdbitos predatorios ¢ se¢
alimentavam de outros invertebrados: os atuais
sdo hematdéfagos obrigatorios ¢ nio permanentes
de mamiferos. aves. réptcis ¢ anfibios aos quais
transmitem diversos patogenos (protozoarios,
bactérias. espiroquetas. riquétsias. virus e
filarias). Os carrapatos supcram todos os demais
artropodes em numero ¢ variedade de doengas
que transmitem aos animais domésticos e sdo,
depois dos Diptera, os mais importantes vetores
de doengas humanas.

No Brasil estdo descritas 57 espécies de
carrapatos sendo 33 do género Amblyomma,
destacando-sc  entrc elas A.  cajennense
(Fabricius. 1787). quc encontra-s¢ restrita as
Américas. do Sul dos EUA até¢ o Sul da
Argentina (Cooley ¢ Kohls. 1994).

As formas imatras de A. cajenncnse sdo
conhecidas popularmentec por “micuim” ¢
“vermelhinho™ ¢ os adultos por “carrapato
estrela”, “rodoleiro” ¢ “carrapato do cavalo”.
Trata-se de um ectoparasita comum de eqiiinos.
porém pode parasitar diversas espécies de
animais, inclusive o homem (Rohr. 1909: Lopes
et al., 1998).

O ciclo trioxeno. juntamentc com a baixa
especificidade parasitiria. sobretudo das fases
imaturas. facilitam sua dispersio. gerando
preocupagdcs quanto ao seu comportamento
parasitirio. uma vez quc esta espécic de
carrapato possui o habilidade de transmitir
agentes patogénicos para animais domeésticos ¢
para o homem (Rohr. 1909). Os principais
fatores que contribuem para potencializar a
capacidade de A. cajennense a atuar como vetor
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sio: a) tanto as formas imaturas quanio os
adultos sio hematofagos: b) a adaptagio a
distintos hospedeiros favorece a veiculagio de
patogenos entre diferentes cspécies: ¢) a fixagdo
profunda na pele do hospedeiro. alem de
dificultar a remogdo do ectoparasita. facilita sua
dispersdo por hospedeiros secundarios: d) a
longevidade de todos os estadios no meio
ambientc proporciona a multiplicagdio dos
patogenos no vetor. €) o grande potencial biotico
garantc a perpetuagio da espécie em nosso meio
(Fonseca. 1997).

No Brasil. A. cajennense ¢ o pnncipal vetor ¢
reservatorio da febre maculosa, que tem como
agentc etiologico Rickertsia ricketsii. Este
1xodideo esta ainda envolvido,
experimentalmente. na transmissdo de Ehrlichia
bovis ¢ Cowdna ruminanoum a bovinos
(Massard. 1984; Uilemberg et al.. 1984). Freire
(1983) afirma que durante o repasto sanguineo
esta espécic inocula. junto com a saliva. toxinas
debilitantes ¢ muitas vezes fatais aos
hospedeiros, sendo a picada dolorosa, incomoda,
seguida de prurido, podendo ou nio ser
acompanhada por lesdes granulomatosas de
intensidades varidaveis. Além da espoliagdo
sanguinea, o parasitismo intenso compromete a
capacidade produtiva dos animais parasitados e
favorece a instalagio de bicheiras ¢ infecgdes
secunddrias, com conseqiiente depreciacio do
couro destes hospedeiros.

Embora os ecqiideos 'sejam hospedeiros
preferenciais desta espécie de carrapato. verifica-
s¢ que mais de 50% do nosso rebanho bovino
apresenta uma carga parasitaria consideravel de
A. cajennense. Isso se deve principalmente pelo
desconhecimento, por parte dos produtores e
veterinarios de campo., de diversos aspectos
biologicos que subsidiam um controle mais
racional do cctoparasito. Por outro lado. a
propria litcratura a respeito ¢ escassa ¢. somente
agora. no final deste século. ¢ que nota-se um
incremento destes estudos e que surgem novas
propostas que devem ser avaliadas. Assim. tem
sido reconhecida. em diversos paises. a
necessidade de estudos biologicos e etologicos
que possam dar suporte ao controle estratégico
de carrapatos. Entretanto. ainda € muito timido o
numero de propostas existentes para um numero
também pequeno de espécies de ixodideos. O




controle estratégico ¢ uma forma mais racional ¢
s¢ bascia na biologia. no comportamento ¢ na
cpidemiologia das fases parasitinas ¢ ndo
parasitanas, permitindo a redugdo do numero de
banhos carrapaticidas por ano. assim como a
cstabilizagio dec sua populagio parasitaria
(Furlong, 1990. Magalhdes ¢ Lima. 1991:
Oliveira. 1993: Leite et al. 1997. 1998).

Nesta perspectiva. 0 presente estudo propos-se a
realizar uma sequéncia de experimentos, tendo
em vista elucidar alguns pontos considerados
fundamentais para a consolidagio da estrutura de
um programa estratégico para o controle de
Amblyomma cajennense. no pais. explicitado
nos objetivos tragados a seguir.

2 OBJETIVOS

Elucidar aspectos biologicos. epidemiologicos e
ctologicos sobre as fases parasitarias ¢ de vida
livre do A. cajennense:

- Observar o comportamento de larvas, ninfas
e adultos infestantes em seis espécies
distintas de hospedeiros, principalmente em
relagio a especificidade parasitaria e ao
ritmo de desprendimento do corpo dos
hospedeiros.

-  Estabelecer os periodos de pré-postura e
incubagdo dos ovos. € o periodo de
sobrevivéncia das larvas em condigdes
controladas de laboratorio ¢ em pastagens.

- Avaliar a faixa de peso ideal das teledginas
para estudos biologicos através da eficiéncia

reprodutiva.

- Propor e aplicar um programa de controle
estratégico para larvas ¢ ninfas basecado na
sazonalidade e nos aspectos
comportamentais ¢ biologicos dc A
cajennense em equinos.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Biologia e Epidemiologia de Amblvomma
cajennense (Fabricius, 1787)

Apesar  da relevantc importincia dec A
cajennense. tanto em Saude Publica como nos
sistemas de exploragio animal. até meados destc
s¢culo o numero de pesquisas que abordam os

aspectos  biologicos.  cpidemiologicos e
comportamentais desta ecspécic  sio  pouco
CXPressivos.

No Brasil. o pnmeiro estudo sobre a biologia
desta especie foi realizado por Rohr (1909) que
verificou a cvolugio dos ovos de A. cajennensc
em diversas temperaturas, o periodo de fixagdo
das larvas sobre o hospedeiro, o peso ¢ as
dimensdes de machos e de fémeas, o numero de
ovos postos diariamente bem como os periodos
de pré-postura ¢ de postura. Hooker et al. (1912)
constataram que existe uma influéncia da
temperatura no comportamento desta espécie de
carrapato.

Nas décadas de 30 ¢ 40, as pesquisas conduzidas
buscavam a produgido de vacinas contra a febre
maculosa a partir da criagdo de carrapatos € a
infecgdo dos mesmos por Rickettsia rickertsii em
laboratorio, com a observagdo de alguns aspectos
biologicos (Monteiro et al., 1931; Monteiro e
Fonseca. 1932; Monteiro ¢ Fonseca,1934;
Monteiro, 1937. Travassos, 1938; Travassos e
Valejo-Freire, 1944). Magalhdes (1952) e
Aragdo ¢ Fonseca (1953) destacaram a
importancia deste ixodideo como vetor eficiente
de riquétsias.

Somente a partir da década de 70 que os estudos
biologicos de A. cajennense foram retomados.
tanto no Brasil quanto em alguns outros paises
americanos:

Smith (1974) observou a presenga de A.
cajennense  em  duas dreas de Trinidad,
alimentando-se em animais domésticos como
ruminantes, eqiideos ¢ cdes. Embora este
pesquisador nio tenha encontrado esta espécie de
carrapato  em animais silvestres, 0 mesmo
salienta a importincia de pequenos mamiferos na
manuten¢do do carrapato em areas infestadas.
uma vez que a referida espécie se desenvolve
bem em laboratorio. tendo como hospedeiros
roedores e lagomorfos.

Smith (1975). em Trinidad e Tobago. comparou
o ciclo biologico de duas linhagens de A.
cajennense em laboratorio e percebeu diferencas
nos periodos de pré-oviposi¢do. nos periodos de
fixacdo de larvas. de ninfas e de adultos e nos
periodos dec sobrevivéncia em jejum destes
estadios. Neste estudo. foram utilizados como




hospedeiros. coelhos para a alimentagio dos
estadios imaturos ¢ ovinos para os adultos.

Drummond ¢ Whetstone (1975). nos EUA.
obscrvaram os periodos dc pré-postura. de
postura ¢ o periodo de incubagio dos ovos deste
carapato. em laboratorio. utilizando teledginas
que sc ingurgitaram ecm bovinos.

Cunha (1978). no Rio dc Janeiro. estudou o
significado toxicoforo dc ixodideos brasileiros
em coclhos. destacando A. cajennense como o de
maior poder toxico para o tecido cutineo deste
hospedeiro.

Dacmon et al. (1981). no Rio de Janeiro,
investigaram alguns parametros biologicos em
laboratorio. tais como periodo dc postura e de
incubacgdo dos ovos. entre outros.

Freire (1982 b) registrou a presenca de A
cajennense em 50% dos bovinos leiteiros do
municipio de Resende. Rio de Janeiro. Costa
(1982) afirmou que este ¢ um parasita comum de
bovinos. ao estudar a bioccologia tanto de A.
cajennensc bem como de B. micropius também
no municipio de Resende.

Rodriguez Diego e Villalba (1984) observaram
os periodos de pré-postura ¢ postura de A.
cajennensc em condigdes naturais. Estes mesmos
pesquisadores posteriormente (1985) avaliaram
os processos de emersio ¢ sobrevivéncia larvaria
desse ixodideo. porém nio mencionaram as
variagdes de temperatura ocorridas durante este
experimento.

Olivieri e Freirc (1984 a. b) procederam
investigagdes laboratoriais sobre a biologia de A.
cajennense ¢ analisaram varios parametros para
larvas e ninfas ¢ registraram um periodo de
sobrevivéncia em jejum para as larvas de cinco
meses € que ninfas podem sobreviver em jejum
por mais de 100 dias.

Rocha (1985). em Garanhuns. Pernambuco.
observou em bovinos infestagdes multiplas por
carrapatos sendo quc A cajennense  foi
cncontrado em menor freqiéncia ¢ ntensidade
parasitaria quando comparado as outras espécies
encontradas.

Olivieri et al. (1986) verificaram a existéncia dc
relagio entre peso ¢ periodo de pre-muda de

ninfas na definigio do sexo para adultos. de A.
cajennensc. utilizando duas cstirpes  distintas
desta especic dc carrapato.

Freirc ¢ Cunha (1987) obscrvaram o
comportamento dc ninfas ¢ dc adultos de A.
cajennenseem bovinos mestigos. no Rio de
Janeiro. Nestc trabalho. os pesquisadores
obscrvaram quc as dreas dc preferéncia de
fixagdo no corpo destes animais ¢ semelhante as
areas dc preferéncia de fixagdo no corpo de
eqitinos. como também observado por Falce
(1982. 1986). no Parani. quc assinalou a
presenga de infestagées multiplas de carrapatos
em bovinos e cqiiideos.

Freire et al. (1990) relataram a presenga no Rio
de Janeiro. de ninfas de B. microplus ¢ de A.
nitens. na pastagem. sugerindo que esta tltima
espécice teria ciclo heteroxénico.

Furlong (1990). no Rio dc Janeiro. analizou o
comportamento de¢ A. cajennense ¢ dc B.
micropius em infestagdes consecutivas ¢/ou
simultineas em bovinos.

Cameiro et al. (1992), na bacia leiteira de
Goidnia. verificaram baixas infestagdes de A.
cajennense (cerca de 2%) em bovinos.

Verissimo (1995) estudando a ocorréncia de A.
cajennense cm bovinos mestigos de Sdo Paulo.
concluiu quec. além das infestagdcs por esta
espécic dc carrapato serem baixas nestes
hospedeiros. a freqiiéncia de animais parasitados
fol maior em pastagens proximas das de eqiiinos.

Oliveira (1998). em Pedro Leopoldo. Minas
Gerais. estudou varios aspectos biologicos e
comportamentais de A. cajennensc em vida livre
¢ em vida parasitaria tendo concluido: o arastdo
de flanela na pastagem e a raspagem dos animais
foram as técnicas mais efetivas para a captura de
larvas. as armadilhas de didxido de carbono se
mostraram mais cfetivas para adultos., assim
como a contagem de adultos sobre os
hospedeiros. quando comparado com as demais
técnicas utilizadas. ndo houve diferenga
estatisticamente significativa entre o lado direito
¢ esquerdo do corpo dos eqiiinos na contagem de
carrapatos. a propor¢do sexual de carrapatos
desta espécie varia durante os meses do ano.
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Lopes ct al. (1998). em Minas Gerais. avaliaram
a especificidade parasitaria ¢ o nimo dc
desprendimento dc larvas ¢ de ninfas de A
cajennense  em  scis  espécies  distintas  de
hospedeiros, entrc aves ¢ mamiferos c.
verificaram que em nenhum destes hospedeiros o
ciclo desta espécic de carrapato sc completou de
forma satisfatoria.

Rojas et al. (1999). em Minas Gerais. analisaram
a prevaléncia de carrapatos em varias espécies de
aves e reportaram 28 cspéeies como hospedeiras
de estadios imaturos dc A. cajennense.

Deve-se ressalatar ainda, que os estudos
biologicos ¢ comportamentais com A
cajennense. vém despertando o interesse de
alguns pesquisadores ¢ isso pode ser observado
pelo mimero de publicagdes de resumos no XI
Semindrio de Parasitologia Veterindria, II
Seminario de Parasitologia Veterinaria dos
Paises do Mercosul, 1 Simposio de Controle
Integrado de Parasitos de Bovinos: Cardoso et al.
(1999 a. b). Chacon et al. (1999). Daemon et al.
(1999 a, b, ¢, d), Freitas et al. (1999). Oliveira et
al. (1999 a, b, c, d e, f) e Silva et al. (1999 a, b,
c). Estes 17 resumos assumem, entdo uma grande
importincia se comparado ao nimero pouco
expressivo de trabalhos, na area, produzidos ao
longo de um século.

3.2. Variacio Estacional em A. cajennense

Todo programa de controle estratégico se bascia
na analise de diversos parimetros de biologia ¢
de comportamento da espécie que sc descja
controlar, Um destes parimetros. ¢ talvez o mais
importante, ¢ a variagio estacional que pode
direcionar e apontar os momentos de intervengdo
com produtos quimicos, ou ouiros recursos,
visando a quebra do ciclo parasitario. Entretanto,
os estudos sobre flutuagio populacional. em A.
cajennensc. $30 poucos até o presente:

Freire (1982 a). no Rio de Janeiro. ao estudar a
ccologia das formas imaturas de A. cajennense,
em quatro areas de pastagem com caracteristicas
de manejo distintas. observou a ocorréncia de
picos bem definidos de predominancia de larvas.
de ninfas ¢ de adultos ao longo do ano.

Smith (1975). em Trinidad e Tobago. observou a
distribui¢do populacional de A. cajennense e
verificou que o numero maximo de carrapatos foi

cncontrado na cstagdo seca. dc novembro a
margo. ¢ quc. durante a estagio chuvosa. esta
populagio s¢ reduziu significativamente,

Gugliclmone ¢ Hadani (1982). na Argentina.
cstudaram a sazonalidade dc trés espécies de
Amblyomma, colctadas em  bovinos, ¢
verificaram que as maiores infestagdes por
adultos ocorreu no verdo .¢ por larvas e ninfas,
durante as cstagdes secas do outono ¢ do inverno.

Alvares (1984). em Cuba, constatou scr este
ixodideo mais ativo nos meses dc margo a
sctembro. tendo esta espécic mostrado apenas
uma geragio no ano.

Moreno (1984) observou a incidéncia de
carrapatos em bovinos de leite ¢ em animais
domésticos da Regido Metalurgica de Minas
Gerais, tendo verificado picos bem definidos de
larvas. ninfas e adultos nos hospedeiros. As
larvas foram mais prevalentes nos meses de abril
a julho, as ninfas nos meses de junho a outubro e
os adultos nos meses de outubro a junho.

Power ¢ Silvestri (1984) recolheraram amostras
de carrapatos de 23 propriedades de gado de leite
e de came, na Venezuela. No Estado de Yaracuy,
B. microplus predominou sobre A. cajennense
em sete das dez propriedades; o contrario
ocorreu no Estado de Falcon, onde A. cajennense
predominou em onzc das treze propriedades.
Estes pesquisadores salientaram a necessidade de
programas de controle diferentes para as distintas
espécies de carapatos encontradas nestas
propriedades estudadas.

Power et al. (1985) estenderam estes estudos
para outras dez propriedades de Yaracuy e treze
de Falcon, incluindo mais onze no Estado de
Lara e doze em Barinas.

Cunha (1986), no Rio de Janeiro, observou que
ninfas ¢ adultos de A. cajennense em bovinos
durante todo o ano e que nos meses de julho e de
novembro houve wuma maior intensidade
parasitaria por ninfas ¢ por adultos
respectivamente.

Guglielmone et al. (1990). na Argentina.
estudaram alguns aspectos ecologicos de quatro
espécies de carrapatos ¢ constataram. que a
abundincia sequencial dos diferentes estadios de
A. cajennense. indicaram a ocorréncia de apenas




uma geragdo anual, predominando na cstagio
scca larvas ¢ minfas ¢. na estagdo chuvosa. os
adultos desta espécic. Estes pesquisadores
observaram ainda uma menor densidade de
carrapatos nas dreas dc pequena  cobertura
vegetal. o que foi relacionado com a menor
longevidade em fungio da temperatra ¢ da
desidratagio.

Souza (1990). no Rio dc Janeiro. estudou a
flutuagdo dos instarcs nio parasitinos de A.
cajennense e observou uma pequena variagdo nos
meses de prevaléncia para os municipios de
Paracambi e Itaguai. De um modo geral. larvas e
ninfas predominaram na estagdo seca ¢. 0s
adultos na estagdo chuvosa.

Freire et al. (1990). no Rio de Janeiro. avaliaram
a disponibilidade dos intares de vida livre de A.
cajennense, A.. nitens € B. microplus em arca de
pastagem contigua c. verificaram dois picos
distintos para esta ultima espécie, ¢ apenas um
para as demais embora todos os estidios tenham
ocorrido todos os meses do ano.

Leite e Oliveira (1991). em Minas Gerais.
observaram que as maiores infestagdes por
adultos de A. cajennense ocorreram no verdo, na
estagdo chuvosa e, associaram a carga parasitaria
ao manejo conjunto de eqiinos ¢ bovinos que
compartilhavam as mesmas pastagens.

Souza e Freire (1992) estudaram a variagio
sazonal dos estidios adultos de A. cajennense ¢
de A. mitens em eqiiinos no Rio dc Janeiro,
verificando que as maiores infestagdes por
adultos de¢ A. cajennense ocorreram entre
outubro ¢ maio nos dois anos de expenmento, ¢
por fémea de A. mitens de maio a agosto no
primeiro ano e, de maio a novembro no segundo
ano de experimento.

Mangold et al. (1994). na Argentina. observaram
a variagdo sazonal de A. cajennense em bovinos
¢ verificaram que o maior pico de adultos
ocorreu em dezembro ¢, de larvas e ninfas. em
maio e agosto. respectivameante.

Lemos et al. (1997) avaliaram a dinamica
populacional de 4. cajennense no municipio de
Pedreira. Sdo Paulo. em area endémica de febre
maculosa. O estudo revelou picos bem marcados
para larvas. ninfas ¢ adultos. apesar dos adultos
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terem sido observados durante todo o ano do
experimento.

Oliveira e Leite (1997). apos intenso trabalho de
campo. com captura através de diversos tipos de
armadilhas ¢ colcta de excmplares de carapatos
do corpo de eqiinos. propuzeram uma
metodologia para estudos epidemiologicos de A.
cajennense em eqiinos.

Oliveira (1998). em Pedro Lcopoldo, Minas
Gerais, estudou a flutuagdo populacional de
larvas, ninfas ¢ adultos de A. cajennense por dois
anos consecutivos, concluindo que os estidios
imaturos, tanto em vida livre quanto em vida
parasitaria. sio mais prevalentes na estagdo seca
e. os adultos. na estagdo chuvosa. O perfil das
curvas populacionais de larvas. ninfas e adultos,
em vida livre ¢ em vida parasitaria. foram
semelhantes.

3.3. Controle de Carrapatos

Steelman (1976) calculou que as perdas
econdmicas causadas por carrapatos sio de US$
64.700.000/ano nos EUA e US$ 20.000.000/ano
na Australia. Wharton ¢ Roulston (1977)
estimaram que 0S prejuizos provocados por
carrapatos na Australia atingem uma cifra anual
de US$ 42.000.000, incluindo custos com
governo ¢ fazendeiros, diminui¢do na produgio.
mortalidade. desvalorizagdo do couro e custos
com pesquisas. Nuries et al. (1982) calcularam
que as perdas de peso de bovinos provocadas por
carrapatos oscilam entre 40-50 Kg/ cabega/ ano.
Os prejuizos determinados pelos carrapatos.
especialmente por B. microplus. sdo 213 vezes
superiores aos recursos do Ministério da
Agricultura para todas as atividades de defesa
sanitiria animal, repassados aos governos para o
combate a febre aftosa. brucelose, doenga das
aves. doengas de suinos, anemia infecciosa
equina, entre outras, caracterizando-se como “a
parasitose de um bilhdo de ddlares™ (Hom et al..
1983).

No Brasil nio ha estimativas para os prejuizos
provocados por A. cajennense ¢. de um modo
geral. o controlc desta espécie e de B. microplus
tem sido feito através da utilizagio de
carrapaticidas ao longo do ano. com alta
freqiiéncia de banhos ¢ baixo volume de calda.
Os produtores. na maioria dos casos. nio
possuem informagdes necessarias ¢ suficientes
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para a adogio dc praticas cfetivas de controle ¢
nio percecbem as desvantagens quc podem ser
atribuidas ao  uso indisciminado  de
carrapaticidas sem as devidas onentagdes
técnicas. O controle quimico € visto. entdo. como
parte obrigatéria do manejo didario do rebanho
(Oliveira. 1993; Rocha, 1996).

Freire ¢ Cunha (1987) avaliaram dois grupos de
bovinos mestigos com o objetivo de verificar as
arcas de preferéncia de fixagdo de A. cajenncnse
neste hospedeiro ¢ constataram ser semelhante as
dreas de preferéncia de fixagdo em eqiinos.
Foram obscrvados dois grupos sendo que um
deles recebia mensalmente tratamento com
piretroide. As contagens de carrapatos nos
bovinos mostrou-s¢ semelhanic tanto no grupo
tratado quanto no grupe ndo tratado
comprovando quc este intervalo entre os banhos
carrapaticidas nio foi suficiente para diminuir a
infestagdo nos animais.

Souza (1990) observou que. na maioria das
propriedades, o controle ¢ feito quasc que
exclusivamente através de produtos quimicos, na
maioria das vezes, selecionados pelos proprios
fazendeiros sem qualquer critério técnico que,
associado ao manejo inadequado e subdoses vem
propiciando o aumento de populagdes de
carrapatos resistentes. Este pesquisador salienta
ainda que sdo varios os fatores que contribuem
para que os estudos sobre o controle de A.
cajennense sejam escassos, quando comparados
com os estudos de controle de B. mucroplus,
dentre os quais destaca: tais pesquisas sdo
onerosas € requerem longo tempo de
investigagdo: a existéncia de Centros de Pesquisa
¢ Universidades somente em algumas regides
privilegiadas do pais. entre outros fatores.
acabam direcionando uma escolha por ordem de
importincia econdmica das espécies de
carrapatos para o0 desenvolvimento destes
estudos.

Leite et al. (1997. 1998) bascados nos estudos
disponiveis de biologia. comportamento ¢
epidemiologia de A. cajennense propuzeram um
esquema dc controle estratégico em eqiiinos
através de banhos consecutivos carrapaticidas. em
intervalos regulares. aplicados pnncipaimente
durante os periodos de prevaléncia de larvas ¢ de
ninfas por serem mais sensiveis que as formas
adultas. Estes pesquisadores sugerem ainda a
separacdo de pastos de equinos dc pastos de

bovinos. a correta atengdo para volume de calda ¢
dosagem do produto quimico, a catagio manual de
teleoginas e o periodo minimo de trés anos ¢ meio
de aplicaciio deste programa de controle. tendo em
vista o longo periodo de sobrevivéncia ~m jejum.
no meio ambiente. das larvas. ninfas ¢ adultos.

A utilizagdo de uma tecnologia mais avangada no
combate aos carrapatos. bascada na biologia e no
comportamento de suas fases de vida livre e de
vida parasitaria. pela aplicagio monitorada de
carrapaticidas em intervalos regulares e periodos
pré-estabelecidos para cada espécic, sobre a
populagdo parasitiria nos hospedeiros pode gerar
algumas vantagens: redugdo do numero de
banhos carrapaticidas por ano e¢ dos custos
operacionais com manejo ¢ produtos quimicos;
redugdo dos efeitos toxicos nos animais, no meio
ambiente ¢ no homem:; retardo no aparecimento
da resisténcia aos produtos utilizados.
possibilitando maior tempo de vida util aos
carmapaticidas (Magalhdes. 1989. Magalhies e
Lima. 1991: Oliveira. 1993; Leite et al.. 1997,
1998).

Outras formas de controle podem ser associadas
como a scparagio dos pastos de eqiiinos e de
bovinos (Leite et al., 1997 e 1998): utilizacdo de
pastagens com propriedades repelentes que
matam ou diminuem a sobrevivéncia das formas
de vida livre do carrapato como o capim-gordura
(Melinis minutiflora). andropogon (Andropogon
gavanus) ¢ de leguminosas como Stylosanthes
sp.. descanso ¢ rotagdo de pastagens por periodos
suficientemente longos basecados em estudos de
sobrevivéncia das formas de vida livre; utilizagdo
de predadores naturais, principalmente aves e, de
racas mais resistentes. Meétodos como
queimadas. aplicagdo de carrapaticidas nas
pastagens c alteragdes no micro-habitat dos
carrapatos por aumento de  densidade
populacional de hospedeiros e consequente
redu¢io dec cobertura vegetal podem causar
impacto ambiental indesejavel (Oliveira, 1993).

Uma alternativa promissora seria a utilizacdo de
vacinas. Existem trés vacinas comerciais
(TickGard. TickGard Plus ¢ Gavac). sendo
apenas a ultima disponivel no mercado brasileiro
para o controle de B. microplus. Entretanto.
alguns estudos tém demonstrado a capacidade
imunogémica de celulas intestinais de distintas
espccies de ixodideos que. produzidas por
engenharia genética. teniam cfeitos animadores




cm infestagoes simultincas por cspecics distintas
dc carrapatos em vanas especics de hospedeiros.
Entretanto. além do complexo ¢ oneroso trabalho
na produgido de uma vacina cficaz. pois cada
fragio antigénica testada custa cerca dc US$
5.000, ha que s¢ considerar ainda o csforgo
educacional que devera ser desprendido para sec
introduzir uma tecnologia nova no campo. O
produtor rural esta acostumado com o uso de
carrapaticidas que mostram resultados imediatos
¢. somente uma politica educacional intensa serd
capaz de convencé-lo a utilizar tecnologias cujos
cfeitos sobre os animais scjam observados a
médio e longos prazos (Labruna et al.. 1999).

4 METODOLOGIA

Para o presente  estudo. optou-s¢  pela
apresentagdo dos resultados, discussio ¢
conclusdes na forma dec artigos cientificos
completos. que foram sendo submetidos a
publicagio na medida do desenvolvimento ¢
término de cada fase experimental.
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Assim. scriio aprescntados artigos ja publicados.
submetidos a4 publicagio com aceile  ou
protocolados ¢ manuscritos preparados para
submissio aos periodicos escolhidos. nos quais
constam todas as exigénclas mctodologicas
expressas pelo corpo editorial de cada periodico.

A opgdo por esta forma dc apresentagdo atende
as exigéncias contemporineas dc agilidade na
circulagio da informagdo. redugio de custos e
rapidez na finalizagio do trabalho de pesquisa
resultando em publicagdes.

As consideragbes finais sdo resultantes das
observagdes experimentais que. nio constituindo
objetivos cxpressos no presente projeto. ensejam
novas buscas ¢ projetos experimentais que
elucidem aspectos importantes da biologia desta
espécie de carrapato.

Por fim. apos as referéncias bibliograficas ¢
listada, na forma dc apéndice, a produgdo
cientifica da autora durante o periodo de
realizacgdo do curso.
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ABSTRACT

The parasitic specificity of larval. nymph and
adult Amblvomma cajennense on six different
host species: Oryctolagus cuniculus, Rattus
norvegicus. Gallus gallus domesticus, Anas
platyrhynchus, Corumnix coturmnix and
Streptopelia decorata is described. In terms of the
numbers of larvac and nymphs recovered. O.
cuniculus was the best host species. The modal
day for drop-off of larvae and nymphs was day
three for the mammal hosts, but variable in the
birds. We conclude that adult A. cajennense have
a strong degree of specificity due to the fact that
the tick failed to complete its life cycle on any of
the evaluated hosts. The immature stages. on the
other hand, showed a low level of specificity.
most especially in the larval stage. indicating the
existence of secondary hosts which probably
serve as dispersers in the wild The results also
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indicated a variable drop-off rhythm for larvae
and nvmphs in two periods. diurnal (6-18 hr) and
nocturnal (18-6 hr). which differed depending
upon the host.

Key words: Amblyvomma cajennense - drop-off
periodicity - host specificity

INTRODUCTION

The genus Amblyomma has approximately 100
described species, 33 of which are found in
Brazil (Aragdo & Fonseca 1961). Among these,
Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) is
restricted to the Americas, from the
Southwestern United States to Argentina
(Robinson 1926). It is an important species in
terms of public health. It parasitizes domestic
animals and acts as a vector of Rickettsia
ricketsii (Travassos & Valejo-Freire 1944) and,
experimentally at least, Cowdria ruminantium
and Erhlichia bovisto cattle (Massard 1984).

A. cajennense is a three host tick occurring
mainly on equids, but can also be found on a
wide range of other hosts (Rohr 1909, Linardi et
al. 1987, 1991a, b). Smith (1974b) emphasized
the importance of determining the role of
secondary hosts in the maintenance of its
biological cycle in the wild and the possibility of
the dispersion of immature stages by birds and
wild and domestic mammals. An understanding
of the biology and ethology of the parasitic and
free-living stages is vital for the establishment of
control procedures for this important ectoparasite

species.

The project analyzed A. cajennense host
specificity on six different domesticated species
and recorded the drop-off periodicity of the
parasitic instars and the percentage recovery for
cach stage. This study was supported and
concluded in the Ectoparasite Laboratory of the
Department of Veterinary and Preventative
Medicine of the Veterinary School of the Federal
University of Minas Gerais. Belo Horizonte,
during the period of May 1996 to February
1997.

MATERIALS AND METHODS

The species used for experimental infestation
with A. cajennense were the following: domestic
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rabbits (Orvetolagus cuniculus). laboratory rats
(Rarrus  norvegicus). domestic fowl (Gallus
gallus  domesticus). mallard  ducks (Anas
platyriiynchus). Ttalian quails (Coturnix coturnix)
and African doves (Streptopelia decorata). These
species were chosen due to the ease with which
they can be obtained and maintained in the
laboratory.

For this experiment, 13 mature fed A. cajennense
females were collected from horses in May 1996,
from the Fazenda Modelo. municipality of Pedro
Leopoldo. Minas Gerais, Brazil. They were
maintained in an incubator at 27°C. and a relative
humidity above 80%. Thirty days after the
oviposition, the eggs were separated. weighed
and placed in specially-designed syringes (sec
Leite 1988) in groups of approximately 500 eggs.
Those groups which showed an eclosion rate of
more than 95% were used for the tests,

Six individuals of each of the host species were
used in the study of the larval phase. They were
all young, immature and, for each species,
similar in age and color and of the same sex.
Each one received an infestation load of
approximately 500 larvae which had been
subjected to a period of fasting ranging from 50
to 70 days (Olivieri & Serra Freire 1984a). To
give the larvae the opportunity to fix themselves
on the host. the animals were restrained for at
least 2 hr in a PVC tube closed with gauze at
each end Following this. they were placed in
individual cages of galvanized wire and wood
that was painted white. Each cage was
surrounded by double-sided adhesive tape. The
inoculation were always carried out between 5 to
6 PM.

The parasitic period and the drop-off rhythm of
the larvae were evaluated daily. The detached
larvae were collected at 6 hr and 18 hr, and were
subsequently placed in syringes in a incubator in
order to provide them optimum conditions for
further deveclopment. The initial and final
ecdyses were recorded.

This methodology was repeated for the nymphal
and adult stages. although always with a new
group of hosts. all without prior tick infestation
experiences and with the same characteristics as
mentioned above for the larval stage experiment.
The infestation load for nvymphs was 150 and that
for the adults five pairs per animal.

Statistical treatment of the data involved the use
of the chi-squared test to look for any association
between periodicity of the larval and nymphal
drop-off and the host species. and the Kruskal-
Wallis test was used to examine if the number of
engorged parasites and thc number dropping off
varied between host speciess The 5%
significance level was used in all cases.

RESULTS

The attachment period for the majority of the
larvae and nymphs was less than 12 hr. The
period of parasitism for these immature stages
was variable: in the rabbits it was 3-7 days for
both developmental stages: in the quail 3-6 days
for larvae and 4-5 days for the nymphs; in the
pigeons 3-6 days for larvae and 3-7 days for
nymphs; and in the rats 3-8 days for larvae and
3-4 days for nymphs (Tables [, II).

The modal drop-off day for the larvac and
nvmphs of A. cajennense feeding on rabbits and
Norway rats was on the 3rd day. In pigeons and
ducks it was one day later for both larvae and
nymphs. The modal drop-off for quails was on
the third day for the larvae and the fourth day for
the nymphs. For the fowl, the reverse was true;
the fourth day was modal for the drop-off of the
larvae, and the third day for the nymphs (Tables
I. II. Figs 1, 2).

The greatest number of larvae were recovered
from the hosts, rabbits indicating that they were
the best hosts in terms of the intensity of
parasitism (Tables I, II). They were followed by
ducks, fowl. rats, quail and pigeons. There was
no statistically significant difference in the
pairwise comparisons of ducks-fowl (p>0.30),
quail-rats (p>0.40). quail-pigeons (p>0.60) and
pigeons-rats (p>0.15) for the larval phase. For
the nymphal phase. recovery was found to be
highest from rabbits. with no statistically
significant difference between quail and pigeons
(p>0.15). quail and fowl (p>0.50), and fowl and
rats (p>0.30). There was statistical evidence that
drop-off periodicity (nocturnal, 18 to 6 hr, as
opposed to diurnal. 6-18 hr) for the engorged
larvae and the nymphs of A. cajennense differed
between the host species.

The study of the adult phasc demonstrated a poor
incidence of parasitism. A mere five females.
only partiallv engorged. were obtained from just




two of the six rabbits infested. Of thesc. only two
produced eggs (497 and 83. respectively). which
were non-viable. This demonstrated that the
biological cycle of A. cajennense could not be
maintained on any of the host species studied.

DISCUSSION

The parasitism period and drop-off rhythm for
both larvae and nymphs recorded in this study
contrast with the findings of a number of other
aunthors who have studied the biological cycle of
A. cajennense in rabbits (Hooker et al. 1912,
Smith 1974a. Olivieri & Serra Freire 1984a, b,
Serra Freire & Olivieri 1992). Except for rats
(Smith 1974a, b). A. cajennense parasitism on
the other host species has never been studied
before. Hoogstraal and Aecchlimann (1982)
commented that about 10% of the World’s tick
species infect domestic birds and mammals. A
number of Amblyomma and Ixodes species have
been collected from wvarious hosts in both
immature and adult stages. Of the 102 species of
Amblyomma, 37 feed on reptiles and about 20,
in both larval and nymphal stages. have been
found to feed on birds. Mammals are more
commonly the hosts to these ticks than birds and
reptiles. Mammals are hosts to at least one
species of each genus. Amongst the mammalian
orders, rodents comprise the group having more
tick parasites than any other. immature stages of
the ticks having been recorded feeding on more
than 300 species (Oliver 1989). Although the
current literature emphasizes the importance of
rodent hosts, in this study R. norvegicus was one
of the species with the smallest recovery rates for
larvae and nymphs. Some studies of
ectoparasites in wild rodent populations in Brazil
have also shown very low parasitism by ixodid
ticks, A. cajennense included (Aragio & Fonseca
1961, Linardi et al. 1987, 1991a, b). Much more
rescarch is required to improve our
understanding of tick life cycles and their hosts.
especially  considering the ever increasing
environmental changes resulting from
agricultural practices which favor some species.
and undoubtedly alter or even extinguish ancient
tick-host associations (Hoogstraal &
Aechlimannn 1982).

Host activity and the epidemiological factors
connected with the environment (temperature.
humidity and photoperiod) appear to act
differently on different spccics in determining

the drop-off period. Not all show a single pattern
(drurnal or nocturnal). and periodicity may vary
at different stages of the life cycle (Oliver 1989.
Sonenshine 1993). This was observed in our
study for both the pigeons and the ducks (Tables
I. ). The drop-off period was consistent for the
other hosts and independent of their circadian
rhythms.

We conclude that there is a certain degree of host
specificity for adult A. cajennense. In none of the
host species tested did this ixodid tick complete
its biological cycle. Interestingly, specificity was
lower in the immature stages. and lower in the
larval stage than in the nymphal. It is cvident that
a variety of smaller animals can serve as hosts
for A. cajennensc and may serve as a mode of
dispersal. This is supported by the work of Smith
(1974a, b) who recorded that larvae and nymphs
of this species feed well on rodents and
lagomorphs. and indicated that small mammals
may be important for the maintenance of A.
cajennense in infested areas. Although Smith did
not capture any wild hosts infested by this
species, he emphasized the need for more studies
to determine the role they play as secondary
hosts. Studies of this sort, which examine
biological and ecological parameters of a tick’s
life cycle contribute to the development of more
rational control of this tick species.
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TABLE 1

Total number and recovery ratc. mean numbers per host. temporal distribution of drop-off and the
parasitism period of larvae of Amb/yomma cajennense on six different host species

Host" Modal Total larvac Mean/host  Larvae Larvac  Parasitism Period
day recovered and range” recovered recovered (days)
(%) 6-18 hr 18-6 hr Min-Max

Oryctolagus cuniculus 3 2,527 4217 a 1,335 1,192 3-7
(84.2)

Anas platyrhynchus 4 1.694 2823 b 1.197 497 3-6
(56.5)

Gallus gallus domesticus 4 1,365 2275 b 765 600 3-7
(45.5)

Rattus norvegicus 3 498 83.0 ¢ 346 152 3-8
(16.6)

Coturnix coturnix 3 254 423 ¢ 157 97 3-6
(8.5)

Streptopelia decorata 4 232 3806 ¢ 99 133 3-6
an

a: six individuals of each species were moculated with an individual infestation load of 500 larvae; b: different letters
indicate statistically significant differences. .

TABLEII

Total number and recovery rate, mean numbers per host, temporal distribution of drop-off and the
parasitism period of nymphs of Amblyomma cajennense on six different host species

Host* Modal Total nymphs Meanvhost Nymphs Nymphs  Parasitism
day recovered  and range” recovered recovered Period (days)
(%) 6-18 hr 18-6hr Min-Max
Oryctolagus cuniculus 3 © 803 1338 a 557 246 3-7
(89.2)
Streptopelia decoratas 4 10 1.7 b 10 - 34
(1.1)
Cotumnix corurnix 4 18 30 «¢b 10 8 4-5
(2.0)
Gallus gallus domesticus 3 34 57 ce 20 14 34
(3.8)
Anas platyrhynchus 4 161 268 d 73 88 3-7
(17.9)
Rartus norvegicus 3 53 88 e 43 10 34
(5.9)

a six individuals of each species were moculated with an individual infestation load of 150 nymphs; & different
letters indicate statistically significant differences
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Oryctolagus cuniculus Rattus norvegicus
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Fig. 1. number of engorged larvae recovered per dayv dropping off six individuals of each of six host
species inoculated with 500 larvae of Amblvomma cajennense.
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SUMMARY

The Conversion Efficiency Indexes (CEI) of
Amblyomma cajennense engorged females,
manually collected from ecquines. were not
influenced by climatic conditions. since they
were similar when evaluated ecither under field
conditions or under incubation at 27°C and 80%
relative humidity. This index is an important
biological parameter used to evaluate the
susceptibility of ticks to acaricides. The results
obtained in the present study suggest that the
ideal weight of A. cajennense engorged females
to study biological parameters, aiming a better
conversion into eggs. 1s 451 mg upwards.

Key words: Amb/vomma cajennensc. acaricides,
engorged females. ticks. equines. Conversion
Efficiency Index (CEI)

RESUME:

L'indice d’¢fficacité de conversion (IEC) des
femelles d’ Ambivomma cajennense engorgées
collecte manuellment sur des chevaux semble de

nc pas étre influencé par les conditions
climatiques: on effet les indices ont été
scmblable dans I'environment ct en cétuve
climatisée a 27°C et 80% d’humidité relactive.
L'TIEC est un important paramétre biologique.
utilisé dans I'évaluation des tests de
susceptibilit¢ aux acaricides. Les resultats
presentés sugérent que le poids ideal de femelles
d'A. cajennense engorgées pour les études des
parametres biologiques doit étre au dessus de
451 mg pour obtenir une meilleure conversion du
poids corporel en ocufs.

Mots-clés: Amblvomma cajennense, acaricides,
femelles engorgées. tiques, chevaux, 'indice
d’'efficacité (IEC)

INTRODUCTION

Among the 825 described species of ticks, 102
belong to the genus Amblvomma, 33 of which
have been reported in Brazil [12]. The
distribution of Amblyomma cajennense is restrict
to thc American continent, from the South of
United States to Argentina and its importance is
related to Public Health and to the economic
losses caused to animal husbandry.

In Brazil, A. cajennensc is the main vector of
Rickettsia rickettsii, the etiological agent of
“Rocky Mountain Spotted Fever”. Besides the
intensc blood exploitation, the parasitism can
affect the animal production capacity and usually
determine leather depreciation, leading to
sccondary infections and myiasis.

Although the adult stages have the cquines as
their preferable hosts. some authors [4. 12]
reported the parasitism in bovines in the States of
Rio de Janeiro and Minas Gerais, respectively. In
addition. it has been low parasitic specificity.
particularly during the stages of larvac and
nymphs [9. 13. 14, 15. 16].

Over the last vears. scveral studics on the
biology and cpidemiology of A. cajennense have
been carried out. since there is still a lack of
knowledge to substantially base effective
proposals for its control.

The prospect of this work is the study of
reproductive parameters of A. cajennense. both
under natural field and controlled conditions. and
to evaluate the ideal engorged female weight
which would result the best egg conversion rate.




MATERIALS AND METHODS

Experiment 1- Relation between A
cajennense female weight and the Conversion
Efficiency Index (CEI)

From September 1996 to May 1997, 398
engorged females of A. cajennense were
collected from equines in the Veterinary School
experimental farm, located in Pedro Leopoldo
County, Minas Gerais State, Brazil (19° 37" S,
42° 02° W, 882 m altitude). All collected
specimens were washed. dried and transferred to
the laboratory, where they were individually
weighed and placed in small sterile glass flasks,
closed with hydrophobic cotton. and incubated at
27°C and 80% relative humidity. After a 35-day
period, corresponding to pre-oviposition and
oviposition, the females and their egg masses
were weighed. The initial weight of females was
stratified and its mean was correlated to the mean
of the CEI (egg mass: initial weight x 100) in
each group. These weighs varied from 50 mg
(943.4 eggs) to 1,101 mg, as observed in Table I.

Experiment 2- Reproductive parameters of A.
cajennense females under field and laboratory
conditions

From September 1997 to March 1998, and from
October 1998 to April 1999, 312 A. cajennense
engorged females were collected from the same
farm, and were randomly divided into four
groups: 1e. two groups with 84 specimens,
during the first vear of the study. and other two
groups with 72 specimens duning the second year
of the study. After being washed and weighed,
the collected females were placed into netted
tubes, according to the technique described by
Magalhdes [10] and. one group from the first
year and another from the second year were kept
on Brachiaria decumbens paddocks. with
approximately 60 cm high. After 35 days. these
specimens. as well their egg masses. were
recollected and weighed.

The other two groups (one from the first vear and
the other from the second year). with 84 and 72
engorged females. were incubated at 27 'C. 80%
relative  humidity. after being washed and
cvaluated exactly as described for the other
groups.
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RESULTS

Experiment 1: The results presented in Table 1
show that, in the reproductive efficiency of
fcmales collected from September 1996 to May
1997, the means of classes varied from 14.17%
to 57.00%. However there was a concentration of
these efficiencies (CEI) between approximately
50% to 57%, for engorged females weighting
from 451 to 1,101 mg (Figure 1). The normal
curve (Figure 2) shows that 68.26% of collected
females weighed from 436 to 869 mg. and that
95% of these engorged females weighed from
222 to 1.079 mg (values found through the
confidence interval based on mean and standard
deviation of variables). The overall mean and
standard deviation for weights were 650.80 +
218.36. and for the reproductive efficiency were
51.38 + 10.82, respectively.

Experiment 2: The variance analysis of data
(ANOVA) from collected engorged females
(Table II) showed a statistically significant
difference between the weights of females and
their respective egg masses, under controlled
conditions, during the two years of the
experiment. Similarly, it was observed a
significant difference between the egg masses
produced under laboratory incubation and under
field conditions during the second year of the
experiment, although the CEIs of engorged
females were similar either under field
conditions or laboratory incubation during the
two vears of studies.

In both experiments. it was observed that
independently from the female weight and the
number of eggs produced, the eggs were viable,
with high eclosion rates, of approximately 95%.
Only 2.6% of engorged females from the second
experiment were not able to produce eggs.

Twenty two engorged females weighed over
1,000 mg (from 1.001 to 1,320 mg) and the
maximum egg mass was 726 mg  which
correspond to approximately 13.698.17 eggs [8].

DISCUSSION

The Conversion Efficiency Index (CEI) has been
studicd in several species of ticks [1, 2, 3. 7, 18].
For Amblyomma cajennense. little attention has
been given to this parameter, as in the studies by
Freire & Olivieri [5] and Furlong [6]. However 1t
represents an important information to subsidize




research aiming to analyze biological aspects and
behavior of this species of tick for future
cstablishment of control measures. The
comparison between the CEls is an important
biological parameter used to cvaluate tests of
acaricide susceptibility, in the ficld as well as in
the laboratory. The biotic potential of this species
should be emphasized. as females weighting over
1,000 mg can produce more than 13.000 eggs.

The results from the present study show that the
CEI of this tick is superior to 50%, when females
weight more than 451 mg. differing from the
results reported by Freire & Olivieri [5] and
Furlong [6]. who found lower values for the
same species of tick. Females under this weight
produced lower quantities of eggs and
consequently. had lower reproductive efficiency.
This result demonstrates that even when the
females are not totally engorged. they are able to
produce viable eggs. The results were obtained
from females that were manually collected.
before they had completely finished blood
feeding and. nevertheless. they all were able to
lay viable eggs, with eclosion rates of 95%,
suggesting that this mechanism may guarantee
the maintenance of the species even when
feeding conditions are not completely
satisfactory. The results also indicate that, in
order to obtain a high egg conversion rate. for
both field and laboratory conditions. the
engorged females should weight over 451 mg.
The present study suggest 451 mg as an ideal
engorged female weight for evaluation of
biological parameters of A. cajennense.

The present study. in which a comparison was
made between biological data obtained under
controlled conditions and what in fact is
occurring in nature. is a completely new
approach for the study of A. cajennense ticks.
Although some differences had occurred for the
two distinct conditions, the resulis demonstrate
that the CElIs for this species apparently do not
appear to be influenced by climatic conditions.
since they were equivalent either when ticks
were in the field or when they were kept under
constant temperature and humidity incubation.
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Table I - Relatuon between weight and Conversion Efficiency Index (CEID) of Amblvomma cajennensc

F 2
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engorged females in Pedro Leopoldo Minas Gerais State. Brazil. from Sceptember 1996 to May 1997.

Female weight N Mcan weight £ SD Mean CEI £ SD
(mg) (mg) (%)

0-100 6 69.33 + 12.66 14.17 + 4.56
101 - 150 8 115.63 + 6.46 20.94 + 4.94
151 -200 9 172.89 + 9.55 35.33 + 5.70
201 - 250 3 231.00 + 17.06 41.58 + 1.75
251 -300 4 271.50 + 12.61 41.55 + 12.16
301 - 350 11 325.09 + 15.29 47.13 % 17.64
351 - 400 12 373.83 + 14.35 5179 + 4.56
401 — 450 9 420.33 + 13.69 48.14 s o 8.00
451 - 500 17 473.24 + 14.26 54.04 + 3.96
501 - 550 22 522.23 + 16.10 50.47 + 9.89
551 - 600 38 575.61 + 15.00 50.74 + 10.76
601 - 650 39 623.59 + 13.84 51.45 + 843
651 - 700 45 678.47 + 13.55 54.11 + 7.06
701 - 750 38 722.53 + 12.72 54.14 e 9.58
751 - 800 41 773.05 - % 14.11 55.28 + 6.54
801 - 850 26 826.38 * 13.50 55.21 + 6.21
851 =900 27 875.68 * 15.31 53.69 + 7.47
901 - 950 17 920.89 + 14.70 56.27 * 5.13
951 - 1000 13 972.54 t 9.30 57.00 + 1.84

1001 - 1050 7 1028.14 + 15.30 55.19 + 3.46

1051 - 1100 5 1063.20 + 8.44 54.24 + 6.97

1101 - 1150 1 1101.00 - 53.77 -
Total 398 650.80 + 218.36 51.38 + 10.82
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Table I1- Analysis of variance of Amblyomma cajennense biological parameters regarding: engorged
female weight (EFW). Egg mass (EM). Conversion Efficiency Index (CEID). during a two-vear
experimental period (1 and 2) under laboratory incubation (I) and under ficld conditions (F) in Pedro
Lecopoldo. Minas Gerais State. Brazil. September 1997 to March 1998 and from October 1998 to April
1999.

Level Number Mean (mg) SD
EFW I-1 84 705.2° 218
EFW I-2 72 806.7° 157.8
EFW F-1 84 730.3° 171.4
EFW F-2 72 761.9° 154.8
EFW I-1 84 705.2° 221.8
EFW F-1 84 730.3° 171.4
EFW I-2 72 806.7° 157.8
EFW F-2 2 761.9° 154.8

EM I-1 84 372.9° 180.2
EM I-2 72 : 428.4° 114.1
EM F-1 84 330.7° 171.9
EM F-2 72 377.8° 125.4
EM I-1 84 372.9 180.2
EM F-1 84 330.7° 171.9
EM I-2 72 428.4° 114.1
EM F-2 72 377.3° 125.4
Level . Number Mean (%) SD
CEI I-1 84 50.50° 17.98
CEI I-2 72 53.32° 10.64
CEI F-1 84 45.00° 20.40
CEI F-2 72 4946° 13.09
CEI1-1 84 50.50 ° 17.98
CEI F-1 84 45.00° 20.40
CEl1-2 72 5332° 10.64
CEI F-2 72 49467 13.09

* Different letters n the same group indicate sigmiticant diflerence (p<0.03)
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INTRODUCTION

Amblyomma cajennense is a tick species that
occurs from the South of United States to the
South of Argentina (Robinson. 1926). being the
main vector of Rickettsia rickettsii. the
ctiological agent of the “Rocky Mountain
Spotted Fever” (Fonseca. 1997) in Brazil.
besides of being related to the experimental
transmission of Cowdna ruminantium and
Ehrlichia bovis to cattle (Massard. 1984:
Uilemberg et al.. 1984). Several aspects differ
this species from other Ixodidae, particularly its
large geographic distribution. which increases its
capacity to transmit diseases to domestic and
wild amimals. as well as to man. Besides.
Amblyomma cajennense has a three-host cycle.
with slow engorgment during all stages. has high
biotic potential. high longevity of free-life stages.
a deep fixation on the host skin and low parasitic
specificity. specially of larval and nymphal
stages.

In comparison to hematophagous insects. Diptera
for instance. the longevity of ticks is amazing.
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since all their stages can survive for long periods
of ime without feeding. Ornithodoros papillipes
adults can survive for 11 vears and A/veonasus
lahorensis for 10 vyears: larvac and nymphs
usually survive from some weeks to months
(Balashov, 1972).

Periods of parasitic inactivity, without feeding.
have been described for several species of ticks.
This phenomenon is known as diapause and it
favors the survival of ticks when the
environmental conditions are not appropriate.
Belozerov (1982) classified the diapauses in two
types: behavioral diapause and morphogenetic
diapause. The behavioral diapause is the most
common type and the ticks on this physiological
condition are not successful to find a host or
have suffered a delay on engorgment of early
stages fixed on the host. This type of diapause
has been described for 33 ixodideos, including
the genus Ixodes. Hacmaphysalis, Amblyomma,
Hyalomma, Rhipicephalus and Dermacentor.
The morphogenetic diapause is characterized by
a delay either on embriogenesis, or on the
ecdyses of immature engorged stages, or yet on
the female oviposition. This kind of diapause,
less common than the behavioral, has been
described for 23 species of the genus Ixodes,
Hacmaphysalis, Hvalomma and Dermacentor.
Although several studies have been carried out,
the factors regulating the beginning and the end
of diapauses are not clear. It has been considered
that the photoperiod may be the dominant
environmental stimulus to regulate  this
phenomenon. however low temperatures also
play an important sccondary role on it (Oliver Jr.,
1989: Sonenshine. 1993).

Several authors have studied some biological
parameters of A. cajennense. such as the
maximal survival of non-fed larvae (Olivieri and
Freire. 1984). and pre-oviposition. oviposition
and cgg incubation periods under controlled
conditions (Rohr. 1909: Diamant and Strickland.
1965. Smith. 1974. 1975 Freire and Olivieri.
1992). However. no information is available on
A. cajennense biological parameters under
natural ficld conditions. The present work has the
main objective to evaluate these parameters. both
under controlled laboratorv and under field
natural conditions. aiming to subsidize more
rational measures 1o control this species of tick in
Brazil.




MATERIALS AND METHIODS

This experiment was carried out in an extensive
system horse farm  (Veterinary  School
Experimental Farm). in Pedro Leopoldo County.
Minas Gerais State. Brasil (19°37°S. 42°02°W,
altitude 882 m), during the period from
September 1997 to February 2000. According to
the Képlen's climatic classification, the region
has a called CWA type clime, with a dry winter
and a raining summer. The lowest temperature is
below 18°C and highest is superior to 22°C
(Antunes, 1986).

The engorged females. eggs and larvae were
placed in netted tubes (61 mm. 17 mm diameter).
Every 14 days, from September 1997 to March
1998 and from October 1998 to April 1999, six
tubes with engorged females werec kept on
natural paddocks of Brachiaria decumbens, up to
60 cm high and other six tubes were kept under
BOD incubation (at 27°C, 80% relative
humidity). For the first and second periods the
numbers of engorged females studied were
respectively 84 and 72 under field conditions,
and 84 and 72 under BOD incubation.

The pre-oviposition. egg incubation and maximal
larva survival periods were registered for the 312
engorged females studied and data obtained
under field and BOD incubation were compared
through variance analysis.

RESULTS

Table I shows a significant difference between
the egg incubation period under ficld conditions
(56 to 60 days) and under BOD incubation (34 to
39 days). A significant difference was also seem
between the maximal larva survival periods
under field and controlled conditions.

As observed in Figure 1 and Table II the
maximal larva survival under BOD incubation
varied from 0.5 to 8.5 months. Around 65% of
larvae under incubation survived from 6 to 6.5
months. and. approximately 48% of larvae kept
in the field survived from 8.5 to 9.5 months.
During the two vears of experiment. the longest
larva survival pertods occurred in December for
females kept under field conditions and in
October. for females kept under BOD incubation
(Figure 2).
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The pre-oviposition periods were similar for both
conditions and varicd from 5 to 7 days.

Fungi was detected in the majority of tubes
where larvac survived for periods inferior to six
months. These were cultivated in Sabouraud agar
and were identified as belonging to the genus
Fusarium and Acremonium. These and other
non-identified losses represented approximately
4.5% under BOD incubation (7 tubes) and 7.7%
under field conditions (12 tubes).

DISCUSSION

In the present study it was observed a pre-
oviposition period of A. cajennense from five to
seven days for both. field and BOD incubations.
These results differ from those reported by Freire
and Olivieri (1992) in Rio de Janeiro, Smith
(1975) in Trinidad and Tobago and Diamant and
Strickland in North America, which were
respectively 4-13 days, 7-13 days and 9-22 days.
These differences could be explained by
differences of each experimental condition,
geographical locations and tick strains. The
results reported by Diamant and Strickland
suggest that longer pre-oviposition periods may
be related to lower temperatures, at the local of
the experiment, since the other authors had a
shorter period of observation and the studies
were carried out in regions with higher annual
mean temperatures than in South and Central
American countries.

Regarding the egg incubation period. the results
obtained from BOD incubation (34-39 days) are
similar to those reported by Olivieri et al. (1985)
and Freire and Olivieri (1992). who found a
variation from 30 to 56 days. with mean of 35.73
days. The hypothesis that the temperature
influences this biological parameter could be
reinforced by the higher egg incubation period
(56-60 days) found for natural field conditions,
where, in contrast to BOD, the temperature and
the relative humidity are extremely wvariable.
Diamant and Strickland (1965) also observed a
different egg incubation period for A
cajennense. varving from 37 to 154 days. Rohr
(1909) reports distinct incubation periods when
cggs arc exposcd to different temperatures: at
30"C the incubation period varied from 61 to 66
days. but few larvae were viable: at 22.5°C the
incubation period was 46-50 days. and at 0'C or
15"C the larvae did not develop.




Analyzing the hole data obtained for pre-
oviposition and egg incubation under ficld
conditions, a intriguing lack of larval infesting
activity is noted during Summer and part of
Autumn.  However, larvac obtained from
engorged females collected in September and
October had egg eclosion in November and
December. Oliveira (1998). studving the A.
cajennense behavior during its parasitic phase
and on pastures. observed that horse infestations
occur only after April and that the maximal larva
population on pasture is seem in May. This
phenomenon can be named “autumn rise”, in
comparison to the “spring rise”. observed for
some monoxenic tick species. It is verified,
therefore, a three-to-four month period of larval
parasitic inactivity. All this information suggest
the occurrence of a behavior diapause during this
period. since thesc larvae, out of their
predominance period. were able to infest distinct
hosts during a pre-experiment carried out by
Lopes et al. (1998). The occurrence of a diapause
for this tick species should be further
investigated. In the studied region, this
phenomenon is possible mediated by temperature
and photoperiod, which stimulate larvae to hide
in the soil until the environmental conditions
become more favorable, usually after March,
when temperatures are mild and animal
infestation is visible.

Regarding maximal survival of unfed larvae, also
a significant difference was observed between
ficld conditions (up to 14 months) and under
BOD incubation (up to 9.5 months). These data
differ from those reported by Olivieri and Freire
(1984) and Freire and Olivieri (1992), who found
that A. cajennense larvae can survive without
feeding up to five months, keeping their
infestation capacity. However. it should be
stressed that in the present study the viability of
long surviving larvac could not be tested. as they
were in low numbers (0.5% of the total viable
cggs). The highest means of survival period in
the field were seem in December and in January,
and under BOD incubation were secem in
October. Long survival periods of unfed larvae
were  observed  throughout the  vear.
demonstrating that. although A. cajennense ticks
have a single generation per vear, pastures could
be infested by two distinct generations of larvae.
similariy to what has been described for other
species of ticks (Balashov. 1972).

Differently from the results reported by Borges
(1998). who studied several Anocentor nitens
biological parameters in the samc farm. the
presence of fungi was not observed in all tubes
containing A. cajennense egg masses, neither in
the field or under BOD incubation. The presence
of fungi in tubes kept the field (38 tubes) was
higher than those under BOD incubation (15
tubes). representing respectively, 24.4% and
9.6% of contamination. These results could be
explained by the excess of humidity during the
raining season. Nevertheless, the presence of
fungi in the tubes did not invalidate the
contaminated egg masses and. in fact. some of
these tubes provided long surviving larvae (8 to
11 months).
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Table 1- Data from Amblyomm: cajennense egg Table 1I- Data from Amblyvomma cajennensc

incubation period (IP). during two vears of maximal survival of unfed larvac (MS). during

experiment under BOD incubation (I1 and 12) two vears of experiment. under BOD incubation

and under field conditions (F1 and F2). (11 and 12) and under field conditions (F1 and
F2).

Level N* Mean (days) SD

IPI1 79 355° 1.0 Level N*  Mean (months) SD

P12 71 354° 0.8 MSI1 78 59°¢ 24
MSI2 71 58° 1.6

IPF1 74 57.7° 34

IPF2 70 57.7° 3.5 MSF1 84 86° 33
MSF2 72 88° 49

P11 79 355° 1.0

IPF1 74 i 34 MSI1 78 59° 24
MSF1 74 8.6° 3.3

IPI2 71 34.9° 0.8

IPF2 70 STa* 3.5 MSI2 71 58° 1.6

* Different letters within the same group indicate MSF2 70 8.6° 4.9

significant differences (p<0.05) * Different letters within the same group indicate

* Engorged females that had produced viable eggs significant differences (p<0.05)

* Engorged females that had produced viable eggs
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Figure 1 — Distribution of tubes containing live unfed larvae of A. cajennense. during two years of

experiment, under BOD incubation and under field conditions in Pedro Leopoldo County, Minas Gerais
State, Brazil.
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Figure 2- Means survival periods of A. cajennense unfed larvae throughout two vears of experiment in
Pedro Leopoldo County. Minas Gerais State. Brazil.
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RESUMO

No periodo de maio a setembro de 1999, no
municipio de Pedro Leopoldo, Minas Gerais,
Brasil, foi realizado um estudo em dois grupos
de eqiinos, sendo um grupo tratado com
piretrdide ¢ um grupo controle. Durante os meses
de maio e junho, periodo de maior prevaléncia de
larvas de Amblvomma cajennense. a cada dez
dias foram colctados carrapatos de ambos os
grupos ¢ contados. Apos cada coleta. uma dos
grupos ecra tratado com piretroide, totalizando
sete raspagens de carrapatos e seis banhos com
carrapaticida. O mesmo procedimento foi
adotado para o periodo de predominincia de
ninfas da mesma espécie de carrapato. agosto e
setembro. apos um més de intervalo onde nio se
coletou ou tratou os animais. Os resultados
obtidos indicaram uma diferencga estatisticamente
significativa entre os grupos controle ¢ tratado
tanto para a fase de predominio de larvas quanto
para a de ninfas sugerindo que esta proposta de
controle ¢ cficiente e pode ser adotada com
intervalos de dez dias em propriedades onde A.
cajennense constitui problema.

Palavras-chave: Amblyomma cajennense.
controle estratégico. eqiiino. carrapaticida
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ABSTRACT

This work was carried out from May to
September, 1999, in- Pedro reopoldo county,
Minas Gerais State. Brazil. The Amblyomma
cajennensc  infestation was estimated by
collecting and counting the ticks every 10 days.
from May to June (period of higher prevalence
levels), in two groups of horses, being one
treated with pyrethroid and the other used as
control. After each tick collection. the animals
were treated, resulting a total of seven tick
samplings and six acaricide dippings. The same
procedurc was used during the nymph
predominant period. August to September, after a
one month interval, when no ticks had been
collected and the animals had not been treated.
The results indicate a significant difference
between the two groups, both for the larva and
nymph predominant periods. This suggest that
this strategic control is efficient and could be
used at 10-day intervals in farms in which A.
cajennense infestation is a problem.

Key words: Amblyomma cajennense, strategic
control, horse, acaricide.

INTRODUCAO

Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) é um
carrapato  trioxeno. que possui  baixa
especificidade parasitiria, principalmente nas
fases imaturas de seu ciclo. Embora tenha como
hospedeiro habitual os eqiiideos. esta espécie
pode parasitar diversos mamiferos domésticos e
silvestres, aves € o homem (Rohr, 1909; Smith.
1974 a. b: Lopes ct al.. 1998: Rojas ct al.. 1999).

Este ixodideo tem sido considerado como uma
praga emergente, uma vez que ¢ um importante
vetor de Ricketrsia mckettsii. agente etioldgico da
Febre Maculosa e. nas dreas de produgio animal,
como espoliador de bovinos e eqiiinos,
comprometendo a capacidade produtiva dos
animais infestados. O intenso hematofagismo
que exerce esta especie de carrapato pode ainda
determinar a desvalorizagio do couro dos
bovinos ¢ dos eqiiinos. favorecendo infecgdes
secunddrias bacterianas ¢ miiases primarias.
Durante o repasto sangiiineo podem ser
inoculadas. junto com a saliva. toxinas
paralisantes que podem ser fatais aos hospedeiros
(Freire, 1983). Experimentalmente. A cajennense




pode transmitir. a bovinos. Cowdria ruminantium
¢ Ehriichia bovis dente outros (Uilemberg et al..
1984: Massard. 1984).

As perdas econdmicas anuais no pais devido as
infestagdes por carrapatos de um modo geral,
tém sido estimadas em US$ 968 milhdes. nos
quais estdo incluidos a mortalidade. depreciagdo
do couro, queda na produgdo de leite e carne,
além de gastos com manejo e com carrapaticidas
(Horn. 1987).

Em diversos paises tem sido reconhecida a
importincia de estudos bioetologicos e
ccolégicos que visem subsidiar, de forma mais
racional, o controle quimico de carrapatos. Em
Minas Gerais. algumas propostas dc controle
estratégico para Boophilus microplus tém sido
adotadas com sucesso, uma vez que s¢ baseiam
em estudos bioldgicos ¢ comportamentais. tanto
das fases parasitirias quanto de vida livre,
permitindo assim a redugdo do mimero de
banhos carrapaticidas, a estabilidade da
populagdo parasitaria ¢ o retardo na resisténcia
aos carrapaticidas utilizados (Magalhies, 1989;
Magalhdes ¢ Lima, 1991; Furlong 1993,
Oliveira, 1993).

Considerando as informagdes disponiveis. até o
presente, de dinimica populacional de
Amblyomma cajennense, 0s fatores
epidemioldgicos levantados por Souza (1990),
por Oliveira (1998) ¢ a proposta de controle
estratégico de Leite et al. (1997 ¢ 1998). o
presente trabalho tem como objetivo colocar em
pritica a proposta de um método de controle
mais racional ¢ economicamente viavel para
veterindrios de campo e produtores rurais,
utilizando-se tratamento quimico apenas nos
picos de maior abundincia sazonal de carrapatos
reduzindo. desta forma. o numero de banhos nos
animais.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em egqiiinos do
plantel da Fazenda Modelo da UFMG. no
municipio de Pedro Leopoldo. Minas Gerais (19°
37°S. 42 02°W. 882 m de altitude) no periodo de
maio a setembro de 1999. O clima da regifio. de
acordo com a classificagiio de Képpen ¢ do tipo
CWA. com duas estagdes distintas: a estacio
seca (imverno) de junho a sctembro. com
temperatura media de 18°C: e a estagdo chuvosa
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(verio) de dezembro a margo. com temperatura
mdédia de 22°C.

Dentrc os 35 eqiiinos do plantel foram
sclecionadas. aleatoriamente, 10 éguas adultas
para participar do experimento. sendo que cinco
constituiram o grupo controle e as outras cinco o
grupo tratado. Estes 10 animais foram separados
do rebanho em dois pastos contiguos da area de
pastejo ¢ submetidos a escovagbes a cada dez
dias em drea de 1m no pescogo, lado esquerdo.
Apos cada escovagio e coleta de carrapatos 0
grupo tratado foi pulverizado com piretroide
(Deltametrina, na dosec de 5 litros por
animal/banho), totalizando sete escovacgdes com
coleta e seis banhos carrapaticida no periodo de
larvas (maio ¢ junho) .

O mesmo procedimento foi adotado para o
periodo dc ninfas (agosto e setembro). Entre
estes periodos houve um intervalo de 30 dias
(més dec julho) nos quais nenhum animal foi
escovado ou banhado. Os carrapatos coletados
foram identificados e contados, sendo
descartados os que ndo estavam ingurgitados.

O intervalo de 10 dias entre¢ cada escovagio e
tratamento quimico tem como origem o fato de
que as fases parasitdrias de larva, ninfa ¢ adultos
possuem os seguintes periodos de parasitismo: 5-
7 dias, 5-7 dias e 7-9 dias. Portanto, 10 dias é o
intervalo maximo que pode ser adotado entres os
banhos de carrapaticida no modelo proposto.

A escolha de piretroide como carrapaticida se
deve ao fato de que amitrazina intoxica
gravemente  eqiiinos ¢ fosforados podem
provocar aborto em éguas (Leite et al., 1997).

Os dados coletados foram submetidos a analise
estatistica pelo método de Krulkal Wallis (Tab.
1) com um nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

A Figura 1 e a Tabela 1 mostram que na primeira
raspagem c coleta de carrapatos. na fase de larva.
ndo houve diferenga estatistica significativa
confirmando que os dois grupos sio semelhantes.
Das demais coletas do grupo tratado apenas duas
nio apresentaram diferenga  estatisticamente
significativa quando comparado ao grupo
controle. ou seja. de seis banhos com
carrapaticida. quatro tiveram efeito em reduzir a
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cajennense n0s animais cm estudo.

O tratamento quimico na fasc dc ninfas foi
cficientc ¢ estatisticamente significativo em
todos os banhos adotados para o grupo tratado
quando comparado com o grupo controle (Fig. 2,
Tab. 1).

DISCUSSAO

O estudo da sazonalidade das fases parasitdrias e
de vida livre de algumas espécies de carrapatos
como Boophilus microplus, B decoloratus,
Rhipicephalus appendiculatus ¢ Amblyomma
hebraum. tém permitido grandes avangos no
controle estratégico destas espécies (Souza,
1990: Magalhdes, 1989; Oliveira, 1993: Oliveira,
1998; Short et al., 1989).

No Brasil. sdo escassas as informagdes a respeito
da dinimica sazonal de Amblyomma cajennense.
Estes estudos devem ser intensificados uma vez
que devido a atividade humana estar amparada
pela exploragdo de animais domésticos, esta
espécie de carrapato encontra grande oferta de
hospedeiros e de alimentagdo em todo o pais,
principalmente entre rebanhos de eqiiinos e de
bovinos. Além disso, a pressio ¢ o combate
intensivo ao B. microplus tem favorecido um
aumento da populacdo de A cajennense, ja que o
controle de cada uma dessas espécies se da em
¢pocas distintas, porque o ciclos € 0 numero de
geragdes anuais sio diferentes (Freire. 1991:
Leite et al.. 1997).

A proposta do controle estratégico de carrapatos
sendo baseada em parametros biologicos,
epidemioldgicos e comportamentais, permite que
se escolha o momento mais adequado para se
exercer o tratamento quimico. de tal modo que
haja uma quebra no ciclo da espécie. reduzindo
significativamente a populagio parasitaria das
fases mais susceptiveis ¢ prevalentes numa
determinada época. Os animais tratados com esta
metodologia sofrem um estresse menor ¢ devem
voltar ao pasto servindo de isca viva para as
formas em vida ndo parasitanas, para promover a
limpeza das pastagens. Uma outra vantagem quc
deve ser considerada ¢ que as formas adultas
requerem uma concentragio dc Insecticida
superior que para as fases imaturas ¢. sendo mais
resistentes  podem acelerar um processo de
resisténcia

Embora os resultados aqui apresentados sejam
promissorcs. deve scr ressaltado que somente o
controle quimico ndo ¢ suficiente para a redugdo
da carga parasitaria: € preciso que haja separagdo
dec pastos de bovinos e de eqiinos pois
demandam programas de controle distintos. Deve
ser observado também que larvas, ninfas e
adultos podem permanecer no ambiente em
jejum por longos periodos (6 meses. 1 ano ¢ 2
anos respectivamente) ¢ que, portanto. qualquer
proposta de controle de A cajennense a ser
implementada numa propriedade deverd ser
executada por um periodo de pelo menos 3.5
anos. Se nio houver uma garantia da execugdo
integral deste tipo de programa, o controle
quimico poderd falhar. Basta lembrar que a
populagdo parasitria € de apenas 5% enquanto
que a populagdo quiescente no meio ambiente ¢
de 95%.
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York.

Tabela 1- Comparagdo de mcdias das raspagens entre o grupo controle e o grupo tratado com piretroide
nas fases de larva. ninfa e adultos em eqiiinos do municipio de Pedro Leopoldo. Minas Gerais. no periodo

de abril a outubro de 1999.

Larva Ninfa Adulto
Raspagens Controle Tratado Controle Tratado Controle Tratado
1 13.4° 16,6° 27.4° 226° 6.8° 6.7°
20 20,2° 13.0° 27.8° 21,0° 49" 6,1°
3 20,1 15,5° 27.4° 19.0° 48" 6,2°
4 20,1° 13,0° 27.6° 21,3° 50° 6,0°
5 20.8° 16.8° 27,0° 17.4° 57" 53"
6 214" 14,0° 26,2° 20.4° 50° 6,0"
7 17.3° 12,0° 28,0° 19.7° 8.0" 8.0"

* - Letras diferentes indicam diferengas estatisticamente significativas
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Figura 1 - Numero de larvas coletadas por raspagem em eqiinos no
municipio de Pedro Leopoldo, Minas Gerais, no periodo de abril a
junho de 1999
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Figura 2 - Numero de ninfas coletadas por raspagem em egiiinos
do municipio de Pedro Leopoldo. Minas Gerais, no periodo de
julho a setembro de 1999.




5 CONSIDERACOES FINAIS

Experimento  1:  Tlest  specificity  of
Amblvomma cajennense (Fabricius, 1787)
(Acari: Ixodidae) with comments on the drop-
off rhythm

A inespecificidade  parasitaria  tem  sido
observada para diversas espécies de carrapatos e.
sob o ponto de vista da evolugio das espécies,
dependendo do grupo de hospedeiros. isto pode
significar uma relagio parasito-hospedeiro mais
recente. embora o género seja mais antigo. Em
A. cajennense. a inespecificidade de hospedeiros
¢ mais marcante para larvas do que ninfas e
adultos. Nenhuma fémea completou repasto
sanguineo nas espccies de hospedeiros utilizadas
¢, somente cinco Iniciaram Ingurgitamento e
duas destas fizeram posturas pequenas de ovos
invidveis.

Para estudos de biologia. os melhores
hospedeiros para larvas desta espécic de
carrapato foram. em ordem decrescente. coelho
(Oryctolagus  cuniculus),  marreco  (Anas
platyrhiynchus) e galo (Gallus gallus domesticus)
que apresentaram indices de recuperagio de
larvas ingurgitadas superiores aos demais
hospedeiros  utilizados: codorma (Corurnix
coturnix), pombo (Strepropelia decorata) e rato
(Rattus  norvegicus). Varias especies de
hospedeiros, aves ¢ mamiferos, podem portanto.
na auséncia do hospedeiro mais favoravel.
fornecer alimento para as larvas ¢ ninfas. que
apresentam sobrevivéncia em jejum de varios
meses ¢ também dispersar este carrapato para
locais onde ndo existe infestagio. Tal fato
necessita de um melhor estudo, principalmente
em areas endémicas de febre maculosa para que
se verifique a magnitude desta dispersio ¢ o
papel de hospedeiros secundarios na manutengio
desta riquetsiose.

Experimento 2-Reproductive parameters and
Conversion Efficiency Index (CEI) of
Amblvomma cajennense (Fabricius. 1787)
(Acari: Ixodidae) females under field and
laboratory conditions

A cficiéncia reprodutiva de carrapatos ¢ um
parimetro biologico importantc utilizado na
avaliagio dc testes de susceptibilidade a
carrapaticidas. Os resultados obtidos neste
experimento sugerem que estudos de parametros
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bioldgicos para A. cajennense em campo ou em
laboratorio, devem scr efetuados com teledginas
com peso a partir de 451 mg para uma melhor
conversdo de massa corporal em ovos.

O potencial biotico de algumas espccies de
carrapatos ¢ extraordinario. Para A. cajennense.
neste estudo verificou-sc que a maior postura
continha mais de 13.600 ovos. Sabendo-se que
apenas 5% da populagdo de carrapatos fica em
atividade parasitiria ¢ que o restante permanece
no ambiente aguardando um hospedeiro
favoravel. bastam algumas poucas teledginas
com um bom indice de eficiéncia reprodutiva
para contaminar uma propriedade e se tornar um
sério agravo a saude dos animais parasitados e de
seus manipuladores.

Experimento 3: Some biological parameters of
Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787)
ticks under laboratory and natural field
conditions in Pedro Leopoldo County, Minas
Gerais State, Brazil

Algumas espécics de carrapatos apresentam uma
notavel sobrevivéncia em jejum no meio
ambiente. Este ¢ um fator importante de se
conhecer quando se pensa no controle estratégico
de uma espécic em que deve ser considerado o
periodo de aplicagdo de um produto quimico.
além da possibilidade de um rodizio de
pastagens.

A natureza tem sido sabia ao dotar certas
espécies de animais de diversos mecanismos de
escapc as condigdes adversas do meio, para
garantir a sobrevivéncia. Em carrapatos um
destes mecanismos ¢ conhecido como diapausa.
A inatividade parasitiria de larvas de A.
cajennense chega a ser reconhecida até mesmo
pelo mais simples pedo quando diz que “micuim
s6 dia no inverno’. Os mecanismos que
condicionam este fendmeno necessitam ser
melhor investigados. A fotoperiodicidade parece
ser o principal estimulo para que s¢ inicie a
diapausa porém. outros fatores também sdo
importantcs como a temperatura ¢ hormonios.
sendo esses ultimos pouco estudados.




Experimento 4 Controle estratégico de
Amblvomma cajennense (Fabricius, 1787)
(Acari: Ixodidae) no municipio de Pedro
Leopoldo, Minas Gerais, Brasil.

Este experimento teve como objetivo principal
colocar em pritica uma proposta da equipe que
avaliou diversos estudos  biologicos e
comportamentais de varios autores ¢. baseou-se
ainda em experimentos conduzidos na Fazenda
Modelo da Escola de Veterinaria ¢ na
experiéncia de alguns em consultorias a
propriedades com problemas de infestagdo com
A. cajennense ¢ B. microplus. A proposta deste
controle foi da utilizagdo de carrapaticida nio
pelo seu periodo de efeito residual . mas pelo
periodo de parasitismo das formas imaturas e
portanto mais susceptiveis aos acaricidas. nos
picos de abundincia de larvas ¢ de ninfas. Foi
utilizado o periodo maximo de intervalo entre os
banhos (10 dias) obtendo éxito em reduzir a
populagdo parasitiria nos animais de uma forma
mais racional, com menor contaminag¢io
ambiental, menor gasto com produto quimico,
otimizando sua utilizagdo com retardo no
aparecimento de resisténcia a este produto.
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Como obscrvado no experimento anterior, o
periodo de sobrevivéncia de larvas no campo
pode ser longo. A literatura indica também um
periodo longo de sobrevivéncia em jejum para
ninfas e adultos. Portanto. para um bom controle,
0 mesmo deve ser preconizado por um periodo
superior a trés anos. Além disso, o controle
quimico deve ser associado a outras medidas
como por exemplo a separagdo de pasto de
bovinos de pasto de eqiiinos e a catagdo manual
de teledginas, ja que nenhum controle conhecido
para esta espécie de camapato ¢ totalmente
cficaz. uma vez que este ixodideo possui
diversos mecanismos de escape que garantem
sua manutengdo e sobrevivéncia as condigdes
adversas do meio.
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