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�� ���� � ������ ��������� �� ���� �������
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����� 
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��������� �� �������� ��
����� �� ������ ���� !�� ��
����� ������ ������ �� ����� �����"��� � 
�� ������ #��������� � �������
������� ���������� � �����$��%�� �� ������ ����� �� ����� ��� �� ����
�� �&���
� � ��
���� ������� ���� ���� �� �������� �� 
����� �� �������
�������
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���� ���$����� �� ����� �� ��� ����������� � ���� �� ������� �����
�� ' #��� ���� ��� ����� 
��������� �"���� ' ���� ���� ��� �����
���������� (����� �� ���%���)� ���� � 
��������� �"���� �� ����� ����
�������� 

* ����� �� ���%��� ��� �$���� �$������� �� ����� �������� � ����� �� 
�
��
������ +� ����� �� 
�
�� ������ ��� 
��
����� � ������ �� 
���,
�	
���
���������
� �� ������� ��� ���� �� -������ 

* 
�����$��	
��� ���� ����� ���� �� ������� �� ��� �� ���
��� �� �����
��������� � ����� �� ���%��� .��� �����"�� � �������� �� 
����� � 
����
���"�� �����"���� �� ����� ���������� � ����� �� ���%���� � ���� � ���� �����
�������� 
��� ��
������� �� ���������� � �$/����� ����
���� ���� �� �$��� �
������ ��������� �� ����,
�� #����� �� ����� �� ���%��� �� ������%��� 

!�� � �$/����� �� ��
������ ������ ���� ��� #������� ��� ����� ��
����� ���������� �� ������� �� ����������� ���� ���� ����� *������ ����
�������� ���� ��� ���%��� ������,
�� � �����	
� �� ����������� �� ���� �
/����� �� ����� �� �/�� � �������� ������ #�� �&���� ���
�� �� ����
�� #�� � ����� ����� ����%
�� ��"�� ��� �������� ������ #�� � 
�
�� ������ 

� ���� �����"��� ���� ������	
���� ����� �� ��� ����� �� 
���� ��
��� 
��
��������� �� 0��� 1����� � !�������� 2��	
� � 3�" !������"�
3��������� � ���� ����� �$���� �� ����%��� �� 45 �� �����$�� �� 6444 �
75 �� 8�"��$�� �� 6444� ������"���� 95 ��� �5:9:�� � ���� �� ��������
����� �����"��� 
�� � �� �� 0����$� ������� �� ���
��
� �� ���� ������
����,
��� +� ���������� �������� $������ ;�&�%��� � ���#���� ���� �
�� �� �������� �� 
���� 

� ������ ,��� �� ���� �� �������� �+��� ���
������ �$����� �������
0*.+� ,
���� �� ���&� �� 7< � ��� � � =< ���� � /����� ���� �����
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� ��
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��� ��� �&����� � ���� �� ����� �� �� ������
�� �������� � #�� �$��������
��,
���� � �������� 
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����������� �� �����> ������ ���� ������ �� ���� ����� � ���> ���������
�� ��� ���
���
�� ��������� �
��� ����� ������> 
������� �� ��� ��������
�������� �� ��� >���� ���� ?����� ��� ������������ ���> 
�� ������ ���
�����> ���������� ���������� ��� �����$���� �� ���> ����� �� ��� ����
@��� $����� #�����> ��� �� � ������"�� @�> A�� ��������> �&����� @�> ����
����
����� �� �����
��� ��
� ��������� ��
����> 

�� ��� @��B� ������ �� ���� ��� �������� ���� ���� ����
��> ' @��
� ��
� ���> ����� ������ 
�������� ' ������� ���� ����� @��� $� ��� A��
������ ���� ���� � �� ������� ������ 
�������� 

A�� ������� @��� �$������ �$���
���� ���� ��� �������� ���� ���� ���
������� ����> 
>
�� A��� ������� ���� ���� @��� 
��
������ $> ��������

������� 
���,
����� ���� -������ ���@��B ��
���#�� 

A�� �����
� ��
��� �����> �� ��� ������� ����� ���� �� ��� �� ���
���� �� ��� �������� ���� ���� A�� ������> �� ��� @��B 
���� �� ���� ���
������� ��� ��� ��� ���� �������� ���� � ��� �� ��� ���������� A�� ���� �$�
/�
���� ��C� �� ��� ��� $����� ����
������ $�� �� 
��
B ��@ �����
��$�� ��� ���
����� ��� 

�� ����� �� ,�� ��� ��@�� �� ��� #������� � ����������> ����>� ��
���������� �� ��� ������� @� ���� A������ ��� ����>�� �� @� ���
���$�� �� �������> �� ��� ���� �� ��� ����� ��� �����
� �� ���������� 
�� ����� @���� ��� ����� ��@ ���� ��� @����@ ������ �� ��� ���� ���
���> ��Æ
��� �� ��� ��� ����
����� ����� $����� ���� ��� ������� ����> 
>
�� 

A�� ���� ��� �� ��� ����������� @��� �$������ ���� ��� �� ��� ������>

������� �� 0��� 1���� ������ ��� !�������� 2��	
� � 3�" !������"�
3��������� A�� ���� @��� 
����
��� ���� �����$�� 5�� �� 8�
��$�� 75�� ��
6444� � ����� ���$�� �� 95 ��> �5:9: ����� A�� ���� ����
����� @� ����
���� 0����$� @��� ����,
��� ������ ���@��B A�� ��
���#�� @� ����� ���>
;�&�$�� ��� ���#���� �� �� �� ���� ����
����� �����
� 

A�� ����
�� 0��� �$����� ���
��� ����� @� 7< � ��� � � =< ���
���� ���� ���� ��� ���������� A�� 
�������� �� ���� ����� @��� ��� ���
�������� ����� $� ���� ���> 
�������> $�
��� ��� ���� ��� �� ��� @��B ���
�� ��� ��
��� �������� �
� � ��� ���� ���� 
�������� �� �������� ��@��
������� ���� �
���� ��@���� @��
� � B��@� �� $� ���� ��Æ
��� �� �����
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* 8��� ���� ���	
� #�� �� ���� ������� ���� �� ���$���� � �� ���� �����
���� 

*� ��� ��� ���� ��
����
�� � 
���������� �� ����� ����� �� ������
�� ���������� �� ��� ����%��� 

*� ��� ������ D������� � !�%����� $�� 
��� ��� ������ ���� 
��,��	
�
� 
����������� 

*� !�� ���� ����� ����	
���� 
������ � ��
����
��� ������ ����� �� ���
���� 

E� ������
������ ���
��� �� ������ ���� 
�����$��	
��� ����� ���� � ������
"�	
��� ���� ���$����� �� ���
��� �� 
���%���� = 

�* !�������� 2��	
� � 3�" !������� 3���������� ���� �����
������ ��
���� 

+ ��� ,� �� ������
������ ��� #�� ���
��� �� .��� 3�� *������ ����
����	
���� 
�������	
��� � �&
������ �������	
��� ���� �� ������ ����� 

* ���� #�� 
��������� 
����� ��� ����� ���������� �� ����� ���� 
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�G
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 2��	
��� �� �����	
���G

� 8��� �� 
������� �*�G

� �����
� �� ����� ���� ����� ��
����G

� F���� �� $��&� ������� �� ������� �������G

� ������� �� ����
� ���� ����������� �� ����G

�� 0��&��� ����� ����� � �������� �� ��%��G

�� 0��&��� ����� ����� � �������� �� �������G

�� 0��&��� ����� ����� � �������� �� ���%��G
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���� �BF*�G
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J���� ������ �� 
�
�� ������G

J����� 0����� �� �������G

J����� 0����� �� ��� �����G

� �����
� �� ����� ���� ����� �������
�G

���� ����� �� ������� �� ������� �G

� 8��� �� ������ �BF�G

���� ����� �� ��%�� �� ������� �G

�� �� 0����" �� ���G

���� A�&� �� �������"����G

���� +��� #��������
� �� ��%�� �� ���� �� ������� �G

�� ������� ���������� � �� �������G

� 8���� �������G

��� � 5� F���� �� �������� #�� 
������ �$����	
��� ���� � �������
� � 5G
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����	
���G

!23!3 !�������� 2��	
� � 3�" !������"� 3���������G

8+ E������ ���������� ���� ����
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�G

++ +������ �������
�G

+DD A�&� �� ����	
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�* ����������
�� *���,
���G
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���
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�
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	��
 ���
��G
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6 5 F���� ����� �� ���$����                      55

6 6 ���������
�� �� �������� �� 
�����               5:

6 7 8�,
������ �� �������� �� 
�����               5L

� ����������	
���� ���������
�� ��

7 5 �������	
���                              65

7 6 0����� �� M�& N O��B��                     65

7 7 0����� �*D0* � �*D0*K                  67

7 : ����� ���������	
���                       6:

7 = D��� ������ *���,
��� � D�*                  6=

7 = 5 !��
���� �����                      6=

7 = 6 M���� �������
�                       69

7 = 7 *���
�	
��� �� D�*                    6L

7 = : ��������� $�������� � ��������� ����,
���        6P

7 = = A��� �� ���� ������ ����,
���              74
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�������� 6

7 = 9 0��� �� 
���
����%��
� �� -������           75

7 = L D��� 03.                         7=

� �������� � ������ 
�	
��� �� �������� ��

: 5 �������	
���                              :5

: 6 *������ �� ����                          :6

: 7 !���,
�	
��� ��� ���� �� -������                :9

: 7 5 D������� �� 
���,
�	
���                 :9

: 7 6 D���	
��� �� �"���������                 :Q

: : *������ �� D�������                       =5

! �������� �� "����������� !�

= 5 �������	
���                              =:

= 6 A��� �� �����������                       ==

= 6 5 � ���������                         =9

= 7 D������� �� ����                        =P

= : *������ �� ��������                       94

# ��������� �� ����� ���$� #%

9 5 �������	
���                              9P

9 6 8�,��	
��� �� ����� �� 
����                     9Q

9 7 ����	
��� �� ���� ���� ����������� � ������	
���         L4

9 : +
���� �� ��������� �� ������� �� D�*C           L4

9 = 8�,��	
��� �� �������� �� D�*C                 L4

9 9 A����������                             L6

9 L A��� � �����	
���                         L7



�������� 7

9 L 5 A��� ����� � /����� 5                  L7

9 L 6 A��� ����� � /����� =                  L:

9 L 7 A��� ����� � /����� L                  L9

9 L : A��� ����� � /����� Q                  LL

9 P F�����	
���                              LQ

 ���������	
���� &����� %�

L 5 8�
����                              P:

L 6 !��
�����                             P=

L 7 �������� ���� ���$���� ������                  P=
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�� � ������


6 5 !���� ������� �� ��$���                     5P

6 6 ���� ���
����������� �� ����� �� 
���� ����           5Q

6 7 *���
������	
��� �� ����                      64

7 5 ��������� M�������
�                         6P

7 6 D��������	
��� ���������
� �� �� ��������� *���,
���      6Q

7 7 2��	
��� �� �����	
���                        74

7 : +&����� �� ��#�������� �� D�*                75

7 = D��� �� -������                          76

7 9 2��	
��� 
������ ��&�
���                      77

7 L +������� �� ���� 03.                      7L

7 P 2�� �� �����	���������                      7P

7 Q �������%
�� �� ����R �����	���������                :4

: 5 ������ �� ����R ����                        :7

: 6 .��������� �� 
���,
�	
���                    :=

: 7 .������ ���/���                         :L

: : D������� �� 
���,
�	
��� �� -������              :P

: = !�
�� ������ �������                        :Q

:



	��
� �� ������ =

: 9 1���,
� �� �����R ����� J���� � �����               =4

: L +��
��� �� ������
�� �� ����� �� 
����             =5

: P *���
������	
��� �� ���� � �����                  =6

= 5 A��� �� ����������� ���� � /����� 5              =Q

= 6 A��� �� ����������� ���� � /����� 6 ���            94

= 7 A��� �� ����������� ���� � /����� 6 �$�            95

= : A��� �� ����������� ���� � /����� P              96

= = A��� �� ����������� ���� � /����� = ���            97

= 9 A��� �� ����������� ���� � /����� = �$�            9:

= L A��� �� ����������� ���� � /����� L ���            9=

= P A��� �� ����������� ���� � /����� L �$�            99

= Q A��� �� ����������� ���� � /����� Q              9L

9 5 +������� $���
� ��,���� ���� � 03.C             L5

9 6 *�#�������� ������ �� /����� 5                  L:

9 7 D������� �� ���� �� �������� ���� � /����� 5        L=

9 : *�#�������� ������ �� /����� =                  L9

9 = D������� �� ���� �� �������� ���� � /����� =        LL

9 9 *�#�������� ������ �� /����� L                  LP

9 L D������� �� ���� �� �������� ���� � /����� L        LQ

9 P D������� �� ���� �� �������� ���� � /����� Q        P4

9 Q D������� �� �������� ���� � /����� 5� =� L � Q        P6



	�
�� � �����


= 5 D������� �$���� �� ���� �� �����������         97

9 5 !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� 5       L:

9 6 !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� =       L=

9 7 !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� L       L9

9 : !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� Q       LP

9 = �����
� �� ������	
��� 0*.+ ���� � /����� 5� =� L � Q     P5

9 9 �����
� �� ������	
��� D0�+ ���� � /����� 5� =� L � Q      P5
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� �� ������ ������� �� ��#��� �� ����� ��
���������� �3�� �� �� �5QQ9�G ����� �� �� �5QQL�G 3�����
� �� �� �5QQ9�G
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� � �������	
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� ������� ���� �� ���� ��� � ������� ���� � �� ����� ���"�
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������ �� ����� ���� � ����
����� �� 
����� � 
���� ���"� �.��� �� �� �5QQ7�G -�����"�� �� �� �5QQL�
5QQP�G 8��"�� ��� D����� �5QQP�G ����� ��� 0����� �6444�G ?������ �� �� 
�6445�� ��� �
����� �� �� �������� �� ���	
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���
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� � � 
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��� �� ���
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� *�� ����� ��� ���
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������� ����
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������ �� �
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������ ��� P

�� ��� #�� ��� �������� �����
��� � ����� �� ��� ������� ��� �����"����
�����/���� #����,
��� � 
���#���������� 
�� � ������ � ��� 
����������
���	
� �� �� ������� ��� ���
������� �0�B��� �6445�� 

�� �������� �����"�� �������� �� 
����� �� ������� �� �� ������ �������
���� #�� � ����� �� 
���� �� 
�����&� � �������� 
������������ ����������
������ �� ��;����
�� �� ������ ������ ������������� ���	
��� �� ���� ��
� �!��@
��� 3���� �5QQ9�� *���� ����� � 
���
����%��
� �� ����� ������ �� ���	
���
�� ����
� �� ���� ������� �� ���%� ������
�� ����� ���������� �� $����������
����� ����� ������ E� ����� ��,
������ �� �����"�� � �������� �� 
���� �� �
$��
� �� ���� �����"��� ���� ��� ���� � ���� ������ ����� ��"� ����
����� 
������� � ����� ����� ���� �� ����	
��� ����� ����� ���$���
���������� �� � ���������� �� 
���������� ��"���� 
�� #�� � 
��������
����� �� 
���� �/� �������������� ���� 
��� ���� ��&�����R 
���������
������
���� ������ ��������� � 
����
���� !�� ��� 
�����&������ ������
� ��� ��%,
�� ��
������ ��� ���
��
� 
���" �� ���������� � ����� �� �����
���
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*����� ���
��
� ���� ��� �����"��� ���� ��� ���$����� ������ ��� ���
���� ����
�� � ������ �� ����� �������� �M�& N O��B��� 5QL4�� � ���
���� �� ��������� ��� 
��� �*D0* � �*D0*K �!���� �5QQQ�G *������
��� *������ �6444�G 1��� �� �� �6444�� ����� 
��/���� �� ���
��
� #��
���$��� ����
� ����#�� ��� � ������� �� �����
� ����� ������ ������ �!��
����� �� �� �5QQL�G 0��� ��� -�$�>��� �5QQ9�� 

���� ����� ������� �� �����"�� � ���
��
� $����� �� ���� ������
����,
��� �D�*� ������ � ������������� �� ����� 
�� ��� ���
��
� � �
���� ����� ��� $������ �����"��� ���� ���$���� �� ���� ���������
��
��� 
��� �����/������� ������� �� ������	
�� �������� �� ��"���� �������� ��

������ ����� ����� ������� ��� 0��� �6444�G A���� �� �� �6444�G F����	
�
��� 3������� �5QQP$�G D�� ��� ����� �6444�� +� ���������� �������
� �������� ������ �� �� 
���
����%��
� ���
���� �� ��
������� �� ������	
���
��������"���� �� ���� 

�� �������� ���� �� ������ ����� ���������� #�� �$����� � ���� �� ����
����� �� 
����� 
��������� #�� � ������ ���� ����� �����"���� ����
�� ����	
��� ���� ��� �/�� � ����	
��� �� ������
�� �� ��%�� �� ����������
���� * �� ���� 
������� ���� ����� �� ����� �������� +�� ����� ��
$��
������ 
������ ��� ��� �����R

5 �"���������G
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6 ;����	
��� #�� �
����
�� �������� � �"���������G

* �������� ����� 
��������� � �����	
� �� �"���������� �� �/�� � �����

������ ���� #�� �
����� ����� ������������ ������������ �� ���������
�� ��&�����R �������� �� ��
� � 65�� �� ��� �� ���� � �"��������� ���

����
��� $������ ������%���� � ������ ���
��� #�� 
��������� � ;����	
���
#�� ��� �������� � ��� 
�
�� ��� �� 
����
��� ����� ��� ���
����
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+� ���$���� ���� ���������� ����
����� 
�� � ������ ����� �� �����
��������� � �������� ��� �� ������� � ���� ����� ���� ��� ������	
��� ����
������ ���
��� 
�� ����	
��� � �����	
� �� ����������� * ��� ������
���
��� �� ����� ��������� 
������� �� ����� �� ���%��� 

* ������� �� ����������� ��� ��� ����
��� �� ����� ����� �� 
�����

������ �1��� �6445�� * ���������
�� ���� ���$���� �� �������� ����� ��
����� #�� � D�* ��� ����� � �������� � 
������������ �� ���� ��
�������� � ��� 
������� ���������� � ������ ������ ���#��������� ��
�� ��%�� �� � ���� �� ������� ���� ����%��� �������
� ���������%��
��
���� � ���� ������ #�� � ���� 
����� �$��� ��� $�� �������� �� ���� 
+���������� � �� ��� ���������%��
�� ������� #�� � ���� 
����� ������
�������� �� ����� ������ 

� �$/����� ���� ���$����� �� �����"�� � �������� �� 
����� �� �������
� 
���� ���"� �.!!.� �����"���� ���� �� ����	
��� �� ��� 
��
���������
�� 0��� 1���� .��� ��� ����� �����"��� ���� ������ ����,
��� �� ����
03. ��������
	  
	�
��	��� 2�� ����� �� ����� ���������� �� ���� ��
������� �� ���� #��� �� 
����&�� ���� ���$����� �� ��� ����� �� ���%��� 
+�� ����� �������� ��� ������	
��� �� �����	
� �� ����������� �� ���
����� � ���%��� ��� ������ � ������ �� ��� ������� �� 
���,
�	
��� ��
�������� �����"���� � ���������� �� ���� �� -������ * ����� �� ���%���
�� �$���� �� ����� � �����	
� �� �������
� �� 
������������ �"����
���� ���� .��� � ������� �� ������������ ����� �����"��� ���� ��
��������� 
����
��� 
��� ��		����
 ���� �������� �A������ �� �� �5QQ6�G
1��� �6445�� 

+�� ������	
��� �� �������� 
��� � ���� � !���%���� 6 �������� �

��
���� �� �������� �� 
����� $�� 
��� � ���������
�� �� ���$���� � �
������	
��� ���� ���$���� � !���%���� 7 �������� � ���
��
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����
� �
������� �����"��� ���� � ���	
��� �� .!!.� ����
���� � �� � ����
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���
�� ���� ������ � !���%���� : ��
���� � ������� �� 
���,
�	
��� �� �������
�����"��� ������� �� �� �� ���� �� -������ +�� 
���,
�	
��� ��������
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�����	
��� �� ���� T�������C ������ �� 
���� �� �"���������� ���� �
������� �� ����������� �� !���%���� = � !���%���� = ��
���� 
��� ���
����� � ����� �� ����������� �����"���� ��������� �*D0* � ������� ��
��		����
� � !���%���� 9 �������� � ���
�������� �����"��� ��� ����
������ ����,
��� ���� � �������� �� 
������ $�� 
��� �� �������� �
������� *���� �� ���
�������� ������ �� !���%���� 9 �� ���
�%,
� � ���
������	
���� �
�������� #�� ��� 
��$���	
��� ���������� ���/� �� !���%����
: � =� ��� ��" #�� � ���
�������� ��
���� ��� ���� ��� 
�����
����� ��
����� �� �������� �� 
����� �� ������� �������
� 2���������� � !���%����
L �������� � 
��
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���G

� ���	
��� �� ���G

� ������ ���
��� ����� �� ,� �� ���� ������ ������ �������� �
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���%���� ������� �$���� � ���������� �� D��� ������ *���,
���
�� ���� 03. ���������
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��	���� � #��� ����� �����"���� �� 
����&��
���� ���$����� ���� �����"�� � .!!. 
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��� �D�*� ����� �
������ ���� �����
��	
��� 
��� ���������� ����������� ���� � �����"�	
��� �� �������� �� 
�����
�� ������� �������
� +�� ���
��
� ����� ��
���� ��� �������������� ��
�	
��� 7 = +���������� ���� � ���� ���&�� �� ����
�� � �� �� ���
��
� $��
���� �� �����
� ����� ����2�"">�� � #��� ���$��� �� ���� �� ������ ������



�����
�	� �� ��������
��� ���� ��
����
���� 6=

� ����� ��
���� �� ����� �� ����������
�� ����,
��� �!������ �� �� �5QQL�G
0��� ��� -�$�>��� �5QQ9�� 

* ���
��
� �� �����
� ����� ���
����� �� 5Q9=� #����� 3���� * Z���� �Z��
��� �5Q9=�� �������"�� � 
��
���� ������ �� 
��/���� ��$���� � 
��/����
��$���� ��� � $�� �� ����� ��$����� ��������� �� �� 
���� �����
�� 
��/���� 
����
�� �� #�� � ������ ��� ������ ���������%��
�� �� ��
/�� �� ����������� ����� ��� �&������ ������
� �� ���� � �� �����������

��/����� ���� ������� �� ���� ����� � 
��/���� ��$���� ���� 
���
����
���� 
���
����%��
�� � ���� �� ���� ����������� ������ ���������%��
��
�� �/�� �&��� ��� �����	
��� ���� �� ����	
��� �� ���������
�� �� ���� �� ��
�������� ������ �� �� 
��/���� ��$���� 

+���� �� ������� �� ������	
� �� ���$������� �� ������� $�� 
���
��#��� ���� ����
	
��� � ���������
� �� ����� �����"���� �����
� ������ �
�� ������� �� ��"�� 
��$������ ��� 
�� � ���� ������� ��� �&�����
��
���� �� �����"�	
��� ���� ���
��
� �� ������� ��� ������� ��� 0��� �6444�G
!������ �� �� �6445�� 

��) ����� ���
��� �
	������� * ���

����� ������� ������

.��� �����"�� � �������� �� 
����� �� ������� �������
�� ��� �
������ � ������
����� �� ���� ������ ����,
��� �D�*� +�� �
���� � ���� �� ���� ��
D�* ���� �� ���� �� ���������� 
�� ������ ����
�$������� � �� ������
������� �� ������ 
������� ��
���� �� �	
��� 7 = 7 

* D�* ���������� ��� ����� �� 
������	
��� ���� ������%���
�� $���
��� �� ���
������� �������� � �����$��%��� #�� �� �� ����
��� ���
����
������ � �������� �� 
����$�� ������ �M���� �� �� �5QQP�� 

+�� ���� ��� ������� ��� ������ ���� ������������ #�� ��� 
���
���
�� ����� � ������� �� ����	
��� #�� ��� ����������� �������
������ �������
������ ������ 
������ ���������� �� 
�����&����� �� ���$���� � ��
�������� * 
���&��� ����� ��� �������� ��� ������ �� ���� #�� ����
��� ��� #�� �� ���� �� �������	
��� #�� ������ ��;���� � ���������
�� ����

���&��� �� ����	
��� �� �����	
��� �� �� ����������� ���� 

.��� � �����"�	
��� �� D�* �� ���	
��� �� ���$���� 
�����&�� 
���
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��� �&����� � �������� �� 
����� ��&���� � ������ #�� ��;���
��� ���
�� ���$������ ��"�� ��
������� �������������� ��� ��� �� �������"��� ��
���� ���� ��� �/������ � ��� �� 
��� 
���&��� �� ����� $��
������
������� �� �&����� �� �������V��%��� �� ����� #�� � ���� ������� ��
���%���� �� ��$����� �&����� *���� �� 
���
����� �� �������"���� �����

���
����%��
� �� D�* �� � �� 
���
����� �� ��������"�	
���� #�� �� � ��$��
������ �� ���� �� ��������� ���	
��� 
�������� � ������ �� ���� ����
�� �������� ��������� �� �����"��� ������� � ��� �� �������"��� 

8� ��� ����� ������ � ����
���� 
���
����%��
� �� D�* ���R

� �������"��� ������� �� �&�����G

� ������$�������G

� 
���
����� �� ��������"�	
���G

� ��������
�� � �����G

� ������� ����������	
��� 

����� ����� ����	���

* ������ �� ���� ������ ����,
��� ���� ������ �� ���
��� �� :4� #����� �
��#������ � �������������� U����� 0
!����
� � � ���������
� U����� .���
��$��
���� �� 5Q:7 � ���$���� (* 3���
�� !��
��� �� ��� ���� ��������
�� ������ *
�����>)�0
 !����
� ��� .��� �5Q:7�� +� 5Q:Q� 8����� ?�$$
�?�$$ �5Q:Q�� ������ #�� ������� �� �����	
��� �� ��� �� ������� ��
���� ��� ���%��� ����� � ���� ������ �� 
���
����� �� �������"��� 

E� �� ���$���� ��� ���������� �� �������������� �� D�* ���
���������� ��� 2���B D���$���� �� 5Q=P �D���$���� �5Q=P��� ���� � �����

���� � �������� ���������  
	�
��	��� 
������ ��� ������� ���������� 
8� ������� ������� �� 5Q94 U����@ � ?�[ �U����@ ��� ?�[ �5Q94�� ������
��� � D���� 8���� �� �������"��� �� D�*� #�� ��� 
��� $�� � ������� ��
��������� ���� � ������"�	
��� �� ���� �� ��%�� �� �� ��������� 
�� ������
������ �M���� �� �� �5QQP�� 

.������ �� 5Q9Q� 0��B> � .����� �0��B> ��� .����� �5Q9Q�� 
����
����
���������� ������ ������ #�� � .��
����� ���� ��� 
���" �� �&�
����� ���
��" #�� ��� �� �� 
���" �� ������� ���$���� ����������� ��������� ���



�����
�	� �� ��������
��� ���� ��
����
���� 6L

����� � �� 
���� ��
������� �� ����	
��� �� D�*� ����� ������ ��� ������
�
����	
��� �� ���$���� ���� ����� �� ���
��� �� L4 

2�� #����� O��� ?��,���� �� 5QP6� ��$��
�� �� ������ �?��,��� �5QP6��
��������� � ���� �������
� ����� ��
����
� �����%��
� � �������� ��
��%�
�� ���
���� � ����
������ �� ���� ������ *���� �� ��� ��� ���
������ ���������� �� ����� ���� �������� �� ��#��� ���� ������ ��� �
��
��	
��� �� ��������� �� ����������� (����	���������� �� 5QP9� �D����
����� �� �� �5QP9�� #�� ������ #�� � ����� �� 0��B> � .���� ��� $������
�������� ��� ��" #�� � D�* �����
����� ���� 
���"� �� �������
���$���� ��� 
�����&�R ���$���� ���� ����������� ��������� �M����
�� �� �5QQP�� 

*��� � ������ �� ������ ������ �� ���
��� �� P4� ����� ��� ���%���
�������� �� ���$���� �������� �� D�*� �������� ����
��������� ����
������ ����	
� �� ��
�����������
�� ������� �� �������������� �� �����
������� 
�� ������ 
���
����� �� ���
������� 

*����� 
��� 2�B����� �5QL=� � -������ �5QL:� 5QP6�� ����� ������
������ ���$��� 
�����$����� ����������� ���� � ���$���
������ �� ����
������ .��� �� �������
� ��� �$�������� ��� �?�>B�� �5QQQ�� 

����� ����������� ��  !��

!�� � ������ ������� ���� �� �� ���
��
� �� D�* �$������ �� �������
���� ������ ����
�	
��� ����� ����������� ���� � ��� ������� ,�������
�� 8����� ��� ����
�	
��� ������ 
���� � �� �� D�* ���� ������,
�	
���
�� ����� �������
�� ��������� 
������� �� ���
��� 
���,
�	
���� �����
����� �-�����"�� �� �� �5QQL� 5QQP�G !������ �� �� �5QQL�G !��@����>
��� *������ �5QQP�� 

.��� � K��� �5QQ=� �
����� �&����� �� ����
�	
��� �� D�* ���� �
�� �� ����� �� ������,
�	
���� �������� � 
�������� ����
������ � 
���%���� =�
���� �� ��
���� � �� ���� ���
��
� ���� �����"�� �������� �� $��� �� ������ 
����� �&����� �� �� �� D�* ���� �����"�� ��������� �� ���
��� �� �����
�� ����� �������
�� ����� �� ��
������� �� ��������� �� �� �6444�G D��
��� ����� �6444�G D�� �5QQQ�G ������ ��� 0��� �6444�G A���� �� �� �6444�G
F����	
� ��� 3������� �5QQP��$�G !���>�����B ��� !��� �6444�G O���3��
��� A�����
� �5QQ7�� 



�����
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��� ���� ��
����
���� 6P

�� ����
�	
��� ���� ���
�� �� 
���,
�	
��� � ������,
�	
��� �� �������� �
�� �� D�* ���� �� ��
������� �� �?�@��� �5QQ7�G !��@����> ��� *������
�5QQP��� �� #�� ��� ����� �����"�� �� �����
���� � D��� �� -������
���� 
���,
�� � ������� ���/��� 

8��� ����� ����,
��� #�� � ���
��
� D�* ���� ��� ����
��� �� ������
����� �� ��#��� � ����
�	
��� ������� ���������� ��� � ������������ � �

��,�$������� �� �� �������� 

����" !�#�$��� ���	��� � ��#�$��� ����%�����

'���(����� )�������
��

� ��������� $�������
� �� ������� $��
������ ���� 
���� �� 
������� ���� ����
����� �����,
�	
��� �� �������� � ���� �&����� ��������� �� ��%��� � �������
�� ���� � ���	
��� �� ��
�$�� � �������	
��� ������� �������� �����������
�� ����� ��������� � 
����"���� ���� � 
���� 
������ *��� � ���
�������
�� ���� ��
�$��� ���� ���������� ���� ������ ��� ������� ������
���� ����� ��������� ������� �� �&����� � ����� �� /��	
��� ����� � �&�����
�� �� ��������� * � � �������� �� �� ����� ��������� M �� 
������ �� ���
����
 * ����� ���
����� 
��� ��������� � ��� 
���"� �� 
��������
� ��������� �� ������ ����� � ���� �� ���� ������ * 2����� 7 5
�������� ��� ������	
��� �� �� ��������� $�������
� 

2����� 7 5R ��������� M�������
� 
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��� ���� ��
����
���� 6Q

+� ����	
��� �� 
����$�� ������� ����� �� ����� �� 54�� ���������� 
���
�� ������� ���� 
���
���� � ������� �� ����� ���������� � #�� ��
�����
� ���$���
������ �� ���
������� �������� �� �������	
��� � � �����	
���
�� ���� ����� 
�����&� *��� � D�* ������ �������"�� � ���	
���
�� ���� $�������
�� $�
���� ����������� �� 
������������ $���
� � ��
�������
� �M���� �� �� �5QQP�� 

'���(����� ���� 
����

� ��������� ����,
��� �� �� ������ 
�� � �������� �� ������� �������������
� ��������� � ' �������� �� ��%�� ������������� � �&������ .��� ������
� 
������������ �� ������ #�� �
���� $��
������ #����� � ��� ��
������ #�� 
����� �� ��������� ������� �� ������ �������� ��������
�� 
���� ������� � �������� �� ������� �� ��������� ����,
��� ���� ��� �
��� ��
���� *��� ��� ��� ����� �� �������� �� ������� ������
���$������� �� �&
���������� * 2����� 7 6 �������� �� ��������� ����,
���
��%��
� 

2����� 7 6R D��������	
��� ���������
� �� �� ��������� *���,
��� �D��
�5QQQ�� 

� 
���� �� ��������� �� ����������� ��� �� ��
����� #�� ��" � ��� ��
������ �� ������� ��� �� ��������� ��� �� ��� ��� ���� #��� ��� ���� ��
��� ���	
��� �� �����	
��� ��� ��������� � � ��%�� ��� � ���� ��������� ����,
���
������ �� ���� 0�������
������� ������ ��
����� ��� 
������	
��� 
���
�D�� �5QQQ�� 

*�� I
�
�

�� �� � �� I �� � �� �7 P�
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�� � �*�� � I �
�
�

�� �� � ��  � �7 Q�

&��	
���� �� �����	
���

8�������� ���	
��� ���������
� ����� �� �$���� ���� � ���	
��� �� �����	
���
�� A��� ���%��� ���	
��� �� �����	
��� �����"��� �� D�* ��� �� ���� .���
8����� � ���������� � �$��R

.���(� I

�
5� � ( � �
4� � ( � �

8������(� I

�
W5� � ( � 4
�5� � ( � 4

����������(� I
5

5 W 
�
 

* 2����� 7 7 ������ ��� ���� ���� �� ���	
��� �� �����	
��� 

2����� 7 7R A��� ���� �� ���	
��� �� �����	
���R ��� ���	
��� ���� �$� ���	
���
������ � �
� ���	
��� �������� 

����� &�� �� ����� ��#���� ����%�����

� ���� �� ���� ������ ����,
��� ��� ��,���� �� �
���� 
�� � ��#��������
�� ����� #�� ��� �� ��" ���������� �� ���� �� ���$���� � �� ������� ��� ��� 
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* ��#�������� �� D�* ����� �� ��,���� �� �
���� 
�� � ������� ��

����� �
����� ����
� �� ��������� 
������� ���� �� 
���&��� ��

���	��	�
�� �

������ � ����� ���� �� 
���
��������� �� �/�� � ��� ���
������ ��

������������ 
���
���� * 2����� 7 : ����� ����� ���� �� ��#��������
�� D�* 

2����� 7 :R +&����� �� ��#�������� �� D�* 

�� ����&��� �	
��� ����� ��������� � �������� ���� �� 
���
�
����%��
� �� -������ � � �������� �� ���� 03. �.��
������ �� 0��������
!������ +�� ��� ���� �� D�* ����� �
������ ���� �����"�� � 
����
,
�	
��� � �������� �� ����� �� 
���� ����� ����
��������� 

����' (���� �� ��������	
������ �� )����

* ���� �� -������� �� ���� �� 
���
����%��
� �� -������� ��� ������
����� �����"��� ���� 
���,
�� ������� �M���� �� �� �5QQP�� +�� ����
��� ���$��� 
����
��� 
��� ���� ���� �����������"������ ��0 ��� ���
����� �
���)	�������� ����� � ����� ����������� ��� A���� -������ ��
���
��� �� P4 �-������ �5QPQ�� 

*���
�	
��� ���� ���� ����� �� ��
������� �� ��� ��������� �� ����
$���� ��
������ ����
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���,
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�!��@����> ��� *������ �5QQP��� ����� ����� 

���������

* �������� �� ���� �� -������ �� �� ���� �����������"������ �� �/�� 
�����
�� �� �����/� �� ��������� � #��� ����" ����	
��� �� ��"�����	
� ���������
����� ����� � ��������� �2���"B� �5QQ5�� ���� ����� � ���� �� ��%�� �
�������� ���������� �� ��� ����� �� �����/� $������������ ������� �����
�� ��"� �� ������������� * ����� $����������� ��� � ����� �� ���
������%
�� ������ ���� � ���� �� ��%�� ����� ������"��� �� ����� � 
����
�� +�� ������"�	
��� ������� �� �� ����
�$������� * 2����� 7 = ������
��� ���� �� -������ ��%��
� 

2����� 7 =R D��� �� -������ ��%��
� ���� ��� ������� $������� �M���� �� �� 
�5QQP�� 

!��� ���� �� ���� ��
�$� ���� � ������� � ���
���� 
��� �� ��
���
������� �� �&������ �� 
���
����%��
� .��� ���� ��� ���� ���$���� 
�� �

������ �������"��� ��� 
������	
��� 

* ,� �� ������� 
��� �� ����� ��� ����	
��� �� ��"�����	
� �� 
���#S������
������ � �����	
��� �� 
��� �� ������� �������� � 2����� 7 9 ����� ���
���	
��� 
����
��� �� D�* 
��� T
������ ��&�
���C ������� ��� ���	
����

��� ��������� ��;���
�� � ����� �� �����	
��� �� �� ��������� ��"���� ��
���� ����� ���%���R
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� �&
���������R � � ��"���� ����� ����&��� � ��� ��&�����R ������ ��
����� �� ���� +��G

� ���$�������R � � ��"���� ����� ���� �� ����� ��������� �� ������ �� ���
������ ����� ��&�����R ������ �� ����� �� ���� +�� �� ���� �� ����� ��
���� +�� ���� +� , +��G

� ��������� �&
���������R � � ��"���� ����� ���� �� ����� ����������
�� ������ �� ��� ���
���� ����� ��&�����R ������ �� ����� �� ���� +��
�� ���� �� ����� �� ���� +� � +�� ���� +� , +� , +��G

2����� 7 9R A��� �� ���%���� �����"��� �� �
���� 
�� � ���	
��� 
������
��&�
��� 

* ���� ���
���� ������ �� ������� �����R #����� �� ������� �� ������� �
�� ����������� � ���� ���
��� � ������� ��� ����
��� 
�� � *�� �����
�&��� ��� 
������	
��� ����� � ������� �� ��%�� ���� ��
���� #��� ����
���� � ���
����� �� 
���#S����������� ����� �� ��%�� ������� � �� ���
������"��� �� ����������� 8������ � �� ������������ � ���� ������� �
�������	
� �� ���� �
������ � �� �� ��"���� �� ������� � 8��� ������ �
���� 
������� �� ���� ���������
� �� #�� � ���� #�� ����� ��������
������
����&��� �������� �� ����� ��������� � ������� �� ������� ��������� 
!�� ���� � ���� �� -������ 
������ �� �������� ��������� ��#���� �$����
���� �����"�	
��� �� T
������ ��&�
���C 

* �#��	
��� �7 54� ����� � ����� �� �����	
��� �� �� ����� ���� ��� �
������
�� ����� �� ��� � � ����� �� ������� * ���	
��� �� �����	
��� �� ����
�� -������ �� $����� �� ������ �� ������
�� +�
������� 

� I
	�
���

� �� ��� �� �� �7 54�
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� �� � ��� �� 
���&��� ����� � �������� �� ������� �� � �
���� - 

*����������

� ����������� �� ���� �� -������ �� �� ���� 
���������� � ���� ���������
���� ������ ����� � ����� �� �������� � ���� �� ��
���� 
��� � �����
�M���� �� �� �5QQP��R

5 ���
����"�� ��� ��� ��� �� ����� ����������� 
�� "��� �� 
�� ������
����������� 
���,
��� ����� ������ ���
����"���� 
�� ��� �������
�������R � ������ 
���� ���� ����� ��� � 
����� ����� �	��� ���
����
��������� �� 
��� �� ������� � ��� �����G

6 ���
����"�� ����������R ��&� �� �������"���� ������ � ������� �� ����
�
���� ����������� ���G

7 �
����� � ���� ���� ����������� ��� � ��� 
�� ������� ����� L ����
�#��������� � 59P��G

: ���� �I5 ���� � ��"��

��� ���� 
��� 6:� �5 ���� ������,#�� � ����������� �� 
���,
�	
���
�� ��� 
��� ����� � ������ �� 
���� ���� ����� ��� � 
�����
����� �	��� �� �� 5 ����G

� ��,��� � ���� ���
���� 
��
������ � ������
�� ��%���� �����
�� � � ��� �� �� � �����"���� � �#��	
��� �7 54�G

�� ���� � ���� 
�� ����� ������
�� ����� �� � �� ������ �������
"�� � ��� ���� ���� � �� �� ��"���� �����"���� � �������
�#��	
���R

�� ����W5� I

�
�� ����� W ������� ��� ���� � * 	 \���
�� ������ 
�� 
�������� 

�7 55�

��� �� � ������� �� ����
� ��� ��������� �� � � ������ ����"�� � ��&�
�� �������"��� ���� � � ����� �� ��"�����	
� 

= ���� � ���� �� 
���
����%��
� ���� ����� 
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.��� � �#��	
��� �7 55�� �����R �� �� �� � ��� �� 
���&��� ����� � ��������
�� ������� �� � � ���� -� ���� �� � ��&� �� �������"���� \��� �� � ��"�����	
�
�� ���� ���
���� � � � ��������� �� ����� 

!��� ��" #�� �� ���� ������� �� ����������� �� ���������� �� ����� � ���
�� 
������� ����� � ���� ��� #��� ���� � ����� ��%�� ��#���� 
�/� ������
��
����� � ����� ��� � � ���������� �� 
���,
�	
��� �� �� ������ 8�,���� � ���
�� ���
����� ���
���� � ���
�� �� ������"�	
��� �� ��� ���� ���
���
����� � ���� ���
���� � �� ��"���� ������ �� �� 
���� ���� �� ��"�����	
�
������"�� �� ��� 8������ � ������������ � ��&� �� �������"��� � � ����
�� ����� �� ��"�����	
� ��� 
������������ ��
��������� * �#��	
��� �7 55�
����� 
��� � ��� ��� ������"��� 

�� 
���%���� �������� ���� ��
���� 
��� � ���� �� -������ ��� �����"���
���� 
���,
�� ������� ������ �� ����� �� 
���� �� �$���	
��� �� 0!�
�01�� � 
��� ��� 
���,
�	
��� �� �����"��� ���� � �����"�	
��� �� �������� ��

����� ���� ����� 

����*  ���� (�+

* ���� 03. ��� ������ ��������
	  
	�
��	��� ��� ������� �� ���� �� ���
��  
	�
��	�� � *�����
 �D���$���� �5Q=P�G U����@ ��� ?�[ �5Q94�� +��
���� ����� ����������� 
�� � ������� �� ������� ���$���� ��� 
������
&�� �� �/�� ���$���� ���� ����������� ��������� 

������� !>$��B���5QPQ�� ��� ���� 
�� ��� 
����� �������������� ����
���� � ����������	
��� �� #���#��� ���	
��� 
����%��� O�� � �����"�	
��� �� ���

����� �������������� ������� � ����&���	
��� �� #���#��� ���	
��� �!>$��B�
�5QPP�� .������ ���������� �� �����$��	
��� �� ����� � ���� ���� 
��������
������� � ����������� ���� �� ��%���� ��
��� �
�������� � ���� ���������
��	
��� �� ��� ����������� ���	
��� 

*�� ����� ��� ���� ��������� 
����� �������������� #�� �����

��� ��� ����� �� �����,
�� � ���$���� ���� � 
����� �� ��%��� ���� #��
� ������� �� 
����� �������������� ���� ����
������ 
�� � 
�����&�����
�� ���$���� 

� ����������� ���� ���� �� ��� ������ ������������� 
�����&�� /�� #��
�� � �$� 
�� 
����"� � ��������� �� ���� 
������� ���� 
����� �� ��%�� 
� ���� 
������� ���� 
����� �
������ �� ����� ��� ���������� #�� ���
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��� $�� � ���� �� 
����� �� ��%�� 

.��� ������� � ���� �����
������ ��� ������� � ��������� 
������
�����	��������� �D�������� �� �� �5QP9��� ����� 
��� $�� � ��������� ���

������� +�� ��������� ��
���� #�� � ���	
��� �� �����	
��� �/� 
����%����
�������
������ �� ��������
��������� ���� ��
��
���� * ���	
��� �� �����	
��� ���
�� �������� � ���� 
������� ���� ���� ���� � 
����� ��������� 
�� �
����� ���
���� ���%��� * ���	
��� ��
������� ��� � �� �� ���	
��� �� �����	
���
�� ���� �������� �M���� �� �� �5QQP�� 

���� �	
���� ����� ��
���� � ���� �� ���� 03.� ���� ��� ���� ��
D�* �����"��� ���� � �����"�	
��� �� �������� �� 
������ ��
� �� �������
����� 

* ,� �� ������� � ������ ��������� �� ����
�	
��� �� ���� 03.� �����
� 
���� ����� �&�����R

� �������� �� �	
��� �� $��� � 
������� �� ��$�� �.��� ��� K��� �5QQ=�� 

� �������� �� ������� �������
� �D�� ��� ����� �6444�G D�� �5QQQ�G ?������
�� �� �6445�G 3�� �� �� �5QQ9�� 

� ��
����
������ �� 
���
���� �8��B�� �5QQ9�� 

� ������	
� �� �����	
��� 
�� 
������ �� 
������� �D������� ��� !����
$��� �5QQ:�� 

� ���������
� �����
� �M��B� �� �� �5QQ=�� 

* ����� ���� ����� � ��
��	
��� �� ��#�������� �� 03. $�� 
��� � �����
����� �����"��� ���� ����������� ���� ���� 

��+�������� ��� ����� ���� �,��

* ��#�������� �� ���� 03. ��� ����
������ ������"��� �� 
����� 
!��� 
����� ��� ��� �����" �� ��� �� �� � �� ����� �� ���� � � �� �����
�� ��%�� � * 2����� 7 L �������� � ��� ���� 03. ��%��
� A������ �� ���
���� ��	��	� 
�� ��� 
����� �� �������� ��� 
����� �
������ � ���

����� �� ��%�� .��� ��� ���� �� ��#��������� � ��%�� �� ��� 
�����
��� � �����"��� 
��� ������� �� 
����� ������� 
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* 
����� �� ������� �� ���� ��
�$� � ���� �� �������� ���� #�� �

����� �
������ �����"� � ���	
��� �� �����,
�� � ���$���� ���� � 
�����
�� ��%��� #�� ��� �� ��" �����" � ��%�� �� ���� ��������� � ��������� 

E� �� ����
���� ���
�� ����
������ �� ���/��� �� ���� 03. ��"
������� �� ���	
��� �� �����	
��� �����"���� #�� ���� �� ����������� � �������
������ 
��� ���#��� ��� ���� 
�� ��� �� ��� 
����� 
�/� ���� �����"�� ���	
���
�� �����	
��� ������� �� �#��������� � ��� ���� �� ��� ����
� 
����� *
��
������ �� #�� � ���	
��� �� �����	
��� �/� ����������� � ���� �� �����"�	
���
�� ������� �� ��������� ���� � ���������	
��� �� �/��� �� ��� �� ����
�M���� �� �� �5QQP�� 

2����� 7 LR +������� ��%��
� �� D��� 03. ���� ��� ������� $������� 

&��
���������� ��� �,��

A��� � (
����
������)��#������ ���� D�* ���� ����"����� �� ��� �����
���� �� 
���&��� ������ ����� � �� 
����� �D�
� ��� -����� �5QQ:�� 
!���#S����������� � ���
�� �� �������"���� 
����� �� ��������� �
���� #�� ���������� � ���$���� � �� ������� ���� ���� � �/���� � ���
�� �� 
���&��� �� ������� ��������� ���� ��������� �� ������������� 
�� �
�$/����� �� 
������� � 
����
������ 
������ �� ���� 

8����� �������� #�� � �
���� �� ��������� �� ����� �� �/�� � �������
�� 
����� �
������� � ������� �� ���� �� 
��� 
����� �� ��� ������
������� ������� �� ��
������� �� ���������� ������ ����� 
�� � �������
�� ������� ���� � ������,
�	
��� ��� ���������� �� ��������� �� ���� �?���
���� �� �� �6445�G 3�� �� �� �5QQ9�G M���� �� �� �5QQP�� 
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� ������� �� ����������� �����	��������� ���� �� �������� � ������ ������
������� ���� � �������� �� ����� �������� �� D�* �D�������� �� �� 
�5QP9�� +�� �� $����� �� ����� ����� ������� ��� U����@ ��� ?�[ �5Q94��
���� ���$��� 
������ �� ����� ����� ��������"��� 

� �����	��������� �� �� ��������� ������������� #�� �����"� � �������
� ��%�� ���/���� ���� � �$��� � ��%�� �� ���� ������� �� �� ��
����� ��

����	
��� �� ���� �������� �� ����������� � #�� 
��������� �� �/��� ��
��� �� ���� * ������ $���
� �� #�� � ���� �� 
��� 
����� �
������ �/�
����������� ��������������� � ���� � ������ �� 
����� �� ��%�� 

0�� ���
�,
������� � ����������� �� ��� ���� 03. 
�� � �����	��
�������� �
���� �� ��� ���� ���� #��� �� 
��� ���� � ���� �� ���
������
��� ������ +�� ��� ��� 
������ �� ��� ��	��	� � ��� ������	� 

* ��� ��	��	� �� �����"��� ���� ��,��� � ��%�� �� ���� ���� �� ����
������� �� ������� * ��� ������	� �����"� � ��%�� ���/��� � � ��%�� �����
���
���� ���� �� ��� ��	��	� ���� ������"�� � ��� �� �� 
���&��� * ,����
7 P ������ ��� ����� 

2����� 7 PR 2�� �� �����	��������� 

� �$/����� ���� ����������� �� � ������"�	
��� �� ���� #��������
� 
������
�� ���� ���� *��� � 
���������� � ��� �� ���� #��������
� �� ��%��
�� ���� �� ������� �� �����R

���� I
5

6


�
���


�� ���� �7 56�



�����
�	� �� ��������
��� ���� ��
����
���� 7Q

���� � � ��� �� ���� #��������
�� � � ������� �� �����	
���� � ������� ��
��%�� � 
� � ���� �� ��%�� * 

* �����	
��� �� ��� �� ���� �� ���	
��� �� ��������� ��
������� �� ����
�� ����	
��� �� ���� 
��� ���� �� �$������ ���� �#��	
��� �7 57� 

��� �� � �
.�

.�� ��

� �7 57�

���� �� �� � ��� ����� � ���� - � � ���� * 

!�� $�� �� �#��	
��� �7 56� � �7 57�� �$������ � �#��	
��� ���� �/���
�� ��� �� 
���&��� �� ���� 03. �M���� �� �� �5QQP��� 
������� ��
����
� �����R

�� ���� W 5� I �� �� W � Æ���� �� ���� �7 5:�

���� #��� ���� � ���� �� ��%�� �����R

Æ� I ��� � �� ��
��

	�
���

���� ��� �7 5=�

.��� � ���� �������������� ������ ��"�� #��R

Æ� I � ��
	�

���

���� ���
�
�

.��� ��  �7 59�

.�������� �� ����� �� ������%
�� �� ����� 
��� 
��$���	
��� �� ���
� ������� 
��������� � �� ����� �$�� � ������%
�� �� ���� * 2����� 7 Q
������ ���,
������ ��� ������%
�� �� ���� �� �����	��������� * ���	
���
������ ���� � ����� ��� $��&� �� �������� ���
����� � ������"�	
��� ��
���� 
������� ���� ���� ������� �� �/��� �� ��� � ������� �� ����� ��
����� � � 
������� ���� � ����� ��� $��&� �� ������%
�� �� ����� ������
"���� ���� ��� � ������� �� ���������� 
������� ���
������ ������������� 
.������ ���������� �� 
����	
��� ���
���� ������ ������� ��%���� ��
�� ��
� #�� �� �����/����� 

"� 
������� �� ����������� �� )�
0�����������

F����� ���$���� �������� �
����� ������� ��� ��� �� ����������� �� 03.�
���� #�� � ����
���� ����� ���� ����
������ 
�� � ������� ����R

�"�#��	� �	��� ���	 �	��	� �� �������#�� �� ���	 $�� ���������� ��� �	������	 ��������

���	�� ���	 ��%� � ���#�� �	����� &'���� �� ��! &�(()**!
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2����� 7 QR +&����� �� ��� ������%
�� �� ���� �$���� � ������ �� ��� 03.
�������� ���� �����	��������� �M���� �� �� �5QQP�� 

� ���	
��� �� ���������� �� �����������G

� 
�������� �� ������ �� �����������G

� ���#S����
�� �� �/��� �� ���G

� �$�����������"�	
��� ��
	+������ �

.��� � ���	
��� ���� ���$����� �&���� 
�������� � ���
��
� #�� �/����
� �������� � ��������� �� ���������� 
��� ��� �&����� � �� �� ���
��
�
�� �	������ ���� ������ � ���$���� �� �
	+������ �� ��� 
����
������ �
������ #����� ��� ������ ������%��� �*����� �6445�G D��� �5QQ7�G ?����#��
�� �� �6444�� 

!��� ����� � �����	��������� �������� ��� ����� �� ��,
����
��� � #��
���� ��� ���� � ������� �� ����	
��� �� ������
������ �� ����� �� D�* �
������ �� �� ����
�	
���� ���� ������ �� �� ��������� ��� �����"��� ����
� ����������� �� ���� 03. 

� 
���%���� 9 ��
���� 
��� � ���� 03. ����� �����"��� ���� �����
���� � �����"�	
��� �� �������� �� 
����� �� ������� +�� �������� ��� ���
���"��� ���� ��� �������	
��� �� ���� �������� 
�� � �� �� ���
��
� ��
���� �� -������ ��
���� �� 
���%���� ������� 

���	����� �����	���	 +� �	�� �� ��,� �� ����������� �� ����
 	� ��%�
 	�	��� ���
��������	 �� ��������� �� �������������	 �� ����!
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* ����� �� 
���� ��� ������� �� �������� �� ����� �������
� ���� � ������
�� ������ ������ #�� ��;���
��� � �� 
������������ 8����� ��� ������
������� ����
�� �#���� #�� ��� �� ������ ��������� ��� 
��� � ���	
���
�� ���� �������
����� ��������������� �����	
��� �"����� 
�������	
��� ��
�������� ������� ���� �&�����R �������� �� ��
� �� ��������� ������ �����
�O���3�� ��� A�����
� �5QQ7�� 

*�� ����� ��� 
���%���� ��� 
��� ,�������� ��"�� ��� ������� ��

������������ ������ �� ���� �� 
���� �� ��� �� �$���	
��� ��
!�� 2��	
� � 3�" !��������3��������� �01�� � �$���	
��� 0+D!+� +��
������� ���� ����� 
�� � �$/����� �� � �$��� ��� ����� �������� ������� ��
#��� ����� ��������� � 
�
�� ������� 

������� �� ��"�� � ����	
��� �� �"��������� ������� �� ����� �������� ����
������ �� ���� #�� � ���� ,��� �$���� ���� ����� ����� �����"��� ����
�����"�� � �������� �� 
���� �� ����"���� �� 5 ���� ���� 56 ���� *��� �
���
�������� ���� �����"�� ��� �������� ���� ���� ����� �����"������ � ����
�������� �� ����� �� 
����� �� �� ���� �����"��� ��� �������� � ������ ��
���� �� ���%��� ���� ���� ����� � ����� ���� ����� �� ���%��� ���� �����
�����"���� ���������� �� ��		����
 �A������ �� �� �5QQ6��� � ���� ����,
���

:5
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� ���� �� ����������� �� ������������� ���� ����� �� ���� +�� �������
�� ��		����
 � �������� ���� �$/��� �� ����� 
���%���� �� ��������� ���� �����
���������� ������ ������� ���� ���
�� 

� ������� �� 
���
��� �� ������ ������ ��� �
������ ���� � �$��� � ���
��	
��� �� ������ �� �"��������� +�� ������� 
����� �� 
���
��� �� ������ ��
��� �,� �� ����� � � �$���	
��� ���� ������ �� ��� ������ 
��������
����� .��� ���� �� ��
������ ������,
�� � ��� �,� �� ����� 
��� �������
�� 
������������ ��� �/�� 
���,
�� � ������������� ���	
�������� � ���
��% �� �������� 
��
����� � ������ ���� ��� � ��� ,� ��" � �$���	
��� ����
���� ������ 
�� � ����
���� ��� ������ +�� 
���,
�	
��� �� �������
��� �����"��� ������� �� �� �� ���� �� -������� 
������� ��
���� � ����� 

'�� ��+����� ��� �����

� ���� ������%��� ���� ����� ��� ���� �� ����	
��� �� ������� �� �����
��� 
������� �� ����%��� �� 5 �� �����$�� � 75 �� 8�"��$�� �� 6444 2����
�$������ � ������ �� ������ �BF� � 
������� �*�� 
�� ����� �� �������
��� �� 5 ���� * 2����� : 5� ����� ��� ����� �� ���� ���� ��� �������
�� ������
�� ���� I � ���� ���� �BF*� 

������� D��� �5QQQ�� � ��������
������� � �� ���� �� ����� ������
��� �� ���������� ���� #�� � ����� 
����"� �� ���#���� �����
������ ��
������� �� ������� �� ���� ���� � �����"�	
��� �� �������� �� 
���� +�����
������ ��� ���� �� � ��
� �� ����� ���� ���$����� �� ��������� � ������� ��
������� ���� �������� ������� ������� ��� �������� �� ��������
������� 
!������� ��� �����"��� ��� ������� �� ����� �� ����� � ����"�� �� �"��
�������� 

.��� ����	
��� �� �"��������� �� ����� ���� ������� �� 2����� : 5�
�����"���� � ������� �� 
���
��� �� ������ ������� ���� ��� ����� �
����� ���� ���� ����� ���%���� 
������ �� ������ ��� 
��
����� 
������� �

�-	����������� �	�	 �������	���������	 �	� ���	� �	�	 ����	 �� ���������	 ���	
� ����� ����� �� �� ����� � �������	
 �	�	 �	� �,����	. �������� �� ������	�� �������

�	��������� �/	� �	����� ������ �������� �� ������������	 �	� ���	�
 ���!
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2����� : 5R ������ �� !���� ���� �BF*� � ����� � ������ 

�#��	
��� �: 5� � �����R

����� I ����� J�� ����

- I 5�    � $

� I 5�    � 6: �: 5�

����R ���� �� ���
�� �� 6:� �� ����� ��������� J�� ��� �� �� ���
�� �� 6:
���� ��� ���� �$���� 
��� � ������ �� 
��� ��� �,� �� ������ ���� �
����� �� ����� ���� � $ �� � ������� �� 
��� �� #�� � ��� �� �����
����� �� 
���,
��� +�� ����� ����� ���
�� �� ��
������� * �#��	
���
�: 6� ����� 
��� �� ����� � 
���
��� �� J�� ��� 

������� #�� ��
� ���� � I 5 � � � 6:G - I 5 � � � $� �/� � ������� ���
�� �� 6:

���� �� 
��� -� ������

J�� ��� I

��
���

��
� ���

�
�

� I 5�    � 6: �: 6�

�� #�� � �� � ������� ����� �� ���
�� �� 6: ���� �� 
��� - 

8��� ������ ���� 
��� 6: ������� ��� /����� ������� J�� ���� ���� �$�
����%�� �� ����� �������� ����� 
������� ��
���� ���� �#��	
��� �: 5� E� ��
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���$���� � �� ���������� ���� 
���%���� �� � 
���,
�	
��� ���������
� ��
����� �� /����� ������ J�� ��� 

!�� � �$/����� �� 
���,
�� ��� ��� ������� ��� �������� � 
���
���������� �� ����� ������� ������� � ����%��� �� 5 ����� ��$��� #�� �
����� �� 
���� ���� �����	
��� ������ �� �"���������� �� �/�� ������ �����
��,
�� ������� �� 
������������ ����
���� � #��� � ����� �������� ����
�
�$���
�� ������� � ���� ��� �� ����� ������������ � 
�����������
�� �� ���� � ������������ ��� ����� ����
���� � �������� ��$����
��
 � +�� 
������������ ��� ��������� �� ������ ��������� #�� �
���
��� ����������� �� 
��� ��� �&����� � 
������������ �� ��� ����� ���
������ �� �&��������� 

���
��������� ����� � ��������� �� ������,
�� � L ������� �� L ���
�� ������ �� ����� �� 
���� �� 2����� : 5 �� �/�� �������� ����,
��
� � ��������� �� 
���,
�	
��� 
��������� ��������� � ������������ ��
���	
�������� � ��� ��� ������ .��� ���� �������� ��
������ ������,
�� �
���������� #�� ������ 
���,
�� � ����� ���� 
��� �� ���� ������� 

2�� �����"��� ��� ������� �� ����������� �����"���� ����� �����������

���� ������,
�� �#���� �� �#���� #�� ������ 
���,
�� � ����� 8����� �
���������� �������� � �
������ �����R � 
����� �� ������� ������� �	�
� � ����� �� $��&� ������� �� ������� �� 5 ��� ��� * 2����� : 6� �����
��� ���������� ���� � ����� ������� �� 2����� : 5� ��#����� � �#��	
���
�: 7� ��
���� 
��� ��� ������ ����� 
��
����� 

	�-� I

�
��

���
� �* W �- � 5�� 6:�

6:
�

��-� I ���

���
���

� �* W �- � 5�� 6:��

- I 5�    � �

* I 5�    � 6:� �: 7�

���� ���� � ����� �� ���� �� ����� �� 
���� � � � ������� �� ��� ��
����� ���� ����� 

� ���� ������� �� 2����� : 6 ����� �����"��� ���� �����"�� � 
����
,
�	
��� �� ��� �� ����� ��� ���� �� -������ 

�0���� �����	� ����	��	�
 ����� �� �������
 �	��� ��� �����
 ����	�
 1	����	�
 ���!
�2� ���������	� ���� ��� ������� ������ �	���. ���	� �� ��	 �� ������
 1	����	 �� ��	

�� ������
 �	����	 �� 34 1	���
 ���	� �� ��,� ������� � 1	����	 �� ��,� �������!
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2����� : 6R F����� �� 
������ 8 �BF*�� �� ���	
��� �� 
���� ����� 3 �BF*��
�� ����� �� 
���� ���� 

*��� ��� ������� ������� �� ����� ����,
���� #�� � ��� �� ����� ���
������ � �&��������� ����� �� 
������������ $������ ������ ����� ��
�������,
���� ��� 
��� �� ������� �������� � #��� ��� �������� ����
����� 
��� ���	%�� ��� ���� #��
�� ����� ������� ���$��� ��� ��
�������
������,
���� � ���	%�� ��� ��������� ���� �������� 
�� � ��� �� ��������
������ ���$��� �� ���� ���� ����������� 
������������ ���������
����� � *��� 
������� ������� �� �	
��� : 7� � ������� �� ������ ��
�&��� � � ������� �� ������� � ������� ����� ��
��� �� ������� �� ����
#��
�� � ��������� ����
��������� � ��� �� ��$���� ����� ������,
����
� ����
�%���� 
��� ���� �� ����� ������� �������� ��� �� 
������������
����
� ���� ����� � ��� ������� �������,���� ������������� 

.��� �����"�� � 
���,
�	
��� ���� ������� ��� �����"��� � ���� �� -������
��
���� �� �	
��� 7 = 9 * �	
��� ������� ��
���� 
��� ��� �����"��� ���
���
�������� �� 
���,
�	
��� �� ������� ���������
� 
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�	� �� ����	��� � �	��������� ��� �� ���� ���� :9

'�� ,������������� ��� 
���� �� -�.����

�� �	
��� 7 = 9� ����� ��
���� � ���� �� -������ �M���� �� �� �5QQP���
�� ���� �� 
���
����%��
� �� -������� � #��� ��� ���������� �����"���
���� 
���,
�� ������� *�� ����� ������� ��� �����"�� ��� ���
��
� ����

���,
�� �� ����� ���������
� � ��� �� ����� 

!������� ��
���� �������������� � ������� � ���� ��
������� �� �����
�� 
���� �� 2����� : 5 ����� ��������� � ����
�%���� �� ���� ����R ���
����� ��� ������ � �&���������� ��$��� � ������� ���
���%�� ���� �������
�������� � �������� .��� ��
������ � ������� ���/���� ������������
� �� ��������� �����"���� � ���
��
� �� ����������� �� ���� �� -������

������� ��
���� �� �$�	
��� 7 = 9 

� ���� �� ����������� �
������ ����� � ���� �� 	�BF*� � ��BF*�
�� = ������� ����� �� ����� ���� �2����� : 5� � � ���� �� ������	
��� 
���
���� � ���� �� 	�BF*� � ��BF*� �� ������� �� ����� �����&�����������
7 ������ +�� ���������� ����� 
��
����� 
������� ��
���� �� �#��	
���
�: 7� � ���������� �� 2����� : 6 

���
��������� ��� �
������ �� ��� �� ������� ���� 
��� ������� �� 
���
�,
�	
���� �� �/�� ��� �� ��� ����� ����� ��� �� ��$��� ���� � ��� ��
������� ��	� +�� ��� ���� ����� ���
���� ��������������� �� ��

��
����� 
�� $�� �� ���� �� 
���,
�	
��� ����� ������� �� 2����� : 7 
+�� 2����� ����� � ��%�� ���/��� �� ����� � ��� �� ������� �� #���
���� 
�� ��� ��� ������ ����� �� ��
������� ������,
��� ���� ,����

�� �� 
������������ $������ ��������� �� ��� �� �������� � #��

������� � ������ �� � ������� ��� ������� �� ������� �� ������� F���
���$��� #�� � ����������� �� -������ �� �� ���� ������������������ � ����
����� � 
���,
�	
��� ������� �� 2����� : 7 ���� �� �����
��� �� ����� �� ����
�����"��� ����� 
��� ����� ���������� �����,
�� �� ����,
�� � � ���� ����

���,
���� 
����������� ��� ������� 

"����  ��#���� �� ������%������

� �������� #�� � ���� ��������� ���� � 
���,
�	
��� ���/��� �� ���� ���
����� ���� ������ ��$��� � ������� ���� ��
��� � ��������� �� � ����������
�� 2����� : : F���,
��� #�� � ���� ���� 
������� ��������� � ������� ��
��$��� �� ����� ��� ����� �$������ � 
���,
�	
��� �� ����� ��� ���



�����
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2����� : 7R ���%�� ���/���R ��� ��� ������ ��� ��$���� �W� ������� � ��
������� 

����� �������R ��� ����� � ��$��� ��� �� ���� � ������� � �������� ���
����� *���� ���� 
������� ������� �������� � ���� 
�������� � 
��������
����� �� ��� �� ������� ������,
��� 
��� ������� �� ������� �����
������� ����� ����� �����"���� ����� ���������� �� 
���,
�	
��� ���������
�� ��
� �� �������� �������� �� $��&� ������� � ��
����	
��� �� 
���� �� 
���
��� � ���� ��� � ���� ���� 
������� 
���,
�� 
��������� � ������� ��
��$��� � ������� 8��� ������ � ����� �� 
���,
�	
��� ��� �������� ����
������,
�� ����� ��� ������� ������� �� 
������������R � ��� ����� �
� ������� 

* ,� �� � �$��� �� ������ �������� ������ ���� �� 
���,
�	
��� ����
2����� : 7� �� 
���,
�	
��� ���� ��� ������� ���� ����� � ��������� ���
�
��
������ ��� �� ����� �� ���� �� �/�� � ��� �� ������� ���� 
���
������� ����� ��,���� 
��� ����R ��� � ��� ���� � ������� �� ��� ������
� �	� � �	� ���� � ������� �� ������� * $�� �� 
���
��� ���� ����
��� ��� � ���� �����"��� �������������� �� �/�� ������"���� � �������
�������,���� �� 2����� : 7 

*��� ��� ������	
���� � ���� �� -������ 
������� ������,
�� �� �����
���
�� � ������� ���/��� ���� ����� � ��������� ����������� ���� �� 6<



�����
�	� �� ����	��� � �	��������� ��� �� ���� ���� :P

���� � 
���,
�	
��� �� ������� ��� ����� � ���� �� P�77< ���� � 
���,
�	
��� ��
������� �� ������� * 2����� : : ����� 
��� ��� ��,���� ��� 
���,
�	
���
�����"���� ��� ��&� �� �������"��� �� I 4� :� � ������� �� ����
� �� I L� 
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2����� : :R ��� ��� ������ ��� ��$���� �W� ������� � �� ������� !���,�

�	
��� ��� D��� �� -������R � ������� �� ��� ����� � � ������� �� ��������
������� ��� ��� ���� ���� ������ ������"�	
��� 

F���,
��� #�� ��� �������� �
���,
�	
��� �� ��� �������� ���� ����
������ �� $��
� �� ���� #�� �� ����
������ �� ��� ��
������� 
�� ��#����
������	
��� � #�� ��� ��� �
������ ���� ����������"��� ���$��� 
�� 
���
�
����%��
� ������ *��� ��� � ������ ��
������ ��� �����R ��� 
��
���$���� �������� �� ��� ������ � ��� �� ���$���� �������� �� �������� 
8��� ����� �� ���$���� ��������� ������ ������ � ��;����
�� �� 
��
��
����%��
� �� �������������� ��
����
������
� ���� 
���,
�	
��� �� ���
������ 

* ����&��� �	
��� ��
���� 
��� � �������� �� 
���,
�	
��� ����� ������
"��� ���� � 
���
��� �� ���� ����� ����� �� � 
������������ �"���� ��������
������ 



�����
�	� �� ����	��� � �	��������� ��� �� ���� ���� :Q

"����  ��#���� �� ��,��������

*��� �����"��� � 
���,
�	
��� �� ������� �� ������� � ��� ����� �� �����
�� 
���� ����� �� ���� ����� �����"��� ���� 
��
���� � ������ �� 
���
����
���� ������� � J������ ������ �� ������� � J������ ������ �� ��� ������ 
* 2����� : = ����� ��� 
�
�� ������ �$���� � 
���
��� ���� � �$��� �����
��� �����"��� �����"������ � �#��	
��� �: 5� 
�� ��� ����
���� ������ ��
�
���� 
�� � 
���,
�	
��� ������� �����"��� ���� ���� �� -������ 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
250

300

350

400

450

500

550

600

650

t(hs)

P
(k

) 
(k

V
A

)

2����� : =R !�
�� ������ ������� �� ������� �� �� J����� � ��� ��� �����
J����� 

* 2����� : 9 ����� �� ����� ����,
� 
��� ��� �$���� � ����� ����� �������
�� �#��	
��� : 5 �$������ #�� �� ������� � 
�
�� ������ J���� �2����
�� : 9�$�� �� ����� �������� ���� �2����� : 9����� �$������ ��� ���� �����
����� �2����� : 9�
�� 
�� $�� ���� �"������� #����� 
�������� � 2�����
: 9���� ����� �������� ���� .��� ��� ������ 
�������	
��� ���� ���������
������ ����,
�� ������� �� ���
��� �� ������
�� ���� ��� ��� ������ 2��
���� : L * 
��������� �� ���#S����
�� ����
���� �� 5 ��� �5V6: I 4�4:5L�
�������
�� �� ����,
� �$� 
�� � ���� ����� ������ 
��,������ � ������� �����
�
��� 8��� ������ ������� �� ��"�� ��� ���� ���� �����"�� � �������� ��

���� � ������ �� ����� 

2�� ����� ��� ������� �� ����
������	
��� ���� ���� ����� ������ $�� 
���
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2����� : 9R ��� ������ �������� ����� �$� ������ �� 
�
�� ������ J����� �
� ����
����� ����� 

� ����
������	
��� �� ����� ����� �,� �� � �$��� ��� ������	
��� �� ��
����
���� 
������������ 

* ���	
��� �� 
������	
��� ����� ��� ���� ��� � ���� ����� �� 
�� ��
����
������	
���� �� � ������ �� ���������
�� �������� ����� ��� *��� �����
� ��
����� � ���	
��� �� ����
������	
��� ������ �� �� ���� ���� 
��� ����R

������ I ���
����

5

6� W 5

��
����

��*���* W ��� �: :�

���� � �� ������� ������� �� �� ������
�� � ���� ��� �� ����� ������� �.��
����� �5QQ5�� 

* 2����� : P��� ����� � ����
������	
��� ���� �� ��� ����� ���� � �����
���� ��� /����� �� 59P� ��#��������� � ��� ������ F���,
��� #�� ���� �
����� ����� � ���� �� ����
������	
��� �� ����� #�� � ���� �� ����
������	
��� ��
����� ���� �� ����%��� �� ����&���������� P� *���� ����� � �������� ���
�� ��
������� ��� ����� �� ����	
��� �� ������� #�� ��� �� ��" ���������
��� 
������� ��� �� ����� ����%��� ������ ���� ��������� �� 
������	
��� 
8����� ����
�� ���$���� � ����� �����	
� �� �"��������� ������� ���
� ��
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2����� : LR ��� +��
��� �� ������
�� �� ������ �������� ����� �$� +��
���
�� ������
�� �� ���� ����� ������ 
�� �� ����� �� ��������� �I 5 ����
���V7944 I 4�4446L?" 

6:�� �� ���� 

* 2����� : P�$� ����� � ���� ���� �� ����
������	
��� ������� ��
���� �� ����� ���� /����� �� 6:� �5 ���� ���� ��������� �� 
������	
���
�$������ #�� � ���� �� ����
������	
��� �� ���� ���������� ����� �� ���
��	
��� �� ���� �� ����� ���� � ����%��� �� ����&���������� P� � ���� 5Q� *
�"��������� ������� �� ���� ������� /���,
�� � ������� �� ����
������	
���
���� ���� �� ����	
��� � ����� +���������� �� ����	
��� �� �������� ���� ��
��� ���� ���
������� 
������� � ������ 
��
����� ���� ������� 

'�' ��+����� ��� �����	����

+�� �	
��� �$/������ ������� � 
���,
�� ������� �� 
������������ ����
��� �� ���� 
������� �&��������������� �� �$���	
��� �� 0!� +��
������	
��� 
������ �� ��� ������� �� �������	
��� �� �"�������� ���� ����
�� ����� � �$����� ��� ����� �� 
���� � #��� ���� �����"��� ���� �����"�� �
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2����� : PR ��� *���
������	
��� �� ���� ��� � ����� �� �� ���� ��� /����� �� 5
����� �59P��� �$� *���
������	
��� �� ���� ��� � ����� �� �� ���� ��� /�����
�� 5 ��� �6:��

�������� �� 
����� � 
���� ���"� �����"���� �� 5 ���� ���� 5 ������ ��
�� 
���%���� �������� 

.��� �$���	
��� ���� ���� ����� ��� ��
������ �����"�� �� ����� ��

���,
�	
��� �� �������� � #��� ��� �����"��� ��� ���� �� -������ +�� ����

������� ������,
�� 6 ������� �� 
������������ ������� �� ����� �� 
����
������R ������� �#�� ��
��� � �������� � ��� ����� �#�� ��
��� � ��$�����
�����"������ ���� ��� ��� ���������� �� ������,
�	
���R � ����� �� 
�����
�� �� ��� ������ 	� � � ����� �� $��&� ������� �� ������� ��� D���������
������ ����,
�� #�� � 
������������ �� 
����� �� ������� ���� � ��� ��
������� �������� �������	
� �� �� ������� �� $��&� ����������� ������
��� $�� 
��� �� 
����� �� ����� �� ��� ������ 	� �� ����	
��� �� ���
����� * ��%���� �� �&������ � ����� ������ �� $��&� 
����� �� ��� ��
������� �� ����&���������� ����� � 674BF*� ��#����� ���� � ��� �����
��� ����� �� 7=4BF* *��� �����"���� ��� ���������� �� 
���,
�	
����

��������� ������,
�� ��� ��� ������� �� 
������������ ���� ����� �
�������� �� ����� 
�� ���� �� 6< � P�77<� ����
��������� +�� ����
����� �� �&���
��� �� ���	
��� �� 
������� ���������� ���
����
� �� ����� �



�����
�	� �� ����	��� � �	��������� ��� �� ���� ���� =7

���$��� ���� ���� �� ���� ������%��� ���� ��� ����� ���� ���� ����� 

* ������ ���� ������� �� 
���,
�	
��� ��� �����"��� � 
���
��� �� ����
����� ����� *������ �� ������� �� ���
��� �� ������
�� � �� ����
������	
���
���� ���� ������ ������� 
������� #�� �� 
������������ ����
� �� ����
�"����� �� �/�� � #�� � �$���� ����� ���� 
�� � ;����	
��� �� �����
�������� 

8��� ������ 
�� � �������� �$���� ���� ���$����� ���� �������� ��
��� ����&��� ����� 
��� ��� ���� ���� � 
�������� �� ��� ������� ��
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���
����%��
� ���������%��
� 

���� ���$���� 59 ��		����
� 
�� ��� ��$�������� �����
 	�������
�
��		����
� �
��� � 59 ��		����
� 
�� �/��� �� ��������� ���������
���,���
�
��		����
 �
��� ��� �����"���� ���� � ��
�������� �� �������� � ���$������
�� �� �����"�	
��� �� ����� ���� �� �#S����
�� $�� 
��� � 
���	
��� �� ���
���
��� ���� � ����� �� #������ 
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��� �� ����� �������� � �� ����
���� ��		����
� 
� ������ ���� ��� � ��
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� X��� 7YR �������� � ������� �� ��������� �� 
����� �
���� �� 5 ����
����� �������� ���� � ����� ���������� ���������� ��&R ��������
����
�� ��
 �G

� X��� :YR ������ �� �������� ��� ���� #�� � ������� �� ��������� ��

����� �
���� �/� ����� � LG

� X��� =YR ������� � ���	
��� �� �����	
��� �� ��%�� %� ���� ������� ��
�����$����
� � ������ �� ��� 5G
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� X��� 9YR *������ � �������� � �
����� �� ���� ���������� � ��
�������� ���� #�� � ��
����� �� ����� �
�������� ���� � ���� D0�+ � ��
������	
��� 

8� ��� �� �������� �$���� �� ��� 9� �������� � �������� �� � �
� ���� �� ��������� * ������ ���� ������ �
������ �� ����� ,&� ����
� ������� �� ��������� �� 
����� �
���� � #��� ���	
��� �� �����	
��� ���� %�
�$���� ������ �������� 8����� ����� �
������ � ����&��� ���������� � ��
�������� �$�������� � ��� 7� : � = ���� ��� ��
���� ���� ����
���������� +�� ���������� ����� ��R

� �����R ��������� � ������� �� ����� �� ��� �������� ���
����� ��
= ���� 56� �������� � ����� ���������� ,&�G

� ����
�R ��������� � ������� �� ����
� �� 544 �������� ���
����� ��
544 ���� 944� �������� � ����� ���������� ,&� 

*��� ��� ���� � �������� #�� ��������� ������ ��������� ��,��
� ������ �������� �� ���� ���� �#���� /����� +�� ��������� ��� ��������
�����"���� ����� �%���
� +� ����� ���� ������� �� �	
��� 9 P 

0�0 /
�������	�

� ��������� �����"��� ���� �����"�� � ����������� �� 03. ��� � �����	������
��� ���� #�� ����� �����"��� � ���	
��� �	�����-� � ����!-� �� 0*A3*M
���� ��� 8��� ������ ����� ����� ���������� ����� ���� 
��� �������
�� ���������� ��� ���������� �����R

� �����R ����� �� ����� ���� ���
��� � ���� !����
��� 
��� ���� *
���� ��� �������� ���� � ����� �������� �� = � 56� �� ���� � /�����G

� ����R ������� �� ���� �� 
����� �
������ +�� ������� ������ ��
6 � LG

�0��� �#���� ������ ������ 	 ��������1	 �� ����! � ������	 9!)
 �������� ��	���
�����1�� �	��� ���� �#����!
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� � ������G

� ����
�R #����� ��"� � ���� ���� �������� +� ������ �������� ��
544 � 944� �� 
�� �� 
��G

� /�����R �
���� �� /����� � �� ������ ��������� �� 5 � Q� 

� ��� �����"��� ���� � ����������� �� �����	��������� ����� ����

���� ��������������� ���� �����"����� �� �� $��
� �� ���� ���� �
��
�����	
��� �� ���� 

0�4 /��	�� � ������������

!������� ��
���� �� ���%
�� ���� 
����%����� ����� �
������ : /����� ��
����� ����� ���� ���� ������ F����� ��������� �� ���� ��� 03. �����
������� ���� #�� � ���� �� �������� � ��#�������� �� ����� ����� �����
����������� �������� ����,
���������� * ����� 
��� �$�	
��� ��
�������
� ���� �����"��� � �� ����
���� �������� 

'�*�� &����� #���� � .����� �

* /����� 5 ���� � ���� �� ����	
��� �� ����%��� �� 5� � 66:�� �� �/��

������ � ����	
��� �� 45 �� �����$�� ���� Q �� ��"��$�� �� 6444 �� �����
����� 

!������� ����� �� ���� �� 
���%���� =� ��� /����� �������� 
���
����%��
�
�����������
� +������� ��������� �� ���%��� ��
������ ��� ���� 
���"
�� ���������� ������ ������ ���� ����� �� ���%��� 

*��� ����� ���� �������� � ���� �� ������� 
������� ��
���� ��
�	
��� 9 = � 9 9 ��������� ����� ������� �� ����
�� ��
 �� 
��������� #��
� ������ 
��,����	
��� �� ����� ����������� �������� �
��������� �� � ��#���
������ ������� �� 2����� 9 6 +�� ��������� ���� � 
���
����%��
� ��
��$��� 9 5R

� �������� ���� ���� ���� ������� �� 2����� 9 7 ��� � �$� 
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A�$��� 9 5R !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� 5 

����� ���� %� %� ����
�

56 6 ���� �����$����
� ���� �����$����
� =44

2����� 9 6R *�#�������� ������ �� /����� 5 

.����� ����,
�� ������� �� ����,
� 9 7 ���� #�� � ���� ����� �� 
���
��
���� �� �������� ���� �� ����%��� �� ����&���������� 54�� �� �/� ����
��� ����"���� � ���� ���� 
������ ��� �
�������� � ����� �� ���%��� A��
�������� ����
� 
��,���� � 
���,
�	
��� ������� �� ��$��� = 5 

'�*�� &����� #���� � .����� �

* /����� = ���� � ���� ��������� �� ����	
��� �� ����%��� �� =94� � LP7��
�� �/�� � ����	
��� �� ��� 6: �� �����$�� ���� � ��� 47 �� ��"��$�� �� 6444
�� ����� ����� 

8����� �� �� �������
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���
����%��
� ��������
��������� �$������ ��

���%���� ��������� ��� ��� ������ ������ ��
������ ��� ��#�������� ��� ����
#���� ���� ��� /����� *�� ����� ���� ������ ����� ������� ��� ���

��,����	
��� ����
��� 
�� � �� /����� 5� �������� ����� � ������� ��
��������� �� 
����� �
������ �� 6 ���� 7 ������� ��� ��#�������� ��
� ������� �� 2����� 9 : � �� 
���
����%��
� 
��������� �� ���� ����� ��
��$��� 9 6 
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A�$��� 9 6R !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� = 

����� ���� %� %� ����
�

56 7 ���� �����$����
� ���� �����$����
� =44

� �������� �� ���� ����� ��� /����� ���� ������� �� 2����� 9 = ��� 
����� #�� � �������� ,���� �� �/�� � �������� 
�������� 
�� � ����
����� ����� ���� ������� �� ���� 2����� 9 = �� ����,
� �$� 

!��
������ ��� �$�	
���� ������� �� ����,
� 9 = ��� ������ ����������
����,
�� #�� � ���� ���� 
������ ������ ���#��������� � ���� ������
���� ��� /����� �� 
���� ���"� +���������� �������������� ������ � �����
#�� � ���� �������� ��� (�������
�� �� ������ ���"�)����� �� ���� �� 
���"
�� �������� � 
������������ ���������%��
� �� 
���� ���"�� ��� � ����
���� ���� �&���� 

!�� � �������� ���������� �� ����,
� 9 = �$�� ����,
��� #�� �����
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2����� 9 :R *�#�������� ������ �� /����� = 

�� ����
������ �� �������� �� ����	
��� � ����� �������� ��� � ���� �� ����
�� 
������������ �� ������ � J����� #��� ����� �� ���� �� ���%���� ��;����

�� �� �������� ,��� E�� ������� ��� ��������� �$�� ��� ��������
���� ���������� �� �	
��� 9 P 

'�*�� &����� #���� � .����� *

* /����� L ���� � ����	
��� ��������� �� ����%��� �� P:4� � 5497�� ��
�/�� 
������ � ���� �� ����	
��� �� 49 �� ��"��$�� ���� 5: ��"��$�� ��
6444 �� ����� ����� 

F����� ���� ����� �����"���� ���� #�� ������ ��� ����� ��� �
������
� 
��,����	
��� �� ���� ������� �� 2����� 9 9� � #��� ���� � �������

���
����%��
�R

A�$��� 9 7R !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� L 

����� ���� %� %� ����
�

L 6 ���� �����$����
� ���� �����$����
� =44

� �������� ���� ��� 
��,����	
��� ����� ������� �� ����,
� ��� �
�$� �� 2����� 9 L 

�$������ #�� � �������� �$���� ���� ��� /������ ���� ����,
� 9 L
���� ����� 
��������� $�� ������ �� �� ����"���� ������������� 
�����
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� ������ �� ���� �� ����� �����G �$� �� �� �������� �� ���%��� ��� 
�
��
������ � ����� W J������ ��� 
�������� 
�� � ���� �������� �� ����� �����
��� ���
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����&���������� =� * ������ ��� �������� � ���� ����� �� 
���
�����
�� ��������"�	
��� � ���� 
������ ��� ������ � ���� ������ +��������� �
�������� ,���� ���� ���� ����,
� �$� ���� ���� ,����� ����� #��� �����
�� ���� �� ���%��� ��/����� � �������� ���� ���� ��� ���� ����� 
���%����
=�� � �������� �����"��� ���� 03. �������� $�� �������� ���� � ����"���
�� �� ����&���������� =�� 
���
����"���� ��� ��� ���%��� �����	
� ��
����������� ���� ��� ����"���� �� �������� 

'�*�" &����� #���� � .����� /

2���������� 
������ �� ������� /����� �
������ ���� � ���� �� �������� 
* /����� Q ���� ���� ��������� �� ����%��� �� 5564� � 57:7�� �� �/��
����	
��� �� ����%��� �� 5L �� ��"��$�� ���� ��� 69 �� ��"��$�� �� 6444� ��
����� ����� ���� 
��/���� �� ����� �� ���������� 
���� � �&�����
�� �� ��
������� ��
�����R 6= �� ��"��$�� 
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2����� 9 9R *�#�������� ������ �� /����� L 

.��� ��� /������ 
��������� ��
������ ��� ���� 
�� � 
���
����%���
�
������ �� ��$��� 9 :� ���� �� ��#�������� ������ ����� ����
��� 
�� �
�� /����� 5 ����� 2����� 9 6�� 
�� ������	
��� ����� ���� � ���� �� 56�
���� =� � � ���	
��� �� �����	
��� �� ��%�� �� �������� �����$����
� ���� ���	
���
������ 

A�$��� 9 :R !���
����%��
� 
��������� �� ���� ���� � /����� Q 

����� ���� %� %� ����
�

= 6 ���� �����$����
� ���	
��� ������ =44

* /����� Q ��������� �������� $������ ��������� �� /����� L� 
������
�� ���� �� ���� �� 2����� 9 P 

� �������� ������� �� ����,
� 9 P ���� ����� �� 
������������ ���
��
��� 
�� � /����� L ���� � ����"���� �� ����&���������� =� O�� � ����,
�
9 P �$�� ������� � ������"�	
��� �� �������� ,��� ���� �������� 

E�� ������� ��� ��������� �� ���� � �������� �� : /����� ������
�� �� 2����� 9 7 � 9 P� ���� ����� �� �	
��� ������� 
�� � �� �� �%���
�
�� ��������� �� �������� �&���� ���� 
��� ��� ���� /����� 
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�� ���� ������� � ����� � ���%��� �� ���� 

8��� ������ ���� � �$����� �� ���� �� �������� ��� ���� ������
���� 
��� /����� 
������� ��
���� �� 
���%���� ��������� ��� �%���
� �����
�����"��� ���� ������� � ��������� �� ���� ���� 
��� ��� �� /����� 
� 
���
��� �� ���� ����� �����"��� ���� � ����"���� �� ) I =��
) I P�� ) I 54� � ) I 56�� ���� ��� ���������� �� A�$��� 9 = �
9 9 � �%���
� ��� ��� � ��� ��� ���������� ����
��������� � ����
�� �������� ���� � �������� �$���� ���� ���� 
�� � ������ �� ��������
�� ���%��� ��� 
�
�� ������ � ����� W J����� � � ���� �� �������� �����"����
����� � 
�
�� ������ 



�����
�	� �� ��������� �� ���
� ����� P5

A�$��� 9 =R D������� �� �%���
� �� ������	
��� 0*.+ ���� � /����� 5� =�
L � Q 

,��
�� . /

� ��� ��� �< � ��� �� �< � ��� ��� �< � ��� �� �< �

= =�96 5Q�96 9�:L 54�=7

P :�77 5L�4= 9�P5 Q�9:

54 :�:= 5:�PP 9�95 Q�QL

56 :�== 57�6P L�L6 55�5P

,��
�� 0 1

� ��� ��� �< � ��� �� �< � ��� ��� �< � ��� �� �< �

= 6�Q: P�79 5L�65 5P�9=

P 6�Q: P�QQ 5Q�45 65�9P

54 6�96 P�=6 64�P5 5Q�7:

56 7�46 P�5L 5Q�47 65�=6

A�$��� 9 9R D������� �� �%���
� �� ������	
��� D0�+ ���� � /����� 5� =�
L � Q 

����

� ,��
�� . ,��
�� / ,��
�� 0 ,��
�� 1

= 4�::== 5�5:49 4�=:7P 5�5QP6

P 4�7=PP 5�=4L5 4�=545 5�LQQP

54 4�:7L9 5�:5P5 4�:=P6 5�PLL9

56 4�::45 5�=767 4�=54L 5�P=9:

*�������� ��� ��������� �$������ ������� �� A�$��� 9 =� � $��&�
������ �� ��� ��� �� ����	
��� �� ��� �� �� #��� ���� � /������ 
��
�&
�	
��� �� �������� ���� � /����� Q � ����� �� ���� ���&��� 
���������
�
�������� ���� ��� �%���
�� ���� ������ ��� �� =< 

2�"���� ��� ������� �� �������� �� #����� /����� ���������� ��
A�$��� 9 = � ������"���� � ����,
� �� 2����� 9 Q� ������ 
��
���� #�� �
������� �������� ���������� ���� ���� ����� �#���� �����"���� � ����
�� /����� L � /����� 5� ���� ���� � /����� L � ������ ����� ��� �� �/��

���������� �� ����"���� �� P�� � ���� �$���� ������ �� ���� �� ��������
�� ����� �� 6�Q:< ���� � /����� L � :�:=< ���� � /����� 5 O�� � /����� = �
Q� ������������ ���� ��� ����"���� �� ��������� ������ �� ����� �� 9�P5<
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2����� 9 QR D������� �� �������� ���� � /����� 5 ���� = �$�� L �
� � Q
���� ����R ��� ������ �������� ������ �� �� �������� �� ���%��� ��� 
�
�� ������
� ����� W J����� � ��]�� 
�
�� ������ 

� 65�9L<� ����
��������� 

.��� ����,
� 9 Q��� � �
�� ����
��������� �� /����� 5 � L� ����,
��
� #�� � �������� ���������� ���� ���� �� ��� �����/�� #�� � �����"��
� ������ ������� ��� � ���� 
������ (
�������)� ����� ����� � �����
�������� � � 
�
�� ������ +���������� � ����,
� 9 Q�$� � ���� ����
���������
�� /����� = � Q� ������ #�� � 
�
�� ������ �$���� �������� ���������
�� ������� #�� � ���� �� ����"���� �������� 

* A�$��� 9 9 ����� � �������� �� �������� �� ���%��� �������� ��
����	
��� �� ������ �� D0�+ .��� ������ �� D0�+ ������ #�� � ��������
� ���� 
������ �� ����
���� /����� ��� 
��������� ������%���� �� �/��
������ � ����� #�� � ���� ��� � 
���
����� �� �$��� �������� ����������
���� �� �������� ���� ��� ���� 



�����
�	� �� ��������� �� ���
� ����� P7

*�� ����� ����,
��� #�� � �%���
� �� D0�+ ���� � /����� 5 � L
��� ������ #�� � �������� ���� � �%���
� ���� � /����� L � ����� �����
��� O�� � /����� = � Q ��������� ������ ������ #�� 5 8��� ������

��������� ��� �%���
� 
�� � �������� ���������� ���� ���� �������
�� 2����� 9 Q� ������ 
��,���� � ����
���� 
������������ �������
�� ���� �� �/�� ���� � /����� 5 � L #�� ����������� �%���
� �� D0�+
������ #�� 5� � ���� �$���� ������� �������� �� �������� +�#�����
#�� ���� � /����� =� � #��� �$���� �� 
������������ ��������
��������� �
�������� ���������� ���� ���� ����� ����� 

E� �$����	
��� ���� �� 
����� 
�� ����	
��� �� /����� Q �� 
���%���� =�
� ���� 
������ ���� /����� � ����������� 
��� ���� �� ���� ������
����%��
�� � �� �������� � ���� ���� 
������� �$��� �������� ������� #��
� 
�
�� ������ ����� ����,
� 9 Q ���� 8����� ���$��� #�� ��� ���� 
������
�� ��� �� ������� �6= �� ��"��$��� � #�� ��� �������� ���� ��� ��� ���
;���
���� ��� ��� ��� �����
���� +���������� 
�� 
��� ��� ����� ��
�������� �� ����� ������ 
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���� ����� � �������� �� 
����� �� ������� ��� �$���� 
�� � �� ��
���
��
� �� ���� ������ +�� ���
�������� ���� �� ��
������� �� ������
���$���� �� ����������� ���� #��� ����� ��� �&���� ������ ���� �� ���
��
������� � ���
��
� �� �&�
�	
��� ���� �$��� � �������� 
�� ������ ���
���� 
.��� �����"�� ������� �� ��������� � ������� �� ������� ���� ���� ��"�� ��
�� ���������� ���� � �������� ��"�� �� �� ������ 
������ ���� ���$�����
�� ����� �������� ������ 
�� ����	
��� ���� �� �������� �� �/�� 
��/�
�����
� #�� ��� 
������ �������	
��� �� 
������������ ���������%��
�� ������ ��
��;����
�� �� �� �"��������� �� �������� �$��� #�� � ����� �� 
���� ��
$������ 
�����&�� ���� #�� � ���� ���� ��;����
�� �� ������ ������ ��
�� 
������������ 

8��� ������ ������ �� �&���� �
���� ������� ��� ��"�� ��� ������	
���
��������� �� ��� ����� �� ���� �� ������� �������
� ��������� ��� 
���
���������� ���������%��
� *�� ����� �����"������ ���� �� �������� �
������ �� ���� �������� �� �/�� ��� ������ ��� ����� ������"����� ���� ����
���� � 
������������ ���������%��
� ���� ���� +�� 
������������ ����
�� ��� #�� ������� �����
�� �������	
��� �� ���� ������� ���� #�� ��� 
�����
�$��� �������� ������������� �� �� �������� 

� �������� ������ #�� � ����� �� ���%��� �����"��� ���������� 
��
������ ���� �� �������� #�� � �����"�� � ������ ���� ������ �� �/��

P:



�����
�	� �� ����������� ���� ����� P=

������ ������ #�� � �������� �� 
����� �� ������� ����� �� �$����
���� ����� 
�� � �� �� ����� ��������� �� ���$��� ������� �� �� ��

������ ����� �� ���%��� 

4�� ,����������

+� ���$���� ���� � 
�����$��� �� ����� ���������� 
��� � �$��� � ��������
�� 
����� �� ������� �������
� � ������ �� ���� �� � 
������������ ��
"���� �
�� � ����� �� ���%���� � �������� �$���� ���� � ������	
��� ��
���� �� ������������ � 
���#S���������� � �� ��������� ������ � ������
#�� �&��� ��� 
��������� ���������%��
� �� ���� �� ���� �� �������
�������
�� �� #�� ��� ���� ���� ����� ������� �� �/�� ������ �������
#�� ����� 
��/���� �� ���� �
��� ��� ����� ���� ������ 
�� � ������� ��
/������ ����� �� ������� 
�� ��� $�� ���
����� �� #�� �&���� �����
� #��� ���� � ���� ������ �������� ��������� 

* �������� �$���� 
�� � ����� �� ���%���� ����� �� 
�
�� ������� ���
��� 
��������� $�� �� ����	
��� �� ������ ��� �/�� ������� #�� � �����"��
����� � ������ ���� ���� ���� � ��������� �� �������� ���� � ����

������� � ��������� �$���� ���� ���$���� �0*.+�=<� 
�� � �� �����
������ ������������ 0*.+�7< �D�� �5QQQ�G 8��"�� ��� D����� �5QQP�
5QQQ���� ������ �� ���� �� ���� ����� 
���
����%��
� ����� ��������� 

4�� 1���	��� ��
� 	
����.�� 6�	�
��

*���� �� �� 
��������� �� ����� �� 
��� � �������� ���������� ���
�� ���$���� ������ #�� � ���� �� ����������� ����
� �� ��� ����������
�� ����� �� �������� �� ������� �������
� *���� ����� �$������� �� 
���
���������� ��������� ���� � �������� �� ���� ���
���� �� ��� � ��������
��������� �� ������ �� �������� ���� 
��� ���
��� ���� � ����������� ��
��� ������ 

*�� ����� 
��� ������� �� ���$���� ������� ����� ����� �� 
����
����� �� ������� $�� 
��� � �����"�	
��� �� ���� �� �������� ���
�����
�� ��� � �������� ��������� 

� �������� �� ������� �� 
���,
�	
��� �� ������� �����"��� �� 
���%����
:� ������ � ��"�� ����� �� ����� 
�� ����� #��������� �� ���� ���



�����
�	� �� ����������� ���� ����� P9

���� ���� � ����,
�� � �&�����
�� �� 
������	
��� ����� � 
��� �
��� � �

����� �� ������� 

E�� ������	
��� �� ����� �������� �� ���� �����
��� ���� !23!3� 
���
����� ��
���� ���� ���$���� ����� � ����� �� ���%���� ���$��� ����� ��
���$���� � �� ��#����� ����������� 



�#�$����
 %��������� ��


*������� * ��� *������� 3 * �5QQQ� 0����� �����%��
� � �
���������
�
���� � ������� �� �����	
��� �"���� �� ����� �� ���	
� � � 
�� �� ���	
�
�� $�� ����� �� ����� �� ��� ����� ��� ��������� Q�5�R5L5^5Q7 

*������� * ��� *������� 3 * �6444� A��� ���� ����>� �� ������>
$��� 
����� ���
� @��� ��������� ������������ ����� 2��	��� �� *����
�
���������� 76R69=^6L= 

*������� 3 * �6444� 3��	���'�%�� 4� 3�
���+��'�%�� �
 ����
��� +������
E201 

*������ 1 2 F �6445� E� �� 
����
������ � ������ � ���� ������ ��
������,
�	
��� �� ����� �������
� ���� ������� 5���
	��'�%�� �
 �
��	���
� 6��
	������
 "
�
	�� �
 ����� 7
	���8   7���6"�7 

M������� � * �5QP4� ������,
����� �� ��������� >��� � � ����> 3���
 	��

����  �- 5� 56L�9�R6L6^6P= 

M����� * . � 3������� A M � ��� !�������� * ! . 3 2 �5QQP� "�����
�
���� �
 �
�
� �
�	��� *	��+����� 55� +
��� �� !������	
��� 

M��B�� ? � D���� 8 � ��� 1������� . �5QQ=� !�������� ��� �����
����
�

���
> �� ������ ���@��B ��� ����� ������
�� ����� ��� $���� 
��
��
������� �
�	�� 3���	������  	��
����� ����
�� 0 

!������� U 0 � .������� A������ ? � ��� 1������ 2 �6445� 8���
	
��� ��
����� �� ����� �������
�R *$������� $����� �� ���� �������"">

�� �������"��� ������� 9 :���	
��� (	����
�	� �
 �
�
� �
�	���� ����
957^95P 

!������� U 0 � .������� 0 2 � *������� 3 * � A������ ? � ��� 1������ 2 
�5QQL� 8���
	
��� � ������,
�	
��� �� ����� �� ����������	
��� ��� �����

PL



����������� ���	���������� PP

�� ���#�� ���������� ����� ���� �������""> 333 :���	
��� (	����
�	� �

�
�
� �
�	���� ���� 645^649 

!����� � ! ! �5QQQ� +����	
��� ��
����� �� 
���
����%��
� ������
�
���� ������� �����"���� ������ ���������� �*D0*K 5���
	��'�%�� �

�
��	��� � 6��
	������
 "
�
	�� �
 ����� 7
	��� 

!���>�����B� U ��� !���� 0 �6444� F��> ��������� ���� ����
�����
���� ����,
��� ������ ���@��B 3��� &	���������� ��  ��
	 ����
���
5=�5�R697^69P 

!���� � � M������� � � ��� 3��� U �5QPQ� ���������� ���� #���� ������
��� ����� �����
����� �� ���������� >��� ������,
����� 3��
	��������
2��	��� �� :���	��� =4�=�R5PL7^5PQ9 

!��@� A U � ��� 3����� ! A �5QQ9� ��������� ������������ ����������
������ ���@��B ����� ��� ��������� ���� ����
����� 3��  	��

�����
�	����������� 5:7�=�R=44^=49 

!��@����>� 2 � ��� *������� O 3 �5QQP� * ������� ����������> ���
��� ����� ����
���� ��� 
���,
����� �� ��@�� >��� 3��� &	����������
�� :���	�� ����
�� &
��������� 9�=�R967^977 

!>$��B�� 1 �5QPP� !������� ������ ������ ���@��B @��� �@� ������
��>�� ��� �Æ
���� &
������� �
��	�8 5
��	��
�� �� :�����
	 ���
��
 

8��B��� O � � �5QQ9� ������ ���@��B ��
����"�� ��� ����@������ "�� 
���
����� �
�	�� �
���	� ;�	��� 9�7�R6:5^6:Q 

8��"��� � ��� D������ � �5QQP� ����� �����$�� ���
���� ��� ����
$��� ��������� ���� ����
����� 3��� &	���������� ��  ��
	 ����
���
57�:�R567P^56:: 

8��"��� � ��� D������ � �5QQQ� ���������� ���� ����
����� @��� ��
��
��� �����
��� 3��� &	���������� ��  ��
	 ����
��� 5:�7�RP::^P=4 

+��$���� D �6444� A����� ��� �����������>R ��� ���� �� �������� ���� 
:����8 �������� ��� "	������� 57RLQ^P: 
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