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ã �¤ ³1����±1�²�¤��Ø ±1�ß±1¡Ç�°aMTz�® × ²È���®P�G²SDpWmDü�T ² Dü¸²ÜÀm°¢¥ �a ³v���*Ú?°1�²À²º»°1³¢¸�¹�¡ß±1�°1¥·�N®����¤ ¿ë®��¦�Oº»Ø¼�¤ ´¦� � Èl���n�\¡à ³1�C�n�a°1¥·�µ³h�n¡à±1�¦�a�¦¥½§S�µ³1�v���*�Òº»°1³1¸¦¹�¡à±1�¦�a�9«¤��±1�½�a�¦�n¿à³1�óÆ´¦�µ�¤�¤¿��¤¼¡m´¦¡�³?®��¦�C�n�¦�N�¦�a�n�Ë®����aÓ¿�®©�µ���µ¥�°1¥·�Ë¡©°Q�n�n�ª®����¤ ¿ë®��¦����§1�a¡©§1�aÓ��±v�QÙ�§¢�¤�¦�a�¦�C®���³1±1¡
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Ï ¥��¦�¼�¦¥½�¦³h�n¡²Úb°¢�Ü±1�¦�a�¦¥½§S�µ³1�v�á�²º»°1³¢¸�¹�¡=±¢�f��±1�µÚ?°v���Ò¡=�a ³v���T§v���n�m��§1�¤�µ�¤�¦³h�n�×Æ¸�¹�¡á��¡m°¢�¤°v¿��a ¡²Àf´Õ�v��¥·��±1¡��°aMTz�® × ² B WmDFG���® ×B c ²SDJcLOc B c ²�� � �`�C�Õ�²º»°¢³1¸�¹�¡m ³1´µ� °1°1¥·�E�¤ ¥½§1�¼�¦�3¼³1±1 ´¦��¸�¹�¡E±1��°1¥ §¨¡©³h�n�¦¼�¤¡5¥½¡å®��¦³1±¢¡p�a¡©�1�¤��°1¥·�/�¦�a´���� �Á� � ¡©°à°1¥·�E§S�µ³v�ÊÌ´¦��³1�¬�Õ�hÎ/±1¡ª�¤�µ¾© �C�n�¤��±1¡©�E¥½¡ë®©�¦³¢±1¡²�a¡©�1�a�½°¢¥x¥w��§v� � �,³1Ú?°v��³h�n¡²�ª¥w��¼¡©�¤ �·±1¡��Á¼³1�CÆ�n�a°1¥½�¦³h�n¡©�p�¤�·´¦¡©¥Ò°¢³1 ´¦��¥�´¦¡©¥����p§S�µ�¤�a¡h���\���¤�n��®©Àµ�N±1¡m�¤�¦³h�¤ ±1¡=±1�Ë®b �¤¹�¡1ÙJ¡m°1�¤¡²±1�¡©°¢�¤�¤¡©���a�¦³h�n¼±1¡©�7�Õ��¼�7´¦¡©¥½¡���°1±¢ ¸�¹�¡*�,�n���n¡�À,´¦�µ�a�n��¥·�µ³h�n��´¦¡©³1´µ�¦�1Ø¯®©�µ�¨ÊôÉu¡b�¦�¨�¦�¼ ³OÙ �G4�4 5 Î �
Ï ¥Ö ³¢�a�n�a°1¥½�¦³h�n¡²§S¡b±1�w�µ³h®©¡©�¯®©�¦�pº»°1³1¸;�b�¦�p�v¿��a ´����N�¦¥�®�¿��a ¡©�Á³1Ø¼®��¦¼�N�w´µ¡©¥Ò�1¼³v�×Æ¸;�b�¦� � �`� ���K³v¹�¡à³1�µ´¦�µ�¤�¤¯�Õ��¥<��§v���¤�µ´¦�µ�*³1�½¡©�a±1�¦¥F¥·¡©�C�n�¤��±v�Ò³v���J ¾�°1�n� ( �)�©�
Ã §¨ä©�T�p±1�µ�¤´¦�a ¸¦¹�¡N±1¡Á±1�µ�¤�¦¥½§¨�¦³1�1¡N�"±v���T´¦���n��´¬�n�µ�¤Ø �C�n¼´����`±1¡p ³1�C�n�¤°¢¥·�µ³?�¤¡1Ù?À"±¢�¦�¤�óÆ«¤¿�®©�µ�¨±¢�¦�¤�µ³h®©¡©�¯®©�¦��°1¥w�5´¦¡�³¢Ûv¾©°1�¤��¸�¹�¡p¾©�µ³1�¦�¤��� ¼Ç���±1�5Ú?°1�"��§1�a�¦�a�¦³h�n�"°1¥w�5�¤�µ�Ó��¸¦¹�¡5�¦³h�n�a����¦³h�n�¤��±v�ß�²�ß�¤��Ø ±1�¢ÙT�µ³1¾©�¼¡©�v��³1±¢¡¶�¤¡Q±v���·���·§v���a�n�µ�·±¢¡Z�¤¼�a�¤�¦¥·�¶±v��¥½�¦±1¼¸�¹�¡ �%Ï ¥�¦�aÚ?°1�¦¥·�ÜÀ\��§1�a�¦�¤�µ³h�Õ��±1¡ª³v�±�l ¾©°1�¤� ( � ( �EÃ �/�¦³h�n�¤��±v���E�¤¹�¡Ü´¦� ���¤�a¼Ûv´¦��±v���"�¦¥ �n�¤Åµ�/´��åÆ�n�µ¾©¡©�aÓ���x�3�¦³h�n�¤��±v���*±1�µ�¤�9«¤��±v���¦Ù �µ³?�¤�n��±1����±1�5 ³h�n�µ�aº»�¦�aÅ¦³1´µÓ�����5�¦³h�¤�n��±v���*¥½¡b±1¼Ûv´¦��³h�n�µ� �
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+

+
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�J ¾©°¢�n� ( � ( �Tÿ�¡©³¢Û1¾©°1�n��¸�¹�¡à¾©�µ³1�¦�¤��� ¼Ç���±v�Ò±¢�Á�µ³h�n�n��±v�×Æâ�¤��Ø ±1�²ÊÌÉu¡b�¦�¨�¦� ¼³OÙ �]4�4 5 Î �

°[�§�® × D B c B �ØcLG��RÙ B c B �p�a�¦§1�a�¦�¤�µ³h�Õ��¥ ���à¾©�¤��³1±1�µÇ����àÚ?°1�ª¡��¤¼�a�n�µ¥w�=±¢�Ë¥½�¦±¢ ¸�¹�¡�¦�a§S�µ´¦¯Ûv´���¥½�¦³h�¤�p§1�a�µ�¤�¦³1±1�Á¥½�¦±1¼� �
Ã ���® × D B c B �pcL	¯® × MD�QÍMDFÚ�®ã´� B �a�¦§1�a�¦�¤�µ³h�Õ��¥}���*¾©�n��³¢±1�¦Ç¦���/���"Ú?°v�� �*¡w�a �C�n�¦¥·�à±1�¥½�¦±1¼¸�¹�¡ª§¨¡©�¤�a°1���� ¾©°¢¥w�f�a�¦³1�a �1¼�  ±1��±1��Ù7§¨¡©�aÀ¦¥�Àà�¦�a§S�µ�n��±1¡²Ú?°1�w³v¹�¡²�a�9«¤�ª�¤�¦³¢�¤Ø¼®��¦�T��¦�C�Õ�w�µ³h�n�n��±v� ��Ï ¥·�·�µ³h�n�n��±v�·±1�µ�¤�â«¤¿ë®��¦�3§¢�¤¡b±1°1ÇÁ°1¥w�à´¦¡�¥·§¨¡©³1�µ³?�¤�N±1�p�n��Ø¼±v�à±1�Ò��´µ¡©�CÆ±1¡á´µ¡©¥��mº»°1³¢¸�¹�¡#ÊÌ�a�¦� ��¸�¹�¡hÎÁ�¦³h�¤�n��±v�åÆâ�n��Ø ±v�=�a ¥Ò�¨¡©� ¼Ç���±1�Ë§¨¡©��Û�Ñ�Ù,¡©³1±1�¦Û�Ñ ±¢�¦³1¡��n��f¡©§¨�¦�¤��¸�¹�¡w¥w���¤�¦¥·¿��n¼´��½³1�¦´µ�¦�¤�¤¿��¤ �Ü§v���n�f¡��¢�n�µ�/°1¥·�w�n��Ø¼±v�f�f§v���a�n¼�u±1�\°¢¥w�w�µ³h�n�n�åÆ±v� ��ã �¤Ø¼¥Ò�¨¡©� ¡S�wÑW§¨¡Q±¢�p�a�¦�*�¤�¦§¢�¤�¦�a�¦³h�Õ��±1¡w§¨¡©��±1¼º»�µ�¤�µ³?�¤�¦�*´¦¡©³¢´¦�¦§¨¸;�b�¦�µÙS±¢�¦§¨�¦³1±1�µ³1±1¡�¦¥Ö§v���a�n¼´¦°1� ���5±v�m´¦���n��´¬�n�µ�¤Ø �C�n¼´��ªÚb°¢�f�¦�C�Õ¿m�a�¦³1±1¡á±¢�¦�¤´µ�¤¯�Õ� � Éu�µ�a�n�Ü¥½¡b±1¡1Ù��wÑ$§¨¡Q±¢��¤�µ�p°¢¥w�ª´¦¡©³¢�a�Õ��³?�¤� î Ñ�Ù�Ú?°1�½±v¿m�ª�¤�µ�Ó��¸¦¹�¡ª±1�·§¢�¤¡©§¨¡©�¤´µ ¡©³1��� ¼±v��±1�Ò�µ³h�n�¤�½°1¥·�Ë�µ³h�n�n�åÆ±v�½´¦¡©³1�C�Õ��³h�¤�Ò�p�µ�a�n¿��n¼´��·§1���n�·�·´¦¡��¤�¤�µ�¤§¨¡©³1±1�µ³h�n�Ò�¤��Ø ±v�½�¦�C�Õ¿��¤ ´��½±1�N°¢¥� ³1�C�n�¤°¢¥·�µ³?�¤¡� ¼³1����� � Èl���n�w°¢¥ ¼³1�a�¤�¤°1¥½�¦³h�¤¡w³v¹�¡·� ¼³1�����µÙv°1¥·�·�¤¼¥·§¢� �¦��´µ¡©³1�a�n��³h�n�Ò³1¹�¡wÀp��±1�µÚb°1��±v�§v���¤�½�a�¦§1�a�¦�a�¦³h�Õ���u�·�a�¦�Ó��¸�¹�¡à�¦�C�Õ¿��¤ ´¦�·�¦³h�¤�¤�Á�¦³h�n�¤��±v�·�Á�n��Ø ±v�¢Ùv�µ³h�Õ¹�¡·°1¥w�\º»°1³1¸¦¹�¡½¥w�×Æ�n�µ¥w¿×�n ´¦�Á¥·��¼��´µ¡©¥½§1� ¼´���±v�EÀ"�¤�¦Ú?°1�µ�¤¼±v�N§v���¤�p±1�µ�¤´µ�¤�µ®��¦�K�µ�a�Õ�Áº»°1³1¸�¹�¡ � ÈJ���n�Ò�Á�¤�¦� ��¸�¹�¡
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º�»Fº ß à ���t<±� �á<±�}Àz�������£¡«â��ã<±���
:S�b���f< ���k� �t<±�Mä¯À9�=:S���£�
�å<±� �;:L���9�4¾É�9�6æ
:ØÀ �R�

�"�·ºÌ���a�\±1�Ò§1�a¡×«a�µ�¤¡Ü¡©°á±1°1�¤��³h�n�\¡Ü°1�a¡Ü±1¡©�/�a �a�¤�¦¥·���/±1�\¥½�¦±¢ ¸�¹�¡1ÙS±¢¼®©�µ�¤�a¡©�E¥·À¬�n¡�Æ±1¡©�p§v���¤�²�¤�µ±1°1Çµ �Á¡©�N�¬º»�¦¼�¤¡©�Á±1�w�µ³?�¤�n��±1���N�µ�¤§1Ô1�aÓ���p§S¡b±1�µ¥��¤�¦�p°1�n��±1¡©� �ËÃ Ú?°1��a�¦�¤¹�¡�1�a�µ®©�µ¥·�µ³h�n�Á±1�¦´µ�¤¼�¤¡©�*��� ¾�°1³1�K±1¡©��¥½Àµ�¤¡Q±1¡��K¥w��¼��°1�¤��±1¡©� �
ã Tzµ × ²;c ²zcL�¯®P���®P���nR�c B cL ¯®]MDF�® × �§1�¤¡�§S¡©�a´¦¼¡©³v�¢ÙQ³v�àºÌ���¤�Á±1�5§1�¤¡×«a�¬�n¡1Ù¨�à±1�µ�¤�¦�9Æ¥½ ³v��¸¦¹�¡5±1¡Ò°1�a¡N±1�"�¦�¼�¦¥½�¦³h�n¡©��±1¡p�¤ �C�n�µ¥w�Á±1�u¥½�¦±1¼¸�¹�¡Á�¤�µ³1�¤Ø¯®©�µ ����§S�µ³v��� ý �T�µ³?�¤�n��±1���±1�µ�¤�9«¤��±v��� � �`�C�n�½¥·À¬�n¡b±1¡ª±1 Çà�a�¦�¤§¨�¦¯�n¡ ý �µ�¤´µ¡©� �v�ª±v���5´¦���n��´¬�n�µ�¤Ø �C�n¼´����5±1¡©�5¥·���n�µ�¤ �� �°1�¤��±1¡©�*³v�à´¦¡©³1�C�n�a°1¸�¹�¡½±1¡½ ³1�C�n�a°1¥·�µ³h�n¡ � e/°v��³1±¢¡·¼�a�n¡à³v¹�¡·À5§¨¡©�¤�aØ¼®©�µ� Ùv§¨¡Q±¢�¬Æâ�a�EºÌ��Ç¦�µ�°1¥·�5��§1�¤¡�ÑQ ¥·��¸¦¹�¡5§v���n�5°1¥·�E±v��±v�p��§1� ¼´���¸¦¹�¡ � �,¥ �n�¦�a¥·¡���±1�Á´µ¡©³¢Ûv¾©°¢�n��¸¦¹�¡p¾��¦�n���v±v��J¼¾©°1�n� ( � ( ÙS�w��§1�a¡�Ñ¢¼¥w��¸�¹�¡½�¤�µÚb°¢�¦�/Ú?°1�Ò¡·¾h��³1�¢¡w±1�L��Ò/� �wÓ[Ô Ñr�¤�9«¤��¥<�n¹�¡w§¨�¦�C�n¡·±1�Ç¦�µ�¤¡fÚ?°v��³?�¤¡f§¨¡©�¤�aØ¼®©�µ� � �,³h�n�¤�¬�Õ��³h�¤¡1ÙS0Ò/� � ¡©°m³Ó)§¨¡Q±1�µ¥��¬ÑQ �C�n¼�"�p�¦�a�n���u�µ³h�n�n��±v���u³1¹�¡��º»�¬�Õ��¥F�½�¤��Ø ±v� �
ã Tzµ × ²;c ²scLjDG B °Ú�Tz�® ×�B ¨ © ²fcL B ° × ² ÕrB ®Pq<²�§¨¡Q±¢�*�a�¦���¬ÑQ�¦¥½§1�¼¼Ûv´¦��±1¡5§S�µ� ¡5�¤¼�a�¤�¦¥·�¥½¡©�a�¤�n��±1¡à³v���J¼¾©°1�n� ( � � � �,�a�¤�p¥½Àµ�¤¡Q±¢¡½§¨¡b±1�E�¤�µ�"°1�¤��±1¡½Ú?°v��³1±1¡½¡½¥·À¬�n¡b±1¡½��³h�n�¦�a ¡©�º»¡©�à��§¢�  ´¦��±1¡á�ª���n��Ø¼±v�á��¼³1±v�=º»¡©�\�¤�µ³1�¤Ø¯®©�µ� ý �½�µ³h�n�n��±v���à�¦�a§1Ô1�¤ ��� �£Ã ¥½�¦�¼�1¡©�Ò´µ¡©¥àÆ§1�a�¦�¦³¢�n¹�¡ª±1�µ�a�n�\¥½Àµ�¤¡Q±¢¡w§¨¡Q±1�N�¤�¦�E¡��¢�n¼±v�·§¨¡©�/¥½�¦¼¡w±1�Ò°¢¥}�óÑ¢�µ¥·§¢� ¡ � �Q°¢§S¡©³¢±1¡ÜÚ?°1�±1�µ�¤�9«¤�åÆâ�¤�Ü¥½�¦±¢ �p�²�n�µ³1�n¹�¡á±¢�f�¦³h�n�¤��±v�¢Ù ¦R½ Ù3±1�f°1¥��¤¼�a�¤�¦¥·�m°1�n��±1¡á§v���¤�m¾©�¦�¤���Ò§1�a�¦�9Æ�n¹�¡m���¤�n��®©Àµ�p±¢�½°¢¥w�ª�S¡�¥Ò�v� �\Ã �n��Ø ±v�ª±1¡ª�¤¼�a�n�µ¥w�ªÀà¡Ë®����¼¡©�/±v�ª§1�a�¦�¤�¤¹�¡1Ù ø Ã¦Ù�Ú?°1�½À���n��Ø¼±v�*±¢¡u�¤�µ³1�¤¡��J±1��§1�¤�µ�¤�¤¹�¡/��ÀT§1�a¡©§¨¡©�¤´µ ¡©³v��� ý §1�a�¦�a�n¹�¡/±¢�T�¤��Ø ±v��±v�*�S¡©¥N�v�¢Ùë�Õ���?Ú?°1��Ù

ø Ã@ç�x¬ëZíØ"6ëZòÉô�y4" ¦R½ Ä Ê ( �0� Î



�3( Ã9äL*!àÄ*m81/�â�3OÅE0682Æbß¯â�8�ç�ß�3

FM,D,3 FM,D,1

KAM KMO

FM,D,2

KSP

KFB

iM3 iM1 iM2

ei
po

iM4

FM,D,4

eo

+

-

Amplificador Motor-Bomba

Dispositivo de 
realimentação

iM1 iM2

FM,D,2FM,D,1

ei

Sensor de pressão

pressãoei.KMOtensão

po
KSPKMO

Sensor de pressão

Motor-Bomba

(a)

(b)

�J¼¾©°1�n� ( � � �zè2éëêfìSí�î�ïdí�ðYñYò@ïdó;ô�íMõdö�ê�ì�ïXí�ð(ôëêf÷xí�óSø ê�ùSíMî�íÄî�ïdì ú ûÏñYîEêfï�ü'ïdñ%ô�êfì í=ïÏó;ôëîíMì í�ïdéëù ý î�ñYíSþÿ í��méëñ éRô�ïÏò�í¸ïÏò ò�íMð(øSíEí���ïÏîëô�í¸ï ÿ ���méëñYé�ôëïdò�í ïÏò ò�í�ðYøSí ü'ï��øSíxì í êxú���êxò7î�ïdíMð(ñYò«ïÏó;ô�íxõÏöMê ÿ	� ê;ï��¶ïdð(ñYó�

����� ���

�¤�µ³1±1¡·Úb°¢� ï�íZ� ï�òÉô��¤¹�¡·´µ¡©³1�C�Õ��³h�n�µ�/��§¢�¤¡©§1�aÓ��±1��� � �,�a�n�p���a�n��³×«a¡¢Ù1¥·¡��a�n�¤��±1¡½³v���J¯Æ¾©°1�¤� ( � � �¢Ù ÀÒ´Õ�v��¥w��±¢¡w±1�p�¤ �C�n�µ¥w�w�µ¥<¥w���¼�v�½���S�µ�a�n� � �b�\���u�µ³h�n�n��±v���u¥½¡b±1¼Ûv´¦��³h�n�µ�èÓ Í �ÒèÓ Î �óÑQ �a�¤ �a�¦¥ËÙÐ�¦� ���u´¦��°1�¤���n¹�¡Ü¥N°1±v��³1¸¦���/�µ¥ ï�í£� ïóòõôÞÚ?°1�\§1�¤¡ë®�¡Q´¦��¥ �µ�¤�¤¡��³v�à�¤�µ�Ó��¸¦¹�¡\�¦³h�n�a� ¦R½ � ø Ã � �`�C�n�µ�u�¦�a�¤¡©���µ�a�Õ¹�¡·³v�\§1�a¡©§¨¡©�¤¸¦¹�¡à±1 �a�µ�Õ�\´µ¡©¥�����¥Ò°1±1��³1¸�����¦¥¤ïóíß��ï�òÉô �
�Q°1§¨¡©³1±1¡·Ú?°1��Ù �¦¥�°¢¥�±v��±1¡½ ³1�C�Õ��³h�¤��Ù ±1�¦�a�9«¤�×Æt�¤�Á´¦¡©³¢�a�n�a°1 ��°1¥��a �C�n�¦¥·�à´¦¡©¥½¡à³v�

�J¼¾©°1�n� ( � � � �ËÃ Ú?°1 Ù,�²�n��Ø¼±v� ø ÃpÀw¥½�¦±1¼±v�²§¨�¦�¼¡m±1¼�¤§¨¡©�¤¯�n¯®©¡Ë±1�w�a�����¼ ¥½�¦³h�Õ��¸¦¹�¡1Ù�Ú?°1�§1�a¡Q±1°¢ÇÒ°1¥·�·�n�µ³1�n¹�¡ ¦ Ã �EÃ ±1¯º»�¦�¤�µ³1¸��f�µ³h�n�¤� ¦R½ � ¦ Ã/À\��§1� ¼´���±v�½³1¡ª��¥½§1� ¯Ûv´���±1¡©��Ú?°1����¼ ¥½�¦³h�Õ�N¡½¥½¡��n¡©��±v�\�S¡©¥N�v�\±1�5§1�¤�µ�¤�n¹�¡ � �`³h�n¹�¡1Ùv§¨¡Q±1�óÆâ�a�Á�µ�¤´µ�¤�µ®��¦�
x ¦R½��O¦ Ãüy4"Gï�ì^Ó "õïóí¯"õï�òÉô¯ç�x ¦R½�� ï�ð!íØ" ø Ãµy4"õï�ìIÓ "Gï�í¯"õïóòõô¯ç ø Ã�Ä Ê ( � ( Î



ÉPÊ(É Ü7Ý /�â4��â�3t�4*uÆbâ�,1,2*-���bâ �©�

FI

FM,I

FM,D

FD

i'I

iM

iD

Entrada de 
interferência

Entrada 
modificante

Entrada 
desejada

o

Saída

componente de saída 
devido a entrada de 
interverência e de iM

componente de 
saída devido a 

entrada desejada e 
de iM

+

+

Zero

Zero

iI

i'M

Filtro

Filtro

��������� �"!$#&%��('-îëñYó)�+*(ù ñYê«÷Mïdî�íMð�,�ê.-Sð%ô�îëê¶þ�í�ù ðYñ/�díMõdö�ê0,�ê.-Sð%ô�îëê«óSí«ïdó;ôëîí�, í ÿ	� êÍï+��ïÏðYñ(ó�
 ����� �1�

ø ÃEç ï�ìIÓ "Gï�í¯"õïóòõô
243 ï�ìIÓ "õï�í¯"Gï�òÉô¦"õï�ð!í " ¦R½65 7 !$#/8:9

;=<?> ìIÓA@CB��D���E��F�G < 7 ��HJIE��I�K < HL�"G < «���M�KEBN�:��F�O�B<«P9�Q < F:KSR�B
ï�ì^Ó "õï�íØ"õï�òÉô¦"õï�ð!íUT 2 Ä 7 !$#&%�9

MVB���B�Q

ø Ã4Wç 2
ï�ð!í " ¦R½65 7 !$#YX�9

Z I��V��F[��\^]���G�B_G�� <�` �^��a�R�Bb!=#YXdc ` � < B < @ < ��KEBeG^�_fg���E�V��aPRgB_G <L>ih Q > òõô <L>�j[k
7 ]�B�HdB?� < IE��M	KS��G�BNG���I < F:K �E��G^��IDHdB$G���\^]���F:K < I0� kml Q[� konD< � kop 94I�B�q�� < �?� < MV��aPRgB?G <r< F$s
K �E��G^�[Q�t�uvQ < IE��wVG^�=Q�x^yPQ^z�B=G < I < ��G < I�z�� <�{ ��G[B�#D|}F:KSR�BLq^��I�K �"@~� {�< ��]�B�H ` � <��d��h I <�� �



8�% Ã0�$���r�������(�OÅ4���2Æ����(�������
�VF[I < F[IEw�f < M���� k�� z���� ��H_�gF�K < ���VF���M�K < � �gG^�r�m]���MV��q�� ��a�R�B < F:KE� ��G^��s�I �gwVG^�[Q�]�B�HLB�HdB�I�KE� �)s
G^�?z < MV� <�` �^��a�R�Bd!=#/X=#}��I�KEBN�VHdz�MV��]P� ` � < �?I �gwVG^��F�R�B?G < z < F�G < G�B?�:�gF�O�BNG^�?q�B�H?q^� <
F < HJG�Bd�:��F�O�B"G�B"I < F�I�B��iG < z[� < I�I R�B[#

�����E� < I+K < Hdc�KEB=G[B�Q�F^��f < �EG���G < ci�VF:K ��B=G�� { �VG[Bm��H < M < H < F:KEB?��Hdz�MV�	\^]P�gG�B���Q �dj�k Q
G < K ��M�HdB=G�B �Lj�k T 2 #��.B�HJ�N��F�KE�EB$G���a�R�BNG < I+K <�< M < H < F:K B[Q�]�B�H�fg��MVB�� < I < M < f��gG�B�I�Q
z�B=G < s�I < B�q�I < �+f��g��F^�_HL��M�O^�dG[�V� < KS� ` � < z <�` � < F^�gIof��g�E���ga;� < I�G < t�u�z��EB f�B$]P�gH < M < fg�)s
G�B�I�fg��MVB�� < I�G < x^y�Q�z�B=G < F�G�B¡z��EB f�B=]����m��F�I�K ��q���MV�VG���G < G�BbIE��I�K < H_�=#e|}F[\^H¡Q��gF�K < ImG^�
�VHdz�M < H < F:KS��a�R�BoG < I�K < Hdc�KEB=G[BrG < f < I < ���Pfg��MV�V��G�BoB��E��IE]�BrG^�r�VF�I+KS��q���MV��G^��G < z��EB f�B$]P�gG^�
z < MVB < M < fg��G[Bd����F�O�B�Q ` � < I < �E¢d��F�KE�EB$G�� { �VG�B"F�B"IE��I�K < HL�[#

Z¤£ µ�¥1¦�§$¦¨§$©«ªS¦)¬�¬S©d¨ · ©S®ªE¯�°Vª�±$°	¯:§:¯)�� <�` � < ����H_�¡H < G��Va�R�B¡B�� < I+K ��H_��a�R�B¡G^� < F$s
K �E��G^��G < �VF:K < ��@ < �E²�F�]��V� < HdB=G[��\^]���F:K <�< c�F < ] < IEI ¢g�E�VBNIE��q < � ` �^�gF�KE��K �gK �	f��gH < F�K < ]�B�HdB
< MV��I��g@ < K ��H³�«I ��w�G^�[#®�.B�H < I�K �b��F[@CB��EHL��a�R�B�Q�cdz�B�I�IEw	f < M�]P�gMV]��[M�������I�]�B��E� < a�´ < I ` � <
z�B=G < HµI < ��IEB�HL��G^��IiB��¨I���q[K �E��wVG���IoG^�_IE��wVG��L�VF[G��V]���G^� < G < �·¶��g��IEB�H < F�K < �_]�B�Hdz�Bgs
F < F�K < �gIEIEB$]��V��G^�"¸ < F:K �E��G^�"G < I <1� ��G��[Q ` � < c�B"�VG < ��M¹#

Zº£ µ�¥�¦�§$¦r§$©�Þ�°»¥~¬E¯ ¼$© £ §$¦ .�½�¾�¯�½VD§$©�©�¾^¥~¬�¯:§:¯N¦)±?�¯�¿~§:¯4c0q^�gI < �gG�BrF^��z�B�IEI��Vq���MV��G^�)s
G < G < �VF:KE�EB$G���aPRgBNG < ] < �+K B�I < M < H < F:K B�I 7EÀ \^M	K ��B�I À 9�G < F:K ��BLG[BL��F�I�KE�E��H < F:K B"G < @CB��EHL�
��q�MVB ` � < ����B�I�IE��F^����I < IEz�Á[�E�VB�I�Q�G < KS��M�HdB=G�B ` � < I < �[I < @ < ��KEB�I�IEB�q�� < ��I �gwVG^��I <�� ��HA� < s
HdB�f$��G�B�I.B��e� < G�� { ��G�B�I�# Z \�M�K ��B�z�B=G < I < �D��z�M��V]P�gG�B���f�¢g�E�VB�I < �gz��EB�z[�E���gG�B�I.I��VF^�g�VI�F�B
�VF[I�K ����H < F:K B�Â�I <1� �rF^� < F:K �E��G^�[Q:F^��I �gwVG^�[Q�B�� < HÃ��HÄIE�VF���M��VF:K < �EH < G[��¢����VB�# Z ]�B�F�] < ��KEB
G < \�M�K �E��� < HÅF^� < F:KE� ��G^�ic0HLB�I�K �E��G�B < I ` � < H_�)K �V]���H < F:K < F^�o��������� ��!=#Æ%�z^���E��B�I�]P��I�B�I
G^� < F:K � �gG^� < IE��wVG���\^M	K � �gG�B�I�#(Ç��?���������E��!=#Æ%?�gI < F:KE� ��G^�gI0�VÈ < � k z^��IEIE��H��gK �E�Pf�c�I.G <
\^M	K �EB�Ir]�� � �®� < M���a�R�B < F:KE� ��G^��s�I �gwVG^�ec 7 ��G < �gMVH < F:K < 9 {�< �EB�#NÉiIEIE��H¤�vÊÆÈ < �vÊ k I R�B«F���MVB�I
H < IEHdBËI < �VÈ < � k F^RgBË@CB�� < H¡# Z ]�B�F�] < ��KEBËG < \^M�KE� ��� < HÌF^�ËI �gwVG^�¨c«�VM���I�KE� ��G[BÍF^�
��������� ��!=#/X=#}Ç < I+K < ]���IEB��mIE��wVG^�e¦)Q$ciBmIE�VF���M^B��E�����VF���M ` � < c���HL��I���z < �Ez�B�I��VaPRgB�G < ¦ k
7 IE��wVG��eG < f$�VG��¡¸ < F�KE� ��G��¡G < ��F:K < �+@ < ��²�F�]����:9�Q.¦�Î 7 I ��w�G^�eG < f=��G^�«¸ < F:K �E��G^�®G < I <1� ��G��:9
< ¦ k 7 I �gwVG^�dG < f$�VG��_¸ < F�KE� ��G��_HLB$G��	\^]P��F:K < 9�# ;=< @CB��iz�B�I�IEw�f < M�]�B�F�I+K �����V��\^M�KE�EB�I�I < M < s
K �	f�B�IDz���� �Nq�M�B ` � < ���D�Nz^��I�I ��� < HJG < ¦�È < ¦ k H_��IDz < ��HL�	K ��F�G�B¡¦�ÎÏz^�gIEI �g��Q^�VI+K BNz�B=G <
I < ��IE�VH�q�B�M�� { ��G�B0]�B�HLB�F^�����������E��!=#YX < � < IE��M	KS� < HÐ¦�Ñv]�B�F�IE��I�K ��F�G�B��VF:K < �V�E��H < F:K < G < ¦�Î.#

Z I�\�M�K ��B�I0F < ] < IEI ¢g�E�VB�I�F��d�gz�MV��]P��a�R�B?G < I�K < Hdc�KEB=G�BNz�B$G < H�K < �0fg¢�������I4@CB��EHL��I�# ;=<
��HÒ\^M�KE�EBo@CB��}]�B�MVB$]P��G[BrG��V� < KS�gH < F�K < F�B�]P�gHL��F�O�BrG < ��HL� < F:KE� ��G^� < I�z�Á������[Q < I�K < \^M	K ��B
G < f < I < �0z��EB ��< KS�gG�BNz^���E�?q�MVB ` � < ���.]�B�Hdz�M < KS��H < F:K < ��z^�gIEI �g� < HÐG�BNIE��F^��MÓ��F�G < I <1� �gG�B
B��L� < G[� { �·s�MVB�B�HL¢)¶=�VHdB�z�B�IEIEw	f < Mv# ;=< Q[F�B < F:KS�gF�KEB�Q[B�\^M�KE�EB�@CB����VF�I < �E��G�B < HÔ��HÔz�B�F�KEB
B�F�G < BoIE��F^��M$z�B�IEIE�[����H?q���I�]�B�HLz�B�F < F:K < I�Q:��G < I <�� ��G^� < � < IEz�Á[�E���=Q < I+K < \^M	K ��B�G < f < I < �
I < M < K ��f�B�Q�B��¡I <�� �[Q^G < �	¶[�Nz^��IEIE��� < I�I < F[]����gMVH < F:K < ��ID]�B�HLz�B�F < F:K < I�G^� < F:KE� ��G^�"G < I <1� ��s
G^� < ��F^��M	K < �E��F�G�B)s1��I < F ` ����F:K B < @ < K ��fg��H < F:K < q�MVB ` � < �V��KEB=G^�gI(��I(B��[K �E��I(]�B�HLz�B�F < F�K < I�#

Z�£_Õ ¥�¦�§$¦L§$©N©�¾^¥~¬E¯:§:¯)�© £ ¦SÖ^¦ �½C×�Ø$¦i]�B�F�I��VI+K < F^�N�VF:K ��B=G[��aPR�BN��F:K < F[]��VB�F^��M�G <�< M < s
H < F:K B�IDG < F:K ��BLG�BNI��VI+K < HL�NG < H < G���aPR�BNz^�g� �?�VF:K < ��@ < �E��� < Ù B��¡HdB$G���\^]����0�gI < F:K �E��G^��I�#
|}I�K < I < M < H < F�KEB�IrK ²�HÚBbB�q ��< K �	f�B¡G < ]P��F�] < MV����B�I < @ < �	K B�I��VF[G < I <1� ¢Pf < �VI�G^�b��F < f$��K ¢Pf < M
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Filtro
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OM

��������� �"!$#YX=ç('�è¹é/ê)ë+*&ì�é/í0î�ï�èvð�ñ�,�í0-)ñÆòvè¹ígó^ð�ì�ñ/é/ë�ð�ô�õ�í0, í.-)ñÆòvè¹í0ê)ð0övð�*Y,�ðo÷	ø�íPï+ù�ï+ñ/é&ê�ú=û�ü�ü�ý�þ1ÿ

< F:KE� ��G^� < IEz�Á[�E���=#}ÉÅ���V����� �N!$#��?HdB�I�KE� � < I ` � < H_�gKE�V]���H < F:K < BN]�B�F�] < ��KEBNG^��I < F�KE� ��G���I
< I�z�Á�������I < HAB�z�B�I��VaPRgB�#�É < F:KE� ��G^���VF:K < F�]���B�F^��M�H < F:K < �VF:KE�EB$G�� { ��G^�rciz[�EB ��< KS��G^��G < KS��M
HdB=G�B ` � < B�I?I��VF^����I«¦�È l�< ¦�È n I <1� ��H < I�I < F�]��V��MVH < F:K < �V���^�g�VI�Q�H_�gI�]�B�HÌ��a�R�BÍB�z�B�I+s
KS�=Â��gIEIE��HÚ�e]�B�F�KE�E��q����Va�R�B®G < ¦�È l�� ¦�È n z^��� �«�®I �gwVG^�ecd��z���BP¶[��H_�gG^��H < F:K < F���MV�[#N|}I�K <
Hdc�K B$G�B®z�B=G < Q�G < @~�gKEB�Q�I < ��]�B�F[IE�VG < � �gG�B«]�B�HdB®��HL�_f��g�E���gaPR�BeG[B¡Hdc�KEB=G[B®G < ]�B���� < s
a�´ < I�]P�gMV]��[M���G^�gI�#(|}F:K � < K ��F:K B�Q$B À ]P¢�M�]���M�B À < ��z�MV��]P��a�R�BrG^��]�B���� < a�R�B�I R�B < ¶ < ]��[KS�gG�B�I
���[KEB�HL�gK ��]P��H < F:K < G < f$��G�B«¸ < I+K �E�=K ���E�¡G�B®I��VI+K < HL�[Q < IEz < ]�����M�H < F�K < z < MVB®]�¢�MV]���MVB_F$�$s
Hdc��E��]�BËB�� z < M��Ë��a�R�BâO���HL��F^�=# |}I+K < ILG�B���IdHdc�KEB=G[B�INI R�B IE��HL��M���� < I�Q}F�B < F:KS��F:K Bß�
G���I�K ��F�aPRgB < F:K � <m< M < I�c ` � < Q�F��N@~�gI < G < z��EB ��< K B[Q^c�M < fg��G^� < HJ]�B�F�K �L�NG��	\^]��[MVG^��G < G <
]�B�F�I�KE�E��a�R�BNG < F�B f�B�IDIE��I�K < H_�gI0G < H < G���aPR�B���z�M��V]P�gF�G�B < I�K < ID� < F < �E��MV� { ��G�B�I.]�B�F�] < ��K B�I
G < ]�B��E� < aPR�B[#
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���������E�"!=#��=ç	��
1ò¹í , íD, ï}ï�ê�ò¹è6ð�,�ð�ö�ï� í�ì�í�ö¹éYô+õ�ío÷	ø�íPï+ù�ï+ñ/é&ê$ú$û�ü�ü�ý�þ�ÿ

���� ������������� ��� �"! � �$#�%'&)(+*�, �-�.�/%0�1,.2�! �3*4,$5���� 6/�1*7�98 :
2;�=<��>,.5��.�

ÉiMV���[F�I < ¶ < HLz�M�B�I ` � < �[KE�VM�� { �gHº�o]�B�Hdz < F�I �gaPR�B�G < K < Hdz < � �gKE��� ��z�B$G < HÄI < �(f$��I�K B�I
< H 7@? B < q < MV��F�Q-ACB�BED:9�#4FiHJK �E��q^��M�O�B"�VF:K < � < IEI �gF�K < F^�"H < G��Va�R�BdG < z[� < I�I R�B <m` � < � < s
��M�� { �m�?]�B�Hdz < F�IE��aPR�BNG[B�I < @ < ��KEB�I0G^��K < Hdz < � �gKE��� ��c�B?K � �gq^��MVO[B�G < IE]�����KEB < H 7 ���gKE� �[Q
ACB�B�G�9�F[B ` �^��M.c_HLB�I+K �E��G�BU�[H G < I < F�f�B�M�f$��H < F�KEBÍG < ��H³I < F�I�B��NG < z�� < I�I R�B�Q}q���I < s
��G�B F�B < @ < ��K BË]���z^��]���K �	f�B�Q�B�� I <�� �ß�¨fg���E�V��aPR�BËG^�Ë]P�gz^��]��	KIH�F[]���� ` �^��F[G�Bß�Ëz�� < IEIER�B
ce�gz�MV��]P��G^�®F�BbI < F�IEB���#bÉiI�F^RgBUMV��F < �g�E�VG���G < I�G < I�K < K ��z�B¡G < I < F[IEB��mI R�B¨H�����K ��I�#eÉiI
]�B�HLz < F�IE��a�´ < INF < ] < IEIE¢��E�V��INI R�BË� < ��M�� { �gG^��I�z�B��mH < �VB¨G < �[H_�U� < G < F < ��� �gMv# Z KE� �)s
q^��M�O�B 7 ���gK �E�U��F�GKJ.B�I�Q(!LD�D�D�q�9oHdB�I�KE� �®��HL�¡]�B�F:K ��F$����aPR�B¡G�B < I+K ��G�BUG�BbI < F�I�B���G <
z�� < IEIER�BU]���z^��]���KE��f�B[#L|}I+K < I�K �E��q^��M�O�B�IrHdB�I�KE� ��H @ < �E�E��H < F:KS��I�Á[K < ��I�z���� �«��z�M��V]����oIEB)s
MV�[a�´ < Ir]�B�HLz�M < ¶[��I < F�R�B®K �E�	f$������IiG < I < � < H¤�VHdz�M < H < F:KS��G���I�# Z Hdc�KEB=G[Be�[K ��MV� { ��G�B_c
B®H < K B$G�BeG <?< F:K �E��G^��I < H B�z�B�I��Va�R�B�#rÉÃ� < G < F < ��� �gM�c?K � < ��F^��G^�_z���� �_z[�EB$G�� { ���o��H
IE��F^��M�G < H < IEHL�"��Hdz�MV�	K ��G <�<m< HJB�z�I��VaPRgB_��B�I < @ < �	K B�I�G^��I < F:KE� ��G^�gIiG < ��F�K < �+@ < �E²�F�]��V�
< HLB$G��	\^]P��F:K < I�#
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Z K �E��q^��M�O�B"� < �gMV� { ��G�B < G < I�]��E�	K B < H 7UT B�MV��F^������F�GUÇ < IEz�B�MV�¹QVACB�B:!�9DG < IE]�� < f < ��H

I < F�IEB��rG < I+K �VF���G�B®�®��M	KS��Iiz�� < IEI�´ < I�Q�G���IE]��=K �VF[G�B®� < I�KS�gq��VM��VG^��G < G^�_IE��wVG��_G�B®H < IEHdB�#
T ��I�z^��� � < I�K < ]P��I�B«�LK < HLz < �E�gK ���E�eF^R�B_@CB���]�B�F�IE��G^��G < � ��G^�L]�B�HdBe��H @~�gK B��i�VHdz�B��+s
KS�gF�K < f$�VI+K B ` � < B�I < F[IEB��0ciq^��I < ��G�B < HÐ�[H_��z�B�F:K < G < �¥~¬�¯�½�¾®¼:¯�±�¼$©Sr]�B�M���G�� < H���H
KS�g�E����BLG < H < K ��Mv#�|}I+K < H < K ��M�@C��F�]��VB�F^�d]�B�HdB_�[H ��� ��F�G < G���IEI��Vz^��G[B��iG < ]P�gMVB���z^���E�
�¡fg��������a�R�B«G^�¡K < Hdz < � �gKE��� �«G^�¡� < I��VI+K ²�F[]����«G�BbI < F[IEB���#bÇ < I+K < KE� ��q���MVO�B«cL�[K ��MV� { ��G�B
B«HLc�K B$G�B®G < ��F�I < F�IE��q��VG^�gG < �VF < � < F:K < z^���E�eB¡]�B�F � ��F:KEB < B®H < K ��M(]�B�HLB®Hdc�KEB=G�B_G <
\^M	K � �g� < HºF^� < F�KE� ��G��[Q:z�B��Ec�HÒz^���E� < F[I ����B�I < I+KS¢gKE�V]�B�I(]�B�H MVB�F���B�z < ��wVB$G�BoG < G���� �gaPR�B�Q
��IE��wVG^��z�B$G < I < �.�g@ < K ��G^��z < M�B�F�B f�B?f��gMVB���G < K < Hdz < � �gKE��� � <�< I�KS�m]�B�Hdz < F�I �gaPR�B?F�R�B
@CB���HdB�I+K � �gG^�NF�BNK � �gq^��MVO[B�#

Z IE�VI+K < H_��G < IE]��E�	K B < H 7@W �YX��gKS��I.��F�G/Z�B��[HLB�I�Q[AYB�B�\:9}�VM���I�KE� ���mz�B�I�IE��q��VM��VG^��G < G <
I < ��I ���4��HL��fg���E�V¢Pf < M��VF:K < �EH < G[��¢������rz^���E��]�B�Hdz < F�IE���.B�I < @ < ��K B�I4G^��K < Hdz < � �)K ���E� < H
��HL�mHL��IEIE��G < MVw ` ����G�Bm���EHL� {�< F^��G�B < HÔ��HÔKS��F ` � < # Z HLc�K B$G�B��[K ��MV� { ��G�B�F < I+K < KE� �)s
q^��M�O�B_c�B®HLc�K B$G�B_G^�gIo]�B���� < a�´ < Io]���MV]���M���G���I�#)] H < G���G^�e�LK < Hdz < � �gKE��� �LG�B_KS�gF ` � <
< �?]�B��E� < aPR�BNcr� < ��M�� { ��G^��z�B��0H < ��B�G < ��HÐHL��]���B�z��EB$] < IEIE��G�B�� ` � < ]���MV]���M��mB?f��gMVB��4G^�
]�B��E� < aPR�B < IEB�HL�L�gBdfg��M�B��DG^� < F:K � �gG^�[#0����� � < I+K < ]P��I�B�Q��VF���]����gMVH < F:K < IER�Bd� < �gMV� { ��G�B�I
< F[I ����B�IDz^���E�?G < K < �EHd�VF���� < HLz����E��]P��H < F:K < �?@C��F�aPRgBNG < ]�B���� < aPR�B ` � < z�B�I�K < �E��B��EH < F:K <
I < � ¢"��� �Pfg��G^�NF�B"Hd�V]��EB�z���B=] < I�I ��G�B���#

Z I��VI+K < HL�UHdB�I�KE� ��G[B < H 7 � < � < �V� �Í�gF�G_^���� R�B[Q4ACB�BE\:9�G�� { � < IEz < �	K BË¸¨��Fa`^��²�F�]��V�
G^�"K < Hdz < � �)K ���E�_��H?q[� < F:K < F�BL]�B�F:KE�EB�M < G^�d�VF:K < F�IE��G^��G < G < ]P��Hdz�BdHL����F�c�K �V]�B�#D|}I�K <
K �E��q^��M�O�B«cdK ��H?q�c�HÚ��H < ¶ < Hdz�MVB¡G < ��z�MV��]P��a�R�B«G�BUHdc�KEB=G[B¡G���Im]�B��E� < a�´ < I�]P�gMV]��[M��)s
G^��I�#ÏÉ ]�B�Hdz < F�IE��aPR�BËG�B < @ < ��KEBÍG^�¨K < HLz < �E�gK ���E�Íce@ < ��K �Í�gK �E�Pf�c�IdG^�ÍH < G���aPR�BÍG^�gI
K < HLz < �E�gK �[� ��I < HAG�B��VI}z�B�F:K B�I}G��VI+K �VF:KEB�I�#	F�HÃI < F�IEB���H < G < �oK < Hdz < � �gKE��� ����H?q[� < F:K <
< B��[K ��B_H < G < �dK < Hdz < � �gKE��� �dz��cbP¶=�VHdB_�gB < F[�EB�MV��H < F:K B 7 @CB�F:K < G�Be]���Hdz�BdH_�g��F�c�KE�	s
]�B:9�#�ÉiI�G�����Io�VF=@CB��EHL��a�´ < I�G < K < Hdz < � �)K ���E��I�IER�Bez���B=] < IEIE��G^��I < H ��H_�d� < G < F < ��� ��M
< ��� < G <�< F:f$������HÅIE��F^��M�����Hº��MV��B��E�	K HdB.]�B�HLz��=KS��]��VB�F^�gM ` � < B�K �E��F�IEHd��K < ��Bi�gK �^�gG�B���#

Z KE� ��q���MVO�Be��z�� < I < F�K ��G�B < H 7dW ����MvQ�ACB�B�\:9�z��EB�z�´ < ��H ]�B�Hdz < F�IE��G�B�� < M < K �ce�F��V]�B
z^���E�¡]��V��]����	K B�I�G < H < G��Va�R�B«G�BbKE�Vz�B«z�B�F:K < #eÉiz�� < I < F:K �U��H <�` ����z^��H < F:K Bb]P��z�� { G <
���=¶=��MV���g�}F^����z[MV�V]���aPRgBmG < HLc�K B$G�B�G <�< F:KE� ��G^�gI < HÔB�z�B�I��VaPRgB�#(����� �?�gz�MV��]P����B�Hdc�KEB=G[B
G^��I < F:K �E��G^��I < HÔB�z�B�I��VaPRgBmF^��z�B�F�K < G <gfih ©E¯�¥C�¥�¦)¾Ó©oB�I4I < F�I�B�� < I0G < f < ������HÔI < �.��G�²�F=s
K ��]�B�I�Q(z^���E� ` � < KEB=G[B�I < M < H < F:KEB�I�z���B=G[� { ��IEI < H B�I�H < IEHdB�ImIE�VF����VI�z^���E�U��ImG < f$�VG���I
< F:KE� ��G^�gI?HLB$G��	\^]P��F:K < I�B�� G < ��F�K < �+@ < �E²�F�]��V�[#¨Ç < I+K <e<�` �[�Vz^��H < F:KEB¨O^¢Uz�B�IEI��Vq���MV��G^��G <
G < � � ��I+KS��� <�` ����a�´ < I�G < � < KS�Nz^���E�d�"]�B�HLz < F�IE��aPRgBdG < ]���G^� < M < H < F:K B�#

FiH < ¶ < HLz[MVB�G < �gz�MV��]P��a�R�B�G�BiHdc�KEB=G[B�G < � < ��M��VH < F:KS��a�R�B�c.�gz�� < I < F:K ��G�B < H 7 �.O�B)s
KS�g�Ó��F[G/J < O { ��G��¹QjACBEBaA�9�Q�z�B��Ec�HÐF�R�B�coB�HLc�K B$G�B�G < � < ��MV��H < F�K ��aPRgBmG < ��M�KEBm�:�gF�O�B�Q=c
��H ]�B�F:K �EB�M < �}�S#[] �=K �VM�� { ��G^�N�d��z�MV��]P��a�R�BNG < ��Hµ�}� < F^R�BdG < �[H ]�B�F:K ��B�M��gG�B�����# Z
�VF:K < ���E��G�B��Dc���z�M��V]���G�B?z^�g� � ` � < B"I��VI�K < HL�NF^R�B"I < K B���F < �VF[I�KS¢Pf < Mv#

|}F[\^HAB�HLc�K B$G�B < IE]�B�MVO[�VG�B�z^���E�m�r]�B�HLz < F[I ��a�R�B�Q�F < I+K < K �E��q^��M�O�B�Q:I < � ¢�BmHdc�KEB=G[B
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G^��I�]�B��E� < a�´ < I�]P��M�]���MV��G^��I�#.|}I+K < HLc�K B$G�BLz < ��HL�	K < @~� {�< ���L]�B�Hdz < F�I ��a�R�BdI < Hµ�gM�K < � ���
B¡IE�VI+K < H_�®G < H < G��Va�R�B < I < H³�«F < ] < I�IE��G^��G < G < HdB$G���\^]�����\^I��V]���H < F:K < BbI < F�I�B���G <
z�� < IEIER�B�#A����� � � ��z�M��V]���aPR�BßG < I+K < HLc�K B$G�B I < � ¢ F < ] < I�I ¢����VB ` �^��F:K �	\^]P�g�®B�I < @ < ��K B�I
G^�UK < Hdz < � �gKE��� �UG[BÍ�:¢�I?HL��F�B�Hdc�KE�E��]�B¡F^�¨I ��w�G^�UG�BÍI < F�I�B��NG < z[� < I�I R�B[#âÉJ��� ��F�G <
G��	\^]���M�G^��G <U< IEz < �E��G^�ÏI < � ¢Ï� H < G���aPR�BßG^� K < Hdz < � �)K ���E�ßG�BÏ�:¢�I®HL��F�B�HLc�K �E��]�B�# É
z���B�z�B�I�KS�Ï��F��V]�����M�c ` � < �Ï]�B�HLz < F�IE��aPRgB I <1� � � < ��MV� { ��G^� ¦lk °»½�¾Ó©�#ÔÇiB < F:K ��F:K B�QoI <
F^R�B«O�B�M�f < ���gK �E��IEB«F^�®z���B����E��H_�gaPR�BeG���I < KS�gz^��IrG < I�K < KE� ��q^�gMVO�B�Q < IEz < �E�)s�I <"` � < F�B�I
Á�M	K �VHdB�I�8LH < I < I�Q�z�B�IEI �L]�B�F�I < ���[�V����HLz[M < H < F:K ������H ��MV��B��E��KEHLBN]�B�Hdz��[KS�g]��VB�F^��M ` � <
z < �EHd��K �?� < ��MV� { ���D�"]�B�HLz < F�IE��aPRgBË¦)¾¨°»½�¾Ó©�#4�.B�H < I�K �d��HLz�M < H < F:KS�gaPR�B?z�B$G < �Dfg��MV��G^���
B�I�� < IE��M	KS��G[B�IDG^�"]�B�Hdz < F�I �gaPR�B¨¦)¾Í°»½�¾Ó©�#
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|}I+K < ]P��z�w	K ��M�B®B�q ��< K ��fg�¡��z�� < I < F:KS���m��I�H < K B$G�B�MVB�������I < z��EB$] < G��VH < F:K B�I��=K �VM�� { ��G�B�I
F�B�I < F�I ����B�I«z�� ¢)K �V]�B�I�Q�q < H ]�B�HdB � \�F^��MV��G^��G < G�B�I¡H < IEHdB�I�# Z I«z��EB$] < G��VH < F:K B�I
� ` ������z�� < I < F�K ��G�B�Ii@CB�� ��HµG < I < F�f�B�M�f$��G�B�Irz^���E�_�Pfg��MV�V��aPRgBLG < I < F[IEB�� < IrG < z�� < IEI RgB®G <
��HL�d@CB���H_�d� < �E��MvQ < I�z < ]��V��MVH < F:K < B�I ` � < z�B�I�IE� < H < H I��^�_I �gwVG^�_�[H I��VF^�gM < MVc�KE�E��]�B�#
� < F�G�B < H f$�VI�K � ` � <m< I�K < K �E��q^��M�O�Bdz�� < K < F[G < @~� {�< ���_�Pfg��MV�V��aPR�B"G�B�I < @ < ��KEB�IiG��dK < H"s
z < � �)K ���E�ËG[Bâ�:¢gIdHL��F�B�HLc�K �E��]�B < H ��H I < F�I�B��dG < z�� < IEI RgB�Q.c«F < ] < I�I ¢����VBâ]�B�F�O < ] < �
B®]�B�HLz�B���K ��H < F:K BLG < K B$G�B�IoB�I < M < H < F�B�I�Q�G���IEz�B�IE�	K ��f�B�I�Q < KE]�Q��eI < � < H �[KE�VMV� { ��G[B�I�#�|
I RgB?F < ] < I�I ¢�������I.fg¢�������I�HdB�F:KS��� < F�I0�)\^HÔG < z < �EHd��KE�V�}]�B�F�O < ] < �DB < @ < �	K B���z < F^��I4G < I+KS�
< F:KE� ��G^� < I�z�Á������ ` � < z�B$G < I < � < I�KS¢)K �V]�B < Ù B��«G���F�H�Hd�V]�B�#

Z I < F�I�B��oG < z[� < I�I R�B < H < I�KE��G�B«z�B�IEIE�[� < H IE���eI ��w�G^�_��H IE��F^��M < MVc�K ���V]�B[#r��IEI��VH
@~� { s�I < F < ] < IEIE¢��E��Bd]�B�F�O < ] < ����ID�VF�] < �+K <�{ ��I < B�I < �E��B�ID]P���[I ��G�B�IDz < M��m@CB�F:K < G < ��MV��H < F=s
KS�gaPR�B�#��äB$G^��I���Irf <�{�< I ` � <d< I+K < I < F�IEB���G < z�� < I�I R�B¡@CB��r�[K ��MV� { ��G�BLz^���E�«H < G[�VaPRgB®G <
z�� < IEIER�B�Q��d@CB�F�K < G < �gMV�VH < F:K ��aPR�B < I�K ��� ¢"I < F�G�Be�[KE�VM�� { �gG^�[Q[M�B���BN]�B�F:K �E��q�����z^���E�NBe���=s
H < F:K B"G^��I���F�] < ��K <�{ ��I�G�BdI < F�IEB���#

Z �[K ��B_@~�gK B����VHdz�B���K ��F:K < cN�LK < Hdz < � �gKE��� �L��H?q�� < F:K < #��äB=G�B <?` �^��M ` � < �oIE��I�K < HL�
G < H < G���aPR�B < I�K ¢"I���q�H < KE�VG�B"¸?fg���E�V��aPRgB?G^�?K < HLz < �E�gK ���E�N��H?q�� < F:K < Q�� ` �^��MÓK ��H?q�c�H
]�B�F�KE�E��q�����z^�g� �"BL�g��H < F:K B"G^��I��VF[] < �+K <�{ ��I�G^��I�H < G���a�´ < I�#

�����E�"� fg��M�������B < @ < ��KEBNG^�?K < Hdz < � �)K ���E��G�B"�:¢�I0crF < ] < IEIE¢��E��BdH < G[�	s�MV�[#�É z^����KE�V�4G <
K < I�K < I.G[�VF�H�Hd�V]�B�I}B�q�I < �+f�B��=s6I <o` � < B�I < F�I�B��.G < K < HLz < �E�gK �[� �[Q�F < I�K < ]P��I�B��0� ? Q�z�B=G <
I < �4HdB$G < MV��G�Br]�B�HLB���HÃI��VI+K < HL�rG < z��E��H < �V�E�oB��EG < Hb#�|}F�K R�B�ciF < ] < IEI ¢g�E�VB < I+K ��H_���}B�I
z^���cH�H < K ��B�I}G�B�HLB$G < MVBoG�B$�0� ? z^���E� ` � < I < G < K < ��HL��F < B�IE�VF���M�G < K < HLz < �E�gK �[� � ` � <
� < ��MVH < F:K <�< ¶=�VI�K < Q � ¢ ` � < Bd� < I���M�K ��G�BdG^�LH < G[�VaPRgBdcm��z < F^�gI��[H_�d��HdB�I�KE� �NG^�L��� ��F=s
G <�{ � ` � <?< I�K ¢LI < F�G�B®H < G���G^�[# Z �[KE�EBL@~�)K B��i�����E� fg��F:K < F�B_��IEBLG < I < F�I�B�� < IoK c���HL��]�B�I
c ` � < G < f < s�I < ����� ��F:KE�V� ` � < � < I�z�B�F�G^�?HL���VI�� ¢�z[�VG�B?G[B ` � < �mf < MVB$]���G^��G < G < fg���E�V��aPR�B
G^�d��� ��F[G <�{ �e�LI < �oH < G���G^�[# Z �UI <1� �[Q�z^���E� < F[I ����B�IiG[�VF�H�Hd�V]�B�I�Q�I < �L��� ��F�G <�{ �_�LI < �

8�B



%SD Ý �^���(à����=�'�}�����d�KP�ãÓ��á���à����r���ä���(�

1

2

3

4

5

6 7

8

�0���������i�a��A�ç)�j���Dð�èvð=��ï.ë+í�ê�� éYë1é/í�êgð��0ï+ê�ò¹í�� í=�L��é���í��Dð�ê)í ��
1òvè¹éYë1í�÷·ê�é&ò¹èví�î� +ê�é/í�þ1ó�û¢¡�£Pï�ê)ö~í�è0��ï
ò¹ï�0ìgï�èvð�òd��è6ð¥¤a¦�ø0§ ¨�§�ú�©=¡0¦$ï�èd�0é/ê)ð�éYö	� ï�ð�ñ/é��.ï�ê�òvð�ô�õ�í¥� í�ð ª3��ïEë1é��0ï+ê�ò¹ígú¬«�¡¤�ïEö~éYöCòU +ê)ë+é/ð�ö(ì)ð�è6ðií
ð ª3��ïEë1é��0ï+ê�ò¹ígú¯®°¡V£C��ìgï�è@±³²Yë1é/ï�í�ê�� ï	±·í�é=ö¹í�ñN��ð � íDíiö~ï�ê)ö~í�è>� ï�ì)è¹ïEö¹övõ�ígú�´4¡j¦=ï+èU�0é&ê)ð�é/ö�� ï�ë1í�ê�ïlµ�õ�í���í
ö¹é/ö~ò¹ï�0ð¶� ï�ð�è¹èvïl±·ïEë1é��.ï�ê�ò¹í)ú�¨	¡���í�ê�ïlµ�õ�í¸·l¦=ï3·�ì)ð�èvð�ñ/é&î�ð�ô+õ�í	��ð�ñ/é&ê�¹)ð¢� ï�ì�è¹ïEö¹övõ�í}ïäí4øº[».úC¼'¡a¦½��ù�í
ì)ð�èvð�ò¹í��0ð���ð�� ï}ì�èvï�övö¹õ�í�ï¢§7¡¾º^ð�è6ðI±³�)ö¹í)ÿ

¿ÁÀ3Â � Â �?fE�L�c�Ã�L��Ä�� À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Â�À�Å ��w Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À f À Ç À �¸� ¿ÁÀ3Å¿ �ÉÇI��¶�� Â�À fL�E�c�Ê��aYËEÄ
Â �����c� È�Â�À { �a�

�4Ä È�Ì�À�Í3À�È�Â ÄÎ� Å � ÈaÍ3À �ÏÇ À { � Å.Í �E� Å � Â � Å z À ÆÃ� Å za�c� ÈaÍ �Vz��E� Å)À�È Çc��� Â � Å � È�Â�À�ÅcÀ � � Â � Å.È Äz��Ä Í�À3ÅcÅ Ä Â�À¥¿ÁÀ3Â ��aYËEÄ ` � À �aÇ���ÆÊ� { À Ä ÅcÀ3ÈaÅ Ä�� Â�À za� À3ÅÅ ËEÄ À Ä Å z��E�cH ¿ÁÀ Ç��Ä Å4Â Ä Å�¿ Ä Â�À ÆÊÄ Å
Â Ä Å za�c� ÈaÍ �Vz��E� Å¶Í Ä ¿ ztÄ È�À3È Ç À3Å3Ð ztÄ Â�À3¿ s ÅÀ � À �EÆÊ� { �E� ¿ Ä È Ç��E� À�È�Å z��E�c� ÅcÀ)Í Ä È�ÅcÀ �������=� fL�)s
ÆÊ�Ê�E�0Ä Å¶À ÑÒÀ �ÓÇ�Ä Å¢Â �¥Ç À�¿ z À �c�LÇ��a��� Â Ä.�:¢ Å	¿ � È Ä ¿ c�Çc�c� Í Ä����0�E�c� À�Å Ç À�À�Å z À3Í wÓÔ Í Ä ÅcÀ�È�Å Ä�� Ñ Ä��
Í Ä È�Å Çc�c��w Â ��� ¿ � Í H ¿ �E���Lz��E����Ä Í Ä È�Â � Í ��Ä È � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Â Ä/�:¢ Å¥¿ � È Ä ¿ c Ç��c� Í Ä��.Õ Å¥ÂaÀ ÇI��sÆ ÌaÀ3Å4Í Ä È�Å Ç��c�½Ç���fEÄ Å4Â � Í H ¿ �E�c� Â�À z�� À�ÅcÅ ËEÄ ÅcÀ ��ËEÄ ¿ Ä Å Ç���� Â Ä Å¶È Ä Í ��z�w�Çc��ÆÊÄ9Ö½�(É Í H ¿ �E�c�
c ¿ Ä Å Ç���� Â � È �É�0�Ê�E�����.�a�ÓA À ztÄ Â�À�ÅÀ �7� À za� À3ÅÀ3È ÇI� Â �?z[ÄE�4� ¿ � Ñ � È�× ËEÄ9Ø¬� À�È Ä9Ç À ¶¬Ç�Ä À
È �.�0�Ê�E�������a�Ù�rc Â�À�È Ä ¿ � È � Â � Â�À¸Ú ��| Å Ç�� Í H ¿ �E�c� Ñ Ä���� Å � Â � È � ¿ Ä È ÇI�E� À3¿~¿ Ä Å Çc��� Â �
È �É��Ê�����c�9�a��Û Ð½Í � � � ¿ Ä È ÇI�E� À3¿ z[Ä Â�À�ÅcÀ �4� À za� À3ÅÀ3È ÇI� Â �dztÄ��7� ¿ÜÂ �Ã�E���c� ¿ � Â�À q�ÆÊÄ Í Ä Å
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Í Ä ¿ Ä ¿ Ä Å Ç��c� Â Ä È �É�0�Ê�E�����.�a�Ù�a�}Ç À�ÅcÅÀ)Â �Ã�E�E��� ¿ � Ð¬ã � À3ä � À3ÅcÀ�È ÇI��Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð^pÄ�Ç À � ¿ e ¿ÁÀ Ç��Ä Ð�? �7^�Ä ä � Â ��ËEÄ Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ À$Ú � Í H ¿ �E�c� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ��
É Í Ä ¿�ä � À3À�È�Å ËLÄ Â Ä Â �Ê�E���c� ¿ � Â �+�0�Ê���a���g�½���"å ¿ ���ÓÇ�Ä+� ¿Áä Ä��ÏÇI� È Ç ÀÁä Ä�� Å ÇcÄ Â Ä+Ä

Ç��c�Eæ��EÆ Ì Ä�åÉæ�� ÅcÀ � Â Ä È ��� Â�À3È Ç��ÓÔ Í � × ËEÄ Â Ä Å¥ä �E�cH ¿�À Ç��Ä Å¥Â�ÀÉÍ � Â ��æ�Æ�Ä Í Ä ÐjÈ �/�EØç��� Å � × ËLÄ
Â � Å°è �E���¢ è�À � Å � Ðaé)ê Ð ��ë À�È � Í Ä ¿Áä[À�È�Å � × ËEÄ Â Ä Å=À ÑÒÀ ��ÇcÄ Å°Â�À ��ë Å Ä�æ�� À�é)ê �

ã �Eæ À3È�Â ÄLì ÅÀ Øç� À � Å �Lí Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� ÂaÀ$ä � À3ÅÅ ËEÄ Ðjã[Ð å é�ê�Ð[À�Å ÇI� ä Ä Â�À�ÅcÀ � À ¶ ä � À3ÅÅ �
À3¿ÜÑ � È�× ËLÄ Â � Å=è �E���¢ è�À � Å �°î À � ätÀ ÆÊ� Ñ � È�× ËLÄ�ï Ð ÄE� ÅÀ � � Ð

ð ê'ñóò'ô@õ î öI÷¶ø ù úd�½��A¯û
] Â�À�ÅcÀýü ¢ èEÀ Æ�Øç� À � Ñ � Èa× ËEÄ ò'ôÒõ î�öI÷¶ø ä Ä ÅcÅ � ÅÀ � Â�À3Å¿�À�¿ æ��c� Â � À3¿

ò'ôÒõ î�öI÷¶ø ñóò�þ�ô@õ î�ø-ÿ ò��¯ô ÷¶ø ù úd�½�NÛ�û
�ÄE�cå ¿wÀ�Å Ç�� ÅÀ3ä �E�c� × ËLÄ Â�À ï À3¿wÂ ��� Å.ä �E� Í�À ÆÃ� Å.È ËEÄ�å Ñ ¢ Í �ÊÆ Â�À�ÅcÀ ��Ä�æa��Ç�� Â � ÐVä Ä�� Å)È �
ä �E¢LÇ�� Í �"� å Ñ � È�× ËEÄ Â�À �°î��

�4Ä È�Å � Â�À ��� È�Â ÄÉØç� À � Ñ � È�× ËEÄ ò���ô ÷¶ø	å�� ¿ � ä �E� Í�À ÆÃ� Â � Å �Eí Â � Â�À)ãÁÀ å ÂaÀ3ätÀ3È�Â�À�È Ç À� ätÀ3È � Å¸ÂaÀ � Ð�ä Ä Â�À)ÅÀ � À ¶ ä � À3ÅcÅ � ätÀ ÆÃ� Í ��� è � Â�À�Í �EÆ��Êæ��c� × ËLÄ À3Å Ç ¢LÇ�� Í � ÐaÀ3È ÇIËEÄ
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�0�Ê�E�����É�½���[ç}øäéYð�î�èvð �0ð4� ï}ù�ñ/í ë1í�ö-� íDö~éYöCòvïÏ�Dð�ÿ

ð ê�� ò���ô ÷7ø ñ òSþ3ô@õ îcø ö úd�½���Sû
ÆÊÄE��Ä Ð�È ËLÄ$å Í Ä ÈaÅ � ÂaÀ ��� Â �$� Â � È H ¿ � Í � Â � Ñ � È�× ËEÄ ò��CÐçä Ä�� Å Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À¸ä � À3ÅcÅ ËEÄ9� À3Åä Ä È ì
Â�À Ç�ËEÄ¥��� ä � Â Ä¥Øç��� È Ç�Ä ÅÀ°ä Ä ÅÅ � è �E��Ã�E�� ä � À3ÅcÅ ËEÄ��� Å Ç À°ÅcÀ�È�Å ÄE� ä Ä ÅÅ ���a� ¿ � Ñ � À Ø���² È�Í �Ê�
Â�À�Í ÄE�Ç À�Â ��Ä�� Â�À3¿ Â�À ACD�� Ú � �

! Ñ � È�× ËEÄ ò�þ�ô@õ î�ø È ËEÄgå Í Ä È�Ì�À3Í � Â � Ð	ä Ä��å ¿rÅ �Læ À ì ÅcÀ Ø¬� À�ä Ä Â�À Ç À � Â ��� Å$ä �E�Ç À3Å ç� ¿ � À�Å Ç"��Ç�� Í � À Ä��aÇ��c� Â � È H ¿ � Í �a� ! ä �E�ÏÇ À¸À3Å Ç#�LÇ�� Í � ä Ä Â�À�ÅÀ �7� À3ä � À3ÅÀ3È ÇI� Â � ä Ä�� À Øç���¯ì
×%$¬À3Å Æ�� È�À �E� À�Å �
&'�.� ä �L�Ç À°Â � È H ¿ � Í � ä Ä Â�À4ÅcÀ �¢� À3ä � À3ÅcÀ�È ÇI� Â � ä ÄE� À Øç��� ×($½À�Å¢Â � ÑÒÀ � À3ÈaÍ �Ã� Å
ÅcÀ¥Ñ ÄE�4Ç��c�LÇI� Â � Í Ä ¿ Ä Ñ � È�× ËEÄ Í Ä È Ç�í È ���ÉÄ�� À Øç��� ×($½À�Å=Â�À)Â � ÑÒÀ � À�È�× � Å°ÅÀ¥Ñ Ä���Ç��c�LÇI� Â � Í Ä�ì
¿ Ä Ñ � È�× ËEÄ Â � ÅcÍ � À Ç��a�*)Ä��ÏÇI� È ÇcÄ Ð	Â�À�èEÀ ì ÅcÀ � À �EÆÊ� � �E�$�g� ÂaÀ3È Ç��ÓÔ Í � × ËEÄ Â�À�Å Ç�� Å�ä �E�ÏÇ À3Å9Â�À
òSþ3ôÒõ î�ø ä �E����� ¿Áä Æ À3¿ÁÀ3È ÇI�E��� Í Ä ¿Áä[À�È�Å � × ËEÄ��

ã �Eæ À3È�Â ÄLì ÅÀ Øç� À9òSþ å Â�À�ä[À�È�Â�À3È Ç À9Â�À �°î À�È Ç�ËEÄ Ð�ä �L����Øç� À�ÅcÀlü � ÑÒÀ �ÓÇI����� ÂaÀ3È Ç��ÓÔ Í ��ì
× ËLÄ Â Ä Å¸ä �E�cH ¿ÁÀ Ç��Ä Å=Â�À�ò�þ°Â�À è�À ì ÅcÀ9Í Ä È�ÌaÀ3Í3À ���°î�� T � Å�È ËEÄ ÅcÀ Ç À3¿ � Í�À3ÅÅ Ä Â ��� À Ç�Ä��EÄ
Å � È �EÆV�°î À�Å � ¿,+�Å �Lí Â � Â Ä ÅcÀ�È�Å Ä�� Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a�����0� ? �tZ-Ä���Ä Ð Ä Å � È �LÆ-�°î ä Ä Â�À)ÅcÀ �
À3Å Ç�� ¿ � Â Ä�� ä �E�Çc�Ê� Â Ä Å � È �EÆa��ë À=Â � Ñ � È�× ËEÄ$^��'� È Ç�ËEÄ Ð � Ñ � È�× ËLÄ9^ Â�À�èEÀ�ÅÀ � À3Å Ç�� ¿ � Â �
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ä �E�c��Ø¬� À$ÅÀ.ä Ä ÅÅ � Í Ä È�ÌaÀ3Í3À ��Ä Å � È �EÆj�°î��
! ä �L�Ç���� Â Ä Å � È �EÆ Â�À �°î ä Ä Â�À ì ÅcÀiÀ�Å Çc� ¿ �E�.� Ñ � È�× ËEÄ ò�þ�ÀiÅ �Eæ À �9Øç���LÆ7å�Ä À�ÑÒÀ ��ÇcÄ

Å ÄEæ�� À9é)ê � ! Í Ä ¿�ätÀ3È�Å � × ËLÄ/æ�� ÅcÀ �Ã��ì ÅcÀÉÈ � Å ��æaÇc��� × ËEÄ Â � Ñ � È�× ËEÄ òSþ�Â�À.é�ê �/� È ÇIËEÄ Ð �
Å �Lí Â � À3Å Ç�� ¿ � Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ ÅÀ �c�Ê�

0ð ê	ñ ð ê��_òSþ�ôÒõ î�ø�ö úd�½� ß û0ð ê¢ñ ò�þ3ô@õ îcø-ÿ ò���ô ÷¶ø �_òSþ�ôÒõ î�ø�ö úd�½�NÖ�û
0ð ê¢ñ ò���ô ÷¶ø ö úd�½���Sû

Â�À�Å ÇI� Ñ ÄE� ¿ � Ð�é�ê=Â � À Øç��� × ËEÄ/�½��� ÅÀ ��Ã� Â�À�ä[À�È�Â�À�È Ç À � ätÀ3È � Å�Â � Í ��� è � Â�À9Í �EÆ��Êæ��c� × ËEÄ
À3Å Ç"�LÇc� Í � Ð Ä$Øç� À å�� Â�À �EÆ ä �E����Ä ÅÀ3È�Å Ä�� ÂaÀ�ä � À3ÅcÅ ËEÄ��¢] Â�À�ÅcÀýü � èEÀ ÆtØç� À � Å �Eí Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä��
Â�À�ä[À�È�Â �9� ä[À�È � Å¶Â � ä � À3ÅÅ ËEÄ À�È ËLÄ.Ç À3È�Ì � À�ÑÒÀ ��Ç�Ä Å¶ÂaÀ Ä��½Ç���� Å¶è �E���� è�À � Å3Ðçä Ä��cå ¿ � Å �Eí Â �
Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À)ä � À3ÅÅ ËEÄ�å Ñ � È�× ËEÄ ÂaÀ�è �E�c�Ê� Å7è �E���� è�À � Å4Í Ä ¿ Ä�ç	�$Ç À3¿Áä[À ���LÇc�����É� ¿ æ�� À�È Ç ÀEÐØç� À9ä Ä Â�À$ÅÀ � ¿ � È Çc� Â � Í Ä ÈaÅ ÇI� È Ç ÀÉÀ.¿�À�Â � Â ��1[� Ñ Ä È Ç À$Â�À �EÆ�� ¿ÁÀ3È ÇI� × ËEÄ Ð Ø¬� À9ä Ä Â�À.ÅcÀ �
Í Ä È�Ì�À3Í � Â ��17� ä � À�ÅcÅ ËLÄÎ� ä ÆÊ� Í � Â � Ð Øç� À å ¿�À�Â � Â � ätÀ ÆÊÄ ä � Â �cËEÄ ? )7^21'�"Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�
Â Ä��3� Å�Ð ��Øç���EÆ ÅcÀ�Â�À�ÅcÀýü ��� è �EÆÊ�Ê�E����� È `���² È�Í �Ê� À.ÂaÀ Ä��aÇ��c� Å°À3È Çc��� Â � Å � È�Â�À�ÅcÀlü � Â � Å Øç� À
È ËEÄ�� À3ä � À3ÅcÀ�È ÇI� ¿wè �EÆÊÄE� À3Å�Å �Ê� È ��Ô Í �LÇ�� è Ä Å)È Ä Í �EÆ Í ��ÆÊÄ Â ��� È�Í3À �Ç À%� � Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE�3�4� È Ç�ËEÄ� Å$Â ��� Å.è �L�c��� èEÀ � Å$Â�À � È Ç À � À3ÅÅcÀ�Å ËEÄ;�"Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â Ä �3� Å9À � ä � À�ÅcÅ ËEÄ�� ! Ñ � È�× ËEÄØç� ÀgÂaÀ3ÅcÍ � À è�À À�Å Ç À"À�ÑÒÀ ��ÇcÄKå"� À�ä � À�ÅcÀ3È Ç�� Â � È � À Øç��� × ËEÄR�½�NÛ½��Õ Å�À�È�Å �E��Ä ÅÁÂ � È H ¿ � Í Ä Å
¿ Ä Å Çc���E�cËEÄ ÅcÀ Ä ÅcÀ�È�Å Ä��¶å¸� ÑÒÀ Ç�� Â Ä ätÀ ÆÃ� Â � È H ¿ � Í � Â �¥Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c� Â Ä��3� Å	À Ä Å¢À3È�Å �E�ÊÄ Å
À3Å Ç"�LÇc� Í Ä Å°¿ Ä Å Ç��c�E��ËLÄ�Ø¬���EÆVå)Ä À ��cÄ Â Ä ÅcÀ�È�Å Ä��=Øç��� ÈaÂ Äi�9Ç À3¿Áä[À ���LÇc������å ¿ � È Ç�� Â � À3¿
Â � ÑÒÀ � À�È Ç À3Å=ä ��ÇI� ¿ �E� À�Å°ä �E�c�Á� ¿ÁÀ3Åc¿ � ä � À3ÅcÅ ËEÄ��

5 Ä ¿ Ä.Ä�æ üÀ Çc� è Ä Â�À¸ÅcÀ¸Í Ä È�Ì�À3Í�À �¶Ä Å¶ä �E��H ¿�À Ç��cÄ Å	Â�À�ÂaÀ Ç À � ¿ � È � Â Ä Å¢Í Ä ¿Áä Ä È�À3È Ç À3Å å
È�À�Í3À3ÅÅ �E��ÊÄ�� À �EÆ�� � �L�7�LÆÊ��� ÈaÅ4À3ÈaÅ �E��Ä Å4À¥ÂaÀ�è�À�¿ ì ÅcÀ¥ä � Â �cÄ È � � �E�4Ä Å7ä �cÄ Í3À�Â � ¿ÁÀ3È ÇcÄ Å4Â�À�Å Ç À3Å
À3ÈaÅ �E��Ä Å�ä �E���ÞØ¬� ÀgÅcÀ+ä Ä ÅcÅ �K� À3ätÀ Çc�Ê�ÁÄ ÅÁÀ3È�Å �E�ÊÄ Å Ä�� � ä ÆÊ� Í �E���ÞÄ��aÇ��Ä ÅÁÅcÀ3ÈaÅ Ä�� À3Å �óÕ Å
ä �� È�Í � ä �E� Å�À3ÈaÅ �E��Ä Å°Å ËEÄ[ç

À�È�Å �E��Ä Å Ä�æ üÀ Çc� è Ä Å
A Í �EÆÊ��æ���� × ËEÄ À�Å Ç"��Ç�� Í � Â Äi�� ? 637Û Í �EÆÊ��æ���� × ËEÄ À�Å Ç"��Ç�� Í � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ Ðtã ò��� � ä ÆÊ� Í � × ËLÄ Â�À�Â�À �E���E� ä Ä Å ��Çc� è Ä Â�À Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c� È Äi�0� ? 8%9
ß � ä ÆÊ� Í � × ËLÄ Â�À�Â�À �E���E� È�À ���LÇ�� è Ä Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c� È Äi�� ? è �LÆÊ� Â � × ËEÄÖ À ÑÒÀ ��ÇcÄ Â � Ñ Ä È Ç À�Â�À �EÆÊ� ¿�À�È ÇI� × ËEÄ Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ � È�Í�À �ÏÇ À%� �� À ÑÒÀ ��ÇcÄ Â �ÉÇ À3¿ÁätÀ ����Ç����c�Á� ¿ æ�� À�È Ç À � È�Í�À �ÏÇ À%� �G Â�À �����L� ä Ä Å ��Ç�� è Ä Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a��� È � Í H ¿ �E�c� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ 8%:\ � ä ÆÊ� Í � × ËLÄ Â�À � ¿�Å � È �EÆ ÂaÀ�è �E��Ã� × ËEÄ�Æ À�È ÇI� Â�À ��ë Â � È H ¿ � Í � Â�À.ÚB � ä ÆÊ� Í � × ËLÄ Â�À � ¿�Å � È �EÆ ÂaÀ�è �E��Ã� × ËEÄ��#� ä � Â � ÂaÀ ��ë Â � È H ¿ � Í � Â�À.ÚACD � ä ÆÊ� Í � × ËLÄ Â�À � ¿�Å � È �EÆ À�Å Ç#�LÇ�� Í Ä Â�À ��ë À�Å Ç"��Ç�� Í � Â�À.Ú
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�CBED

Õ ÄEæ üÀ Çc� è Ä Â�À3Å Ç À°À3ÈaÅ �E��Ä�å Ñ � �3À �0Ä�Æ À è � È ÇI� ¿ÁÀ3È Ç�Ä Â � Í ��� è � Â�À7Í �EÆ��Êæ��c� × ËEÄ Â Ä)�� ?�ÀÄ�æaÇ À ��Ä Å�ä �E�cH ¿�À Ç��Ä Å�Â � Å4Í �E�c� Í Ç À �cí Å Çc� Í � Å�À3Å Ç"�LÇc� Í � Å�Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c�a�� Å Ç À
ÅcÀ�È�Å ÄE� ä Ä ÅcÅ �a�j� ÂaÀ3È Ç��ÓÔ Í � × ËEÄ Â�À �0� ? \��E\a� 5 Ä ¿ Ä Å � À3Å �aÆ�ÇI� Â Ä Å4Â � Í �EÆ��Êæ��c� × ËLÄ À�Å Ç"��Ç�� Í �
ä Ä Â�À ì ÅÀ ÄEæaÇ À �°Ä À �c�cÄ Â�À Æ�� È�À �E�c� Â � Â�ÀLÐ � À�ä[À Ç���æ��ÊÆ�� Â � ÂaÀ�À�Â�À�ÀGF �LÇc� Â ËEÄ Â Ä ÅÀ3È�Å Ä��3�

HJILKMINK OQPR�S>TVUNPMW
Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç

A ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�Á�� ?9ÐÛ � À3Í � ä � À�È Ç À)Â�À�ä �E� À3Â�À�Å � Â �Ã�EæX�LÇ�� Í � Å�Ð� ä � Â ��ËEÄ Â�À Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Í �LÆÊ�Êæa��� Â Ä Ð
ß �E�E����Ø¬� À3È Ç ÀLÐÖ �E�E������Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æ�� À�È Ç ÀEÐ� � À ÆÊÄ ÐG � È�Â � Í � Â Ä�� ä �E����Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À Ç À3¿Áä[À ���LÇc�������0� ? �

HJILKMIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È ÇcÄ Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A+ìÉ�t� �3À �Á� ¿ æ�� ÈaÌ Ä À3¿ � ¿ � À3Í � ä � À�È Ç ÀgÂaÀgä �E� À3Â�À�Å � Â �Ê�Eæ��LÇc� Í � Å3Ð7¿ � Å Ç��a��� È�Â Ä�E����� + Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æ�� À�È Ç À¥Í Ä ¿ � À ÆÊÄ Ð½À3ÅcätÀ �c�E�°Øç� À�À3È Ç�� À�À3¿ À Øç���ÊÆ�íÊæ���ÊÄ$Çcå3� ¿ � Í Ä��
ÛÉì 5 ÄEÆÊÄ Í �E��Ä ä � Â ��ËEÄ ä �L��� ¿�À�Â �Ê�=�ÉÇ À3¿Áä[À ���LÇc����� Â Ä�æ�� ÈaÌ Ä��
�"ì 5 ÄEÆÊÄ Í �E�.Ä;�0� ?�ä �L��� ¿ÁÀ3Â �Ê�$�+Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c� Â Ä æ�� È�Ì Ä��+�Ä ¿ �E�$Ä Í ��� Â � Â Ä

ä �E�c� è�À3Â �E�$Ä Å Ç À � ¿ � È �E� Å¥À Æ�å�Ç��� Í Ä Å)Â Ä"�0� ? � 5 � Å Ä ¿ Ä�Æ Ì�ÀEÐVä Ä Â�À�Í �E� Å �E��Ä F � Â � × ËEÄ À�EÆÓÇ À �c�E�°� Å � À3Å � Å ÇE² È�Í �Ã� Å=Â�À�Í Ä È Ç��LÇ�Äa�

ß ì
� ÅcätÀ �c�E�7Øç� À Ä Å¶¿�À�Â � Â Ä�� À�Å¶ÂaÀ Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� À3È Ç�� À�À�¿ À Øç���ÊÆ�íÊæ���ÊÄ�Çcå3� ¿ � Í Ä Í Ä ¿Ä�æ�� È�Ì Ä��
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ÖÉì ! È ÄEÇ��E�°Ä Å°è �EÆÊÄ�� À3Å�Â � Å Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c� Å=À3¿ � ¿ � ä ÆÊ� È �ÊÆ Ì �a�
��ì ! Í � À�ÅcÍ3À�È ÇI�E�¸� ¿�ä Ä�� Í Ä Â�À �E�E����Ø¬� À3È Ç À �
GÉìf� Åä[À ���E�=Øç� À ��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� À�Å Ç��Eæ��ÊÆ�� ��À �
\¸ìV� À�ä[À Ç��Ê��Ä Å ��Ç À�¿ Ö Ð � À G ä �E��� È Ä ¿ í È � ¿ Ä¸Ö è �EÆ�Ä�� À�ÅÂ � ÑÒÀ � À3È Ç À�Å'Â�À Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�

È � Ñ �E� F � Â�À � È Ç À � À3ÅcÅÀ �
Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È Ä Í � ä í�Ç���ÆÊÄ ß �

����� <p,�!�� �/%',.5���� �=�>=�&p=>�3*�, 6/� �-�=<��-�.% 6/� 2/%0�=�>�>�.�
Õ Ä�æ üÀ Ç�� è Ä�å Ñ � �3À ��Ä�Æ À è � È Ç�� ¿ÁÀ3È Ç�Ä Â � Í ��� è � Â�À)Í �EÆÊ��æ���� × ËEÄ Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À)ä � À3ÅcÅ ËEÄ

À Ä�æaÇ À �=� Å=Í �L��� Í Ç À �í Å Ç�� Í � Å°À3Å Ç"�LÇc� Í � Å=Â Ä ¿�À�Åc¿ Ä Ð æ À3¿�Í Ä ¿ Ä�Ä Å¸À �c�Ä Å=Â�À ÆÊ� ÈaÀ �E�� Â � ÂaÀEÐ� À�ä[À Ç���æ��ÊÆ�� Â � ÂaÀ�À�ÀGF �LÇc� Â ËEÄa�
! Í �EÆ��Êæ��c� × ËLÄ Í Ä È�Å � Å Ç À æ�� Å � Í � ¿ÁÀ3È Ç À�Â �;� ä Æ�� Í � × ËEÄ Â�À Ç���² Å�Å å3�c� À3Å�Í � À3ÅÍ3À�È Ç À3ÅÁÅcÀ ì��� ÈaÂ ÄKÄ ÅÁä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å�Â � Årq Ä�� ¿ � Å�Â Ä ã � Å Ç À3¿ � Â �ts¥���LÆÊ� Â � Â�À/Â Ä 5 �	�J� 5 Â ÄZ>�EætÄ����LÇcb��c��Ä2u Å ��� Í/q¸À(v Ç�Ä ÈgÂ Ä 5 �	�J� 5 À.Â � Å¸È Ä�� ¿ � Å°Â � ! ÅcÅ Ä Í �Ê� × ËLÄiJ4�c� Å ��Æ À �Ê��� Â�À

q ÄE� ¿ � Å �°å Í�È � Í � Å ú ! J q �4ì q J��¸\aAC\�B Ð ACB�BSÖ�1 ! J q �4ì T J¶ìý��D�\SÛ Ð ACB�\�B�û �

HJIwYxINK OQPR�S>TVUNPMW
Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç

A ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ ÐÛ �EÆ�� ¿ÁÀ3È ÇI� × ËEÄ ä �E����Ä ÅcÀ�È�Å Ä�� Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ Ð� � È�Â � Í � Â Ä�� ä �E����Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð
ß ä � Â ��ËEÄ Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð�ÈaÀ3Å Ç À$Í � Å ÄÁÄ ? )¶^ ÐÖ � ä ÆÊ� Í � Â Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Ð¾È�À3Å Ç À.Í � Å Ä�Är)M) 5 A Ð� Ç À � ¿ e ¿ÁÀ Çc�cÄ��

HJIwYxIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È ÇcÄ Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A�ì¢Z-���S�E�¶�$Ç�Ä ¿ � Â � Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ ä Ä Å ��Çc� è � Â Ä ÅcÀ3ÈaÅ Ä�� ÂaÀ�ä � À3ÅcÅ ËEÄ È Ä�� ä ÆÊ� Í � Â ÄE� À�È Ä

? )¶^��
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Û�ì ! ä Æ�� Í �E�=� ÀyFaÍ ��Ç�� × ËEÄ Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� ÂaÀ$ä � À3ÅÅ ËEÄ�� À3Í Ä ¿�À�È�Â � Â � ätÀ ÆÊÄ Ñ �Eæ��� Í � È Ç À Ä��

��Øç� À$ÅÀ ���Á� Å � Â � È Ä ÅcÀ�È�Å Ä����
��ì7Z-���S�E��Ä ? )¶^ À Är)h) 5 A��

ß ì ! æ��c����Ä Å � À ��� Å Ç��Ä Å°Â Ä Í �ÊÆ�ÆÊ� È�Â �cÄ Â�À �EÆÊ� ¿�À�È ÇI� × ËEÄ Â�À �3� Å �
ÖÉìf� Åä[À ���E�=Øç� À Ä ? )7^ Ð )M) 5 A À Ä ÅcÀ3ÈaÅ Ä�� À3Å ÇI�Eæ���ÆÊ� �3À Ä��E�aÇcÄLìl�EØç� À�Í � ¿�À�È ÇcÄ��u Å ÇcÄ

Í ÄE�c� À�Åcä Ä È�Â�À ��� ¿ � È Ç À � è �LÆÊÄ Â�À Ç À�¿�ä Ä Â�À A¯Ö�����D ¿ � È �½Ç�Ä Å �
��ì{z À ���E�°Ä ? )¶^ Ð � È ÄEÇ��E�=��Æ À ��Ç��a��� Â Ä�� ÈaÂ � Í � Â Ä�� Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� À3¿ � ¿ � ä ÆÃ� È �ÊÆ Ì �a�
G¥ì ! ä ÆÊ� Í �E�	Ä è �EÆÊÄE� Â�À¸ä � À�ÅcÅ ËLÄ Ð � È � Í �Ã� È�Â Ä Í Ä ¿ Ä è �EÆ�Ä�� Â�À ACD3| Â � Ñ �L� F � È Ä ¿ � È �EÆd�
\�ìf� Åä[À ���E�=Øç� À � ä � À3ÅÅ ËEÄ À3Å ÇI�Eæa�ÊÆÊ� �3À �
B"ì ! È ÄEÇ��E�É� Å9¿�À�Â � ×($½À�Å9Â Ä ä � Â ��ËLÄ À�Â � Å �Eí Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� À3¿ � ¿ � ä ÆÊ� È �ÊÆ Ì � À� À Ç������E�°� ä � À3ÅcÅ ËEÄ��
ACD ì$� À�ä[À Ç��Ê��Ä Å �ÓÇ À�¿�Å G Ð \ À B ä �L��� ä[À ÆÊÄ ¿ � È Ä Å�¿ �E� Å ß è �EÆÊÄE� À3Å�ÂaÀ"ä � À3ÅÅ ËEÄa�� Å Ç À3Å�è �EÆÊÄE� À3Å4Â�À�èEÀ3¿ À�Å Ç��E� Í Ä ¿Áä � À3À3ÈaÂ � Â Ä À3È Ç�� À ACD3| À ACD�D3| Â � Ñ �L� F � È Ä ¿ � È �EÆU�'Õ Å� È Ç À � è �EÆ�Ä Å�À�È Çc� À.Â Ä�� Å�è �LÆÊÄ�� À3Å°Í Ä È�ÅcÀ�Í �aÇc� è Ä Å�Â�À è�À�¿|ÅcÀ �¸�Ê�E���E� Å �
A�A¥ì7� À�ä[À Ç����°Ä Å ��Ç À�È�Å B Ð \ À G ä �E����Ä ÅcÀ�È Çc� Â Ä Â�À�Í � À3ÅcÍ�À3È Ç À �
A¯Û$ì ! È ÄLÇI�E�=Ä�� À�Å í Â ��Ä Ð Øç��� ÈaÂ Ä�� À ÇcÄ�� È �L���LÄ ��À �Ä��
AC�9ì¶� À �EÆÊ� � �E�°��úÒÇ���² Å û Å å3�� À3Å=Í � À3ÅÍ3À�È Ç À3Å¥À ��úÒÇ���² Å û Å å3�� À3Å=Â�À�Í � À3ÅcÍ�À3È Ç À�Å �
Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È Ä Í � ä í�Ç��aÆÊÄ ß �

���� } 2�!���*�,.5���� 6/�@A�8 6/�°#�%',~A 2;�$�-�G=>���É� 6/��=>�=8 2;��%0,):
=�A�%0, </� �CBED

Õ��� ?9ÐEÍ Ä È�Ì�À�Í � Â Ä�ÇI� ¿ æ[å ¿ Í Ä ¿ Ä�)	�4ìIAYD�D ÐEä Ä Â�À4ÅÀ � ¿ Ä ÂaÀ ÆÃ� Â Ä Í Ä ¿ Ä�� ¿ Å � Å Ç À3¿ �
Â�À¢ä �� ¿ÁÀ �Ê�c�4Ä�� Â�À3¿óä Ä�� ÅÀ �>� ¿óÅ � Å Ç À3¿ ��Ç�å3� ¿ � Í Ä��>Z-Ä��EÄ Ð¯ÅcÀ	Ñ Ä��>� ä Æ�� Í � Â Ä°� ¿óÂaÀ ���c�E� Â�ÀÇ À�¿�ätÀ �c�LÇ��a��� ä �cÄ Â � � �Ê�#�=� ¿ �°� À3Åä Ä Å ÇI�¸Ç À3¿Áä Ä����EÆ À �LÇc��� è å Å0Â�À�Å Ç�� ä Ä Â�À ì ÅÀ7Â�À Ç À � ¿ � È �E�Ä Å¸ä �E�cH ¿�À Ç��Ä Å=Â � Ñ � Èa× ËEÄ�Ø¬� À � À�ä � À�ÅcÀ�È Ç��iÄ��� ? �[Õ�Ä�æ üÀ Çc� è Ä Â�À�Å Ç À$À3È�Å �E�ÊÄ�å$ÄEæaÇ À ���� À�Åcä Ä Å Ç���Ç À3¿Áä Ä��c�EÆ Â ÄÁ�0� ? ��� ¿ � À�È Ç���� Â � À�¿�Â�À �����E� Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a���a�



M.iNM � � ���
� �������f��� ß G
HJI�HJINK OQPR�S>TVUNPMW

Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç
A ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c� Ð�È�À�Å Ç À.Í � Å Ä��0� ?9ÐÛ Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ Â�À�Â � Â Ä Å�Ð�È�À3Å Ç À.Í � Å Är� ��u Ð� Â ÄE� Å � À�Í � ä � À�È Ç À3Å=Â�À�ä �E� À3Â�À�Å � Â �Ã�EæX�LÇ�� Í � Å�Ð
ß � ¿ Ç À � ¿ e ¿�À Ç��cÄ Í �EÆÊ��æ���� Â Ä ÐÖ �E�E������Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æ�� À�È Ç ÀEÐ� � À ÆÊÄ ÐG Í �cÄ È e ¿�À Ç��cÄa�

HJI�HJIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í � Â � ¿�À�È ÇcÄ Å4Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A¸ì
� È�ÍIÌ�À ��Ä Å¶Â Ä�� Å � À3Í � ä � À�È Ç À3Å7Â�À¸ä �E� À�Â�À3Å � Â �Ê�Eæ��LÇc� Í � Å	Í Ä ¿ �E�����$��Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�� ¿ æa� À3È Ç À �
Û�ì 5 ÄEÆÊÄ Í �E��� À Æ�Ä À3¿ � ¿ Â Ä Å�Â Ä�� Å � À�Í � ä � À3È Ç À3Å¥Â�À ÇI�EÆ Ñ Ä�� ¿ ��Øç� À �ÁÇ À3¿ÁätÀ ����Ç����c�

Â Ä�æ�� ÈaÌ Ä ÅÀ Ç�Ä�� È�À ��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â ÄÁ� À ÆÊÄ Ñ � È�ÂaÀ3È Ç À �
��ì=Z-�Ê���E��Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À �LØ¬�a� Å � × ËEÄ Â�À�Â � Â Ä Å3ÐVä � À3ä �L��� Â Ä ä �E��� Í Ä�Æ À ÇI�E��Ä Å¥è �EÆÊÄE� À3Å

Â�À Ç À�¿�ä Ä Ð�Å �Eí Â � Â Ä��� ? À�ÅcÀ�ä Ä ÅcÅ í èEÀ Æ��ÉÇ À3¿ÁätÀ ����Ç����c� Â ÄÁæ�� È�Ì Ä��

ß ì T+À3Â �����$Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â ÄÉæ�� È�Ì Ä Â�À � À Æ�Ä Ñ � ÈaÂ�À3È Ç À�Í Ä ¿ Ä$Ç À � ¿ e ¿ÁÀ Çc�cÄ À � È ÄLìÇI�L� À3Å Ç À.è �EÆ�Ä�� È � ä ÆÊ� È ��Æ Ì �a�
Ö�ì T+À3Â �Ê�	��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â Ä�æ�� È�Ì Ä���Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a���)� ¿ æa� À3È Ç À�Í Ä ¿ Ä)Ç À � ¿ e ¿�À Ç��cÄ

Í �LÆÊ�Êæa��� Â Ä À � È ÄEÇI�L� À3Å Ç À.è �EÆ�Ä�� À�¿ � ¿ � ä ÆÃ� È ��Æ Ì �½�
��ì u È�ÅÀ �c���$Äg�0� ? È Ä"æ�� ÈaÌ Ä Â�À � À Æ�Ä Ñ � È�Â�À3È Ç ÀEÐ ÇcÄ ¿ �L�)Ä Í �a� Â � Â Ä Â�ÀÁè�À�Â �E�9Ä Å

Í Ä È Ç��LÇ�Ä Å¸À ÆÊå Ç��c� Í Ä Å°ä �E��� È ËEÄ ¿ Ä�Æ Ì �E� À Ä F � Â �E� ä Ä Å Ç À ��ÊÄ�� ¿�À�È Ç À �
G+ì�� Åä[À ���E��Ä Å � Å Ç À3¿ � À�È Ç����L� À3¿ À Ø¬�a�ÊÆÊí�æ��c��ÄgÇ À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í Ä�� ! Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�

Â�À è�À.ä[À � ¿ � È�À3Í�À � Í Ä È�Å Ç�� È Ç À.À �������EÆj� Â Ä��ÓÇ À�¿ �a�
\)ì>Z>���S�E�'Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ ÂaÀ¸Â � Â Ä Å¢À°Å � ¿ ��ÆÓÇI� È�À � ¿ÁÀ3È Ç À°Â � Åcä �L���E�'Ä Í �Ä È eLì

¿ÁÀ Ç��Ä��
B.ì¢� À Çc�Ê�c�E�7ÄÉ�0� ? Â ÄÉæ�� È�Ì Ä Â�À � À Æ�Ä Ñ � ÈaÂ�À3È Ç ÀLÐ�Å � ¿ ��ÆÓÇI� È � ¿�À�È Ç À�ä �E���E�7Ä Í �Ä È eLì

¿ÁÀ Ç��Ä À �c� ä � Â � ¿ÁÀ3È Ç À¥Í Ä�ÆÊÄ Í �L� È Ä�æ�� È�Ì Ä + Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c��� ¿ æ�� À3È Ç À �



ß \ Ý������ à �
	�� ������ � P�ã � á � à���� ������� �

ACD9ì ! È ÄLÇI�E� È � ä ÆÊ� È �ÊÆ Ì �9Ä�Ç À�¿�ä Ä�� È�Â � Í � Â Ä È Ä Í �Ä È e ¿ÁÀ Çc�cÄ��
A�AÁìl� ÅcätÀ �c�E�.Ø¬� À Ä+�0� ? À3È Çc� ÀÁÀ3¿rÀ Øç����ÆÊíÊæa�c�ÊÄ�Ç À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í Ä Í Ä ¿ Ä"æ�� È�Ì Ä +Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a����� ¿ æ�� À3È Ç À¥Ñ � �3À3ÈaÂ Äi���EØç��� Å � × ËEÄ Â�À�Å Ç À�Å�Â � Â Ä Å �
A¯Û$ì ã �EÆ è �L�°Ä Å°Â � Â Ä Å¸Í Ä�Æ À ÇI� Â Ä Å �
Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È Ä Í � ä í�Ç��aÆÊÄ ß �

����� } 2�!���*�,.5���� 6/� A�8 6/�°#�%',~A </�°#9,p=>� �9� 6/� =>�=8 2;�4:
%0,p=�A/%0, </� �CBED

HJI���INK OQPR�S>TVUNPMW
Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç

A ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c� Ð �0� ?9ÐÛ Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ Â�À�Â � Â Ä Å�Ð �l�lu Ð� Â ÄE� Å � À�Í � ä � À�È Ç À3Å=Â�À�ä �E� À3Â�À�Å � Â �Ã�EæX�LÇ�� Í � Å�Ð
ß � ¿ Ç À � ¿ e ¿�À Ç��cÄ Í �EÆÊ��æ���� Â Ä ÐÖ �E�E������Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æ�� À�È Ç ÀEÐ� � À ÆÊÄ ÐG Í �cÄ È e ¿�À Ç��cÄa�

HJI���IZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È ÇcÄ Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A¸ì
� È�ÍIÌ�À ��Ä Å¶Â Ä�� Å � À3Í � ä � À�È Ç À3Å7Â�À¸ä �E� À�Â�À3Å � Â �Ê�Eæ��LÇc� Í � Å	Í Ä ¿ �E����� + Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�� ¿ æa� À3È Ç À �
Û�ì 5 ÄEÆÊÄ Í �E��� À Æ�Ä À3¿ � ¿ Â Ä Å�Â Ä�� Å � À�Í � ä � À3È Ç À3Å¥Â�À ÇI�EÆ Ñ Ä�� ¿ ��Øç� À �ÁÇ À3¿ÁätÀ ����Ç����c�

Â Ä�æ�� ÈaÌ Ä ÅÀ Ç�Ä�� È�À ��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â ÄÁ� À ÆÊÄ Ñ � È�ÂaÀ3È Ç À �
��ì=Z-�Ê���E��Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À �LØ¬�a� Å � × ËEÄ Â�ÀÉÂ � Â Ä Å3ÐVä �E��� Í Ä�Æ À ÇI�E��Ä Å�è �EÆÊÄE� À3Å�Â�À Ç À�¿�ä Ä Ð

Å �Lí Â � Â ÄÁ�0� ? À�ÅcÀ�ä Ä ÅcÅ í è�À Æ�ÉÇ À3¿Áä[À ���LÇc����� Â Ä�æ�� ÈaÌ Ä��

ß ì T+À3Â �Ê�	��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â Ä�æ�� È�Ì Ä + Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a���)� ¿ æa� À3È Ç À�Í Ä ¿ Ä)Ç À � ¿ e ¿�À Ç��cÄ
Í �LÆÊ�Êæa��� Â Ä À � È ÄEÇI�L� À3Å Ç À.è �EÆ�Ä�� À�¿ � ¿ � ä ÆÃ� È ��Æ Ì �½�



M.i�� �_� � � ��� à �*����� ß B
Ö�ìx� ÅcätÀ ���L� À3Å ÇI�Eæa�ÊÆÊ� � �E�=��Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c� Â Äiæ�� ÈaÌ Ä Â�À � À Æ�Ä Ñ � ÈaÂ�À3È Ç ÀLÐj¿ÁÀ3Â ��� Í Ä ¿Ä�Ç À � ¿ e ¿�À Ç��Ä Í �EÆ��Êæ��c� Â Ä À � È ÄEÇ��E� À3Å Ç À)è �EÆÊÄE� È � ä ÆÃ� È �ÊÆ Ì �a�
�Îì/u È�ÅcÀ �c����Ä �0� ? È ÄKæ�� È�Ì Ä + Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a���Þ� ¿ æ�� À3È Ç ÀLÐ Ç�Ä ¿ �E��Ä Í ��� Â � Â Ä Â�À

è�À�Â �E�=Ä Å=Í Ä È Ç��LÇ�Ä Å¸À ÆÊå Ç��c� Í Ä Å°ä �E��� È ËEÄ ¿ Ä�Æ Ì �E� À Ä F � Â �E� ä Ä Å Ç À ��ÊÄ�� ¿�À�È Ç À �
G.ìM� ÅcätÀ �c�E��Øç� À Ä Å � Å Ç À3¿ � À�È Ç�� À)À�¿ÜÀ Øç���ÊÆ�íÊæ���ÊÄ�Ç À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í Äa� ! Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�

Â�À è�À.ä[À � ¿ � È�À3Í�À � Í Ä È�Å Ç�� È Ç À.À �������EÆj� Â Ä��ÓÇ À�¿ ß �
\)ì>Z>���S�E�'Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ ÂaÀ¸Â � Â Ä Å¢À°Å � ¿ ��ÆÓÇI� È�À � ¿ÁÀ3È Ç À°Â � Åcä �L���E�'Ä Í �Ä È eLì

¿ÁÀ Ç��Ä��
B�� À Çc�Ê�c�E�°ÄÁ�0� ?pÂ ÄÁæ�� ÈaÌ Äi�ÉÇ À3¿Áä[À ���LÇc�����Á� ¿ æ�� À3È Ç ÀLÐ�Å � ¿ ��ÆÓÇI� È � ¿�À�È Ç À)ä �E�c�E�°Ä

Í �Ä È e ¿ÁÀ Çc�cÄ À ��� ä � Â � ¿ÁÀ3È Ç À¥Í Ä�Æ�Ä Í �E� È Ä�æ�� ÈaÌ Ä Í Ä ¿ � À ÆÊÄ Ñ � ÈaÂ�À3È Ç À �
ACD ! È ÄLÇI�E� È � ä ÆÊ� È �ÊÆ Ì �9Ä�Ç À�¿�ä Ä�� È�Â � Í � Â Ä È Ä Í �Ä È e ¿ÁÀ Çc�cÄ��
A�A\� Åä[À ���E��Øç� À Ä �0� ? À�È Ç�� ÀgÀ3¿ À Øç����ÆÊíÊæa�c�ÊÄ;Ç À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í Ä Í Ä ¿ Ä æ�� È�Ì Ä +Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a����� ¿ æ�� À3È Ç À¥Ñ � �3À3ÈaÂ Äi���EØç��� Å � × ËEÄ Â�À�Å Ç À�Å�Â � Â Ä Å �
A¯Û ã �EÆ è �L�°Ä Å°Â � Â Ä Å¸Í Ä�Æ À ÇI� Â Ä Å �
Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È Ä Í � ä í�Ç��aÆÊÄ ß �

���#� �����°�G=>� 6�, ���9<2=>� 6/� ,.! ��8 �=<�=�,.5���� 6/� �-�=<��-�.% 6/�
2/%�=�>�����

Õ Ñ �LÇ�Ä Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� ÂaÀ�ä � À3ÅÅ ËEÄ ä Ä ÅcÅ �a�Ê� È � Å ��� Å �Lí Â �)� ¿ Å � È �EÆ À ÆÊå Ç��� Í Ä Ð�Å ��� È ��Ô Í �)Øç� À
ä �E�ÏÇ ÀÉÂ � À3È�À �c���Ê� Â � Ñ Ä È Ç ÀÉÂ�À �EÆ�� ¿ÁÀ3È ÇI� × ËEÄ À3Å Ç"� ä � À3ÅcÀ�È Ç À�È Ä Å � È �EÆ Â�ÀÉÅ �Eí Â �½�)Z-Ä���Ä ÐÄ;Ä�æ üÀ Ç�� è Ä Â�À�Å Ç À�À�È�Å �E��Ä;å�Øç��� È Ç��ÓÔ Í �L��� Å � ÈaÍ3À �ÏÇ À(� � Å�Â�À/¿ÁÀ3Â � × ËLÄ ä �cÄ è Ä Í � Â � Å�ätÀ ÆÊ�
Ñ Ä È Ç À�Â�À �EÆ�� ¿ÁÀ3È ÇI� × ËEÄ��

HJIw�xINK OQPR�S>TVUNPMW
Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç

A ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ ÐÛ Ñ Ä È Ç À.ÂaÀ �LÆÊ� ¿ÁÀ3È Ç�� × ËEÄ è �L�c��� èEÀ Æ Ð� � ä ÆÊ� Í � Â Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Ð
ß � ¿ Ç À � ¿ e ¿�À Ç��cÄ Í �EÆÊ��æ���� Â Ä ÐÖ ¿ÁÀ3Â � Â Ä�� ä �E����� Ñ Ä È Ç À�Â�À �EÆ�� ¿ÁÀ3È ÇI� × ËEÄ

ÅÀ�Ñ ÄE�°�aÇ���ÆÊ� � � Â � Ñ Ä È Ç À�Â�À�Í Ä��� À3È Ç À/� � ¿Áä[À �cí ¿ÁÀ Çc�cÄ Ð
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ÅÀ�Ñ ÄE�°�aÇ���ÆÊ� � � Â � Ñ Ä È Ç À�Â�À Ç À3ÈaÅ ËEÄ � è Ä�Æ�Çcí ¿ÁÀ Çc�cÄ Ð� ¿ÁÀ3Â � Â Ä�� ÂaÀ.ä � À3ÅÅ ËEÄ ÐG � È�Â � Í � Â Ä�� ä �E����� Å �Lí Â � Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ��

HJIw�xIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È ÇcÄ Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A ! Æ�� ¿ÁÀ3È ÇI�E�.Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� ÂaÀ�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Í Ä ¿ � Í Ä��� À3È Ç À/Â�À/ÀGF½Í �ÓÇI� × ËEÄ Å �a� À �� Â � ätÀ Æ�Ä

Ñ �Eæ��� Í � È Ç À �
Û ! ä Æ�� Í �E�0� ¿ � ä � À3ÅÅ ËEÄ Â�À�è �EÆ�Ä�� Í Ä ¿Áä � À�À3È�Â � Â Ä À3È Çc� À ACD À BED3| Â � Ñ �E� F � È Ä ¿ � È �EÆ

Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ À)¿ � È Ç À � Í Ä ÈaÅ ÇI� È Ç À�È�À3Å Ç À�è �LÆÊÄ�� Â ����� È Ç À ÇcÄ Â Ä�Ä À3ÈaÅ �E��Ä��
� 5 Ä ÈaÅ Ç�����Ê�¸� ¿ � ä ÆÊ� È ��Æ Ì � ä �E�c��� È ÄEÇI� × ËEÄ Â Ä Å�Â � Â Ä Å � ?�À�è�À9Í Ä È Ç À ��� ¿ ��ÇI�Eæ À ÆÊ�

ä �E�c� Í Ä�Æ À Ç��E��Ä Å4è �EÆ�Ä�� À�Å�Â�À Ç À3È�Å ËEÄÁ�EÆÊ� ¿�À�È Ç�� × ËLÄ Ð Ç À3ÈaÅ ËEÄ Â�À)Å �Eí Â � Â Ä ÅcÀ3ÈaÅ Ä�� Â�À)ä � À3Å ì
Å ËLÄ À Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æa� À3È Ç À �

ß ! È ÄEÇI�E�¶Ä Å¶è �LÆÊÄ�� À3Å¶Â ÄÉ��Ç À3¿ � È � ä ÆÊ� È �ÊÆ Ì � Í Ä ÈaÅ Ç����í Â � ä �E�c�ÉÖED Ð ��D Ð GED Ð \�D Ð B�D Ð ACDED
À A�ACD3| Â � ÀGF½Í �ÓÇI� × ËEÄ È Ä ¿ � È �EÆd�

Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È Ä Í � ä í�Ç��aÆÊÄ ß �

���L� �����°�G=>� 6�, =>�=8 2;��%0,?=�A�%0, ,$8 ��� �=<�=>�
Õ ÄEæ üÀ Çc� è Ä Â�À�Å Ç À�À�È�Å �E��Ä�å�Ø¬��� È Ç���Ô Í �E�.��� È `���² ÈaÍ �Ã� È �/� È�Í3À �Ç À(� � Í �E� Å � Â � ätÀ ÆÊ� è ��ì�c�Ê� × ËLÄ Â �RÇ À�¿�ätÀ �c�LÇ����c� � ¿ æ�� À3È Ç À Ø¬� ÀÞä �E��� À�Å Ç ÀÎÀ�È�Å �E��Ä ä Ä Â�À;ÅÀ � Í Ä ÈaÅ � ÂaÀ ��� Â � �
Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a��� Â Ä Í Ä�� ä Ä Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ��

HJI��JINK OQPR�S>TVUNPMW
Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç

A ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ ÐÛ Ñ Ä È Ç À.ÂaÀ �LÆÊ� ¿ÁÀ3È Ç�� × ËEÄ ä �E����Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð� � ä ÆÊ� Í � Â Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Ð
ß � ¿ Ç À � ¿ e ¿�À Ç��cÄ Í �EÆÊ��æ���� Â Ä ÐÖ ¿ÁÀ3Â � Â Ä�� ä �E����� Ñ Ä È Ç À�Â�À �EÆ�� ¿ÁÀ3È ÇI� × ËEÄ

ä �L��� Ñ Ä È Ç À�Â�À�Í ÄE�c� À�È Ç À�� � ¿�ätÀ �í ¿ÁÀ Ç��Ä Ð
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ä �L��� Ñ Ä È Ç À�Â�À Ç À�È�Å ËLÄ � è Ä�ÆÓÇ�í ¿�À Ç��cÄ Ð� ¿ÁÀ3Â � Â Ä�� ÂaÀ.ä � À3ÅÅ ËEÄ ÐG � È�Â � Í � Â Ä�� ä �E����� Å �Lí Â � Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð\ À�Å Ç�� Ñ � Â�À�ä �L� À3ÂaÀ3Å � Â �Ã�Læ��LÇ�� Í � Å�Ð Øç� À Ç À�È�Ì � Í Ä È Çc�cÄ�Æ À)Â�À Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c� ÀØç� À�Í � ü Ä è Ä�ÆÊ� ¿ÁÀ � È Ç À � È Ä ÅÀlü � ¿ �L�ÊÄ��7Ø¬� À$Â�À(�)è�À%��À3Å Ä è Ä�ÆÊ� ¿�À)Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE�
Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ ÐB Í �cÄ È e ¿�À Ç��cÄa�

HJI��JIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È �LÇ À3Å=ä �cÄ Í3À�Â � ¿ÁÀ3È ÇcÄ Å°Ñ Ä���� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A�ì 5 Ä�ÆÊÄ Í �E�.Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ Â�À3È Ç��Ä Â � À�Å Çc� Ñ � Â�À Ç��EÆ Ñ Ä�� ¿ �"Øç� ÀiÅcÀ�ä Ä ÅcÅ �� ä Æ�� Í �E�°� ÀGF½Í �ÓÇI� × ËEÄ À�¿�À�Â �Ê�°� Å ��� Å �Eí Â � ÅÀ3¿ �Eæa�c�Ê��� À�Å Ç�� Ñ �a�
Û¥ì 5 ÄEÆÊÄ Í �E�	Ä)Ç À � ¿ e ¿ÁÀ Ç��Ä Í �EÆ��Êæ��c� Â Ä Â�À�È Ç��cÄ Â � À3Å Çc� Ñ � Â�À ÇI�EÆ ¿ Ä Â Ä)Ø¬� À�ÅÀ�ä Ä ÅcÅ �

Ñ � ��À �¸��Æ À �ÓÇ����c� ÅcÀ�¿ �Eæ���Ê�=� À3Å Ç�� Ñ �a�
��ì ! ÆÊ� ¿�À�È Ç��E�4Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Í Ä ¿ � ÀGF½Í ��ÇI� × ËEÄ È Ä ¿ � È �LÆU�

ß ì ! ä ÆÊ� Í �E��� ¿ è �EÆÊÄ�� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Í Ä ¿Áä � À�À3È�Â � Â Ä À�È Çc� À AYD À B�D3| Â � Ñ �E� F � È Ä ¿ � È �EÆ
Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ À)¿ � È Ç À � È�À3Å Ç À)è �EÆÊÄE� Â ����� È Ç À Ç�Ä Â Ä�Ä À�È�Å �L�ÊÄ��

Ö�ì 5 Ä È�Å Çc�c�����)� ¿ � ä ÆÃ� È ��Æ Ì � ä �E�c� Í Ä�Æ À ÇI� Â�À�Â � Â Ä Å ��� Å ÇI� ä ÆÃ� È �ÊÆ Ì � Â�À è�ÀÁÍ Ä È Ç À �Ä è �EÆÊÄ�� Â ��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� ÂaÀ3È Ç��Ä Â � À3Å Ç�� Ñ � Ð�Â � Å �Eí Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËLÄ Ð>Â � ÀyF ì
Í �ÓÇI� × ËEÄ Â Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� ÐjÂ � ä � À�ÅcÅ ËEÄ/� ä Æ�� Í � Â � È Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� À9Â ÄiÇ À�¿�ä Ä ÂaÀÉÀ3Å ÇI�Eæ���ÆÊ� � � × ËEÄ Â �Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a���a�

��ì ! ä Æ�� Í �E� È Ä ¿ í È � ¿ Ä"Ö ú Í � È�Í Äçû ä �LÇ�� ¿ �L� À3Å.Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c� ÀÁÑ � �3À �9� Í Ä�Æ À Ç��
Â Ä Å=Â � Â Ä Å=È � ä ÆÃ� È �ÊÆ Ì � Â ÄÁ��Ç À3¿ Ö¬�

Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È Ä Í � ä í�Ç��aÆÊÄ ß �

���#¤ D �°#.%0,�A 2;�$�-�G=>���É�}6��E=>�=8 2;��%',p=�A�%', <�, *{¥$8 ,)%', 6/�
2/%�=�>�����

! Í H ¿ �E��� Â�À°ä � À3ÅcÅ ËEÄ Ð Øç� À°ÅÀ �#� ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇI� È Ä Í � ä í�Çc��ÆÊÄ)Ö Ð�ä Ä ÅcÅ ��� À3¿ ÅcÀ ��� È Ç À �c�ÊÄE�0� ¿
Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç� À�Í � ¿�À�È ÇcÄ À¥Â�À � À3ÅÏÑ �c�Ã� ¿�À�È ÇcÄ��¢Õ Å � Å Ç À�¿ � Â�À �EØç� À�Í � ¿ÁÀ3È ÇcÄ ÅcÀ �#��� Å � Â Ä
ä �E�c�=� ä ÆÊ� Í �E�[� ¿óÂ�À �����L� ÂaÀ Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�a�'Õ Ä�æ üÀ Ç�� è Ä Â�À3Å Ç À¢À3È�Å �E�ÊÄ=å	Ä�æ½Ç À ����� À3Åcä Ä Å ÇI�Ç À�¿�ä Ä��c�EÆ Â Ä)æ�ÆÊÄ Í Ä Ú Øç��� È�Â Ä.� ä ÆÊ� Í � Â � È � À3È Çc��� Â �)� ¿ Â�À �����E� ÂaÀ Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c� ä �E�c�
À3Å Ç�� ¿ �E�4Ä Å=ä �E��H ¿�À Ç��cÄ Å°Â � Ñ � È�× ËLÄ Ú �
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Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç
A Í H ¿ �L��� Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ Í Ä ¿ Ä ÅcÀ�È�Å ÄE� ÂaÀ Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Å Ä�Æ Â � Â Ä ÐÛ Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ Â�À�Â � Â Ä Å�Ð �l©lu Ð� ÍIÌ � èEÀ Æ��Ê�S� Â�À�Å Æ��Ê�S� Â Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç� À3Í � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Ð
ß Í �cÄ È e ¿�À Ç��cÄa�
HJI�¨{IZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg

Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È ÇcÄ Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A�ì ?�À � F �E�=Øç� À � Í H ¿ �E��� Â�À.ä � À3ÅcÅ ËEÄ À3È Ç�� À$À�¿|À Øç���Êí�æ��c��ÄÉÇ À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í Ä Í Ä ¿ �

Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a���Á� ¿ æ�� À3È Ç À � ! ä � À�ÅcÅ ËLÄ Â�À�È Çc�cÄ Â � Í H ¿ �L��� Â�À�èEÀ9ÅcÀ ��� ä � À�ÅcÅ ËEÄ��LÇ ¿ Ä ÅÑ å ì�c� Í �a�
ÛÉì7Z-���S�E��Ä Å � Å Ç À3¿ � ÂaÀ �LØ¬�a� Å � × ËEÄ ÂaÀ.Â � Â Ä Å �
��ì 5 Ä ¿�À�× �E�=� Í ÄEÆ À Ç�� Â Ä Å=Â � Â Ä Å¸À�Å � ¿ ��ÆÓÇI� ÈaÀ � ¿ÁÀ3È Ç À�Â � Åä �E���L�°Ä Í �cÄ È e ¿�À Ç��Ä

ß ì�Z-�Ê�S�L�0� ÍIÌ � èEÀ¸Â Ä Å � Å Ç À�¿ � Â�À �LØ¬� À3Í � ¿�À�È Ç�Ä À�Å � ¿ ��ÆÓÇI� ÈaÀ � ¿ÁÀ3È Ç À7ä �E�c�E�'Ä Í �Ä È eLì
¿ÁÀ Ç��Ä��

ÖÉì ! È ÄEÇ��E�°Ä è �LÆÊÄ�� Â ÄÁÇ À3¿Áä Ä�Æ�� Â Ä È Ä Í �cÄ È e ¿�À Ç��cÄa�
��ìf� Åä[À ���E� À3È Çc���E� À3¿ À Øç���ÊÆ�íÊæ���ÊÄ9Ç À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í Ä��
G�ì ?�À3Å ÆÊ���S�E�)� ÍIÌ � èEÀ�Â�À �LØ¬� À3Í � ¿�À�È Ç�Ä À�À3Åä[À ���E� À�È Çc���E� À�¿ À Ø¬�a�ÊÆÊí�æ��c��Ä�Ç À � ¿ Ä Â �Óì

È H ¿ � Í Ä��
Õ¥æ Å �	ç	� Å �L�°Ä Å�Â � Â Ä Å �LÇcå�Ä���Ç À3¿ � ä �E�c�9Ä�æaÇ À ��Ä Å�ä �E�cH ¿�À Ç��Ä Å4Â Ä ¿ Ä Â�À Æ�Ä À Ä Å4Â Ä��Ç À3¿ G ä �E��� è �EÆÊ� Â �E�4Ä ¿ Ä ÂaÀ ÆÊÄa�
Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È Ä Í � ä í�Ç��aÆÊÄ�Ö½�

���Lª } 2�!���*�,.5���� 6��«A�8 �-��<",�!;6/�|�),)%0��,.5��.� ! �=<2=�, 6/�¬BC
Õ Ä�æ üÀ Ç�� è Ä Â�À3Å Ç ÀÁÀ3È�Å �E�ÊÄ�å è�À �c�ÓÔ Í �E�.� Ñ � È�× ËEÄ Â�À Ç��c� È�ÅÑ ÄE� ¿ � × ËEÄ�Ç À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í �

Â Ä_�3� Å�¿ � È Ä ¿ å�Çc�c� Í Ä Â�À�È Çc�cÄ Â � Í H ¿ �E��� Â�ÀÎä � À3ÅcÅ ËEÄ�� ! � ä ÆÊ� Í � × ËEÄ Â�À � ¿ Å � È �EÆ
Â�À Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â�Àiè �E�c�Ê� × ËLÄgÆ À�È ÇI� ätÀ � ¿ �ÓÇ ÀÁÍ Ä È�Å � Â�À ���E�$Øç� À �g� ÈaÂ � Í � × ËEÄ Â Ä;�0� ?$ÐÆÊÄ Í �LÆÊ� � � Â Ä À3Å Ç"� Â�À�È Çc�cÄ Â � Í H ¿ �E��� Â�ÀÉä � À3ÅcÅ ËEÄ ÐVÅÀlü �/� ä �cb ä ��Ã��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â�À3È Çc�cÄ
Â � Í H ¿ �E�c�a�
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Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿ ç
A Í H ¿ �L��� Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ Í Ä ¿ Ä Å¸ÅÀ3È�Å Ä�� À�Å�Â�À Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� À)Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ

Å Ä�Æ Â � Â Ä ÅÛ Ñ Ä È Ç À.ÂaÀ �LÆÊ� ¿ÁÀ3È Ç�� × ËEÄ Â Ä ÅcÀ3ÈaÅ Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ� è �E�� è ÄEÆ�Ç
ß ä � Â ��ËEÄ Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð�ÈaÀ3Å Ç À$Í � Å Ä ? )¶^
Ö Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ Â�À�Â � Â Ä Å�Ð �l©lu

HJI�±JIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È ÇcÄ Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å ç
A�ì 5 Ä È�À3Í ÇI�E�=Ä ÅcÀ�È�Å Ä�� Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ��EÄ ? )¶^��
Û.ì 5 Ä ÈaÀ3Í Ç��E�°Ä è �E�� è ÄEÆ�Ç Â�À ÇI�EÆ Ñ Ä�� ¿ �$���EÆÊ� ¿�À�È Ç��E�¢Ä Å � Å Ç À�¿ � Â�À �EØç� À�Í � ¿ÁÀ3È ÇcÄ Â �

Í H ¿ �E�c� Í Ä ¿ Ç À3ÈaÅ ËEÄ ¿ í È � ¿ �a�
��ì7Z-���S�E��Ä Å � Å Ç À3¿ � ÂaÀ �LØ¬�a� Å � × ËEÄ ÂaÀ.Â � Â Ä Å �

ß ì ! ÆÊ� ¿�À�È Ç��E�4Ä ÅÀ3È�Å Ä�� ÂaÀ.ä � À3ÅÅ ËEÄ Í Ä ¿ � ÀyF½Í ��Ç�� × ËLÄ È Ä ¿ � È �EÆd�
ÖÉì7Z-���S�E��Ä ? )¶^ ä �E�c� ¿�À�Â �Ê�°� ä � À3ÅÅ ËEÄ Â�À3È Ç��Ä Â � Í H ¿ �E��� Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ��
G.ìh� ÅcätÀ �c�E�°Øç� À � Í H ¿ �E��� À3È Ç�� À)À3¿ À Øç���ÊÆ�íÊæ���ÊÄ$Ç À � ¿ Ä Â � È H ¿ � Í Ä Í Ä ¿ Ä�� ¿ æa� À3È Ç À

À.Í Ä ¿ Ä Å � Å Ç À�¿ � Â�À �EØç� À3Í � ¿ÁÀ3È Ç�Äa�{u Å ÇcÄiå ÑÒÀ �ÓÇ�Ä è�À ���Ô Í � È�Â Äi� À�Å Ç��Eæ��ÊÆ�� � � × ËEÄ Â �ÁÇ À�¿ ì
ätÀ ����Ç����c� Â Ä��3� Å°Â�À3È Ç��Ä Â � Í H ¿ �L���a�

\iì 5 Ä ¿ÁÀ3× �L�)� Í Ä�Æ À ÇI� Â Ä Å)Â � Â Ä Å ��Õ Å)Â � Â Ä Å)Í ÄEÆ À Ç�� Â Ä Å�Â�À�èEÀ3¿}ÅÀ ��ç)Ä�Ç À3¿Áä Ä Ð �
Å �Lí Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Ð �"� È�Â � Í � × ËEÄ Â Ä ? )¶^ Ð Ä ÅcÀ�È�Å Ä�� Â�À Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� À�ÅÀ
ä Ä ÅcÅ í è�À Æ>��Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æ�� À�È Ç À �

B�ìb�¶�E��Ã�E��Æ À�È Ç�� ¿ÁÀ3È Ç À Ä�� ü � Å Ç À°Â Ä è �E�c� è Ä�ÆÓÇY� 5 Ä È�Å � Â�À ��� È�Â Ä.Øç� À Ä¥� ü � Å Ç À°¿ � F � ¿ Ä
Â Ä è �E�c� è Ä�ÆÓÇ À�Â�À ���ED�² Ð�À�È ÇIËEÄ�� è�À ÆÊÄ Í � Â � Â�À � ÈaÅ ÇI� È Ç�H È�À ��Ç À3¿ÜÂ�À�ÅcÀ � ¿ÁÀ3È ÄE��Øç� À´³�µ�¶w·¸�¹ Ð
ÅcÀ�È�Â ÄÁØç� À~8%º å.� ¿�À�È Ä�� Í Ä È�Å Ç�� È Ç À.Â�À Ç À3¿Áä Ä ÂaÀ � È Ç À � À3ÅÅcÀ.Â � Í H ¿ �E��� ÂaÀ.ä � À3ÅÅ ËEÄa�

Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È � ÅcÀ�× ËEÄiÖ½�
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B 
Õ ÄEæ üÀ Çc� è Ä Â�À3Å Ç À�À3È�Å �ÊÄgåi� ä Æ�� Í �L�)� ¿rÅ � È �EÆ Í � ü ��ÇI� F � ÂaÀ�è �E�c�Ê� × ËLÄ ÅÀlü �g� ¿ �L�ÊÄ��

ä Ä ÅcÅ í è�À Æ Â�À ÇI�LÆ ¿ Ä Â Ä;Øç� À �E� È�Â � ä �Ä è Ä½Øç� À/è �E��Ã� × ËEÄ ¿ÁÀ3È�Å ���#� è�À Æ È � Ç À3¿ÁätÀ ����Ç����c�
Â Ä��'� Å�¿ � È Ä ¿ å�Çc�c� Í Ä���Õ Å � È �EÆØç� À9ÅcÀ ���/� ä Æ�� Í � Â Ä�å9� ¿ Å � È �LÆ ÍIÌ � èEÀ � Â Ä À9À3ÅcätÀ �c��ì ÅÀ� ä �Ä F � ¿ �L� Â�À � ¿�Å � È �EÆ Í Ä È�ÌaÀ3Í � Â Ä Í Ä ¿ Ä�)¢��J ã ú ! �������c� ÀLÐ ÛED�DEDV1 q ÄE�Ç�Ä ÈVÐ ACB�\�¼Sû

HJI�½JINK OQPR�S>TVUNPMW
Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿¿¾

A Í H ¿ �L��� Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ Í Ä ¿ Ä Å¸ÅÀ3È�Å Ä�� À�Å�Â�À Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� À)Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ Å Ä�Æ Â � Â Ä Å�ÐÛ Ñ Ä È Ç À.ÂaÀ �LÆÊ� ¿ÁÀ3È Ç�� × ËEÄ Â Ä ÅcÀ3ÈaÅ Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Ð� � À ÆÊå ÂaÀ.ä ÄEÇE² È�Í �Ã� Â�À A¯Ö ! Ð
ß ä � Â ��ËEÄ Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð�ÈaÀ3Å Ç À$Í � Å Ä ? )¶^ ÐÖ Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ Â�À�Â � Â Ä Å�Ð �l©lu Ð¼ � À ��� Â Ä�� Â�À�Å � È �EÆVæ�� È �E��ÊÄ Í � ü Ä�Ç À3¿Áä Ä À�È Çc� À Ä Å=À3Å ÇI� Â Ä Å�ÅÀlü �Á�EÆ À �LÇ�bE�c�ÊÄ� ¿ � Å ��� À3Å Ç�ËEÄÁå$� ä � À�ÅcÀ3È Ç�� Â � À3¿ ú q Ä��ÏÇ�Ä ÈVÐ AYB�\'¼Sû Ð Ä��aÇc����Ä ät× ËEÄ�å ÅcÀ � ä ÆÃ� Í �

Â�À �EØç��� Å � × ËEÄ Â�À�Â � Â Ä Å=ä Ä ÅcÅ �a�Ê� Å �Lí Â � Ðaä Ä Â�À ì ÅcÀ�Í ��Ã�E�°� ¿ �E�cØç��� è Ä Í Ä ¿�Å � È �EÆæ�� È �E��ÊÄ Ð Ç À�¿�ä ÄÁ�EÆ À �LÇ�b���ÊÄ À�ätÀ ��Êb Â � Í Ä��-)�E���Á� ä Æ�� Í �L� È � Å �Eí Â � Â � ä ÆÃ� Í � Â�À�EØç��� Å � × ËEÄ��

HJI�½JIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
� Å Ç À3Å�ä �cÄ Í3À�Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å�Å ËEÄ�� À ÑÒÀ � À3È Ç À�Å �EÄ Í � Å Ä Â�À9ÅÀ Ç À ��� ¿ � Å �Eí Â � È Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À�EØç��� Å � × ËEÄ Â�ÀÁÂ � Â Ä Å � q¸À3Å Ç ÀiÍ � Å Ä"Ä Å � Å Ç À3¿ �À�l©�u ä Ä ÅÅ ���¢� ¿ � ä ÆÃ� Í � Ú )M�°AC�'¼ ß Øç� À

Å ËLÄ�� À ÆÊå Å°À�ä Ä Â�À3¿ ÅcÀ � Í Ä ¿ � È�Â � Â Ä Å°ä[À ÆÊÄ Í Ä ¿Áä �aÇ�� Â Ä����
Õ Å¸ÅÀ ���a� È Ç À�Å�ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È Ç�Ä Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å%¾
A�ì$Z-���S�E�É� ¿ � À Æ�å Â�À�ä ÄEÇE² È�Í �Ã� Â�À Ç���² ÅÁÍ Ä È Ç��LÇ�Ä Å�Â�À Ç��EÆ Ñ Ä�� ¿ � Øç� À Ä Í Ä È ÇI�LÇcÄ

Í Ä ¿ � ¿�ÅÀlü �Á�Á�LÆÊ� ¿ÁÀ3È Ç�� × ËEÄ À Ä Å Ä��½Ç��cÄ Å¸Â Ä�� Å°ÅÀlü � ¿ Ä��EØç� À�Í � ¿ÁÀ3È ÇcÄ À ÄÁÄ��aÇc�cÄ�Ä�� À3Å ì
ä ��Ã� ¿ÁÀ3È Ç�Äa�

ÛÉì7Z-���S�E�°��ætÄ�æ�� È � Â Ä�� À Æ�å Â�À�ä ÄEÇE² È�Í �Ã� +�Å �Eí Â � Â Ä�� À �c� Â Ä�� ÂaÀ$Å � È �EÆjæ�� È �L�c�ÊÄa�
�+ì.Z-�Ê�S�L�9Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À/Í Ä�Æ À Ç�� Â�À�Â � Â Ä Å�À � È � Í �Ê�E�9� Í Ä�Æ À ÇI� ÂaÀ/Â � Â Ä Å � ?�À è�À�¿

ÅcÀ � Í Ä�Æ À ÇI� Â Ä Å Ä Å=ÅcÀ �E��� È Ç À�Å�Â � Â Ä Å%¾ Ç À�È�Å ËLÄ Â ��æ[ÄEæ�� È � Â ÄÁ� À ÆÊå Â�À.ä ÄLÇ ² ÈaÍ �Ã� Ð�Å �Eí Â � Â Ä
ÅcÀ�È�Å ÄE� ÂaÀ/ä � À�ÅcÅ ËLÄ Ð4Å �Eí Â � Â Ä ? )7^ Ð'Å �Eí Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a��� Â ÄÎ�3� Å�À/ÅÀ
ä Ä ÅcÅ í è�À Æ>��Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æ�� À�È Ç À �
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ß ì��t� �3À �����EØç��� Å � × ËEÄ Â Ä Å)Â � Â Ä Å �LÇcå�Øç� À�ü ��ÆÊ��� À Ä È�Æ�¿ÁÀ �Ä Â�À�Í � Í ÆÊÄ Å)Å �aÔ Í � À�È Ç À
ä �E�c�"� À �EÆ�� � �E���"� Â�À3È Çc��Ô Í � × ËEÄ Â Ä Å � Å Ç À�¿ �½� 5 � Å Ä ÅcÀýü � Í Ä È�ÅcÀ ����� Â Ä+� ¿wÅ � È �EÆh)¶�¸J ã[Ð
Ñ � × �Á���EØç��� Å � × ËEÄ Â�À�ätÀ ÆÊÄ ¿ÁÀ3È Ä Å Ö"ú Í � È�Í Äçû Í � Í ÆÊÄ Å �

ÖÉì ã �EÆ èEÀ Ä Å=Â � Â Ä Å �
Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È � ÅcÀ�× ËEÄiÖ½�

���%;JÇ } 2"! ��*�,$54�.� 6/�ÈA�8 �-��<",�! �=�>=�&?=>��*4� 6/�QB 
Õ Ä�æ üÀ Ç�� è Ä ÂaÀ3Å Ç À�À�È�Å �L�ÊÄ�åÁ� è �EÆ��Ã�E��Ä À ÑÒÀ �ÓÇ�Ä À3Å Ç"�LÇc� Í Ä Â ��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â Ä"�3� Å�ä ��ì���K� ¿ � Â � Â � Ñ �L� F � Â�Àgä � À�ÅcÅ ËLÄ�� 5 Ä ¿ � Å Ç�ÄRå ä Ä ÅÅ í è�À Æ è�À �c��Ô Í �E��Øç���LÆ�å � ¿�À Æ Ì Ä��

Í Ä ¿�ätÀ3È�Å � × ËLÄ�� ÅcÀ �¸� ä ÆÊ� Í � Â � ä �E��� ¿ � È � ¿ � � �E�¢Ä À�ÑÒÀ ��Ç�Ä Â ��Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â Ä��3� Å �

HJILK�ÉJINK OQPR�S>TVUNPMW
Õ Å ��Ç À3È�Å �aÇc�ÊÆ�� � � Â Ä Å4Ñ Ä��c� ¿¿¾

A Í H ¿ �L��� Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ Í Ä ¿ Ä Å¸ÅÀ3È�Å Ä�� À�Å�Â�À Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� À)Â�À�ä � À3ÅcÅ ËEÄ Å Ä�Æ Â � Â Ä Å�ÐÛ Ñ Ä È Ç À.ÂaÀ �LÆÊ� ¿ÁÀ3È Ç�� × ËEÄ Â Ä ÅcÀ3ÈaÅ Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Ð� Í Ä È Ç��cÄEÆÃ� Â ÄE� Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c�"ú è �E�c� è Ä�ÆÓÇ�û Ð
ß ä � Â ��ËEÄ Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ Ð�ÈaÀ3Å Ç À$Í � Å Ä ? )¶^ ÐÖ � ä ÆÊ� Í � Â Ä�� Â�À�ä � À�ÅcÅ ËEÄ Ð¾È�À3Å Ç À.Í � Å Ä�Är)M) 5 A Ð¼ Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç��� Å � × ËLÄ Â�À�Â � Â Ä Å�Ð �l©luI�

HJILK�ÉJIZY [\TX]_^`Sba UNcdSbefR�]hg
Õ Å°ÅÀ ����� È Ç À3Å¸ä �Ä Í�À3Â � ¿�À�È ÇcÄ Å�Ñ Ä��c� ¿ � Å � Â Ä Å(¾
A�ì¢Z-�Ê���E�7Ä Í Ä È Ç��Ä�ÆÃ� Â Ä�� ÂaÀ Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ����c�/ú è �E�� è Ä�Æ�ÇIû È Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç� À3Í � ¿ÁÀ3È Ç�Ä��
Û�ì ! ä ÆÊ� Í �E�°� ¿�è �EÆ�Ä�� Â�À9ä � À3ÅÅ ËEÄ È � Í H ¿ �E��� Â�À.ä � À�ÅcÅ ËEÄ�� ã ��� À3Å Ç�ËEÄ/ÛLD Ð ß D Ð ¼�D À\�D3| Â � Ñ �E� F � È Ä ¿ � È �EÆ Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� ÂaÀ.ä � À3ÅÅ ËEÄa�
��ì ! ü � Å Ç��E�°Ä�� ä ÆÊ� Í � Â Ä�� Â�À�ä � À3ÅÅ ËEÄ ä �E��� Í Ä È Ç��cÄEÆÃ�E� È Ä è �EÆ�Ä�� Â�À�ÅcÀlü � Â Ä��

ß ìf� È�À �c��� � �E�°Ä Å � Å Ç À3¿ � Â�À �EØç� À3Í � ¿ÁÀ3È Ç�Ä��
Ö"ìpu È � Í �Ê�E�É� Í Ä�Æ À ÇI� Â�ÀiÂ � Â Ä Å � ?�À�èEÀ ì ÅÀ�Í Ä�Æ À ÇI�L�9Ä ÅÉÅÀ ���a� È Ç À�Å�Â � Â Ä Å(¾iÅ �Eí Â � Â Ä

ÅcÀ�È�Å ÄE� ÂaÀ/ä � À�ÅcÅ ËLÄ Ð4Å �Eí Â � Â Ä ? )7^ Ð'Å �Eí Â � Â Ä ÅÀ3È�Å Ä�� Â�À Ç À�¿�ätÀ �c�LÇ��a��� Â ÄÎ�3� Å�À/ÅÀ
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ä Ä ÅcÅ í è�À Æ>��Ç À3¿Áä[À ���LÇc������� ¿ æ�� À�È Ç À �

¼.ì ! ü � Å ÇI�E�¶Ä è �E�c� è Ä�ÆÓÇ Â�À Ç��EÆ ¿ Ä Â Ä.Ø¬� À �.Ç À3¿Áä[À ���LÇc����� Â ÄÉ�3� Å¶ätÀ � ¿ � È�À�× � Í Ä È�Å ìÇI� È Ç À �
G¥ì0� À3ätÀ Çc�Ê�	Ä.��Ç À�¿ ¼ ä �E�c� è �E��ÊÄ Å'è �EÆ�Ä�� À�Å¶Â � ÑÒÀ � À3È Ç À�Å � ã �a� À3Å ÇIËEÄ Ð Ä�æ½Ç À � È Ä ¿ í È � ¿ Ä

Ö�ú Í � È�Í Äçû ä �LÇ�� ¿ �L� À3Å°Â � ÑÒÀ � À3È Ç À�Å�ÂaÀ Ç À3¿Áä[À ���LÇc�����½�
\�ì ã �EÆ è �E��Ä Å¸Â � Â Ä Å
B9ì-�¢Ä�ÆÓÇI�E�4�EÄ���Ç À3¿ Û À�À3ÅcÍ Ä�Æ ÌaÀ �°� ¿ÜÈ Ä è Ä è �EÆÊÄ�� Â�À)ä � À3ÅcÅ ËEÄ À � À�ä[À Ç��Ê�4Ä Å°ä �cÄ Í3À�Â �Óì

¿ÁÀ3È Ç�Ä Å=Â�À ����\a�
)0�E�c�g� è �EÆÊ� Â � × ËLÄ Ð-Â�À�èEÀ3¿ ÅcÀ �$� À3ätÀ Ç�� Â Ä Å Ç�Ä Â Ä Å Ä Å.ä � ÅÅ Ä Å$Â�À A��"\a�À)ÄE�cå ¿"Ð�È Ä

ä � ÅÅ ÄiÛ À3ÅcÍ Ä�Æ ÌaÀ � è �EÆÊÄ�� À3Å°Â � ÑÒÀ � À3È Ç À�Å�Â Ä Å Øç� À4ü � Ñ Ä��c� ¿ À�È�Å �E�Ê� Â Ä Å �
Õ Å � À3Å ��Æ�Ç�� Â Ä Å=Â�À�Å Ç À�Å�ä �cÄ Í3À3Â � ¿ÁÀ3È Ç�Ä Å°ÅÀ �cËEÄ ÂaÀ3ÅcÍ �c�ÓÇ�Ä Å=È � ÅcÀ�× ËEÄ4¼a�
� È Ô ¿"Ð�À3Å Ç À�Í � ä í�Çc��ÆÊÄ�ÆÊ� Å Ç�ÄE�$Ä Åä �cÄ Í3À�Â � ¿ÁÀ3È ÇcÄ Å0ÅÀ ����� Â Ä Å'È � ÀGF½À3Í � × ËLÄ Â Ä Å'À�È�Å �E��Ä Å �Õ Å � À3Åä[À�Í Çc� è Ä Å � À3Å �aÆ�ÇI� Â Ä Å°Å ËLÄi� ä � À3ÅÀ3È ÇI� Â Ä Å¸À.ÂaÀ3ÅcÍ �aÇ�� Â Ä Å=È Ä Å=Í � ä í�Çc��ÆÊÄ Å � Ð ß À Ö½�
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q�ä9äXåLä�æ(ç%èLè�ä2éXç�êëéXç%ì3í�êëî�æ%ï�ðòñ�ä�éXçlèLêóèNí#ç%ô4ï�èfôöõX÷ëí�ê ì è�ïøå�ê � è�ç%êóè(ù3æ%ä'ôrä å äöæòïøè�äXù�ú � õXô
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äXåLç%è�è�ñ�ä éVç�è'ç(ô è�ç(åÙæ(ä'ìVî�åLôþï�éXï�è´ïøí#å�ïYè å è¿éXç ç%ìXè�ï�êóä�è/äXå � í�êóæ(ä'è%ù�éVç%èLí#ïÅô4ï�ìXç(êóå�ï ú �
ô4ï�êóä'åfæ%ä'ì�î�ï æ êë÷óêóéXï�éXç�ìXä�è�åLç%èLõX÷ëí#ï�éXä'è(ÿ

) ï�å�ï�	�õXç èLçþæ%ä�ìXúXç%ð%ï\ô4ç(÷óúXä�å~äÙè�ç(ìXè�ä'å/éXç�äXåLç%è�è�ñ�ä\õVí�êó÷ëêó�òïøéXäXù���ä'å#ïøôÒå�çòïø÷óêó�%ï�éXä'è
ï�÷ëü'õXìXè�ç%ìVè#ï�êëä'è4æ(ä'ô ï*îXì�ï�÷óêëé�ï�éXç´éXç¿÷óç èøï�ì3í"ï�å4ï ìVç%æ%ç(è�èLêóé�ï�éVç\éXç¿æ%ä'ôÁäýç(ìXè#ïøðòñ�äté�ï
í#ç(ô�ä ç%å�ïøí#õVå#ïVù�ï�êëì���õ ² ìXæ%êóï/é�ï���ä�ì�í�ç�éXçlï�÷óêëô4ç(ì�í#ï�ðòñøä~çlé�ï~í�ç%ôÁäýç(å#ïøí�õXå#ïöïøô æ êóç(ì3í#ç�ì�ï
è#ï í é�ï2éXä�è�ç(ìXè�ä�å éXç�äXåLç%èLè#ñ�äXÿ
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êëü'õXå#ï! Vÿ#"'¾��Ùä.éXç%÷ëä'è2éXç¿è�ç(ìXè�ä'åLç%è4éXç%$Vå�ç%èLè#ñ�äté�ï*è�&%åLêóç )-© ÿ('@ôrä�éVç%÷óä éVätèLç%ìXèLä'å
õVí�êó÷óêë�òï�éVä)&?ärêëìXéXêëæòï�éXä*$ ç%÷ëä�ì.ÆVô4ç(å�ä+ Xÿ

' è�ç%ìVè�ä'åxéVç�$XåLç%è�è�ñ�äöõVí�êó÷ëêó�òïøéXä,&lôrä'èLí�å#ï�éXä�ì�ï)
êëü'õXå�ï� Xÿ-"'ù.ç%÷ëç.$ ä'è�èLõXê`õVôþï~ô4ç(ô+/0 å�ï�ì�ïÀä'ìXéXç2ç(èLí#ñ�ä´êóìXèNí"ï�÷óï�é�ï�è�åLç%èLêóèLí ² ìXæ(ê�ï�è�	�õXç+$ ä�éVç%ô èLç%åp÷ëêóü3ï�éXï�èlç(ô1$ýä�ì�í�ç�ÿ2q�ä'å2/
ô4ï�÷óôrç%ì3í#çä æ%êëå�æ%õVêëí#ä�$ ä'ì3í#çhõVí#êë÷óêë�òï�éXä3&fï54 ) ä'ì3í�ç{éXç7698�:�;
<>=?<A@CBD:E4øÿ�' ô4ïøí#ç(å�ê�ïø÷'õXè#ïøéXä
ì�ï+��ï 0 å�êëæòï�ð%ñ�äré�ï�è�å�ç%èLêóèNí ² ìVæ%ê�ïøè.	�õXç�æ%ä'ôF$ý$.ç%ô,äræ%êëå�æ(õXêëí�äG$ ä'ì3í#ç�&/èLç%ôrç%÷óúXï�ì3í#ç�ï4õXô
æ%êëå�æ(õXêëí�äÀêóì3í#ç(ü'å#ï�éVäÙç+&�ôöõXêÂí#äÀè�ç(ìXè�H-I'ç(÷{+ í#ç(ôG$ ç%å�ïøí#õVå#ïVù�è�ç�æ(ä'ôG$Xï�å#ï�éVäÙïøä'è?è�ç%ìVè�ä'åLç%è
	�õXçþõVè#ï�ô å�ç(è�êëèLí ² ìXæ%êóï�è~ô4çGí � ÷ëêóæòïøèpéXäÙí�êJ$ äK=?<ML�;
N>BPOQ;
R�OS:GÿT'U$Vå�êóìVæVHJ$Vêóä´éXç+��õXìXæ%êëä'ì�ïC/
ôrç%ì3í#ä2éXä2í�å#ï�ìXèLéXõVí�ä'åW& 0 ï�èLçòï�éVärìVä2çX��ç%êÂí#ä*$Xêëç%�(ä'å�ç(è�êóèNí#ê-I'äXù�ä'õ´è�çZY�ï�ùXõXô4ï[I�ïøå�ê�ïøðòñ�ä�éXç
$XåLç%è�è�ñ�ä+$Xå�ä\I�ä�æ%ï�õVôþï5Iøï�åLê�ï�ð%ñ�äöìXä�èWI�ïø÷óä'åLç%è{éXï�è_å�ç(è�êóèNí ² ìXæ%êóï�è_éXä2è�ç(ìXè�ä�å%ÿ ! è_æ%ï�å#ï�æGí#ç]/
å�HëèLí�êóæòïøèfí^&(æ%ìXêëæòï�è{éXä'èxæ(ä'ôG$ ä'ìXç(ì3í#ç%è(ùXêóìVèLí#åLõXôrç%ì3í#ä'èfçpï�æ(ç%è�è��'å�êëä'èxè�ñ�ä�ï
$XåLç%è�ç(ì3í"ï�é�ïøè_ìXä! ìVçGF�ä7_ ÿ

`ba%; c��Cd3eG=gf hTi =gd�j kKdWl�i?=�A9l�i i5jnmTe?d�o�=gd
! í�ç%ôF$ýç(å#ïøí�õXå#ïÀïøô 0 êóç(ì3í#ç)&�õXô4ï é�ï�è�$XåLêóìXæ(êJ$�ïøêóè�ç(ì�í�å#ï�éXï�èpç%è�$XÆXå�êóï�è,$�ï�å�ï ä'èpè�ç(ìp/

è�ä�å�ç%è�éXç7$Vå�ç%èLè#ñ�ä 0 ï�è�ç%ï�éXä\ìXäÙçX��ç(êëí#ä%$Xêóç(�%ä'åLç%èLêóèLí�ê#I�äXÿ%' æòï�÷ëä'å5$ ä.éXçG$Vå�ä�$�ïøü3ï�å�ïøí^&4+
ôrç%ô 0 å�ï�ì�ï�éXärè�ç%ìVè�ä'å éXç5$Vå�ç%èLè#ñ�ä7$Xå�êëìXæ%ê#$�ï�÷óôrç%ì3í�çpéXç�éVõ�ï�è���ä'å�ô4ï�è%¾q$ ä'åJæ%ä'ìXéVõXðòñ�äþç
$ ä'å�æ%ä�ìEI�ç%æ(ðòñ�äXÿöqlï9$XåLä�$�ï�ü3ïøðòñ�ä9$ ä'å�æ(ä'ìXéXõVðòñ�äXùbäÀæ(ä'å�$ äÀéXäÀèLç%ìXèLä'å?ç%è�	�õXç(ì3í"ï´ç)$ýä�å
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êëü'õXå#ï� Xÿ���¾ 5 ä'ôF$ýä'ìVç%ì3í#ç(è_é�ïöô4ä�ì�í#ï�ü'ç(ôÙ¾W��ïQ�Mæòû�ô4ï�å#ï�éXçpç%èNí#ç%åLêó÷ëêJ�òïøðòñ�ä�çF� 0 �fô/õX÷ëí�H-/
ôrç(í#åLä�ç,��ä�ì�í�çpéXç~ï�÷óêëô4ç(ì3í"ï�ð%ñ�äXÿ

æ%ä�ìXéXõXð%ñ�äXù�ä?æòï�÷ëä'åïøí�êóìXü'çxï?ôrç%ô 0 å#ï�ìXï�ä'ìXéXçJ÷óä.æòïø÷óêJ�%ï�ô*/�è�çfï�èåLç%è�êëèLí ² ìXæ(ê�ï�èMè�ç(ìXè�H-I'ç(êóèh+
$XåLç%è�è�ñ�äXÿ���$Vå�êóìVæ%êJ$Xï�÷p��ä'ì3í�ç_éXçJæòï�÷ëä'å�$�ï�å�ï�ç%èNí#çJæòï�èLä?è�ç%åLê�ï?ï�Iøï�å�êóï�ðòñ�älé�ï�í#ç%ôF$ ç%å#ï�í#õXå�ï
ï�ô 0 êóç%ì3í�çF	�õXçG$Xå�ä\I�ä�æ%ï�Iøï�å�êóï�ðòñøä¿éXï´í�ç%ôF$ýç(å#ïøí�õXå#ï´éXä æ(ä'å�$ ä¿éXäÙèLç%ìXèLä'å%ÿ´q ï%$XåLä�$�ïC/
ü3ï�ð%ñ�ä�$ ä'å~æ%ä'ìQI�ç%æ%ð%ñ�äXùMä%�XõXêóéXäÙôþïøìXä'ôF&(í#åLêóæ(ä%	�õXç 0 ï�ìXú�ïÙï ô4ç(ô 0 å�ï�ì�ïÀí#å#ïøìXè�$ ä'åLí#ï
ä æòïø÷óä'å2ï�í^&Àï�è2åLç%èLêóèLí ² ìXæ(ê�ï�è*$Vå�ä\I'ä.æòï�ìVéXä ï�÷ëí�ç%å#ïøðòñ�ä!	�õXçb$ ä.éXç´ï�æòïøå�å�çGí"ï�å/õXôþï\è�ï
HóéXï
éXê-��ç%å�ç(ì3í#ç9$�ïøå#ï ï ôrç%èLôþï�$Vå�ç%èLè#ñ�ä ï
$V÷óêóæ%ï�é�ïVÿ!��� ï\å#ï�éVê�ï�ð%ñ�ä ì�ñøäK&Àï�ì�ï�÷ëêóè�ï�é�ïÙìVç%èLí�ç
í#å�ï 0 ï�÷ëúXä�$ýç(÷óäK��ïøí�ä éVçÙä è�ç(ìXè�ä'årì�ñ�ä ç%èNí"ï�å�çyF�$ ä'èNí#ä��K��ä'ì3í#ç´êëì�í�ç%ìXè�ï éVçÙ÷ëõx�Àä'õÅéXç
å#ïøéXê�ï�ð%ñ�ä?ç%÷ëç(í#åLä'ô4ï�ü'ìx&Gí#êóæ%ï�	�õXç�$ ä'è�è�ï�ô�$XåLä�I�ä�æ%ï�å�I�ïøå�ê�ïøðV�.ç%èéXç�$Xå�ç(è�è�ñ�äöôrç%ìXèLõXå^��I'ç(êóè(ÿ

'�èpç%ìXè�ï�êóä'èlå�çòïø÷óêJ�%ï�éXä'è�$�ï�å�ïÀï ç%èNí#êóô4ï�ð%ñ�ä éXä'è�$�ï�å#ûøô4çGí#å�ä�èléXäÀèLç%ìXèLä'å?éXç)$XåLç%è�è�ñ�ä
êóìVêóæ%êóï�ô*/�è�ç3$ ç%÷óï/éXçGí#ç%åLô4êëì�ï�ð%ñ�ä/é�ïøè{æòïøå#ï�æGí#ç%å�HóèNí#êóæ%ï�è{ç(èLí^�øí#êëæòï�èféXäöè�ç(ìXè�ä�å%ùx	�õXç�æ(ä'ìXèLêóèLí�ç
ì�ï~ï
$X÷ëêóæòïøðòñ�ä�éVç õXôÔè�êóìXï�÷XéXç�$XåLç%è�è�ñ�ä/æ(ä'ìXèNí"ï�ì3í#ç�çJæ%ä'ìVúXç%æ(êóéXä~ì�ï�èMç%ì3í�å#ï�é�ïøèhéVä�èLç%ìXèLä'å
ç~ì�ïrôrç%éVêóðòñøä4èLêóôöõX÷Âí"û�ìVçòï2é�ï�è#ï
Hëé�ïréVä4êëìXèLí�å�õXôrç%ì3í#äVÿ�'�è.$XåLä�æ(ç%éXêëô4ç(ì3í#ä'è�$�ï�å�ï4ï�æòï�/
÷óê 0 å#ïøðòñ�ä2ç(èLí���í#êóæ%ïréVäþè�ç(ìXè�ä�å éXç�$XåLç%è�è�ñ�äþè�ñ�äþéVç%è�æ(å�êÂí#ä'è�ì�ï�è�ç%ð%ñ�ä9��ÿ���ÿ��lä'è�å�ç(è�õX÷Âí"ï�éXä�è
ä 0 í�çXI�ç?/�èLç/õXô4ï�çV	�õ�ï�ð%ñ�ä4ä�õ õXô4ï)��õXìXðòñøä7	�õXç~å�ç%÷óï�æ%êëä'ì�ï2ärè�êóìXï�÷béXç?ç%ì3í#å�ï�é�ï��M$XåLç%è�è�ñ�ä
ï
$X÷ëêóæ%ï�é�ïQ�fæ(ä'ô ä�è�êëì�ï�÷>éVç~è�ï
HóéXï�éVärèLç%ìXèLä'å[��éXê-��ç%å�ç(ìXðòï2éXç,$ ä�í#ç(ìXæ%êóï�÷>�yÿ

��$XåLêóôrç%êóå�ï4ôrä'ì3í"ï�ü�ç%ô���ä'ê
åLçòï�÷ëêJ�%ï�é�ïG$Xï�å#ï ï�Iøï�÷ëê�ï�å ï êóì��Xõ ² ìXæ(ê�ïþéXïþí#ç%ôF$ ç%å#ï�í#õXå�ï
ï�ô 0 êóç%ì3í�ç/ì�ïþè�ï
HóéXïþéXä èLç%ìXèLä'åpéXç)$XåLç%èLè#ñ�äXÿ��ä�ê���ç(êëí"ïrç%ô�õXô4ïþæòû�ô4ï�å�ï4éXçöç(èLí�ç%å�êë÷óê#�òïC/
ðòñøäXù�æ%ä'ôräÀô4ä�èLí#å�ï�é�ïÀì�ïT
êëü'õXå#ï9 Vÿ���ÿ+��ï�å#ï´ç%èNí#çræòï�èLäXù���ä'ê
í�ä'ôþïøéXäÀæ%ä'ôrä´å�ç?��ç%å ² ìXæ%êóï
äþô4ï�ìx��ô4çGí#å�äréXçöæ(ä'÷óõVì�ï4÷#HJ	�õXêóéXïVÿ u èLí�ä è�ç�éXçXI�ç+�4êóôF$ ä'è�èLê 0 êë÷óêóéXï�éXç�éXç~í#å�ï�ìXè�$ ä'åNí"ï�å�ä
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$�ï�éVå#ñ�ä,���q ¡$�ïøå#ï�ä?÷�ï 0 ä'å�ïøí^�'åLêóä�ä'ìXéXçJèLç_÷óä.æòï�÷ëêJ�òï ïpæòû�ô4ï�å#ï éXçJç%èLí�ç%åLêó÷óê#�òï�ð%ñ�ä�ì�ï�	�õ�ïø÷
ä'èhí#ç%èNí#ç(è3$�ï�å#ï/ï\Iøï�÷ëê�ï�ð%ñ�ä~é�ï/êóìp��õ ² ìVæ%ê�ï�é�ï�í#ç(ôG$ ç%å�ïøí#õVå#ï/ïøô 0 êóç(ì3í#ç.��ä�å#ï�ôØå�ç%ï�÷óê#�òï�éVä'è%ÿ¢ ä'ôrä�&xìXç(æ%ç(è�è^�øå�êóäpäpõVè�äpéXçxõVôþïlåLçX��ç(å ² ìVæ%ê�ï�éVçW$Xå�ç(è�è�ñ�äXù3ä�èLç%ìXèLä'åéXçW$XåLç%èLè#ñ�ä���ä'ê.æòï�÷ëê-/0 å�ï�éXä?ç%ôßå�ç%÷óï�ðòñøä?ï�ç%èLí�çJôþï�ì��'ô4çGí#åLä�éXç_æ%ä�÷óõXì�ï�éD£���ü�õ�ïpæ%õCY�ï�è÷ëç%êÂí#õXå�ï�è-è#ñøäpå�çòïø÷óêJ�%ï�é�ï�è
æ%ä�ôÒõXôþï¿ç%èLæòï�÷óïÙü'å�ï�éXõ�ï�éXï¿ç(ô ôrô¿ÿb'�è/åLç%è�õV÷ëí"ïøéXä'è,��ä'å#ï�ôÒä 0 í#êëéXä'è?æ%ä'ì3í�å�ä'÷óï�ìXéXäÙï
í#ç(ôG$ ç%å�ïøí#õVå#ï ç(ôn�
�Vù¤ ² ¢ éVç%ì3í#åLä é�ï\æòû�ô4ï�å�ï éXç ç(èLí#ç(å�êë÷óêJ�%ï�ðòñøäXù-å�ç%ï�÷óê#�òï�ìVéXä¥/�èLçþä!$Vå�ê-/
ôrç%êóåLä?÷óçXIøï�ì3í#ï�ô4ç(ì3í#ä~é�ï,��õVìXðòñ�ä�éXä~è�ç%ìVè�ä'åféXç.$Vå�ç%èLè#ñ�ä�ç%ôØå�ç(÷�ï�ð%ñ�ä~ï~õVô êóìXèNí#å�õVô4ç(ì�í�ä
éXçJå�ç?��ç%å ² ìXæ(ê�ï�éVç�$Vå�ç%èLè#ñ�äVù�ä'õrè�çAY�ïVùQ��ä'êx��ç%êÂí"ï?ï�$Xå�êëô4ç(êóå�ï�æòï�÷ëê 0 å�ï�ðòñ�äpéVä�èLç%ìXèLä'åféVç.$XåLç%èZ/
è#ñøäXÿ��ßçX	.õXï�ðòñ�äþé�ï4æ(õXå�IøïþéXç�æòï�÷ëê 0 å�ï�ðòñøärèLç%å2I'ç)$�ïøå#ï4åLç%÷óï�æ%êëä'ì�ï�åJïrè#ï
Hëé�ï4éXä4è�ç(ìXè�ä'ålç
æ%ä�ìXúXç%æ(ç%å ïråLç%÷óï�ðòñ�ä�ç(ì�í�å�ç�ïrè�ï
HóéXï�ç(ô ô ��¦C§ ç/ï*$XåLç%èLè#ñ�äþï
$X÷óêëæòï�éXïöç%ô,ôrô7¨�©�'öÿ�'�è
å�ç(è�õX÷Âí"ï�éVä'èfåLçX��ç(å�ç%ì3í�ç%èW�~æ%ä'ôF$�ï�å�ï�ðòñøä~éVä/è�ç(ìXè�ä�å{éXç�$Xå�ç(è�è�ñ�ä/æ(ä'ôØï�æ(ä'÷óõXìXï~é�£ª��ü'õXï~è�ñ�ä
ï
$XåLç%èLç%ì3í"ï�éVä'è ìXïF��ï 0 ç%÷�ï) Vÿ#"?ç?æ%ä'ôF$X÷ëç%ôrç%ì3í"ï�éVä'è3$ýç(÷�ï+
êëü'õXå#ï5 Xÿ���ÿ

¢ ä'ôrä«$ ä�éVçtèLç%å%I.êëèLí#äÅì�ï«
êóü'õVå#ï¬ Xÿª�¢ì�ï��ï�ê-®Vïoæ%ä'ôF$Xå�ç(ç%ìXéVêóé�ïoç%ì3í#åLç¬� � ç� �
ôrô7¨�©�'Ôï2êóìVéXêóæ%ï�ðòñ�ä2éVä4èLç%ìXèLä'åJéXç,$Xå�ç(è�è#ñøä ï
$XåLç%èLç%ì3í#ä'õÙõXô4ï*Iøï�åLê�ï�ð%ñ�äXÿ�¯�èNí#ärè�ç?éXç?I'ç
ï�ä���ïøí�äpéXçJç?®�êóèNí#êóå-ï�÷óü'õVôþïlêëå�åLç%ü'õX÷óï�å�êëé�ï�éXçfì�ï�$�ï�åLç%éXçJêóì3í�ç%å�ìXï?éVä?í�õ 0 ä~éVä~ô4ï�ìx��ô4çGí#å�ä
ç%ô14V°)4�ÿ�±MèNí"ïöêëôG$ ç%å2��ç%êóð%ñ�ä/éVä2ôþï�ì��'ô4çGí#åLäöì�ñ�ä*&�èLêóü'ìVêëî�æ%ïøí#ê-I�ï�ùp$ ä'êóè{ï)$�ï�åNí#çpÆVí�êó÷ éXä
ô4ï�ìx�'ôrç(í�å�äF&/ï�æ(êóô4ïréVç7" ��� ô4ôG¨.©^'²	.õVç/æ%ä�å�å�ç(è�$ ä'ìXéXçöï%" �Q³ éXïG��ï�ê-®Vï�ìXä'ôrêóì�ïø÷béXä
è�ç(ìXè�ä�å éXç,$XåLç%èLè#ñ�äXÿ

´�µ�¶�µ2¶ ·¹¸�ºS»|¼�½Z¾D¿�À�Á�ÂÄÃ�À�Å(ÆpÂ�Ç�¸gÃ
� ôrä'ì3í"ïøü'ç%ôÈ$�ï�å#ï�ï�Iøï�÷óêóï�ðòñøäöéXä'è_ç?��ç%êëí�ä'è_é�ïöí#ç(ôG$ ç%å�ïøí#õVå#ï�ï�ô 0 êëç%ì3í#ç���ä�ê>å�ç%ï�÷óê#�òï�é�ï

ç%ôÈõXôþï\ç(èLí�õ���ï éVç¿èLç%æ%ï�ü'ç%ôÈç¿ç(èLí�ç%å�êë÷óê#�òï�ð%ñ�äXÿ��ä'å�ï�ô ï
$Xå�ä\I�ç%êëí#ï�é�ï�èrï�è2ç(ì3í#å#ïøé�ï�è�Y��
ç?®�êëèLí#ç(ì3í#ç%è*$Xï�å#ïÙí�ç%åLôG�'ôrç(í�å�ä'è~éXç 0 õX÷ 0 äXù
÷ëä�æ%ï�÷óê#�òï�éXï�è?ì�ï�$�ï�åNí#ç4è�õx$ ç%åLêóä'å�é�ï ç%èNí#õ���ï�ÿ
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ÎLÖw¹Ô�É Ñ ÖVDHÉaÓ8Ë�Î Ñ ËyË�Ó Ñ ÈTÏ¹É Ç É ÇPù ÉaÖ19¡É Ç ÏLËr7¡Ì<Ë Ç$Ç ÜaÈ Å =0ÉaÌ<É >H@T=0É¡Õ�ÈCË�Ì$Ì<È ù ÈYÖ»Ì<Ë�Ï¡ÊL:�ÖVÏLÈ
ÏLËOäBÕ4W87¹ÉHÌ¥É�ZYÕïä � Õ�7¹ÉHÌ¥É ò @T=0É¡Õ�ÈyËsÌ<Ì$È ù ÈYÖqÌ$Ë�ÏLÊL:sÖ�ÏLÈ8ÏLË��¡Õ7/y7¹ÉaÌ<É�ZaÕåW � Õ�7¹ÉaÌ<Ép/H@B=²É¡Õ�ÈË�Ì$Ì<È ù ÈaÖ0Ì<ËsÏLÊL:sÖ�ÏLÈ�Ï¡ËE>BÕ4�67¹ÉaÌ<É�W¡Õåä � ÕÂËP7¹ÉHÌ¥É�Xa@T=²É¡Õ�È�ËsÌ<Ì<È ù ÈaÖ²Ì$Ë�ÏLÊL:sÖ�ÏLÈ6ÏLË ò Õ ò 7¹ÉaÌ<ÉZYÕ4W � Å�Æ�Ç$Ñ È Ç Ö�ûYÎ¡ÖVw¹Ô�É ú Ê¡Ë�7¹ÉHÌ¥É Ñ ÈTÏ¹É�É ù ÉHÖ9¡ÉSÏLÈ Ç Ë�Î Ç ÈYÌ�È�ËsÌ<Ì$È�5¦Ó8Ë�ÎLÈaÌ�Ï¡È ú ÊLË�� �Y�*� ãÔ�ÉHÐ�Ô�Ê¡Ð/ÉaÏLÈvË�Ó Ì$Ë�Ð�Éaü�ÜaÈÙtÙÐ�Ë�Ö Ñ ÊLÌ<É¡Õ	ÉÙÓ8Ë�ÎLÈ Ç ÏLËrÊLÓ 7�ÈYÎ Ñ È Éa7LÌ<Ë Ç ËsÎ Ñ ÉaÏLÈ ÎLÈCËsÎ Ç ÉaÖVÈ É
>H@T=0É Å'3	Ç$Ñ Ëy7�ÈYÎ Ñ È�>H@T=0É�Ô�ÈYÌ$Ì<Ë Ç 7�ÈYÎLÏLËyÉ ZaÕïä � ÏLËEË�Ì<Ì$È�Ë ú ÊLË87�ÈTÏLË Ç ËsÌOÉ Ñ Ì<ÖVbLÊLNVÏLÈ�É
DH;aÌ<ÖVÈ Ç»ù É Ñ ÈYÌ$Ë Ç ÔsÈYÓ8ÈP7�ÈaÌ2Ëx9BËsÓy7LÐVÈJÉPÎ¹ÜaÈOË Ç$Ñ ÉabLÖVÐ�Ö�:�Éaü�ÜHÈ�Ï¹É Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É Å R b Ç ËsÌ$DHÉAF Ç Ë
Î¹É6ñ0Ö�ûaÊLÌ¥É�/ Å ò�c b¹d ú Ê¡Ë6Ë ÇMÑ Ë87�ÈaÎ Ñ ÈvÉH7¹ÉaÌ<ËsÔ�Ë8Ö Ç ÈYÐ/ÉaÏ¡ÈrÏ¹É�7�ÈY7LÊ¡Ð/Éaü�ÜaÈLÕqÈ ú Ê¡ËyÖVÓy7LÐVÖ�Ô�É�ÉÈTÔ�ÈYÌ$Ì<K�Î¡Ô�Ö/ÉJÏLË�ÉaÐVûYÊLÓ ù É Ñ ÈaÌ�ÏLÖ ù ËsÌ<Ë�Î Ñ Ë�Ï¡È Ç ÏLË�ÓyÉaÖ ÇsÅ
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Ô�ÉHÐ�Ö�b¡Ì¥Éaü�ÜaÈSËaÕTË ÇMÑ Ë�Ë�Ì<Ì$È�5�Ó8Ö�ÎLÖVÓyÖV:�ÉaÏLÈ�:�ËsÌ¥ÉaÎLÏ¡ÈOÉ&Ö�ÎLÏ¡Ö�Ô�ÉHü�ÜaÈ&ÏLÈ Ç ËsÎ Ç ÈYÌ�7¹ÉaÌ<É�É&7LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈ
b¹ÉaÌ$ÈYÓ85 Ñ Ì$Ö�Ô�É¡Õ]ÎLÈPÖVÎLN�ÔsÖ�ÈSÏLË Ç Ë�ÊrÊ Ç È Å ^´Ë ú Ê¹Éaü�ÜaÈPÌ$Ë Ç Ê¡Ð Ñ ÉHÎ Ñ Ë�7LÉaÌ¥É�È�DHÉaÐ�ÈaÌ�Ë Ç$Ñ Ö�ÓyÉaÏLÈ�ÏLË
Ä&| 5

rs | �utwvyx Ýz {N| }-~��#~ s |z {�| } Õ



ZYZUW egfLh�i/jlkmh�nUjB«Ljlipoqk
Î¹É ú Ê¹ÉaÐ¦7�ÈTÏLË�F Ç Ë�DYËsÌ ú ÊLË�È DaÉHÐ�ÈYÌJË Ç$Ñ ÖVÓ6ÉHÏLÈ+�s | 5�Ô�ÈYÓ87�È Ç$Ñ È ÏLË�ÏLÊ¹É Ç 7¹ÉaÌ Ñ Ë Ç�Å�k É
7LÌ$Ö�Ó8Ë�Ö�Ì<É67¹ÉaÌ$Ô�ËsÐ/É¡Õ t�vyx Ýz {N| } Õ-1¹;rÊLÓ6ÉrÏLËs7�ËsÎLÏLKsÎLÔ�Ö�É�Ï¹É Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É�ÏLÈ�û]; Ç�Å I ÈYÓ8È�Éù ÊLÎLü�ÜaÈ�7¹ÉaÌ¥É¦Ô�ÈaÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜHÈ�Ë Ç Ô�ÈYÐ21LÖ�ÏLÉ¦5»É¦Ë ú Ê¹Éaü�ÜaÈ�ÏLË�ÊLÓyÉ�Ì$Ë Ñ É¡ÕHÐVÈYûYÈ t 5»É¦Ö�ÎLÔsÐ�Ö�ÎLÉaü�ÜaÈ
ÏLË Ç$Ñ ÉrÌ$Ë Ñ É Å �Y;�Î¹É Ç Ë�ûYÊLÎ¡Ï¹Ér7¹ÉaÌ<ÔsË�Ð�É¡Õ �#~ s |z {�| } ÕqÎ¹ÜaÈo1¹;�Ï¡Ë�7�Ë�ÎLÏLKsÎLÔ�Ö�ÉrÏ¹É Ñ Ë�Ó87�Ë�Ì¥É Ñ ÊLÌ<ÉÏLÈÙûY; Ç QgÝ\Õ	7�ÈYÌ<5sÓ Éa7LÉaÌ<ËsÔ�Ë�ÊLÓ Ë�Ì$Ì<È Ç Ö ÇMÑ Ë�Óy; Ñ Ö�Ô�È�Ô�ÉaÌ<ÉaÔ Ñ Ë�Ì$Ö�:�ÉHÏLÈÙ7�ÈYÌ � Õ	Ë ÇMÑ Ë�ËsÌ<Ì$ÈC5b¹É Ç Ö�Ô�ÉaÓyËsÎ Ñ Ë�ÊLÓ Ë�Ì<Ì$ÈSÏLË�:�ËsÌ<È Å §�ËsDaËxF Ç Ë�ÐVË�ÓPb¡Ì¥ÉaÌ ú Ê¡Ë�Î¡È Ç Ë�Î Ç ÉaÖ�È Ç ÉaÎ Ñ Ë�Ì$Ö�ÈYÌ$Ë Ç È Ç Ë�Î Ç ÈYÌ
Î¹ÜaÈ ù ÈYÖÂ:�Ë�Ì<ÉaÏLÈ Å

C�DFE�D�E IKZ>`bM�\VXSJ4QSR4T�OVJaZ-���VJ4QSR4Taf�J�`�JUJaXSTedgf�Z-]VWhJeQiR4TaZ-W�^_�#^_MNXSJ
R Ç DHÉaÐVÈYÌ<Ë Ç ÏLË t Ì$Ë Ç Ê¡ÓyÖVÏLÈ Ç Î¹ÉEQ0ÉHb�ËsÐ/É�/ Å Z&Ô�ÈYÌ$Ì<Ë Ç 7�ÈaÎLÏLË�Î Ñ Ë Ç ÉHÈ Ç DHÉaÐ�ÈYÌ$Ë Ç ÏLË&7LÌ$Ë Ç F

Ç ÜHÈOÉa7¡Ð�Ö�Ô�ÉaÏ¹ÉSË�7�ÈTÏLË Ç ËsÌ»Ë Ç$Ñ ÖVÓ6ÉHÏLÈ&7�ÈYÌ�ÊLÓyÉ&Ì<Ë�ûaÌ<Ë Ç$Ç ÜaÈ�7�ÈaÐ�Ö�Î¡ÈYÓyÖ�ÉaÐ Ñ ÈYÓyÉaÎLÏ¡ÈHF Ç Ë�ÔsÈYÓ8È
b¹É Ç Ë�È Ç DHÉaÐ�ÈYÌ$Ë Ç ËsÎLÔ�ÈaÎ Ñ Ì¥ÉaÏ¡È Ç Ï¹ÉCQ0Éab�Ë�Ð�É�/ Å Z Å ^ Ë ú Ê¹Éaü�ÜHÈuÏLËrÖVÎ Ñ Ë�Ì$7�ÈaÐ/Éaü�ÜaÈ ù ÉaÔsÖ�Ð�Ö Ñ É
Ë ÇMÑ ÖVÓ6ÉaÌ�È Ç DaÉHÐ�ÈYÌ$ÈBË Ç ÏLË t 7¹ÉaÌ¥É�7LÌ<Ë Ç<Ç ÍTË ÇJú ÊLË6Î¹ÜaÈ ù ÈYÌ<ÉaÓ Ë�Î Ç ÉaÖ�ÉaÏ¹É Ç Õ�7�ÈaÌ<5�Ó É Ç Ê¹É
Ö�Ó87LÐVË�Ó8Ë�Î Ñ Éaü�ÜaÈJÎ¹ÜaÈ85 Ñ ÜaÈ ù ;aÔsÖ�Ð ú Ê¹ÉaÎ Ñ È6ÊLÓyÉJÌ<Ë Ñ É¡Õa�<; ú ÊLË�ÏLËxDBÖVÏLÈyt8Î¹ÜHÈyÐVÖ�ÎLË�ÉaÌ<ÖVÏ¹ÉaÏLË
Î¹É�Ì<Ë�Ð�Éaü�ÜHÈ tß����� c =�dxÕTÎLÈYÌ<ÓyÉaÐVÓyËsÎ Ñ Ë�5�ËsÎLÔ�ÈYÎ Ñ Ì¥ÉaÏLÈ�ÊLÓ¿7�ÈaÐ�Ö�Î��YÓyÖVÈ!ÏLË�ûYÌ¥ÉaÊ Ç Ê¡7�ËsÌ<Ö�ÈaÌ
ÉrZ c ÊLÓ6d Å

^¿Ë Ç ÔsÈYÐ�1LÉ�Ï¹ÉrË ú ÊLÉaü�ÜaÈ�7¹ÉaÌ<É�É�ÖVÎ Ñ Ë�Ì$7�ÈYÐ�Éaü�ÜHÈ�ÏLË t Õ�ÖVÎLÔ�ÐVÖ�Î¹ÉHü�ÜaÈ�ÏLÉ�Ì$Ë Ñ É�ÏLËEÔsÈYÓEF
7�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈ¡Õqb¹É Ç ËsÈYÊBF Ç ËJÎ¹É ù ÉaÔsÖ�ÐVÖ�Ï¹ÉaÏ¡Ë�ÏLË Ç Ê¹É�Ö�Ó87LÐVË�Ó8Ë�Î Ñ Éaü�ÜaÈ Å R Ó8ÈBÏLËsÐ�È�Ï¡ËPË ú Ê¹Éaü�ÜaÈ
Ë Ç Ô�ÈYÐ21LÖ�Ï¡È ù ÈaÖ�È 7�ÈYÐVÖ�ÎLÈYÓ8Ö/ÉHÐ Å ^ Ë ú Ê¹Éaü�ÜaÈ?ÏLÈ 7�ÈYÐ�ÖVÎb�YÓ8Ö�È�ÏLË�Ó8Ë�Î¡ÈYÌJûYÌ¥ÉHÊ�Õ»ÔsÊA�$È Ë�Ì<Ì$È
Óy;A9BÖ�Ó8ÈJÉa7LÌ$Ë Ç ËsÎ Ñ ÉaÏLÈy5&ÓyËsÎLÈYÌ ú ÊLË�W¡ÕZ � 5&Éa7LÌ$Ë Ç Ë�Î Ñ ÉaÏ¡È6Î¹ÉEË ú Ê¹Éaü�ÜaÈp/ Å ZU[ Å

�t �����¡�¥�Y�Y�¡�U�a�a¤�v�� � ~ �¡�*�Y�Y¼a�]¢Vv����4���¡�*�¡�\¢H�Y�Y�Vv�� ~ �¡�*�]¼a¶a·¡� c / Å Z\[Yd
Ç ËsÎLÏLÈ �t È�Ô�ÈTËsw¹ÔsÖ�Ë�Î Ñ ËgË ÇMÑ Ö�ÓyÉaÏLÈ�7�ÈYÌ0ÖVÎ Ñ Ë�Ì$7�ÈYÐ�Éaü�ÜHÈ�7LÉaÌ¥É�È Ç DHÉaÐ�ÈaÌ<Ë Ç ÏLË t Ë�Ó ú ÊLÉaÐ ú ÊLËsÌ
7LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈy= Ë�Óß@T=²Éy7�Ë�Ì Ñ Ë�ÎLÔsË�Î Ñ Ë�t ù ÉaÖ9¡ÉPÎLÈYÓ8Ö�ÎLÉaÐ Å

=0ÉaÌ<ÉvÉrDHÉaÐ�ÖVÏ¹Éaü�ÜHÈ�ÏLÉ�Ë ú ÊLÉaü�ÜaÈvÏLËyÖVÎ Ñ Ë�Ì$7�ÈaÐ/Éaü�ÜaÈLÕqË ú Ê¹ÉHü�ÜaÈ�/ Å Z\[TÕ�Ï¡ËsDYË�F Ç Ë�Ì<Ë�ÉaÐ�ÖV:�ÉaÌ
ÎLÈUDHÉ Ç Ô�ÈYÐVË Ñ É Ç Ï¡Ë�Ï¹ÉHÏLÈ Ç É�7LÌ$Ë Ç$Ç ÍTË Ç ÎLÜaÈ�ËsÎ Ç ÉHÖ/ÉaÏ¹É Ç ÉaÎ Ñ Ë�Ì<ÖVÈYÌ<Ó8Ë�Î Ñ ËaÕ�ÈYÊ Ç Ë��<ÉBÕBÎ¹ÜHÈ�7�ÈBÏ¡Ë
Ç ËsÌP>TÕ ò Õ./rÎLËsÓØXa@T=0É Å ^ Ç 7LÌ$Ë Ç$Ç ÍTË Ç Ë Ç ÔsÈYÐ�1LÖVÏ¹É Ç 7¹ÉHÌ¥É�Ë Ç$Ñ Ë Ç&Ñ Ë Ç$Ñ Ë Ç�ù ÈaÌ¥ÉaÓ �rËyäH@T=0É Å
^ Ë Ç ÔsÈYÐ�1LÉyÏLÈ8DaÉHÐ�ÈYÌ¦ÏLË�7LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈr�a@T=0É Ç ËOÏLËxDYËJÉHÈ ù É Ñ È6ÏLË Ç ËsÌ�ÊLÓ DHÉaÐVÈYÌ¦Ö�Î Ñ ËsÖ�Ì<ÈEÓyÉaÖ Ç
7LÌ$�U9BÖVÓyÈEÏLÈyÖ�ÎLNVÔ�Ö�ÈJÏLÉ8Ë Ç Ô�ÉHÐ/ÉyË ú ÊLË�7�ÈTÏLË Ç Ë�Ì�Ö�Î Ñ Ë�Ì<7�ÈYÐ�ÉaÏLÈLÕLÐVË�ÓPb¡Ì¥ÉaÎLÏ¡È ú ÊLË�ÎLÈ8Ö�ÎLNVÔ�Ö�È
Ï¹É6Ë Ç Ô�ÉaÐ/É�È�ËsÌ<Ì$È�7�ËsÌ<ÔsË�Î Ñ Ê¹ÉHÐ�ÎLÈYÌ$Ó6ÉaÐVÓyËsÎ Ñ Ë�5OÓyÉaÖ�ÈYÌ�ÏLÈ ú ÊLËPÉ Ç ÏLËsÓ6ÉaÖ Ç�ù ÉHÖ9¡É Ç�Å �Y;�É
Ë Ç Ô�ÈYÐ21¹ÉPÏLÈJDHÉaÐ�ÈaÌ�äH@T=0É Ç ËSÏLËsDaË�ÉHÈ ù É Ñ ÈJÏLË Ç Ë�Ì¦ÉPÓ8Ë Ñ ÉaÏLË!ÏLÈ ù Ê¡ÎLÏLÈEÏLËSË Ç Ô�ÉaÐ�É¡ÕLÉ ú Ê¹ÉHÐ
È Ç ËsÎ Ç ÈaÌ�5S7¡Ì<ÈA�$Ë Ñ ÉaÏLÈE7¹ÉHÌ¥É Ñ Ì<Éab¹ÉaÐ21¹ÉaÌ Å R Ç Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏLÈ Ç�Ç ÜaÈ8Éa7LÌ$Ë Ç ËsÎ Ñ ÉaÏLÈ Ç ÎLÉ Ç ñ0Ö�ûaÊLÌ¥É Ç/ Å XJË�/ Å �

I ÈYÓ8ÈO7�ÈBÏLË Ç ËsÌ»DTÖ ÇMÑ È�ÎLË ÇMÑ É Ç w¹ûYÊLÌ<É Ç ÕBÉ�ÖVÓy7LÐVË�Ó8Ë�Î Ñ ÉHü�ÜaÈ&ÏLÈ�bLÐ�ÈTÔ�È�Ô�ÈYÓ¿É�Ë ú Ê¹Éaü�ÜaÈ
ÏLË�ÔsÈYÓ87�ËsÎ Ç Éaü�ÜaÈÙ7�Ë�Ì$ÓyÖ Ñ ËyÉUDHÉaÐVÖ/ÉaÌ Ç Ë�È Ç Ô�;aÐ�ÔsÊLÐ�È Ç ÏLÈ Ç Ô�ÈTËsw¹ÔsÖ�ËsÎ Ñ Ë Ç Ë Ç$Ñ ÜaÈCÏLË�ÉHÔ�ÈYÌ$ÏLÈ
Ô�ÈaÓ ÈCË Ç 7�ËsÌ¥ÉaÏ¡È Å =0ÉHÌ¥ÉÙÈ Ô�É Ç ÈCÏLË��a@T=0É¡Õ�ñ0ÖVûYÊLÌ<ÉK/ Å X¡Õ ù ÈYÖ2ÈYb Ç Ë�ÌMDHÉaÏLÈ ú ÊLËrÈ ÏLË Ç DBÖVÈ
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Ô�ÈaÎ Ñ Ö�Î�Ê¹É�DHÉyÔsÈYÎ Ç ÖVÏLË�Ì<;�DYË�Ð~Õ�Ô�É Ç È Ç Ë��<É6Éa7¡Ð�Ö�Ô�ÉaÏ¹ÉEÉEÔ�ÈYÌ$Ì<Ë�ü�ÜaÈ6Ì$Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÎ Ñ Ë�ÏLÈ Ç Ë�Î Ç ÉaÖ�È Ç ÉaÎBF
Ñ ËsÌ<ÖVÈYÌ<Ë Ç�Å�3 Î Ñ ÜaÈ�È8Ô�ÈTËswLÔ�Ö�ËsÎ Ñ Ë ù ÈaÖ²ÉHÐ Ñ ËsÌ¥ÉaÏ¡ÈLÕ�Ë�Ó87LÖ�Ì$Ö�Ô�ÉHÓyËsÎ Ñ ËaÕ�É Ñ 5 Ç Ë�Ì�Ë�ÎLÔsÈYÎ Ñ Ì¥ÉHÏLÈ�ÊLÓ
DHÉaÐ�ÈaÌ!ÏLË to� ú Ê¡ËyÔsÈYÌ<Ì$Ë Ç 7�ÈYÎLÏ¡Ë Ç<Ç Ë�É�ÊLÓ ËsÌ<Ì<È�7LÌ$�U9BÖVÓyÈ�ÏLË8W Å =0ÉHÌ¥É�äH@T=0É ù ÈaÖ ù Ë�Ö Ñ È�È
Ó8Ë Ç Ó8È�ËEÈ Ç Ì$Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏLÈ Ç&Ç ÜHÈ�Ó8È Ç$Ñ Ì¥ÉaÏ¡È Ç Î¹É6ñ0Ö�ûYÊ¡Ì¥É�/ Å � Å R Ç Ì$Ë Ç Ê¡Ð Ñ ÉHÏLÈ Ç ÏLÈ Ç Ë�Î Ç ÉaÖ�È Ç
7¹ÉaÌ<ÉuÉÙDHÉaÐVÖ�Ï¹Éaü�ÜaÈCÏ¹É Ë ú Ê¹Éaü�ÜaÈ�/ Å Z\[TÕ»Ì$Ë�ÉaÐVÖ�:�ÉHÏLÈ Ç É � Ë�äH@T=²É¡Õ Ç ÜHÈuÉH7LÌ<Ë Ç Ë�Î Ñ ÉaÏLÈ Ç Î¹É
Q²Éab�ËsÐ/É / Å � Å

R b Ç ËsÌ$DHÉaÎLÏLÈ�ÉrQ0ÉHb�ËsÐ/Éo/ Å �¡ÕqÈ�Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏLÈ�ÏLÈrDHÉaÐVÈYÌ�ÏLË �t�¡��0¢�� �¡�*�a�¡� Ë�ÎLÔsÈYÎ Ñ Ì<ÉaÏLÈ
7�Ë�Ð/ÉPË ú Ê¹Éaü�ÜHÈ8Ï¡ËSÖ�Î Ñ ËsÌ<7�ÈYÐ/Éaü�ÜaÈPÎ¹ÜHÈ8ÔsÈYÌ<Ì$Ë Ç 7�ÈYÎ¡ÏLË&ÉaÈJDHÉaÐ�ÈYÌ»Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÎ Ñ Ë to�
¡~�£¢��£�¡�*�]¼H�
ÏLÈ Ç Ï¹ÉaÏLÈ Ç Ô�ÈYÐVË Ñ ÉHÏLÈ Ç ÎLÈ Ç Ë�Î Ç ÉaÖ�È Ç ÉÒ�a@T=0É Å �Y;uÈÒÌ<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏLÈ�Ï¡È�DaÉHÐ�ÈYÌ8ÏLË �t�¡~¢£¢v��¡�*�a�Y� ËsÎLÔ�ÈaÎ Ñ Ì¥ÉaÏ¡ÈP7�ËsÐ/É�Ë ú Ê¹Éaü�ÜaÈPÏLË�Ö�Î Ñ ËsÌ<7�ÈYÐ/Éaü�ÜaÈ&5�b�Ë�Ó¿7LÌ$�U9BÖVÓyÈ�ÏLË to�
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Ë Ç Ô�ÈYÐ21LÖ�ÏLÉ Ç�Ñ Ì<K Ç�ù ÉaÖ19¡É Ç Ï¡Ë�7LÌ$Ë Ç$Ç ÜaÈLÕBÏLË Ñ ÉaÐ ù ÈYÌ<ÓyÉ ú ÊLË�7LÊ¡ÏLË Ç$Ç Ë Ç Ë�ÌgÉ�DHÉaÐVÖ/ÉaÏLÈ&È�Ö�ÎLNVÔ�Ö�È¡ÕYÈ
Ó8Ë�Ö�È�Ë!ÈOw¹ÎLÉaÐÂÏ¹É ù ÉaÖ9¡ÉOÏLÈ Ç Ë�Î Ç ÈYÌ�ÏLË�7LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈ Å R Ê Ç Ë��<ÉBÕ ù ÈYÌ¥ÉHÓ�Ë Ç ÔsÈYÐ�1LÖVÏLÈ Ç È Ç DHÉaÐ�ÈaÌ<Ë Ç
ÏLË&7LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈ8ÏLË�>H@T=0É¡Õ�äH@T=0ÉEË�Xa@T=0É Å

I ÈYÎ Ñ Ì$ÈYÐ/ÉaÎ¡ÏLÈvÉr7LÌ$Ë Ç$Ç ÜaÈ�Ë�Ó >H@T=0ÉBÕ ù ÈYÌ<ÉaÓ Éa7¡Ð�Ö�Ô�ÉaÏLÈ Ç ÉaÐ�ûYÊ¡Î Ç 7¹É Ñ ÉHÓ6ÉaÌ$Ë Ç ÏLË Ñ ËsÓEF
7�Ë�Ì¥É Ñ ÊLÌ<É�ÎLÈ Ç Ö Ç$Ñ ËsÓ6É&Ï¹É�ÓyË Ç ÓyÉ�ÓyÉaÎLËsÖ�Ì¥É ú ÊLË�È�ËsÎ Ç ÉaÖVÈPÉ�>H@T=0ÉO7LÉaÌ¥É&ÈOÐVËsDHÉaÎ Ñ ÉaÓ8Ë�Î Ñ È
Ï¹É ù ÊLÎLü�ÜHÈ�ÏLËOÔsÈYÌ<Ì$Ë�ü�ÜaÈLÕ�ÏLË Ç Ô�Ì<Ö Ñ È�ÎLÉ Ç Ësü�ÜaÈ�� Å Z�W Å =²ÈYÌ$5�Ó�Õ�ÊLÓ bLÐVÈBÔsÈ Ç ÈYÓyÉaÏLÈYÌ ù ÈYÖlÖ�ÎBF
Ñ Ì$ÈBÏ¡ÊL:�ÖVÏLÈSÎLÈS7LÌ$ÈYûYÌ¥ÉHÓ6É�Ï¡Ë¦É ú ÊLÖ Ç Ö�ü�ÜHÈSÏLË�Ï¹ÉaÏLÈ Ç 7¹ÉaÌ¥É&É!ÖVÓy7LÐVË�Ó8Ë�Î Ñ ÉHü�ÜaÈ�Ï¹É ù ÊLÎLü�ÜHÈSÏLË
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ÎLÈUDYÈEDHÉaÐ�ÈaÌ to�º¡~¼£¢ � W¡Õ4W]>Yä Å
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¾Aé�©«ª�èg%\øå3�¿æ ½$À - è � é�ìåèxê�æHHî�è��òâêâésçUè»æ$ó�¬\í4êâíïîMé�ógæ«sòâæ#\èsëÂòâæ$ë�ò~æ$ë>¬Aê�Á�ò~íïî�èsë$ø

Q²Éab�Ë�Ð/É / Å ·LÚ#l�ÉaÐVÖ�Ï¹ÉHü�ÜaÈPÏ¡È Ç ÎLÈUDYÈ Ç DHÉaÐ�ÈYÌ$Ë Ç ÏLË Â
= c @T=0ÉYd �t to�

� W¡Õ4W¡Z\[ W¡ÕåWY>aW
ä W¡Õ4W]>Yä W¡ÕåWY>aX

½�æ«AçUè��ré�¬\ê~æ<ë~ë�ª�ègé»¬Aì4íïîMésç\é�±e¼½ è � é�ìåèxê�æ$ë�ò~íåó�éxçUè�¬aæMìïégæ$#
¾Aé®©Hª�è2%\øå3 Áæ ½ À - è � é�ìåèxê�ègæHAîMè��ò~ê÷éxç\è�\è�ëÂò~æ<ë,òâæ$ë-¬\êFÁ*òâíåîMèsë$ø

Ë ú Ê¹ÉHü�ÍTË Ç / Å /&ËV/ Å ZYZ Å R ÎLÈUDYÈ�DHÉaÐ�ÈYÌ�7¹ÉHÌ¥É&È�ÔsÈBËxw¹Ô�ÖVË�Î Ñ Ë t � ù ÈYÖ¹ËsÎLÔ�ÈYÎ Ñ Ì¥ÉaÏLÈOÌ<Ë�ÉHÐ�Ö�:�ÉaÎLÏLÈÎLÈUDYÈ Ç ËsÎ Ç ÉHÖ�È Ç É&>H@T=²É�Ë�ÖVÓy7LÐVÖ�Ô�É�ÊLÓyÉ!ÎLÈUDHÉSË ú Ê¹Éaü�ÜaÈ&ÏLË�Ö�Î Ñ ËsÌ<7�ÈYÐ/ÉHü�ÜaÈ ú ÊLË¦5�Ó8È Ç$Ñ Ì¥ÉaÏLÉ
Î¹ÉJË ú Ê¹ÉHü�ÜaÈn/ Å Z�X¡Õ

�t �Ã���¡�¥�Y�Y�Y��v�� � ~ �¡�*�B�U�¡�[v��������¡�*�a¤]�a·�v�� ~ �B�*�Y�Y��Ä c / Å ZUX]d
R Ç ÎLÈUDaÈ Ç DHÉaÐ�ÈaÌ<Ë Ç �t 7LÉaÌ¥É���Ë�ä�@T=0É Ç ÜaÈ�W¡Õ4W¡Z\[SË!W¡Õ4W]>¤/¡Õ]Ì$Ë Ç 7�ËsÔ Ñ ÖDHÉaÓyËsÎ Ñ ËaÕBË�Ë Ç$Ñ ÜaÈ

Éa7LÌ$Ë Ç Ë�Î Ñ ÉaÏ¡È Ç ÎLÉ8Q²Éab�Ë�Ð/É�/ Å ·
I ÈYÓ�È Ç ÎLÈUDaÈ Ç DHÉaÐ�ÈaÌ<Ë Ç ÏLÈ Ç Ô�ÈTËsw¹ÔsÖ�ËsÎ Ñ Ë Ç ÏLË t ù ÈYÌ¥ÉHÓ�Ì$Ë�ÉaÐVÖ�:�ÉaÏ¹É Ç Ô�ÉHÐ�Ö�b¡Ì¥ÉaüsÍBË Ç Ë Ç$Ñ ;\F

Ñ ÖVÔ�É Ç 7¹ÉaÌ<É Ñ Ì<K Ç DHÉaÐ�ÈYÌ$Ë Ç ÏLË Ñ ËsÓy7�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥É�QgÝ Å R Ç Ì$Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏLÈ Ç�Ç ÜaÈSÓ8È Ç$Ñ Ì¥ÉaÏLÈ Ç Î¹É$¨0ÖVûYÊLÌ¥É/ Å ZUW¡ÕLËSÌ$Ë Ç ÊLÓyÖVÏLÈ Ç Î¹ÉJQ²Éab�Ë�Ð/É�/ Å äBÕ¡7�ÈTÏLË�Î¡ÏLÈHF Ç ËSÈYb Ç Ë�Ì$DHÉaÌ ú ÊLË Ç ÜHÈ8b�Ë�ÓÞ7LÌ<��9BÖ�Ó8È Ç ÏLÈ Ç
DHÉaÐ�ÈaÌ<Ë Ç ËsÎLÔ�ÈaÎ Ñ Ì¥ÉaÏ¡È Ç Î¡È Ç Ë�Î Ç ÉaÖ�È Ç�Å

R Ç 7¡Ì<ÈTÔ�Ë�Ï¡Ö�Ó8Ë�Î Ñ È Ç ÉaÏLÈ Ñ ÉaÏLÈ ÇSÇ ÜaÈ�È Ç ÓyË Ç Ó8È Ç 7LÌ$ÈBÔsË�ÏLÖVÓyËsÎ Ñ È Ç 7¹ÉaÌ<ÉrÉrÔ�ÉaÐVÖ�bLÌ<Éaü�ÜaÈ
Ë ÇMÑ ; Ñ Ö�Ô�É�t Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥ÉSÉaÓObLÖ�ËsÎ Ñ ËaÕ]ÏLË Ç ÔsÌ<Ö Ñ È Ç Î¹É Ç Ësü�ÜaÈ�� Å > Å ^Å¨0ÖVûYÊLÌ<É$/ Å Z�W c É]d�ÓyÈ ÇMÑ Ì<ÉÉ¦Ì<Ë Ç 7�È Ç$Ñ É�ÏLÈ Ç Ë�Î Ç ÈYÌ Ç ËsÓ)Ô�ÈYÓ87�ËsÎ Ç ÉHü�ÜaÈ�Ï¹É Ñ Ë�Ó87�Ë�Ì¥É Ñ ÊLÌ<É�Ë�ÉÆ¨0Ö�ûYÊ¡Ì¥É�/ Å ZUW c b¹d�Éa7LÌ<Ë Ç ËsÎBFÑ ÉEÈ Ç Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏ¡È Ç ÔsÈYÓßÔsÈYÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈyÏLÉ8ÖVÎ�Ç¹ÊLKsÎLÔ�Ö�É8Ï¹É Ñ ËsÓy7�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥ÉEQgÝ\Õ�7�ÈTÏLË�ÎLÏ¡ÈHF Ç Ë
Ô�ÈaÓy7¹ÉHÌ¥ÉaÌgÈ Ç DHÉaÐVÈYÌ<Ë Ç Óy5sÏLÖ�È Ç ÏLÈEû]ÉaÎb1LÈ¡ÕLÏ¹ÉEÐ�Ö�Î¡Ë�ÉaÌ$Ö�Ï¹ÉaÏ¡Ë�Ë&ÏLÈ�ÈNÉ�Ê�ËºÌ�Í Å

^ Óy5sÏLÖ/ÉrÉH7LÌ<Ë Ç Ë�Î Ñ ÉaÏ¹É�Î¹É�Q0ÉHb�ËsÐ/Éo/ Å ä�Ì<Ë�7¡Ì<Ë Ç Ë�Î Ñ É�ÉrÓy5sÏLÖ/ÉyÏLÈ Ç DHÉaÐ�ÈaÌ<Ë Ç Ó8Ë�Ï¡Ö�ÏLÈ Ç
Î¹É Ç Ì$Ë Ç 7�Ë�Ô Ñ ÖDaÉ Ç¦Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É Ç QgÝ!Ë&ÈEÏLË Ç DBÖVÈy7LÉaÏLÌ¥ÜHÈ8Ï¡Ë Ç$Ñ Ë Ç DaÉHÐ�ÈYÌ$Ë Ç�Å

^�Î¹ÉHÐ�Ö Ç ÉaÎLÏLÈ8È8û]ÉaÎb1LÈyÏLÈ Ç Ë�Î Ç ÈYÌ�Õ�7�Ë�Ì<ÔsË�b�ËxF Ç ËOÊ¡Ó6É8ÏLÖ ù ËsÌ<Ë�Î¡ü�ÉEÏLË6ZYÕÎ· � ËsÓ Ì<Ë�Ð�Éaü�ÜHÈ
ÉaÈEDHÉaÐ�ÈYÌ�Ï¡Èyû]ÉHÎb1LÈ6ÔsÈYÓ87�ËsÎ Ç ÉaÏ¡ÈyË�ÈyÏ¡Ë Ç DTÖVÈ67¹ÉaÏ¡Ì¥ÜaÈ8ÏLÈ8û]ÉaÎb1LÈyÉa7�� Ç É8ÔsÈYÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈ
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¨0ÖVûYÊLÌ¥É�/ Å ZUW¡Ú.ç é�ìåíåç\é®©Hªxè»çUè�ëè¬Aéxê��xógæ�ò~êâèsëé¬Aé�ê÷é�îMèxó�¬Hæ«Aëâé�©Hªxè�± ç ².³��,��²eê�ëé®ì�ë~æMóÒî�èsó�¬aæHHë~é®©Hª�è�æ
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5 Ð¦ ÏLÈJDHÉaÐVÈYÌgÏLÈ8ÏLË Ç DTÖ�ÈE7¹ÉaÏLÌ<ÜaÈ Ç Ë�Ó¾Ô�ÈYÓ87�ËsÎ Ç ÉHü�ÜaÈ Å

�Y;�7¹ÉHÌ¥É�È�DHÉaÐ�ÈYÌ&ÏLÈYÈNÉ�Ê�ËºÌ�Í~Õ�Ì<Ës7LÌ<Ë Ç ËsÎ Ñ ÉaÏLÈC7�Ë�ÐVÈ Ç N�ÓPb�ÈYÐ�È�Ñ�Õ058ÏLË6W¡Õå� � Ï¹É ù ÉaÖ19¡É
ÎLÈYÓ8Ö�ÎLÉaÐ Ç Ë�Ó Ô�ÈaÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜHÈ!ËgW¡Õ4W]ä � Ï¹É ù ÉaÖ9¡É�ÎLÈaÓyÖVÎ¹ÉaÐ]Ô�ÈaÓ ÔsÈYÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈ Å =²ÉaÌ¥É�Ë Ç$Ñ Ë
Ô�É Ç ÈLÕ�É�ÏLÖ Ç 7�ËsÌ Ç ÜHÈ�Ï¡È Ç DaÉHÐ�ÈYÌ$Ë Ç ÏLËKÈNÉ�Ê�ËºÌ�Í�ÕqÏLË�7�ÈYÖ Ç ÏLÉ�ÔsÈYÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈ�Î¹ÜaÈ�Éa7LÌ<Ë Ç ËsÎ Ñ ÈYÊ
Ì<ËsÏLÊLü�ÜaÈJÎLÈODHÉaÐVÈYÌ Å²Æ�Ç$Ñ È Ç Ö�ûaÎLÖVw¹Ô�É ú ÊLËSÉ�Ëx9¡É Ñ ÖVÏ¹ÜaÈ�ÓyËsÐ�1LÈYÌ$ÈYÊ6ÓyÉ Ç ÉO7LÌ$Ë�Ô�Ö Ç ÜaÈOÔ�ÈYÎ Ñ ÖVÎ�Ê¹É
ÉJÓyË Ç ÓyÉJ7¹ÉaÌ¥ÉJÈ Ç DHÉaÐVÈYÌ<Ë Ç 7LÌ<��9BÖ�Ó8È Ç ÏLË&:sË�Ì<È Å

¨0Ö�ÎLÉaÐ�Ó8Ë�Î Ñ ËHÕLÈ Ç DHÉaÐ�ÈYÌ$Ë Ç Ï¹É Ç ÐVÖ�ÎLË�ÉaÌ<ÖVÏ¹ÉaÏLË Ç 7�È Ç$Ç ÊLËsÓ È Ç DaÉHÐ�ÈYÌ$Ë Ç Óy5sÏLÖ�È Ç 7¡Ì<��9BÖ�Ó8È Ç Õ
7�ÈYÌ<5sÓ È�ÏLË Ç DTÖ�È�7¹ÉaÏLÌ<ÜaÈ�Éa7�� Ç É&Ô�ÈYÓ87�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈ�5�É&Ó8Ë Ñ ÉHÏLË¦ÏLÈOÏLË Ç DTÖ�È Ç ËsÓ Ô�ÈYÓ87�ËsÎ Ç É\F
ü�ÜHÈ Å�Æ�ÇMÑ È Ç Ö�ûYÎLÖw¹Ô�É ú ÊLËJÉ6Ï¡Ö Ç 7�Ë�Ì Ç ÜaÈ6ÏLÈ Ç DHÉaÐVÈYÌ<Ë Ç ËsÎLÔ�ÈaÎ Ñ Ì¥ÉaÏ¡È Ç 7¹ÉaÌ<É Ç É Ç Ð�ÖVÎLË�ÉaÌ$Ö�Ï¹ÉHÏLË Ç
Ç ÜHÈyÓ8Ë�ÎLÈaÌ<Ë Ç�ú Ê¹ÉHÎLÏLÈ¹1¹;8ÔsÈYÓ87�ËsÎ Ç Éaü�ÜaÈLÕLÈ ú ÊLË&5&ÊLÓßÌ<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏ¡È8Ï¡Ë Ç Ë��<;�DYË�Ð Å





ï ðòñôóèõ÷ö�ø>ù ú

ï ùaû�üYø-ö�ý'þ!ÿ ý ÿ ýoö � ÿ ý¹õ þ!ÿ ý ñôð��÷ð
õ��÷ð��ôðòø�� ùaý �eö�õ÷ö	� ùaý

3	ÇMÑ Ë6Ô�Éa7LN Ñ ÊLÐVÈvÉa7¡Ì<Ë Ç Ë�Î Ñ ÉCÉ�ÉaÎ¹;aÐVÖ Ç ËyÏLÈ Ç Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏ¡È Ç Ï¹É�Ô�ÈYÓ87�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈvË Ç$Ñ ; Ñ ÖVÔ�É�Ï¹É
Ñ ËsÓy7�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥É�ÏLÈ�û]; Ç ËsÓ ÊLÓ Ç ËsÎ Ç ÈaÌ	ÏLËg7LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈ&ÏLËgb¹ÉHÖ9BÈ�ÔsÊ Ç$Ñ È�ËgÉ!ÉaÎ¹;aÐVÖ Ç Ë»ÏLÈ Ç Ë ù ËsÖ Ñ È Ç
Ï¹É Ñ ËsÓy7�Ë�Ì<É Ñ ÊLÌ<ÉJQgÝ!ÎLÈ87¹ÉaÏLÌ<ÜaÈ8§!=�¨ Å ^�7LÌ<Ë Ç Ë�Î Ñ É Ñ ÉHÓPb�5sÓ ÉaÐVûYÊLÓyÉ ÇgÇ ÈaÐ�ÊLüsÍBË Ç 7�È Ç$Ç NF
DYËsÖ Ç 7¹ÉaÌ¥É¦È�7¡Ì<ÈYbLÐVË�ÓyÉ�Ô�ÉaÊ Ç ÉaÏLÈ�7�Ë�ÐVÈ�Ë ù Ë�Ö Ñ È�ÏLÉ�DHÉaÌ<Ö�Éaü�ÜHÈ�Ï¡Ë2QgÝ�ÎLÈ�§!=�¨EÕ\ËaÕAw¹Î¹ÉaÐVÓyËsÎ Ñ ËaÕ
ÉaÐVûYÊLÓyÉ ÇgÇ Ê¡ûYË ÇMÑ ÍTË Ç ÏLË Ñ Ë�ÓyÉ Ç 7¹ÉHÌ¥É Ñ Ì<Éab¹ÉaÐ21LÈ Çgù Ê Ñ ÊLÌ<È ÇsÅ

R Ç Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏ¡È Ç ÏLÉ�Ô�ÈaÌ<Ì<ËsÐ/Éaü�ÜaÈvÔsÌ<ÊL:�ÉaÏ¹ÉvÓ8È ÇMÑ Ì¥ÉHÓ ú ÊLË6È Ç Ö�ÎLÉaÐ�ÏLË Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É�5
ÉaÐ Ñ ÉaÓ8Ë�Î Ñ ËSÔsÈYÌ<Ì$Ë�Ð�ÉaÔ�ÖVÈYÎ¹ÉaÏLÈEÔsÈYÓ È Ç Ö�Î¹ÉHÐqÏLË&7LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈ Å[k È Ñ ÉAF Ç Ë ú ÊLËOÎ¹ÜHÈy5&7�È Ç<Ç NVDYËsÐ�DHÉAF
Ì<Ö�ÉaÌOQgÝyÌ¥ÉH7LÖ�Ï¹ÉHÓyËsÎ Ñ Ë Ç Ë�Ó ÉaÐ Ñ ËsÌ¥ÉaÌOÉÙ7LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈ Å =�ÈYÌ Ñ ÉaÎ Ñ ÈLÕ�Î¹ÜHÈC5rÎLË�ÔsË Ç<Ç ;aÌ<ÖVÈ ù Éa:�ËsÌJÉ
Ô�ÈaÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜHÈ8Ï¡Ö�Î�
aÓ8Ö�Ô�ÉOÏLËSQgÝAÕL7�ÈYÖ Ç ÉPÓyÉaÖVÈYÌ Ñ ÉA9¡ÉEÏ¡Ë&DHÉaÌ$Ö/Éaü�ÜaÈJÔ�ÈaÎ Ç ËsûYÊLÖ�ÏLÉE7LÉaÌ¥ÉPQgÝ
Î¹ÜaÈv5 Ç ÊBw¹Ô�ÖVË�Î Ñ Ër7¹ÉHÌ¥Év7LÌ$ÈUDYÈTÔ�ÉaÌOÉaÐ Ñ Ë�Ì¥ÉHü�ÜaÈ�Î¹É Ç ÉHN�Ï¹É�ÏLË m ÉaÎ Ñ Ë Ç Ï¹É�DaÉHÌ<Ö/ÉHü�ÜaÈ�ÏLËr= Å
3 Î Ñ ÜaÈLÕa7�ÈTÏLËxF Ç Ë»Ô�ÈYÎLÔsÐ�ÊLÖVÌ ú ÊLËgÉ Ç DHÉaÌ$Ö/ÉaüsÍBË Ç ÏLË»QgÝ»ÎLÜaÈ Ç ÜaÈ!7�Ë�Ì<ÔsË�bLÖVÏ¹É Ç Ï¡Ö�Î¹ÉaÓ8Ö�Ô�ÉaÓ8Ë�Î Ñ Ë
7�Ë�Ð�È Ç Ë�Î Ç ÈYÌ¦ÏLË&7LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈ6Ë Ç ÖVÓ¾Ë ÇMÑ É Ñ Ö�Ô�ÉaÓyËsÎ Ñ Ë Å

�Y;�È Ç Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏ¡È Ç Ï¡È Ç ËsÎ Ç ÉHÖ�È Ç ÓyÈ Ç$Ñ Ì<ÉaÓ ú ÊLË�É Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É�Ì<Ë�ÉHÐ�Ó8Ë�Î Ñ Ë¦5�ÊLÓ6É&Ë�ÎTF
Ñ Ì<ÉaÏ¹É¦ÓyÈTÏLÖw¹Ô�ÉaÎ Ñ ËaÕ\7�ÈaÖ Ç ÉaÐ Ñ Ë�Ì<É�É ù ÊLÎLü�ÜaÈ�Ï¹É Ç ÉaN�ÏLÉ�ÏLÈ Ç ËsÎ Ç ÈaÌ²ÏLË�7LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈ Å Q²ÈYÓyÉaÎLÏ¡ÈHF Ç Ë
È Ç Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏLÈ Ç Ï¹É�Ô�ÈYÓ87�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈ�Ë ÇMÑ ; Ñ Ö�Ô�É�Ë�Ô�ÈYÓ87¹ÉaÌ<ÉaÎLÏLÈHF Ç Ë�Ô�ÈaÓ É�ÏLÖ Ç 7�Ë�Ì Ç ÜaÈ�Ï¡È Ç 7LÉaÌ�
AF
Ó8Ë Ñ Ì$È Ç Ú0û]ÉaÎb1LÈ¡Õ�ÈNÉ�Ê�ËºÌ�Í�Ë�ËsÌ<Ì$ÈPÏLË!ÐVÖ�ÎLË�ÉaÌ<ÖVÏ¹ÉaÏLËHÕT7�ÈTÏLËxF Ç Ë�DaË�Ì ú ÊLË�Ô�ÈYÓ�ÉOÔsÈYÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈ
È Ç ÏLË Ç DTÖ�È Ç 7LÉaÏLÌ¥ÜHÈSÏLË ÇMÑ Ë Ç 7¹ÉaÌ
aÓ8Ë Ñ Ì$È Ç ÏLÖVÓyÖVÎ�ÊLÖ�Ì<ÉaÓ Ç ÖVûYÎLÖVwLÔ�É Ñ ÖVDHÉaÓ8Ë�Î Ñ ËHÕaË Ç 7�ËsÔ�Ö�ÉaÐ�Ó8Ë�ÎBF
Ñ Ë�ÉEÏLÈyûYÉaÎb1LÈ ú ÊLËOËsÌ¥ÉEÏLËOWBÕï[aX¤/Y�8Ë&Ì$Ë�ÏLÊL:sÖ�Ê�7¹ÉaÌ¥É8W¡Õ4WYW£/YWBÕ¹ÓyÈ ÇMÑ Ì<ÉaÏ¹ÉJÎ¹ÉyQ²Éab�Ë�Ð�É¹/ Å / Å
Æ�Ç$Ñ ÈJÖ�Ó87LÐ�ÖVÔ�É!ËsÓÞÊLÓyÉOÓ8Ë�ÎLÈaÌ»ÖVÎLÔ�ËsÌ Ñ Ës:�É Å ^��sÖ�ÎLÔsË�Ì Ñ Ë�:�É��ÙÏLË ÇMÑ Ë Ç 7¹ÉaÌ�
HÓyË Ñ Ì<È Ç 7�ÈBÏ¡Ë Ç ËsÌ
Ï¹ÉaÏLÉÙ7�ËsÐ/ÉÙÔ�ÈaÓPbLÖ�ÎLÉaü�ÜaÈvÏ¹ÉÙÏLÖ Ç 7�ËsÌ Ç ÜaÈ ÏLÈ Ç DHÉaÐ�ÈaÌ<Ë Ç ÏLÈ û]ÉaÎb1¡ÈLÕVÈNÉ�Ê�ËºÌ�ÍOË�Ï¡È ËsÌ<Ì$ÈCÏ¹É
Ð�ÖVÎLË�ÉHÌ<Ö�ÏLÉaÏLËaÕ�ÈYÊ Ç Ë��<É¡Õq7�ÈTÏLË Ç Ë�Ì&ÈYb Ñ Ö�Ï¹É�7�Ë�Ð�É6ÏLÖ Ç 7�Ë�Ì Ç ÜaÈ�ÏLÈ Ç DHÉaÐVÈYÌ<Ë Ç Ë�ÎLÔsÈYÎ Ñ Ì<ÉaÏLÈ Ç Ë�Ó
ù ÊLÎLü�ÜaÈÙÏ¹É Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥ÉBÕ�Ï¹ÉaÏ¹É�7�ÈYÌ�� }�� ��� ¸ �ã � ~ ¸ ���� ¥�������� ~ ¸ ��! � � Ë ú ÊLË�7�ÈBÏ¡Ë Ç ËsÌÔ�ÉHÐ�Ô�Ê¡Ð/ÉaÏ¹ÉBÕ Ñ ÉaÎ Ñ È�7¹ÉHÌ¥É6È�Ô�É Ç ÈrÏ¡ËPÎ¹ÜaÈ'1LÉUDaË�Ì&É6ÔsÈYÓ87�ËsÎ Ç Éaü�ÜaÈLÕqWBÕå�YXaW]ä�Õ ú ÊLÉaÎ Ñ Èr7¹ÉaÌ<É
È�Ô�É Ç È�Ï¡Ë�1¹É�DYËsÌSÉ6ÔsÈYÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜaÈLÕ�W¡ÕVZaZ\>a� ÅP3	Ç$Ñ Ë Ç Ì<Ë Ç ÊLÐ Ñ ÉaÏ¡È Ç Ó8È Ç$Ñ Ì¥ÉaÓ ú ÊLËPÉaÎ Ñ Ë Ç Ï¹É
Ô�ÈaÓy7�Ë�Î Ç Éaü�ÜHÈLÕ�É�ÖVÎ�Ç¹ÊLKsÎLÔ�Ö�ÉrÏ¹É Ñ Ë�Ó87�Ë�Ì¥É Ñ ÊLÌ<É�5EÓyÉaÖ Ç�Ç Ö�ûaÎLÖVw¹Ô�É Ñ ÖDHÉ Ç ÈYb¡Ì<ËEÈ�û]ÉaÎb1LÈ�ËaÕ
ÏLËs7�ÈYÖ Ç Ï¹É&Ô�ÈYÓ87�ËsÎ Ç ÉHü�ÜaÈLÕ]È�Ë ù ËsÖ Ñ ÈSÏ¹É Ñ Ë�Ó87�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥ÉS5¦ÓyÉaÖ Ç�Ç Ö�ûYÎ¡ÖVw¹Ô�É Ñ ÖDYÈ Ç ÈabLÌ<Ë¦ÈSDHÉaÐ�ÈYÌ

ZYZ\[



ZYZUX " k0ª²n\i<;0h$# 9-=�% h�n8fLipª 9 ipn
ÏLÈ Ë�Ì$Ì<È ÏLË�ÐVÖ�ÎLË�ÉaÌ<ÖVÏ¹ÉaÏLË ú Ê¡Ë'&�È ú ÊLË�(LÌ$È\DaÈBÔ�É ÈuÉaÊLÓ8Ë�Î Ñ ÈuÏ¹É Ö�Î¡Ô�Ë�Ì Ñ Ës:�ÉuÏ¡È Ç Ë�Î Ç ÈYÌ
ÏLË)(�ÈYÖ Ç Ï¹ÉEÔ�ÈYÓ*(�ËsÎ Ç ÉHü�ÜaÈ Å

3 Î¡w¹Ó�Õ»ÔsÈYÎLÔ�ÐVÊLÖF Ç Ë ú ÊLË�È Ç ËsÎ Ç ÈYÌ+(�ÈBÏ¡Ë Ç Ë�ÌEÊ Ç ÉaÏLÈ Ô�ÈaÓyÈ Ó8Ë�ÏLÖVÏLÈYÌPÏLËrÊ Ç È ûYË�Ì<ÉaÐâÕ
Ó8Ë Ç Ó8È Ç ËsÓ ÔsÈYÓ*(�ËsÎ Ç Éaü�ÜaÈ Å =²ÈYÌ,&�Ó É-(¡Ð�Ö�Ô�ÉaÎLÏLÈ É Ç ÏLËxDTÖ�Ï¹É Ç Ô�ÈaÓ.(�Ë�Î Ç Éaü�ÍTË Ç Ë Ç ËsÎLÏLÈ
b�Ë�Ó Ç ÊLÔsË�ÏLÖVÏ¹É Ç Õ�È Ç Ë�Î Ç ÈYÌOÔsÈYÓ.(�Ë�Î Ç ÉaÏLÈ'(�ÈTÏLË Ç Ë�Ì�Ê Ç ÉHÏLÈvÔsÈYÓyÈ�Ì<Ë ù Ë�Ì<KsÎLÔ�Ö�É'(¹ÉHÌ¥É�Ó8ËxF
ÏLÖVÏLÈYÌ<Ë Ç Ï¡ËyÊ Ç ÈÙûYËsÌ¥ÉaÐ�É Ñ &�ZUWH@B=²É Å�3	Ç$Ñ É ù ÉaÖ19LÉ�ÏLË.(LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈ/&�É�ÓyÉaÖ Ç&Ç ÈaÐ�Ö�ÔsÖ Ñ ÉaÏ¹É0(¹ÉaÌ<É
È�§!=�¨ÞË1&JËsÓ.(LÌ$Ë�û]ÉHÏ¹É2(¹ÉaÌ¥É�Ì$Ë�ÉaÐVÖ�:�Éaü�ÜaÈ6ÏLËJÔ�ÉaÐVÖ�bLÌ<Éaü�ÜHÈ6ÏLËEÓ8Ë�ÏLÖVÏLÈYÌ<Ë Ç ÏLËJÊ Ç È�ûYË�Ì<ÉaÐ Å
I ÈYÓ Ë Ç$Ñ Ë Ç ËsÎ Ç ÈaÌ3(�ÈBÏLË�F Ç Ë�(�ÈYÊ4(LÉaÌyÈ5(¹ÉaÏ¡Ì¥ÜaÈu§!=�¨EÕ�ÉaÊ¡ÓyËsÎ Ñ ÉaÎLÏLÈuÉ Ç Ê¹É DBÖVÏ¹É � Ñ ÖVÐ Å
^6�sÖ�Î¡Ô�Ë�Ì Ñ Ës:�É�� Ï¹É Ô�ÉaÐVÖ�bLÌ<Éaü�ÜaÈ ú ÊLË�& Ñ ÈYÓyÉaÏ¹É7(�Ë�Ð�È Ç ÏLË Ç DBÖVÈ Ç ÏLÈ Ç DaÉHÐ�ÈYÌ$Ë Ç ÓyËsÏLÖ�Ï¡È Ç Õ
� }�8,9 � � ¸äã � ~ ¸ ��� ¥��:��� � Õ¡Ì$Ë�ÏLÊL:sÖ�ÊrÏLË�[TÕåX][;(¹ÉaÌ¥ÉJWBÕï>a� � Ï¹É ù ÉHÖ9¡ÉOÎLÈYÓ8Ö�ÎLÉaÐ Å R DHÉaÐVÈYÌ�ÏLË
� }�8,9 &�Ê¡Ó Ö�ÎLÏLÖVÔ�É Ñ ÖVDaÈ!Ï¹É&ÏLÖ Ç (�ËsÌ Ç ÜHÈ�ÏLÈ Ç DHÉaÐVÈYÌ<Ë Ç ÏLË¦û]ÉaÎb1¡È�Ë¦ÏLË¦È-<�F Ç Ë Ñ Õ�ËsÎ Ñ ÜaÈLÕ�(�ÈBÏLË�F Ç Ë
DYËsÌ ú ÊLË�ÉJÏLÖ Ç (�Ë�Ì Ç ÜaÈ8ÏLË ÇMÑ Ë Ç (¹ÉaÌ
aÓ8Ë Ñ Ì$È Ç Ì<ËsÏLÊL:sÖ�Ì¥ÉHÓ Ç ÖVûYÎLÖw¹Ô�É Ñ ÖVDHÉaÓ8Ë�Î Ñ Ë Å

k È ú ÊLË¦ÏLÖV:gÌ<Ë Ç (�Ë�Ö Ñ È&ÉaÈ!Ë ù Ë�Ö Ñ ÈSÏ¹É Ñ ËsÓ.(�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥É�QgÝ Ç ÈYb¡Ì<Ë�È&§!=�¨JÕ=(�ÈTÏLË�F Ç Ë»DYË�Ì�ÎLÈ Ç
ûYÌ<;Hw¹Ô�È Ç Ï¹É Ç (LÌ<Ë Ç<Ç ÍTË Ç ËsÓ ù Ê¡ÎLü�ÜaÈ6ÏLÈ Ñ ËsÓ.(�È ú ÊLËJÉ Ñ Ì¥ÉHÎ Ç ÖVü�ÜaÈ�Ï¡ËPÊLÓ Ï¹ÉaÏLÈ3(¹É Ñ ÉHÓ6ÉaÌ
ÏLË Ñ Ë�Ó*(�Ë�Ì¥É Ñ ÊLÌ<ÉyÉ8ÈYÊ Ñ Ì$È.(¡Ì<ÈUDYÈTÔ�É6Ê¡Ó6ÉEÖ�Î ÇMÑ Éab¡Ö�Ð�ÖVÏ¹ÉaÏLË�ÎLÈ6ÔsÈYÎ Ñ Ì<ÈaÐ�Ë�Ï¹É.(LÌ$Ë Ç$Ç ÜaÈ Å�3	ÇMÑ É
Ö�Î Ç$Ñ ÉHbLÖ�ÐVÖ�Ï¹ÉaÏ¡Ë�ÎLÜaÈ ù ÈYÖ�Ô�ÈaÓ.(�Ë�Î Ç ÉaÏ¹É¡Õ>(�ÈaÖ Ç ÈJ§!=�¨?&!Ê Ç ÉaÏLÈ@(¹ÉaÌ¥É�Ô�ÉaÐVÖ�bLÌ<Éaü�ÍTË Ç Ë ÇMÑ ; Ñ Ö�Ô�É Ç
Ë Ç ÈYb Ñ ËsÓ.(�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥ÉEÉaÓPbLÖVË�Î Ñ ËSÔsÈYÎ Ñ Ì$ÈYÐ/ÉaÏLÉ Å

^ Ñ Ë�Ó*(�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É�ÉaÓPbLÖVË�Î Ñ ËEÓ8Ë�ÏLÖVÏ¹É�ÏLË�Î Ñ Ì$ÈÙÏLÈ�Ð/Éab�ÈYÌ¥É Ñ �YÌ$Ö�È0&yÏLË ¼H� G�A Ë Ç Ê¹É�DHÉAF
Ì<Ö�Éaü�ÜHÈ ÖVÎ�Ç¹ÊLÖ�ÎLÉ Ç Ó8Ë�Ï¡Ö�ü�ÍTË Ç Ï¡Ë'(LÌ$Ë Ç$Ç ÜaÈ Å ^ DHÉaÌ$Ö/Éaü�ÜaÈ Ï¹É Ñ Ë�Ó*(�Ë�Ì¥É Ñ ÊLÌ<ÉuÉaÓObLÖ�ËsÎ Ñ ËB&
ÏLËxDBÖVÏ¹É ÉaÈ Ô�ÈYÎ Ñ Ì<ÈYÐVËrÏLÈ?ÉHÌJÔ�ÈYÎLÏ¡Ö�Ô�ÖVÈYÎ¹ÉaÏ¡È ÅDC Ó Ô�ÖVÔ�Ð�È ù ÈaÖgÓyËsÏLÖ�Ï¡ÈCË�Ó ÊLÓ ÏLÖ/É¡Õ�ÔsÊA�<É
Ñ ËsÓ.(�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥ÉSËx9 Ñ ËsÌ<Î¹É&Ë�Ì<ÉO>HW G*I Õ]ËsÓ É-(LÌ$ÈU9BÖVÓ6ÉaÏLÉaÓyËsÎ Ñ Ë¦>aWSÓ8Ö�Î�Ê Ñ È Ç Õ Ç Ë�ÎLÏLÈ�Ì<Ë�ÉaÐ�ÖV:�ÉaÏ¹É
ÎLÈ�ÖVÎ Ç$Ñ ÉaÎ Ñ ËPËsÓ ú ÊLËPÉ ù Ì<Ë úFE K�ÎLÔsÖ/É�ÏLËPËsÎ Ñ Ì¥ÉHÏ¹ÉHG Ç ÉaN�Ï¹É8ÏLËI(�Ë Ç$Ç È]É Ç Î¡È�Ð/Éab�ÈYÌ<É Ñ �YÌ$Ö�ÈEË�Ì<É
Ö�Î Ñ Ë�Î Ç É Å _qÈYûYÈrÊLÓyÉ2(LÌ<È-(�È ÇMÑ É�ÏLË Ç ÈYÐ�ÊLü�ÜaÈ2(¹ÉaÌ<ÉrË Ç$Ñ Ë+(LÌ<ÈYb¡Ð�Ë�ÓyÉ3&EÔ�ÈaÐ�ÈTÔ�ÉaÌ�ÊLÓ Ë ú Ê¹É\F
Ð�ÖV:�ÉaÏ¡ÈYÌJ(¹ÉaÌ<É�É ù ÈYÎ Ñ Ë8ÏLË8û]; Ç Î¹É�ËsÎ Ñ Ì¥ÉHÏ¹É�ÏLËyÉaÐVÖ�Ó8Ë�Î Ñ Éaü�ÜaÈrÏLÈ�=�= I Z Å2C Ó Ë Ç<ú ÊLË�ÓyÉ
(¹ÉaÌ<É�Ë Ç$Ñ Ë6Ë ú Ê¹ÉaÐVÖ�:�ÉHÏLÈYÌK(�ÈTÏLË Ç Ë�Ì�DTÖ Ç$Ñ ÈvÎ¹É÷¨0Ö�ûaÊLÌ¥É�[ Å ZYÕ0ÈvDaÈYÐ�Ê¡ÓyË�l�Ð;&8ÊLÓØÔ�ÖVÐ�ÖVÎLÏLÌ<È
ú ÊLË Ç Ë�Ì<Ö�É�Ê Ñ Ö�ÐVÖ�:�ÉHÏLÈK(¹ÉaÌ¥ÉOÉaÌ<ÓyÉa:�ËsÎ¹ÉaÌ�ÈOû]; Ç ÏLÈ ú Ê¹ÉHÐÂÉ Ñ Ë�Ó*(�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É Ç ËsÌ<Ö/É�Ë ú Ê¹ÉaÐVÖ�:�ÉaÏ¹É Å
R Ô�Ö�ÐVÖ�ÎLÏ¡Ì<ÈL(�È Ç$Ç ÊLÖ¡Ë�Ó ÊLÓ6É�Ëx9 Ñ Ì$Ë�Ó8Ö�Ï¹ÉaÏ¡Ë�É�Ë�Î Ñ Ì¥ÉaÏ¹ÉSÏLÈ�û]; Ç ËgÎLÉ!ÈYÊ Ñ Ì<ÉSÉ Ç ÉHN�Ï¹É�Ï¡ÈSû]; Ç�Å

=0ÉaÌ<ÉvÈÙÔ�É Ç ÈÙÏ¡ÈÙÐ/Éab�ÈYÌ<É Ñ �YÌ$Ö�È�Ë ÇMÑ ÉaÌ Ñ Ì<Éab¹ÉaÐ21¹ÉaÎLÏLÈ Ç ÈYb?ÊLÓ6É Ñ ËsÓ.(�Ë�Ì<É Ñ ÊLÌ<É�ÔsÈYÎ Ñ Ì<ÈAF
Ð/ÉHÏ¹É�ÎLÉ ù ÉaÖ9¡É�ÏLË ¼a� G�A Õ�É'(LÉaÌ Ñ Ë6ÏLÈCÉHÌ<Ì<Ë ù Ë�ÔsÖ�Ó8Ë�Î Ñ È'(�ÈTÏLË�Ì$Ö/É�Î¹ÜaÈ Ç Ë�ÌOÊ Ñ ÖVÐ�Ö�:�ÉaÏ¹É Ç Ë6ÉÑ ËsÓ.(�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥É�ÉaÐVDaÈ/(¹ÉaÌ<É�È Ç Ö ÇMÑ ËsÓ6É ù È Ç<Ç Ë ¼Y¢ G�A ÈYÊ�ÉHÔ�Ö�ÓyÉ�Ï¹É Ñ Ë�Ó*(�ËsÌ¥É Ñ ÊLÌ¥É�ÉaÓPbLÖVË�ÎBF
Ñ Ë ÅVk Ë ÇMÑ ËOÔ�É Ç È6È�Ô�ÈYÎ Ñ Ì<ÈYÐ�ÉaÏLÈYÌ Ñ Ì<Éab¹ÉaÐ21¹ÉaÌ$Ö/ÉEÉ-(�Ë�Î¹É Ç Ô�ÈYÓ È6É ú ÊLË�ÔsË�ÏLÈYÌ Å R DaÈYÐ�ÊLÓ8Ë�Ï¹É
ÔM
HÓ6ÉaÌ<É�l�Ð�Õ¹Ó8È Ç$Ñ Ì¥ÉaÏ¡È8ÎLÉp¨0ÖVûYÊLÌ<ÉE[ Å ZaÕ�(�ÈTÏLË Ç ËsÌ�Ë Ç$Ñ ÖVÓ6ÉHÏLÈ Ñ È Ñ ÉaÐ�ÖV:�ÉaÎ¡ÏLÈJÈyÎ��LÓ8Ë�Ì$ÈEÏLË
Ô�ÉHÐ�Ö�b¡Ì¥ÉaüsÍBË Ç�ú ÊLË�Ô�ÉaÏLÉ&ÔsÖ�ÐVÖ�ÎLÏLÌ$È!ÏLË�ÎLÖ Ñ Ì$ÈYûYK�Î¡Ö�ÈN&�Ô�É-(¹Éa:�ÏLË¦Ì$Ë�ÉaÐVÖ�:�ÉHÌ Å I ÈYÓyÈJ&�ÔsÈYÎb1LËsÔ�ÖVÏLÈÈ�DYÈYÐVÊLÓyËEÏLÈ�Ô�ÖVÐ�ÖVÎLÏLÌ<È¡Õ�(�ÈTÏLËxF Ç ËEË ÇMÑ ÖVÓ6ÉaÌSÈ�DYÈaÐ�ÊLÓ8ËOGHÔ�ÉaÐ�ÖVbLÌ¥ÉHü�ÜaÈ Å R DaÈYÐ�Ê¡ÓyË�l�ÐSÏLËxDYË
Ç ËsÌJÎLÈCÓ8N�ÎLÖVÓyÈ�Ö�ûYÊLÉaÐ2É Ñ Ì<K Ç DYË�:sË Ç ÈÙDYÈaÐ�ÊLÓ8ËOGHÔ�ÉaÐ�ÖVbLÌ¥ÉHü�ÜaÈLÕP(¹ÉaÌ<É ú ÊLË Ç Ë2(�È Ç<Ç É ù Éa:�ËsÌ
(�Ë�Ð�È6ÓyËsÎLÈ Ç ÏLÊLÉ Ç Ô�ÉHÐ�Ö�b¡Ì¥ÉaüsÍBË Ç Ë�Ó×ÊLÓ×ÏLÖ/ÉyË Ñ ËsÌ!ÊLÓýDaÈYÐ�Ê¡ÓyËMGHÔ�ÉaÐVÖ�bLÌ<Éaü�ÜHÈyÏLËOÌ<Ë Ç Ë�ÌMDaÉBÕ
ÏLË�ÓyÈTÏLÈ ú ÊLËgÉ¦ÎLÈUDHÉ ú Ê¹ÉaÎ Ñ Ö�Ï¹ÉaÏ¡Ë»ÏLË�û]; Ç É Ç Ë�Ì�Ê Ç ÉaÏ¹É Ç Ë��<É�Ë ú Ê¹ÉaÐVÖ�:�ÉHÏ¹É�Ï¡ÊLÌ¥ÉaÎ Ñ Ë2É�ÎLÈYÖ Ñ Ë Å
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controlador

aquecimento

resfriamento

P(T1) P(T2)

volume
V1

temperatura

cilindro de N2
PPC1

¨0Ö�ûYÊ¡Ì¥É+S ÅUT Ú  ��ó�éxêâé»æ,V
¾Aéxì4íXW$ésçUèxê÷é�æ	î�è®�ò~êâèxìïéxçUèsêâé»ç\é»ò~æMó�¬aæMê÷é*ò�¾\êâégçUè�Ò
ÁxëÂó�é»\èsóZYMò~êâíåîMèAø
[ ÈYÓ¾Ë Ç$Ñ Ë Ç Ö ÇMÑ ËsÓ6É¡ÕBÈJûH\ Ç ËsÎ Ñ Ì¥ÉPÎ¡ÈJÐ/É-]�ÈYÌ¥É Ñ�^ Ì$Ö�È�Ô�ÈYÓ�ÊLÓyÉI(LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈ._�ËSÊLÓyÉ Ñ ËsÓ+`

(�Ë�Ì¥É Ñ ÊLÌ<É/aVÐcbd&yÔ�ÈYÎ¡ÏLÖ�ÔsÖ�ÈYÎ¹ÉHÏLÈvË Ç ÉaÖe(¹ÉaÌ<ÉÙÉaÐ�ÖVÓyËsÎ Ñ Éaü�ÜaÈ�ÏLÈ7_f_ [ T Ô�ÈYÓ�(LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈg_ Ë
Ñ ËsÓ.(�Ë�Ì<É Ñ Ê¡Ì¥É1a � Å

hi\vÈaÊ Ñ Ì$È Ç�ù É Ñ ÈYÌ$Ë ÇOú ÊLËyÖ�Î Ñ ËsÌ ù ËsÌ<Ë�ÓØÎ¹É�Ô�ÉaÐVÖ�]LÌ<Éaü�ÜHÈ�ÏLËyÖ�Î ÇMÑ Ì$ÊLÓyËsÎ Ñ È Ç ÏLË6Ó8Ë�Ï¡Ö�ü�ÜHÈ
ÏLËj(LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈOË ú ÊLË ù ÈYÌ¥ÉHÓ È=] Ç Ë�Ì,kHÉaÏ¡È Ç Ï¡ÊLÌ¥ÉaÎ Ñ Ë�É&Ì<Ë�ÉaÐ�Ö:l�Éaü�ÜaÈSÏLÈ Ç	Ñ Ë Ç$Ñ Ë Ç ÎLÈ;m�Én]�ÈYÌ<É Ñ�^ Ì<Ö�È
Æ�Ç ÉaÉaÔ k Ë)o Ñ ÈYÎ ÅZC ÓßÏLË Ç$Ñ Ë Ç¦ù É Ñ ÈYÌ$Ë Ç &K(�ËsÌ<ÔsËp]LÖVÏLÈ ú Ê¹ÉHÎLÏLÈ6È8ÉaÌq`�ÔsÈYÎLÏLÖVÔ�Ö�ÈaÎ¹ÉaÏLÈ1&&Ð�ÖVû]ÉaÏLÈ
ÈYÊyÏLË Ç Ð�Ö�ûYÉaÏLÈ Åsr ÊLÉaÎLÏLÈPÈOÉaÌt`÷Ô�ÈYÎ¡ÏLÖ�ÔsÖ�ÈYÎ¹ÉHÏLÈ&Ð�Ö�ûYÉ&ÈTÔ�ÈaÌ<Ì<Ë�ÊLÓ�ÉaÊLÓ8Ë�Î Ñ ÈOÏLËu(LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈPÏLË�ÎF`
Ñ Ì$ÈEÏLÈyÐ�É-]�ÈYÌ¥É Ñ^ Ì<ÖVÈLÕF(�ÈYÌ,&�Ó�ÕLË ÇMÑ É1kHÉaÌ<Ö�Éaü�ÜaÈ ú ÊLËK&�Ï¹ÉJÈYÌ<ÏLËsÓ ÏLË�vYä-_²É¡Õ�&&Ô�ÈYÓ*(�ËsÎ Ç ÉHÏ¹É
(�Ë�Ð�È*_f_ [ TPú Ê¹ÉaÎLÏ¡ÈyË Ç$Ñ Ë�Ë ÇMÑ \yÔsÈYÎ Ñ Ì$ÈYÐ/ÉaÎ¡ÏLÈ8É*(LÌ$Ë Ç$Ç ÜaÈ ÅwC Ó ÈYÊ Ñ Ì<È ù É Ñ ÈYÌj&�È Ç¹Ê>xBÈ8ÏLË
ÉaÌd(LÌ<ÈOkYÈTÔ�ÉHÏLÈ Ñ ÉaÓI]R&�Óy(�Ë�ÐVÈSÉaÌ0ÔsÈYÎLÏLÖVÔ�ÖVÈYÎ¹ÉaÏLÈ Åsz (LÌ<È-]LÐ�ËsÓ6É�ÎLË ÇMÑ Ë�Ô�É Ç ÈJ& ú ÊLË�ÈJ_f_ [ T
Ô�ÈaÓ.(�Ë�Î Ç ÉyË Ç$Ñ É+kHÉaÌ<Ö�Éaü�ÜaÈ¡ÕLÓ6É Ç È8Ö�Î Ç$Ñ Ì$ÊLÓ8Ë�Î Ñ ÈyÉ Ç Ë�Ì�Ô�ÉaÐVÖ�]LÌ<ÉaÏLÈEÎ¹ÜaÈLÕ�(¡Ì<ÈOkYÈTÔ�ÉaÎ¡ÏLÈ�ÊLÓ
Ë�Ì$Ì<È ÅeC Ó6É Ç ÈYÐ�ÊLü�ÜaÈ Ç ËsÌ<Ö/ÉJÐVÖ�û]ÉaÌgÉ Ñ ÈYÓyÉaÏ¹ÉPÏLËK(LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈ�É Ñ Ó8È Ç$ù &sÌ<Ö�Ô�ÉPÏLÈEÖ�Î ÇMÑ Ì$ÊLÓyËsÎ Ñ È8É
Ç ËsÌ	Ô�ÉaÐVÖ�]LÌ<ÉaÏLÈJ{ Ñ ÈYÓyÉaÏ¹É!ÏLË|(LÌ$Ë Ç$Ç ÜaÈ�É Ñ ÓyÈ ÇMù &�Ì$Ö�Ô�É�ÏLÈ;}N_e~EÕ ú Ê¹ÉHÎLÏLÈ&Ë ÇMÑ É ù ÈYÌ	ÉaÔsË Ç$Ç� kaË�Ð Å
Æ�Ç$Ñ È6Ó8Ö�ÎLÖVÓyÖ:l�ÉaÌ$Ö/ÉOÈ Ç Ë ù Ë�Ö Ñ È Ç Ï¹É*kHÉaÌ$Ö/Éaü�ÜaÈEÏLË�Ç¹ÊFx¡È6ÏLËPÉaÌ ú ÊLËI(¡Ì<ÈOkYÈTÔ�É8ÊLÓ6É+kHÉaÌ<Ö�Éaü�ÜaÈ
Î¹ÉEÖ�ÎLÏ¡Ö�Ô�ÉHü�ÜaÈEÏLÈ.}N_e~ Å$C Ó Ñ ËsÌ<Ô�ËsÖ�Ì$È ù É Ñ ÈYÌj&�ÉyÉn]�ËsÌ Ñ Ê¡Ì¥ÉEÏ¹É Ç (�ÈaÌ Ñ É Ç Ï¡ÈyÐ�É-]�ÈaÌ¥É Ñ^ Ì<ÖVÈ Å
z Ð/Én]�ÈYÌ<É Ñ�^ Ì<Ö�È7(�È Ç$Ç ÊLÖ¦ÏLÈYÖ Ç (�ÈYÌ Ñ ÍTË Ç ÏLË�vTÕïä��4·LÕXv-�aÓ ÔsÈYÓ ÊLÓ6É ÏLÖ Ç$Ñ 
HÎLÔ�Ö�É ÏLË T Õ��=�aÓ
Ë�Î Ñ Ì<ËOËsÐ�Ë Ç Õ ù ÈYÌ<ÓyÉaÎLÏLÈ8ÊLÓyÉ Ç ÉaÐ/ÉEÏLË�Ô�ÈYÎLÏ¡Ö�Ô�ÖVÈYÎ¹ÉaÓ8Ë�Î Ñ È Å[3 Ó Ô�ÉaÏ¹É8ÊLÓ ÏLË Ç$Ñ Ë Ç (�ÈYÌ Ñ ÍBË Ç1�\�ÊLÓ6ÉK(�ÈYÌ Ñ É�ÏLËu�¡Õ����ZvTÕ T �HÓ�Õ�Ê Ñ Ö�Ð�Ö:l�ÉaÏLÉK(LÉaÌ¥É&È Ñ Ì�
aÎ Ç Ö Ñ ÈOÏLËL(�Ë Ç<Ç È]É Ç�Åe3	Ç$Ñ É�Ë Ç$Ñ Ì$Ê Ñ Ê¡Ì¥É
(�ÈBÏLË Ç Ë�Ì1kTÖ Ç$Ñ É ÎLÉ�¨²Ö�ûYÊLÌ<É5S Å v Å [ ÈaÓ Ñ ÈTÏ¹É Ç É Ç (�ÈYÌ Ñ É Ç ËB(�ÈYÌ Ñ ÍTË ÇJù Ë�Ô 1LÉaÏLÈ Ç Ë�ÈuÉHÌ
Ô�ÈaÎLÏLÖ�ÔsÖ�ÈYÎLÉaÏLÈSË�Ó Ì$Ë�ûYÖVÓyË�Ë Ç$Ñ ÉaÔ�ÖVÈYÎ�\aÌ$Ö�ÈLÕ]Én]LÌ<Ë�` Ç Ë�ÉK(�ÈaÌ Ñ ÉSÖVÎ Ñ Ë�Ì$Î¹É�Ï¡Ë�ÇLÊ>xBÈ�ÏLËL(�Ë Ç<Ç È]É Ç Õ
Ë�É*kHÉaÌ<Ö�Éaü�ÜHÈyÏLË�(LÌ<Ë Ç<Ç ÜaÈ�Ö�Î¡ÏLÖ�Ô�ÉaÏ¹É1(�ËsÐ�È3}N_e~�&�Ï¹ÉyÈaÌ<ÏLËsÓ ÏLË1v-�-_0É Å�3	Ç$Ñ Ë@(LÌ$È=]LÐVË�ÓyÉ
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2,10

ar condicionado

entrada /saída

Força

Massa Pressã o

cilindro de 
nitrogênio

4,20

0,80

1,80

2,50

2,10

portão

¨0ÖVûYÊLÌ¥É*S Å vBÚ  êâèOV®¾Aíåëlç\è�³Té»íaèxê÷é*ò!�xêâí4è��,ëâéxéxîs��æt��ò~è®&çUè ��R���Â ±aìåè�î$é�ìåí�W<é�©«ª�ègçUè�ìåé�íHèsêâé�ò��sê~íåè2ç\æ
¬\êâæ$ëâë¯ªxèAø
� \1&&ÓyÖVÎLÖ�Ó8Ö�l�ÉaÏLÈ�Ô�ÈYÓßÈ8Ô�ÈaÎ Ñ Ì<ÈYÐVËSÏLÈEÎ��LÓyËsÌ<È8ÏLËK(�Ë Ç<Ç È]É Ç ÏLË�Î Ñ Ì<È6Ï¡È8Ð�É-]�ÈYÌ¥É Ñ^ Ì<ÖVÈ Å

_²ÈTÏLËc` Ç Ë ù É-l�ËsÌLkn\aÌ$Ö/É Ç�Ç ÊLûYË Ç$Ñ ÍTË Ç (¹ÉaÌ<ÉyÉEÔ�ÈaÎ Ñ Ö�Î�Ê¹Éaü�ÜaÈ8ÏLË ÇMÑ Ë Ñ Ì¥Én]¹ÉaÐ�1¡È ÅeC ÓyÉEÏ¡Ë�Ð/É Ç
&�Ì$Ë�ÉaÐVÖ�l�ÉaÌ�ÉOÉaÎ4\aÐ�Ö Ç Ë¦ÏLÈ Ç Ë ù Ë�Ö Ñ È Ç Ë�ÐVË Ñ Ì<ÈYÓyÉaûYÎ4& Ñ ÖVÔ�È Ç (LÌ$È�kaÈBÔ�ÉaÏLÈ Ç (�ÈaÌ»Ì<ÉaÏLÖ/ÉHü�ÜaÈ Ç È=]¡Ì<Ë�È Ç
Ç ËsÎ Ç ÈaÌ<Ë Ç ÏLË;(LÌ<Ë Ç<Ç ÜaÈ Å

z Ê Ñ Ì<É Ç ÊLûYË ÇMÑ ÜaÈ.&&ÏLË Ç Ë�ÎHkYÈYÐUkYËsÌ!ÊLÓ Ç Ë�Î Ç ÈYÌ�Ï¡Ë�(LÌ$Ë Ç$Ç ÜaÈyÔ�Ê � È Ç ËsÎ Ç ÈYÌL(LÌ$Ö�Ó.\aÌ<ÖVÈLÕ Ç Ö Ç `
Ñ ËsÓ6É&Ó8È Ç$Ñ Ì¥ÉaÏLÈ�Î¹É�¨²Ö�ûYÊLÌ<É;v Å:T ÕBÖVÎLÔ�ÈYÌ,(�ÈaÌ¥É Ç$Ç Ë�È Ç Ë�Î Ç ÈYÌgÏLË Ñ ËsÓ.(�Ë�Ì<É Ñ ÊLÌ<É¡ÕTÈ=] � Ë Ñ Ö:kHÉaÎLÏ¡È
É6ÔsÈYÌ<Ì$Ë�ü�ÜHÈ�ÏLË Ñ ÈBÏ¹ÉyË ú Ê¹ÉaÐ ú Ê¡Ë�Ì!ÖVÎ�Ç¹Ê4�sÎLÔ�Ö�É Ñ &sÌ<Ó8Ö�Ô�ÉEÎ¹É�Ó8Ë�ÏLÖVü�ÜaÈyÏLË@(¡Ì<Ë Ç$Ç ÜaÈrËPÉaÖ�ÎLÏLÉ
(LÌ$È=(�ÈaÌ<Ô�ÖVÈYÎ¹ÉaÎ¡ÏLÈJÈyÏ¡Ë Ç ËsÎHkYÈYÐUkBÖVÓyËsÎ Ñ È8ÏLË&ÊLÓ Ç ËsÎ Ç ÈaÌ�Ï¡Ë;(¡Ì<Ë Ç$Ç ÜaÈyÖ�Î Ñ ËsÐ�ÖVûYË�Î Ñ Ë Å

� Ñ Ê¹ÉHÐ�Ó8Ë�Î Ñ ËHÕYÎLÈK�2Ì<É Ç ÖVÐBÎ¹ÜHÈ Ç ÜaÈSËsÎLÔ�ÈaÎ Ñ Ì¥ÉaÏ¡È Ç Ð/Én]�ÈYÌ<É Ñ�^ Ì<Ö�È Ç�ú ÊLË|(�È Ç$Ç ÊLËsÓ Ó*& Ñ ÈTÏLÈ Ç
Ë*(LÌ<ÈTÔ�ËsÏLÖ�Ó8Ë�Î Ñ È Ç Î¡ÈYÌ<ÓyÉaÐ�Ö:l�ÉaÏ¡È Ç (¹ÉaÌ<É�ËsÎ Ç ÉHÖ�È Ç ËEÔ�ÉaÐVÖ�]LÌ<Éaü�ÍTË Ç ÏLÖVÎ�
aÓ8Ö�Ô�É Ç ÏLË Ç Ë�Î Ç ÈYÌ$Ë Ç
ÏLË�(LÌ<Ë Ç<Ç ÜHÈ Å hi\yÊ¡Ó6É8ÏLË)�¹ÔsÖ��sÎLÔ�Ö�ÉyÓPÊLÖ Ñ È8ûYÌ¥ÉHÎLÏLË�Î¹ÉyÎLÈaÌ<ÓyÉaÐ�Ö:l�Éaü�ÜaÈ1(¹ÉaÌ<ÉyË ÇMÑ Ë Ñ Ö�(�ÈEÏLË
Ë�Î Ç ÉaÖVÈ Å _�ÈYÌ Ñ ÉaÎ Ñ ÈLÕ�È8ÏLË Ç Ë�ÎHkYÈaÐ:kTÖ�Ó8Ë�Î Ñ ÈyÏLË�Ë ú ÊLÖ�(LÉaÓyËsÎ Ñ È Ç Ë�ÓyË Ñ ÈTÏLÈYÐ�ÈaûYÖ/É@(LÉaÌ¥É Ñ Ë Ç$Ñ ÉHÌ
ÏLÖVÎ¹ÉaÓ8Ö�Ô�ÉHÓyËsÎ Ñ Ë Ç ËsÎ Ç ÈaÌ<Ë Ç ÏLËK(LÌ$Ë Ç<Ç ÜaÈ Ç Ë�Ì$Ö/ÉJÊLÓyÉPÔ�ÈYÎ Ñ Ì$Ö�]LÊ¡Ö�ü�ÜHÈ*]�Ë�Ó1`�kTÖVÎLÏ¹É Å

¨0Ö�ÎLÉaÐ�Ó8Ë�Î Ñ ËHÕ�(�ÈBÏ¡Ë�Ì<Ö�É Ç ËJÏLË Ç ËsÎ�kaÈYÐ:kaË�Ì�ÊLÓ Ç Ë�Î Ç ÈYÌ&Ö�Î Ñ ËsÐ�ÖVûYË�Î Ñ Ë@(¹ÉaÌ¥É Ç Ë�ÌSÊ Ç ÉaÏLÈ�Ô�È�`
Ó8È.(¹ÉHÏLÌ¥ÜaÈyÏLË@(¡Ì<Ë Ç$Ç ÜaÈrÎLÉ ù ÉaÖ�xLÉEÏLË@�6Érän�F_²É¡Õ�ÔsÈYÓ Ëcx¡É Ñ Ö�Ï¹ÜaÈ¡ÕR(¡Ì<Ë�ÔsÖ Ç ÜaÈ�Ë�Ö�ÎLÔsË�Ì Ñ Ëpl�É Ç
Ô�ÈaÓ.(¹É Ñ�� kaË�Ö Ç ÔsÈYÓ Ë Ç$Ñ É ù ÉaÖ�xLÉ Å hi\6ÊLÓyÉyÏ¡Ë)�¹ÔsÖ���Î¡Ô�Ö/É8ÓPÊLÖ Ñ È8ûYÌ¥ÉaÎ¡ÏLË@(¹ÉHÌ¥ÉyÔ�ÉaÐ�Ö:]LÌ¥ÉHÌ�Ó8Ëc`
ÏLÖVÏLÈYÌ<Ë Ç ÏLË2(�Ë ú ÊLËsÎ¹É Ç (LÌ<Ë Ç<Ç ÍBË Ç Õw�CÉ ä��>_²É Å z!Ç Ó8Ë�Ï¡Ö�ÏLÈYÌ$Ë Ç Ê Ç ÉaÏLÈ Ç Î¡Ë Ç$Ñ É ù ÉaÖUx¡É Ç ÜaÈ
Ë�Ó*(LÌ$Ë�û]ÉaÏ¡È Ç Õw(¡Ì<Ö�Î¡Ô�Ö�(LÉaÐ�Ó8Ë�Î Ñ ËHÕ»ËsÓ Ë ú ÊLÖ�(LÉaÓyËsÎ Ñ È Ç ]LÖ�ÈaÓ.&sÏLÖ�ÔsÈ Ç Ë�ÎLÈaÌ<ÓyÉaÐ�Ó8Ë�Î Ñ ËrÎLÜaÈ
Ç ÜHÈyÔ�ÉaÐ�Ö:]LÌ¥ÉaÏ¡È Ç�Å
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µ�mXª�«5¬��F-w � y �_Õsè$â�Ù¶5hâ�ê%ÕsÖ�è~Ý�ÞzÝ%ãÉÜ$Ý
�Ü$â�ê�â7ÞzÕTß	Õ'Ö�×�Ý�Ùá×¡éáÞzÝ�ãhâÓÜjâ%Û�Ý�Ù¥Õsè$âEÞzÕ�ÞÉâ�ÞÉÝ�ßz?
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µ�mXª�«5¬��F-w¥ð y 6�âÓéáÖÉÕsÙJÞÉÝEãhÜ~Ý�
�ÜjâÓê�â7ÞzÕTß	Õ'Ö¡×�Ý�Ùá×¡éáÞÉÝ�ãhâ�Ü$â>
�Õ'Ü$â�ÜaÕcâ�ãÉÙáéáâ�ÛsâÓÜaÚÉê"ß	éáÖhâ�ÙÈ=Éé¥Ö:ÉÓÜ$é¥Ý:?
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µ�m@ª�«W¬��F-wÍÇ y �¶Õ�èjâÓÙ45hâÓê%Õ'Ö�è$Ý�ÞzÝ%ãÉÜ~Ý�
�ÜjâÓê�â7ÞÉÕ'ß~ÕsÖ¡×�Ý�Ù¥×¡éäÞzÝ�ã>âÓÜjâÎ
�ÕsÜjâÓÜaÚÉê2ß~éáÖhâÓÙÈ=ÉéáÖ,É�Ü~éáÝ,?

��¤Z«2�/£ �/© £(¤���¤��N¨�/£ �/© £(¤���¤��&��� �/© ¼O¢Z� � ¡K¤�¬2¤3£(�/¢ZªZ /�Z«�¤3£(¬���¤"¤3£(� ��� �(Á/�/�Z½N¨�Z² © �h¢Z� � ¡K¤�¬&��Ï�¨��¤Z«2�/£ �/© £(¤���¤��N¨� �E/�&�Z�°¯z±z�E�3�(�//�&�3�E/Ð2�Z�°¯	�2�(�Z��/�/�h�E�/®/��Ñ/ÐZ�u�E�/����ÒE¯u�Z�3�/��®/�2�O�3�ZÑ/�3�±z�(®/�K¯S�(�Z�"Óx�(�Z®/�3�-�z�h�(�Z��/�/��/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O�¾¤3£(� ��� �(Á/�/�Z½N¨�Z² © ��«H¡O¢�� � �����N¨ /ª�·Z¸/�/¢h£ © ��¤N¹��Z·3£Z¢Z�Z«�¨¡K¤u¡K�u¡Kª�·�£ © ��¤N¨¢Z���"ª/�Z�u¡E£(¤/¢�¨� ���/�(ÁÃÂo�Zª � «H¼K�3Êz¼ © ª�¤���·uÄ�¤3£q¨¢Z�3£ � �&�Zª � «H¼K�3Êz¼ © ª�¤���·N¨¢Z��� © ª�¤���·u¼O¢Z��ª����u¼°«H¡O¢ © ¨��¤Z«hª/�Z�u¡E£(¤/¢�¨��¤Z«2�/£ �/© £(¤���¤��N¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼�¥-�Z·3£(¤��2¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O�h�Z·3£(¤��2¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼OÔh�Z·3£(¤��2¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼KÕ2�Z·3£(¤��2¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼OÏh�Z·3£(¤��2¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼OÖh�Z·3£(¤��2¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O×h�Z·3£(¤��2¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼OÌ��Z·3£(¤��h¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼OË��Z·3£(¤��h¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼�¥O���Z·3£(¤��h¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨�/£ �/© £(¤���¤���¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼�¥�¥f�Z·3£(¤��h¢(ÀH¡K�/�(ÁH¼O��¨
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µ�m@ª�«W¬��F-w ô y �¶Õ�èjâÓÙ45hâÓê%Õ'Ö�è$Ý�ÞzÝ%ãÉÜ~Ý�
�ÜjâÓê�â7ÞÉÕ'ß~ÕsÖ¡×�Ý�Ù¥×¡éäÞzÝ�ã>âÓÜjâ�â�ãÉÙ¥éäÛsâ�Ü+ÚÉê2ß~éáÖhâÓÙÈ=ÉéáÖ,É�Ü~éáÝ,?
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¹ ³�¬T³�² ?:5°omX¼¡�¸5 ¹ y«5² ¹ m ¹ ±T³�²OWw

D�² :5¬xmX²O³�m@¬'´ ¹ m@·�>°V;J«5³W= m@·�±�³�¬T³ ¹T¹ >·J±T³ ?:5°êm@¼��¬�¼�´�²V´L³�·�±T¬��¸��¸5³Ê«5² ¹ m ¹ ±T³�²O
NNî�ð



NNîDÇ XÍ[]`ZY ^Ü´\[^] \ ^`_�´
°omX·5³¡>¬�=Ê#acbOdOe�fLgihkj�l'bOmkn@gobpdOh`qsrLtuhkgfµ/:e´�¬v;/«W³:�±T¬��· ¹ <¾´�¬T²O�¸��¸5³P«5²Z�<¾«5·!nqp�´
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ÞVß ¹Pà@á?âLãLäLå�æ m ãDç?è ; âLà : åéäLàzævà@êQâyë m è m9ì ç?äLåEãLç m äLà ã>ë mFÚDí ç n�p åwäLàzâ ß æ m ævë¼à ß ç = çt�îén@l�g¯n qsï�ïLgÑðOî>ñJt�ïDb«bOdph`qsrLtuh�gx± ½�å�ã�æ m ä�à@ê¼ç ãLäLå � æPàUâ ß æ m æë¼à ß çQäLà : ê m9ß à m ê¼çAå�êPäLà ßPµçKêPà èòç nqp å�à@ã�ë¼êPç?äDç�ó æPç � äLç = äDç äDç í å ß å µL: å�êUà Î à ßB: èFå µ
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í å?ãLæ m äLà@êPç?ãLäLå � æPà ; âLà,ç?æ í å�ã�ä mon T à æ m ã m9í�m ç m æ�æ p å�ãéâ�èòç?æ ±
� å?ëPà ; âLàRë¼åéäLå�æAå�æVæ m æë¼à ß ç?æ í å ß ç ß à æ ß ç < â�ã n�p åBäLà,ëPê¼ç?ã�æ < à@ê Ì ã í�m ç m ê p åBà Î�mF¿!m êç ß à æ ß çRæPç � äDç%à ß êvà@æ : å�æëÁç²÷ ß à@æ ß ç%à@ã�ë¼êPç?äDç ±Ã� ç ¿ à ãLäLå � æPà ; â�àQç}ë¼ê¼ç ãLæ < å�ê ß ç äDç}äLà� ç : è9ç í àKäDç < âLã nqp å�äLà@á�êPç?âIâLã m ë À ê m å =«øù µ ævâ ¿ æë m ëPâ m ã�äLå � �����}� øù ãDç1à ; âDç nqp å �,±�öqµå ¿ ë =@ßK� ævà
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Ê à ; âDç nqp å �,±���ß å�ævëPê¼ç ; âLà µ¿m ã m9íqm ç?è ß à@ã�ëPà µ ç1æPç � äLç�� |µ´¶�K= ã>âLèòç�à Ú ãLç?è ß à@ã�ë¼àKævàë¼å?êPãDç�âLã m ë À ê m ç ±®ÞAß ç�äDç?æ í ç ê¼ç í ë¼à@ê � æë m9í ç?æ m9ß�: å?êvëÁç ã>ëPà@æUäLà ævë¼ç í â�ê � ç�ä�à,êvà@æ : å�æëÁçBà Î>�: å�ãLà@ã íqm ç è�� |µ´ �A=�; â�àQà ß £®� ¨�å � ç?è9å?ê¹äLà	� |µ´¶�V=QÝWµ¶î�
��/µ å�âwç²êPà æ : å�ævë¼ç�� |µ´¶� ç?è í ç?ã n å?â
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Û æ m ævëPà ß ç²à@æë¼âLäLç?äLå : åéäLàQævà@êUêPà : êPà æPà ã>ë¼ç?äLå�äLà � À ê m ç?æ < å?ê ß ç?æ µ æPà@ã�äLåBâ ß ç²ä�à@èòç æåRä m ç?á?ê¼ç ß ç�äLà ¿ è9å í å?æ °Eµ�m á�âLê¼ç �,±FN�³Z; âLà < å m ç?äLå ëÁç?äLå í å ß å%å ; âLà ß à@è 8 å�êZêvà : êvà@ævà@ã�ëÁçå�æ m ævë¼à ß çKà ævë¼â�äDç?äLå ±
Ê m äLà@ã�ë mFÚDí ç n�p å1äLå ß åyäLà è9å : ç ê¼ç1åÑævà@ãLævå�ê,ä�à�ëPà ß�: à ê¼ç ëPâLê¼ç {��7���Dî���¿ ç?æPà å�â � ævàãDç�ç : è m9í ç n�p å�äLàMâ ß äLà á�ê¼ç?â : å�æ m ë mS� å«àHå�â�ë¼êvå�ãLà@á�ç ë mS� å«äLàWëPà ß�: à ê¼ç ëPâLê¼ç#à µ ç :�� æà@ã í å�ã�ë¼êPç?äLåKå ß åyä�à@è9å µ â�æPå�â � æPà}çzêvà@æ : å�æëÁçzäLå {��7���rî�� ç åzäLà@á?ê¼ç?â�ãLà á�ç ë mF� å²äLà�ë¼à ß��: à@ê¼çuë¼âLêPç : ç?ê¼çEç � ç?è m äDç n�p åEäLå ß åyä�à@è9åBà@ã í å�ã�ë¼êPç?äLå : ç?êPçwå {��7���Dî���± Ê µ�m á�âLêPç ÇL±¡ûß å�ævëPê¼çWçHêvà@æ : å�æëÁçMç?åHäLà@á�êPç?â¾ç : è m9í ç?äLåWç å {��7���rî�� m ævå�èòç?äLç ß à ã�ë¼à µ å�â�æPà��Pç µ ç?ã�ë¼à æäDç ß å�ã�ëÁç?á�à ß ãDç í@C?ß ç ê¼çwà��vâLã�ëÁç ß à@ã�ëPà í å ß ç�êvà@æ : å�æëÁç1äDç�æ m9ß âLèòç nqp å�ç?å ß åyä�à@è9åà@ã í å�ã�ë¼êPç?äLå ±Îs à ævëPà ß åyä�à@è9å =Rß å�æë¼ê¼ç äLå�ãDçKà ; âDç nqp å �,±¡Ü�±
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P �k���Ã� A @¨N@-�¹ôÏÈ õ °��,±FNsÝ�³
æPà ãLäLå �¾´ GEå#æ � ãLç?èAëPà ß�: à ê¼ç ëPâLê¼çIæPà ã>ë � äDç : à è9åRQ �7����S��Wµ�T @MU Ýqµ�
�û?���Wµ ¨C@i� S æ = çí å?ãLævë¼ç?ã�ë¼àzäLàRë¼à ßB: åEäLåVQ �7����S�� à ´XW%= çBæ¼ç � äDç�ëPà ß�: å?ê¼ç?èxäLåYQ �7����S���±VÛ æ �9ßz¿ å�è9åZ ° ç ævë¼à ê � æ í å ³}; âLàEç : ç?êvà í àBãDç1à ; âDç\[N]?å �,±¡Ü�= å�å : à@ê¼ç äLå�ê í å�ã � å�è9â^[C]?åWç : êPà æPà@ã�ë¼ç?äLå: à@èòç � ã>ëPà@á�êPç?èGä�à í å�ã � å�èFâ^[N]?å�ãDç�à ; âDç\[N]?å �²±/
�±

Ê ��� á�âLêPç`_ ±���ß å?ævë¼êPçBç�êPà æ : å�ævë¼çwç?å�äLà@á�êPç?âWç : è �Fí ç?äLå�ç?åVQ �7� �vâ�ã>ë¼ç ß à@ã�ë¼à í å ßçwêPà æ : å�ævë¼ç�äDç�æ �9ß âLèòç�[C]?åwç å ß åéäLà@èFå ß å�ævëPê¼ç?äLåEãDç�à ; âDç�[C]?å �²±FN Ý�±ba æë¼à�äLà@á?ê¼ç?â < å �ç : è �9í ç?äLåKãLå`Q �7����S�� ç ã>ëPà@æ7äLà%æPà ê ß å�ã�ë¼ç?äLå�ãDç í C?ß ç?êPç ±
c ã �9í3� ç?ã�äLå � ævà²çBç?ã À è � ævà : à@èFå�æ í å ß�: å?ãLà@ã�ë¼à æ � ãLä �F�d� äLâDç?è ß à ã>ëPà µD: åyä�à � ævà � à@ê ; âLà²çí å?ãLævë¼ç?ã�ë¼àzäLàRë¼à ßB: åEêvà < à@êvà@ã�ë¼à�÷�êPà æ : å�ævë¼çwäLåEë¼êPç?ãLæväLâ�ë¼å?ê�äLàRë¼à ß�: à@ê¼çuë¼âLêPçVQ �7����S��= äLç²å�êPä�à ß äLà S æ ° ævà � æ�æPà á�âLãLä�å�æ ³ÓµLí å ß å ß å�æë¼ê¼ç äLå,ãLç²à ; âDç�[C]?å �²± Ü à�å,äDç : è9ç?ã�ëÁç =äDçRå�êPäLà ß äLà � _ Ý æ ° ä�â ì à ã>ëPå�æ�à ; âDç?êvà@ã�ëÁç²ævà@á�â�ãLäLå�æ ³�µéí å ß å ß å�æë¼ê¼ç äLå,ãLç ��� á�âLêPç öé±��qµß ç?æ : ç?êPç}ç : èòç ã>ë¼çQç í å?ãLævë¼ç?ã�ë¼à7äLà/ë¼à ßB: åQäLà : à ãLäLà7äDç < ç � Î çQäLà�ë¼à ßB: à@êPç ë¼â�ê¼çQà ßÉ; âLàæPà ê À ç : è �Fí ç?äLåBåEäLà á�ê¼ç â ± ½�å ß�: ç?êPç?ãLäLå � æPà²ç?æ�ä�âDç?æ í å�ãLævë¼ç?ã�ë¼à æQäLà²ëPà ß�: å µJ��Ì�� ævà ; âLà
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lnm5o�m7p5q8r&s t l�u µ æ � á�ã �FÚLí ç ; â�àwç1êPà@æ : å?ævëÁç�äDç ß å�ã�ëÁç á�à ß ÷�ë¼à ßB: à@êPç ë¼â�ê¼ç =Bß ç � æè9à ã�ëÁç²äLå ; â�à}ç,êvà@æ : å�æëÁçzäLå²ëPê¼ç?ã�æPäLâ�ëPå�ê�ä�àVë¼à ßB: à@êPç ë¼â�ê¼çwvyà@ã�ëx]?å²à@ævëPà : åyäLàVæPà ê/âLæ¼ç äLå: ç?êPç < ç ì à êVç�ç ; â � æ � [N]?å�äLà%äDç?ä�å�æUäLà}ë¼à ßB: à@êPç ë¼âLêPçKäLà@æë¼àRæ � æë¼à ß ç ±
� �:y !#"&z $'& ( )�*R+-&@./( 0 z + +-& 2�(%& + )1& 2�*}$p& z + 2 z { $ z . " +x+ z0 " &@0 " 2K4x&!|Ñ./(~}9� z

Û æQæ � ãDç � æ ¿^� ã À ê � å � ç?è9à@ç ë � ê � å�æ : åéäLà ß æPà êRâ�æ¼ç?äLå?æ}ãLå : êPå í à æPævåÑäLà � äLà@ã�ë �FÚDí ç�[N]?åEäLàæ � ævëPà ß ç?æ í å ß ç?è9á�â ß ç?æ � ç?ã�ëÁç á�à@ãLæVãLå ; âLàzä �9ì êPà@æ : à � ëPåw÷wç : è �9í ç�[N] åBäLà < à@êvê¼ç ß à@ã�ëÁç æß ç ë¼à ßEÀ ë �9í ç?æ : å�êAç : êvà@æPà ã�ëÁç?ê7â ß ç ß ç � å�ê�êvå ¿ âLæë¼à ì ç?å�êvâ � äLå ±
Ê èFá�âLãLæxà Î à ßB: èFå�æ-äLà < à@êvê¼ç ß à@ã�ë¼ç?æ ß ç ëPà ßBÀ ë �Fí ç?æ^æ�]?åAç?æ < âLãw[ T à@æxäLà í å�êvêPà@è9ç�[N] å í êPâ �ì ç äDçKà,ç â�ë¼å �µí å�êvêPà èòç�[C]?å µy< à êPêPç ß à ã�ëÁç?æ ; âLà%æ�] å ß â � ë¼å �FßB: å�êëÁç?ã�ë¼à æ/ã>â ßú: êvå í à@ævæPå�äLà� ä�à@ã�ë �SÚDí ç�[C]?å ± Ê < âLã^[C]?å%äLàUç?â�ëPå �cí å�êPêvà@è9ç�[N]?å�äLàUâ ß æ � ãDç èO� |µ´ �¹= äLà Ú ã � äLç í å ß åQæPà ãLäLå

ÆC�%� �`¨ õ £v�®���V���p��£v�H�p��£Gô¾¨D�H� õ °��,±FN�Ns³
Æ3�!� ��¨J�®� ������w��� È� �NK � �¥

� �
���'�`£v�'�)�p��£5ô¾¨J���ò¬�£ õ °��,±FN��?³

í å ß åRå,æ � æë¼à ß ç}à ßi; âLà ævëx] åzã�]?åRæPàVç?èFëPà@êPçRç å,èFå�ãLá�å%äLå%ë¼à ßB: å : ç?ê¼çRç?æ ß à æ ß ç?æ í å�ã �ä � [ T à@æ µ æ � ævëPà ß ç � ã � ç?ê � ç?ã�ë¼à%ãLåBë¼à ß�: å µJ: åéäLà � æPà,æPâ ¿ æë � ë¼â � ê�ç�à@æ : à@êPç?ã^[@ç ß ç ëPà ßBÀ ë �Fí ça�� ��� : à@èòç ß�= ä � ç²ë¼à ßB: å�ê¼ç è ±+a æëÁç í å�ãLä � [N] å < å � ç � ç è � ç äDç²à}å�æ7êPà æPâLèSëÁç?ä�å�æUæ�]?å ß å�ævëPê¼ç �äLå�æVãDç?æ í âLê � ç æ�äLà í ç?è �F¿ ê¼ç\[N]?å�à@æë À ë �9í ç °5��� á�âLêPç`_ ±¡ö�³U: ç?êPç � À ê � å�æAä � ç?æAä �S< à@êPà ã�ë¼à@æ ±�a: ç?êPç²à@æë¼à í ç?æPå µ à ß�; âLàQå²æ � æë¼à ß çRà ß�; â�à@ævë�]?åKæPàVà@ã í å�ã�ë¼êPçzà ß êPà@á �9ß àAà ævë¼ç íC� å�ã À ê � å µ: åyäLà � ævà,à è �9ß`� ãLç?êUçBä�à : à@ãLä Ì ã íC� çEäDç < âLã^[N] åEäLà²ç?â�ë¼å �cí å?êPêPà èòç�[C]?å í å ß å�ë¼à ß�: å ±UÍ å �ê = ß å�æ²äDç äLå�æ²ä � æ : å�ã �S� à � æRæ�]?åÑå�ê � âLãLäLå�æRäLå�æRë¼êPç?ãLæPä�â�ë¼å�êvà@æKç ãDç?è � á �9í å�æ ; â�à : ç?ævæ¼ç ß: å�ê í å�ã � à@êPævå�êPà æ/ç?ãLç?è � á �9í å?æÁó ä � á � ë¼ç � æ3v�à@ã�ëx]?å µ ã�à@ævëPà í ç?æPå µ å%æ � ãDç?è = ä � æ í êPà�ë¼å%ãLå%ë¼à ß�: åàRçKäLà Ú ã � [N] å�äLç�à ; âLç�[N]?å �²±SN�N ë¼å�êvãDç � ævà
ÆC�%� � A �Ã� ���������� È��� ôÏÈ ����� � � ���'�; c�H�'�; ¯ô A ��� õ °��,±FN)
�³

æPà ãLäLå T â ß ã¢¡ ß à@êPå � ã�ëPà � êvå�à µ ãDç : ê À ë �Fí ç µ�� ä�à � àÑæPà êEá�êPç?ãLäLà ±¤£�À ç < âLã^[C]?åIäLàí å?êPêPà èòç�[C]?å í êvâ ì ç?äLç�à ã>ëPêPà%â ß æ � ãDç è+� |µ´¶� à¥� |µ´ �Q= äLà Ú ã � äDç í å ß å�æPà ãLäLå

ÆC�%¦ �`¨ õ £v���§�����'�`£v� ¢ ��£Gô¾¨D�H�^���V� ¢ ��£v�H�p��£Gô¾¨D�H� °��,±FN _ ³
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ÆC�%¦ ��¨D�Ã� ������^��� È� K � �¥

� �
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ÆC�%¦ ��¨D�Ã� ������^��� È� K � �¥
� � ¢ ��£v�H�'�`£Gô¾¨J�¬�£ °��,±FN)S�³

í å ß å1å1æ � ævë¼à ß çwà ß ; âLà@æëx]?å : åéäLàKævà@ê í å�ã�æ � ä�à@ê¼ç äLåÑà êPá � ä �Fí å©¨ µx: åyäLà � ævà�ævâ ¿ æë � ëPâ � êç¾à@æ : à@êPç?ã^[@ç ß ç ë¼à ßEÀ ë �9í ç aª� �/� : à@è9ç ßB= ä � ç«ë¼à ßB: å�êPç?èQà µ}: ç?ê¼ç¾å í ç?æPå µ à@è �9ß`� ãDç?êEçäLà : à ãLä Ì ã íC� ç�äDç < â�ã^[N]?åÑäLàBç?â�ë¼å �cí å?êPêPà èòç�[C]?å í å ß å1ë¼à ßB: å ±w� ç ¿ à@ãLäLå � æPà ; âLà = â ßæ � ãDç?è5ä � æ í êPà�ë¼å µ çKäLà Ú ã � [C]?å�äDç�à ; âDç�[C]?å �,±FN�N ë¼å?êPãDç � æPà
ÆC�%¦ � A �®� ���������� È��� ôËÈ ���X� � � ���p�7 c� ¢ �; Jô A �H�^� °��,±FN�û?³

���������� È��� ôÏÈ ����� � � � ¢ �; c�1�p�; ¯ô A ���¯� ÆC¦1� õ °��,±FN)��³
Í å�ê =@ßÆµ ç,ç : è �9í ç�[N] åRä�à@ævë¼ç?æ < à@êPêPç ß à@ã�ëÁç?æ ß ç ë¼à ßEÀ ë �9í ç?æZë¼à ß ç?èFá�â ß ç?æ�ä �FÚLí âLèFäDç?äLà æäLàAå�êPä�à ßi: ê À ë �Fí ç ±ZÛ êPà@á � ævëPêPåRäLåRæ � ãLç?èJãéâ ßi: à ê � åéäLå Ú ã � ë¼å%äLàVëPà ß�: å = â ß à Î à ß�: èFåäLàVä �FÚDí âLè9äLç?äLà µ>: å � æ®ãDç ß ç � å�ê � çQäDç?æ¹à ; âDç�[ T à æ�à æ : à@ê¼ç � æPà ; âLà�å,ãd¡ ß à êPå²ä�àQç ß å�ævëPê¼ç?æ� æPà��Pç � ã Ú ã � ë¼å µ å�â¾æPà��Pç µ � « ¬ µ å ; âLà1ã�] å�ç í å�ã�ëPà í à ±�ÞVß çWå�â�ëPê¼çWä �SÚDí â�è9äDç?ä�à= ç�á�ç?êPç?ã�ë � ç1äLàEç : è �Fí ç?ê}â ß æ � ãDç è¹ç è9à çuë � ê � å ±�� ç : ê À ë �Fí ç µ äLà � à � æPà1ç?ãLç?è � æ¼ç?ê ; â�]?å =çIç : êPå Î�9ß ç�[C]?å�äLå#æ � ãDç èVç�æPà êEç : è �Fí ç?äLå�äLà�â ß æ � ãDç?è7ç è9à çuë � ê � å µJ� ævë¼å =�µ�; âLç?ãLäLå =í å?ãLæPà á�â � ä�å ; âLàQà@æë¼àQævàH�Pç²á?à@ê¼ç äLå µ�: å � æ¹à ævë¼à æ/æ � ãDç � æ�ã�]?å,æ�]?å <kÀ?í à � æ�ä�à�æPà êPà ß á�à ê¼ç?äLå?æà�â�ë � è �9ì ç?äLå�æ�à ßÐ; âLç?è ; âLà êEæ � ævëPà ß ç µ å�â æPà��Pç µ ãLà ß ëPåyäLå?æBå�æ�æ � ævëPà ß ç?æ : à@ê ß®� ë¼à ß çç : è �9í ç�[N]?åKä � êPà�ëÁç�äLà%æ � ãDç � æ7äLà ævë¼ç�ãDçuë¼âLêvà ì ç ±/Í å?ê =@ß à Î� ævëPà,â ß ç í è9ç?æPævà,ä�à,æ � ãDç � æ ; âLà: åyäLà ß æPà ê7á�à@êPç?äLå�æ7à : êvå í à@æPæPç?äLå�æAäLà < å�ê ß çzæ �9ß�: è9à æUà ; âLà : å�æPævâLà ß ç : êvå : ê � à@äLç?äLà
ÆC�%� � A ��¯°� ± A�²��� ±�a ævëPà@æAæ�]?å íÁ8 ç ß ç?äLå�æ : æPà@â�äLå � ç è9à çuë � ê � å�æ ±
� à@ã�ëPêPà²å?æVæ � ãDç � æ : æPà âLäLå � ç?è9à@ç ë � ê � å?æ µ å�æ ¿^� ã À ê � å�æUæ�] åBå�æ ß ç � æ í å�ã 8 à íC� ä�å�æVà ß ç � æ<kÀ?í à � æ²äLà�æPà êPà ß í å�ã�æPà@á?â � äLå?æ ±³a æë¼à æ�æ � ãDç � æ²æ:]?å í å?ã 8 à í3� äLå?æzëÁç ßz¿¯=@ß í å ß å Í Qª´ �; âLàRäLå � ãLá�è Ì æ¶µ ~)· �w¸d¹>º�»8¼�½¾¸d¹>½�¿CÀk½¾¼�»%� ~)·:Á � · ½OÂ ·}°�� å�êvëPå�ã µ5NsÜ���S�³�±
a ævë¼à æ®æ � ãLç � æpäLà/à@ã�ëPê¼ç?äDçQæ �}: åéäLà ß ç?ævæPâ ß`� êpäLå � æ � ç?è9å�êvà@æ µ?: å�ê � æë¼å}çVäLà@ãLå ß®� ãDç�[N] å¿^� ã À ê � å ±	a®ß â ß æ � ãDç?è Í Qª´ �Äµ ç?æ ß âLäDç?ãw[ ç?æ}à ã>ëPêPà�å�æ � ç?èFå�êPà æ}äLà�à@ã�ë¼êPç?äDç�å í å�êPêvà ßà ßÃ� ã�ævëÁç ã>ëPà@æ ¿ à ß äLà Ú ã � ä�å�æ¹£���� õ K�Ä õ � K�Ä õ �@� � a æëÁç?æ ß âLäDç?ã^[@ç?æ�æ:]?åKäLà�ë¼à@ê ß®� ã � æë �Fí ç?æà : åéäLà ß æPà ê²á�à ê¼ç?äDç æ²êPà : à�ë � äDç?æ � à ì à@æ ±#Û â�ëPê¼ç í ç?ê¼ç í ë¼à ê � ævë �Fí ç�äDç Í QÅ´ ��=E; âLàwæ:]?å: à@ê ��� ä �9í ç æ í å ß : à ê � åyäLå¥K � � KOÄ µ æPà ãLäLåÇÆ�â ß ã¢¡ ß à êPå �9ß�: ç?ê ± Ê åwè9å�ã�á�åBä�à²â ß: à@ê � åyä�å 8DÀ¤È � � ø5ÉÊ � ã�ë¼à@ê � ç?è9å�æ}ã>â ß ã �S� à è ¿^� ã À ê � å1à È � � ø5ÉÊ � ã�ëPà@ê � ç?èFå�æ%ãLåHå?â�ë¼êvåHã �S� à@è
ËHÌÍ$Î25��2765(8$9��Ïj(1"= !Ð)')�Ñ0H.�ÒC<>�!Ó>').J(8Ó36="=��(1$Ô"5(8 !��$�(j(8276=�!01�/.3Ó>Õ%"=��.�(j.Ö27(8<ª0H.3$9×\.3"76#�%$9(1ÓC65.JÓ\Ø%.�25(�%,/65(8"=���%.�,/.3Ó- !.�').�65(8$�×�.+×>�%"#�j�32w$�(:27$&�32w01.!Ó>'-��Ù1ÚC(:21?Û�"= !.)')�Ñ0H�Ñ'-�!')(��/$9×-,��Ñ01��(1$Ü(:2;6#�!0H��.!Ó\�%"=�/(:'-�!')(3?
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ÛÝ� ã�ë¼à@ê � ç?è9åBäLàzë¼à ßB: åwà@ã�ëPêPàÞ¿CÀ ´`~�µM� Ä µ äLà � àKæPà ê í å ß�: ç ë �F� à@è í å ß ç ß à ãLå�ê í å�ãLæ �ëÁç ã>ëPà²äLà%ë¼à ßB: åEä�à � ã>ëPà@êvà@æPævà ±�� à < å?ê ß â � ë¼å�á�êPç?ãLäLà µ åBæ � ævë¼à ß ç � ã�ë¼à ê : êvà ë¼ç?ê À åEæ � ãDç?èÍ QÅ´ �Hí å ß åEævà@ãLäLå�â ß äLà á�ê¼ç â ±}Í å?ê�å�â�ëPêPåwè9ç?äLå µ æPà < å�ê ß â � ë¼å : à ; âLà@ã�å µ åwæ � ævëPà ß çã�]?åwëPà@ê À ë¼à ßB: å�äLàzêvà@æ : å�ãLä�à@ê%çwâ ß çBë¼êPç?ãLæ � [N] å�ç?ã�ë¼à æ}äLà íÁ8 à á�ç?ê%ç : ê � Îw�Fß ç ±%ÞVß ç< å�ê ß ç/äLà®äLà�ë¼à ê ß`� ãDç?ê � Ä µu; âLàÃá�à ê¼ç?è ß à ã>ëPà�å < à@êvà í à ¿ å�ãLæ-êvà@ævâLèFë¼ç?äLå�æ µ =V°�� å�êvëPå�ã µ>NsÜ���S�³!�
êvå�âLãLä�ß=à7ánâ ãø

¦	ä�å K�Ä å êvå�âLãLä9ß#à7ánâ ãæ
ä
õæPà ãLäLå ; âLàQ¨3ç4è�é = ç ß à@ã�å�ê í å?ãLævë¼ç?ã�ë¼à%äLàQë¼à ßB: åKäLà � ã>ëPà@êvêPà@ævæPà%à}å�å : à@ê¼ç äLå�ê/êvå�âLãLä � �/�< å�êvãLà í àRå � ã>ëPà � êPå ß ç � æ : ê � Îw�Fß å ±

� ç � äLà ã�ë �FÚLí ç�[C]?å1äLàBæ � æë¼à ß ç?æ}è � ãLà@ç?êPà æ =Bí å ß â ß à æ í å�è 8 à êÜê�Ä ß ç � æ : ê � Î�9ß å1äLåè �Fß®� ë¼à � ã < à ê � å?ê µ ç å : ç?æPævå ; âLà : ç?êPç�æ � ævëPà ß ç?æUã�]?å�è � ãLà ç êPà@æ ¿ å�ãLæ7êvà@æPâ�èFëÁç äLå�æUë Ì ß æ � äLåå ¿ ë � äLå?æ/ë¼å ß ç?ãLäLå � æPàëê�Ä ß ç � æ : ê � Îw�Fß å�äLå�è �Fß®� ë¼àAæPâ : à@ê � å�ê ° Ê á�â � êPêvà µJ�?Ý?Ý�Ý�³�± Ê ç : è �S�í ç\[N]?å%ãDç}à@ã�ëPê¼ç?äDç%äLàUâ ß æ � ãLç?è Í QÅ´ �K: à@ê ß®� ë¼à < ç ì à@ê®ç}à ævë �Fß ç\[N]?å}äLå?æ : ç?ê C?ß à ëPêPå�æ'äLåæ � ævëPà ß çEà ß`� ã �Fß®�Fì ç?ê�å�æQà < à � ëPå�æ�äLà,å�â�ëPêPå�æVæ � ãLç � æ�ç?è9à@ç ë � ê � å�æ : å�ê ß à � åBä�à < à@êvê¼ç ß à@ã �ëÁç æ ß ç ëPà ßBÀ ë �Fí ç?æ ±ìa ævë¼à æ : ç?ê C ß à�ë¼êPå?æQà@æë �9ß ç?äLå?æ : à êvëPà@ã í à ß ë¼ç?ã�ë¼å1÷ : ç?êë¼àzà ævë À ë �9í ç; âDç?ã�ë¼åB÷ : ç?êë¼à%ä � ã C?ß®�Fí ç²ä�åBæ � ævëPà ß ç ±
Ê à ã�ë¼ê¼ç äDçEç�æPà ê�ç : è �9í ç?äDçKç?å�æPà ãLæPå?ê�äLà : êPà æPæ:]?å = ç�ëPà ß�: à ê¼ç ëPâLê¼çKäLå`íDâ � äLå ß ç �ãLå ß�= ëPê �Fí å ± Ê æ¼ç � äDç = å,æ � ãLç?èJäDç²æ¼ç � äDç%äLåzævà@ãLævå�ê ; âLà : åéäLàVævà@ê¹à Îy: êPà æPæPç�à ß êPà@è9ç�[N] å÷zë¼à ãLæ�]?å�äLàRç?è �9ß à@ã�ëÁç�[C]?åzäLå ß à@æ ß å ±




