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RESUMO

Conduziu-se este trabalho com o objetivo de determo efeito do consorci®orghum
bicolor e Brachiaria brizanthasob o valor nutricional da silagem e andlise doépetros de
producao relacionados a essmsorcio. Decorridos 60 dias e com a fase de fetlagéo do
material j& completa, os silos foram abertos. @gmnentos utilizados foram os seguintes:
braquiaria no plantio solteiro, sorgo no plantitiesm, sorgo consorciado com capim na linha
e entrelinhas de plantio, sorgo consorciado comntagas entrelinhas de plantio, sorgo
consorciado com capim na linha de plantio. Foiiaado o delineamento em blocos
casualizados com cinco repeti¢cdes por tratamentoai®r teor de matéria organica foi como
0 sorgo solteiro, ndo havendo diferenca entre aos@oios e a braquiaria solteira. Os
consorcios nao diferiram entre si e obtiveram velanaiores que o sorgo solteiro nos teores
de matéria mineral. O plantio consorciado do saau capim na linha e sorgo com capim na
entrelinha elevaram o teor de lignina. A digedtilitle in vitro da matéria seca foi diminuida
pelo plantio consorciado se comparado a silagersodgo solteiro. Os teores de proteina
bruta foram melhores no plantio consorciado e aguaria solteira que na silagem de sorgo
solteiro. Nao houve diferenca entre as variaveiténaa seca, extrato etéreo, fibra em
detergente neutro, fibra em detergente acido, asulhemicelulose, e nutrientes digestiveis
totais. J& nos parametros de producdo o consoO&uoererceu influencia significativa nas
alturas das plantas de sorgo e capim. Os estaodas melhores no plantio consorciado que
no sorgo solteiro sendo que, o0 sorgo com capinmnha keve o melhor resultado. A melhor
producao de matéria verde foi da braquiaria saltsendo que o sorgo com capim na linha e
entrelinhas de plantio e 0 sorgo com capim naslkemtas foram melhores que 0s o sorgo
solteiro e 0 sorgo com capim na linha. A producé@onthtéria verde foi influenciada pelo
plantio consorciado, sendo melhor no plantio dge@om capim na linha e entrelinhas e o
com capim nas entrelinhas mas estes ndo se dif@ramcda maior producdo que foi da
braquiaria solteira.

Palavras chave: forrageira, integragao, pastagstans de cultivoaSorgum bicolor



ABSTRACT

We conducted this study in order to determine fifects of intercropping Sorghum bicolor
and Brachiaria brizantha under the nutritional gabf silage and analysis of production
parameters related to this consortium. After 60sdayd the fermentation stage of the material
already completed, the silos were opened. Theniesats were: Brachiaria singles in planting,
planting sorghum in singles, sorghum intercroppéith \grass in row and between rows of
planting sorghum intercropped with grass plantetiveen the rows, intercropped with
sorghum grass in the row. We used a randomized letenblock design with five replicates
per treatment. The higher content of organic matbeh as sorghum was unmarried, with no
difference between the consortia and BrachiariglsiriThe consortium did not differ among
themselves and had higher values than the singi@ gorghum in the contents of mineral
matter. The planting of sorghum intercropped witlighum and grass in line with grass
between the rows increased the lignin content. itro wdigestibility of dry matter was
decreased by the mixed stands compared to sorghage single. The crude protein were
higher in mixed stands and Brachiaria unmarrie@lesin sorghum silage. There was no
difference between the variables dry matter, etdract, neutral detergent fiber, acid
detergent fiber, cellulose, hemicellulose, andltdigestible nutrients. Already in production
parameters of the consortium did not exert sigaiftcinfluence on the heights of sorghum
plants and grass. The stands were greater in nmsk&ads than in sorghum that being
unmarried, sorghum grass with the line had the bestlt. The best production of green
Brachiaria was unmarried, and sorghum in line \githss and rows of sorghum with planting
and grass between the lines were better thannigéesyrain sorghum and sorghum with grass
on the line. The production of green matter wakierfced by the mixed stands, being better
at planting of sorghum grass with the line and veiémopy and grass between the lines but
they did not differ from that increased productadrBrachiaria was unmarried.

Key words: forage, integration, pasture, crop syst8orghum bicolor



1. INTRODUCAO

Tradicionalmente a agricultura e a pecuaria no iBragantinham suas atividades
produtivas executadas separadamente, ou seja, asdion@vam ocorrer simultaneamente,
guase sem nenhum sincronismo. Essa prética, ao og anos, contribuiu para acelerar o
processo de degradacao tanto das areas de pastagemareas de lavouras, pois ndo havia a
reposicao no solo dos nutrientes extraidos pelsta@ens utilizadas na pecuéria e na lavoura
a reposicao era so6 parcial, com adubacdes readizaxplantio.

Até o final da década de 60 a pecuéaria foi amplanenilizada por grandes
latifundidrios para caracterizar a posse da tesiatoricamente, o sistema de producdo
predominante era extrativista, sobre pastagengasatsem preocupacao com investimentos e
adocdo de tecnologia. No entanto, este perfil tendatio em vista dos altos custos de
producao e o produtor rural tem buscado altermrafpaaa sobreviver (BARBOSA, GRACA e
SOUZA, 2007).

O uso de cultura acompanhante ou companheira mafé@o de pastagens € uma
técnica adotada a partir da década de 70, primegrdak por pequenos e médios produtores e
quando devidamente empregada, pode diminuir o alstestabelecimento do pasto. Essa
técnica de formacdo de pastagens tem contribuidorde significativa para a melhoria da
gualidade e aumento da quantidade de forragem pdale de gréos (Carvalho e Cruz Filho,
1985; Kluthcouski et al. 1991; Yokoyama et al., 89Dentre as espécies mais utilizadas
como cultura acompanhante, destaca-se o a@oz4 satival.), o milho ea mayd..), o
sorgo Borgum bicolor(L.) Moench.] e o milhetoHennisetum glaucurfL.) R. Br.] com
espécies forrageiras perenes, principalmente agé&tweroBrachiaria, Setaria, Andropogon
e Panicum (EVANGELISTA et al., 2002).

Atualmente, esta técnica se destaca como send® gesttecnologias sustentaveis e
competitivas para alavancar o agronegocio brasil€r plantio de forrageiras, para pastejo,
consorciadas com culturas anuais tem se mostradotéenica eficiente e economicamente
viavel como método de recuperacao e renovacao stagams. Nesse caso, € feito o plantio
simultaneo das sementes da cultura anual e dagéir@a ou aproveita-se o potencial das
sementes de forrageira existente no solo. Aposlizita da cultura, tem-se a pastagem
formada (KICHEL et al., 1999).

A pecuéria brasileira caracteriza-se pela grangert#¥ncia de pastagens, que em sua
maior parte, encontram-se em processo de degradamyagoerda de potencial produtivo. No

entanto, mesmo bem manejadas, as pastagens daeswtee pela producdo sazonal, com
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escassez e baixa qualidade na época seca do ado, aeilagem de milho ou de sorgo a
alternativa mais usada pelos produtores para segsa deficiéncia (BARBOSA, GRACA E
SOUZA, 2007).

A ensilagem constitui-se, atualmente, no métodaaleservacdo de forragem mais
utilizado no mundo. Segundo Neumann (2001), a ulio sorgo para producéo de silagem
no pais tem-se mostrado como uma alternativa viaesl produtores, principalmente em
regides que apresentam particularidades edafototi@séque limitam o cultivo ou o potencial
produtivo da cultura do milho.

O uso de silagem pode contribuir para elevar a ytiadade animal e,
consequentemente, a rentabilidade dos sistemastasl (Lourenco Junior et al., 2004). O
sorgo é uma cultura que apresenta algumas vantagenmrativas especialmente em regides
onde a distribuicdo das chuvas é erratica. Elesapta um sistema radicular profundo que
além da reciclagem de nutrientes confere maior&otga ao déficit hidrico possibilitando
ainda, quando da sua ocorréncia, uma rapida resgfoeido crescimento. Possui também pela
facilidade de cultivo e conservacdo, bom valoritiutr, fonte de fibra digestivel e amido e
pela qualidade da silagem produzida, além de seglemte para consumo animal, o que
proporciona destacado desempenho na producgao ke €deite, podendo ser fornecido para
animais em pastejo ou estabulados. Além disso, apsistema radicular se conserva apos a
colheita para ensilagem, o sorgo é capaz de relegbeoduzir até 60% da matéria seca do
primeiro corte (MEESKE et al1983; ZAGO, 1991).

A gualidade e o valor nutritivo de uma silagem dejgen, fundamentalmente, da
cultivar utilizada, do estadio de maturacdo no mmelo corte e da natureza do processo
fermentativo, o que refletird diretamente na corgadms quimica e no desempenho animal
(Vilela, 1985; Rodrigues et al., 1996). SegundshBoi et al., 1993; Ruggieri et al., 1995; e
Rodrigues et al., 1996, uma silagem de alta quididd produzida se forem seguidas
recomendacgfes basicas durante a sua producdo,asntjeais se destacam o tamanho da
particula, a eficiente e a imediata vedagcdo dq sildeterminacdo do momento ideal de
colheita (estadio de maturacéo), o pH, o temponddagem, o conteddo de matéria seca e a
temperatura. O estadio de maturacdo em que saaa®lhs forrageiras e submetidas ao
processo de ensilagem, tem sido um dos fatoresngige alteram a sua qualidade e o valor
nutritivo. Como regra geral, @ medida que avangstéddio de maturacdo das forrageiras,
principalmente nas gramineas de variedades foremgeiém-se alteracbes na composicao
bromatoldgica das silagens, frequentemente com raoseos teores de matéria seca (MS) e

reducbes nos teores de proteina bruta (PB). Narimailos casos, o ponto ideal para
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ensilagem é quando a planta forrageira atinge ZB8&de MS (Ferreira 2001), fase que, em
espécies como o milho e o sorgo, coincide com ameagualidade nutricional. Entretanto,
Brachiaria spp. e outras gramineas perenes tropicais, quairdgm esse ponto, ja perderam
grande parte do seu valor nutritivo (Andrade & Gaeni971; Silveira et al., 1975). Assim,
para aperfeicoar o aproveitamento de nutrientesadef®rrageiras, o corte deve ser feito em
idades mais jovens (60 a 70 dias ou menos), quaidentanto, as plantas apresentam baixos
teores de matéria seca, o que, associado aos beores de carboidratos solGveis e a elevada
capacidade tamponante, caracteristicas intrinsdeagramineas tropicais perenes, pode
prejudicar o processo de fermentacdo e comproragjealidade final da silagem (NUSSIO,
2001; REIS & CONAN, 2001).

Sabe-se que o plantio consorciado traz inimeratagans ao produtor, ao meio
ambiente e a cultura devido as diversas praticasadds de adequacdo ao solo para a
recuperacdo de areas degradadas, com a melhoriaoddg;des fisico-quimicas do solo
devido a implantacdo das pastagens e aproveitardestoutrientes residuais das lavouras na
producao de forragem para a estacao seca.

A producéo de silagem de silagem de qualidadegratele importancia, pois fornece
ao animal num periodo de escassez de forragem inmersb com grande parte de suas
caracteristicas nutricionais preservadas.

Assim sendo, este trabalho prop&e avaliar o efditaconsdércio sorgo forrageiro e
Braquiaria brizanthav Marandu sob o valor nutricional da silagem dg@plevando-se em
consideracao a composicdo bromatolégica com praseagséncia de capim. Também, serdo
analisados os parametros produtivos do conséroimpca altura das plantas, formacdo dos
estandes, producao de matéria verde e matéria seca.

1. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Pecuaria e sistema de producao no cenario brasileir

A exploragcdo racional, exploragcdo ambientalmentereta, sustentabilidade da
producdo, mecanismos de desenvolvimento limpo (MB&) atuais e cada vez mais
discutidos no desenvolvimento agropecuario do Br@sPais tem experimentado um grande
desenvolvimento tecnoldgico e produtivo no agrooegdéampliando suas exportacdes e a
renda dos produtores (MACEDO, 2009).
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Na década de 1970, houve uma grande expansdo dacfoo pecuéria devida,
especialmente, ao baixo valor das terras, as efedacrédito e ao surgimento de espécies
forrageiras com alta capacidade de adaptacédoraa elia baixa fertilidade dos solos.

Atualmente, a atividade de pecuaria bovina vem mscimento quase que constante
sendo que em 2009 segundo o IBGE esse crescinerde 1,5%, totalizando 205,3 milhGes
de cabecas. Tal volume confere ao Brasil o segumaior rebanho de bovinos do mundo,
atras apenas da india.

No entanto, a degradacéo das pastagens tem sidoameie problema para a pecuaria
brasileira, por ser essa desenvolvida basicamentepastos, afetando diretamente a
sustentabilidade do sistema produtivo (PERON e EGENISTA, 2003).

Os sistemas extensivos de exploracdo ainda predomigobre os demais e as
pastagens utilizadas podem ser nativas ou cultivafla gramineas forrageiras cultivadas
mais importantes em uso foram introduzidas da Afecpertencem, em sua maioria, aos
génerosBrachiaria, Panicum e AndropogofAndrade, 1994; Macedo e Zimmer, 2007).
Somente na regido dos Cerrados, avalia-se em 48ifHesm de hectares de pastagens
cultivadas em uma area total de 208 milhGes (Staab,2001). Esta regido € responsavel por
cerca de 50% da producao de carne do pais (MACERMKMER, 2007).

O sistema de producdo animal como parte integ@ateadeia produtiva de carne e
leite necessita de inser¢cbes tecnoldgicas, queibfidesn vencer os desafios que sao
colocados pela globalizacédo. Dentre os fatoresadeadeia, talvez, o sistema de producéo
seja aquele mais carente de utilizacdo efetivaedaotogias em larga escala. Um dos
principais componentes do sistema de producaolithardacdo e, em especial, as pastagens.
Considerando-se apenas a fase de engorda de bhosmimmedutividade de carne de uma
pastagem degradada pode ser seis vezes inferd®w aotra recuperada ou em bom estado de
manutencdo (Macedo et al., 2000). Apesar dissagteexim numero ainda reduzido de
pecuaristas que estdo recuperando as pastagensuade psopriedades (PERON e
EVANGELISTA, 2003).

Uma pastagem degradada é aquela que esta em prevesigivo de perda de vigor e
produtividade forrageira, sem possibilidade de pecacdo natural, tornando-se incapaz de
sustentar os niveis de producéo e qualidade esgidims animais, bem como o de superar 0s
efeitos nocivos de pragas, doencas e plantas irassPersistindo esse processo, podera
haver uma degradacado total do solo e recursosamgtwom prejuizos irrecuperaveis para
toda sociedade (MACEDO et al., 1993; MACEDO, 1995).
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Dentre os fatores mais importantes relacionados aodegradacdo das pastagens
destacam-se 0 manejo animal inadequado e a falteptesicdo de nutrientes. A lotacdo
animal excessiva, sem 0s ajustes para uma adeqapdeidade de suporte, e a auséncia de
adubacdo de manutencdo tém sido os aceleradorpsodesso de degradacdo. A reversao
desses quadros de queda da sustentabilidade dac@cotem sido observada pela utilizagao
de tecnologias importantes como o sistema de plahteto (SPD), que contempla ndo sé o
preparo minimo do solo, mas também a pratica degéiot de culturas, e os sistemas de

integracéo lavoura-pecuaria (SILPS).

2.2. Integragdo Lavoura-Pecuaria como alternativa para poducéo

A integracdo lavoura-pecuéaria pode ser definida ccandiversificacdo, rotacao,
consorciacao e/ou sucessao das atividades agrepksuarias dentro da propriedade rural de
forma harmonica, constituindo um mesmo sistematatienaneira que ha beneficios para
ambas. Possibilita, como uma das principais vang®ge€ue 0 solo seja explorado
economicamente durante todo ano ou, pelo menosnaiar parte dele, favorecendo o
aumento na oferta de gréos, de carne e de leite eugto mais baixo devido ao sinergismo
que se cria entre a lavoura e a pastagem. Aléno,dissste o fato da producdo de gréos
prover, pelo menos em parte, os custos da reclzemacda reforma das pastagens, melhorar
as condicOes fisicas, biologicas e recuperar didaddte do solo, produzir pasto, forragem
conservada e gréos para alimentacdo animal nadestera, reduzir os custos tanto da
atividade agricola quanto da pecuaria e aumentastabilidade de renda do produtor
(Alvarenga, 2004). Esse sistema permite uso maienal de insumos, maquinas e mao-de-
obra na propriedade agricola. Evidentemente quenslgequisitos S80 necessarios para
implementar o sistema, tais como, maquinas e imghkos agricolas mais diversificados,
infra-estrutura de estradas e armazéns, mao-deeplaificada, dominio da tecnologia de
lavouras anuais e pecuaria, e conhecimento mara@pdo mercado agropecuario.

A utilizacdo do SPD é uma tecnologia crescenteds@&ue em 2003 na regidao dos
Cerrados, segundo Duarte et al., (2006), ja reptaga 40,78% dos sistemas de plantio.
Acredita-se que esse percentual ja tenha ultrapassa65% em 2008/2009. O grande avanco
se deu pelas vantagens comparativas entre o SPD sistemas tradicionais, em termos
agrondémicos, econdmicos e ambientais. A adocaoRI® &n sua plenitude, nas diversas

condicOes climaticas e edaficas, no entanto, énahlite dependente de culturas adequadas
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para a producao e manutencao de palha sobre op=o,que o sistema seja eficiente e
vantajoso.

Varias culturas tém sido utilizadas e testadas @alvartura de solo, rotacdo, e pastejo
no outono-inverno, e entre as mais promissora®:estéilho, o milheto, o sorgo granifero e
o forrageiro, o nabo forrageiro e as gramineasag@iras tropicais, consorciadas ou néo,
sobretudo as braquidrias. A degradacdo das pastagesndes extensdes de &rea com
monocultivo da soja no verao, a pressao socialesalterra, dividas financeiras, precos de
insumos e produtos, e competicdo global, vem eddgircada vez mais eficiéncia dos
produtores. Nesse sentido, os sistemas de integtagaura-pecudria (SILPs), podem ser
promissores para atender tanto as dificuldadesedagpia, como alternativa de recuperacao
de pastagens degradadas, como para a agricultued @aro SPD, visando a producéo de
palha, melhoria das propriedades do solo e utdizgglena de equipamentos, empregos e
aumento de renda no campo.

O plantio de lavouras de graos, como o milho eazae pastagens anuais de milheto
ou sorgo forrageiro, tem sido ha algum tempo umaigar cultural muito utilizada no
processo de recuperacdo ou renovacdo de pastagiamadas. O plantio do milho com o
capim colonido, semeado em cobertura € um exenmpigoadessa atividade, pré-utilizacao
do sistema plantio direto e simultaneo. O uso entlessas atividades pelo préprio
produtor, ou através de parcerias ou arrendameptm® ser apenas uma estratégia para
diminuir custos e retornar rapidamente para a d#de principal da producdo animal
(Macedo & Zimmer, 1990, 1993; Kluthcouski, et 4991; Zimmer, et al., 1999; Macedo &
Zimmer, 2007).

Scaléa (2007) sintetizou os resultados obtidosazerida boa Fé (Uberaba-MG), onde
houve a comparacéo de alguns custos e o retoramackiro obtidos com a integracéo lavoura-
pecuaria quando comparada a lavoura solteira endises zootécnicos médios quando
comparado os sistemas tecnolégicos mais evoluidos & meédia nacional. Quando se
comparou plantio e receita da lavoura, o plantionilbo solteiro teve valores mais baixos e a
receita das duas lavouras foi exatamente iguahaJéomparacdo entre renda da lavoura e
gastos com herbicidas pos-colheita, o milho plantamhsorciado com Brachiaria brizantha
teve menores valores. Neste trabalho, o difererdmalsistema integrado em relagdo ao
sistema de plantio solteiro foi na parte da peay@ais mesmo havendo os gastos de inverno
com 0s animais, gasto esse que nao houve no ogtema, na renda total houve um
incremento de 66% devido justamente a renda gepatia pecuaria. Entdo o sistema de

integracdo-lavoura pecuaria tem condi¢gfes de vzabilma propriedade, pois proporcionou
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esse aumento na rentabilidade da atividade prajujivando comparada com uma cultura de
milho solteiro.

Kichel, Miranda e ZimmeK1999), comparando os indices médios zootécnicos do
rebanho do Cerrado e em sistemas tecnolOgicos ewalgidos com o sistema otimizado na
integracdo lavoura-pecuéria, mostraram que o Séstetimizado (ILP) apresentou melhor
desempenho em todos os indices zootécnicos quandpacado aos sistemas, tecnologia
evoluida, melhorado e média brasileira, com melhdice de natalidade, menor mortalidade
até a desmama, maior taxa de desmama, menor adalpos desmama, idade da primeira
cria, intervalo entre partos, idade de abate, thxabate, peso da carcaca, rendimento da
carcaga, e lotagao.

Cabe ressaltar, que os baixos indices da médiadadod incluem um grande niumero
de produtores que apresentam indices inferiorese@see que sdo resultantes principalmente,
do inadequado manejo das pastagens e dos rebakdiomnalmente, verificam-se a nao
reposicao de nutrientes nas pastagens e faltandi®les no rebanho e gerenciamento geral da
propriedade. Isso tem se agravado nos ultimos amoa,vez que a demanda por eficiéncia
requer investimentos, 0s quais aumentam o risco.

Mais recentemente tem surgido uma alternativa meificiente, porém mais
complexa, de manutencgéo da produtividade e de eeagfo/renovacao indireta de pastagens
que € a integracdo lavoura-pecuarnia qual a introducdo de lavouras nédo é eventua, ma
parte constante de um sistema de producéo de grd@producdo animal que interagem e se
completam em aspectos, do manejo, da fertilidaadistta e da biologia do solo, aumentado
a renda dos produtores e trazendo progresso s@cGmpo.

Avaliando o desempenho da braquiaBaagchiaria Brizantha em consércio com a
cultura do milho, Castro et al., (2010), verificgue apesar da tendéncia de maior producao
do capim no arranjo com maior espacamento do mitéo, foram observadas diferencas
significativas entre o0s tipos de espagcamentos andic que as diferentes
densidades/espacamento do milho apresentaram @rdss@ompeticdo semelhantes a B.
brizantha.

Almeida et al. (2010) avaliaram trés taxas de sdm@ado capim-piata (2; 4 e 6 kg/ha
de sementes puras viaveis) em cultivo simultan@o sorgo cv. BRS 800, sobre palhada de
capim, e observaram que o aumento na taxa de seraedd capim-piatd ndo alterou a
produtividade de forragem do sorgo, mas aumentprodutividade de laminas foliares do
capim no estrato superior do dossel, proporcionaimicagem em maior quantidade e

qualidade, no inicio do periodo seco. Ja no trabadéhOliveira et al. (1996), concluiu-se que
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0 sorgo solteiro apresenta maior altura de plaatasior produtividade de graos, aumento do
espacamento entre fileiras promove maior alturaatgo e a redugao no espacamento entre
fileiras promove maior produtividade de graos nois distemas de cultivo, o consorciado e o
solteiro.

Trabalhando com o sorgo consorciado com diferemgsécies de forrageiras
(Andropogon,Brachiaria decumbenguziziensis e brizantha, Buffel arides131 e capim
colonido) Silva et al., (2010), obteve resultadeferentes a altura das plantas que néo
evidenciaram diferenca estatistica entre todosratsmientos estudados, demonstrando a
inexisténcia da influéncia da presenca das forrageisemeadas junto com o sorgo, no
desenvolvimento do referido cereal. A média geaabllura das plantas foi de 1,25 m. Esses
resultados corroboram aos obtidos por Tsumanum@4j2@o consorcio do milho com
braquiaria.

Constatou-se diferencas de produtividades de gf@asorgo e peso da matéria seca
das forragens nos diferentes consorcios. Aindaresdbalho, notou-se que o Andropogon em
consorcio com o sorgo foi o tratamento que menihseinciou o rendimento de gréos seguido
pelo capim Buffel, braquiaria ruzizienses e bragaiérizantha. O consorcio sorgo / buffel
aridus, sorgo/braquiaria decumbens e sorgo/coloticiam o0s que mais afetaram a
produtividade de grdos. As espécies com o0 crestimemais rapido prejudicam o
estabelecimento inicial do cereal provocando menaedimentos de gréos. Essa constatacao
corrobora também com os resultados apresentadosMpoedo & Zimmer (1990) no
consorcio milho com braquiaria, mostrando assimmaortancia da escolha da melhor
forrageira para consércio com o sorgo. Os mesmimsesurelatam que o consorcio foi mais
afetado pelas condigbes climaticas do que pela ebgdip entre plantas intercaladas
propriamente ditas.

E interessante destacar que quando maior a cagacaanpetitiva por agua, luz e
nutrientes das forrageiras com o sorgo maior serédacdo da produtividade dos gréos.
Entretanto a capacidade competitiva de uma plaafetdda pelo regime hidrico, fertilidade
do solo, espacamento, populacdo além de caracsidisiologicas e morfolégicas da
propria espécie. A producdo de matéria seca dasedits forrageiras indica qual das
espécies, poderia apresentar maior eficiéncia nab@scimento da forrageira para
alimentacéo animal ou para formacéo de palhadagpplantio direto numa determinada area.

O consorcio de culturas produtoras de graos edeinas tropicais € possivel, gracas
ao diferencial de tempo e espaco, no acumulo dedssa entre as espécies (Kluthcouski &

Yokoyama, 2003). O estabelecimento da forrageim ama cultura consorciada ocorre sob
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condicbes de competicdo entre elas, principalmemieplantio simultdneo. Assim, segundo
Ozier- Lafontaine et al., (1997), nem sempre sémtducesso devido ao efeito competitivo
que uma espécie exerce sobre a outra. O conheandentomo a forrageira e a cultura
consorciada sdo afetadas pela competicdo por $atlmeroducédo € de grande importancia
para o éxito na formacao da pastagem e producfasatia da cultura (Sousa Neto, 1993).
Trabalhos com o cultivo consorciado de milhoBeachiaria brizantha demonstram a
viabilidade deste sistema de producdo. Cobuccil.et(2001) relatam que a presenca da
forrageira ndo afetou a produtividade de grdos deomPorém, em alguns casos, houve
necessidade da aplicacdo do herbicida, em subdpses, paralisar temporariamente o
crescimento da forrageira e garantir pleno desemiehto do milho. No caso do cultivo
consorciado, esta competitividade pode ser amemizaich adocao de praticas culturais, como
o arranjo espacial de plantas (Oliveira et al.,6)9que retarda sobremaneira 0 acumulo de
biomassa por parte da forrageira, durante o pededmmpeticdo interespecifica.

Avaliando a disponibilidade total de pasto (kg detéria seca total/ha), em termos de
forragem e invasoras na renovacdo de pastagerBadieum maximuntvs. Tanzania e
Coloniao, eBrachiaria brizanthacv. Marandu, Nunes & Kichel (dados néo publicados)
puderam constatar que o capim colonido sem o pasteso de herbicida apresenta menor
guantidade de matéria seca total/lha e maior qualdidle invasoras nas duas épocas de
amostragem quando comparada ao capim com O uscerthciia que apresenta maior
quantidade de matéria seca total/ha e menor qaaletide invasoras chegando até a auséncia
de invasoras na segunda época de amostragem, camstonigeiramente mais alto. No que
se refere ao capim Tanzania, ocorreu a mesma cpisano capim Colonido, sendo a
guantidade de invasoras reduzida drasticamentaelquaado o herbicida, também chegando
a auséncia de invasoras na segunda época de ayeostragqui também ocorreu um pequeno
aumento do custo. E sobre os resultados com o dagaantha ocorreu 0 mesmo que com 0s
outros, s6 diferindo em questdo da pequena presdmgavasoras na segunda época de
amostragem.

Como pode ser visto, houve efeito marcante do tidiina reducédo das invasoras,
aumentando, assim, a disponibilidade de forragem, em custo aproximado de uma arroba
de peso vivo/ha, indicando a viabilidade econérd&essa pratica. Por outro lado, em areas de
infestagdo média de invasoras, com correto pregarsolo, sementes de qualidade e em
quantidade adequada, plantio em época aproprigia,sa verificou diferenca quanto a

aplicacao do herbicida.
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Dentro deste contexto, Leite e Correia, (2010) iamdb diferentes formas de
semeaduras no consoércio milhdeachiaria brizantha(duas linhas na entrelinha do milho,
uma linha na entrelinha do milho, uma linha nadimlo milho, a lanco e braquiaria solteira)
observaram que embora a produtividade do milhotedloa sido influenciada com o cultivo
de duas linhas de braquiaria na entrelinha do mHibove maior producdo de biomassa da
braquiaria nos diferentes tipos de plantio.

Esse sistema pode vir a ser uma alternativa pagrioultor ou agropecuarista, visto
gue em muitas regides do Brasil o cultivo de sh&item apresentado insucesso, face a baixa
disponibilidade hidrica e irregularidade na preeigfio pluvial no periodo outono/inverno
(Zanine et al., 2006).

A preocupacao com o conhecimento da integracacstisms de pastagem e lavouras
motivou varios estudos. Na Australia, White et @978), numa revisdo sobre os sistemas de
uso do solo com pastagens e lavouras, discorreshre a necessidade de se aumentar o uso e
a eficiéncia desses sistemas para melhor utilizedgdgua e do nitrogénio. Os autores citam
Donald (1964), o qual explica a evolucao da prottlgide do trigo na Australia no periodo de
1880 a 1960. Esse autor conclui que houve umadasgpieda na fertilidade do solo, entre
1880 e 1920, por falta de reposi¢cédo de nutriemt@®, consequente queda na produtividade.
Apos esse periodo houve uma tendéncia a estaBitizagre 1920-1960, com a introducdo de
novas cultivares, aplicacdo de superfosfato e pousiprodutividade a partir dessa fase,
segundo Donald, s6 teria condicfes de aumentaaaaiitizacdo de novas técnicas de plantio
e mecanizacado, introducdo de nitrogénio por legagais e sistemas de rotacdo (lavoura-
pastagem).

A literatura a respeito da integracdo lavoura-peaude outros paises mostra pontos
positivos quanto ao impacto ambiental com a utfizadesse sistema. Existem melhorias de
ordem bioldgica, com aumento na biodiversidadepguelo ciclo de pragas e doencas, e
aumento da atividade biolégica do solo. Do ponteigia das propriedades fisicas e quimicas
do solo, hd uma melhoria na fertilidade pela cielaglos nutrientes e eficiéncia no uso de
fertilizantes, em funcéo das diferentes necesstddds culturas em rotacéo. As alteracdes nas
propriedades fisicas do solo, quando da introddedgramineas, pelas pastagens tém sido no
aumento da estabilidade dos agregados e nas dgbewuida densidade aparente e da
compactacao e da taxa de infiltragdo de agua.

Embora a integracdo lavoura e pecuaria possa selliernativa importante do ponto
de vista da sustentabilidade da producdo animafioteos produtores que ja a praticam

vantagem consideravel, a mesma exige pré-requisst@sser utilizada. E provavel, que dada
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as limitacbes de infra-estrutura, recursos finansgiconhecimentos tecnologicos, aptiddes
pessoais e barreiras sociais a sua adoc¢do, esmmasigenha a ser implementado por uma
parcela menor de agricultores em relacdo a sugaétencial de utilizacao.

Apesar de criado na década de 80, segundo Cobuadi, g2007), em 1991 foi
lancado o Sistema Barreirdo como uma alternativa framacdo de pastagens em novas
areas e recuperacao e/ou renovacao de pastageadatkxs. Este é um sistema que utiliza o
plantio simultaneo de culturas anuais com forrageie tem como objetivo principal a
recuperacao/renovacao de pastagens degradadasri&iio teve como proposito reduzir
custos na formacgdo e/ou recuperacdo das pastafyermaticas que compdem o Sistema
Barreirdo, no entanto, fundamentam-se na possibidéidde reducdo de riscos climaticos
inerentes a cultura, que no inicio centrava-serraz & na correcdo, pelo menos parcial, das
limitagcOes fisico-quimicas do solo.

O maior beneficio do Sistema Barreirdo foi em uimpiro momento, o de incentivar
0os produtores para a necessidade de recuperagi@céo de pastagens degradadas e
posteriormente para as vantagens da integracaarkpecuaria. Também sdo vantagens
apresentadas pelo sistema: aracdo e incorporacéoraivos e do banco de sementes de
plantas daninhas a uma maior profundidade, maionomeecessidade de maquinas e
implementos, em relagcéo ao sistema de rotacdegdwrde acidez do solo de acordo com as
exigéncias das espécies a serem consorciadasacedpiecidvel dos cupinzeiros de monte e
das plantas daninhas perenes, reducao dos risquerdies por deficiéncia hidrica devido ao
estimulo ao maior crescimento radicular em profiadié e assim, maior tolerancia a
veranicos de curta/média duracéo.

Outro sistema de plantio consorciado que € utitizddo Santa Fé que consiste na
producdo consorciada de culturas anuais com fareagé&opicais em sistema de plantio
direto, em areas de lavoura, com solo parcial middenente corrigido, objetivando produzir
forragem na entressafra e palhada para o sisteamtigpldireto. As culturas utilizadas no
sistema sdo: milho, milheto, sorgo, arroz, sojairasgol, dentre outras. Com relacdo as
forrageiras, destacam-se aquelas do géBexchiaria.

Em principio, a Unica modificacdo do sistema coni@ral de implantacéo da lavoura
é a adicdo, misturada ao adubo ou em depdsitoiispedas sementes da forrageira, porém
alguns cuidados devem ser observados para a irapi#mtdo consorcio, sendo eles:
dessecacao da area ou preparo do solo, sementeragefra, adubacdo, semeadura, ajuste

das semeadeiras, adubacao de cobertura, manegohileidas e colheita da cultura.
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2.3. Escassez de alimento e a producéo de silagem

A pecuaria brasileira caracteriza-se pela grangert#ncia de pastagens, que, em sua
maior parte, se encontram em processo de degradampégerda de potencial produtivo. No
entanto, mesmo bem manejadas, as pastagens daeswtee pela producdo sazonal, com
escassez e baixa qualidade na época seca do ado, aeilagem de milho ou de sorgo a
alternativa mais usada pelos produtores para segsa deficiéncia (BARBOSA, GRACA E
SOUZA, 2007).

O processo de conservacdo de plantas forrageirasnem da ensilagem é muito
antigo. Pinturas encontradas no Egito mostram gueabitantes daquela regido conheciam a
técnica no periodo de 1000 a 1500 a.C. Sabe-sengueuropa Central foi este método
utilizado em épocas remotas no aproveitamento llensos para alimentacdo dos rebanhos
nos periodos de escassez (Faria, 1993). Os prenensaios técnicos foram levados a efeito
no século XIX, na Franca e na Alemanha, quandgdssivel armazenar, com sucesso, 0
milho em fossos cavados no solo a difundir a egeitapor toda Europa e América.

O conhecimento atual sobre o processo de ensilagemuito grande e pode ser
apreciado em revisdes recentes que consideram iogmaspectos desta técnica de
conservacdo de plantas forrageiras. Nao se tera @&ta da introdugcdo da ensilagem no
Brasil, mas é bem provavel que ja no fim do sé&ii¥ se iniciasse (Faria, 1993). O mesmo
autor afirma que apesar de ter sido introduzidandeeira relativamente lenta no pais, a
ensilagem teve alguma expansao a partir do findédada de 60 e inicio dos anos 70, gracas
aos esforgos dos 6rgados de extensao rural e dogcoodes trabalhos experimentais sobre 0s
processos fermentativos.

O processo de ensilagem é complexo em razdo desvViatores que se relacionam,
tais como espécies forrageiras utilizadas e suateaisticas fisico-quimicas. Além disso,
existem variagbes na microflora das forrageiraspdigdes climéticas, operagbes de
ensilagem, duracdo do periodo de conservacao agesile manejo da alimentacdo apos a
abertura do silo (ANDRIGUETTO, 1983).

A ensilagem é uma técnica que consiste em presdoreigens por meio de
fermentacdo anaerdbica, apos seu corte, picagenpactacdo e vedagdo em silos. O produto
final dessa fermentacdo, denominado silagem, émliptela acdo de microorganismos sobre
0S agucares presentes nas plantas com a produgéidds, resultando em queda do p.H até
valores proximos de 4 (SILVA citado por OBEID et 2002).
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Os diferentes tipos de silos exercem influénciéemaentacéo e consequentemente, na
extensdo das perdas que, logicamente, ocorremdréim $uncéo do tipo de silo, mas também
do teor de matéria seca, compactacao e vedaca@skarmnsilada. Porém no momento de
optar pelo tipo de silo, ndo se deve consideratamménte a sua eficiéncia em preservar a
forragem, deve-se também levar em consideracaardagens de menor custo e facil manejo
oferecido pelos silos trincheira e de superficiasg gdo 0s mais utilizados no Brasil
(EVANGELISTA, 2002).

A estacionalidade de producdo das plantas for@geiprovocada por baixas
temperaturas, umidade e luminosidade insuficieemeparte do ano, exige o planejamento e
execucdo de praticas que visem a conservacao gdon para esses periodos criticos. A
conservacao de forragem, na forma de silagem, éliaraativa cada vez mais empregada na
criagdo de ruminantes. A medida que a exploraciorea mais tecnificada, a procura de
melhores indices zootécnicos e rentabilidade ecm@b@m levado um grande numero de
produtores de leite e carne a adotarem sistematit@nessa pratica (Demarchi et al., 1995).
Como opcdes de culturas para ensilar, vém sentivadd o milho Zea mayd..), o sorgo
(Sorghum bicolot.. Moench.) e mais recentemente o girassielianthus annuuk.).

Em decorréncia da competitividade na producédo pecuda necessidade de reducgéo
dos custos e de aumento da produtividade, a silagecapim também tem conquistado a
preferéncia dos produtores. O desenvolvimento dmidés de emurchecimento, de
inoculantes microbianos e de maquinas mais efesergara colheita também foi de
fundamental importancia para o aumento da utilizalz silagem de capinCHIZZOTTI et
al., 2005).

O uso de silagem de capim na alimentacdo de bowiadrasil ndo é recente, j4 que
desde a década de 60 houve grande difusdo do edglamie como fonte de forragem, a
principio, utilizado como capineira, e em seguiddizado para ensilagem. Até 0 momento,
esta espécie continua tendo espaco neste cendirgm gom a busca por outras espécies que
apresentam manejo do pasto mais facilitado e pdiodoé de cultivo onde ocorre a
implantacdo por sementes as espéd@eachiaria decumbens Brachiaria brizantha cv.
Marandu, Panicum maximumcv. Tanzania ePanicum maximumcv. Mombaca vém
aumentando.

Entre as espécies forrageiras, as do géri@rachiaria apresentam destacada
participacdo no mercado brasileiro por se adaptar®mais variadas condi¢cdes climaticas e
de solo. Elagém origem no Zimbabwe, leste da Africa e ocorreinamente nas savanas

africanas (IBPGR, 1984). Foi introduzida no Brasit volta de 1977. Apds anos de estudos e
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avaliagcbes, em 1984 foi lancado pela Embrapa Gadd&alte o cultivar Marandu que
significa “novidade” no idioma guarani, sendo o quelhor traduzia esta opcao de forragem
para o cerrado naquela época (Nunes et al., 1986).capacidade de adaptacdo as mais
variadas condicbes de ambiente, especialmente stemsis de producdo com reduzido
emprego de insumos, é responsavel por sua exparesgoessividade (PEIXOTO, 1994).

Estima-se que existam no Brasil aproximadamente milides de hectares de
pastagens cultivadas e que 80% desta area sejadacpplas espécies do génBrachiaria
(Anualpec, 2003). Assim, a realizacdo de estuda®leendo ensilagem de capins deste
género justifica-se pelo fato de essas gramineapaocem a maior area de pastagens
cultivadas no pais, principalmente no Brasil CénDassa forma, a ensilagem destes capins
representa uma alternativa para os produtores agoigageira ja se encontra estabelecida em
muitas propriedades, tornando seu custo menorpparado a elaboracdo de silagem de
espécies convencionais, como milho e sorgo, oeme €HIZZOTTI et al., 2005).

De acordo com Pereira et. dR004), a silagem de gramineas tropicais, como
alternativa as culturas tradicionais, apresentaoceantagens: ser cultura perene, além da
possibilidade do aproveitamento do excedente ddugém das pastagens, na época das aguas.
A grande producdo por area é a principal carattEisdessas espécies, havendo,
naturalmente, diferenca entre os cultivares e @eidi planta. Diversas gramineas forrageiras
(Brachiaria Panicum, Pennisetyncom potencial para ensilagem tem sido objetcstigdes.

Outra opcao largamente utilizada como fonte denaoko é a silagem de sorgo que
tem se destacado em razdo da sua maior produtvetaccondi¢cdes adversas, principalmente
de deficiéncia hidrica ocasional, baixa fertilidatbesolo, amplitude na época de plantio que
estende-se desde outubro até novembro, por masiar tolerancia a moléstias e pragas do
que a cultura do milho (Boin, 1985; Demarchi et H395), além de possuir valor energético
equivalente a até 97% do milho. Esta comparacaotudo, ndo pode ser aplicada
indistintamente a todos os cultivares de sorgo, uem que existe grande variagao entre
cultivares (granifero, forrageiro e duplo propdsiquanto & producdo de matéria seca e
concentracdo de nutrientes (Mello et al., 2004).

O sorgo Sorghum bicolofL.] Moench) € uma planta originaria do Centro-leedal
Africa e parte da Asia, abaixo do deserto de Samagegido da Etidpia e do Suddo, com
género ancestral de 5.000 a 600 anos a.C., semdestioado ao longo de geracdes e usado
para satisfazer as necessidades alimentares debsimanimais (Ruas et al., 1988 e Costa et
al., 2004). Sua introducéo € recente nas Amératagyés do Caribe, trazido por escravos

africanos. No Brasil deve ter chegado da mesmadaoromo nas Américas, do Norte e
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Central. Nomes como milho d’Angola ou milho da Guencontram-se na literatura e, até
hoje, no vocabulario nordestino.

A partir da segunda década do século XX a cultoireefntroduzida no pais (Teixeira
& Teixeira, 2004), quando o setor privado entrolagmnegoécio do sorgo. Nessa ocasido, 0s
hibridos de sorgo granifero, de porte baixo, ret@mados na Argentina, como o sorgo anao,
entraram no Brasil, através da fronteira gaucha@empaises platinos. Do Rio Grande do Sul,
os hibridos desenvolvidos pelo trabalho dos mealtasiamericanos, adaptados as condicdes
do pampa argentino, chegaram a S&o Paulo e, mostente, se expandiram para outros
estados (RESTLE et al., 1998).

O Brasil, segundo Zago (1991), € um dos paises mamres potencialidades de
adaptacéo e crescimento da cultura de sorgo noonéapli, 0 uso da cultura de sorgo para
silagem, surgiu a partir da introducéo de variedatieporte alto, com alta produtividade de
massa verde. Preocupava- se naquele momento ajmnasreducéo do custo da tonelada de
matéria verde de silagem produzida, sem consigeralidade deste material. Entretanto,
com o passar do tempo, os produtores passarangia @xi material com maior producao de
nutrientes por unidade de area.

Isso explica, porque muitas vezes um sorgo forragpode ser preferido a um
granifero, pois, apesar de possuir valor nutrijecalmente inferior, apresenta alta producao,
0 que pode resultar em maior producéo de nutrigmieanidade de area (Nussio & Manzano,
1999). Assim, com o desenvolvimento de machoseasstde sorgo, permitiu-se a producéo de
hibridos mais apropriados para a confeccao deesilagdo apenas com boa produtividade de
matéria seca, mas também com alto valor nutritivo.

Recentemente foi lancado pela Embrapa, um novadbilborrageiro no mercado, o
BRS 655. Esse hibrido foi desenvolvido pela Embrza atender a crescente demanda dos
produtores por maior eficiéncia na alimentacdo onos; é também especializado para o
fornecimento de forragem de alta qualidade pardagesn.

O BRS 655 é adaptado para producéo de forragemvamsass sistemas de producao,
apresentando porte alto (em torno de 2,5 m), aildo90 a 100 dias (ponto de gréos
leitosos/pastosos ideal para ensilagem), possunacokecos com excelente padréao
fermentativo, alta porcentagem de graos na magka @)% de matéria seca), conferindo
silagem de alta digestibilidade (cerca de 60% DIYMHo teor protéico (média de 8% de
proteina bruta). Outra caracteristica muito impugado BRS 655 €& a resisténcia ao

acamamento, o que confere altas produtividades agsancom um custo de producéo
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significativamente reduzido. Além disso, apresaitia sanidade foliar e resisténcia ao mildio
(Peronosclerospora sorgh{RODRIGUES et al., 2008)

A gualidade e o valor nutritivo de uma silagem dejeen, fundamentalmente, da
cultivar utilizada, do estadio de maturacdo no mumelo corte e da natureza do processo
fermentativo, o que refletird diretamente na corgadms quimica e no desempenho animal
(VILELA, 1985; RODRIGUES et al., 1996).

Segundo Bishnoi et al., 1993; Ruggieri et al., 2993Rodrigues et al., 1996, uma
silagem de alta qualidade é produzida se foremidaguecomendacdes basicas durante a sua
producédo, entre as quais se destacam o tamantertiizula, a eficiente e a imediata vedagéo
do silo, a determinacdo do momento ideal de cal{estddio de maturacéo), o p.H, o tempo
de ensilagem, o contetddo de matéria seca e a tetugerO estadio de maturacdo em que sao
colhidas as forrageiras e submetidas ao processogigem, tem sido um dos fatores que
mais alteram a sua qualidade e o valor nutritivem@ regra geral, a medida que avanca o
estadio de maturacéo das forrageiras, principakness gramineas de variedades forrageiras,
tém-se alteracfes na composicdo bromatologicaildgerss, frequentemente com aumentos
dos teores de matéria seca (MS) e reducbes nest@emproteina bruta (PB).

Além dos citados anteriormente, um dos fatores afgeam grandemente o tipo de
fermentacdo e a conservacdo da massa ensiladeoé @etmatéria seca, cujos valores ideais
devem se situar entre 26% e 38%. Teores maioresndiade favorecem o desenvolvimento
de bactérias do géne@iostridium produtoras de acido butirico, além de aumentaeeasas
de nutrientes pela liberacdo de efluentes. Enti@taima forragem muito seca torna dificil a
compactacdo e eliminacdo do ar. O teor minimo deodratos sollveis na forragem a ser
ensilada deve ser de 6% a 8% da matéria secastésiesido os valores encontrados nos
capins tropicais contra valores acima de 15% rerstqd de milho e de sorgo.

Na maioria dos casos, o ponto ideal para ensilaggqoando a planta forrageira atinge
28 a 35% de MS (Ferreira 2001), fase que, em espéomo o milho e o sorgo, coincide com
a maxima qualidade nutricional. EntretanBrachiaria spp. e outras gramineas perenes
tropicais, quando atingem esse ponto, ja perdereandg parte do seu valor nutritivo
(Andrade & Gomide 1971; Silveira et al., 1975). igspara otimizar o aproveitamento de
nutrientes dessas forrageiras, o corte deve derdei idades mais jovens (60 a 70 dias ou
menos), quando, no entanto, as plantas apreserdaoshteores de matéria seca, o que,
associado aos baixos teores de carboidratos sslévé elevada capacidade tamponante,

caracteristicas intrinsecas de gramineas tropmatienes, pode prejudicar o processo de
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fermentacdo e comprometer a qualidade final dgesia(NUSSIO, 2001; REIS & CONAN,
2001).

Em um trabalho onde avaliou o valor nutritivo déagens de capim-marandu
submetidas aos efeitos de umidade, inoculacao rimatee estacdo do ano, Ribeiro et al.,
2008, constatou que o emurchecimento foi uma tacgficiente em elevar o teor de MS das
silagens. Os teores de MS do capim emurchecido r@anaen 97% no verdo e 51% no
inverno. A elevada perda de umidade do capim-marémidfavorecida pelas caracteristicas
climaticas nos dias em que foi realizado o emuiohetto (elevada radiacdo solar e baixa
umidade relativa do ar). Resultados semelhantesnfaerificados por Bergamaschine et al.
(2006) para a mesma espécie forrageira submetiel@urchecimento durante 4 horas de
exposicao ao sol. Esta prética foi apontada pelttses como a mais efetiva em elevar o teor

meédio de MS das silagens, que aumentou de 24 B&ba 4

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagéo do experimento

Este trabalho foi executado nas dependéncias diardCllacional de Pesquisa de
Milho e Sorgo (CNPMS - Embrapa Milho e Sorgo) nonmipio de Sete Lagoas, na regido
metallrgica de Minas Gerais, a 19° 27’ 57” deudstsul e 44° 14’ 48” de longitude oeste. O
clima é o semi-umido, a temperatura média anual Z.c°C, com maxima média anual de 27°
C e minima de 15° C. A precipitagdo média anuah éoeno de 1403 mm. O solo do local é o

latossolo vermelho distrofico.

3.2. Tratamentos e delineamento experimental

Os materiais utilizados foram o sorgo BRS 653eahiaria brizanthacv. Marandu.
Neste estudo, a area experimental foi estratificatlablocos casualizados com 5 grupos
experimentais e 5 repeti¢cdes (sorgo solteiro piemeam linhas, sorgo com capim braquiaria
nas linhas e duas entrelinhas de plantio de s@@go com capim braquiaria somente nas
entrelinhas de plantio somente com braquiaria dgosdraquiaria semeada imediatamente na
linha antes do plantio do sorgo e capim braguiulteira semeada em sulcos), totalizando 25

unidades experimentais, conforme a figura 1. Osgspentos utilizados foram de 70 cm
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entre as linhas de plantio do sorgo tanto no masditeiro quanto no consorciado e de 23,5
cm nas entrelinhas de plantio da braquiaria saleeiem consorcio.

Cada parcela foi composta por canteiros de 355mx 7m), com area Util para
avaliacdo de respostas de 28 pu seja eliminando-se a bordadura com um sulquaigio
de sorgo em cada lado da parcela do sorgo e ttégssde plantio no capim braquiaria
solteiro.

Figura 1: Croqui da distribuicdo do delineament@urea experimental.

BS SS SBLE SBE SBL
BS SS SBLE SBE SBL
BS SS SBLE SBE SBL
BS SS SBLE SBE SBL
BS SS SBLE SBE SBL

BS: braquiaria solteira; SS: sorgo solteiro; SBeRtgo com braquiaria na linha e entrelinha de @asBE:

sorgo com braquiaria na entrelinha de plantio; Sflrgo com braquiaria na linha de plantio

3.3. Instalacdo e condugéo do experimento

3.3.1. Preparo primario do solo e adubacao subsequente

O ensaio experimental foi conduzido no ano agridel2009/2010. Anteriormente a
area era utilizada para execuc¢éo de experimentogigavam a avaliacdo de sorgo forrageiro,
mas se encontrava com plantas invasoras e restosm@idessecados.

Foram realizadas amostragens do solo para cawactesi area sobre os atributos
fisicos e quimicos do solo para correcdes necassaara o cultivo. O solo foi arado e depois
gradeado e toda a area experimental foi sulcadaiairaente, com o auxilio de uma enxada
delimitando-se assim os sulcos de plantio do sergo capim.

Com base na analise de solo, foi realizada a adobde base (plantio), de N, P e K
com 300 kg de 8-28-16 + 0,5% Zn e a adubacéo derttoh foi realizada a lanco, com 150

kg de uréia em cobertura aos 35 dias ap0s o pjamtibas, de acordo com as recomendacdes
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sugeridas pela Comisséo de Fertilidade do Solostiadé de Minas Gerais (5% Aproximacao.
Vigosa, 1999).

3.3.2. Plantio da forrageira

O plantio do sorgo convencionalmente é feito nosem@e outubro e novembro onde
se tem um grande fotoperiodo, pois 0 sorgo € urpéces de dias curtos onde o menor
fotoperiodo induz o florescimento. Esse experimdoi@rimeiramente plantado no més de
novembro, mas devido a chuvas em excesso, houda pecial do material plantado. Entao
o replantio foi tardio, realizado no dia 02 do nus fevereiro. Foi realizada, quando
necessaria a irrigacéo por sistema de aspersarggrindo da manha.

O sorgo BRS 655 foi semeado a uma taxa de 10 lkgthaapim braquiaria de 2 a 4
kg/ha de sementes puras viaveis, obedecendo a l&rmiaxa Semeadura = kg/ha
SPVx100/ %VC das sementes adquiridas, de modo queedeu 400 pontos de VC
(Agroceres, 1974). As sementes receberam tratancentoa pragas do solo. O espacamento
de plantio do sorgo foi de 70 cm entre fileiras aupopulacdo estimada em 150.000
plantas/ha. O plantio foi manual utilizando-se uptantadeira tipo planet, que realiza o
plantio simultaneo de sorgo e do capim ou somem&odyo. O capim braquiaria foi plantado
também manualmente num espagamento de 23,5 cnamtiopsolteiro e no consorciado. No
consorcio o plantio foi de tal maneira que uma ldg@sas da braquiaria coincidiu com as
linhas de sorgo e as outras ficaram nas entreliddgdantio.

Apds a emergéncia da espécie consorciada, paratmleode plantas daninhas de
folhas largas e estreitas foi feita a capina mandéaatjue ndo existe no mercado herbicida

graminicida seletivo ao sorgo.

3.3.3. Corte, colheita e ensilagem do material

O ponto de corte € atingido quando os graos deosonggam a consisténcia de
leitoso/pastoso. O corte do material a ser ensitaoreu manualmente no dia 13 de maio
(101 dias ap0s o plantio) numa altura de 35 crrugargicie do solo. Uma amostra de plantas
de sorgo e capim braquiaria foi cortada e pesattagypara que se obtivesse o peso verde do
material a ser ensilado, sendo o resultado uthizeda calculo de producédo de matéria verde
por hectare. A altura das plantas foi determinadanomento do corte, através da medida do

nivel do solo até a extremidade superior da pamienl 20% das plantas de cada parcela.
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Outra amostra de plantas da unidade experimentébrftada, separadas as plantas de sorgo
das de capim, pesadas separadamente para obtemchesd verde (PV) e levadas ao
laboratorio para secagem em estufa de circulaggada a 65° C para determinacédo do peso
seco. Também, foram analisados os parametros dagéo do sorgo e da braquiaria, atraves
da altura das plantas, formacao dos estandes,g&odie matéria verde e matéria seca.

Foram utilizados silos experimentais, confecciosaelm policloreto de vinila (PVC)
com dimensdes de 0,4m de comprimento e 0,1m deetidmequipado com valvula de
“Bunsen” para o escape dos gases. Cada uma dasd#iles experimentais teve o seu silo
em duplicata, totalizando entdo 50 silos experiaisent

As amostras das plantas de sorgo nos diversos dpa®nsorcio foram picadas em
particulas de tamanho médio de 2 cm sendo cologadcada silo aproximadamente 2 kg da
forragem picada. Esse material foi acomodado eninksn(camadas) de cerca de 10 cm
dentro do silo e compactadas com o auxilio de ustdlbade madeira para maxima remocao
do oxigénio. Os silos entdo foram fechados, vedaclm® auxilio de fita adesiva e

armazenados para posterior transporte para a Ede®aterinaria, UFMG.

3.3.4. Colheita, processamento das silagens e varidveisuedas

Para avaliar a influéncia do consércio do BRS 665, @ capim Marandu na
composicao bromatologica da silagem foram considaraomo variaveis a serem estudadas:
matéria seca, extrato etéreo, fibora em detergesiéra) fibra em detergente acido, lignina,
proteina bruta, nutrientes digestiveis totais eegtibilidadein vitro da matéria seca e os
aspectos produtivos do sorgo e do capim: alturaaigo e da braquiaria, estande e pesos
verdes.

Decorridos 60 dias e com a fase de fermentacéo ateria ja completa, os silos
foram abertos nas dependéncias as Escola de \&tarie o material foi retirado
desprezando-se 0os 5 cm iniciais. As amostras fogatho homogeneizadas em baldes
plasticos e retiradas aproximadamente 250 gramasilagem que foram colocadas em
bandejas de aluminio e levadas a estufa de cid@ulBoyycada para secagem a 65°C por 72
horas, quando foi novamente pesado para obtenclrmassa pré-seca. Apos essa pesagem as
amostras foram processadas em moinho de facawdt®ey”’, passando por uma peneira de 1

mm e armazenadas em recipientes escuros de molephara as futuras analises laboratoriais.



29

3.3.5. Composicao bromatologica, digestibilidaden vitro e parametros de

producao

Depois das amostras ja pré-secas e moidas, debersen a composicao
bromatoldgica da silagem com as seguintes analisat®ria seca (MS); extrato etéreo (EE),
matéria mineral (MM) onde o teor de matéria organiMO) foi obtido por diferenca,
conforme os procedimentos descritos por Silva &i@ag2002). Fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA), lignin@Jutose e hemicelulose segundo Van
Soest, 1994. A proteina bruta (PB) foi determinguelo método micro-Kjehldal,
multiplicando-se o nitrogénio total pelo fator deneerséo de N em PB (6,25), os nutrientes
digestiveis totais (NDT) segundo a equacao proppsta Capelle et. al, (2008) e a
digestibilidaden vitro da matéria seca pelo método proposto por Till€grey (1963).

Foi avaliada a qualidade nutricional da silagensdigo forrageiro e a influéncia do
plantio em consorcio do sorgo com o capim Brachi@rs aspectos produtivos do cereal e do
capim nos diversos tipos de plantio. A parte dadlises laboratoriais foi realizada no
laboratorio de Nutricdo Animal da Escola de Vetaien da Universidade Federal de Minas

Gerais e no Instituto Mineiro de Agropecuéria, IMA.

3.3.6. Anélise estatistica

Foram realizados testes de Lilliefors e Bartletrapaerificar normalidade e
homocedasticidade dos dados, respectivamenteeblimada analise de variancia, e teste de
SNK. Foram realizadas também, estimativas de emdel de Pearson entre variaveis
analisadas.

Para as analises foi considerada taxa de erro5%) e utilizado o programa SAEG
9.1 (UFRV - Vigosa, 2007).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relacionados aos aspectos produdivaorgo e do capirBrachiaria

brizantha cv. Marandu, com tamanho do stand, altura dastgdade sorgo, producdo de

matéria verde e producdo de matéria seca se eagons tabela 1.
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N&o houve diferenca significativa entre as méd@s0,05), entdo o plantio em
consorcio ndo gerou interferéncia nas alturas [@edgs de sorgo, conforme tabela 1.

Tabela 1: Parametros produtivosRlachiaria brizanthacv Marandu e do sorgo nos plantios

solteiro e consorciado

Tratamentos Variaveis

ALTS* ALTC* ESTANDE PMV PMS
BS - 1,18 - 106,282 22,572
SS 2,26 - 127,98 58,48 17,48
SBLE 2,10 1,01 173,422 78,12 21,982
SBE 2,17 1,11 152,14 81,64 22,292
SBL 2,18 1,00 180,852 67,94 18,72
CV(%) 5.15 13.77 11,02 9.60 9,28

ALTS- altura do sorgo; ALTC- altura do capim braania; ESTANDE- stand das plantas de sorgo em mil

plantas/ha; PMV- producao de matéria verde em aoliaslha; PMS- producdo de matéria seca em ton#ladas
*Teste SNK (P>0,05)

Médias seguidas de letras diferentes, na colufexedn estatisticamente pelo teste de SNK (p<0,05)

7

A altura das plantas € uma caracteristica que aggehte determina o potencial
produtivo de matéria seca e verde por hectare (ldennet al., 2002a). Nesse trabalho os
valores de altura das plantas de sorgo variara, & a 2,26 m conforme apresentado na
tabela 1. Pode ser observado que o consorcio fil@enoiou a altura de plantas de sorgo,
sendo que a menor altura obtida pela planta coasiarcom braquiaria na linha e entrelinhas
de plantio apresenta somente 0,16 m de diferengalegéio & maior altura obtida pelo sorgo
em plantio solteiro. Todas as alturas de plantesrianuito proximas umas das outras, sendo
gue no plantio consorciado, a diferenca de altimiage 0,07 m da planta em consércio com o
capim na linha e entrelinhas de plantio para aqoeta o capim na entrelinha e, somente
0,01m desta, para a planta em consorcio com o aapiinha de plantio.

Apesar de ndo haver diferenca significativa ergrenadias observadas, vale ressaltar
que as plantas em geral apresentaram altura menquel a apresentada normalmente por
esse hibrido de sorgo (2,5 m) de acordo com Rogkigtial. (2008). Esse menor crescimento

em relacdo a altura obtida pelo hibrido pode s&iddeao plantio tardio quando houve a
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diminuicdo do fotoperiodo e indugcdo do floresciredt planta, afetando assim o seu
crescimento.

Oliveira et al., (2005), verificaram com variacé® 2112 m a 2,74 m, com média de
2,39 m, para hibridos de sorgo, superando os \&aoreontrados nesse experimento.

As alturas obtidas nas parcelas de capim variamarh d 1,18 m. Da mesma forma,
gue nas alturas das plantas de sorgo, pode-sebpege as plantas de capim também foram
pouco influenciadas pelo consércio, sendo que arafita de altura entre a parcela
consorciada e a no plantio solteiro foi de somért8 m, ndo havendo diferenca significativa
entre as médias (P>0,05).

Alencar et. al (2010), encontrou médias variandd@d @4 a 0,40 m, dependendo da
estacdo do ano e nivel de adubacédo. Nota-se quelmes apresentados por esse autores
foram menores que os encontrados na presente pasqossivelmente, essa diferenca seja
pelo clima e tipo de solo. Em alguns outros tiatslencontrados na literatura, a altura das
plantas daBrachiaria brizanthafoi influenciada pela taxa de semeadura e pelod&roits
sendo que quanto maior a taxa de semeadura dotoniltitzado no consorcio, menor a
altura das plantas de braquiéria, refletindo a adipgo entre as plantas, o que ndo ocorreu no
presente experimento segundo a analise estatistica.

A grande producao do capim neste experimento pedexplicada pelo tipo de solo
em que foi implantado. A area utilizada j& vem sentllizada para realizacdo de outros
experimentos entdo o solo ja havia sido corrigidadeibado, propiciando excelentes
condicOes de producéo para o capim.

Na Tabela 1 encontra-se o estande (mil plantashpotare) do sorgo no plantio
solteiro e nos consorcios. Houve diferenca sigaiifia (P<0,05) entre a formacdo dos
estandes de sorgo, sendo que o menor valor falmipelo plantio solteiro e o maior pelo
plantio do sorgo com o capim na linha. Os plantmmnsorciados nao diferiram
estatisticamente entre si, entdo pode se sugegiraqunteracdo influencia na formacao do
estande de sorgo, mas o tipo de consércio acabafh@nciando. Diferente do que verificou
Borghi e Crusciol (2007), onde o plantio adensaalsndho proporcionou maior estande final
na modalidade de consorciacdo na entrelinha, paréropnsorcio do milho com a forrageira,
na linha, o comportamento foi inverso, ou sejaagbiaria influenciou o estande do milho.

Quanto a producdo de matéria verde e seca, hofeeerija significativa (P<0,05)
entre os valores obtidos, sendo que o0 sorgo ndiplsolteiro foi 0 que apresentou a menor
producao de matéria verde, vindo apoés o plantis@m@ado do sorgo com capim na linha, o

sorgo com o capim na linha e entrelinhas de plamtfwor Gltimo o sorgo com capim na
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entrelinha de plantio. A braquiaria em plantio aiolt foi 0 maior teor de matéria verde
obtido, ultrapassando 116 t/ha. Resultado essesgpera valores encontrados por diversos
autores na literatura, onde a média de producaapion braquiaria é de 2,45 t/ha (Arruda et.
al, 2008). O sorgo solteiro e em plantio consorciadm capim na linha, ndo apresentaram
diferenca significativa entre si, da mesma formeg g sorgo com plantio de capim na linha e
entrelinhas e o sorgo com plantio de capim naglaggias obtiveram a mesma classificagao
de médias conforme a tabela 1.

Em relacdo a producdo de matéria verde, houveémiia do consorcio sorgo-
braquiaria, sendo este favoravel a maior produgisalvariavel, ja que além do volume de
matéria verde produzida pelo sorgo, ha o volumenderia verde produzida pelo capim,
diferente do que constataram Pequeno et al., oadaranjos de semeadura do milho nédo
apresentaram diferenca significativa sobre a pr@dalde matéria verde

Entre as médias obtidas na producdo de matéria Bease diferenca significativa
(P<0,05) entre os tratamentos com novamente a iragusolteira alcancando maior
producdo de MS e o0 sorgo solteiro a menor de acomip a tabela 1. Nos valores
intermediarios, o plantio de sorgo com capim nhdie entrelinha de plantios (21,98%), o
com capim na entrelinha (22,29%) e a braquiériglaantio solteiro (22,57%) néo diferiram
estatisticamente entre si, como também o sorgeisol{17,48%) e 0 sorgo com capim
semeado na linha (18,72%). Barnabé et. al., obtelees de producdo de matéria seca para
o capim que foram de 6,39 t/ha com o cultivo adabadlores novamente inferiores aos
obtidos neste experimento.

No caso desse presente experimento, a producaaidgeianverde do capim pode ter
sido impulsionada pela presenca da irrigacdo eag@dah Percebeu-se também que ndo existe
correlacdo entre a producdo da matéria verde ed&ea®drgo com a producdo da matéria
verde e seca do capim, quando plantados em coosorci

Os resultados das analises bromatolégicas dassfage sorgo, de braquiaria e das
silagens provenientes do consodrcio se encontrataibeda 2.

Observa-se que nao houve efeito significativo etatamentos para a matéria seca
(MS). Nota-se que os resultados variaram de 25&%2%00% (tabela 2).

O teor de matéria seca é um dos principais fatpuesafetam a fermentacdo durante o
processo de ensilagem, e consequentemente a gieatidasilagem produzida, além de estar
positivamente correlacionado com o consumo. Sikgem alto teor de umidade sdo mais
propensas a desenvolver fermentacdes indesejawaisy resisténcia a reducédo de p.H e

perda de efluentes pelo silo, além de ndo permitia compactacéo ideal do material no silo,
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0 que impede a retirada satisfatoria do oxigéniondasa ensilada ocorrendo producdo de
calor e formacao de reagOes de Maillard.

Tabela 2: Composicdo bromatoldgica das silagensgdivessos tipos de plantio consorciado

com taxas de MS, MO, MM e EE expressas em porcemtatf matéria seca

Variaveis (%)

Tratamentos
MS* MO MM EE*
BS 26,97 92,92 6,332 3,01
SS 25,50 95,952 4,04 3,88
SBLE 27,05 93,99 6,00 4,42
SBE 28,00 94,00 5,99 4,14
SBL 27,43 94,20 5,79 3,97
CV(%) 9,25 0,80 19,55 18,09

BS- braquiaria no plantio solteiro; SS- sorgo remfib solteiro; SCLE- sorgo com capim plantadoinkd e na
entrelinha; SCE- sorgo com capim plantado na enti@ SCL- sorgo com capim plantado na linha.

MS- matéria seca; MO- matéria orgénica; MM- matériaeral; EE- extrato etéreo
*Teste SNK (p>0,05)

Médias seguidas de letras diferentes, na colufexgdi estatisticamente pelo teste de SNK (p<0,05)

Segundo Paiva (1976), a matéria seca de silageesvdeiar de 30 a 35 % para serem
consideradas como de boa qualidade. Teores acirsaa diaixa podem dificultar a
compactacao e favorecer a atuagéo de fungos aeuagedé para Henderson (1993), teores de
MS de silagens entre 25 a 30% sao benéficos, umagwe irdo reduzir a producdo de
efluentes e acarretara em pouco efeito negativie sotsalor nutritivo da silagem.

Os valores encontrados para a porcentagem de B&éca desse experimento foram
inferiores aos preconizados por Paiva, mas se gacomentro dos limites estabelecidos por
McDonald et. al, (1991).

O mais baixo teor de MS (p>0,05) foi obtido nagelm de BRS 655 no plantio
solteiro e o maior teor, no consoércio do sorgo Giraquiaria somente na entrelinha de
plantio, entretanto, ndo houve efeito significatilmtipo de consorcio no teor de matéria seca
das silagens apesar da presenca do capim na sidgean numericamente o seu teor.

Os resultados obtidos para teor de matéria seamforferiores aos estabelecidos por

Rodrigues et. al, (2008) que sao de 30 a 40% phflrimo em questdo. Esses menores teores
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podem ser devido ao plantio tardio, jA que a plgdde nao ter obtido o fotoperiodo
necessario para atingir seu estadio de maturagénote ideal de matéria seca.

Pode-se observar a presenca de uma correlacaovaasitderada entre os teores de
MS e os teores de MO e DIVMS (p<0,05) conforme destra a tabela 3. Assim sendo,
guanto maiores 0s teores de matéria seca da silageior o teor de matéria organica e da
digestibilidade e isso acaba influenciando pogtiieate a qualidade final da silagem, pois
maior de teores de matéria organica significa menperdas por fermentacdes indesejadas e
maior digestibilidade significa um alimento meltaproveitado pelo animal. Houve também
correlagéo entre a MS e a MM, sendo esta negaingerada.

S&0 escassos os trabalhos que abordam o teor ake Miigens confeccionadas com
material oriundo de cultivo simultaneo de sorgoapim-braquiaria, porém o teor de MS,
tanto das plantas de sorgo quanto de capim-braguabtidos neste estudo, estd em

consonancia com a maioria dos resultados citadbtergtura, em condi¢Oes diversas.

Tabela 3: Correlacdo de Pearson entre as varidagisilagens nos diversos tipos de plantio

Variaveis
MO MM FDA LIG CEL HEM DIVMS PB NDT

MS 0,38* -0,35* - - - - 0,37* - -
MO - -0,81** - - - - 0,45* -0,62* -
MM -0,81** - - - - - -0,43*  0,60* -

EE - - - -0,42* - - - - -
FDN - 0,86** 0,45* 0,56* 0,60* - - 0,86**
FDA - - - - 0,71* - - - -0,99**
LIG - - - - - 0,60* - - -
CEL - - 0,71 - - - - - -0,71**
HEM - - - 0,60* - - - - -

DIVMS  045* -0,43* - - - - - -0,45* -

MS- matéria seca; MO- matéria organica; MM- maténiaeral, EE- extrato etéreo; FDN- fibra em

Variaveis

detergente neutro; FDA- fibra em detergente A&cidi3- lignina; CEL- celulose; DIVMS-
digestibilidaddn vitro de matéria seca

* ** Teste t (p<0,05, 0,001, respectivamente)
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Nesse experimento, somente a silagem de sorgo stemsi solteiro apresentou
diferenca significativa (p<0,05) para os teores M@ em relagdo aos outros sistemas
estudados, obtendo o maior resultado. Entdo, aotinssorgo-braquiaria influencia o teor de
matéria organica na silagem de sorgo, diminuindessalores (tabela 2).

Conforme a tabela 3 pode-se perceber que os teellO mostraram relacdo
negativa e forte com a matéria mineral e negatinmeéderada com a proteina bruta (r = -0,81
e -0,62, respectivamente) indicando aumento de MQ@ecréscimo da MM e PB, entretanto,
observou-se associagcao positiva e moderada comeatithilidadein vitro da matéria seca.
Entdo um aumento na MO leva também ao aumentogastdilidade, diminuicdo da MM e
PB.

A correlacéo negativa com a MM é desejavel, poi®raa teores de cinzas interferem
na digestibilidade e fermentacdo adequada do raktgricom a proteina bruta € indesejavel,
pois esse teor de proteina é que vai suprir parteedessidade protéica do animal. O aumento
da digestibilidaden vitro da matéria seca também é importante ja que alosentlhores
digeridos sdo melhores aproveitados pelos animais.

Em relacdo aos teores de MM, os valores encontréalasn de 4,04 a 6,33%
conforme a tabela 2. Houve diferenca significatergre os valores de matéria mineral
(p<0,05), assim, sugere-se gue 0s sistemas dercanpddem influenciar no teor de cinzas
da silagem sendo o plantio de braquiaria solteiteatamento que apresentou maior valor
(6,33%) e a silagem de sorgo no plantio solteiranenor valor (4,04%). Os plantios
consorciados com capim na linha de plantio (5,79% 3, entrelinhas (5,99%) e na linha e
entrelinhas de plantio (6,00%) ndo diferiram ersire as médias foram intermediarias em
relacdo a braquiéria solteira e ao sorgo soltédtoe{a 2). Resultado semelhante foi obtido por
Valadares Filho et. al., (2006) com 5,44% paralagsm de sorgo. Nesse caso, 0S maiores
teores de MM podem ser atribuidos a presenca dmaepsilagem.

A determinagdo das cinzas em produtos vegetaigdttivamente pouco valor. Isto
ocorre porque o teor da cinza oriunda de produggetais nos d& pouca informacao sobre sua
composicdo, uma vez gque sSeus componentes, em mjns&@ muito variaveis. Alguns
alimentos de origem vegetal sdo, ainda, ricos dicasio que resulta em teor elevado de
cinzas, todavia, esse teor ndo apresenta nenhwmnuatfitivo para os animais.

A relacdo da matéria mineral e matéria organicanégativa e de forte magnitude
(tabela 3), indicando que matéria organica dimanuoedida que aumenta a MM (r = -0,81).

Ja a associacdo com a PB foi positiva e moderad®,60), e se mostrou negativa (r = -0,43)
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com a DIVMS. Essa relacdo negativa com a digestdule é indesejavel j& que sua
diminuicao implica em um pior aproveitamento dag#m pelo animal.

Um dos fatores que afeta os teores de EE € a idadeorte da forragem. Para
Vasconcelos Filho et. al, (2010) a idade de catiziu os teores de EE para cada 1 dia de
atraso na colheita para confec¢ao da silagem ge.sNeste experimento os teores de EE n&o
apresentaram diferenca significativa (p>0,05), arad0 de 3,01% para silagem de sorgo
solteiro até 4,42% para a silagem de sorgo conmctapnsorciado na linha e entrelinhas de
plantio, sendo que numericamente os maiores val@&¥ %, 4,14% e 4,42%) foram
encontrados nos plantios consorciados (tabela 2). eNtanto, consorcio sorgo-capim
braquiaria ndo influenciou os teores de EE dagesils analisadas. Essa variavel apresentou
correlacéo negativa e moderada (p<0,05) com osdet® celulose e lignina (tabela 3).

Para os ruminantes, a fibra € a maior fonte degen@éo s6 para o proprio animal,
mas também para 0s microorganismos presentes narateudigestivo. Além disso, ela
desempenha um importante papel para o ruminangéatrdo estimulo as contracdes
ruminais e a ruminacgéao, estimulo a producdo deasaltamponamento ruminal, provisao de
superficies de aderéncia para 0S microorganismosnais, 0 que evita que estes sejam
removidos do rimen precocemente, dentre outrosefato

O teor de FDN é correlacionado com a capacidadmagumo da dieta, visto que este
parametro é responsavel pelo enchimento do rimésora considera que o consumo diario
maximo de FDN pelo animal esta em torno de 1,25%ediopeso Vvivo.

No presente experimento, a silagem de sorgo smlt@aresentou o teor de 59,57% de
FDN conforme a tabela 4. Ja os tratamentos qudeerisconsorcio apresentam valores
intermediarios (62,63; 61,96; 64,24%, consorciogediraquiaria com capim na linha e
entrelinhas, consorcio sorgo-braquiaria com capias entrelinhas e consoércio sorgo-
braquiaria com capim na linha de plantio, respaatiente) e a silagem somente de capim
apresentou 62,59% de FDN. Nao foram encontradasedifas significativas (p>0,05) entre
0s tipos do consorcio e os teores de FDN das siagealisadas (tabela 4).

A Fibra em Detergente Neutro encontrada neste Empsto foi inferior ao
estabelecido por Valadares Filho et al.,, (2000) gude 80,45% para silagem de capim
Brachiaria Brizanthae superior ao estabelecido para silagem de somé ge 55,88%.

Resultados inferiores foram encontrados por Vieiral., (2004), onde estabeleceu
teores menores que 41% da matéria seca para wgarsilde muito boa qualidade. Pesce et

al. (2010),trabalhando com 20 gendtipos de sorgo, encontraadores que oscilavam de
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53,6 a 59,3% e relacionou este fato a maior ou mpacentagem de paniculas na massa

ensilada e, conseqientemente, & maior ou mendrd&\idra na silagem.

Tabela 4: Composicdo bromatoldgica das silagensgdivessos tipos de plantio consorciado

com taxas de FDN, FDA, LIG e HEM expressas em paceem da matéria seca

Variaveis (%)

Tratamentos
FDN* FDA* LIG CEL* HEM*
BS 62,59 36,81 4,94 27,87 25,79
SS 59,57 33,76 5,35 24,65 25,81
SBLE 62,63 36,29 5,58 25,77 26,34
SBE 61,96 36,26 5,692 26,43 25,70
SBL 64,24 37,92 5,81 26,77 26,32
CV(%) 6,42 7,40 7,54 11,15 8,19

BS- braquiaria no plantio solteiro; SS- sorgo remfib solteiro; SCLE- sorgo com capim plantadoinkd e na
entrelinha; SCE- sorgo com capim plantado na enti@ SCL- sorgo com capim plantado na linha.
FDN- fibra em detergente neutro; FDA- fibra em dgtate acido; LIG- lignina; CEL- celulose

* Teste SNK (P>0,05)

Médias seguidas de letras diferentes na coluneedifestatisticamente pelo teste de SNK (p<0,05)

Analisando os teores de FDA das silagens, ndo foemecontradas diferencas
significativas (p>0,05) entre as médias de fibra detergente acido, conforme a tabela 4,
entdo sugere-se que o tipo de consoércio ndo irflaen teor de FDA nas silagens
apresentadas. A producdo animal esta diretameagyadaicom o consumo de MS digestivel
(Mertens, 1992). Esse consumo pode ser estimadobas® na composicdo quimica da
forragem. Forrageiras com valor de FDA em torn@@¥% ou menor sdo consumidas em altos
niveis, ao contrario daquelas com teores superiare$0%. Mcdonald et. al. (1991),
determinou que teores de FDA para silagens de baliddgde ndo devem ultrapassar os 22%
da matéria seca, entretanto, Valadares Filho detaheque até 33% a silagem é considerada
adequada.

Esses valores de referéncia citados sao inferemwesncontrados neste experimento,
onde a porcentagem de FDA variou de 33,46% que Vaior obtido com a silagem de sorgo
no plantio solteiro até 37,92%. Esse maior valoFD@& foi alcancado pelo plantio de capim
somente na linha do sorgo, tendo os outros tipasodsorcio alcangados valores de 36,29%

com o plantio de capim na linha e entrelinha e @%,2om o plantio de capim na entrelinha.
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A braquiaria solteira obteve o valor de 36,81% queinferior ao encontrado por
Bergamaschine et al., (2006) que foi de 42,3%.

A lignina € o maior componente ndo polissacaridesgnte na parede celular e é
considerada como totalmente indigestivel por runtgg A principal funcédo da lignina na
planta é como componente estrutural dando rigidesisténcia a parede celular. E também,
um importante limitador da perda de agua reduzmgermeabilidade celular e impedindo a
invasdo de microrganismos causadores de doencasTER] 1986; VAN SOEST, 1994).

O grau de lignificacdo da parede celular aumenta aoidade da planta variando,
porém, com as espécies. A parede celular podeseper de 30 a 80% da matéria seca da
planta forrageira, dependendo da espécie e grammateridade. Os teores de lignina
encontrados neste trabalho foram de 4,94% paracuildria em plantio solteiro, 5,35% para
0 sorgo em plantio solteiro, 5,58% para o sorgo capim consorciado na linha e entrelinhas
de plantio, 5,69% para sorgo com capim consoramdoentrelinhas de plantio e 5,81% para
a silagem de sorgo com capim na linha de plantidocme apresentado na tabela 3. Houve
diferenca significativa (P<0,05) entre o tipo darnpio e os teores de lignina na silagem,
sendo que os maiores valores obtidos foram naesilage sorgo com plantio de capim na
linha e na com capim nas entrelinhas de plantiob@srdiferiram das outras médias, mas néao
diferiram entre si. Os valores intermediarios foragueles obtidos na silagem de sorgo
solteiro e na de sorgo consorciado com capim raali@ entrelinhas de plantio que néo
diferem entre si, mas diferem estatisticamenteoddi®s tipos de plantio. O menor valor foi o
da braquiaria solteira. Esses teores sao proximepi@econizados por Valadares (2000), que
encontrou 5,58% para o teor de lignina em silagersailgo e superiores aos encontrados por
Bergamaschine et al., (2006), quando avaliou siegkBrachiaria brizanthacv. Marandu
produzidas com aditivos ou forragem emurchecida asdvalores variaram de 4,42 a 4,52%.

Nesse trabalho foram obtidos valores para a caulp® variam de 24,65% para a
silagem de sorgo solteiro até 27,87% para a siladermraquiaria solteira (tabela 4). Os
valores dos consorcios foram de 25,77% para sopgo @apim na linha e entrelinhas de
plantio, 26,43% para sorgo com capim nas entredieh26,77% para a 0 sorgo com capim na
linha de plantio. Ndo houve diferenca significatiiR>0,05) entre as médias analisadas,
apesar da presenca da braquidria aumentar numentaro teor de celulose na silagem.
Pesce et. al, (2000), encontrou valores semelhpatesteores de celulose variando de 27,0 a
29,4% para hibridos de sorgo.

Para os teores de hemicelulose obtiveram-se vatpres/ariaram de 25,70% para a

silagem de sorgo com capim na entrelinha de plai8o26,32% para sorgo com capim na
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linha e entrelinhas de plantio, conforme demonstrad tabela 4. Valores ligeiramente
superiores aos encontrados de hemicelulose foraanamos por Coan et al., (2005) em
silagens de capim-tanzania. Essa variavel ndo epms diferenca significativa entre os
tratamentos, entdo, supde-se que, o consorcionfléericiou os teores de hemicelulose das
silagens de sorgo.

Analisando a correlagédo de FDN, FDA, LIG e CEL @@ observar que todas essas
variaveis possuem correlacao positiva entre smdeerada a forte, (tabela 3). Sugere-se, que
isso ocorra devido ao fato dessas variaveis semmpanentes da parede celular e fazem
parte da fracéo fibrosa da forragem, o que podefarir diretamente no seu valor nutricional
e digestibilidade da silagem. Dentre as variavealisadas, s6 a FDN e LIG mostraram
correlacédo positiva moderada com a hemicelulosédaroom o r = 0,60).

A fibra contém algumas substéncias que nao sasspohrideos tais como 0s
polimeros fendlicos (lignina) e a cutina. A deteragido das fracBes fibrosas € muito
importante na caracterizacao dos alimentos, pahtipnte das forragens quanto ao seu valor
nutritivo. Estas fragbes s&do negativamente coimladas com a digestibilidade, e
consequentemente com o valor energético das farsag®ale ressaltar que neste
experimento, essas variaveis ndo apresentaramlag@oecom a DIVMS e todas elas
apresentaram correlacdo negativa com o NDT. Entdaltos teores de fibra na silagem
podem levar a um maior enchimento do reticulo -emnfimitando o consumo de MS e NDT,
0 que néo é desejavel como caracteristica de uneto.

A digestibilidade de um alimento volumoso podedsterminada principalmente pelo
seu teor de fibra indigestivel. Quanto menor ete fais digestivel sera o alimento e maior
sera seu valor energético.

Conforme a tabela 5, a silagem de braquiaria natiplasolteiro obteve a menor
digestibilidade (53,12%), do que o sorgo solteiBd,§8%). Os demais tipos de plantios
apresentaram valores intermediarios e nao diferetre esi (p>0,05). Entdo, ha diferenca
significativa entre as médias do experimento, pbotaa presenca da braquiaria diminuiu a
DIVMS, mas o tipo de consércio nao influencia aedigoilidade da silagem analisada. Jayme
et. al, (2009), obteve valores para DIVMSRtachiaria brizanthacv. Marandu que variaram
de 67,40% dependendo da idade de corte. Esse tamhém fator a ser considerado na
interpretacdo de resultados em relagdo a DIVMS.

A DIVMS esta moderadamente associada aos os tder€B conforme a tabela 3.
Essa correlacdo € negativa e existe ainda conposstde MM e MO, sendo positiva com a
MO (r=-0,43 e 0,45).
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Tabela 5: Composicdo bromatoldgica das silagendivessos tipos de plantio consorciado
com taxas de DIVMS, PB e NDT expressas em porcentatp matéria seca

Variaveis (%)

Tratamentos
DIVMS PB NDT*
BS 53,12 9,802 53,74
SS 61,68 7,63 55,46
SBLE 56,14 9,692 54,04
SBE 55,97 9,482 54,05
SBL 59,13° 9,432 53,12
CV(%) 6,58 10,54 2,79

BS- braquiaria no plantio solteiro; SS- sorgo renfib solteiro; SCLE- sorgo com capim plantadoinad e na
entrelinha; SCE- sorgo com capim plantado na enktr@&l SCL- sorgo com capim plantado na linha.

HEM- hemicelulose; DIVMS- digestibilidadm vitro da matéria seca; PB- proteina bruta; NDT- nuteient
digestiveis totais.

*Teste SNK (P>0,05)

Médias seguidas de letras diferentes na coluneedifestatisticamente pelo teste de SNK (p<0,05)

Nas silagens deste experimento, a silagem de $orgaque obteve menor teor de PB
(7,63%), diferindo das outras silagens (p<0,05hfamne observado na tabela 5. Ndo houve
diferenca significativa entre os teores de PB dagens no plantio consorciado e a silagem
da braquiaria no plantio solteiro, sendo esta aaguesentou o maior teor de PB. Com base
nesses resultados pode-se sugerir que a presebcaqdi#aria na silagem elevou o seu teor de
proteina bruta. A concentracdo de PB em silageves sler interpretada com cautela, pois néo
levam em conta as alteragbes na fracao nitrogemp@aao final da ensilagem podem ser
significativas. Este fato resulta em silagens coemaon valor nutricional, quando comparadas
a foragem original.

Silva (1997), trabalhando com silagem de sorgoltde médio e baixo porte observou
aumento dos teores de proteina bruta com o acréswmiogressivo da participacdo da fracédo
panicula.

Os valores obtidos para o NDT das silagens anaksémtam de 53,12 até 55,46%
(tabela 5). Apesar da presenca da braquiéria agesil reduzir os seus teores de NDT, néo foi
observada diferenca significativa (P>0,05) entrengslias analisadas, ou seja, o consorcio
sorgo-braquiaria ndo influenciou os teores de enitels digestiveis totais das silagens. Leonel

et al., (2008), observou que o teor de NDT dageila ndo apresentou a interacdo idade das
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culturas x formas de cultivo, sendo que, o teorimé@g NDT das silagens das culturas
produzidas em consoércio foi superior ao obtido ifegem do capim cultivado na forma
exclusiva o que também foi observado nos consomesorgo com o capim na linha e
entrelinhas de plantio e no com capim somente ni@lgma de plantio, presentes neste

trabalho.

5. CONCLUSOES

Para as condicbes em que o experimento foi instaéadonduzido, os resultados
permitiram observar que o consorcio sorgo-bracuiéausou aumento dos teores de matéria
mineral, lignina e proteina bruta. Diminuiu a ma@rganica e a digestibilidadie vitro da
matéria seca.

Essa diminuicdo da DIVMS ¢ indesejavel ja que gasi@vel € considerada de suma
importancia para avaliacdo da qualidade da silggemuzida. Por outro lado, o aumento do
teor de proteina bruta € considerado bom porqua psseina € que atendera parte da
demanda dos animais.

Deve-se atentar para as correlacbes entre as eigridmalisadas como as fracdes
fibrosas, que interferiram diretamente no valoriownal do alimento, que neste experimento
se encontram dentro dos resultados obtidos emsogbalhos ja citados.

O consaorcio trouxe beneficio pra a producdo de naatérde e seca em geral, sendo
esse um fator a ser levado em consideracéo dalh@scolha do plantio.

Depois de todos os dados analisados e apresem@adai-se que de maneira geral, 0
consorcio sorgo- braquiaria Marandu € vantajoscsiatema de producdo, pois pode ser
produzida uma silagem de relativa qualidade se ectad@a a outros materiais e além de gerar
0 aumento de producao em relacao ao plantio de soitgiro.

Outro beneficio a ser levado em consideracédo éapas a ensilagem do material, o
consorcio deixa na area cultivada uma pastagenvadag com melhor producéo e de melhor

qualidade que também deve ser utilizada para @atagéo animal.
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