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RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram determinar os consumos voluntarios e as digestibilidades
aparentes dos nutrientes da silagem de capim-elefante em trés idades de corte (56, 84 e 112 dias
de idade). Foram utilizados 18 carneiros sem raca definida com peso médio de 34,7 Kg. Foram
realizadas as coletas totais de fezes e urina. O delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente casualizado com trés tratamentos (idades de corte) e seis repeti¢cbes (carneiros),
sendo as comparacgdes das médias realizadas pelo teste de Student Newman Keuls (SNK) ao nivel
de 5% de probabilidade (p<0,05). O consumo de matéria seca (MS) para a idade de 56 dias foi
97,78g/UTM/dia, sendo superior as demais idades de corte (p<0,05).Para a digestibilidade de MS
foi observado 0 mesmo.Os consumos e as digestibilidades aparentes da energia bruta seguiram a
mesma tendéncia observada para MS. Houve reducdo significativa dos valores de energia
digestivel com o avanco da idade (p<0,05). As digestibilidades de proteina bruta (PB)
mostraram-se elevadas nas idades de corte de 56 e 84 dias, sendo semelhantes entre si, e
superiores com 112 dias.Todos os tratamentos apresentaram balanco de nitrogénio positivo. Os
valores encontrados para o consumo de FDN foram 60,9768; 56,6446 e 48,0347 g/UTM/dia para
consumo de FDA foram 37,4119; 34,2782 e 28,0398 g/UTM/dia para as idades de 56, 84 e 112
dias respectivamente. De acordo com os resultados obtidos o capim-elefante cortado aos 56 dias
produz uma silagem de excelente qualidade, silagem produzida aos 84 dias é de boa qualidade e a
silagem produzida com o corte aos 112 dias é de qualidade limitada.

Palavras chave: consumo, digestibilidade, idades de corte, Pennisetum purpureum, silagem

ABSTRACT

Our objectives were to determine the voluntary intake and digestibility of nutrients in the
elephant grass silage in three cutting ages (56, 84 and 112 days old). We used 18 sheep breed
with an average weight of 34.7 kg were held collections total feces and urine. The statistical
design was completely randomized design with three treatments (cut time) and six replicates
(sheep), the comparisons of means test conducted by the Student Newman Keuls (SNK) at 5%
probability (p <0, 05). The consumption of dry matter (DM) for the age of 56 days was 97.78 g /
MW / day, being superior in cutting age (p <0.05). digestibility of DM intake was observed
mesmo.Os and digestibility of gross energy followed the same trend observed for MS. A
significant reduction in digestible energy values with increasing age (p <0.05). The digestibility
of crude protein (CP) were high on the cutting age of 56 and 84 days, being similar, and higher
with 112 dias.Todos treatments showed positive nitrogen balance. The values found for the
consumption of NDF were 60.9768, 56.6446 and 48.0347 g / MW / day for ADF intake were
37.4119, 34.2782 and 28.0398 g / MW / day for ages 56, 84 and 112 days respectively.
According to the results of the elephant grass cut to 56 days produces an excellent quality silage
and silage produced on the 84 days is of good quality and silage produced on the cut to 112 days
is of limited quality.

Key words: intake, digestibility, harvest ages, Pennisetum purpureum silage.



1 - INTRODUCAO

As pastagens sdo base de qualquer programa alimentar para 0s ruminantes, apresentam alto
potencial de producdo animal com baixo custo quando sdo utilizadas de forma eficiente. Assim a
alimentacdo dos animais € o principal item no custo de producdo de leite e/ou carne, dai a
necessidade de atencdo por parte dos produtores e técnicos.

A intensificacdo dos sistemas de producdo, que é baseada no aumento de produgdo por area vem
exigindo melhores estratégias e conhecimento de manejo para aumentar a producdo animal e
vegetal. No Brasil as pastagens constituem a principal fonte de alimento para o sistema de criacdo
de ruminantes, porém a producdo de forrageiras pode ser dividida em duas estacdes: o periodo
das aguas quando ha grande disponibilidade de forrageiras com boa qualidade nutricional e o
periodo da seca, quando seu crescimento se torna restrito devido as condic¢Ges climaticas, com

conseqiente reducdo na qualidade da forrageira.

Esta estacionalidade tem sido apontada como um dos fatores que contribuem para a baixa
produtividade dos rebanhos. Entre as alternativas para transpor a oscilacdo anual na
disponibilidade das pastagens e tornar o sistema sustentavel do ponto de vista produtivo incluem-
se 0 uso de volumosos conservados (feno e silagem) e o fornecimento de forragem verde no
cocho. A conservacdo de forragem destinada ao periodo das secas € uma das ferramentas que

vem sendo utilizada para amenizar este problema.

Porém a fenacdo € uma pratica arriscada em grande parte do Brasil, uma vez que, no momento
em que a quantidade e a qualidade das forrageiras estdo adequadas para o corte, ocorrem chuvas
freqlentes. Portanto uma estratégia mais viavel é a ensilagem do excesso de forragem. Esta é
vantajosa por poder ser feita quando a forrageira apresenta seu melhor valor nutricional, com
menor dependéncia das condi¢cdes meteoroldgicas, além de fornecer volumoso para o periodo da

seca, permite racionalizar o manejo intensivo das pastagens durante as aguas.

A pratica da ensilagem baseia-se na conservacdo, por meio de fermentacdo anaerdbica, do

material excedente e de boa qualidade produzido no periodo chuvoso.



A qualidade da silagem depende do processo fermentativo no silo, ja o valor nutritivo da silagem
além de depender do processamento também depende da composicao da forragem, uma vez que a
silagem tem o proposito principal de manter o valor nutritivo o mais préximo possivel da

forragem que Ihe deu origem.

Para a obtencdo de uma silagem de alta qualidade, devem ser seguidas as recomendacdes:
colheita da forrageira no momento ideal, associada a produtividade, valor nutritivo e composi¢do
bromatoldgica que favoreca o processo fermentativo; a picagem da forrageira em particulas de
aproximadamente dois centimetros; e a vedacdo imediata, impedindo o contato excessivo entre o

material ensilado e o ar.

Deve-se, além disso, determinar a idade de corte ideal da planta forrageira, pois com o avancar do
crescimento vegetativo, estas aumentam sua producdo por area, no entanto, se ensiladas em
estadios de crescimento mais jovem (em torno de 50 dias de crescimento vegetativo), 0 maior
teor de umidade, a maior capacidade tampdo e os baixos teores de carboidratos soluveis,

interferem sobre os processos fermentativos.

As culturas de milho e sorgo sdo as mais adaptadas para a confeccdo de silagens, porém diversas
gramineas podem ser utilizadas para este fim. Assim o conhecimento de novas opcdes forrageiras
é muito importante, pois possibilita ao produtor novas escolhas e maior flexibilidade no momento

da utilizacéo destas.

Assim a producdo de silagem de capim no Brasil € de grande importancia, pois as forrageiras
apresentam alto valor de producdo por area e na maioria das vezes ja estdo estabelecidas na
propriedade, contribuindo para a reducdo de custos de producdo. E também possibilitam
racionalizar 0 manejo intensivo durante as &guas, quando ocorre na maioria das vezes um

excedente de material forrageiro devido a incapacidade do ajuste da carga animal.

As gramineas prevalentes no pais sdo do tipo C4, com caracteristica de alta eficiéncia
fotossintética e acelerada velocidade de crescimento. Assim, considerando-se as vantagens
relacionadas ao emprego dos capins tropicais, compreende-se maior utilizacdo de gramineas,
como o capim elefante (Pennisetum purpureum Schum.) para a confeccdo de silagens. Este se
destaca desde sua introdugdo no pais por seu porte avantajado e grande producdo de biomassa.

Quando comparado a algumas espécies de gramineas tropicais e subtropicais, o capim elefante
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apresenta grande disponibilidade de forragem com bom valor nutricional, com elevados
coeficientes de digestibilidade e consumo voluntéario, possibilitando, desta maneira, eficientes
respostas na performance animal em termos de producdo de leite por vaca e por area, e ganho de

peso vivo de bovinos.

Diante do quadro apresentado, a determinagdo do momento de corte € de grande importancia,
pois com a idade a producdo de matéria seca aumenta, mas o valor nutritivo do capim ira
diminuir e ainda € importante determinar 0 momento em que a composi¢do da planta ira
favorecer o processo de fermentacao e assim a producao de uma silagem de melhor qualidade.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o consumo, digestibilidade aparente da silagem do capim

elefante (Pennisetum purpureum) em trés diferentes épocas de corte.

2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 — Capim Elefante

O capim elefante (Pennisetum purpureum) €, sem divida, uma das gramineas mais importantes e
mais difundidas em todas as regides tropicais e subtropicais do mundo (Carvalho et al., 1994).
Foi descoberta na Africa Tropical (atual Zimbabue), em 1905. Trazida ao Ocidente, tornou-se
conhecida como pasto elefante, pasto gigante, capim cana africana, napier, cameroon, mineiro,

entre outros (Pereira, 1994).

Esta graminea foi introduzida no Brasil em 1920 (Granato,1924), no Rio Grande do Sul, a partir
de estacas procedentes de Cuba (Mozzer, 1993), porém apenas na década de 70, com a ampliacédo
do sistema de eletrificacdo rural brasileiro e com o maior uso de maquinas picadoras de forragem,
teve uma utilizacdo expressiva (Faria, 1994), sendo, inicialmente utilizada como capineira, para

fornecimento como forragem picada verde ou conservada.

O capim elefante pertence a classe Monocotiledonae, a familia Gramineae, a subfamilia
Panicoideae, a tribo Paniceae, sendo uma das espécies (Pennisetum purpureum, Shumack) da

seccdo Pennisetum do género Pennisetum L. Rich (Xavier et al.,1995: Tcacenco e Botrel, 1997).
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A espécie é perene, possui crescimento cespitoso, porte elevado (>5m), colmos eretos, cilindricos
e cheios, folhas largas e compridas (30-120cm), inflorescéncia primaria terminal do tipo panicula
e abundante lancamento de perfilhos aéreos e basais (Nascimento Junior, 1975; Whyte et
al.,1975, Bogdan, 1977).

E uma graminea bastante exigente em relacdo a fertilidade do solo, suporta bem a seca e
gueimadas, porém, ndo apresenta resisténcia ou tolerancia a geadas. Desenvolve-se melhor em
solos com grande capacidade de retencdo de umidade, com textura varidvel, de moderada a
bastante pesada. Ndo produz bem em locais expostos & inundacdo ou a grandes periodos de
encharcamento (Faria, 1993). Desenvolve-se bem sob faixas de temperaturas de 18° a 30°,
precipitacGes pluviométricas de 800 a 4000 mm, e desde ao nivel do mar e em altitudes de até
2200m (Jacques, 1997).

A sua répida disseminacdo estd relacionada ao bom valor nutritivo e elevadas eficiéncias
fotossintéticas, traduzidas por uma capacidade de producdo de até 300 t/ha/ano de matéria verde
(Carvalho, 1985). Atualmente, com a utilizacdo desta forrageira em pastejo direto, tem-se
observado aumento do interesse pelo seu cultivo, com intensa procura por cultivares mais

adaptadas a formag&o de pastagens.

O capim elefante tem se destacado entre as forrageiras mais utilizadas nos sistemas de producao
de leite e carne, em decorréncia do seu potencial produtivo e da sua qualidade. Assim sendo, é
crescente o interesse pelo seu uso na formacdo de pastagens, principalmente para vacas em
lactacdo, além de sua exploracdo como capineira e silagem. Quando convenientemente adubado e
manejado (Corsi e Nussio, 1992), é capaz de mostrar elevado rendimento de forragem. Por se
tratar de espécie de crescimento ereto, deve ser manejado sob pastejo rotativo, de modo a
maximizar a sua eficiéncia (Blaser et al., 1973; Morley,1981), devendo-se interromper o pastejo
em determinado momento para que haja recomposicao da area foliar. E também vem sendo muito

utilizado sob a forma de silagem.

Segundo Tcacenco & Botrel (1997), dentro desta espécie, existe uma grande diversidade de
formas, tipos, variedades ou cultivares, apresentando ampla variabilidade geneética para a maior
parte dos caracteres de interesse. Assim, quase sempre, a diferenciacdo entre suas cultivares

representa tarefa dificil, devido as semelhancas fenotipicas que possam existir entre elas.



12

2.2 Produgéo e valor nutritivo

As gramineas forrageiras, de um modo geral apresentam declinio na qualidade nutricional
associada ao aumento da idade de rebrota. As maiores mudancas que ocorrem na composi¢ao
quimica das gramineas tropicais si0 aquelas que acompanham a maturacio. A medida que a
planta amadurece, o conteudo celular diminui, enquanto que os constituintes da parede celular
aumentam tais como a celulose (Cel), as hemiceluloses (Hel) e a lignina (Lig) (Minson, 1990;
Van Soest, 1994). Além destas alteracGes, é importante salientar que o aumento na relacdo
haste/folha resulta em modificagcbes na estrutura das plantas, ocorrendo queda nos teores de
proteina bruta (PB) e minerais. Desta forma, é de se esperar que as plantas mais velhas
apresentem menor conteudo de nutrientes potencialmente digestiveis (Pereira e Reis 2001).
Portanto, para a utilizacdo de gramineas forrageiras na forma de silagem € importante que se
determine a época de corte ideal, na qual ha a intersecdo entre alto valor nutritivo e teor de MS
ideal (20-30 %).

O valor nutritivo do capim elefante varia em funcdo da idade fisiolégica (periodo de descanso)
(Campos et al.,2002; Deresz, 2001b), época do pastejo (condicBes climaticas) (Hillesheim e
Corsi, 1990), entre os diferentes componentes das plantas (Brito e Deschamps, 2001), entre
cultivares (cv.) (Botrel et al.,1994; Silva et al.,2002) e outros fatores relacionados ao manejo da
pastagem (Veiga et al., 1985; Gomide, 1998; Andrade et al., 2000).

Queiroz Filho et al. (2000) trabalhando com cultivar Roxo de capim elefante (Pennisetum
purpureum Schum.), em quatro idades diferentes (40, 60, 80 e 100 dias), verificaram reducoes
nos teores de PB, com o aumento dos intervalos de corte ,obtendo-se o maior teor (13,8%) aos 40
dias e o menor (6,1%) aos 100 dias. Encontraram teores medios de conteudo celular (CC) de
34,3%; 28,7%; 27,5% e 23% aos 40, 60, 80 e 100 dias de crescimento. E também reducéo dos

teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA).

Estes dados concordaram com os verificados por Acunha e Coelho (1994a), Santana et al. (1989)

e Santana et al. (1994), que, trabalhando com outras cultivares de capim-elefante, também
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observaram os maiores teores de PB nos menores intervalos de corte. Considerando-se que 0
nivel minimo de proteina nos alimentos, para que ocorra adequada fermentagdo ruminal, deve ser

de 7% (Minson, 1984), observou-se que somente a idade de 100 dias ndo satisfez esta exigéncia.

Segundo Valadares et al. (2006) o valor nutritivo médio da forragem verde do capim Elefante
(Pennisetum purpureum), foi de: 22,27% para MS, 6,71% para PB, 76,89% para FDN, 45,04%
para fibra de detergente acido (FDA), 49,38% para nutrientes digestiveis totais (NDT) e 8,27%
para carboidratos soltveis (CHOSOL). Durante o periodo de 31 a 45 dias, o valor nutritivo médio
foi de: 14,35% para MS, 69,84% para FDN e 38,94% para FDA, no periodo de 46 a 60 dias, 0
valor nutritivo médio obtido foi de: 19,94% para MS, 72,28% para FDN e 42,43% para FDA, e
no periodo de 61 a 90 dias, o valor nutritivo médio foi de: 19,77% para MS, 73,94% para FDN e
41,95% para FDA.

Queiroz Filho et al. (2000) encontraram producbes de 19,5; 25,7; 25,7 e 30,9 toneladas de
matéria seca (MS) por hectare para o capim-elefante roxo aos 40, 60, 80 e 100 dias de
crescimento. Trabalhando com diferentes gen6tipos de capim-elefante cortados aos 56 dias, Lima
et al. (2007) encontraram produtividades que variaram entre 7,3 e 14,5t MS/ha.

Lopes et al. (2005) atraves do experimento conduzido na Unidade de Execucdo de Pesquisa de
Parnaiba, pertencente a Embrapa Meio-Norte, localizada no municipio de Parnaiba, Piaui,
encontraram que os rendimentos de matéria seca foram incrementados com a idade das plantas,
sendo os maiores valores obtidos com o corte aos 84 dias (14,96 t/ha/corte), sequido do corte aos
56 (8,47 t/ha/corte). A producdo do corte realizado aos 42 dias (4,46 t/ha/corte) ndo diferiu da
producdo de 35 dias (3,09 t/ha/corte) e esse, ndo diferiu daquele dos 28 dias (2,68 t/ha/corte). Os
cortes das plantas em estadios mais avancados de crescimento proporcionam maiores
rendimentos de forragem, como conseqiiéncia do maior periodo de tempo para o acumulo de
matéria seca. Entretanto, cortes freqlientes implicam, geralmente, em menor producdo
fotossintética devido a constante remocdo da folhagem, menor acimulo de reservas organicas e
rebrotas menos vigorosas com o decorrer do tempo.

Castro (2008) trabalhando com capim Tanzania cortado aos 42, 63, 84, 112 e 140 dias obteve
producdes de 1,87; 2,94; 4,91; 6,18 e 9,74 t MS/ha, respectivamente. Ribeiro Junior et al. (2009)
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relataram producdes de 1,77; 5,76; 9,97 e 10,53 t MS/ha para o capim Andropogon cortado aos
56, 84, 112 e 140 dias, respectivamente.

Alberto et al. (1993), Andrade (1993), Andrade e Salgado(1992) trabalhando com capim elefante,
avaliaram sua produtividade e qualidade. No manejo das capineiras, a freqtiéncia de corte influi
no rendimento e na qualidade da forragem colhida. Em geral, o aumento do intervalo de cortes
resulta em incrementos na producdo de MS, porém, paralelamente, ocorre declinio no valor
nutritivo da forragem produzida. Assim, Santana et al. (1989), trabalhando com trés cultivares de
capim-elefante (Cameroon, Mineiro e Napier de Goias) submetidas a trés intervalos de cortes (4,
8 e 12 semanas) e trés alturas de cortes (0, 15 e 30 cm), verificaram incrementos na producao de
MS e porcentagem de colmos e diminui¢do do teor de proteina bruta (PB) e porcentagem de
lamina foliar quando o intervalo de corte aumentou de 4 para 12 semanas. Concluiram, no
entanto, que o intervalo de corte de 8 semanas, associado ao corte da planta ao nivel do solo,
representou a melhor combinagéo para utilizacdo das trés cultivares. Em trabalho mais recente,
com as mesmas cultivares, Santana et al. (1994) verificaram, também, aumentos na producéo de
MS e declinio nos teores de PB com o aumento do intervalo de cortes de 28 para 84 dias,
concordando com os resultados relatados por Acunha e Coelho (1994a), para a cultivar Mott e
Lavezzo et al. (1979 a, b), para a cultivar Roxo. Nessa mesma linha de pesquisa, Costa e Oliveira
(1993), trabalhando com a cultivar Roxo submetida a trés idades de corte (46, 61 e 76 dias),
concluiram que a maior producdo de MS ocorreu no corte aos 76 dias e o maior teor de PB, aos
45 dias. De modo semelhante, Costa et al. (1995), Teixeira Primo e Rodrigues (1991), Mendonca
et al. (1983) e Goncalves e Costa (1987) encontraram aumentos na producdo de MS e declinio

nos teores de PB de cultivares de capim elefante com o0 aumento do intervalo entre cortes.

Ja Souza e Araujo Filho (2002) avaliando forrageiras para o semi-arido brasileiro na regido de
Sobral, CE, encontraram uma producdo media de 6 ton/ha/ano de MS para o capim Andropogon,

concluiram também que este foi resistente a pragas e doencas.

Mostrando assim que o capim elefante apresenta superioridade em relagdo & producgdo de matéria
seca por area, em relacdo aos demais capins merecendo destaque na pecuaria nacional, devendo

assim ser mais explorado.
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2.3 Formas de utilizagdo

Uma caracteristica das forrageiras de clima tropical é o contraste que apresenta entre valor
nutritivo influenciado pelo ambiente ou por peculiaridades da propria planta, e a producao por
unidade de area (Carvalho et al., 1994).

A sazonalidade da producdo forrageira das espécies tropicais é de conhecimento geral,
determinando um excedente de forragens nas aguas e uma deficiéncia de quantidade e qualidade
nutricional no periodo da seca (Andrade, 1992). Esta estacionalidade de producdo de forragem
tem sido apontada como um dos fatores que contribuem para a baixa produtividade dos rebanhos.
Entre as alternativas para transpor a oscilacdo anual na disponibilidade das pastagens e tornar o
sistema sustentavel do ponto de vista produtivo incluem-se o uso de volumosos conservados

(feno e silagem) e o fornecimento de forragem verde no cocho.

A conservacao de forragem destinada ao periodo das secas € uma das ferramentas que vem sendo
utilizada para amenizar este problema (Aguiar et al., 2001). Uma das estratégias mais viaveis é a
ensilagem do excesso de forragem, produzida no periodo chuvoso, pois, além de fornecer
volumoso para o periodo da seca, permite racionalizar o0 manejo intensivo das pastagens durante
as aguas (Corréa e Pott, 2001). A silagem de capim elefante apresenta-se como op¢do promissora,
pois é confeccionada a partir de um pasto ja estabelecido na propriedade, sendo uma pratica de
manejo viavel (Ribeiro et al., 2002). Porém, a forrageira para ser considerada como apropriada
para a producdo de silagem deve apresentar ndo somente elevada produtividade, mas também
sincronismo entre o teor de matéria seca (25 a 35%) e o de carboidratos soltveis (acima de 3%)
(Castro, 2008). O capim elefante é uma das forrageiras tropicais que apresentam melhores

caracteristicas para ensilagem, se comparado com outras gramineas (Tosi, 1973).

Andrade (1994), trabalhando com silagens de capim elefante adicionadas a diferentes tratamentos
cortados na idade de 80 dias, verificou que os tratamentos com 0,5% de uréia e 10% de fibra de
algodédo afetaram negativamente o pH das silagens e os demais tratamentos, dentre eles o sem

aditivo, obtiveram pH dentro do considerado ideal variando de 4,29 a 3,89. Ja avaliando os
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teores de nitrogénio amoniacal foram obtidos maiores valores nos tratamentos compostos de
uréia (combinados com diferentes niveis de fuba) e no tratamento com 10% de fibra de algodao.
A menor digestibilidade foi obtida para os tratamentos de silagem adicionada com 10% de feno
de Napier, adicionada com produto comercial de cultura latica, com 10% de fibra de algodao e
adicionado de 10% de feno de guandu. Assim este autor concluiu em seu trabalho que as
combinacBes da silagem com 4% de fubd, 2% de melaco, 3% de melaco e 3% de melago com

0,5% de uréia, mostraram a classificacdo média. Esta se mostrando a melhor em seu experimento.

Na regido Sudeste do Brasil, 0 estadio de maturacdo para o corte do capim elefante, recomendado
por Pedreira e Boin (1969), Andrade e Gomide (1971), Cunha et al. (1977) e Vilela et al. (1981),
varia de 56 a 140 dias de idade. Nesta ocasido, depara-se como uma grande limitacéo, excessiva
umidade da planta, e pelos resultados disponiveis na literatura, fica evidente que o alto teor de
umidade na época adequada ao corte do capim elefante, aspecto indesejavel na ensilagem, é uma
caracteristica comum a espécie Pennisetum purpureum (Carvalho et al., 1994).

2.4. Processo de ensilagem e sua composi¢ao quimica

Nos atuais sistemas de producdo de leite, tem-se dado grande destaque a utilizacdo do capim
elefante, na forma de pastejo ou como reserva forrageira para corte. Entretanto em ambos os
casos, as variacOes climaticas de temperatura e luminosidade ou a simples oscilacdo sazonal de
umidade criam empecilhos para uma boa utilizacdo destes. No ciclo do ano, a mesma sequéncia
de estacdo de alta e baixa disponibilidade qualitativa e quantitativa de forragem. Sendo
conveniente armazenar reservas forrageiras para corrigir os efeitos das flutuacdes climaticas
sobre a producdo de nutrientes aos animais num sistema de producdo (Carvalho et al., 1994).
Entre as gramineas tropicais, o capim elefante (Pennisetum purpureum Schum) destaca-se para
producéo de silagem devido ao seu potencial produtivo e composi¢cdo em termos de carboidrato
sollveis, que é mais elevado quando comparado a outras gramineas. O capim elefante teve a
partir da década de 60, o inicio de seu uso como forrageira também destinada a confeccdo de
silagem, principalmente, devido a sua alta produtividade (Lavezzo, 1993). O aproveitamento do
capim elefante para a ensilagem tem despertado interesse, como instrumento de manejo, uma vez

que o crescimento acumulado causa reducédo drastica de seu valor nutritivo, pela possibilidade de
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se utilizar uma planta perene, o que pode ser economicamente mais atrativo do que o

estabelecimento de culturas anuais.

A produtividade é um dos pontos mais importantes na determinacdo do custo da ensilagem, o
capim elefante, devido a sua elevada producdo de massa verde, estd entre 0s capins mais
utilizados com esta finalidade. Porém, a forrageira para ser considerada como apropriada para a
producdo de silagem deve apresentar ndo somente elevada produtividade, mas também
sincronismo entre o teor de matéria seca (25 a 35%) e o de carboidratos sollveis

(acima de 3%), o que ndo ocorre no capim-elefante (Castro, 2008).

Tabela 1 Composi¢do quimica do capim-elefante
em trés idades de corte.

Nutriente Idades de corte (dias)

56 84 112
Proteina bruta (PB) 10,91% 6,89% 5,05%
Fibra em Detergente Neutro (FDN) 66,76% 71,62% 74,05%
Nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDIN) 32,05% 40,60% 46,72%
Extrato etéreo (EE) 2,27% 1,68% 1,45%
Cinzas 11,20% 8,44% 7,10%

Fonte: adaptado de Teixeira (2009).

A partir dos dados encontrados por Teixeira (2009), foi calculado o teor de carboidratos sollveis
do material verde de capim elefante, 0 mesmo utilizado para a producdo da silagem analisada

neste experimento.

O teor de carboidratos ndo estruturais do capim-elefante foi determinado pela formula a seguir:
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CNE =100 - % PB - % FDN corrigido PB - % EE - % Cinzas

Onde:

%PB = quantidade de proteina bruta do capim elefante;

% FDN corrigido para PB = quantidade de Fibras em Detergente Neutro do capim elefante

corrigido para PB;

% EE = quantidade de Extrato Etéreo do capim elefante;

% Cinzas = quantidade de Cinzas no capim elefante.

Tabela 2 Teor de Carboidratos N&o Estruturais (CNE) do Capim
Elefante em trés idades de corte.

Idades de corte (dias)

56 84 112

Teor de CNE 12,35 % 14,26% 14,7%

Diante dos valores evidenciados nesta tabela todos os valores encontrados para carboidratos
sollveis foram maiores que 3%, como citado anteriormente, 12,35; 14,26 e 14,7% para as idades
de 56, 84 e 112 dias respectivamente. Mostrando que este capim possui teor de carboidratos

soluveis adequado para uma boa silagem. Em oposi¢éo ao citado por Castro (2008).

No geral, o capim-elefante deve ser cortado para ensilagem em um estadio de desenvolvimento
cujo "equilibrio nutritivo” esteja mais adequado, ou seja, quando for razoavel seu rendimento de
massa seca por area, alto teor protéico e baixos contetdos das fracbes fibrosas no material. O
excesso de umidade, quando elevado, propicia, normalmente, condi¢Ges para obtencdo de
silagens butiricas de baixa qualidade, em que é grande a decomposic¢ao protéica, com evidente
queda no valor nutritivo. Vilela (1990) concluiu que o momento de corte adequado seria quando
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0 capim-elefante estivesse com 70 dias de crescimento. Seu uso € indicado principalmente em
razdo de suas caracteristicas de producdo de matéria seca e de seu valor nutritivo (Andrade &
Lavezzo, 1998).

A ensilagem é um método de preservacdo da forragem baseado na fermentacdo acido-lactica
espontanea sobre condicBes de anaerobiose Pereira, (2003). Mccullough, (1977) citado por
Lavezzo (1992) afirmam que a fermentacdo ideal no silo é esperada quando a forragem a ser
ensilada possua de 28 a 34% de matéria seca (MS), sendo que, nessas condi¢cGes, mesmo teores
de carboidratos sollveis de 6 a 15% na MS seriam suficientes para desencadear fermentacoes
laticas desde que o poder tampdo ndo seja elevado. Ambos MS e processo de fermentacdo tém

um efeito na modificacdo na composicao da planta durante o processo de ensilagem (Petit, 1994).

O conteudo de MS desempenha papel fundamental na confeccdo de silagens, quer aumentando a
proporcdo de nutrientes e facilitando os processos fermentativos, quer diminuindo a agéo de
microorganismos do género Clostridium, responsaveis pela producdo de é&cido butirico e
degradacéo da fracdo protéica, com consequente reducao do valor nutricional de silagem (Zago,
1999). Durante o processo de fermentacdo os carboidratos solUveis sdo fermentados a acidos
organicos e algumas proteinas sdo degradadas a nitrogénio nao protéico, em reacfes dependentes
do teor de MS do material (Petit, 1994). Silagens com alto teor de umidade produzem maior
quantidade de efluentes, responsaveis pela perda de nutrientes de alta digestibilidade, por outro
lado silagens com altos teores de MS tém grande tendéncia a producéo de calor e crescimento de
fungos devido a dificuldade de compactacdo e exclusdo de oxigénio (Zago, 1999). Para a
adequada manutencdo da qualidade da forragem ensilada é importante que o enchimento do silo

seja rapido, estabelecendo condicdo de anaerobiose o mais rapido possivel (Pereira e Reis, 2001).

A composicdo quimica de uma silagem estd determinada pela forragem que lhe deu origem e
pelos tratamentos que recebeu antes e depois de conservada, enquanto que as transformacées
bioquimicas que lhe s&o inerentes variam em fungdo do éxito ou fracasso no processo de
fabricacdo (Ojeda, 1993). A conservacdo como ensilagem tem como proposito principal manter o
valor nutritivo 0 mais proximo possivel da forragem que lhe deu origem (Ojeda, 1994). Com o
avancar do crescimento vegetativo as forrageiras tropicais aumentam sua producdo por area, mas

sdo ensiladas em estado mais jovem, e nestas condi¢cdes o alto teor de umidade, a maior
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capacidade tampdo e os baixos teores de carboidratos sollveis interferem sobre o processo de
ensilagem. Estes influem negativamente sobre o processo fermentativo impedindo o rapido
decréscimo do pH a niveis adequados (3,8 a 4,2) e permitindo assim fermentacfes secundarias
indesejaveis (Woolford, 1984), citado por Lavezzo (1992). Portanto, a ensilagem de plantas
forrageiras que apresentam matéria seca (MS) inferior a 21%, carboidratos soluveis inferiores a
2,2% na matéria verde e baixa relacdo entre carboidratos e poder tampdo, os riscos de
fermentacdes secundarias sdo maiores, tornando-se imprescindivel o uso de recursos que, de

alguma forma, modifiquem esta situacdo (McDonald et al., 1991).

A composicédo da silagem de capim elefante conforme Rego (2010) foi de 19.43% matéria seca
(MS), 87.81% matéria organica (MO), 5.39% proteina bruta (PB), 77.41% fibra em detergente
neutro (FDN), 48.04% fibra em detergente acido (FDA), 29.37% hemicelulose, 3.78% extrato
etéreo (EE), 78.64% carboidratos totais, 1.23% carboidratos ndo fibrosos, 45.38% NIDN e
14.89% NIDA.

Para a utilizacdo de forma eficiente das gramineas forrageiras seja sob a forma de silagem, seja
sob a forma de planta verde, é imprescindivel que se determine a época de corte ideal,

correlacionando produtividade e valor nutritivo (Teixeira, 2009).

2.5 — Consumo voluntario e digestibilidade aparente

Para a determinacdo do valor nutritivo de um alimento, o consumo voluntario e a digestibilidade
sdo os parametros de maior importancia (Forbes, 1995). A digestibilidade esta relacionada com a
cinética e taxa de passagem da digesta pelo aparelho digestorio, enquanto o consumo é
influenciado pelas caracteristicas do alimento, animal e ambiente (Reis e Silva, 2006).

Van Soest (1994) sugere que 70% do valor nutritivo de uma forragem esté relacionado ao seu

consumo e que apenas 30% esta relacionado a sua digestibilidade. O consumo e a digestibilidade
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sdo parédmetros interdependentes, contudo o primeiro esta relacionado a participacdo da fracdo
fibrosa na forragem e o segundo a disponibilidade desta para digestdo (Martins, 2000).

O consumo voluntario pode ser definido como a quantidade diaria total de alimento ingerido por
um animal quando este é oferecido ad libitum. Segundo Swift e Bratzler (1959) a condi¢do ad
libitum é assegurada quando as sobras nos cochos representam aproximadamente 15% da
quantidade oferecida aos animais. Para controle do consumo intrinseco ao animal, uma série de
teorias tem surgido ao longo dos anos, estando entre elas a quimiostatica, lipostatica, a
termogénese, a distensdo gastrica, entre outras, sendo que estes fatores estdo ligados direta ou
indiretamente o sistema nervoso central. Ocorrendo a nivel hipotalamico (centro da fome e
centro da saciedade), por intermédio da acdo integrada ou isolada de fatores fisicos (saciedade
fisica) e fisioldgicos (saciedade quimica) (Da Silva e Sarmento, 2003). Receptores locais ou
periféricos esofageanos, estomacais, intestinais e hepéaticos sdo responsaveis pela captacdo e
envio de estimulos dos centros da fome e saciedade. Em ruminantes, produtos da fermentacéao
como acetato e propionato ou mesmo outros metabdlitos podem desempenhar fungédo reguladora

na ingestao (Van Soest, 1994).

O consumo de alimentos é fundamental para nutri¢do, pois determina a quantidade de nutrientes
ingeridos e, conseqlientemente, o desempenho animal. O aumento da disponibilidade da forragem
permite maior seletividade, com maior ingestdo de alimentos. Assim, o valor nutritivo de um
volumoso é determinado em func¢édo da sua contribuicdo energética para atender as necessidades
energéticas diarias do animal e da quantidade consumida espontaneamente (Van Soest, 1994).
Oliveira (1996) observou que em forragens com até 66,7% de digestibilidade da MS, os fatores
fisicos (capacidade abdominal) preponderavam no controle do consumo, e que as dietas com

digestibilidade maior do que esta, os fatores metabolicos desempenhavam papel mais importante.

O termo digestibilidade aparente se refere a proporcao do alimento ingerido que ndo foi excretada
nas fezes, ndo considerando a matéria metabdlica fecal, representada pelas secre¢des enddgenas,
contaminagdo por microorganismos e descamaces do epitélio. Esta matéria metabdlica fecal esta
relacionada ao consumo, variando de 0,098 a 0,129 g/g de matéria seca ingerida (Minson, 1990).
Quando se desconta a perda metabolica fecal, obtém-se a digestibilidade verdadeira do alimento,
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valor esse sempre superior a digestibilidade aparente. No entanto, no caso da por¢éo fibrosa do
alimento, os valores de digestibilidade aparente e verdadeira sdo iguais, uma vez que ndo ha

producdo enddgena desse composto no organismo (Berchielli et al., 2006).

A digestibilidade dos alimentos consumidos esta relacionada a cinética da digestdo e sua
passagem pelo rumen (NRC, 1987). A determinacdo da digestibilidade in vivo é mais realistica
que a obtida por métodos laboratoriais (Barbi et al., 1995). Segundo Minson (1990) o coeficiente
de digestibilidade € um dos principais parametros para se avaliar um volumoso, pois fornece uma
no¢do do aproveitamento das diversas fragdes do alimento. O coeficiente de digestibilidade pode
sofrer influéncia da composicéo e do preparo dos alimentos, da dieta, de fatores dependentes dos
animais, bem como do nivel nutricional, particularmente a densidade energética da racdo (Alves
et al., 1999), portanto, é uma variavel de grande importancia no sistema de avaliacdo nutricional
de dietas. Sanches (1985) cita que fatores como a qualidade da dieta, nivel de consumo, tempo de
retencdo da digesta, ciclo de ruminacdo e taxa de fermentacdo ruminal interferem na

digestibilidade, estando todos estes fatores associados.

A estrutura fisica da forragem pode exercer efeito negativo sobre o consumo (Campling, 1966)
porque a silagem permanece por um maior tempo no ramen. A maior correlacdo encontrada entre
as caracteristicas do alimento e a ingestdo foi para a FDN, seguido pela FDA, lignina, peso do
animal, e também nitrogénio insoltvel em detergente acido (Mir, 1991). Segundo Van Soest
(1965), os teores de FDA e lignina exercem efeito negativo sobre o consumo e digestibilidade da

matéria seca.

O conhecimento da eficiéncia de uso da energia para os diferentes processos produtivos é um
precedente indispensavel para determinar as exigéncias dietéticas de energia, ja que esta é obtida
a partir da relacdo entre as exigéncias liquidas de energia e a eficiéncia de sua utilizacdo. De
posse desse conhecimento, pode-se transformar as exigéncias liquidas de energia em exigéncias
de energia metabolizavel e até mesmo em exigéncias de nutrientes digestiveis totais (NDT), o que
tem maior valor pratico, uma vez que a maioria das tabelas brasileiras de composi¢do quimica de

alimentos fornece o valor energético dos alimentos em termos de NDT (Paulino, 1999).
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A energia liquida do alimento € determinada pelos valores de energia bruta consumida pelo
animal subtraida dos valores de energia das fezes, urina, gases da digestdo e o incremento
caldérico. O incremento calorico é definido como sendo o calor produzido pelos processos
digestivos e pelo metabolismo animal. A determinacdo dos valores de energia liquida é
importante por quantificar a energia utilizada do alimento para os processos metabolicos
envolvidos na mantenca, gestagdo e producdo animal (Nunes, 1995).

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 — Consideracdes gerais

A parte de campo foi conduzida na Fazenda Experimental Professor Hélio Barbosa da Escola de
Veterinaria da UFMG, localizada no municipio de lgarapé, em Minas Gerais. A fazenda esta
situada a 20°04°31 de latitude Sul e 44°18°06 de longitude Oeste de Greenwich, com altitude
média de 786 metros. Foi utilizada uma area de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.)
ja estabelecida em latossolo vermelho escuro. Com base nas analises de fertilidade, granulometria
e matéria organica do solo, no inicio do periodo chuvoso, foi feita correcdo da acidez aplicando
calcario dolomitico. Trinta dias depois (06 de janeiro de 2007), foi realizado um corte de
uniformizacdo com rocadeira a 20 cm do nivel do solo seguido de adubacdo (08 de janeiro de
2007) com 300 Kg de N:P:K (20:05:20).

Nas idades experimentais (56, 84 e 112 dias), o capim foi cortado com rogadeira costal a 20 cm
do solo e picado em picadeira estacionaria em particulas de 10 a 30 mm. O material picado foi
ensilado em tambores metélicos com capacidade de 200 litros e levado a Escola de Veterinaria

para ser armazenado.
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Idades de corte (dias) Data
56 03/03/2007
84 31/03/2007
112 28/04/2007

3.2 — Procedimento experimental

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Departamento de Zootecnia da EV-UFMG,
em Belo Horizonte - MG, no Laboratério de Metabolismo e Calorimetria Animal - LAMCA.
Foram utilizados 18 carneiros adultos sem raca definida, com peso médio de 34,7 Kg castrados.
Os animais foram alojados, de maneira aleatdria quanto ao peso vivo e localizagdo na sala, em 18
gaiolas metabdlicas individuais com piso ripado, nas dimensdes de 1,50 X 0,80 m, dispondo de
bebedouro e cocho em aco inoxidavel e saleiro de PVC. Os animais receberam agua e mistura

mineral ad libidum, sendo o cocho de 4gua lavado diariamente.

O periodo experimental foi de 3 (trés) dias ap6s 21 dias de adaptacdo as dietas e as gaiolas. As
pesagens dos animais ocorreram no inicio e no final dos periodos pré-experimental e

experimental.

A quantidade de silagem fornecida foi registrada e realizada diariamente as 8 horas e as 17 horas.
Amostras das silagens fornecidas foram retiradas diariamente pela manha, acondicionadas em
sacos plasticos, identificadas e congeladas. O arracoamento ocorreu de forma a se obter 20% de
sobras que foram coletadas e pesadas antes de cada arragoamento. Diariamente foram retiradas
amostras do oferecido que foram congeladas para analises posteriores.

Para a coleta de fezes foi utilizado um fundo em funil nas gaiolas com uma caixa coletora. As
fezes foram recolhidas duas vezes por dia e pesadas imediatamente apds o fornecimento das

dietas sendo armazenados 20% do total por animal por dia.
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Para a coleta de urina utilizou-se funis de aco inoxidavel acoplados ao fundo das gaiolas e baldes
contendo 100 ml de HCI 2N para que ndo houvesse perdas de nitrogénio urinério por
volatilizacdo e/ou decomposicdo. A coleta total de urina ocorreu uma vez por dia com
mensuracdo do volume total obtido por animal e foram retiradas aliquotas de 10%, que foram

armazenadas em garrafas plasticas e congeladas.

O material amostrado foi devidamente identificado, acondicionado em sacos plasticos e
congelado a -17°C. Ao final do periodo experimental foram realizadas amostras compostas de

sobras, fezes, urina e oferecido, que permaneceram estocadas a -17°C.

3.3 — Procedimento laboratorial

As amostras compostas de urina foram preparadas apos retirada de 10% do volume diario total

coletado, sendo mantidas sob congelamento até a realizacdo das analises.

As amostras didrias de fezes, alimento oferecido e sobras foram descongeladas a temperatura
ambiente e os teores de matéria pré-seca determinados em estufa de ventilacdo forgada a 55 °C
por 72 horas. Posteriormente, as amostras pré-secas foram moidas em moinho estacionario do
tipo Willey utilizando-se peneira de 1 (um) milimetro e armazenados em recipientes de

polietileno com tampa.

As amostras compostas de fezes, silagens e sobras foram analisadas em duplicatas no laboratério
de nutricdo da Escola de Veterinaria da UFMG. Determinou-se os teores de matéria seca (MS)
em estufa a 105°C (AOAC, 1980); proteina bruta (PB) e conteudo de nitrogénio (N) pelo método
de Kjeldahl (AOAC International, 1995); fibra insolivel em detergente neutro (FDN), fibra
insolivel em detergente acido (FDA), hemiceluloses, celulose e lignina pelo método seqtiencial
de Van Soest et al. (1991); energia bruta (EB) por combustdo em bomba calorimétrica adiabatica
modelo PARR 2081 (AOAC, 1995). Na urina foram determinados os teores de energia bruta,

nitrogénio e proteina bruta, seguindo as metodologias mencionadas.
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O consumo voluntario dos nutrientes do capim-elefante foi determinado pela diferenca entre o

alimento oferecido aos animais e as sobras nos cochos, a partir da formula:

Consumo = (kg OF * %0F) — (Kg SO * % SO) * 100

Onde:

Kg OF = quantidade de dieta oferecida, em Kg de MS;

%OF = concentracgdo do nutriente na dieta oferecida, na MS;

Kg SO = quantidade de sobras retiradas, em Kg de MS;

%S0 = concentracdo do nutriente nas sobras, na MS.

Sendo os valores de digestibilidade aparente, obtidos através da coleta total de fezes, conforme

DA = (Kg OF x %0F) — (kg SO x % SO) — (kg FZ x %FZ) x 100,
(Kg OF x %0F) — (kg SO x % SO)

Onde:

Kg OF = quantidade de dieta oferecida, em Kg de MS;

%OF = concentracdo do nutriente na dieta oferecida, na MS;

Kg SO = quantidade de sobras retiradas, em Kg de MS;

%S0 = concentracdo do nutriente nas sobras, na MS;

kg FZ = quantidade de fezes coletadas;
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% FZ = teor do nutriente nas fezes.

Os valores de energia digestivel (ED) foram determinados pela diferenca entre os valores de

energia bruta (EB) consumida e a EB perdida na forma de fezes.
3.4 — Procedimento estatistico
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com 3 tratamentos (idades

de corte) e 6 repeticbes (carneiros). A decomposi¢cdo da andlise de varidncia seguiu o0 esquema

apresentado abaixo.

Anédlise de variancia

Fontes de variagao Graus de liberdade
Total 17
Tratamentos (idades de corte) 2

Erro 15

Para a andlise de variancia utilizou-se o modelo estatistico:

Yij= e+ Ti + €ij

em que,

[I3%4]

Yij = observagao “”” na idade de corte “1”
p = média geral,
Ti = efeito da idade de corte i (i =1, 2, 3),

€1) = erro experimental.
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Os dados obtidos foram submetidos & andlise de variancia utilizando-se o pacote estatistico
software SAS (SAS/STAT...,1993) e as médias comparadas pelo teste SNK ao nivel de 5% de

probabilidade (p<0,05).

4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Composigdo quimica e energia bruta da silagem de capim elefante em diferentes idades

de corte

Na tabela 3 sdo apresentados os resultados encontrados para matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA),

lignina (LIG), hemiceluloses (HCEL), celulose (CEL), cinzas e energia bruta para as silagens de

capim elefante em diferentes idades de corte.

Tabela 3 Composi¢cdo quimica e valores de energia bruta da
silagem do capim elefante em trés idades de corte (%
na MS)

Nutriente Idade de corte

(dias)
56 84 112

Matéria seca (MS) 17,17% 20,32% 20,92%

Matéria organica (MO) 91,08% 91,46% 93,49%

Proteina bruta (PB) 9,87% 8,00% 4,68%

Fibra em detergente neutro (FDN) 63,99% 68,35% 80,33%

Fibra em detergente acido (FDA) 40,23% 42,66% 51,37%

Lignina (Lig) 9,19% 10,99% 11,70%

Hemicelulose (Hcel) 23,75% 25,69% 28,95%

Celulose (Cel) 33,50% 36,44% 42,56%

Cinzas 8,91% 8,53% 6,50%

Energia bruta (Mcal / Kg MS) 4,32 4,30 4,27
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O teor de MS aumentou de acordo com 0 aumento na idade de corte apresentando 17,17%,
20,32% e 20,92% com 56, 84 e 112 dias respectivamente. Carvalho (2006) avaliando silagem de
capim elefante cortado aos 50 dias de idade encontrou teor de MS de 20,1%. Souza et al. (2003)
encontraram para a silagem de capim elefante cortada aos 64 dias de idade teor de MS de
14,45%. Ferrari Junior e Lavezzo (2001) analisando silagem de capim elefante com 70 dias de
idade encontraram teor de MS de 18,75. Segundo Castro (2008) a forrageira para ser considerada
como apropriada para a producdo de silagem deve apresentar ndo somente elevada produtividade,
mas também sincronismo com o teor de matéria seca (25 a 35%), porém neste experimento foi

observado menor teor de matéria seca do que o recomendado.

Segundo Zago (1999), silagens com alto teor de umidade produzem maior quantidade de
efluentes, responsaveis pela perda de nutrientes de alta digestibilidade, por outro lado silagens
com altos teores de MS tém grande tendéncia a producdo de calor e crescimento de fungos
devido a dificuldade de compactacdo e exclusdo de oxigénio. Portanto, a ensilagem de plantas
forrageiras que apresentam matéria seca (MS) inferior a 21%, carboidratos soltveis inferiores a
2,2% na matéria verde e baixa relacdo entre carboidratos e poder tampdo, 0s riscos de
fermentacdes secundarias sdo maiores, tornando-se imprescindivel o uso de recursos que, de
alguma forma, modifiquem esta situacdo (McDonald et al., 1991). Assim, como calculado
anteriormente a partir dos dados de planta verde, os teores de carboidratos ndo estruturais foram

maiores que o estabelecido para obter uma boa silagem.

Os teores de MO variaram de 91,08 e 93,49% para o capim cortado aos 56 e 112 dias
respectivamente. Ferrari Junior e Lavezzo (2001) encontraram teor de 86,89% para MO para
silagem com 70 dias de idade.

Os teores de PB observados foram 9,87% para a silagem aos 56 dias de idade, 8% para silagem
aos 84 dias de idade e 4,68% para silagem com 112 dias de idade de corte do capim elefante. Este
teor encontrado, segundo Van Soest (1994), é inferior ao intervalo de 6 a 8%, sendo 0 minimo

necessario para proporcionar um adequado desenvolvimento dos microorganismos ruminais.
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Carvalho (2006) observou teor de 11,10% para silagem de capim cortado aos 50 dias de idade.
Maldonado (2004) encontrou teor de PB de 6,24% para a silagem cortada com 90 dias de idade.

Os valores de FDN observados variaram entre 63,99% e 80,33% para o capim cortado aos 56 e
112 dias, respectivamente. Ribeiro Junior (2009) avaliou silagem de Andropogon gayanus e
encontrou teores de FDN de 77,38% e 81,50% para as idades de 56 e 140 dias respectivamente.
O aumento no teor de FDN com o avanco do crescimento da forragem é determinado pelo

espessamento da parede celular vegetal e reducéo do Iimen e conteddo celular Teixeira (2009).

Portanto, o capim-elefante deve ser cortado para ensilagem em um estadio de desenvolvimento
cujo "equilibrio nutritivo" esteja mais adequado, ou seja, quando for razoavel seu rendimento de

massa seca por area, alto teor protéico e baixos contetdos das fracoes fibrosas.

Os valores de FDA obtidos foram 40,23% para 56 dias de idade, 42,66% para 84 dias de idade e
51,37% para 112 dias de idade. Apresentando aumento com a idade de corte. Vilela (1990)
concluiu que o momento de corte adequado seria quando o capim-elefante estivesse com 70 dias
de crescimento. Seu uso é indicado principalmente em razdo de suas caracteristicas de producao
de matéria seca e de seu valor nutritivo (Andrade & Lavezzo, 1998). O teor de 42,66% de FDA
aos 84 dias foi inferior ao observado por Souza et al. (2003) que analisaram silagem de capim
elefante cortado aos 64 dias de idade e obtiveram 43,52% de FDA.

Os teores de lignina foram 9,19% e 11,70% para 56 e 112 dias de idade respectivamente.
Valores superiores ao obtido por Souza et al. (2003) que foi de 6,73% para silagem de capim
elefante cortado aos 64 dias de idade. Ribeiro Junior (2009) determinou valores de 6,91% e
6,94% com idades entre 56 e 140 dias de idade para silagem de Andropogon gayanus.

Como era previsivel, os componentes da parede celular Hcel e Cel aumentaram com a idade. O
teor de Hcel foi de 23,75% para 56 dias de idade, 25,69% para 84 dias e 28,95% para 112 dias. A
Hcel é o componente da parede celular que estd associado covalentemente a lignina e o tipo de
ligacdo pode afetar a digestibilidade da FDN (Van Soest,1994)
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O mesmo foi observado por Ribeiro Junior (2009) para silagem de Andropogon gayanus nas
idades entre 56 e 112 dias para Hcel e Cel.. Carvalho (2006) encontrou para silagem de capim

elefante com 50 dias, valor superior ao deste experimento, de 26% para Hcel.

Os teores de Cel foram 33,50% para 56 dias de idade, 36,44% para 84 dias de idade e 45,56%
para 112 dias de idade. Jayme (2004) encontrou valores mais baixos de Cel (31,53% e 34,67%)
para as silagens de capim Marandu ensiladas com 56 e 112 dias de idade. Silva Junior (2004)
observou valores de Cel de 25,5, 26,2, 27,8, 28,3 e 28,1% para o capim Mombaca ensilado com
30, 45, 60, 75 e 90 dias. Ja, Carvalho (2006) encontrou valor de 45,4% de Cel para silagem de
capim elefante com 50 dias.

Estes aumentos nos teores de celulose com o aumento da maturidade da planta sdo esperados,
pois com o avangar da idade as forrageiras tendem a elevar os constituintes de parede celular.
Embora a Cel ndo esta associada quimicamente a lignina, o tipo e nimero de ligacdes entre Hcel

e lignina podem afetar a digestibilidade da Cel (Van Soest, 1994).

4.2. Consumo voluntério e digestibilidade aparente da matéria seca

Na tabela 4 estdo expressos os valores de consumo de matéria seca em gramas por dia (g/dia),
consumo de matéria seca em gramas por Kilogramas de peso vivo (g/Kg PV), consumo de
matéria seca em gramas por unidade de tamanho metabdlico por dia (g/UTM/dia), digestibilidade

aparente da matéria seca e consumo de matéria seca digestivel.

Os valores de consumo de matéria seca (CMS PV) variaram de 25,81 g/Kg PV a 38,61 g/Kg PV
para a silagem do capim cortado aos 112 dias e 56 dias respectivamente. O maior consumo de
matéria seca em gramas por unidade de tamanho metabolico por dia (CMSUTM) foi observado
para a idade de 56 dias com 97,78g/UTM/dia, sendo superior as demais idades de corte (p<0,05)
que apresentaram valores entre 73,82 g/UMT/dia e 65,15 g/lUTM/dia para 84 e 112 dias de idade.
Como observado nesta equacdo de regresséo linear CMSUTM = 1278,43- 5,82*IDADE (dias)
(R2=86,36).
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Tabela 4 Consumo de matéria seca em g/dia (CMS), g/Kg PV, ¢g/UTM/dia
(CMSUTM), digestibilidade aparente da materia seca (%) (DAMS) e
consumo de matéria seca digestivel em g/UTM/dia (CMSDUTM), da
silagem de capim elefante em trés idades de corte.

Parametros Idades de corte (dias)

56 84 112 CV (%)

CMS 1448,21 A 1154,59 B 986,19 B 12,36

CMS PV 38,61 A 29,45 B 25,81 B 12,35

CMSUTM 97,77 A 73,82 B 65,15 B 14,18

DAMS 70,72 A 61,24 B 52,56 C 18,16

CMSDUTM 69,19 A 45,34 B 34,68 B 18,28

Letras mailsculas diferentes nas linhas representam diferenca estatistica significativa (p<0,05; SNK)

CV = coeficiente de variacio

A superioridade da silagem cortada aos 56 dias de idade pode estar relacionada (tabela 3) com o
menor teor apresentado para FDN, assim segundo Van Soest (1994) a ingestdo de forragens pelos
ruminantes depende do contetdo celular. De qualquer forma, os niveis de consumo observados
atendem as necessidades para mantenca e também para fase de producéo de ovinos nas idades de
corte de 56 e 84 dias (NRC 2007).

Oliveira et al., (2010) determinaram para a silagem de capim elefante cortada com 90 dias o valor
de 92,7 g/UTM para CMS, valor este superior aos 73,83 g/UTM encontrado neste experimento
para a silagem cortada aos 84 dias de idade. Ribeiro et al. (2009) e Ramirez et al. (2009) nao
observaram efeito da idade de corte sobre o consumo de matéria seca, trabalhando com silagens
de capim Andropogon e feno de Brachiaria decumbens, respectivamente, colhido em trés idades
de corte. Diferente do observado neste experimento. Narciso Sobrinho et al. (1998c) encontraram
valores de CMSUTM variando de 32,03 a 36,17 g/UTM/dia para a silagem de capim-elefante

cortado nas respectivas idades de 84 e 56 dias e emurchecido.

Géo (1991), trabalhando com silagens de capim elefante com idade de 64 dias, adicionadas com
diferentes niveis de aditivos, encontrou teores de 64,06; 74,70; 82,04 e 75,39 g/UTM/dia para
Consumo Voluntario Médio Diario de Matéria Seca (CVMS) de silagens de capim elefante
adicionadas de 1,75; 2,50; 7,00 e 14,00 % de aditivos.
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Para CMS, CMSUTM e CMSDUTM a silagem de capim cortada aos 56 dias foi superior

(p<0,05) as demais idades que nao diferiram entre si.

O maior consumo da silagem do capim cortado aos 56 dias pode estar relacionado ao seu menor

teor de FDN, de FDA e de lignina, e ainda também com seu elevado teor de PB (tabela 3).

A DAMS diminuiu significativamente com o avanco da idade, sendo de 70,72% aos 56 dias
decrescendo até 52,56% aos 112 dias. Silva et al., (2007) obtiveram os valores de 65,41% de

DAMS para a silagem de capim elefante cortado aos 90 dias de idade.

Segundo Géo (1991), trabalhando com silagens de capim elefante encontrou teores de
digestibilidade da matéria seca 42,18; 42,98; 42,04 e 37,31 % para silagens de capim elefante
adicionadas de 1,75; 2,50; 7,00 e 14,00 % de aditivos. Valores menores do que encontrados neste

experimento.

Segundo Van Soest (1965), os teores de FDA e lignina também exercem efeito negativo sobre o
consumo e digestibilidade da matéria seca. Este foi observado neste experimento, cujos teores de
FDN, FDA e Lignina aumentaram com a idade (tabela 3), afetando no consumo e também na

digestibilidade que diminuiram na medida em que a idade de corte avancgou (tabela 4).

4.3. Consumo voluntério e digestibilidade aparente da energia

Na tabela 5 sdo apresentados os valores de consumo voluntario da energia bruta, energia
digestivel e a digestibilidade aparente da energia bruta da silagem capim-elefante nas diferentes
idades de corte.

O consumo da energia bruta em Kcal/dia (CEB) e Kcal/lUTM/dia (CEBUTM) para 0 capim
cortado aos 56 dias e ensilado foi superior quando comparado as demais idades de corte (p<0,05),
que ndo diferiram entre si (p>0,05). Os valores de CEB variaram de 6231,16 Kcal/dia e 4133,31
kcal/dia para a idade de 56 dias e 112 dias respectivamente. Jayme (2008) encontrou valores de

CEB entre 168,0 e 194,4 Kcal/UTM/dia para silagens do capim Brachiaria brizantha cv.
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Marandu cortado aos 56 dias. Para os valores de CEBUTM foram 421,04; 312,04 e 273,13
Kcal/UTM/dia para 56, 84 e 112 dias respectivamente.

Tabela 5 Consumo de energia bruta (EB) em Kcal/dia (CEB), consumo de energia
bruta em Kcal/UTM/dia (CEBUTM), digestibilidade aparente da energia
bruta (%) (DAEB), consumo de energia digestivel (ED) em Kcal/dia
(CED), consumo de energia digestivel em Kcal/lUTM/dia (CEDUTM) e
valores de energia digestivel (ED, Mcal/Kg) da silagem do capim

elefante em trés idades de corte.

Parametros Idades de corte (dias)
56 84 112 CV (%)

CEB 6231,16 A 4882,16 B 4133,31B 12,53
CEBUTM 421,04 A 312,04 B 273,13 B 14,56
DAEB 73,38 A 62,48 B 53,38 C 9,54
CED 4558,43 A 3055,14 B 2239,29 C 16,15
CEDUTM 309,65 A 195,78 B 148,71 B 19,84
ED 3,16 A 2,64 B 2,23C 10,16

Letras mailsculas diferentes nas linhas representam diferenga estatistica significativa (p<0,05; SNK)

CV = coeficiente de variagdo

Com relacéo a digestibilidade aparente da energia bruta (DAEB), o maior valor encontrado neste
experimento foi 73 % para a idade de corte de 56 dias, sendo de 62 e 53% nos cortes com 84 e
112 dias, respectivamente (p<0,05). Na pratica, os valores de digestibilidade da energia podem
ser utilizados como valores de NDT, j& que € dos nutrientes digestiveis totais que essa energia é
gerada e o método calorimétrico estd sujeito a menos erros que o método quimico de
determinacdo do NDT (Van Soest,1994). Pode ser observado entdo que os cortes realizados com
56 e 84 dias apresentam niveis excelentes de energia (73 e 62%), ja o corte aos 112 dias produziu
uma silagem de qualidade média (53%) mais ainda suficiente para atender necessidades de
mantenca. Castro (2008) avaliando silagens do capim Panicum maximum cv. Tanzania colhido
aos 42, 63, 84 e 107 dias observou valores de 59,7; 50,76; 51,68 e 44,5% respectivamente para
DAEB. Valores inferiores aos relatados neste experimento.
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Reis (1994) encontrou valores para o Consumo Voluntério de Energia Bruta (CVEB) para
silagem de capim elefante cortado aos 100 dias adicionado com diferentes niveis de residuos de
maracuja com 88,47; 249,66; 269,73; 231,51 e 159,43 Kcal/lUTM/dia para silagem adicionada
com 100, 75, 50, 25 e 0 % de residuo respectivamente. Valores estes menores do que 0s teores

encontrados neste experimento.

O consumo de energia digestivel (CED) apresentou comportamento semelhante ao CEB quando a
idade de 56 dias se mostrou superior que os demais cortes com diferencas entre os trés (p<0,05).
J4, quando o consumo foi expresso em funcdo do tamanho metab6lico (CEDUTM) o tratamento
com corte aos 56 foi superior aos demais dado seu maior consumo de MS e maior digestibilidade.
Teores de energia digestivel foram de 3,16; 2,64 e 2,23 Mcal/kgMS para os cortes com 56; 84 e
112 dias, respectivamente. Usando-se o fator universalmente aceito para transformar ED em EM
(0,82) na falta de medices respirométricas, os teores de EM em Mcal/kgMS seriam 2,60; 2,16 e
1,83. Valores estes tipicos de uma forragem de muito boa qualidade (2,60), qualidade boa (2,16)
e qualidade média inferior).

Os valores para CEB obtidos neste experimento mostraram-se superiores para a silagem do capim
elefante cortado aos 56 dias d idade, que pode estar relacionado com a alta correlagdo existente
entre CMS e CEB (r= 0,997;p<0,0001). E o maior valor obtido para DAEB pode estar
relacionado com a alta correlacao existente entre DMS e DAEB (r= 0,976 ; p<0,0001).

Os valores para CEB obtidos neste experimento se mostraram superiores para a silagem do capim
cortado aos 56 dias de idade, que pode estar relacionado a alta correlagdo existente entre CMS e
CEB (r=0.997; p< 0,0001). E o maior valor obtido para DAEB pode estar relacionado com a alta
correlagdo existente entre DMS e DAEB (r= 0,976 ; p<0,0001).

4.4. Consumo voluntério e digestibilidade aparente da proteina bruta

Na tabela 6 sdo apresentados os valores de consumo de proteina bruta em gramas por dia (g/dia),

consumo de proteina bruta em gramas por unidade de tamanho metabdlico por dia (g/UTM/dia),
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digestibilidade aparente da proteina bruta e consumo de proteina bruta digestivel da silagem de

capim elefante.

Tabela 6. Consumo de proteina bruta em g/dia (CPB), consumo de proteina bruta
em g/UTM/dia (CPBUTM), digestibilidade aparente da proteina bruta em
percentagem (%) (DAPB) e consumo de proteina digestivel em
g/UTM/dia (CPDUTM) da silagem de capim-elefante em trés idades de
corte.

Parametros Idades de corte (dias)

56 84 112 CV (%)

CPB 165,14 A 119,88 B 68,25 C 9,43

CPBUTM 11,17 A 7,68 B 449C 12,43

DAPB 72,42 A 71,02 A 56,18 B 6,12

CPDUTM 11,17 A 7,68 B 4,49 C 12,43

Letras mailsculas diferentes nas linhas representam diferenca estatistica significativa (p<0,05; SNK)
CV = coeficiente de variagdo

O valor observado para consumo de PB em g/dia foi superior quando o capim foi cortado com 56
dias, mostrando declinio para as demais idades (p<0,05). Demonstrado pela equacdo CPB =
2630,92- 1,73018* IDADE (dias)(R2= 99,71), conseqliéncia do maior teor protéico deste corte e
maior consumo de MS. Os valores encontrados foram 165; 120, e 68 g/dia para 56, 84 e 112 dias
de idade de corte, respectivamente, sendo que todos eles atendem as necessidades de

mantenca de ovinos sobrando proteina para demandas de producdo nos dois primeiros cortes
(NRC, 2007).

Ferreira (2005) encontrou valor de 23,88 g/animal/dia para a silagem do capim elefante cortado
aos 90 dias valor abaixo das necessidades de mantenca e bastante inferior ao observado neste

experimento.

Para CPBUTM o comportamento foi o mesmo observado para CPB, encontrando-se valor
superior para o capim cortado aos 56 dias e ensilado, havendo diferencas entre as idades
(p<0,05).
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Géo (1991) trabalhando com silagens de capim elefante com diferentes niveis de aditivos obteve
0s seguintes valores 27,14; 32,43; 39,87 e 44,06 g/UTM/dia para Consumo Voluntario Médio de
Proteina Bruta (CVVPB) adicionadas de 1,75; 2,50; 7,00 e 14,00 % de aditivos, valores maiores do
que encontrados neste experimento, justificado pela autora devido ao alto teor protéico destas

silagens.

Reis (1994) analisando silagens de capim elefante encontrou valores de CVPB 1,99; 4,58; 4,14;
3,12 e 3,88 g/UTM/dia com 100, 75, 50, 25 e 0 % de residuo de maracuja respectivamente.

As DAPB mostraram-se elevadas nas idades de corte de 56 e 84 dias (72%) sendo semelhantes
entre si e superiores quando comparadas a idade de 112 dias (tabela 6). Lavezzo et al., (2001)
encontraram valor de 47,74% para DAPB para a silagem silagem de capim elefante nao
emurchecida, este, inferior ao encontrado para a idade de 112 dias. de 112 dias (tabela 4).
Lavezzo et al., (2001) encontraram valor de 47,74 % para DAPB para a silagem de capim

elefante ndo emurchecida, este, inferior ao encontrado para a idade de 112 dias.

O CPDUTM seguiu 0 mesmo padrdo do CPB quando foi observado superioridade para a idade de
56 dias. Embora as digestibilidades da PB tenham sido semelhantes nos tratamentos de 56 e 84
dias, o0 menor teor protéico deste Ultimo e menor consumo de MS levaram a menor consumo de
CPDUTM.

Portanto foram observadas redugdes no consumo e digestibilidade da proteina bruta, com o
avancar da idade do corte do capim para ensilagem, isto ocorreu devido a correlacdo entre CMS e
CPB (r= 0,89513; p<0,0001) e também devido ao teor de proteina bruta diminuir com a idade de
corte (tabela 3). Os teores de PB encontrados foram 9,87% para a silagem aos 56 dias de idade,
8% para silagem aos 84 dias de idade, sendo o minimo necessario para proporcionar um
adequado desenvolvimento dos microorganismos ruminais segundo Van Soest (1994). No corte

aos 112 dias o teor protéico foi menor (4,68%).
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4.5. Balango de nitrogénio

Na Tabela 7 estdo os valores de nitrogénio (N) ingerido, nitrogénio eliminado nas fezes,
nitrogénio eliminado na urina, nitrogénio retido (diferenca entre a quantidade de nitrogénio
ingerido e excretado), a relacdo entre o nitrogénio retido sobre o ingerido e a eficiéncia de
utilizacdo do nitrogénio da silagem de capim elefante nas diferentes idades de corte.

Nas idades de corte 56 e 84 dias os valores para N ingerido foram superiores aos valores
encontrados para a idade de 112 dias (p<0,05), os valores foram 20,62; 15,53 e 7,36g/dia para 56;
84 e112 dias, respectivamente. Estes valores se deram pela correlagcdo entre CMS e N ingerido
(r=0,91929; p<0,0001) e também devido a queda no teor de PB com o avancar da idade de corte

do capim para ensilagem.

Tabela 7 Nitrogénio (N) ingerido, nitrogénio fecal, nitrogénio urinério e nitrogénio
retido (g/dia), relacdo N retido/N ingerido (N ret/ N ing) (%), das silagens
de capim elefante em trés idades de corte.

Parametros Idades de corte (dias)

56 84 112 CV (%)

N ingerido 20,62 A 15,54 A 7,36 B 30,39

N fecal 7,57 A 5,46 B 4,56 B 19,70

N urinario 2,03 A 190 A 0,53 B 32,78

N retido 11,14 A 8,04 A 227 B 50,30

N ret/ N ing 051 A 0,47 A 0,30 B 30,68

Letras mailsculas diferentes nas linhas representam diferenga estatistica significativa (p<0,05; SNK)
CV = coeficiente de variacdo

Segundo Van Soest (1994) aumentos na ingestdo de N estdo associados a maior producéo de
uréia no figado e a maior excrecdo via urina (r N urinario x N ingerido = 0,842; p<0,0001),
enquanto a baixa ingestdo de N leva a reducdo de excrecdo de uréia na urina para manutencdo do
pool de uréia plasméatico. O mesmo foi observado neste trabalho, pois com 56 dias a ingestdo de
N foi de 20,62g/dia e sua excrecdo urinaria foi de 2,03 g/dia, valores maiores que 0s observados
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para as idades de 84 dias e 112 dias, com N ingerido de 15,54 g/dia e 7,36 g/dia e N urinario de
1,90 e 0,53 g/dia respectivamente.

O N fecal mostrou-se superior (7,57 g/dia) para a silagem do capim com 56 dias. Consequéncia
do maior consumo de N embora de maior digestibilidade. JA 0 N urinéario foi semelhante nos
tratamentos 56 e 84 mostrando uma relagdo N/energia aparentemente balanceada, fato
corroborado pela relacdo N retido/N ingerido também semelhante. Embora menor o balango de N
do tratamento de 112 dias, o teor de N e energia foram suficientes para um balanco de N positivo,
mesmo que o teor de PB da silagem ndo alcangou o nivel de 8% comumente sugerido na

literatura.

O valor de nitrogénio urinario dos animais alimentados com o capim-elefante cortado aos 112
dias foi inferior (p<0,05), indicando que devido ao baixo teor de PB (4,68%) e aumento do teor
de FDN (80,33%) (digestdo lenta) da forragem, possivelmente houve maior reciclagem do N,

garantindo valores adequados para manutencdo do ambiente ruminal.

Castro (2008) trabalhando com silagem de Panicum maximum cv. Tanzénia observou reducédo da
excrecdo de N na urina e nas fezes, a medida que houve queda na ingestdo de N associada ao
avanco da idade de corte do capim.

A relacdo N ret/ N ing. € uma medida de eficiéncia de retencdo do N que depende da relacdo
N/energia do alimento. Maiores valores de N retido, (11,40 e 8,04g) foram observados nos cortes
de 56 e 84 dias, respectivamente, e apenas 2,279 na silagem do corte de 112 dias. Embora
diferentes, todos os valores de N retido mostraram-se positivos, indicando que ndo houve perda
de proteina pelos animais. E eficiéncias de 54 e 47% para as idades de 56 e 84 dias e de 31%
para o corte de 112 dias, este ultimo inferior (p<0,05) aos anteriores sugerindo uma relagédo
N/Energia inadequada além do baixo teor de proteina e relativamente baixo de energia deste

corte.

Para Andrigueto et al. (1990) o balanco de nitrogénio pode ser indicativo do metabolismo

protéico animal, sendo mais eficiente que a digestibilidade e o consumo da proteina para
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evidenciar se ha perda ou ndo de proteinas pelo organismo. A eficiéncia da utilizacdo da amonia
pelos microorganismos ruminais para sintese microbiana depende, entre outros fatores,

principalmente da disponibilidade de energia no rimen (Santos, 2006).

Ferreira (2005) encontrou valor de 3,28g/dia de N ingerido para a silagem do capim elefante

cortado aos 90 dias. Valor muito inferior ao encontrado para este experimento. E ainda 2,01 g/dia

para N fecal e 1,98 g/dia para N urinario.

4.6 — Consumo voluntario e digestibilidade das fracdes fibrosas

Na Tabela 8 estdo os valores de consumo voluntério e digestibilidade da fibra em detergente

neutro e fibra em detergente acido da silagem do capim-elefante nas diferentes idades de corte.

Tabela 8 Consumo de fibra em detergente neutro (FDN) em g/dia (CFDN),
consumo de fibra em detergente neutro em g/UTM/dia (CFDNUTM),
digestibilidade da fibra em detergente neutro (%) (DFDN), consumo de
fibra em detergente acido (FDA) em g/dia (CFDA), consumo de fibra em
detergente acido em g/UTM/dia (CFDAUTM), digestibilidade da fibra
em detergente acido (%) (DFDA), da silagem do capim-elefante em trés
idades de corte.

Parametros Idades de corte (dias)

56 84 112 CV (%)
CFDN 903,38 751,72 868,31 16,74
CFDNUTM 60,97 A 56,64 AB 48,03 B 14,99
DFDN 65,37 58,76 61,84 10,11
CFDA 554,12 439,18 526,63 19,13
CFDAUTM 37,41 A 34,27 AB 28,03 B 16,77

Letras mailsculas diferentes nas linhas representam diferenca estatistica significativa (p<0,05; SNK)

CV = coeficiente de variacéo
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Somente foram observadas diferencas estatisticas para o consumo de fibra em detergente neutro
em g/UTM/dia, com superioridade para as idades de 56 e 84 dias de corte com 60.98 e
56,64g9/UTM/dia e decrescente para a idade de 112 dias com valor de 48,03g/UTM/dia. Embora
as digestibilidades da FDN tenham sido semelhantes (p>0,05) o fato de o consumo ter sido menor
levou a consumos de FDN digestivel claramente decrescentes para os sucessivos cortes (39,7;
33,3 e 29,7%), fato que sugere maior tempo de retencédo da parede celular e consequentemente
menor consumo de MS. O CFDAUTM apresentou o0 mesmo perfil de comportamento observado
para CFDNUTM com valor de 37,41g/UTM/dia para o capim cortado aos 56 dias e ensilado.
Castro (2008) obteve CFDNUTM entre 37,89 e 44,14 g/UTM/dia para as silagens do capim
Panicum maximum cv. Tanzénia em diferentes idades de corte, este mesmo autor ndo encontrou
efeito da idade de corte sobre o consumo de FDA. Ferreira (2005) obteve valores de 54,7 % para
DFDN e 54,3% para DFDA. Lavezzo (2001) encontrou valores de 49,91% de DFDN para
silagem de capim elefante e valor de 48,92% para DFDA. Estes dados sé&o inferiores aos obtidos
neste experimento. Valores de DFDN e DFDA de 47,98 e 49,20%, respectivamente, foram
relatados por Rodrigues et al. (2001) para a silagem de capim-elefante cv. Napier com 75 dias de
crescimento. Narciso Sobrinho et al. (1998c), também trabalhando com silagem de capim-
elefante, encontraram DFDN entre 53,69 e 63,26%.

Reis (1994) analisando silagens de capim elefante obteve valores para o Consumo Voluntario de
FDN 11,48; 36,01; 42,97; 36,82 e 27,45 g/lUTM/dia para silagens adicionadas com 100, 75, 50,
25 e 0 % de residuos do fruto do maracuja. Valores estes inferiores aos encontrados neste

experimento.

A correlacdo entre o0 CMS e CFDN foi baixa (r CMS x CFDN = 0,43641; p<0,0001),
demonstrando a semelhanca entre os tratamentos que esta associada ao incremento no teor de
FDN do capim-elefante com o avanco da idade de corte (Tabela 3). Em conjunto as alteracGes
nos teores da fragéo fibrosa das forragens, os niveis baixos de proteina ingeridos (tabela 6) com o
avanco da idade de corte comprometem a digestibilidade da fibra (Machado et al., 2008).

Segundo Mir (1991), a maior correlacdo encontrada entre as caracteristicas do alimento e a
ingestdo foi para a FDN, seguido pela FDA, lignina, peso do animal, e também nitrogénio
insolivel em detergente acido. E ainda, segundo Van Soest (1994), os teores de FDA e lignina
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exercem efeito negativo sobre o consumo e digestibilidade da matéria seca e por isso tem alta
correlacdo com a digestibilidade enquanto o FDN estd melhor correlacionado com o consumo
voluntario de alimentos, particularmente quando é de origem volumosa com alto teor de fibra

fisicamente efetiva.

Apesar da semelhanca entre os consumos de FDN, existe a redugdo do consumo de energia bruta
(CEB) com o avango da idade de corte, sendo assim é possivel confirmar a observacdo de Conrad
et al. (1964) de que para forragens com digestibilidade da matéria seca inferior a 66,7%, (idades
de corte 84 e 112 dias) o fator enchimento exerce maior influéncia sobre o consumo voluntério e
este efeito € exercido pela fragdo FDN da forragem, a qual aumenta com o avancar da idade
(tabela 1) (Van Soest, 1994).

5 - CONCLUSOES E IMPLICACOES

De acordo com os resultados obtidos o capim-elefante cortado aos 56 dias produz uma silagem de
excelente qualidade, apta para ser utilizada com animais em fase de mantenca e producao.
Silagem produzida com o corte aos 84 dias é de boa qualidade sustentando requisitos de
mantenca e alguma producao.

A silagem produzida com o corte aos 112 dias é de qualidade limitada, porém em funcéo de seu
consumo parece sustentar animais em condicGes de mantenca, embora fosse interessante uma

suplementacdo nitrogenada.



6- ANEXO

Tabela de correlac6es

Pardmetros Correlacéo
CMS x CEB r=0,997
DMS x DAEB r=0,976
CMS x CPB r=0,89513
CMS x N r=0,91929
NUrinério x Ningerido r=0,842
CMS x CFDN r=0,43641

43



44

7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACUNHA, J.B.V., COELHO, R.W. Influéncia da altura e freqtiéncia de corte no capim-elefante
ando. |. Producdo de matéria seca e proteina bruta. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 31, Maring4, 1994. Anais... Maringa: SBZ, 1994a, p.330.

AGUIAR, R. N. S; CRESTANA, R. F; BALSALOBRE, M. A. A. et al. Efeito do tamanho da
particula na composic¢do da fracdo nitrogenada de silagem de capim Tanzénia. In: Reunido Anual
da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 38, Piracicaba, SP, 2001. Anais Piracicaba: SBZ, 2001

ALBERTO, A.; PORTELLA, J.S.; OLIVEIRA, O.L.P. Efeito da adi¢do de grdo de sorgo moido
e do emurchecimento sobre a qualidade da silagem de capim elefante (Pennisetum purpureum
Schum.). R. Bras. Zootec.,v.22, n.1, p.01-11, 1993.

ALVES DE BRITO, CJ.F., RODELLA, R.A., DESCHAMPS, F.C. Anatomia quantitativa e
degradacdo in vitro de tecidos em cultivares de capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schumach.). Rev. Bras. Zootec., v.28, n.2, p. 223-229, 1999.

ANDRADE, A. C.; FONSECA, D.M.; GOMIDE, J. A. et al. Produtividade e valor nutritivo do
capim elefante cv. Napier sob doses crescentes de nitrogénio e potassio. Rev. Bras. Zootec., v.
29, n.6, p. 1589- 1595, 2000.

ANDRADE, J.B.; LAVEZZO, W. Aditivos na ensilagem do capim-elefante. I.Composicéao
bromatoldgica das forragens e das respectivas silagens. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.33,
n.11, p.1859-1872, 1998.

ANDRADE, I.F., GOMIDE, J.A. 1971. Curva de crescimento e valor nutritivo de capim-elefante
(Pennisetum purpureum, Schum.) Taiwan A-146. R. Ceres, (18):431-447.



45

ANDRADE, I.F., SALGADO, J.G.F. 1992. Efeito da época de vedacdo de capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum.) cv. Cameroon sobre sua producdo e valor nutritivo. R. Soc.
Bras. Zootec., 21(4):637-646.

ANDRADE, I.F. 1993. Efeito da época de vedagdo na producdo e valor nutritivo do capim-

elefante (Pennisetum purpureum Schum.) cv. Mineirdo. R. Soc. Bras. Zootec., 22(1):53-63.

ANDRADE, S. J. T. A Ensilagem do capim Elefante. Belo Horizonte, Universidade Federal de

Minas Gerais, 1992 (Seminéario de Zootecnia).

ANDRADE, S. J. T. Efeito de alguns tratamentos sobre a qualidade da silagem de capim
elefante. Belo Horizonte, Universidade Federal de Minas Gerais, 1994 (Tese de Mestrado em
Zootecnia).

ANDRIGUETO, J.M.; PERLY, L.; MINARD, I. et al. Nutricdo animal: Bases e os fundamentos
da nutrigdo animal, v.1, Rio de Janeiro: Nobel, 1990. 389p.

ASSOCIATION OFFICIAL ANALYTICAL CHEMITS. Official methods os analisys, 13 ed.
Washington, D.C.: AOAC, 1015p, 1980.

ASSOCIATION OFFICIAL ANALYTICAL CHEMITS. International Official methods os
analisys, 16 ed. Washington, D.C.: Animal feed., cap.4, 1995.

BARBI, J.H.T..; SAMPAIO, 1.B.M.; MAURICIO, R.M. Avaliacdo de quatro gramineas tropicais
em diferentes idades de corte pela técnica in situ. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinéria e
Zootecnia. v.47, n.1, p.73-86, 1995.

BERCHIELLI, T.T.; GARCIA, PIRES, A.V.; OLIVEIRA, S.G. Principais técnicas de avaliacdo
aplicadas em estudo de nutrigdo. In: Nutricdo de ruminantes. Jaboticabal: FUNEP. p.397-418.
2006.

BLASER, R.E.; WOLF, D.D.; BRYANT, H.T. Sys-tems of grazing management. In:HEATH,
M.E.; METCALF, D.S.; BARNES, R.E., ed. Forages. Ames: lowa State University Press.
1973.p.581-595



46

BOGDAN,A.V.Tropical pastures and fodder crops. Longman:New York, p.475,1977.

BOTREL, M. A.; ALVIM, M.J.; MARTINS, C. E. Avaliagdo e selecdo de cultivares de capim
(Pennisetum purpureum, Schum.) para pastejo. Revista Soc. Bras. Zootec.,v.23, n.5, p.755-
762,1994.

BRITO, C.J.F.A.; DESCHAMPS, F.C. Caracterizacdo anatdOmica em diferentes fracOes de
cultivares de capim elefante (Pennisetum purpureum, Schumach.).Ver. Bras. Zootec., v.30,n.5, p.
1409-1417,2001.

CAMPLING, R.C.1966. A preliminary study of the effect of pregnancy and lactation on the
voluntary intake of food by cows. Br. J. Nutr. 20:25.

CAMPOS, F.P.; LANNA, D.P.D.; BOSE, M.L.V. Degradabilidade do capim elefante em
diferentes estagios de maturidade avaliada pelo método in vitro/ gés. Scientia Agricola, v.59, n.2,
p. 217-225, 2002.

CARVALHO, G.G. P. Capim elefante emurchecido ou com farelo de cacau na producdo de

silagem. Vigosa, 2006.87p. (Dissertacdo de Mestrado)- Universidade Federal de Vigosa, 2006.

CARVALHO, L. de A. Pennisetum purpureum Schum. Boletim de Pesquisa, Coronel Pacheco,
v. 10, p.86, 1985.

CARVALHO, P. E. R. “Espécies florestais brasileiras: recomendac@es silviculturais,
potencialidades e uso da madeira” / Paulo Ernani Ramalho Carvalho; Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria; Centro Nacional de Pesquisa de Florestas — Colombo: EMBRAPA —
CNPF; Brasilia: EMBRAPA — SPI, 1994. 640p. : il.color (35p. com 140 fot.), 4 mapas.

CASTRO, G.H.F. Silagens de capim Tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania) em diferentes
idades. Belo Horizonte: Escola de Veterinaria da UFMG, 2008. 125p. (Tese de Doutorado) —
Universidade Federal de Minas Gerais, 2008.



47

CORREA, L.M.; POTT, E.B. Silagem de Capim. In: SIMPOSIO DE FORRAGICULTURA E
PASTAGENS — TEMAS EM EVIDENCIA, 2., 2001, Lavras. Anais... Lavras: UFLA, 2001. p.
339-362.

CORSI, M.; NUSSIO, L.G. Manejo do capim-elefante: correcio e adubagdo. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DE PASTAGENS, 1992, Piracicaba. Anais... Piracicaba: ESALQ, 1992.

COSTA, R.O., OLIVEIRA, M.E. Avaliacdo do capim-elefante submetido a trés épocas de corte.
In: REUNIAO DE PESQUISAS DO CCA, 3, Teresina, 1993. Anais... Teresina: CCA/UFPI,
1993. p.295-303.

COSTA, N. L., MAGALHAES, J. A., PEREIRA, R. G. A. Efeito de regimes de cortes sobre a
producdo de forragem e composi¢do quimica do capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.)
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 32, Brasilia, 1995.
Anais... Brasilia: SBZ: 1995. p.40-42.

CUNHA, F.G.; SILVA, D.J. Silagem de capim elefante napier como Unico volumoso, sem
suplementacédo de concentrado, para vacas de corte no periodo da seca. Cientifica, v.5, n.1, p.65-
69, 1977.

DA SILVA, S.C.; SARMENTO, D.O.L. Consumo de forragens sob condig¢Oes de pastejo. In:
Volumosos na produgdo de ruminantes: Valor alimenticio de forragens, 2003, Jaboticabal.
Anais... Jaboticabal/SP: FUNEP, 2003. p.139-148.

DERESZ, F. Influéncia do periodo de descanso da pastagem de capim elefante na producéo de
leite de vacas mesti¢as Holandés x Zebu. Ver. Bras. Zootec., v.30, n.2, p. 461-469, 2001b.

FARIA, V.P. Formas de uso do capim elefante. In. PASSOS, L.P.; CARVALHO, L.A,;
MARTINS, C.E. Il Simpdsio sobre capim-elefante. Juiz de Fora: EMBRAPACNPGL, 1994.
p.139-148.



48

FARIA, V. P. de Evolugdo no uso do Capim elefante; uma visdo historica. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 10, 1993, Piracicaba.Anais...Piracicaba: FEALQ. p. 19-45,
1993.

FERREIRA, A. C. H. Valor nutritivo de silagens a base de capim elefante com niveis crescentes
de subprodutos agroindustriais de abacaxi, acerola e caju. Escola de Veterinaria da UFMG, 2005.
(Tese de Doutorado) — Universidade Federal de Minas Gerais, 2005.

FERRARI, E. J.; LAVEZZO, W. Qualidade da Silagem de Capim-Elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) Emurchecido ou Acrescido de Farelo de Mandioca. Rev. bras. zootec.,
30(5):1424-1431, 2001.

FORBES, J.M. Voluntary food intake and diet selection in farm animals. Wallingford: CAB
International, 1995. 532p.

GEO, A. M. C. N. L. Composi¢do Quimica, Digestibilidade e Consumo Voluntério de Silagens
de Capim — Elefante (Pennisetum purpureum, SCHUM) CV Cameroom com Adicdo de Niveis
Diferentes de Aditivos. Lavras — Minas Gerais, 1991. (Tese de Mestrado).

GOMIDE, J.A. Capim elefante cultivar Mott, uma variedade and de Pennisetum purpureum. Inf.
Agropec., v.19, n.192, p.62-65, 1998.

GONCALVES, C.A., COSTA, N.L. Curva de crescimento e valor nutritivo do capim-elefante cv.
Cameroon em Rondénia. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 18, Goiania, 1987. Anais ... Goiania: SBZ, 987. p.188.

GRANATO, L.O. Capim — elefante (Pennisetum purpureum Schum.), Secretaria da agricultura,
Sédo Paulo, p.96,1924.

HILLESHEIM, A.; CORSI, M. Capim elefante sob pastejo, Il. Fatores que afetam as perdas e
utilizacdo de matéria seca. Pesqui. Agropec. Bras., v.25, n.9, p. 1233- 1246,1990.



49

JACQUES, A.V.A. Caracteres morfofisiologicos e suas implicagbes no manejo. In:
CARVALHO, M.M. et al. (Eds.) Capim elefante: producdo e utilizagdo. 2. ed. ver. Brasilia:
EMBRAPA — CNPGL, p.31-46,1997.

JAYME, C. G. Producdo de matéria seca e avaliacdo das silagens de Brachiaria brizantha cv.
Marandu colhida em diferentes estadios de maturacdo. Belo horizonte: UFMG. 2004. 35p. (Tese
de Mestrado).

JAYME, C.G. Silagens de Brachiaria brizantha sem aditivo, adicionada de cana de agucar e
aditivos bacterianos. Belo Horizonte: Escola de Veterinaria da UFMG, 2008. 77p. (Tese de

Doutorado) — Universidade Federal de Minas Gerais, 2008.

LAVEZZO, W. Ensilagem do capim-Elefante. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA
PASTAGEM, 10, 1992, Piracicaba. Anais... Piracicaba:FEALQ, 1992. p.169-275.

LAVEZZO, W., SILVEIRA, A.C., GONCALVES, D.A. et al.Capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) cv. Roxo. I. Efeito da idade ao 1° corte sobre a composic¢éo bromatoldgica e
teores de macro e micro elementos. In: REUIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 16, Curitiba, 1979. Anais... Curitiba: SBZ, 1979b, p.409.

LAVEZZO, W. Ensilagem do capim elefante. In: Simp6sio sobre manejo de pastagem, 11, 1993,
Piracicaba. Anais...Piracicaba: FEALQ, 1993. P.169-275.

LAVEZZO W; JUNIOR E. F. Silagem de capim-elefante (pennisetum purpureum schum.)
emurchecido ou acrescido de farelo de mandioca. parte da tese apresentada a unesp-botucatu,
2001.

LIMA, E.S.; et al. Producdo de matéria seca e proteina bruta e relacdo folha/colmo de gendtipos
de capim-elefante aos 56 dias de rebrota. Rev. Bras. Zootec., v.36, n.5, p.1518-1523, 2007.

LOPES, E. A.; RODRIGUES, B. H. N., MAGALHAES, J. A. producdo de matéria seca do

capim cameroon Parnaiba —Piaui. Agronline., 2005.



50

MACHADO, P.A.S. et al . Avaliagdo nutricional do capim-elefante (Cameroon) em diferentes
idades de rebrotagéo. Rev. Bras. Zootec., v. 37, n. 6, p.1121-1128, 2008.

MALDONADO, H.; SILVA. J. F. C.; MAESTA S. A.; LOMBARDI, C. T. Silagem de Capim-
Elefante (Pennisetum purpureum, Schum) com e sem Acipin, Associada a Duas Fontes Protéicas
na Alimentacdo de Bovinos em Confinamento. R. Bras. Zootec., v.33, n.6, p.2095-2103, 2004
(Supl. 2).

MARTINS, R.G.R. Consumo e digestibilidade aparente das silagens de quatro genotipos de
sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) em ovinos. Belo Horizonte: Escola de Veterinaria da
UFMG, 2000. 23p. (Dissertacdo de Mestrado) — Universidade Federal de Minas Gerais, 2000.

MCDONALD, P.; HENDERSON, A. R.; HERON, S. The biochemistry of silage. 22 ed. Marlow:
Chalcombe Publications, 1991. 340p.

MENDONCA, J.F.B., ROCHA, G.P., OLIVEIRA, J.P. et al. Composi¢do quimica e rendimento
do capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) cv. Cameroon. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 20, Pelotas, 1983. Anais ... Pelotas: SBZ, 1983.
p.318.

MINSON, D. J. Forage in ruminant nutrition. San Diego: Academic Press, 1990. 483 p.

MINSON, D.J. 1984. Effects of chemical and physical composition of herbaje eaten upon intake.
In: HACKER, J.B. (Ed.) Nutritional limits to animal production from pasture. Farnham Royal:
CAB. p.167-182.

MIR, P. S. Relationships among rate of passage of feed, dry matter intake and chemical

components of several diets. Canadian journal of animal science, v.71, p. 1159-1166, 1991

MORLEY, F.H.W. Management of grazing systems. In: MORLEY, F.H.W. ed. Grazing animals.
Am s-terdam: Elsevier Scientific, 1981. p.379-400 (World animal science, B1).

MOZZER, O.L. Capim elefante: Curso de Pecuéria Leiteira; EMBRAPA/CNPGL, 1993. 34p.



51

NARCISO SOBRINHO, J.; MATTOS, H.B.; ANDRADE, J.B. et al. Silagem de capim-elefante,
em trés estadios de maturidade, submetido ao emurchecimento. 111 — Valor nutritivo das silagens.
Boletim da Industria Animal. v.55, n.2, p.113-125, 1998c.

NASCIMENTO JUNIOR, D. Informagdes sobre algumas plantas forrageiras no Brasil. Vigosa:

Imprensa Universitaria, p.73, 1975.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Predicting feed intake of food-producing animals.
National Academy Press, 1987. 85 p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requeriments of dairy cattle. Canada.:
2007. 57p.

NUNES, I. J. Nutricdo animal bésica. Belo Horizonte: Copiadora Breder, 1995. 334 p.

OLIVEIRA, J.1. Valor nutritivo, em caprinos do feno de capim jaragua (Hyparrehnia rufa), em

avancado estadio de maturacdo , tratado com hidroxido de s6dio ou aménia anidra. 1996, 36f.

Dissertacdo (Mestrado em zootecnia) — Escola de Veterinaria, UFMG. Belo Horizonte.

OLIVEIRA, J. B.; PIRES, A. J. V.; CARVALHO, G. G. P.; RIBEIRO, L. S. O. ; CRUZ, J. F;
SILVA F. F.Subprodutos industriais na ensilagem de capim-elefante para cabras leiteiras:
consumo, digestibilidade de nutrientes e producdo de leite. R. BRAS. ZOOTEC., V.39, N.2,
P.411-418, 2010.

OJEDA, F; LUIS, L; RUZ, F. Evaluacion de tres ensilages para la producion de leche. Pastos y
Forrage, 1993, 16:81-91.

OJEDA, F. Evaluacion de la inetraccion conservante-miel final sobre la calidad fermentativa de

los ensilages de la Guinea cc. Likoni. Pastos y Forrages, 1994, 17:267-276.

PAULINO, M. F,;FONTES, C. A. A;; JORGE, A. M.; QUEIROZ, A. C.; SILVA, JF.C,;
GOMES JUNIOR, P. Composicdo corporal e exigéncias em macroelementos minerais (Ca, P,



52

Mg, Na e K) de bovinos ndo-castrados de quatro ragas zebuinas. Revista da sociedade brasileira
de zootecnia, v. 28,n.3p.634-641, 1999.

PEDREIRA, J.V.S.; BOIN, C. Estudo do crescimento do capim-elefante variedade Napier
(Pennisetum purpureum Shum.). Boletim Industria Animal, v.26, p.263-273, 19609.

PEREIRA, A.V. Germoplasma e diversidade genética do capim-elefante. In: PASSOS, L.P.;
CARVALHO, L.A.; MARTINS, C.E. Il Simpdsio sobre capim-elefante. Juiz de Fora:
EMBRAPA-CNPGL, 1994. p.1-11.

PEREIRA, J. R. A; REIS, R. A. Producdo e utilizacdo de forragem pré-secada. Anais do
Simposio de forragicultura e pastagens ~~ Temas em evidéncia ", UFLA, 2001. P. 311-338.

PEREIRA, L.G.R. Potencial forrageiro da cultura do girassol (Helianthus annuus L.) para a
producdo de silagem. Belo Horizonte: UFMG - Escola de Veterinéria, 2003. 134p. (Tese de

doutorado).

PETIT, H. V. Forage quality and its limiting factors for meat production. Anais Simpdsio
Internacinal de forragicultura, UEM, 1994.p. 99-118.

QUEIROZ FILHO, J.L.; DA SILVA, D.S.; NASCIMENTO, I.S. Producdo de matéria seca e
qualidade do capim-elefante (Pennisetum purpureum Schm.) cultivar roxo em diferentes idades
de corte. Rev. Bras. Zootec., v.29, n.1, p.69-74, 2000.

RAMIREZ, M.A.; GONCALVES, L.C.; MACHADO, F.S. et al. Avaliacdo do feno de
Brachiaria decumbens em trés idades de corte: consumo e digestibilidade aparente da matéria
seca e da matéria organica. In: ZOOTEC, REUNIAO ANUAL, 2009, Aguas de Linddia. Anais...
Aguas de Lindéia: ZOOTEC, 2009. (CD-ROM).

REGO, M. M. T.; NEIVA J. N. M.; REGO, M. J. D. C.; ALVES, A. A,; LOBO, R.N. Intake,
nutrients digestibility and nitrogen balance of elephant grass silages with mango by-product
addition. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.39, n.1, p.74-80, 2010.



53

REIS, R.A.; SILVA, S.C. Consumo de forragens. In: BERCHIELLI, T.T.; PIRES, A.V,
OLIVEIRA, S.G. Nutricao de ruminantes. Jaboticabal: FUNEP. p.79-110. 2006.

REIS, J. Composi¢do Quimica, Consumo Voluntario e Digestibilidade das Silagens de Residuos
do Fruto de Maracuja (Passiflora edulis, Sims. F. Flavicarpa) com Capim Elefante (Pennisetum
purpureum, Schum), CV Cameroon e suas combinagdes. Lavras- Minas Gerais, 1994. (tese de

mestrado).

RIBEIRO JUNIOR, G.O.; GONCALVES, L.C.; MAURICIO, R.M. et al. Caracteristicas
agrondmicas do capim Andropogon (Andropogon gaynaus) colhido em quatro idades de corte .
In: ZOOTEC, REUNIAO ANUAL, 2009, Aguas de Lind6ia. Anais... Aguas de Linddia:
ZOOTEC, 2009. (CD-ROM).

RIBEIRO, K.G., PEREIRA, O.G. et al. Composicdo bromatolégica de silagens de Brachiaria
decumbens, tratadas com inoculante microbiano, em diferentes idades de corte. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39, 2002, Recife,
Anais...Recife:SBZ, 2002 (CD-Room)

RODRIGUES, P.H.M.; ANDRADE, S.J.T.; FERNANDES, T.; LIMA, F.R.; MELOTTI, L.
LUCCI, C.S.valor nutritivo da silagem de capim-elefante cultivar Napier (Pennisetum
purpureum, Schum) inoculada com bactérias acido-laticas. Acta Scientiarum, v.23, n.4, p.809-
813, 2001

SANCHES, L.N. Comparacgdo da eficiéncia digestiva entre caprinos e ovinos. Belo Horizonte:
UFMG - Escola de Veterinaria, 1985. 98p. (Dissertacao de Mestrado).

SANTANA, J.R., PEREIRA, J.M., ARRUDA, N.G. et al. 1989. Avaliacéo de cultivares de
capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) no Sul da Bahia. I. Agrossistema Cacaueiro. R.
Soc. Bras. Zootec., 18(3):273-282. 19809.



54

SANTANA, J.R., PEREIRA, J.M., RUIZ, M.A.M. 1994. Avaliacdo de cultivares de capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schum.) no Sudoeste da Bahia. Il. Agrossistema Itapetinga. R.
Soc. Bras. Zootec., 23(4):507-517. 1994.

SANTOS, F.A.P. Metabolismo de proteinas. In: BERCHIELLI, T.T.; PIRES, A.V.; OLIVEIRA,
S.G. Nutricdo de ruminantes. Jaboticabal: FUNEP. p.255-284. 2006.

SAS INSTITUTE INC., SAS/STAT Software: Syntax, Version 6.12, Cary, NC:SAS Institute
Inc., 1993. 151p.

SILVA, M.M.P.; VASQUEZ, H.M.; SILVA, J.F.C. et al. Composi¢cdo bromatoldgica,
disponibilidade de forragem e indice de area foliar de 17 genoOtipos de capim elefante
(Pennisetum purpureum Schum.) sob pastejo, em Campos dos Goytacazes, RJ. Revista Bras.
Zootes., v.31, n.1, p.313-320, 2002 (suplemento).

SILVA, P.A.; VALADARES FILHO, S.C.; VALADARES, R.F.D.; CECON, P.R.; DETMANN,
E.; PAIXAO, M.L.Valor energético do capim-elefante em diferentes idades de rebrota e
estimativa da digestibilidade in vivo da fibra em detergente neutro. Arquivo Brasileiro de

Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.59, n.3, 2007.

SOUZA, F. B.; ARAUJO FILHO, J. A. Avaliagio e selecéo de forrageiras nativas e exoticas para
0 semi-arido brasileiro. Sobral: EMBRAPA- caprinos 2001.34.p.5-12 (EMBRAPA — CNPC.
Boletim de Pesquisa, 13) 2002.

SOUZA, A. L.; BERNARDINO, F. S.; GARCIA, R. PEREIRA O. G.; ROCHA, F. C.; PIRES,
A. J. V. Valor Nutritivo de Silagem de Capim-Elefante (Pennisetum purpureum Schum.) com
Diferentes Niveis de Casca de Café. R. Bras. Zootec., v.32, n.4, p.828-833, 2003.

SWIFT, RW.; BRATZLER, J.W. 1959. A comparison of the digestibility of forages by cattle
and by sheep. Penn. Agric. Exp. Stn. Bull. 651. Pp. 1-5.



55

TCACENCO, F.A., BOTREL, M. A.ldentificacdo e avaliacdo de acessos e cultivares de capim —
elefante. In: CARVALHO,M.M. et al.(Eds.) Capim — elefante: producéo e utilizagdo. 2.ed.rev.
Brasilia: EMBRAPA — CNPGL, p.1-30,1997.

TEIXEIRA, A. M.; CONSUMO VOLUNTARIO E DIGESTIBILIDADE APARENTE DO
CAPIMELEFANTE (Pennisetum purpureum Schum.) VERDE EM DIFERENTES IDADES DE
CORTE, EM OVINOS Escola de Veterinaria da UFMG, 2009.(Tese de Mestrado) —
Universidade Federal de Minas Gerais, 2009.

TEIXEIRA PRIMO, A., RODRIGUES, R.C. Avaliacao de germoplasma de capim-elefante e/ou
hibridos de capim elefante/milheto sob diferentes freqliéncias de corte, em terras baixas In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 28, Jodo Pessoa, 1991.
Anais ... Jodo Pessoa: SBZ, 1991. p.74.

TOSI, H. Ensilagem de gramineas tropicais sob diferentes tratamentos. Botucatu, SP:FCMBB,
1973. 107p. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Faculdade de Ciéncias Médicas e Bioldgicas de
Botucatu, 1973.

VALADARES, S.C.F.; MAGALHAES, K.A.; ROCHA, V.RJ.; CAPELLE, E.R. Tabelas

brasileiras de composicao de alimentos para bovinos, Vigosa, p.94- 94,190-191,2006.

VAN SOEST, P.J. Use of detergent in analisis of fibrous feeds. Ill. Study of effects of heatting
and drying on vyield of fiber and lignin in forages. Journal Association Official Agriculture
Chemistry, v. 48, p. 785, 1965.

VAN SOEST, P. J.,, ROBERTSON, J. B., LEWIS, B.A. Official for dietary fiber, neutral
detergent fiber and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal Dairy
Science , v.74, p. 3583-3597, 1991.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant. 2 ed. Ithaca, New York: Cornell
University Press, 1994. 476 p.



56

VEIGA, J.B.;MOTT, G.O.; RODRIGUES, L.R.% OCUMPAUGH, W.R. Capim elefante anéo
sob pastejo. Il. Valor nutritivo. Pesq. Agropec. Bras., v.20, n.8, p. 937-944, 1985.

VILELA, D. Utilizacdo do capim-elefante na forma de forragem conservada. In: SIMPOSIO
SOBRE CAPIM-ELEFANTE.,1, 1990, Coronel Pacheco. Anais... Juiz de Fora: EMBRAPA-
CNPGL, 1990. p. 89-131.

VILELA, H., DEMTCHENKO, A., VILELA, D. et al. Efeito da adicdo de uréia a mistura
mineral sobre 0 ganho em peso de bezerros desmamados, em pastejo, durante o periodo de seca.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 18, Goiania, 1981.
Anais... Goiania: SBZ, 1981, p.353.

XAVIER, D. F.,BOTREL, M. A..DAHER, R.F.et al. Caracterizacdo morfoldgica e agronémica
de algumas cultivares de capim Elefante (Pennisetum purpureum, Schum). Coronel Pacheco:
EMBRAPA-CNPGL, p.24,1995 (EMBRAPA /CNPGL.Documentos).

WHYTE, R. O, MOIR, T.R.G.; COOPER, J. P. Las gramineas en la agricultura.
Roma,FAO.p.465 (FAO- estudos universitarios,42 ),1975.

ZAGO, C. P. Silagem de sorgo. Anais do 7° Simposio sobre nutricdo de bovinos, FEALQ, 1999.
P. 47-68.



