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RESUMO

Objetivou-se avaliar a composicao de célcio e fostio corpo de ovelhas Santa Inés
gestante e ndo gestantes, submetidas a dois mam#jasonais diferentes. Foram utilizadas
para tal 39 ovelhas adultas da raca Santa Inésstiespem um delineamento inteiramente
casualizada em um arranjo fatorial 2 x 2 x 3 (regatimentar x estado gestacional x nimero
de fetos), sendo regime alimentar N&o restrito (BIRjestrito (R), tipo gestacional simples, bi-
gemelar e tri-gemelar e nimero de fetos 1,2 e 3admais foram abatidos seguindo o
protocolo apresentado ao Comité de Etica e Expetagéo animal CETEA-UFMG. As
ovelhas gestantes foram abatidas de acordo cowlda gkestacional. Cada animal foi dividido
em 11 partes. A solucao mineral foi obtida poruaida. O conteudo de caclio das amostras
foi obtido por espectrometria de absorcdo atdmioaenteudo de fosforo por colorimetria.Os
valores obtidos mostraram que gestacdo constituiprimcipal agente responsavel pelas
mudancas no corpo dos animais dentre os tratamextdsdos. O contetado de célcio foi o
mais afetado dentre os minerais avaliados. A cdragio de calcio do feto néo foi afetada por
nenhum dos tratamentos avaliados. A composicadsferb pareceu ser menos afetada pelos
tratamentos aqui empregados que o calcio. A coraggid de fésforo foi maior no Utero,
fluidos fetais e glandula mamaria em ovelhas géssatle 140 dias. Nenhum dos tratamentos
aqui estudados causou variacdo na concentraca@sfierd no feto.O nivel de restricdo
nutricional imposto neste ndo afetou a concentragéocalcio em nenhuma das partes
analisadas. Porém o contetdo de fosforo da car@agtndula mamaria foram reduzidos pela
restricdo. Considerando o efeito da restricdo d€ipsaforam geradas de forma a predizer a
quantidade de calcio retida no feto em funcdo dasedetal produzida. Estas equacdes
demonstraram que o conteudo de calcio no feto edevd.3 gramas para cada kilograma de

feto produzido aos 140 dias em quanto para o fo&sie valor € de 7 gramas.

Palavras-Chave:Ovelha, corpo, calcio e fosforo
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ABSTRACT

The trial was realized to assess the compositiaalecium and phosphorus in the body
of Santa Inés ewes pregnant and no pregnant selndtttwo different nutritional level. Were
used 39 adult animals arranged in a completelyaawed design in a factorial arrangement 2
x 3 (nutritional level x number of fetuses).beimgtritional level : not restricted diet (NR) and
Restricted (R ),and number of fetuses: 1, 2 anth®. animals were slaughtered following the
protocol submitted to Ethics and Animal Experiméota Commitee CETEA-UFMG
according to gestational age. Each animal was edvidto 11 parts. The mineral solution was
obtained by wet-ashed. The content of Calcium #mepdes was obtained by atomic absorption
spectrometry and the phosphorus content by coldriecnmethods . The pregnancy was the
main agent responsible for changes in body amoagy&atments. The calcium content was the
most affected among the minerals studied. The walcconcentration of the fetus wasn'’t
affected by any of the treatments. The composibibphosphorus appeared to be less affected
by the treatments used here that calcium. The ploosap concentration was higher in the
uterus, fetal fluids and mammary gland in pregrsgtep for 140 days. None of the treatments
studied here caused \variation in phosphorus coratemt in the fetus.
The level of nutritional restriction did not affetite concentration of calcium in any of the
parties analyzed. But the phosphorus content ot#éineass and mammary gland were reduced
by the restriction. Regression analysis was redlineorder to predict the amount of calcium
retained in the fetus as a function of fetal masslpced. These equations showed that the
calcium and phoshprus content in the fetus inceeagel3 and 7 grams for each kilogram of
fetus mass produced at 140 days respectively.

Keywords: ewes, body, calcium, phosphorus
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Introducéo

Os minerais constituem a frac&o inorganica doacdgs animais onde atuam exercendo
funcdes estruturais, como cofatores enzimaticos,traasmissao de impulsos nervosos,
armazenamento de energia, transporte de compost@s @ interior celular, contracdes
musculares e manutencdo da osmolaridade celular.d8finidos como essenciais quando
alguma funcao vital exercida pelo mineral no orgara € comprovada, sendo entdo divididos
em macro e microminerais em funcdo da quantidadgigida pelo organismo.

O célcio e o fosforo sdo dentre os macromineraielag que estdo presentes em maior
guantidade no organismo, representando em conjé@%, dos minerais do organismo, sendo
99% e 80% encontrados no esqueleto e dentes peafcio e fosforo respectivamente. No
esqueleto estes minerais encontram-se associadimsnma de hidroxiapatita o qual confere
resisténcia e dureza aos 0Sso0sS.

Fora do esqueleto o célcio esta presente princgrgknna forma de ion livre, ionizado,
ligados a proteinas séricas ou complexado com fa@dganicos e inorganicos atuando na
conducdo nervosa, contracdo e relaxamento musca@no ativador e estabilizador
enzimético, na manutencdo da osmolaridade e nodmkicido-basico nas células, regulacéo
do ciclo celular e coagulacdo sanguinea. O fosfatoa compondo as moléculas de DNA e
RNA, componente dos fosfolipides, nos processositifieacdo e transferéncia de energia,
transporte de acidos graxos, aminoacidos e sidepeoteina e atividade da bomba de sddio e
potassio.

A gestacado, principalmente durante as semanas woigeedem o parto e inicio da
lactacdo demanda uma grande quantidade de mineraisjpalmente de célcio, fosforo e
magneésio devido os processos de calcificacdo dgpabparacdo para a lactacdo que se seguem
sendo que durante este periodo o organismo matéima@onsegue suprir a demanda apenas
com a ingestao tendo estes minerais que seremipaoln$ da reserva 6ssea (BRAITHWAITE,
1983)

Tem sido demonstrado (SYKES e FIELD, 1972) e (BRAWAITE, 1978) embora
ainda néo tdo bem elucidado, que a restricdo peotdeta 0 metabolismo do calcio em ovinos
ocorrendo um aumento de mobilizagdo 6ssea devyiokdemas gerados na absor¢ao intestinal
do célcio ou no momento de sua deposicdo na matiea. O efeito da restricdo de

macronutrientes sobre o metabolismo do fésforogeanéo ser estudado.
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Objetivou-se com esse trabalho verificar os efeidas gestacédo e da restricdo de
nutrientes, com atendimento pleno das exigénciateipas e energéticas ou com apenas 85%

desses valores em ovelhas da raca Santa Inés ocarmais gestacoes.

4 Revisao de literatura

A deficiéncia de calcio e fosforo acarreta diverposblemas metabolicos fisioldgicos
como anormalidades dos ossos e dentes, crescisugmiormal, reducéo do apetite, reducao da
eficiéncia do uso de alimentos, febre do leite obgicemia em ovelhas préximo ao parto,
tetanias e depressdo da producédo de leite (UNDERWQ@OSUTTLE, 1999). Estas
deficiéncias sdo geradas devido as perdas diamssesd minerais através da urina e
principalmente das fezes e pelo aumento de demamdéuncdo do estadio produtivo do
animal o qual ndo é acompanhado de uma ingestaa dapsuprir estas perdas diarias devido a
suas baixas quantidades na dieta.

A concentracao de calcio e fosforo nos alimento¥léenciada pelas caracteristicas do
solo e das condi¢cbes ambientais e estadio de miatierida planta e espécie utilizada o qual
irdo refletir na quantidade destes minerais nasitggda No geral forrageiras temperadas
apresentam maiores quantidades de calcio e fogt@as tropicais, leguminosas, por sua vez,
apresentam maior concentracdo que gramineas. Seseaeus sub-produtos apresentam
elevadas concentracbes de fosforo e sao deficiesnescalcio, enquanto as forragens
apresentam concentracfes minerais variadas emofudag condicbes em que se encontram
( UNDERWOOD e SUTTLE, 1999; NRC, 2007) porém apntam condi¢cbes consideraveis
de célcio.

Devido ao grande depdsito de calcio e fosforo moi€leto o organismo animal consegue
manter por certo tempo os niveis circulantes nanaipartir da mobilizagcdo Ossea,
dependendo do estado em que se encontram os gngeado que em fémeas no final da
gestacgdo e inicio da lactacdo, devido ao grandemtionda demanda por estes minerais, pode
levar a doencas oriundas da deficiéncia dos mesRmsestes motivos, a fim de evitar a
reabsorcao 6ssea e 0s problemas oriundos deladingo perdas de eficiéncias produtivas, 0s
animais necessitam ser suplementados. Assim o comii@o da quantidade diaria de célcio e
fésforo a qual deve ser fornecida diariamente papir as suas respectivas demandas faz-se
necessario para garantir o maximo desempenho dowianalém de reduzir os custos de

suplementacdo. Em ovelhas a suplementacdo mirmeral-$e importante principalmente no
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terco final da gestacédo e inicio da lactacdo. Aéndia de calcio eleva-se acentuadamente dos
90 aos 143 dias de gestacdo (CARE, 1986), dursstee periodo, grande quantidade de
minerais sdo mobilizadas para atender a formacasgieleto durante 0 maior crescimento do
feto e o inicio da producéao de leite.

Para que sejam eficientes os programas de suplagd@enmineral dos animais devem
considerar ndo somente a composicdo mineral doserios a serem fornecidos, mas as
necessidades diarias dos animais ao longo de &sdtsses de sua vida. Isto acompanhado do
conhecimento do coeficiente de absorcdo mineral alnsnais nos permite predizer a
guantidade a ser fornecida na dieta para atendetesnanda.

As estimativas das exigéncias de célcio e féstéro sido realizadas pelo método
fatorial o qual determina a exigéncia liquida (didade de minerais retida no corpo) para cada
estadio produtivo dos animais (mantenca, crescimegéstacdo, lactacdo) e entdo cada
exigéncia liquida é dividida pelo seu coeficiente absorcao, especifico para cada estadio,
obtendo assim a sua exigéncia nutricional. Os galdas quantidades liquidas dos minerais
pouco diferem entre os sistemas de determinacddosanvariacdo observada entre eles
atribuida a variacdo no coeficiente de absorcéi@adp em cadaum destes sistemas. O
coeficiente de absorgcéo € definido como a quargidbel um mineral na dieta que entra no
corpo através do intestino. Ele é obtido a paldirdivisdo da quantidade absorvida de um
determinado mineral pela quantidade de calcio idgefARC, 1980) o qual é obtido pelo
fornecimento de minerais radioativamente marcalles. varia entre os principais sistemas de
determinacao de exigéncias e mesmo dentro do me@tana ocorrem variacdes entre as
diferentes edicoes.

O célcio € absorvido em sua grande maioria atrdeéstestino delgado e sua absor¢ao
€ dependente da sua exigéncia pelo animal. Suadstase esta sob controle do horménio
paratiredideo e da vitaminaglQl,25 dihidroxicolecalciferol) os quais sao libevadjuando o
nivel de ions de calcio sérico é baixo aumentarsdoraa taxa de absorcdo bem como a sua
eficiéncia de absorcdo (UNDERWOOD e SUTTLE, 198COTT e MC LEAN, 1981). Tem
sido demonstrado que a absorcao de calcio € imflada pelo nivel alimentar, pela exigéncia
do animal e pelas interagbes com outros mineraisAFHEZ ET.AL,1982 e
( BRAITHWAITE, 1975).

Braithwaite (1983) encontrou aumento da eficiémigaabsor¢do de calcio ao longo da

gestacdo, o qual atingiu o pico no final da lactagchambém encontrou diferenca no
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coeficiente de absor¢cdo quando comparou gruposveldas gestantes, que receberam uma
dieta restrita em célcio ou a vontade, sendo ggreimo restrito apresentou maiores valores

A exigéncia para gestacéao € tida como a quantidadslcio e fésforo retida no feto e
tecidos anexos em um estadio especifico da gest@gR&, 1980 ; NRC,2007). A
determinacdo da quantidade de minerais presentéermgravidico (somatoério do utero, feto,
placenta e fluidos) é necesséaria para determinaxigéncia liquida para gestacdo e a
guantidade a ser fornecida em uma dieta completango das fases gestacionais. Segundo o
ARC (1980) para se obter a quantidade de nutrietp®sitada em um Gtero gravidico €
necessario o conhecimento da quantidade de nesigesentes no feto ao nascimento, a
guantidade adicional depositada nas membranass,feflaidos e paredes uterinas e a
guantidade de nutrientes depositada em difereetésdos da gestacao.

A deposicdo de minerais é influenciada por fat@@®o espécie ou raca, idade, sexo,
condicdes fisioldgicas, taxa de producdo e condigiebientais (HOUSE e BELL, 1993). No
Brasil trabalhos determinando a exigéncia de mis@m ovinos SA0 escassos e em sua maioria
avaliam a exigéncia para ganho de peso em cord@@BRASSEV, PEREZet al., 2000 ;
(GONZAGA NETO, SOBRINHOet al., 2005 ; CABRAL, SILVA et al., 2008) e em cabras
(COSTA ET AL, 2003) nao se tendo encontrado tradsmhbvaliando a exigéncia para ovelhas
gestantes. Devido a esta falta de referénciaslcaloc&le racdes e sais minerais no Brasil tem
sido feita utilizando as recomendacdes de comgé&areggeiros obtidas com animais de racas
diferentes, criados sob condi¢cdes ambientais ecrrtais diversas e de aptiddes e potencial
genético discrepantes dos animais criados em ruaiso principalmente quando se trabalha
com animais deslanados.

Na literatura cientifica em geral h4 poucos trablvaliando a concentracdo de mineral
do corpo de ovelhas e dos tecidos relacionadostagi®. Trabalhos de exigéncias minerais
mais antigos tém sido realizados com o0 uso de mimeadioativamente marcados fornecidos
aos animais, determinando assim a sua retencaa eosdiciente de absorcdo (YOUNG,
RICHARDS, et al., 1966) (BRAITHWAITE, GLASCOCK e RIAZUDDIN, 1970) ;
(BRAITHWAITE, 1983) ;( KNUT, 1984), no entanto tralhos de abates comparativos em que
se avaliaram a composicao mineral de diferentedegdo corpo das ovelhas e a sua dinamica
no decorrer da gestacdo sao escassos. Algunshwabedalizados como os realizados por
(RATTRAY, GARRET, et al., 1974); (MCDONALD, ROBINSONgt al., 1979) apresentam a
composicao corporal, do feto e anexos de diveratrientes, porém mostraram apenas o teor

de cinzas néo discriminando a concentracdo do®raignque a compoe.
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A concentracdo de cinzas no Utero gravidico etevaom o0 avanco da gestacao
(RATTRAY, GARRET, et al., 1974); (MCDONALD, ROBINSONgt al., 1979); (GRACE,
WATKINSON e MARTINSON, 1986) e (HOUSE e BELL, 1998gvido principalmente ao
aumento da massa tecidual do feto. Porém analkgesciicas dos minerais que a compdem
mostram que o0 aumento desta concentracao difere emnherais e tecidos considerados. A
concentragdo de célcio e fosforo tem sido positers relacionado com a idade fetal sendo o
maior aumento observado no terco final da gestalghido este ser o periodo de maior
calcificacdo do esqueleto fetal. Segundo GracekW&dn e Martinson, (1986) a fracéo fetal
do total de minerais do Utero gravidico aumentasmapidamente acima dos 100 dias de
gestacdo passando a aumentar lentamente até dalg@ahdo a quantidade de Ca, P, Cu e

Mn passam a explicar por 92% da quantidade totadiderais no utero gravidico.

4.1. Composicéo de Calcio e fosforo do Utero Gravid  ico

4.1.1. Composicdo de Calcio e Fosforo dos Fluidos Fetais

O liguido amniédtico e alantoideo sdo aqueles qeermmhem os sacos alantéideo e
amnidtico, os quais sdo produzidos por ocasidoedtagido de forma a fornecer um ambiente
aquatico e fornecer protecdo, garantindo assimserd®lvimento do feto bem como permitir
sua nutricdo e excrecdes. Ao contrario do que ssgva no passado os fluidos fetais, em
conjunto com o sistema feto-placental, formam ustesia dindmico no qual ocorrem trocas
constantes entre feto-compartimento dos liquiddsisfeirculacdo maternal, acarretando
mudancas em sua composi¢cdo. Segundo Li, Wtedll., (2005) estas mudancas devem-se as
mudancas metabdlicas e a atividade de transpodebéfin como alteracdo na relativa
contribuicdo dos tecidos fetais e placental pareoagpartimentos amnidticos e alantoides.

A cavidade amnidtica é formada cerca de 10 a 16 ajis a concepcao, enquanto a
cavidade alantoideana é formada durante a segutetaesra semanas de gestacdo. Segundo
Wales, et al., (1973) os mesonéfrons do embridmoos@o funcionalmente ativos ja nd tiga
apos a concepcao e o aparecimento desta atividadguéda pela formacéo do fluido com o
saco alantdideo tendo alta concentracdo de frutpseg o principal acucar presente no fluido
alantdideo e indicador da liberacdo de urina nm sdantéideo, uma vez que a frutose e
essencialmente um produto fetal e placental. Adig&o de urina fetal para o saco alantéideo
ocorre a proporcdes cada vez menores até em dormmnagésimo dia de gestacdo, quando

ocorre o fechamento do Uraco, sendo que duratdgesodo a sua composicdo assemelha-se
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ao do plasma materno, apos este periodo com aiebdet uretra a urina é lancada diretamente
na cavidade amniética, passando a ser o prinogmaponente do liquido amniético (MELLOR
e SLATER, 1974);( HAFEZ, 1988); (DERTKIGIL, CECATTét al., 2005).

A composicdo dos fluidos fetais varia ao longo gkstacdo em acordo com o
desenvolvimento fetal, sendo o fluido alantoideotdpico em relagdo ao amniotico. O volume
do liquido amnidtico e alantoide aumentam j& noiinda gestacéo (33 a 41 dias de gestacao),
porém a diferentes taxas, sendo maior para o bgamdniético ao alantéideo o qual apresenta
taxas reduzidas até aproximadamente%d&) (WALES e MURDOCH, 1973). Apds o Boia
de gestacdo ocorre elevagdo do fluxo de urina @azaco amnidtico, sem no entanto, haver
interrupcdo por completa de sua entrada para o akwuoide, ndo ocorrendo nenhuma
alteracdo em seu fluxo dai por diante. Sendo afsgores que alteram a composicdo da urina
fetal podem também alterar a composicdo do ligaichmiotico e alantéideo (MELLOR e
SLATER, 1974). Porém a urina fetal ndo parece sé&migo fator que contribui para a
composicdo dos fluidos fetais. Estes também sdaeimdiados por transportes de eletrdlitos e
metabolitos do sangue fetal para o saco amnidtgorecdes de liquido pulmonares e das
cavidades nasofaringeal e bucal bem como a passdgesolutos e agua entre o sangue
endometrial e fluido alantdico e entre o sangueickalantoide e o fluido alantdideo e vice-
versa (MELLOR e SLATER, 1974 ; BAETZ, HUBEERT e GRAN, 1976).

Os liguidos amnidtico e alantéideo geralmente @uontmetabdlicos, eletrdlitos,
enzimas, hormoénios, células e outras estruturagnpsuas concentracdes diferem entre os
liquidos considerados. Em se tratando de eletsdlitoliquido amnidtico apresenta baixas
concentracfes de K, Mg e altos niveis de Na, ClenBuanto o liquido alantdideo apresenta
baixos niveis de Na, Cl e P e elevados de K, Mg.e C

A composicédo de célcio do liquido amnidtico e tdateo tem sido pesquisadas por
alguns autores e uma grande dispersao de valodesseo observada Mellor e Matherson, 1977
encontraram concentragdes de célcio no liquido @maivariando de 4,3 a 6,1 mg/100 mL
para fetos ovinos de 90 a 144 dias de idade. Bsteses analisaram a concentragéo de calcio
na urina fetal e registraram valores variando 8ea(3,4 mg/100mL, mostrando a importancia
de outras fontes, além da urina fetal, para a cdraggio obtida no liquido amniotico. Baetz,
Hubeert e Grahan, (1976) reportaram concentracaald® igual a 5,4 mg/100mL (20,3
meqg/L) no liqguido amniético e de 16,6 mg/100mL3 8,0,8 meqg/L) para o liquido alantdideo
em bovinos. Mellor e Matherson, (1977) que encoamnavalores em torno de 7,5 mg/100 mL

nos fluidos fetais de ovinos.

26



A concentragcdo de fosforo do liquido alantéidemit@ém difere da composicdo do
liguido amnidtico, em geral apresentando maior eotracdo no liquido amnidtico
(HAFEZ,1995). Baetz, Hubeert e Grahan, (1976) olasam concentracdo de fosforo igual a
6,82 mg/100mL ( 2,2 mmolesA.0,06) no liquido amniético e 3,007 mg/100 mL (790,03
mmoles/L) no liquido alantéideo respectivamentde Bslor se encontra dentro da faixa de
valores encontrada por Mellor e Matherson, (1987uais relataram concentracdes de fosforo
inorganico variando de 1,4 a 20 mg/100mL para fetosos de 90 a 144 dias de idade no
fluido amniotico e uma concentragdo de 0,2 a 511683hL no fluido alant6ideo de fetos

ovinos de 86 a 148 dias de gestacéo.

4.1.2. Composicéo de célcio e fosforo do feto

O feto € o principal destino do acréscimo de cé&diésforo no Gtero gravidico, além de
ser o principal responséavel pelo aumento da exigé&lestes minerais durante a gestacdo, onde
estéo ligados principalmente ao processo de aacio da matriz 6ssea fetal. Isto se deve ao
fato de que quase a totalidade do calcio (99 %Yyamdg parte do fésforo (80%) estédo
associados ao esqueleto fetal o qual eleva su@wtvacéo principalmente a partir dos 100-115
dias. Segundo Field e Suttle (1967) a deposicaalte e fosforo no feto entre os periodos de
80 a 140 dias de gestacao respondem por 94 a 91étatldemandado pelo Utero gravidico.

A quantidade de calcio e fésforo depositada no &tmotivo de grandes duvidas e
investigacdes, pois a sua definicdo permitird afesim precisdo a quantidade de calcio e
fésforo demandada pelo feto ao longo do seu debeémemto. Segundo Field e Suttle (1967)
os sistemas de predicdo mais antigos assumiam cpugcantracdo mineral no feto permanecia
constante ao longo da gestacao e era igual aoesancontrados no cordeiro recém nascido o
gue segundo os autores erravam ao predizer assitsmss para periodos iniciais da gestacao.
Pesquisas tém demonstrado que a concentracdo deigino feto ndo € constante e varia em
funcdo de diversos fatores entre eles a idade @@séh e o tipo de gestacdo. Field e Suttle,
(1967), Mcdonald, Robinsomt al., (1979); Grace, Watkinson e Martinson, (1986) mawam
uma variagdo na concentracdo de calcio e fosfamo@wavanco da gestacao para ovelhas com
gestacao simples, bigemelar e trigemelar. Esta mésnaéncia tem sido observada em outras
espécies por outros autores (POMEROY, 1960) (HOUSHBELL, 1993). Mcdonald,
Robinsonst al.,(1979) demonstraram haver aumento da taxa decaokesle calcio e fosforo
em fetos oriundos de gestacdo dupla, tripla e gpéairdurante os dltimos trés meses de
gestacdo até o parto, variando de 42-2172 e 29-4@0ia; 59-2757 e 42-1344 mg/dia; 75-
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3108 e 52-1527 mg/dia respectivamente. Segundoutizea esta taxa foi acelerada até
aproximadamente 5 semanas antes do parto. Estétsades estdo em acordo com os descritos
por Grace, Watkinson e Martinson, (1986) para fetasndo de gestacdes simples (2,95 g/dia
e 1,47 g/dia para calcio e fosforo respectivameatggmelares (3,18 g/dia e 1,54 g/dia para
calcio e fosforo respectivamente) aos 143 dias eftagdo. Acrescentaram ainda que até a
metade da gestacdo a taxa de acumulacado de miparai®velhas em gestagcdo dupla era o
dobro das ovelhas em gestacdo simples, porém &giés periodo as diferencas foram
fortemente reduzidas. Field e Suttle, (1967) atacae acima do peso fetal de 2 Kg (110-120
dias de gestacado) a concentracao de calcio e dédsforfetos oriundos de gestacdes triplas era
menor que em fetos oriundos de gestacfes simglesi@ crescimento fetal apos este periodo
estas diferencas eram revertidas. O NRC (20072auilem suas equacdes de predi¢do o valor
do peso total das crias ao nascimento considerandotaxa deposi¢cdo constante e igual a
0,215 g/dia de calcio e 0,111 g/dide fésforo para idade gestacional de 105-133 déas d
gestacdo e 0,329 g/dia para célcio e 0,138g/difdsfero para ovelhas em idade gestacional
acima de 133 dias de gestacao para cada kilograrocardeiro nascido.

A composicao de calcio e fosforo do feto aos 148 de gestacédo € influenciada pelo
peso do feto nesta fase, e varia em funcédo desfatanto genéticos como ambientais. Grace,
Watkinson e Martinson,(1986) analisaram a composdg fetos oriundos de cruzamento de
animais da raca New Zealand Romney, pesando 5,34ad&y 143 dias de gestacao e
encontraram um conteudo total de 74,28gcélcio e 36,24 gle fosforo. Field e Suttle,(1967)
encontraram para fetos oriundos do cruzamento dihawv mesticas Border Leicester x North
Coutry Cheviot acasaladas com carneiro Chevioamks 4,79 Kg aos 140 dias de gestacéo
um conteudo total de 48,4g de calcio e de 26,9 {slera As diferencas aqui observadas
podem ser atribuidas ao tamanho do feto e a idadeto analisado bem como diferencas

entre racas.

4.1.3. Composicao de calcio e fésforo do utero e membranas fetais

O utero, membranas fetais e uterinas e cotilédonesternais e as placentas fetais
compdem juntamente com o feto e os liquidos fedaigero gravidico. Eles iniciam o seu
desenvolvimento logo apos a concepcdo de formarreeder um ambiente adequado ao
desenvolvimento fetal, bem como garantir o fornecita de nutrientes do organismo materno

para o fetal.
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A concentracdo de calcio e fosforo do utero difdemjuela observada no feto,
apresentando concentracfes maiores de fosforo.ldradgye Sutherland,(1968) citam uma
composicdo média de célcio e fosforo no Utero aghag ndo gestantes com peso seco igual a
11,3 gramas igual a 0,0070g e 0,094g para caldimsfero respectivamente. Estes mesmos
autores com o0 uso de equagles predisseram a dgagpade Utero de ovelhas aos 90, 125 e
145 dias de gestacdo simples (pesando 398, 593yr&ibds de MS, respectivamente)
encontrando 0,11; 0,24; 0,34 gramas de calcio &;@5/6 e 0,79 gramas de fosforo,
respectivamente. Grace, Watkinson e Martinson, l@Balisaram um conteudo de calcio e
fosforo no utero de ovelhas com gestacdo simptegka com idades gestacionais variando de
62 a 143 dias, obtiveram valores de calcio e féstariando de 0,23 a 0,57g e 0,95 a 1,8g na
matéria fresca respectivamente para gestacao siraplen valor de célcio e fosforo variando
de 0,26 a 0,439 e para gestacOes duplas 1,34 @ 2e3pectivamente. Mcdonald, Robinsen,
al., (1979) ndo demonstraram evidéncias de mudanca®mposi¢cdo quimica do Utero ao
longo de toda a gestacdo em ovinos, porém citapemaa os valores do conteudo de cinzas do
Utero sem discriminar os minerais que a compdenuseél@ Bell, (1993) trabalhando com
bovinos holandeses mencionaram haver muito poucknga na concentracdo de minerais no
Utero e placentomas com excec¢do da concentracfissibeo, a qual apresentou reducdo na
fase final da gestagéo.

Poucos trabalhos apresentando a composicédo denfdaestao presentes na literatura,
porém Frederich, (1917) analisou a placenta desvigzate fetal e maternal separadamente) em
dois periodos de gestacédo (3-4 e 8-9 meses de;@est@degundo o autor a composicao da
placenta € variavel ao longo da gestacdo, sendonquimicio da gestacdo houve maior
concentracdo de sadio, cloro e calcio que a placeatfinal da gestacdo, quando ocorreu o
maior crescimento fetal e a concentracdo deste®rain diminuem e a concentracdo de
fésforo, enxofre, potassio ferro e magnésio seagtew. House e Bell, (1993) citaram
concentracbes de calcio e fésforo nas carunculaal ig 0,52 e 11,65 g/Kg MS e nos
cotilédones 1,0 e 11,74 g/kg MS em vacas.

4.2. Composicao de calcio e fosforo do corpo de ove  |has gestantes

O corpo das ovelhas pode ser dividido em duagga@arcaca e nao-carcaca. Como
carcacga entende-se o corpo do animal retirado gusaipele, cabeca, 6rgaos, visceras e patas.
No geral a composicao de célcio e fosforo destaggpaaria grandemente, estando a maior

concentracdo nas partes que contém o0ssos (cacedega e patas) do que nos tecidos moles.
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Isto se deve ao fato dos 0ssos conterem a magfdrdestes minerais no organismo. O célcio
e o fosforo representam 70% dos minerais do ongemie variagbes em seus depdsitos
corporais ao longo dos estadios produtivos e repnoxs causam variagdes no teor de cinzas
do corpo animal. Estas variacbes na demanda deraiingdo atendidas por modulacdes
fisiologicas e comportamentais, seja pelo aumeatmgestdo ou pelo aumento da capacidade
de absorcao intestinal ou mobilizacdo das resarogzorais, visando desta forma a manter a
homeostase corporal destes minerais.

Sendo assim, o conhecimento da concentracado dwsais nos diferentes tecidos que
compdem o corpo dos animais em diferentes estéaliese necessario para a compreensao da
dindmica mineral pelo corpo de forma a disponibiliquantidades suficientes nos periodos de

maior demanda. A composicao dos diferentes tede@ entdo revistas separadamente.

4.2.1. Composicao dos tecidos moles

Os tecidos moles sdo compostos pelo musculo e&tmpeelmusculatura lisa visceral,
pele o sangue e tecido linfatico, eles apresentam eral gg@ixa concentracdo de calcio e
fosforo, aproximadamente 1% do célcio e 20% doofastlo corpo do animal se encontram
distribuidos nestes tecidos. A analise da composieécalcio e fésforo destes tecidos em geral
apresenta maior concentracdo de fésforo do quéldec

A composicao de calcio e fésforo do musculo estjicel tem sido analisada por alguns
pesquisadores (COMAR e BRONNER, 1964); (VIJCHULATAENRY, et al., 1980) e os
valores encontrados tem sido variados. Esta coggms influenciada por fatores como raca,
idade, grau de severidade da sangria, nivel alamentipo de musculo analisado (COMAR E
BRONNER, 1964). Vijchulata, Henrgt al., (1980) encontraram concentracfes de calcio e
fésforo no musculo de novilhos igual a 0,092 g/Kgel$,67 g/Kg MS, respectivamente.
Smith, Kleiber,et al., (1952) analisaram a concentracdo de fésforo necuaid biceps e
gastrocnemius de ovinos de um, quatro e dez meses de idadeantemm@m concentracao
variando de 9,3 a 6,7 g/Kg MS e 7,6 a 9,4 g/KgpeesBvamente aos musculos biceps e
gastrocnémius, sendo menores valores constatadoanimaais mais velhos. Conar e Brunner
(1964) citaram que o conteudo de calcio e fésfa®musculos de ovinos adulto é de 2,21 g e
0,144 g/Kg MN, respectivamente.

O nivel nutricional também afeta a composicédo uhgerais nos musculos. Porém

poucos trabalhos analisando o efeito da subnutrsgdiwe 0 musculo estdo disponiveis. A
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subnutricdo causa atrofia muscular, reduzindo asaneslular e aumentado o conteudo de agua
muscular, o qual ocorre principalmente nos espagbsacelulares, em detrimento da agua
intracelular, acarretando assim a perda do contetideral celular. A deficiéncia de proteina
também acarreta reducdo no conteado de mineraig efsito € atribuido ao efeito da reducéo
da massa celular bem como a reducdo da quantigageoteina celular disponivel para reter
estes minerais no ambiente intracelular (CONAR BEJRRER,1964).

A composicao mineral dos 6rgéos e visceras varacdrdo com fatores como espécie,
estadio produtivo e reprodutivo e o tecido consider No geral a concentracdo de calcio e
fésforo nos érgéos e visceras mostram-se maioesg@ncontradas no musculo esquelético.
A concentracdo de calcio no figado, baco, rinsragém de ovinos (6-8 meses de idade) foram
avaliados por Abdullah, (2008), o qual encontroncemtracdes de 6,09 ; 7,39 ; 7,74; 6,26
g/Kg MS para os respectivos orgaos. Smith, Kleieea)., (1952) reportaram para ovinos de
quatro a dez meses de idade, 0s seguintes valra@s goncentracao de fosforo, expressos em
o/Kg, 13,8 a 14,3 ; 13,7 a 13,5; 12,3 a 11,7; 2,0 para figado, baco, rins e coracéo,
respectivamente.

A concentracdo das visceras também assemelhaista atpscrita para os 6rgaos. A
variacdo na concentracdo de fésforo em g/Kg de MSUmen, omaso, abomaso, lingua,
pulméo, intestino delgado, ceco, colo, reto de @vide um e dez meses de idade foram
mostradas pelo trabalho de Smith, Kleiket@l.,(1955) como sendo de 11,9 a 10,7; 11,3 a 8,2;
11,4a9,9;18,3a13,3;12,8a8,5; 11,7 ®8® a 5,5, respectivamente.

O sangue é um tecido responsavel pelo transperteuttientes aos diversos cantos do
corpo dos animais de forma a nutri-lo bem comaogporte de horménios de forma a manter
a comunicacéo entre pontos distantes do corpo.n8egditman e Ditmer, (1961) o sangue de
ovelhas € composto por 82% de agua sendo o restamiposto por células sanguineas,
eletrdlitos, hormoénios e outras substancia biolgiente ativas. O sangue em geral apresenta
baixa concentracdo de calcio e fésforo os quaialmente sdo expressos por miligrama por
100 ml. Os valores encontrados para a concentidg&alcio e fosforo nos sangue de ovelhas
sédo da ordem de 11,6 mg/100 ml e 9,2 mg/100 mpectivamente (PEARSON, GRAYAND
e REISER, 1949) ; (ALTMAN e DITMER, 1961), sendaegsua composicao pode ser alterada
em funcdo do estagio em que se encontra o anim@l,domo em funcdo da dieta e condicao
de salde.
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4.2.2. Composicédo de calcio e fosforo dos 0ssos

Os 0sso0s sao 0s principais reservatorios de caléisforo do organismo onde estao
presentes principalmente na forma de hidroxiapafiteno parte do esqueleto sédo responsaveis
pela sustentacdo do corpo e sua protecdo, bem gqmioo fornecimento de minerais,
principalmente calcio, fosforo e magnésio, paradge os periodos em que ha uma elevacao da
suas exigéncias, funcionando portanto como tecgdiegerva. Ao contrario do que se pensava
o tecido 6sseo é um tecido dindmico, apresentaadagdes em sua composi¢do ao longo da
vida dos animais. Animais em crescimento apreser@amento da concentragdo de célcio,
fésforo e magnésio devido ao efeito do alongamertalcificacdo 0ssea durante este periodo.
Enquanto fémeas em gestacdo e lactacdo tem eldonbésseo modificado pela mobilizacao
de quantidades expressivas de calcio e fésforoquem@or o feto ou o leite.

A composic¢ao mineral do osso pode ser afetadéapmmes como desbalango nutricional
da dieta (protéica, vitaminica ou mineral), cong#gi com outros minerais por sitios de
absorcédo intestinal, relacdo Ca:P, atividade métabdo animal e fatores hormonais
(COMAR e BRONNER, 1964). Estes fatores afetam swaposi¢cdo por elevar o nivel de
retencdo dos minerais Nnos 0ssos ou 0 hivel de aedtos 0ssea. Em condigbes normais as
flutuacdes na composicdo 0ssea é estreitamentlzalat, principalmente por meio hormonal,
garantindo desta forma um balanco mineral proxiomawdo. Braitwaiteet al (1970) estudaram
o metabolismo do calcio em ovelhas gestantes endegestes pesquisadores o balanco do
calcio em ovelhas gestantes torna-se negativonab dia gestacdo devido a demanda elevada
de célcio para a calcificacdo do esqueleto fetal iacapacidade intestinal de absorver tal
guantidade demandada, acarretando assim aumergalzdorcdo 6ssea durante este periodo, o
qual perdurou até aproximadamente 40 dias ap0sto, pataxa de reabsorcdo 0ssea durante
essa fase foi reduzida e a taxa de absorgcédo erdsciewo 6sseo foram elevadas tornando
positivo o balancgo de célcio.

O desbalanco nutricional também afeta a composgigaoélcio e fosforo dos 0ssos.
Conforme foi mostrado por Sykes e Field, (1972pstgriormente por Braithwaite, (1978) que
ocorreram reducdes na taxa de absorcdo em anioraisestricdes protéicas em suas dietas e
tal reducdo foi atribuida a baixa na disponibididde proteina ligante intestinal (grupo
prostético). Sykes e Field, (1972) analisaram tcetle dietas com baixo e alto nivel de célcio

e fosforo sobre a concentracdo de calcio e fosflor@squeleto de ovelhas abatidas apds o
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parto, nesse sentido, notaram reducdo na concaoteggenas de calcio em funcdo da baixa
ingestdo de proteina com os valores de 126 e Kdl mHra alto e baixo nivel de proteina
respectivamente. Porém o nivel de proteina afetmanteddo de calcio e fésforo no esqueleto,
0 que segundo os autores deveu-se as mudancasaogoporal. Ha de se destacar no entanto
os apontamentos de Comar e Bronner, (1964), segordquais o efeito da adicdo de
aminoacios especificos (lisina, arginina, triptafaleucina, histidina, metionina e isoleucina)
proporcionaram aumento da capacidade de absorgé&aie em ratos.

A concentracdo de calcio e fésforo nos ossos vemafuncdo da idade, do 0sso
analisado e da espécie avaliada. Comar e Brori#8§4) relataram a concentragcdo de calcio e
fésforo no osso adulto de diferentes espécies,osgud os valores encontrados variam de 26 a
28,4 g/100g de célcio e 11,5 a 13g/100 g de fésfbtidiroglou, Morris e Ivan, (1981)
analisaram a composicao de calcio e foésforo nossoksigos de ovinos jovens, relatando
concentracdo média para as partes proximal, déstantral com valores de 19,38 ; 23,45 ;
19,97 g/100g de calcio € 9,48 ; 11,39 ; 10,10@glde fésforo, respectivamente.

5 Material e Métodos

5.1. Local do Experimento, Animais e instalacdes

As ovelhas empregadas, bem como o local de efiedlg presente ensaio foram os
mesmos de um projeto para determinacdo das ex&genairicionais de proteina e energia,
intitulado “Composicéo corporal e exigéncias entrgé e protéicas de ovelhas da raca Santa
Inés no terco final da gestacéo”, financiado peNPG e tendo protocolo no comité de Etica
em Experimentacdo Animal (CETEA - UFMG) sob o nimér7/2006, aprovado em reunido
no dia 22/09/2006.

Ovelhas adultas da raca Santa Inés foram acasatath machos Santa Inés por meio
de monta natural. A confirmacédo da gestacdo raakeo35 dias a pos o fim da estacdo de
monta. Foram obtidas 29 ovelhas gestantes as du@s separadas e dispostas em um
delineamento inteiramente casualizado em arranidh 2 x 2 (nUmero de feto x Manejo
nutricional). Dez animais ndo gestantes foramaaitlos como referéncia. Os animais gestantes
foram divididos em funcdo do numero fetos e todssanimais foram submetidos a dois
manejos nutricionais o qual era composto de dugiesa N&o restrita (NR) com atendimento
pleno dos requisitos de energia e proteina e Regii), onde as exigéncias de proteina e
energia foram atendidas em apenas 85% dos regudifidos. Os animais eram alimentados

duas vezes por dia (8 e 16 horas) em quantidadieseste para atender sua ingestao diaria
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permitindo sobra de 20%. As racdes foram balanseadgundo as recomendacgfes do NRC
(1985) para suprir as exigéncias de energia metalvel (EM) e proteina bruta (PB) para
manutencao e gestacdo. Devido o aumento das eigéndricionais de energia metabolizavel
e proteina bruta dos animais durante o terco fiaajestacao duas dietas foram formuladas no
intuito de manter a restricdo imposta constantéoago de toda a gestacdo. A composicao
destas dietas sdo apresentadas nas tabelas 1 & &hifais com gestacao trigemelar (8
animais) nao receberam nenhuma restricdo em st aieno medida para evitar problemas
gestacionais como a toxemia. Como o NRC (1985)tr@@orecomendacdes para animais com
gestacao tripla, adotou-se as recomendacdes faEtasovelhas com gestagédo dupla no tergo
final, acrescendo-se 20% as recomendac¢fes de R giaMetabolizavel (EM).

As dietas foram formuladas para atender as neeelesidie calcio e fésforo preditos pelo
NRC (1985) e um sal mineral comercial foi fornecalwontade para atender as necessidades

dos demais minerais.

Tabela 1 Composicdo (% Matéria Seca) e bromatoldgica deSes experimentais até os 120
dias de gestacéo (%MS)

Al Simples eSimples e naoDupla eDupla e nao
imentos . : . ;
restrito restrito restrito restrito
Farelo de milho 8,732 26,35 28,48 49,81
Farelo de Soja 1,93 4,55 5,17 8,09
Feno de Tifton 89,25 68,82 66,04 41,63
Calcareo 0,107 0,28 0,31 0,47
Nutrientes Simples &imples e nadDupla eDupla e néo
restrito restrito restrito restrito
Proteina bruta 7,93 9,32 9,60 11,19
NDT 47,38 55,74 56,86 66,89
FDN** 70,55 56,47 54,55 37,68
Célcid
Fosford

,Os animais receberam uma mistura mineral comezgjalcomposicao de célcio (Ca) e fésforo (P) 83%, Ca e

4,67% P; ** FDN (Fibra em detergente neutro)
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Tabela 2 Composicao (% Matéria seca) e bromatoldgica alg@es experimentais dos 120 até
150 dias de gestacdo (%MS)

Al Simples eSimples e naoDupla eDupla e nao
imentos : : . ;
restrito restrito restrito restrito
Farelo de milho 11,90 30,57 26,09 43,69
Farelo de soja 5,27 8,50 5,79 9,29
Feno de Tifton 82,65 60,53 67,78 46,41
Calcareo 0,18 0,40 0,34 0,61
Nutrientes Simples &imples e nadDupla eDupla e néo
restrito restrito restrito restrito
Proteina bruta 9,27 10,91 9,78 11,50
NDT* 50,00 59,00 56,08 64,76
FDN** 66,02 50,73 55,74 41,03
Célcio
Fosforo

,Os animais receberam uma mistura mineral contengja composicao de calcio (Ca) e fésforo (P) 83% Ca
e 4,67% P;* Nutriente digestiveis totais, ** FDNlfa em detergente neutro)

5.2. Abate dos animais e preparo de amostras

O abate dos animais seguiu 0 protocolo de abatesegado ao Comité de Etica e
Experimentacdo animal CETEA, processo numero ®77/0

As ovelhas gestantes foram abatidas de acordo cgmipm experimental (periodos e
tipos de gestacdo e esquemas alimentares) sem pegwio. Durante o abate fez-se a sangria
através de uma incisdo da jugular para a obtengdwollime total de sangue o qual foi
acondicionado em sacos plasticos, pesado e congekw analise posteriores, seguida da
retirada manual da pele. Nas ovelhas gestante=r@ grtavidico foi retirado, pesado cheio e em
seguida retirado seus componentes (fluidos fdttis) os quais foram pesados separadamente.
O utero e membranas foram pesados em conjunto azamados em sacos plasticos para
posterior analise. O liquido amniético e alantdiftmam pesados em conjunto e armazenados
em frascos plasticos e congelados para posterddisanOs fetos foram pesados e armazenados
em sacos plasticos, sendo que o peso de fetosayemel trigemelares foi obtido em conjunto.
Durante a evisceracdo as pesagens do estdmago(dotah do ramen, reticulo, omaso e
abomaso), intestino, grosso, intestino delgaddcuksbiliar e bexiga foram realizadas cheia e
apos a retirada do seu contetdo (peso vazio) feagio do peso corporal vazio do animal
seguida de seu congelamento para posterior an@lisestante das visceras foram pesadas e
congeladas para analises posteriores. A carcacanitoal foi entdo pesada identificada e
congelada para posterior analises.

Todas as amostras descongeladas a temperaturangaméiem seguida foram moidas.

Uma amostra composta em funcdo da proporcao dodaeparte em relacdo ao peso do corpo
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vazio da ovelhas foi formada para analisar difeasnentre 6rgdos e visceras para tal foi
considerado com visceras: traquéia, esdfago raragoilo, omaso, abomaso, intestinos grosso
e delgado, bexiga e como o6rgaos: rim, figado,corpgémao, lingua, baco, pancreas, rins e
diafragma. A amostra de gordura era composta eliuga omental, mesentérica, pericardica
e perirenal

As amostras de carcaca, cabeca e patas, pele ferfato moidas em moedor de carne de
20HP, acondicionadas em sacos plasticos, novamengelados e moidos em um moinho de
carne de 3HP para entdo ser amostrado. As amaidragsceras, orgaos, utero, glandula
mamadaria foram moidas em moedor de carne 3HP sement

As amostras moidas foram entdo amostradas em bandejaluminio e pré-secas em
estufa 55°C por 72 horas para a obtencédo da matériseca e em seguida colocada em sacos
de TNT (tecido néo-tecido) de dimensdes 20 x 30eegnihadas em éter de petréleo por 48
horas para obtencdo da matéria pré-desengordutadaseguida o material foi moido a 1
milimetro em moinho do tipo faca e armazenadas@esplasticos identificados até a anélises

laboratoriais.

5.3. Andlises laboratoriais

A solucdo mineral foi obtida por meio da via umiBara tal sobre uma massa de 250
mg da amostra colocadas em tubos de pyrex de iKigemal foram adicionados 5mL de uma
solucéo nitroperclérica composta por 4 partes d#oaaitrico (HNQ p.a) e 1 parte de acido
perclorico (HCIQ p.a) e colocadas para digestdo a 200°C. Apos atdmea solucdo resultante
foi filtrada em um bal&o volumétrico de 50 mL, iaihdo papel de filtro quantitativo de 11 cm
@, e completado o volume com o uso de agua deaiZasolucdo foi entdo transportada para
frascos plasticos previamente identificados e aemada até a leitura.

A leitura do calcio foi feita por Absorcdo atémicdilizando-se um Spectrofotdmetro
de Absorcdo Atdmica .

A leitura do fésforo foi feita por colorimetria mimrme descrito por Silva e Queiroz
(2002).

5.4. Andlises estatisticas

O ensaio foi realizado em delineamento inteirameaseializado, em um arranjo fatorial
2 x 2 x 3 (regime alimentar x estado gestacionalmero de fetos), sendo que para numero de
fetos adotou-se a estratégia de avaliar 0, 1 &8 &valiando o manejo nutricional e estadio da
gestacao; porém com 1, 2 e 3 fetos, tendo em \gstagestacao tripla corria grande risco de
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abortamento caso mantivesse a nutricdo restritaregyou-se apenas com regime alimentar
normal, ou seja, que atendesse 100% das exig@r@agético-protéica das ovelhas, avaliou-se
apenas as ovelhas gestantes, para tanto, o deéngafoi inteiramente casualizado. Na analise
de variancia empregou-se o teste SNK a 5% de pitmzale estatistica. Para determinacdes
das equacdes, utilizou-se o programa computacl®A&G 9.0, empregando o argumento de
“modelos pré-definidos 1", optando-se pela equas@io melhor R grau de significancia e

possibilidade de resposta biologica.

6. Resultados e Discussao

6.1 Peso dos animais

A tabela 3 apresenta os valores do peso vivo dosa@ experimentais em gramas.
Pode-se notar que ndo houve diferencas no pes@rdosis ndo gestantes em funcao do
tratamento nutricional. Nos animais gestantes dedlds tanto o manejo nutricional quanto o
numero de fetos afetaram o peso dos animais semel@mjmais nao restritos e com maior
numero de fetos apresentaram as maiores médiasfdist pode estar relacionado ao maior
aporte de energia e proteina consumido por estemisn bem como pelo maior peso do utero
gravidico e glandula maméaria conforme descrito(ptCEDO JUNIOR, 2008).

Tabela 3 Peso Vivo dos animais experimentais em gramas

tratamento Peso (gramas)
Ovelhas vazias
Restrito 31213,75
N&o restrito 33269,60
CV (%) 20,71
manejo Ovelhas Gestantes 140 dias
Restrito 42791,97 b
N&o restrito 47719,80 a
1 feto 42379,21 b
2 Fetos 47719,80 a
CV (%) 10,43
Tipo de gestacao Ovelhas Gestante de 140 diasestngéio
1 Feto 42229,66 b
2 Fetos 50210,00 b
3 Fetos 59,200,122 a
CV (%) 12,66
Gestacéo
Vazia 32241,70 c
1Feto 36724,21 b
2Feto 43,973,08 a
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6.2 Composicdo de Matéria Seca das diferentes parte s do corpo das ovelhas
vazias e gestantes de 140 dias, com diferente nimer o de fetos e submetidas a

dois manejos nutricionais

A tabela 4 apresenta o conteudo de matéria secpaittes que compdem o corpo dos
animais analisados em funcdo do manejo nutricierigdo de gestacdo. O conteudo de matéria
seca das visceras foi afetada pela restricdo aimsando os menores valores observados nos
animais submetidos & restricdo. A amostra de \@sealisada neste experimento era composta
por intestino grosso, intestino delgado, rimericuéi, omaso, abomaso, vesicula, pulmdo em
proporcdes relativa ao peso corporal vazio dos a@sinSegundo Scheaffer, Cataat,al.,(
2004) o trato gastrointestinal e o figado sdoaes@veis por uma alta fragdo de utilizacdo da
energia corporal. A reducdo da massa visceral ehdameste estudo pode ser atribuida a uma
estratégia fisioldégica o qual visa reduzir o gasbergético corporal durante os periodos de
restricdo de forma a garantir o atendimento dosisigle mantenca. Houve um aumento do
contetdo de matéria seca nas visceras em funcgestizcdo sendo que ovelhas gestantes de
140 dias apresentaram maiores valores. O aumentagsa dos 6rgaos nos animais aos 140
dias de gestacdo mostram um efeito de adequaca@wgdoismo no intuito de aumentar a
eficiéncia digestiva e absortiva dos nutrientesligéa pelos animais durante este periodo, uma
vez que o volume de visceras como estdbmago totaéstino sdo reduzidas devido ao rapido
desenvolvimento uterino no final da gestacao.

O contetdo de matéria seca da carcaca, sangueragse orgdos foram afetados pela
gestacdo sendo ovelhas gestantes apresentaramiayssmalores. Este resultado se deve a
elevacdo do metabolismo basal dos animais em fudedgestacdo o qual forca o corpo
materno a uma adaptacao no intuito de suprir esteato. Além do mais 0s animais gestantes
deste experimento recebiam uma dieta com maioreddot nutricional que ovelhas néo
gestantes e este aumento de matéria seca podegilseida ao aumento na massa de tecidos
como o adiposo na carcaca também aumento do tmd@sge nutrientes pela corrente
sanguinea (SHAW e DAUGHERTY, 1946); (COMLINE e SER, 1972) e metabolismo dos
tecidos maternos. Segundo Scheaffer, Catbal.,( 2004), durante a gestacdo o organismo
materno busca manter um limite de massa funcicera guportar o aumento das necessidades

metabolicas para o desenvolvimento do concepto.
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O conteddo de matéria seca das gorduras viscediaisfan afetado por nenhum dos
tratamentos. A média observada esta associada elewado coeficiente de variagdo (CV) o
gual se deve a dificuldade no momento da retirg@t@@essamento destes tecidos

O numero de fetos afetou o conteddo de matéria dacpele, utero, feto e fluidos
fetais. Os animais com gestacdo multipla analisadmsestavam sobre restricdo alimentar e
suas dietas continham uma maior concentragdo demes em fungéo do numero de fetos . A
pele apresenta uma grande quantidade de tecidaurgemd em seu tecido conjuntivo
subcutaneo, o qual serve tanto para protecéo, ayané fornecimento de energia. Aumento
destes reservatérios na pele dos animais comcgestdapla pode ter sido o principal fator
responsavel pela elevacdo do conteudo de matéca da pele. Macedo Junior,(2008)
utilizando-se dos mesmos animais deste trabalhon&moti um maior conteddo de proteina,
gordura e agua na pele de ovelhas de gestac@dtiplndo sofreram restricao.

O conteudo de matéria seca no Utero, feto e #ufdtais foi afetado pelo nimero de
fetos sendo maiores valores observados no casgedga;oes triplas. O aumento do conteudo
de matéria seca esta associada ao maior desengoteio Utero gravidico durante gestacdes
multiplas. Alexander, Nixongt al., (1958); Macedo Junior, (2008); Baetz, Hubeertrah@n,
(1976) mostram que ha um aumento do contetdo deipap minerais e energia em funcéo do
tipo gestacional ( 1 e 2 fetos) no feto, fluidetais e Utero ao longo da gestacdo. No presente
trabalho a amostra dos fetos oriundos de gestagdtipia foi analisada em conjunto (massa
fetal total). Em gestacGes multiplas embora o jpediwidual fetal seja menor que em gestacdes
simples a massa fetal total € maior o que justdicaaior conteido de matéria seca nos fetos de
gestacdo dupla. Este aumento do numero de fetam elemetabolismo fetal e como
consequéncia a producédo de urina fetal, de escasnacfecrecdes fetais ao longo da gestacao,
alterando a composicdo dos fluidos fetais.No U&ste aumento se deve ao aumento de
cotilédones e carunculas, bem pelo aumento do wluerino para alojar o feto em
crescimento. Pode-se concluir que o aumento deraige fetos afeta o contelldo de matéria

seca no utero gravidico.
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Tabela 4 Conteudo de matéria seca, em gramas (g) dagwuliésr partes que compdem o corpo
das ovelhas em funcdo do manejo nutricional, fas¢éagional e nimero de fetos das amostras
analisadas.

MANEJO NUTRICIONAL

Variavel Restrito N&o restrito CV (%)
Cabecas + patas 1617,91 1666,16 12,31
Carcaca 8310,22 10063,53 35,54
Pele 930,73 983,72 2,14
Gorduras viscerais * 699,97 836,09 62,17
Sangue 690,2 612,0 25,43
Visceras 804,80B 1047,4A 24,36
Orgaos 556,94 629,19 15,55
Liquido Fetal 30,71 22,44 2,20
Utero 184,16 172,52 21,41
Feto 1079,76 1172,73 25,83
Glandula mamaria 692,71 430,40 51,62
ESTADIO DA GESTACAO
Variavel Vazias 140 dias gestacao CV (%)
Cabecas + patas 1578,78 1661,57 12,9
Carcaca 8875,48B 9159,27A 39,46
Pele 1009,85 944,63 2,14
Gorduras viscerais* 670,99 804,20 60,40
Sangue 540,77B 722,22A 25,43
Visceras 758,34B 1035,44A 24,06
Orgaos 518,598 641,9A 16,25
Utero 23,08B 266,65A 27,54
Glandula mamaria 108,59A 834,59A 51,75
NUMERO DE FETOS
Variavel 1 2 3 CV (%)
Cabecas + patas 1672,18 1729,46 1808,83 10,72
Carcaca 9644,59 11451,77 14634,78 28,34
Pele 903,19B 1046,26B 1288,42A 2,42
Gorduras 1007,10 953,00 1282,69 52,66
viscerais
Sangue 594,95 706,08 783,08 25,14
Visceras 1095,27 1165,88 1132,48 24,23
Orgaos 615,31 708,47 847,24 19,30
Liquido Fetal 22,69B 42,18AB 54,24A 2,26
Utero 206,60B 291,65B 419,05A 20,09
Feto 902b 1443,45AB 1824,14A 29,90
Glandula 513,24 679,48 846,09 38,12
mamaria

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05). *Gorduras viscerais =
soma relativa das gorduras pericardica, mesent@ecameal e omental.

40



6.3 Composicéo corporal de calcio de ovelhas gesta  ntes e ndo gestantes

Os valores para a composi¢cdo de célcio na cabpatas das ovelhas sédo apresentados
na tabela 5. A restricdo alimentar ndo afetou a@atnacdo de célcio na cabeca e patas nos
animais avaliados, porém a mesma foi reduzida fasla da gestacdo. No presente estudo
ovelhas gestantes de 140 dias apresentaram uma oumgreentracao de calcio na matéria seca
da cabeca e patas, (113,11 g/KgMS) do que as evelimas (122,77 g/lKg MS). Esta resposta
€ atribuida a mudancas na reparticdo do célcicocalrp qual passa a ter o seu fluxo desviado
para o Utero gravidico para suprir a demanda aéocdiirante o processo de calcificacdo fetal
(BRAITHWAITE, GLASCOCK e RIAZUDDIN, 1970) e (TWARD®, SYMONDS, et al.,
1973). Os 0sso0s craniais da espécie ovina apresemte elevada taxa de calcificacdo, como
pode ser observado pela sua concentracéo de paickilograma de matéria seca (g/Kg MS).
Esta alta concentracéo se deve a presenca de dentesomo da elevada calcificacdo do 0ssos
do créanio, resultado adaptativo ao comportamergtadespécie o qual utiliza-se da cabeca para

disputas de dominancia.

Tabela 5 Concentracdo de calcio na cabeca + patas em giaonilograma de cabeca+Patas
(g/Kg MS) e em gramas por kilograma de peso vigKd PV) de ovelhas em funcao do
numero de fetos, manejo nutricional e fase da géstam ovelhas vazias e aos 140 dias de
gestacdo gestando 1 e 2 fetos.

Manejo alimentar N° de Fetos CV (%)
R NR 0 1 2
g/Kg MS 117,18 113,45 122,77 108,08 115, 10 9,04
g/Kg PV 0,38 0,35 0,43A 0,33B 0,33B 14,39
Conteudo total(g) 189,10 188,46 194,28 186,75 185,3 14,06
Estagio da Gestacéo CV (%)
Vazias 140 dias
g/Kg MS 122, 77A 113,11B 9,28
g/Kg PV 0,19A 0,15B 15,74
Conteldo total(g) 194,28 187,29 15,00
N° de Fetos CV(%)
1 2 3
g/Kg MS 101,81 114,46 113,43 8,86
g/Kg PV 0,28 0,33 0,30 11,97
Conteudo total(g) 169,65 197,97 204,44 12,65

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05).** Amostra de cabeca e patasnfomoidas
e analisadas conjuntament@nimais restritos e néo- restritod Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e ndo
restritos *animais ndo submetidos a restricéo nutricional;=N¥&o restrito, R= Restrito

41



Como pode ser notada na tabela 5 a presencastig@e e ndo o tipo de gestacdo € o
responsavel pela mudanca do conteudo de calcicamastras analisadas. O aumento da
exigéncia de calcio associada ao aumento do nudeefetos pode ser suprida por adaptacoes
como o aumento do consumo e da capacidade de absodo sendo necessario mobilizacao

das reservas 6sseas até a idade gestacional estudad

A concentracao de célcio em g/Kg na carcaca n@mf@fetados pela fase gestacional
nem pelo nimero de fetos (tabela 6). A dieta desperimento era balanceada para suprir
plenamente as necessidades de calcio das ovelhpsdeeser que até os 140 dias a dieta
conseguiu suprir esta demanda. Braithwaite, Gl&sedeiazuddin, (1970) encontraram que a
taxa de reabsorcédo 0ssea em ovelhas gestantesnatingiaximo no parto e que este aumento
nao € acompanhado pelo aumento da capacidade ole&@bslo calcio pelo intestino o qual
atinge seu maximo durante a lactagdo. As ovelhsmmtes deste experimento estavam com
140 dias de gestacdo e pode ser que nos ultimoéadQde gestacdo restantes o aumento da
demanda pelo Utero gravidico possa acarretar madarg concentracdo de calcio na carcaca,
porém isto ndo pode ser inferido com precisdo negterimento. A concentracdo de calcio
encontrada na matéria seca da carcaca nao fodafplo manejo nutricional sendo igual a
67,37 g/Kg MS nos animais restritos e 72,76g/Kg MfS animais nao restritos. Efeito da
restricdo de proteina sobre a retencdo de caleicsido previamente demonstrado (FIELD e
SUTTLE, 1967) e (BRAITHWAITE, 1978). O resultadocentrado neste trabalho pode ser
atribuido a menor restricdo imposta neste expetionemual pode ter sido pequena para afetar
a absorcdo ou deposicdo de calcio na carcaca diomiamanalisados,ja que nos trabalhos
citados a restricéo foi em torno de 50%.

O conteudo de calcio total encontrado na mat@&ta sla carcaca dos animais foi de
651,52 g para ovelhas vazias e de 609,27 g pathasvgestantes de 140 dias. Sykes e Field,
(1972) encontraram um contetdo de calcio no cogsoadelhas igual a 514 g no corpo vazio
de ovelhas abatidas logo apos o parto. As difeeengs valores encontrados do citado na
literatura podem ser atribuidas a efeito de geaaiipa vez que nos animais deslanados como
0 Santa Inés apresentam uma menor relacdo musisdo: quando comparado aos animais
lanados o que justifica 0 seu maior conteudo deiacalos animais deslanados. Pode-se
observar na tabela 14 que o tipo de gestacdo efiouad conteldo de célcio na carcaca dos
animais. Assim como a cabeca e patas este commtarpode ser atribuido ao maior aporte

de célcio dado pela dieta nos animais com gestdggla e tripla, o qual foi balanceado para
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suprir completamente a exigéncia de calcio duresti@ fase de gestacdo em funcédo do numero
de fetos.

Tabela 6 Composicdo de calcio na carcaca em gramas pogrdma de carcaca (g/Kg MS)
ou grama por kilograma de peso vivo materno (g/Kgé&/ ovelhas em fungdo do niamero de
fetos, manejo nutricional e fase da gestacdo enhawevazias e aos 140 dias de gestacdo
(p<0,05)

Manejo alimentar N° de Fetos CV %
R NR @) 1 2
g/Kg MS 67,37 72,76 74,61 65,59 70,01 6,68
g/Kg PV 1,12 1,35 1,48 1,19 1,03 50,76
Conteudo total(g) 539,13 724,95 651,52 667,94 %76,649,73
Estéagio da Gestacdo CV %
Vazias 140 dias
g/Kg MS 74,61 67,60 37,08
g/Kg PV 1,34 1,10 50,09
Conteudo total(g) 651,52 609,27 48,02
N° de Fetos CV %
1 2 3
g/Kg MS 79,22 64,62 63,74 34,11
g/Kg PV 1,27 1,25 1,33 36,32
Conteudo total(g) 764,02 732,31 901,63 39,66

'Animais restritos e ndo- restritos ;Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e BawWIOS ;°animais n&o
submetidos a restricdo nutricional; NR = Nao rastiR= Restrito

O conteudo de calcio na pele em funcdo do manejocional, fase de gestacdo e
numero de fetos sédo apresentados nas tabelasoht€lido e a concentracédo de calcio na pele
ndo foram afetados por nenhum dos tratamentosadpkc O conteudo total de célcio
encontrada na pele neste estudo foi de 2,44 mmtigsgpara ovelhas vazias e de 2,97miligramas
para ovelhas gestantes de 140 dias. O valor emaclntreste trabalho diz respeito ao contetudo
de célcio tanto na pele quanto nos pelos e la gg®alguns animais no momento do abate
apresentavam uma cobertura de 14 sobre a pelee,G¥dd (1983) encontraram um contetdo
de calcio na matéria natural da pele igual a 0@@7(aproximadamente 1,16 miligramas em
base de matéria seca) e uma concentracao no wabad,15 miligramas . As diferencas aqui
se devem ao fato que embora a presenca de algumpade ser observada ela ndo esteve
presente em todos 0s animais e 0s que a tinhagseaggavam em algumas regides do corpo, ao
contrario dos animais lanados que apresentam taopm coberto por I&. Por este motivo a
concentracdo da pele neste estudo foi pouco maier @ conteudo obtido por estes
pesquisadores para pele somente. Esta presen§deianlcomo as contaminagfes ao qual ala

esta exposta explica a alto coeficiente de vari@C&) obtido para estas amostras.
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Tabela 7 Composicéo de calcio da pele em miligramas pogikama de pele (mg/Kg MS),
miligramas por kilograma de peso vivo materno ggPV) e conteldo total de calcio na pele
em miligramas de ovelhas vazias e gestantes ddidgd@ubmetido a dois manejos nutricionais
e com diferentes tipos de gestacao

Manejo alimentar N° de FetOs CV (%)
R NR 0 1 2
g/Kg MS 3,0 2,82 2,42 3,32 2,99 59,89
g/Kg PV 54,66 51,29 55,62 51,86 51,45 52,94
Conteudo total (mg)| 2,79 2,79 2,44 3,05 2,87 62,83
Estagio da Gestacdo CV (%)
Vazias 140 dias
g/Kg MS 2,42 3,13 58,23
g/Kg PV 59,07 52,83 61,50
Conteudo total(g) 2,44 2,97 50,15
N° de Fetos CV(%)
1 2 3
g/Kg MS 2,95 3,29 3,94 56,29
g/Kg PV 45,14 59,06 77,58 61,83
Conteudo total(g) 2,69 3,44 5,32 59,80

Animais restritos e n&o- restritos” :Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e BawIOS ;*animais nao
submetidos a restricdo nutricional; NR = Nao rastiR= Restrito

A concentracdo de calcio em base de matéria secdapdsitos de gordura visceral foi
afetada pela gestacdo sendo uma maior concentohs&ovada nos animais gestantes (tabela
8). Segundo o ARC (1980) os depositos de gorduracnétém calcio. A amostra de gordura
analisada neste experimento era composta em gadesidproporcionais ao seu peso dos
depoésitos de gorduras mesentéricas, perirenaigamica e omental. As concentracdes de
calcio encontradas nas gorduras deste estudo fdeah46 e 0,75 g/Kg MS para ovelhas
gestantes de 140 dias e ovelhas ndo gestantextrespente e podem ser atribuidas ao
aumento do numero de anastomoses nos tecidos gsodunecessarios para a mobilizacao de
acidos graxos ou sintese de tecido gorduroso elevan irrigacdo sanguinea dos tecidos
gordurosos alterando sua composicdo mineral, beno @presenca de tecidos membranosos

0S quais se encontravam ligados aos depoésitosrdargpcomo a pericardica.
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Tabela 8 Concentracdo de calcio em miligramas por Kilograse gordura ( mg/Kg MS),
miligramas por Kilograma de Peso vivo ( mg/KgPV)centeldo total de gordura em
miligramas da Gordura de ovelhas vazias e gestaetdsl0 dias submetidos a dois manejos
nutricionais e com diferentes tipos de gestacoes

Manejo alimentar | N° de FetOs CV(%)
R NR 0 1 2
g/Kg MS 1,250 1,250 0,750B 1,500A 1,500A 85,46
mg/Kg PV 16,76 18,09 10,58 23,85 17,8% 84,42
Conteudo total(mg) 0,880 1,070 0,480 B 1,340 A 0411 54,08
Estagio da Gestacao CV(%)
Vazias 140 dias
g/Kg MS 0,750B 1,460A 54,93
mg/Kg PV 13,10 19,65 79,65
Conteudo total(mg) 0,480 B 1,180 A 83,04
N° de Fetos CV(%)
1 2 3
g/Kg MS 1,800 1,260 1,570 57,98
mg/Kg PV 27,66 17,65 26,03 72,64
Conteudo total(mg) 1650 1190 1790 73,27

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05). Animais restritos e nao- rest ; 2
Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e rétatos ;*animais ndo submetidos a restricdo nutricional;NR
N&o restrito, R= Restrito

O conteudo de calcio no sangue das ovelhas éempae® na tabela 9. Pode-se observar
gue o manejo nutricional ndo afetou o conteludoicdla matéria seca do sangue. Porém
maiores valores foram encontrados nos animaistosstsugerindo uma possivel tendéncia de
aumento do conteudo nestes animais como resultadonabilizacdo ou aumentos da
capacidade ingestiva ou absortiva. A fase da gastacndo o tipo de gestacdo afetou o
conteudo de calcio na matéria seca do sangue. dmde esta relacionado a maior
movimentacdo de nutrientes na corrente sanguinearmmais gestantes do que nos animais
ndo gestantes. Nos animais que ndo sofreram gstacaumento do numero de fetos néo
afetou o contetdo de matéria seca do sangue. @lmmtcalcio no sangue neste estudo foi de
0,51 gCa/KgMS em ovelhas vazias e 0,75 g/KgMS emlhag gestantes de 140 dias. A
concentracdo de de célcio no plasma de ovinosaadciiada por Dua, Abbas e Care, (1995) é
de 2,7 mmol/l (0,51 g Ca/KgMS aproximadamente)aredd em acordo com os dados
encontrados neste estudo. Isto se deve a capadidassostatica do organismo em manter a
concentracdo de nutrientes sanguineos dentro dasfaelativamente estreitas. A maior
concentracdo de calcio nas ovelhas gestantes ddid€l@ atribuida ao maior fluxo de célcio

pelo organismo materno durante este periodo
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Tabela 9 Concentracdo de céalcio em miligramas por Kiloggade Sangue (mg Ca/Kg
SANG), miligramas por Kilograma de Peso vivo (mgkKgaPV) e conteldo total de célcio
sangue em miligramas do sangue de ovelhas vagiastantes de 140 dias submetidos a dois
manejos nutricionais e com diferentes tipos deagésis

Manejo alimentar N° de Fetos CV (%)
R N R 0 1 2

mg/Kg SANG 780 460 510 400 960 521

mg/Kg PV 10,56 5,89 6,17 4,0 13,4% 4,50

Conteudo total (mQ) 580 270 280 240 750 5,45
Estagio da Gestacéo CV (%)
Vazias 140 dias

mg/Kg SANG 510 750 5,10

mg/Kg PV 6,18 9,38 5,12

Conteudo total (mQ) 280 560 5,38
N° de Fetos CV (%)
1 2 3

mg/Kg SANG 0,37 0,43 0,31 3,47

mg/Kg PV 3,56 5,07 3,49 39,64

Conteudo total (mQ) 210 290 230 3,10

! Animais restritos e ndo- restritos Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e B&DItOS ;*animais nao

submetidos a restricdo nutricional; NR = Nao rastiR= Restrito

A concentracdo de célcio nas visceras néo foiddgtela fase de gestacdo, niumero de

fetos ou manejo nutricional (tabela 10) neste esti$tes resultados ja eram esperados uma

vez que esta parte € composta por tecido muséstar Segundo o ARC (1980) este tipo de

tecido contém baixo contetdo de célcio (1% do eaoirporal) e ndo representam uma fonte

de calcio para o organismo. O conteudo de céale® visceras foi afetado pelo manejo

nutricional, porém como a concentracao de calgidase de matéria seca nestes tecidos nao
foi afetada esta diferenca pode ser atribuida eitoedla restricdo sobre o conteudo de matéria
seca das mesmas. Macedo Junior, (2008) demonstreuagestricdo alimentar reduziu o
conteudo de gordura nas visceras em ovelhas ndantgss e de proteina, energia, agua e
minerais nos animais gestantes de 140 dias. NéataBepode-se observar que o numero de
fetos ndo afetou a concentracdo nem o conteudalde das visceras. E pode-se concluir que
0 manejo nutricional, a fase gestacional e o nunderdetos ndo afetam a concentracdo de

calcio nas visceras.
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Tabela 1Q Concentracao de céalcio em miligramas por Kilograae Visceras ( mg/Kg MS),
miligramas por Kilograma de Peso vivo ( mg/Kg P&)contelddo total de Calcio em
miligramas nas visceras de ovelhas vazias e gestdet 140 dias submetidos a dois manejos
nutricionais e com diferentes tipos de gestacao

Manejo alimentar N° de Fetos CV (%)
R NR 0 1 2

mg/Kg MS 1660 1620 1660 1970 1740 36,08

mg/Kg PV 28,00 37,04 28,6336,22 32,71 41,89

Conteudo total (mg) 1330B 1690A 1270 1910 1850 20,8
Estagio da Gestacdo CV(%)
Vazias 140 dias

mg/Kg MS 1670 1810 35,04

mg/Kg PV 26,74 34,32 40,83

Conteudo total (mQ) 1270 1870 39,04
N° de Fetos CV (%)
1 2 3

mg/Kg VISC 2270 1920 1910 44,19

mg/Kg PV 41,45 42,01 32,94 50,04

Conteudo total (mQ) 2470 2420 2120 43,80

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05); Animais restritos e néo- restritos’ ;
Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e rétatos ;*animais ndo submetidos a restricdo nutricional;NR

Nao restrito, R= Restrito

O conteudo de calcio nos orgaos em funcdo do mamdjaional, fase gestacional e
numero de fetos, sdo apresentados na tabela 1Ek-deodbservar que o contetddo e a
concentracdo de célcio ndo foram afetados por merdus tratamentos aplicados. O contetdo
de calcio na amostra de 6rgaos encontrada nesidodsti de 0,46 g para ovelhas vazias e de
0,49 g nas ovelhas gestantes de 140 dias. Estadrameram compostas pelo coracao, pulmao,
lingua, baco, pancrea, figado, rins e diafragmapeoporcao ao respectivo peso. Grace, N.D
(1983) encontrou em ovelhas jovens ndo gestantpsstevazio sem velo igual a 41,2 Kg um
conteudo de calcio na matéria natural igual a Q,027035; 0,0024; 0,0133; 0,0036; 0,0022
gramas para pulméo, coracéo, baco, figado, rin8nergas respectivamente. A soma destes

conteudos da um conteudo total igual a 0,052 gf@padamente 0,26g na matéria seca).
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Tabela 11 Concentracdo de calcio em miligramas por Kilogragie orgdos (mg/Kg MS),
miligramas por Kilograma de Peso vivo (mg/Kg P\Qoateudo total de Calcio em miligramas
nos o6rgdos em funcdo do manejo nutricional e fasgedtacao.

Manejo alimentar N° de Fetos CV (%)
R NR 0 1 2
mg/Kg MS 920 800 870 1140 580 65,92
mg/Kg PV 11,13 9,06 9,99 13,53 6,77 63,23
Conteudo total (mg) [ 530 500 460 710 380 62,47
Estagio da Gestacao CV(%)
Vazias 140 dias
mg/Kg MS 870 760 69,49
mg/Kg PV 10,13 9,52 66,72
Conteudo total (mg) [ 460 490 70,85
N° de Fetos CV (%)
1 2 3
mg/Kg ORG 1500 630 640 45,12
mg/Kg PV 11,02 8,05 7,85 47,12
Ca total ORG (mgQ) 650 440 530 52,04

! Animais restritos e ndo- restritos ;Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e BawitOS ;’animais nio
submetidos a restrigcdo nutricional; NR = N&o rastiR= Restrito

6.4 COMPOSICAO DE FOSFORO DO CORPO DE OVELHAS GESTANTES
SUBMETIDAS A DOIS MANEJOS NUTRICIONAIS DIFERENTES

Na tabela 12 encontra-se a concentracdo de fosimramostra cabeca + Patas das
ovelhas avaliadas. O conteudo de fésforo observimdas da ordem de 55,04 g /Kg MS para
ovelhas vazias e de 51,85 g/KgMS em ovelhas gestaiet 140 dias. Segundo o ARC (1980) a
concentracdo de fosforo varia de 50 a 100 g/Kgass®s e de 2 a 3 g/KgMS no musculo,
estando em acordo com os dados encontrados naistghty. A concentracdo nao foi afetada
pelo manejo nutricional, fase gestacional e nundofetos. Porém quando se atrelou a
concentracdo ao peso vivo dos animais diferengasnf@bservadas em fungdo da gestacéo
sendo que animais gestantes apresentaram mentyess\@ue 0S animais vazios. Isto chama a
atencdo para a importancia do tamanho do animaé solsoncentracdo mineral. No presente
trabalho os animais gestantes apresentavam masar ipédio (tabela 5) e isto refletiu na

menor concentracao.
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Tabela 12 concentracdo de fésforo na cabeca + patas dbas/ehzias e gestantes em gramas
por kilograma de cabeca+ patas ( g/Kg MS), granoakitograma de peso vivo ( g/Kg PV) e
conteudo total de fosforo em gramas de ovelhas difarentes tipos de gestacao, submetidas a
dois manejos nutricionais diferentes.

Manejo N° de Fetos CV (%)
alimentar
R NR 0 1 2
g/Kg MS 53,57 52,12 55,04 51,80 51,69 9,13
g/Kg PV 0,173 0,158 0,190A 0,1598B 0,148 B 13,81
Conteudo Total (g) 86,86 85,50 87,41 89,37 83,26 ,934
Estagio da Gestacéo CV(%)
Vazias 140 dias
g/Kg MS 55,04 51,85 8,98
g/Kg PV 0,190 A 0,154 B 15,008
Conteudo Total (g) 87,41 85,88 15,73
| N° de Fetos CV(%)
1 2 3
g/Kg MS 48,50 50,7 49,65 9,17
g/Kg PV 0,134 0,149 0,134 9,54
Conteudo Total (g) 80,98 87,44 89,51 11,02

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05): Animais restritos e n&o- restritos’ ;
Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e ngtoitos ;*animais ndo submetidos a restricdo nutricional; NR
N&o restrito, R= Restrito

O conteudo de fésforo presente na carcaca em dudgdmanejo nutricional, fase
gestacional e numero de fetos sdo apresentadaabaka t13. A concentracdo de fésforo na
matéria seca da carcaca foi de 48,98 g/KgMS emhaselazias e 49,81 g/KgMS em ovelhas
gestantes de 140 dias. Grace, N.D (1983) enconimaiconcentracdo de fésforo nos ossos e
musculos de ovelhas em crescimento de peso médio gam velo igual a 33,7Kg uma
concentracdo de fosforo igual a 52,7 e 1,3 g/Kg Mbkpectivamente ( aproximadamente
47,43 e 6,5 g/Kg MS respectivamente considerande @s 0ssos tem em média 90% de
matéria seca e 0s musculos 20% de matéria sea)destem acordo com os valores
encontrados neste trabalho.

O conteudo de fosforo encontrado no corpo dashasefoi de 435,2 gramas para
ovelhas vazias e de 457,67 gramas nas ovelhamtgsstde 140 dias. Sykes e Field, (1972)
encontraram uma conteudo total de fésforo no cegaio de ovelhas adultas abatidas apos o
parto igual a 234 gramas sendo que o esquelet@neisp por 205 gramas e 0 restante
preenchido pelos tecidos moles do corpo. No pregeaibalho levando em conta que a carcaca
e cabecatpatas possui em média 50% de matéria secaeldo de fésforo na matéria natural
do corpo das ovelhas é igual a 261,2 gramas narimaig@ural para o somatério carcaca e

cabecas e patas o qual considerando que o0s agposais respondem por no minimo 80% do
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conteudo fosforo corporal (ARC, 1980) o esqueleasten experimento responderia por
aproximadamente 208,8 gramas, estando em acordoswoalores encontrados na literatura.

A restricdo alimentar reduziu a concentracdo c#ofé em base de matéria seca da
carcaca, porém esta diferenca ndo foi observadadquam base do peso vivo provavelmente
devido ao efeito de diluicdo causado pelo tamard® ahimais. Um efeito de interagdo foi
observado entre o numero de fetos e manejo nutéksnbre o conteddo de fosforo da carcaca
e quando se avaliou a concentracao de fosforo kaigheao peso vivo.A gestacdo nao afetou a
concentracdo e o conteudo de fésforo da carcacghingmet al (1978) ndo encontraram
mudancas significativas no conteudo de cinzasodpocvazio maternal de ovelhas gestantes
em funcdo do peso da carcaca, estagio de gestagéivel alimentar. Segundo os autores este
comportamento indica que a desmineralizacdo doeéstgumaterno nado necessariamente
resulta de um substancial aumento na mineralizetabdo feto e que um suprimento mineral
adequado ndo é suficiente para evitar a desmipacaldb uma vez que outros fatores como a
deficiéncia de proteina, principalmente no final dgstacdo, pode levar a esta
desmineralizacdo. Neste trabalho o efeito da ga&stppode ter sido o principal responsavel pela
reducdo da concentracdo de fésforo. Bllal (1974) e Graves e Wolisnsky, ( 1980)
densmostraram em ratos que a alta ingestdo deim@moddimentar quando associado a um
desbalanco de calcio e fosforo altera o metaboliésseo. Porém o efeito da restricdo de
proteina sobre o metabolismo do fésforo ndo tem estudada, pode ser algum efeito direto ou
indireto através da acdo sobre o calcio corpoodlieso conteudo de fosforo da carcaca, uma
vez que uma estreita relacédo existe entre 0 métatmido calcio e do fosforo, pode ser que a
restricdo de proteina possa reduzir a quantidadisiero retida no corpo bem como sua
mobilizagdo. O efeito da restricdo de energia sobneetabolismo do fosforo parece nao ter
sido ainda estudada, visto a escassez de trabalpode ser que ambas as restricbes possam
afeta-lo.

A composicdo de fésforo da pele € apresentadabeda 14 em funcdo do manejo
nutricional, fase gestacional e nimero de fetosocentracdo de fosforo na pele foi de 2,40 a
2,91 g P/Kg Pele para ovelhas vazias e gestant&dGidias respectivamente. O seu conteudo
de fosforo em base matéria seca foi de 2,27 e @&mbas para ovelhas vazias e gestantes de
140 dias respectivamente. Grace, N.D (1983) enaontm conteldo total de fésforo variando
de 0,896 a 1,43 gramas na matéria natural da melevdlhas jovens deslanadas de peso
corporal vazio variando de 21,6 a 41,2 Kg respantente. Winddowson e Dickerson (1964)

citam um conteudo total de fésforo na pele humada etos na matéria natural igual a 26,4 e
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30,7 mmoles respectivamente (0,818 e 0,951 granespectivamente). As variacoes
observadas podem ser atribuidas a fatores tantétigem como também aos métodos de
amostragem uma vez que no presente experimentosatips animais utilizados apresentavam
|& por sobre a pele e esta ndo foi separada durgmeparo das amostras. Grace, N. D (1983)
mostra que o conteudo de fésforo na |a varia dedl684 miligramas em ovelhas de peso
corporal vazio livre de la igual a 21,6 a 41,2 légpectivamente.

Tabela 13 Concentracdo de fésforo na carcaca de ovelhaasvazgestantes em gramas por
kilograma de cabecat+ patas ( g/Kg MS), gramas pograma de peso vivo ( g/Kg PV) e
conteudo total de fosforo em gramas de ovelhas difarentes tipos de gestacao, submetidas a
dois manejos nutricionais diferentes

Manejo alimentar N° de Fetos CV(%)
R NR 0 1 2

g/Kg MS 48,98B 50,38A 48,98 50,68 49,36 3,24

g/Kg PV 0,896 0,918 0,964 0,721 30,94

Conteudo toal (g) 406,95 507,72 435,22 528,31 408,35,83
Estagio da Gestacdo CV(%)
Vazias 140 dias

g/Kg MS 48,98 49,81 3,29

g/Kg PV 0,918 0,842 37,02

Conteudo toal (g) 435,22 457,67 40,06
N° de Fetos CV (%)
1 2 3

g/Kg MS 51,01 50,06 49,53 3,29

g/Kg PV 0,82 0,97 1,10 29,23

Conteudo total (g) 492,12 575,33 726,06 29,50

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05). Animais restritos e n&o- itsr;
Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e rétatos ;*animais ndo submetidos a restricdo nutricional;NR
N&o restrito, R= Restrito

A restricdo imposta aos animais ndo afetou aerdrecédo de fosforo na matéria seca
da pele, provavelmente o efeito do manejo nutrali@e dar mais sobre o conteudo de outras
classes de nutriente do que sobre os minerais.félto de interagdo entre o manejo nutricional

e o tipo de gestacdo pode ser observado. Nos anigue sofreram restricdo 0S animais
gestantes apresentaram uma menor concentracdivorel@a peso vivo, porém nos animais sem
restricdo aqueles que apresentavam gestacdo siagresentaram o menor valor sendo que
entre ovelhas vazias e de gestacdo dupla ndo higrencas. O numero de fetos afetou a
concentracdo de fésforo na pele sendo que oveltrasgestacdo dupla apresentaram uma
maior concentracdo do que ovelhas com gestacédolesimp tripla (tabela 30). Este
comportamento foi observado quando se analisom@eotracéo de fosforo em relacéo ao peso

vivo dos animais. Macedo Junior,(2008) ndo encontliferencas no contetado de minerais na
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pele de ovelhas gestantes de um, dois ou trés, fetsém uma tendéncia de aumento foi
observada, porém houve um aumento da concentracgordura, proteina e agua. O aumento
da concentracdo de fosforo observado na pele doz@navaliados pode esta relacionado
aumento de compostos gordurosos que contém féasforeua composicéo (fosfolipidios), bem

como ao aumento de vasos sanguineos.

Tabela 14 Concentracdo de Fésforo na matéria seca daepetramas por kilograma de peso
da pele (g/Kg MS), miligramas por kilograma de pes@ ( mg/KgPV) e conteudo total de
fosforo em gramas de ovelhas em funcdo da gestagéwero de fetos e manejo nutricional
em ovelhas vazias e aos 140 dias de gestacao

Manejo

=) N° de Feto’s CV %

Nutricional

R NR Vazia 1 2
g/Kg MS 2,62 2,63 2,40 2,45 3,03 37,34
mg/Kg PV 4,65 4,86 5,31 3,81 5,16 38,76
Conteudo total (g) 2,40 2,65 2,39 2,29 2,89 41,36

Estagio da Gestacéo

Vazia Gestante CV %
g/Kg MS 2,40 2,91 42,16
mg/Kg PV 5,3 4.8 43,73
Conteudo total (g) 2,27 2,91 48,34

N° de Feto$ CV %

1 2 3
g/Kg Pele 1,67B 3,57A 2,72AB 35,72
mg/Kg PV 2,58B 6,41A 5,06AB 36,01
Conteudo Total (g) 1,53 3,76 3,38 38,22

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05)’Animais restritos e néo- restritos’ ;
Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e ngtoitos ;*animais ndo submetidos a restri¢do nutricional; NR
N&o restrito, R= Restrito

A concentracdo de foésforo nos depoésitos de gordsceral encontrada neste trabalho
foi de 2,99 e 3,22 g /Kg Gordura em ovelhas vaegigestantes de 140 dias respectivamente
(tabela 15). Segundo o ARC (1980) os depositos ridgicerideos contém quantidades
insignificantes de fésforo, porém outros compostgsrdurosos como fosfolipidios,
glicolipideos e esfingolipidios os quais contémfdiis em sua composicdo. A amostra de
tecido gorduroso analisada neste trabalho era astappor diferentes tipos de tecido
gorduroso o0s quais apresentavam tecidos membranas&® do mais a presenca de
vascularizacdes e inervacdes tambéem faziam pastéscaio gorduroso. A restricdo alimentar
reduziu a concentracao de fosforo na matéria se¢acitio gorduroso dos animais analisados,
porém esta reducdo nao pode ser percebida em faleg@eso vivo ou peso vazio. Macedo
Junior, (2008) encontrou uma reducdo do conteudproeina e minerais na gordura. Esta
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reducdo pode ser atribuida a mobilizacdo de compagstrdurosos contendo fosforo bem como
a reducdo da irrigacdo sanguinea destes tecidos, doeno a reducdo das membranas
associadas ao tecido. Um efeito de interacdo memado entre a idade gestacional e o manejo
nutricional, sendo que em ovelhas vazias a reetrgginentar reduziu a concentracdo de
fosforo na matéria seca da gordura. Nenhuma difarem funcdo do tipo de gestacéo foi
observada neste trabalho. Macedo Junior, (200&)n¢rmu diferencas no contetdo de proteina
e mineral na gordura de ovelhas gestantes em adudgo manejo nutricional e da idade
gestacional, porem nenhuma diferenca em funcagdalé gestacao foi observado. Segundo o
autor a restricdo alimentar ndo alterou o contedele@xtrato etéreo da gordura das ovelhas
vazias porém uma reducdo no contetdo de extrateoetids ovelhas aos 140 dias de gestacéo
foi observado. Ainda segundo o autor a idade gestalcndo afetou o conteddo de extrato
etéreo da gordura porém um menor conteudo de nhifoér@bservado para as ovelhas vazias
em relacdo as ovelhas com 140 dias de gestacdobomando a ideia de que o aumento da
concentragdo mineral na gordura se deve ao aundensmastomoses e desenvolvimento de

membranas associadas a este tecido.

Tabela 15 Concentracdo de fosforo na matéria seca dosdep de gordura visceral em
gramas por kilograma de peso de tecido gorduradty (y1S), miligramas por kilograma de
peso vivo (mg/Kg PV) e conteudo total de fosforo gramas de ovelhas em funcdo da
gestacao, numero de fetos e manejo nutriciona\athas vazias e aos 140 dias de gestacao

Manejo alimentar  N° de Fetos CV (%)
R NR 0 1 2
g/Kg MS 3,79B 4,6A 4,32 4,04 4,24 33,13
mg/Kg PV 48,55 66,93 61,91 63,34 48,32 78,40
Conteudo Total (g) 2,51 3,85 2,99 3,51 3,40 79,00
Estagio da Gestacgo CV(%)
Vazias Gestantes
g/Kg MS 4,32 4,13 32,14
mg/Kg PV 61,91 53,58 76,12
Conteudo Total (g) 2,99 3,22 75,89
N° de Fetos CV (%)
1 2 3
g/Kg GORD 4,29 4,03 4,47 37,43
mg/Kg PV 70,81 54,24 88,81 81,54
Conteudo total (g) 4,23 3,79 6,12 87,08

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatéssico (P < 0,05):Animais restritos e n&o- restritos’;
Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e rétatos ;*animais ndo submetidos a restricdo nutricional;NR
N&o restrito, R= Restrito
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A concentracdo de foésforo no sangue sao apresenteddabela 16. A concentracdo de
fosforo do sangue variou de 0,30 a 0,67 g/Kg deénzatseca do sangue em funcdo dos
tratamentos aplicados. Segundo Altman e Ditme6 1@ concentracdo meédia de fosforo no
sangue de ovinos € de 9,4 mg/100 ml (aproximadam@ddg/KgMS), o qual se encontra
dentro da faixa de valores encontrados neste ewmpptd. A concentracdo de fosforo no sangue
nao foi afetada pelo manejo nutricional, pela f3sgestacdo e nem pelo tipo de gestacdo. Este
comportamento se deve a capacidade homeostaticarggmismo materno em manter a
concentracdo de fésforo estavel dentro de certoteb bem definidos.

Tabela 168 Concentracdo de Fésforo na matéria seca do samgugramas por kilograma de
Sangue (g/Kg MS), miligramas por kilograma de p@so (mg/Kg PV) e conteudo total em

gramas de ovelhas em funcédo da gestacdo, numdetodee manejo nutricional em ovelhas
vazias e aos 140 dias de gestacgéo

Manejo alimentar N° de Fetos CV(%)
R NR 0 1 2

g/Kg MS 0,44 0,57 0,67 0,30 0,57 6,93

mg/Kg PV 0,65 0,66 0,80 0,32 0,84 12,21

Conteudo total (g) 0,34 0,30 0,31 0,20 0,45 7,22
Estagio da Gestacéo CV(%)
Vazias 140 dias

g/Kg MS 0,64 0,47 6,68

mg/Kg PV 0,80 0,62 11,74

Conteudo Total 0,31 0,36 6,96
N° de Fetos CV (%)
1 2 3

g/Kg MS 0,33 0,36 0,29 5,28

mg/Kg PV 0,32 0,39 0,35 9,74

Conteudo Total 0,19 0,23 0,22 5,75

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05):Animais restritos e ndo- restritos’;
Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e rétatos ;*animais ndo submetidos a restricdo nutricional;NR
N&o restrito, R= Restrito

A composicao de fésforo nas visceras em funcaoattejo nutricional, fase da gestagéo
e numero de fetos sdo apresentados nas tabelas dohcentracdo de fésforo em base de
matéria seca das visceras foi da ordem de 5,71 géka ovelhas vazias e de 5,69 g/Kg para
ovelhas gestantes de 140 dias. A amostra de vésaradisada neste experimento era composta
por amostras de cada uma das visceras (entre s @gi@mago total e intestinos eram o0s
principais) em relacdo ao seu peso conforme desc8mith, Kleiber,et al., (1955)
encontraram uma concentracao de fésforo no rammease, abomaso, intestino delgado, ceco,
colon e reto de ovinos de 10 meses de idade &aél7; 8,2; 9,9; 13,3; 8,5; 8,8 e 5,5 g/Kg
MS respectivamente. As diferencas observadas padenatribuidas a efeitos da idade dos
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animais, raga, bem como o fato de a amostra adalsa composta por sub-amostras de cada
viscera em funcdo de seu peso e a concentracddaobfio representar a média das
concentracbes em cada viscera individualmente.n&erdracédo de fosforo na matéria seca da
amostra ndo apresentou diferencas entre nenhutnad@sentos, porém quando se atrelou esta
concentracdo ao peso vivo dos animais esta difengode ser notada em funcdo do nimero de
fetos. Isto exemplifica o efeito do tamanho do atisobre a concentracdo mineral das visceras
e mostra a necessidade de se analisar a concentrtdgdsomente em funcdo da parte em
guestdo mas considerando o animal como um todo.

O tipo de gestacdo afetou a concentracdo de fosfareelacdo ao peso vivo sendo que
ovelhas com dois fetos apresentaram maior congéatrde fosforo nas visceras e ndo houve
diferencas na concentracéo entre ovelhas com gessamples e tripla. Cavalcasmtial (2007)
encontraram um aumento da massa e do comprimenidedtino vazio em ovelhas gestantes,
sendo os maiores valores observados nos animaiged®cao dupla. O aumento da
concentracdo de fosforo € atribuido ao aumentmeéesssidades nutricionais dos animais com

gestacao dupla o que levou a uma adaptacdo dmaigistrointestinal

Tabela 17 Concentracdo de Fosforo na matéria seca da mnaestvisceras em gramas por
kilograma de visceras (g/Kg MS), miligramas pomogiama de peso vivo (mg/Kg PV) e
conteudo total de fosforo em gramas de ovelhaswmpab da gestacdo, numero de fetos e
manejo nutricional em ovelhas vazias e aos 140d#iagestacao

Manejo alimentar N° de Fetos o

R NR 0 1 2 CV (%)
g/Kg MS 5,76 5,61 5,71 5,64 5,71 11,39
mg/Kg PV 9,4 10,5 9,7 9,5 10,6 16,10
Conteudo total (g) 4,64B 5,77A 4,33B 5,25AB 6,04A 1,75

Estagio da Gestagdo 0

Vazias 140 dias CV(%)
g/Kg MS 5,71 5,69 10,89
mg/Kg PV 9,7 10,0 16,27
Conteudo total (g) 4,33B 5,79A 21,70

N° de Fetos o

1 > 3 CV (%)
g/Kg MS 5,43 5,46 5,69 14,55
mg/Kg PV 9,8AB 11,5A 9,3B 11,76
Conteudo total (g) 5,88 6,79 6,29 18,26

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05); CV= coeficiente de Variacdanimais
restritos e ndo- restritos’ ;Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e egitos ;*animais ndo submetidos a
restricdo nutricional; NR = Nao restrito, R= Rdstri

Na tabela 18 sdo apresentados a composicdo dedddbs 6rgdos em funcédo dos

tratamentos empregados. A concentracdo de fostmdmaos néo foi afetada por nenhum dos
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tratamentos empregados neste trabalho. A concéotae fosforo dos 6rgédos foi de 6,50 g/Kg
Orgados em ovelhas vazias e de 6,81g/Kg Orgaos efthas/vazias. Assim como as visceras a
amostra de 6rgaos era composta por sub amostraddedcgdo em funcdo de seu peso sendo
gue pulméo e figado compunham a maior fracdo. Sidigiber, et al., (1952) encontraram
uma concentracao de fosforo na matéria seca dgamraulmao, lingua, baco, figado e rins
igual a 9,0 ; 14,3 ; 6,2; 13,5; 14,3, 11,0 g/Kg KSpectivamente para ovinos com 10 meses
de idade. Estas variacdes assim como nas visqaydem ser atribuidas ao efeito da idade,
raca, ao fato de os animais estarem gestantesefeitm de amostragem. O fésforo em 6rgaos
como o figado, rins, pulmdo estdo principalmenteodo nos processos de sintese de
biomoléculas em processos constantes de sintesgzenamento e degradacéo de energia na
forma de ATP, GTP, AMP esperava-se que 0 aumemometabolismo elevasse a
concentracdo de fésforo por serem 6rgdos metabwdicte ativos porém ndo ocorreu talvez
pelo efeito de diluicdo causado pela composicaandastra. Pode ser que a andlise individual
em trabalhos futuros de cada 6rgdo possa ap@its @umentos.

Tabela 18 Concentracdo de Fésforo na matéria seca da mmbstérgdos em gramas por
kilograma de orgaos (g/Kg MS), miligramas por kilmga de peso vivo (mg/Kg PV) e
conteudo total de fosforo em gramas de ovelhaswmpab da gestacdo, numero de fetos e
manejo nutricional em ovelhas vazias e aos 140d#iagestacao

Manejo alimentar N° de Fetos CV (%)
R NR 0 1 2

g/Kg MS 6,66 6,70 6,50 6,66 6,89 7,96

mg /Kg PV 74,83 78,35 76,85 73,30 79,63 13,95

Conteudo Total (g) 3,70 4,22 3,38B 4,03AB 4,46A 984,
Estagio da Gestacdo CV(%)
Vazias 140 dias

g/Kg MS 6,50 6,81 7,81

mg /Kg PV 76,85 78,29 14,94

Conteudo Total (g) 3,38B 4,34A 15,82
N° de Feto’ CV(%)
1 2 3

g/Kg MS 6,81 6,84 6,56 8,71

mg /Kg PV 69,67 86,90 82,09 15,56

Conteudo Total (g) 4,16B 4,82AB 5,48A 19,70

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05); CV= coeficiente de Variacdanimais
restritos e ndo- restritos’ ;Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e egiitos ;*animais ndo submetidos a
restricdo nutricional; NR = N&o restrito, R= Réstri
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7. Composicéo de calcio e fosforo do utero gestant e

O conteudo de calcio e fosforo no Utero gestamigrésentada na tabela 19 avaliando o
efeito do nimero de fetos. Houve aumento do cooteédcalcio e fésforo no Utero gestante o
gual esta relacionando ao aumento da massa uemtacentaria bem como o aumento do
namero de cotilédones o qual ocorrem em gestacdépias. O contetdo de calcio e fosforo
no feto se elevou com o aumento da massa fetaupidal porém n&do houve variagcdo na
concentracdo (g/kg de feto) destes minerais nasarfatal o qual foi da ordem de 55 g/Kg MS.
Esta concentracdo néo foi afetada pelo numero tds. fEstes valores estdo em acordo com
aqueles encontrados por Field e Suttle, (1967)abfquigual a 53,5 g/Kg MS em fetos aos 140
dias de idade e por Mcdonald, Robinsetrel., (1979) encontraram uma concentracao igual a
48,5 g/KgMS em fetos de mesma idade. Ainda segwsies autores a taxa maxima de
transferéncia de calcio para o Utero gravidicoecomdeto é o principal destino, para fetos de
gestacgdo dupla, tripla e quadrupla foram de 12082 ; 2,9 g / dia respectivamente. Mostrando
gue o aumento da massa fetal € acompanhado pekntuda deposicao de calcio, porém nao
na mesma proporcdo ao numero de fetos, de formantenmsua concentracao constante. Neste
trabalho analisou-se a massa fetal total e temdetdoonstrado (TWARDOK, SYMOND &t
al., 1973) que o aumento do numero de fetos reduso fe¢al individual e a concentracdo de
calcio em cada um dos fetos. Diferencas signifieatforam observadas no conteudo total de
calcio no feto em relacdo ao peso vivo materno dmae analisou o niumero de fetos no grupo
dos animais submetidos aos dois manejos nutrigpparém esta diferenca nao foi observada
guando se analisou o efeito do niumero de fetoesmbanimais sem restricdo alimentar. Este
resultado pode ser atribuido ao fato de os animagssofreram restricdo apresentaram reducao
no conteudo de matéria seca corporal e do pesoaurgdid do numero de fetos sendo que
animais com dois fetos e restritos apresentaranoresivalores.

O nuamero de fetos ndo afetou a concentracdo de &fésforo na matéria seca fetal. A
concentracdo de célcio e fosforo encontrada noféétda ordem de 13,7 g/Kg MN e 7,13 g/Kg
MN os quais ndo foram afetada pelo numero de fdistes valores estdo em acordo com
agueles encontrados na literatura (FIELD e SUTTLHG7); (MCDONALD, ROBINSON gt
al.,, 1979) O ARC (1980) citou uma concentracdo deiacd&@cfésforo no feto de 4 Kg ao
nascimento € igual a 13 g/Kg MN e 7 g/Kg MN respachente ndo diferindo do encontrado

neste trabalho.
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Com base no conteudo de célcio e fésforo do fedoneassa fetal produzida analise de
regressao foi gerada permitindo predizer o conteledodlcio e fosforo baseado no peso fetal

total produzido;

Ca (g) = 0,0134234 X PTF — 1,02091 ( R®= 0,76)

P (g) =0,928— 0,00702 X PTF (R*= 0,89)

Onde:

Ca = Conteudo de célcio na matéria seca fetal emagam
P = Conteudo de fésforo na matéria seca fetal emasa
PTF = Peso Total do (s) Feto (s) em gramas

Com base nas equac¢fes acima um feto de 4 Kg aineasc possuiria um conteudo de
célcio e fosforo igual a 52,67 e 27,15 gramas Esf@@nente. Estes valores sdo semelhantes
aos estimados pelo ARC (1980) e utilizado pelo NR@7) o qual é igual a 52 gramas para o
calcio e 28 gramas para o fésforo.

A excecédo do conteudo de fésforo do utero ndo deirito da restricdo estudada sobre
o contetudo de calcio e fésforo sobre o Utero gestdroi observado efeito de iteragédo
significativa entre o manejo nutricional e o nimeéeofetos sobre a concentracédo de célcio do
Utero, sendo que animais gestantes apresentarararemewalores em ambos 0S manejos
nutricionais em relacdo as ovelhas nao-gestardabslé 20). No presente trabalho as ovelhas
vazias apresentaram menores valores de concenijagdovelhas aos 140 dias de gestacao.
Dentro do grupo de ovelhas gestantes pode-se @bsgre o aumento do numero de fetos néo
elevou a concentracdo de célcio no Utero. Estdtadsupode ser atribuido a presenca da
placenta e cotilédones pela ocasido da gestacamddaunior, (2008) encontrou um aumento
do conteudo de proteina bruta, gordura, matérigmaimo Utero vazio de ovelhas aos 140 dias
de gestacdo em relacdo ao Utero de ovelhas vanids b aumento ocorrido em todas as fases
(90 a 140 dias). O utero deste experimento era ostamao somente pelo Utero mas também
por cotilédones, placenta assim como o do presstbelo. Mcdonald, Robinsoe, al., (1979)
nao encontraram diferencas no utero ao longo dags (60 a 140 dias) embora mudancas
em seu peso e forma pode ser observado, porém teremm um aumento de proteina e
gordura na placenta até 90 a 100 dias de idadgumde os autores a quantidade de cinzas na

placenta permaneceu inalterada nos ultimos 3 nuesgestacdo (P<0,05). Rattray, Garekt,
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al., (1974) encontraram um aumento no conteudo deriaatganica, cinzas e nitrogénio nas

membranas e Utero até o 125° dia de gestacaddd@<Dsegundo os autores o numero de fetos
também afetou a composicéo do Utero sendo quetetmmnde cinzas reduziu com o aumento

do numero de fetos (P<0,05). Porém as diferencaaldess observadas foram muito pequenas
e a diferencas nos resultados pode ser atribuigescasado estatisticas utilizadas. Sendo assim
pode-se concluir com base nos dados do presentdoegtie a concentragdo de célcio no Utero
foi afetada pela gestacdo, porém o numero de feéiosafetou a concentracdo de calcio no

utero de ovelhas aos 140 dias de gestacdao.

Tabela 19 Concentracdo e conteudo de célcio e fésforo eééhas Santa Inés Gestando 1, 2 e
3 Fetos

Numero de fetos Cv

0 1 2 3 %
Uterd
Ca (g/Kg) 0,18b 0,72ab 0,42ab 0,97a 55,88
Ca(g) 0,016c 0,92b 0,80b 2,12a 17,66
P (g/Kg) 0,39 0,49 0,46 0,54 20,45
P (9) 0,035¢ 0,63 b 0,87 b 1,30 a 24,28
Feto
Ca (g/Kg) 15,45 13,23 12,43 24,22
Ca(g) 66,19¢c 86,91b 106,40 a 34,67
P (g/Kg) 7,85 6,87 6,68 17,96
P (9) 33,03¢c 45,26b 57,18a 30,90
Fluido Fetal
Ca (g/Kg) 2,87 a 164b 1,71b 48,85
Ca(g) 0,12 0,16 0,21 42,15
P (g/Kg) 0,074a 0,022b 0,037b 31,00
P (9) 0,057 0,037 0,083 58,45
Utero Gestante
Ca (g/Kg) 10,60 8,81 8,15 24,60
Ca(g) 67,19 87,88 108,73 33,61
P (g/Kg) 5,44 4,59 4,38 17,72
P (9) 33,72 46,17 58,17 30,38
% Ca Feto/utero gestante 98,46 98,83 97,34 1,92
% P Feto/ltero gestante 97,90 97,97 97,40 0,84
Ca:P Feto 1,95 1,90 1,85 10,67
Ca:P U. Gest 1,94 1,88 1,86 10,89

1P<0,05 ; ¢ utero+placentat.iquidos Amniético +alantéideo ; CV= Coeficiente driacéo; Letras diferentes na
mesma linha indicam efeito estatistico (P < 0,05).

O conteudo de célcio e fosforo do Utero gravidimd afetado pelo niamero de fetos
(tabela 19 e 20) porém néo foi afetado pelo manejadcional.. Pode-se observar que o feto

respondeu por 90- 98 % do contetudo de célcio eofidsfio Utero gravidico. O manejo
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nutricional ndo afetou o contetdo de calcio e fi@sfip Utero gestante. O conteudo de calcio e
fésforo da glandula mamaria ndo foi afetado petatamento aplicados, mas pelo estadio
fisioldgico sendo que ovelhas ndo prenhes apresemtaos menores valores. Este
comportamento jA era esperado uma vez que nos iangastantes de 140 dias além das
alteragcbes de tamanho e volume pequenas secrexzdebdtros eram observadas.

A concentracdo de calcio dos fluidos fetais nd@fietada pelo manejo nutricional nem
pelo tipo de gestacao (tabela 29 e 30). A concghatrde calcio encontrada neste experimento
foi da ordem de 0, 178 mg/Kg MS. Este valor represe concentracdo total de calcio no
liqguido alantdideo e amnidtico em conjunto. Baklzbeert e Grahan, (1976) encontraram uma
concentracdo no liquido amnidtico e allantéidedaenos com 190 dias de gestacdo igual a
2,7 e 8,3 meqg/L ( aproximadamente 0,056 e 0,17Kq®IS considerando que os fluidos
fetais tem em média 5% de matéria seca) Wales edddhr (1973) encontraram uma
concentracdo de calcio igual a 2,36 e 1,30 meafhr¢ximadamente 0,05 e 0,027 mg/Kg MS)
no liqguido amniético de ovelhas no dia 31 e 44edstacdo respectivamente e para o fluido
allantoideo os valores sédo 1,74 e 4,26 meqg/L (apacamente 0,036 e 0,09 mg/Kg MS )
respectivamente para os mesmos periodos. A coacéntde célcio nos fluidos fetais é afetada
diretamente pelo feto e seu metabolismo, fatoresocaumento de secrecdes e degluticdo do
feto, secrecOes faringianas e escamacdes da pelefasdres que podem afetar sua
concentracdo. A concentracdo de calcio no presestigdo foi feita apenas em animais
gestantes de 140 dias, tem sido mostrado que adifias da gestacdo a concentracao de calcio
nos fluidos fetais ndo varia embora aumentos sagifos ocorram até os 125° dia em ovinos
(RATTRAY, GARRET, et al., 1974). Li, Well,et al., (2005) encontraram um aumento na
concentracdo de calcio dos 50 a 100 dias de gestagdovinos os quais atribuiram ao efeito

de captacéo fetal para a formacéo de placentomas.

60



Tabela 20 Composicéo de célcio e fésforo do Gtero gestamduncéo do plano nutricional e nimero de fétos.

Plano nutricional | Namero de fetos |  Efeito CcVv
R NR vazia 1 feto 2 fetos PN NF PN x NF (%)

Utero®

Ca (g/Kg) 0,492 0,443 0,200 b 0,656 a 0,548 a NS o 21,11
Ca(9) 0,73 0,70 0,018b 0,83a 1,00 a NS * NS 33,91
P (0/KQg) 0,542 a 0,450 b 0,480 0,510 0,497 * NS NS 16,39

P (9) 0,81 0,71 0,046 c 0,64b 0,0,89 a NS * NS @5,1
Feto NS NS NS

Ca (g/Kg) 14,66 14,34 okl 14,82 14,18 NS NS NS ,89
Ca(g) 69,74 76,55 FAFEK 57,86 b 88,43 a NS * NS ,39

P (9/KQg) 7,59 7,36 FrARE 7,62 7,32 NS NS NS 17,94
P (9) 36,03 39,14 FARAK 29,25 b 4592 a NS * NS 23,
Fluido Fetal® idion

Ca (g/Kg) 1,58 2,26 FRFHK 2,15 1,69 NS NS NS 54,71
Ca(9) 0,107 0,117 okl 0,070b 0,153 a NS * NS a3,

P (0/KQg) 0,032 0,071 FARAK 0,080 0,022 NS NS NS 132

P (9) 0,034 0,047 ol 0,045 0,037 NS NS NS 58,45
Utero Gestante KR

Ca (g/Kg) 9,35 9,29 il 9,67 9,13 NS NS NS 34,28
Ca(g) 67,97 68,18 FAIEK 57.55b 89,19a NS NS NS e

P (9/KQg) 5,14 5,01 FrARK 5,36 4,80 NS NS NS 19,35
P (9) 37,36 36,77 FAIARK 30,71 B 47,61 A NS * NS 2116
$P<0,05 ; PN= Plano Nutricional ;NF= Numero de fefll x NF = Interac&o; “ Utero+placentak.iquidos Amnidtico +alantdideo ; CV= Coeficiente dariacio;

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05). NS= néo significativo * = sifizativo a P<0,05



A concentragcdo de fésforo no fluido fetal foi d®5 e 0,03 g/KgMS para ovelhas
restritas e ndo restritas respectivamente. O cdateé fosforo nos fluidos fetais variou de
0,00075 a 0,0035 gramas em ovelhas com 1 e 3 fespectivamente em base de matéria
seca. O aumento da concentracdo de fosforo conmenolide fetos se deve ao aumento das
trocas entre o organismo materno e Utero gravigipancipalmente ao efeito do feto o qual
através de escamacoes, secrecdes faringeanas@prde producdo urina fetal os quais se
elevam com o aumento do numero de feto (BAETZ, HEBE e GRAHAN, 1976) e
(MELLOR e SLATER, 1974);. No grupo formado por dwas restritas e nao restritas ovelhas
com gestacao dupla apresentaram menor concenttagasforo no liquido fetal que ovelhas
com gestacgao simples, porém quando se analisoocarmpacao de fésforo no liquido fetal de
ovelhas que ndo sofreram restricdo alimentar neahmaodanca ocorreu em funcao do tipo de
gestacdo embora uma tendéncia de reducdo foi @lkservProvavelmente este
comportamento se deve ao fato de maior retencé@stieo pelo organismo fetal nas ovelhas
que sofreram restri¢ao.

A concentracdo de célcio da glandula mamaria fieiada pela gestacdo, porém o
namero de fetos ndo afetou a sua concentracadgtabe A concentracao de calcio em base
de matéria seca da glandula mamaria foi de 780 q\i& para as ovelhas vazias e 5120
mg/KgMS para ovelhas gestantes de 140 dias. Seguadaluet al (2000) a producédo de
leite é afetada pelo niumero de células na glanchdméaria durante toda a lactagdo e da
atividade secretora da célula secretoria, 0 aumeéedtas células secretoras bem como sua
atividade secretora sdo estimulados por hormémp®c progesterona, estradiol e lactogénio
0s quais estimulam o maior crescimento da glanchamaria e eleva sua concentragdo em
casos de gestacado multipla. Como os animais gestdot presente trabalho encontravam-se
com 140 dias de gestacao, fase em que ja se ema@mtrcurso o enchimento do Ubere, o
aumento da concentracdo de calcio pode ser atataddaumento da quantidade de tecido
secretor e de secrec¢des no interior da glandulavemmgue no momento do abate os animais
ja apresentavam colostro no Ubere Macedo Juni@@8f2utilizando-se dos mesmos animais
deste trabalho encontrou um aumento do teor dagiem funcéo do nimero de fetos e idade
gestacional, dados semelhantes aos encontrad@&aficay, Garretet al., (1974) e Gardner e
Hogue, (1966). E pode-se concluir que a fase dagfs afeta a concentracédo e o conteudo
de célcio na glandula mamaria, porém o nimero tbs f'em como o manejo nutricional nao

influenciaram sua concentragéo, sendo o ultimemalkesultado do nivel de restricao.
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Tabela 21 Concentracdo de calcio da glandula mamaria emgnmatias de calcio por
kilograma de fluido fetal (mg/Kg MS), miligrama daglcio por kilograma de peso vivo
(mg/Kg PV) e conteudo total de célcio da glandusanméria em miligramas de ovelhas vazias
e aos 140 dias de gestagcdo em funcdo do manejoiondi e tipo de gestacao.

Manejo alimentar N° de Fetos CV (%)
R NR 0 1 2
mg/Kg MS 4250 3500 780 B 6250 A 4600 A 51,17
mg/Kg PV 73,70 36,73 2,07 79,97 83,43 4,48
Conteudo total (mg) 3790 2110 900 B 4340 A 4420 A1,58
Estagio da Gestacéo CV (%)
Vazias 140 digs
mg/Kg MS 0,78 B 512 A 52,13
mg/Kg PV 2,07B 81,63 A 82,12
Conteudo total (mgQ) 0,90B 4,35 A 78,64
N° de Fetos CV(%)
1 2 3
mg/Kg MS 5,89 4,05 3,58 50,74
mg/Kg PV 59,72 49,41 44 44 69,87
Conteudo total (mQ) 3,53 2,75 3,15 67,45

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05); CV= coeficiente de Variacadnimais
restritos e n&o- restritos Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e @initos ;>animais ndo submetidos a
restricdo nutricional; NR = N&o restrito, R= Rstri

A concentracdo de fosforo na glandula mamaria eméaf do tipo de gestacdo e do
manejo nutricional aplicado € apresentada na tabelaA restricdo alimentar afetou a
concentracdo de fésforo na glandula mamaria sendoogelhas nédo restritas apresentaram
maiores concentracdoes (8,39 g/Kg MS) que ovelhatstes ( 4,37 g/KgMS). A reducgao aqui
observada foi proxima de 50% e pode ser atribuidena reducdo na quantidade de tecido
secretor e de secre¢des na glandula dos animaisofj@geam restricdo. Mcneill, Ehrharet,
al., (1997) demonstraram um incremento no conteudmiderais na glandula maméaria de
ovelhas aos 140 dias de gestacéo alimentadas candieta capaz de atender a sua exigéncia
de proteina em relacdo as outras que receberamdietea com baixa concentracdo de
proteina. Este resultado € condizente com o quadoi observado e pode ser atribuido ao
efeito principalmente da proteina sobre o metalmalido calcio e o fésforo ou pelo seu efeito
sobre a producao de tecido secretor e de secrecoes.

A concentracao de fésforo da glandula mamariafitada pela gestacao. Ovelhas néo
gestantes apresentaram menor concentracdo dedf@gferovelhas gestantes de 140 dias, a
concentracdo de fésforo encontrada neste trabathodé 6,10 e 6,36 g/Kg MS
respectivamente. Essa resposta pode ser atriboidesanvolvimento da glandula mamaria, o
qual ocorre apds o0 100° dia de gestacao aproxim&darbem como ao inicio da producao de

colostro. Embora a gestacdo afete a concentrag&astbro na glandula mamaria o niumero
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de fetos ndo afetou sua concentracdo. Em animaiseséitos os valores encontrados foram
de 7,94 ; 6,33 ; 6,09 g/Kg MS para ovelhas com agést simples, dupla e tripla

respectivamente.

8. Equacdes para predicdo da composicado de célcio e fosforo nas diversas
partes analisadas

Com base nos dados encontrados neste experintudQdes lineares foram geradas
para predizer o contetdo de célcio e fosforo da catha das partes das ovelhas analisadas em
funcdo do numero de fetos.

Foram analisadas as composic¢des totais de cafégfao de cada uma das partes em
func@o do numero de fetos gestados por ovelhad4bslias de gestacdo com 1, 2 e 3 fetos
que nédo sofreram restricdo nutricional. Os dadoanfoanalisados por meio de regresséo
linear simples da forma y= b + ax onde y é o calteintal de calcio ou fésforo da parte
analisada e x € o numero de fetos. Os dados tarfdsém analisados através de um modelo
linear logaritmizado da forma log(y) = b + a log@e forma a melhorar o grau de confianca
das equacbes geradas. As equacdes que apreseataraathores valores de coeficiente de
determinacao (R?) foram entdo utilizadas.

Tabela 22 Concentracdo de fosforo da glandula mamaria emmas por Kilograma de
matéria seca MS (g/Kg MS), grama de fosforo ptogkama de peso vivo (g /Kg PV) e
conteudo total de fésforo na matéria seca do @ergramas ovelhas gestantes de 140 dias
com diferentes tipos de gestacdo e submetidossartimnejos nutricionais

Manejo alimentar  N° de Fetos CV(%)
R NR 0 1 2

g /Kg MS 4,37B 8,39A 6,10B 6,85A 6,21A 4.8

mg/Kg PV 0,0068 0,0066 0,0022B 0,0073AB 0,0100A 3I0,

Conteudo Total(g) 3,90 4,24 1,92B 4,63A 5,66A 6,61
Estagio da Gestacéo CV(%)
Vazias 140 dias

g /Kg MS 6,10B 6,36A 11,38

mg/Kg PV 0,92B 1,60A 6,34

Conteudo Total(g) 0,00229B 0,00914A 9,94
N° de Fetos CV (%)
1 2 3

g /Kg MS 7,94 6,33 6,09 1,95

mg/Kg PV 0,0078 0,0079 0,0072 5,54

Conteudo Total(g)  4,66B 4,63B 4,93A 3,52

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05); CV= coeficiente de Variaganimais
restritos e n&o- restritos Animais gestantes de 1 e 2 fetos restritos e @initos ;>animais ndo submetidos a
restricdo nutricional; NR = N&o restrito, R= Rdstri
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As equacdes geradas para o conteudo total de q&a 6rgdos, gordura, glandula
mamaria e sangue e as equacgdes geradas para fsffato e liquido fetal apresentaram um
coeficiente de determinacdo muito baixo e por estéivo foram desconsideradas deste
trabalho. Na tabela 23 e 24 encontra-se os vatltresoeficientes das equacfes geradas para

o conteudo de célcio e fosforo respectivamenteata ama das partes analisadas.

Tabela 23 Coeficiente das equacdes lineares para predizenteudo de célcio na matéria
seca de cada uma das amostras analisadas em timgémero de fetos

Amostra b a R2
Cabeca* 2,2334 0,1755 0,95584
Viscera* 0,4352 0,03308 0,8434
Pele** 1,1918 1,314 0,9411
Carcaca** 661,71 68,806 0,584357
Liquido* 2,6631 0,3277 0,77447
Feto* 1,7304 0,56664 0,999261
Utero** 0,0862 0,59918 0,67863
Ovelha total** 2,9449 0,04348 0,832429

*valores logaritimizados na forma Log(y)= b + a (N§ Fetos), Log(y) = b + a(Feto), ** valores obtipa
forma y=b + a (N° Fetos)

Tabela 24 Coeficiente das equacfes para predizer o contéédésforo na matéria seca de
cada uma das amostras analisadas em funcéo doomdenfatos (P<0,05)

Amostra b a R2
CABECA* 1,909 0,092 0,99609
VISCERA* 0,777 0,0723 0,482678
PELE* 0,21628 0,7701 0,861109
CARCAGCA** 2,6011 0,0845 0,982428
UTERO** -0,05964 0,1554 0,99158
SANGUE* -0,6922 0,135 0,762162
GLANDULA MAMARIA* 0,6518 0,01213 0,65625
ORGAOS* 0,5605 0,0600 0,9982
GORDURA* 0,5040 0,08004 0,54002
Ovelha total 2,7091 0,08002 0,99194

*valores logaritimizados na forma Log(y)= b + a(N§ Feto) **valores obtido através da formula = a(N°
Feto)

Pode-se observar que as equacfes geradas enmpgesgéntaram um bom grau de
precisdo em suas predicdes mostrando que € pogsedaizer a composi¢cao corporal de

ovelhas por meio de métodos matematicos.
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9. Conteudo total e relacdo Calcio: fosforo no corp o de ovelhas vazias e
gestantes de 140 dias de gestacao

A tabela 58, 59, 60 apresenta o contetdo totaktigo e fosforo em gramas (g) e em
relacéo ao peso vivo (PV) no corpo das ovelhasasazigestantes de 140 dias com diferentes
tipos de gestacdes e submetidas a dois manejasiongis diferentes. Os dados referentes
foram obtidos pelo somatdrio do contetudo de caciésforo de todas as partes dos animais
analisadas.

Pode-se observar que o numero de fetos e a fatgcgmal ndo afetaram o conteudo
de célcio e fésforo do corpo dos animais avaliaste resultado se deve ao fato que durante
a gestacdo ndo ha aumento da perda de calcidaofépelo corpo materno e sim uma
redistribuicdo destes minerais sendo o Utero gi@vial principal beneficiado. Um efeito de
interacao foi observado entre o0 manejo nutricienalnimero de feto no conteddo de fésforo
das ovelhas sendo que ovelhas com gestacdo duplaneetida a restricdo apresentaram
menores valores. O conteudo de calcio médio nococdgs ovelhas em relacdo ao peso vivo
foi de 1,94 em ovelhas vazias e 1,59 em ovelhasges e para fosforo estes valores foram
1,14 e 1,10 respectivamente..

Pode-se observar que a relacdo calcio: FosfordPjGe corpo da ovelha néo foi
afetado por nenhum dos tratamentos aplicados. agdel de célcio e fosforo no corpo dos
animais tem sido considerada como igual a 2:1 ddessta ser a relacdo média presente nos
0ssos. Field e Suttle, (1967) analisaram as mudasgzonais no contetdo de mineral no
corpo de ovelhas e encontraram uma relacdo cdisforb no corpo das ovelhas igual
variando de 2:0,73 a 2:1. No presente trabalhdagade calcio e fosforo nas ovelhas vazias
foi de 2:1, 25 (1,6) para ovelhas vazias e 2:1(1349) para ovelhas gestantes de 140 dias,
estando em acordo com a literatura.

Tabela 25: Conteudo total de calcio (Ca Totalp&fdro (P Total) em gramas e em
relacdo ao peso vivo (PV) no corpo de ovelhas sazigestantes de 140 dias com diferente

tipo de gestacdo e submetidas a dois manejosioutis (P<0,05)

N° de Fetos

0 1 2 R NR CV(%)
Ca Total (g) 737,43 898,59 856,54 769,90 904,85 9137,
Ca ovelha/PV 1,79 1,63 1,54 1,60 1,70 38,56
P Total ovelha 484,17 652,16 556,51 527,18 601,384,483
P ovelha/PV 1,14 1,20 0,99 1,09 1,13 24,80
Ca:P ovelha 1,56 1,39 1,60 1,53 1,50 28,46

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05).; NR = N&o restrito, R= Restrit
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Tabela 26 Conteudo total de célcio (Ca Total) e fésfordr(®al) em gramas e em relagdo ao
peso vivo (PV)no corpo de ovelhas vazias e gesda@d 40 dias
Fase Gestacional

0
0 140 CV %

Ca Total ovelha 854,77 877,17 34,44
Ca ovelha/PV 1,94 1,59 36,74
P Total ovelha 483,82 609,48 32,93
P ovelha/PV 1,14 1,10 29,45
Ca: P ovelha 1,60 1,49 29,04
Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P <0,05).

Tabela 27 Conteudo total de calcio (Ca Total) e fosforal(®al) em gramas e em relacao ao
peso vivo (PV) de ovelhas gestantes de 140 diasasiiotas em fungao do tipo de gestacao.

N° de Fetos CVv

1 2 3
Ca Total ovelha 999,39 1021,93 1220,94 29,65
Ca ovelha/PV 1,67 1,75 1,81 26,48
P Total ovelha 621,28 729,89 898,14 23,35
P ovelha/PV 1,03 1,24 1,36 23,14
Ca: P ovelha 1,61 1,41 1,39 26,31

Letras diferentes na mesma linha indicam efeitatissico (P < 0,05).

10. Conclusbes

A gestacdo e o numero de fetos afetam a compodig@adlcio e fosforo nas partes do
corpo de ovelhas gestantes, com maior énfase [paemnhez.

A fase da gestacdo afetou a concentracdo de addciamostra de cabeca e patas,

gordura, glandula mamaria e utero.

Fornecimento de 85% dos requisitos de energiateipeondo modificou a composi¢ao
de calcio e fosforo no utero gravidico e poucocafet composi¢do do corpo materno.

Pode-se notar uma pequena reducdo no conteudasfieof na carcaca, bem como
uma reducao da concentracdo de fésforo nas amakdrgserduras e glandula mamaria em
func@o da restricdo o que pode estar relacionadstacdo protéica principalmente. O efeito
da restricdo sobre o contetdo de célcio ndo foigiélo nas amostras cabeca e patas e

carcaca o qual foi atribuido ao baixo grau de igg&irimposto.

Os conteudos totais de calcio e fosforo no Uteawidico foram afetados pelo tipo de

gestacao.
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O tipo de gestacao afeta os teores de fosfor@lea p

Ovelhas gestando trés fetos apresentam maioresizagbes de calcio e fésforo na

glandila mamaria.

E possivel empregar-se de equacdes de regregséprpdizer a quantidade de calcio

e fosforo retida no feto em funcéo de seu pesa,gel for 0 manejo nutricional adotado.
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