PATRICIA MARTINS DE FREITAS

PERFIL NEUROPSICOLOGICO DAS
PARALISIAS CEREBRAIS:
HEMIPLEGICA E DIPLEGICA

Universidade Federal de Minas Gerais

Belo Horizonte
2009



PATRICIA MARTINS DE FREITAS

PERFIL NEUROPSICOLOGICO DAS
PARALISIAS CEREBRAIS:
HEMIPLEGICA E DIPLEGICA

Tese apresentada ao Programa de POs-graduacdo em
Ciéncias da Salde, area de concentragdo em Salde da
Crianga e do Adolescente da Faculdade de Medicina da
Universidade Federal de Minas Gerais, como requisito a
obtencéo do titulo de doutora em Ciéncias da Salde.

Area de concentracio: Salde da Crianca e do
Adolescente.

Orientador: Prof. Vitor Geraldi Haase.

Co-orientador: Prof. Rui Rothe-Neves.

Universidade Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte
2009



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
Reitor: Professor Ronaldo Tadéu Pena
Vice-Reitora: Professora Heloisa Maria Murgel Starling
Pro-Reitor de Pds-Graduacao: Professor Jaime Arturo Ramirez
Pro-Reitor de Pesquisa: Professor Carlos Alberto Pereira Tavares

FACULDADE DE MEDICINA
Diretor: Professor Francisco José Penna
Vice-Diretor: Professor Tarcizo Afonso Nunes
Coordenador do Centro de Pds-Graduacdo: Professor Carlos Faria do Amaral

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS DA SAUDE
AREA DE CONCENTRACAO DA SAUDE DA CRIANCA E DO ADOLESCENTE
Coordenador: Professor Joel Alves Lamounier
Sub-Coordenador: Professor Eduardo Aradjo de Oliveira

COLEGIADO
Professora Ana Cristina Simdes e Silva
Professor Francisco José Penna
Professora Ivani Nonato Silva
Professor Lincoln Marcelo Silva Freire
Professor Marco Anténio Duarte
Professora Regina Lunardi Rocha
Representante Discente: Rute Maria Velasquez Santos

Belo Horizonte
2009



Freitas. Patricia Martins de.
F866p Perfil neuropsicologico das paralisias cerebrais [manuscrito]:
hemiplégica e diplégica. / Patricia Martins de Freitas. - - Belo
Horizonte: 2009.
190f.: il
Orientador: Vitor Geraldi Haase.
Co-Orientador: Rui Rothe-Neves.
Area de concentracdo: Saude da Crianca e do Adolescente.
Tese (doutorado): Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de

Medicina.

1. Paralisia Cerebral/psicologia. 2. Hemiplegia. 3. Neuropsicologia. 4.
Dissertacoes Académicas. I. Haase. Vitor Geraldi. II. Rothe-Neves, Rui.
III. Universidade Federal de Minas Gerais. Faculdade de Medicina. IV.

Titulo.
NLM: WS 342

Ficha catalogréfica elaborada pela Biblioteca J. Baeta Vianna — Campus Saude UFMG



FACULDADE DE MEDICINA .
CENTRO DE POS-GRADUACAO
Av. Prof. Alfredo Balena 190/ sala 533
Belo Horizonte - MG - CEP 30.130-100

Fone: (031) 3409.9641 FAX: (31) 3409.9640
cpu@@medicina.ufma.br

ATA DE DEFESA DE TESE DE DOUTORADO de PATRiCIA MARTINS DE
FREITAS, n° de registro 2005203674. As quatorze horas do dia vinte do més de
fevereiro de dois mil e nove, reuniu-se na Faculdade de Medicina da UFMG a
Comissdo Examinadora de tese indicada pelo Colegiado do Programa para julgar, em
exame final, o trabalho intitulado: «“PERFIL NEUROPSICOLOGICO DAS
PARALISIAS CEREBRAIS HEMIPLEGICAS E DIPLEGICAS” requisito
final para a obtencéo do Grau de Doutora em Saude da Crianca e Adolescente, pelo
Programa de Pos-Graduag@o em Ciéncias da Saude - Area de Concentragdo em
Saude da Crianga e do Adolescente. Abrindo a sessdo, o Presidente da Comisséo,
Prof. Vitor Geraldi Haase, apds dar a conhecer aos presentes o teor das Normas
Regulamentares do Trabalho final passou a palavra & candidata para apresentacao de
seu trabalho. Seguiu-se a argtigéo pelos examinadores com a respectiva defesa da
candidata. Logo apds, a Comiss@o se reuniu sem a presenca da candidata e do
publico para julgamento e expedicdo do resultado definitivo. Foram atribuidas as
seguintes indicagdes:

A, A
Prof. Vitor Geraldi Haase/Orientador Instituiggo: UFMG Indicagéo: “ WV’ \M
Prof. Rui Rothe Neves/Co-orientador Instituicgo: UFMG Indicagao:
Prof. Leandro Fernandes Malloy-Diniz Instituicgo: UFMG lndicagéo:]ﬂ@
Profa. Elizabeth do Nascimento Instituigdo: UFMG Indicagéo: & do
Prof. Daniel Fuentes Moreira Instituicao: USP Indica«;éo:mfzxﬂ/? ﬁt«-,
Profa. Maria Alice de Mattos Pimenta Parente Instituicdo: UFRGS lndicagéozgjméﬂm G

Do)
Pelas indicacdes, a candidata foi considerada Pﬂ’ oV Mﬂ/

O resultado final foi comunicado ‘publicamente & candidata pelo presidente da
comissdo. Nada mais havendo a tratar o presidente encerrou a reunido e lavrou a
presente ATA que sera assinada por todos os membros participantes da comissao

examinadora. Belo Horizonte, 15 de dezembro de 2008.

)

) e e} ¥
Prof. Vitor Geraldi Haase/Orientador OX’\ j( e

o
J

Prof. Rui Rothe Neves/Co-orientador

i T ,
Prof. Leandro Fernandes Malloy-Dini;m) WW % Q\MN Q}\Q\\/

f/’

Profa. Elizabeth do Nascimento S Y £7
3 =

=¥
S >
Prof. Daniel Fuentes Moreira 5 \/7,1 ]//f'/ E}/L : *’//l-\ =
e ,’ A N
Profa. Maria Alice de Mattos Pimenta Parente /(M/LL L \'] .k Vﬁb

Prof. Joel Alves Lamounier/Coordenador. / ,‘**P ] / A PAAAGIN——" -

: ST :
BROE 1 . L ARMOURIER <
M?F = MY;EE\!L’M %n-t:rsﬁuawﬂx?}f' bl ’;f'??_; Sad

s T B0

oM bones

-=-2 v2lidade sem a assinatura e carimbo do Coordenador.



FACULDADE DE MEDICINA
CENTRO DE POS-GRADUACAO
Av. Prof. Alfredo Balena 190/sala 7009
Belo Horizonte - MG - CEP 30.130-100
Fone: (031) 3248.9641 FAX: (31) 3248.9939
E-mail: cpg@medicina.ufing.br

DECLARACAO

Declaramos, para fins curriculares, que PATRICIA MARTINS DE FREITAS,
nimero de matricula 2005203674, em 20 de fevereiro de 2009 defendeu
tese de Doutorado intitulada: “PERFIL NEUROPSICOLOGICO DAS
PARALISIAS CEREBRAIS HEMIPLEGICAS E DIPLEGICAS”; foi
aprovada e obteve o titulo de Doutora em Saude da Crianga e Adolescente
pelo Programa da Pos-Graduacdo em Ciéncias da Saude — Area de
Concentragdo em Salde da Crianga e do Adolescente da Faculdade de
Medicina da Universidade Federal de Minas Gerais e que seu diploma

encontra-se em vias de expedigéo.

Belo Horizonte, 27 de fevereiro de 2009.

Ihaes
Secretaria do Centro de P6s-Graduagao
Faculdade de Medicina - UFMG

ol




Agradecimentos

“Este ¢ um momento muito especial para mim....” Foi a primeira frase do meu discurso de

agradecimento quando estava concluindo a educacdo infantil. Naquela fase, ainda tio terna,

tive o prazer de ter meus pais, irmaos e amigos me incentivando e demonstrando admiragao
pela minha conquista. E depois de 26 anos de muita dedicacao, posso dizer as mesmas
palavras com muito mais emocao do que naquele dia. A todos que me apoiaram meus

sinceros agradecimentos.

Querida familia Julio e Ana Maria (Naninha) nunca vou poder compensar os dias de auséncia
dedicados a conclusdo deste trabalho. Obrigada pelo amor, carinho e ternura. O desejo de
estar mais préximo sempre foi um dos motivadores para finalizar essa etapa. Para vocé
querido Julio meu sincero agradecimento, sempre téo solidario e amigo sempre me
incentivando e me mostrando os caminhos de conciliar a vida académica com a vida pessoal.
Naninha para vocé que nasceu no meio da efervescéncia intelectual, serei eternamente
agradecida por vocé ser admiravelmente segura de si, facilitando os momentos nos quais a

minha auséncia foi indispensavel.

Querida mamae e queridos irmdos Leonardo, Leandro e Haroldo, agrade¢o todo apoio e 0
carinho acolhedor, nos momentos em que precisei voltar para casa, perturbando a rotina de
voceés, solicitando auxilio para problemas diversos. Agradeco especialmente & vocé minha
mé&e que me mostrou o0 caminho e me deu a méo para segui-lo, sem nunca me abandonar.
Vocé sera sempre um modelo para mim de coragem e firmeza. A vocé Leandro, em especial,
agradeco por me encorajar nos momentos em que a coragem me faltou. Agrade¢o ao meu pai,
gue mesmo nos meus sonhos e minhas lembrangas sempre foi, o carinho, o consolo e 0

aconchego.

Agradeco a todos 0s amigos que estiveram ao meu lado nessa caminhada. Agradeco,
especialmente a Fernanda minha amiga, que como uma irma cuidou de mim. Sua presenca ao
meu lado trouxe alegria e suavidade para os momentos arduos. Obrigado por ler o meu

trabalho e contribuir com meu crescimento pessoal e académico.



Para os alunos que se tornaram amigos agradeco o carinho e o apoio. Agradeco especialmente
ao Pedro que acompanhou cada fase do trabalho, sempre contribuindo com idéias e ampliando
as discussdes. Com o passar dos anos nossa amizade cresceu e sera sempre muito especial
para mim. Nada como ter um amigo leal, e vocé sem duvida o é . Agradeco ao Claret que

além da amizade contribuiu muito com o projeto.

Agradeco também as “Marias” Julia e Fernanda, ao Lucas e ao Daniel que fizeram parte de
uma equipe de apoio para aumentar significativamente os risos, além de disponibilizar parte
do tempo para ouvir minhas idéias sobre novas teses e queixas sobre a Unica tese que

realmente existiu.

Agradeco aos queridos orientandos de iniciacdo cientifica da Universidade Federal do
Recdncavo da Bahia (UFRB) que atualmente sdo 18, que além de suportar as orientacdes a
distancia, bravamente deram continuidade aos projetos. Vocés constituem uma equipe
invejavel, muito motivados, sempre conduzindo o trabalho com muito bom humor. Em
especial a Luna, Carine, Thiago e Gustavo que diretamente contribuiram com a realizacao

desse trabalho.

Agradeco ao Prof°. Vitor, que durante dez anos foi e serd sempre um modelo para minha
formacdo académica. Cheguei ao Laboratorio de Neuropsicologia do Desenvolvimento
(LND-UFMG) que foi minha casa académica ao longo da graduacéo, do mestrado e do

doutorado. Durante esse periodo pude conviver com o Prof°. Vitor que por diversos
momentos na minha vida foi muito mais do que um professor. Agradeco principalmente pela
tolerancia com a minha necessidade de investir em diversas areas da vida durante o
doutorado. Minha ida para UFRB, a gravidez, os projetos de pesquisa, sdo fatos que nos
aproximaram e nos distanciaram. De forma bastante racional é possivel compreender que
quem faz tudo isso ndo se encaixa no modelo de doutoranda ideal. Mas tenho certeza que é
exatamente por esses mesmos motivos que eu fui, ndo a ideal, mas a sua primeira doutoranda.
Agradeco por essa honra. Vocé sim, Vitor, foi a medida certa do que precisava. Serei sempre

sua admiradora, critica e parceira.



Agradeco ao Prof°® Rui, que também fez parte da minha histéria com o LND, durante esses
anos sempre ensinando formas mais suaves de viver a academia. Obrigada pela paciéncia e

pela parceria no desenvolvimento deste trabalho.

Um especial agradecimento para as mées e criangas que aceitaram participar desse estudo,
sem as quais a realizacdo desta tese ndo seria possivel. Agradeco as institui¢fes que

gentilmente abriram as portas, oferecendo a estrutura para as atividades da pesquisa.

Agradeco o apoio institucional da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, minha atual
casa académica pelo apoio através da liberacdo das atividades de ensino durante oito meses
para a conclusdo da tese. Agradeco, também aos 6rgdos de fomento, inicialmente a
FAPEMIG, ao CNPq e a CAPES que direta ou indiretamente financiaram o projeto

desenvolvido.

Por fim, agradeco a Deus, Grande Arquiteto do Universo, sem qual ndo teria tido éxito nesse

trabalho ou em outro qualquer.



RESUMO:

Atualmente, diversas pesquisas tém sido direcionadas para o desenvolvimento de modelos
explicativos sobre o desenvolvimento cognitivo de criancas com lesdes cerebrais precoces. O
perfil cognitivo neuropsicoldgico pode ser estudado comparando o desempenho em funcdes
verbais e funcbes ndo-verbais. Desta forma, além de descrever os padrdes de desempenho é
possivel também investigar fendmenos que tém sido freqlientemente apontados na literatura:

neuroplasticidade, equipotencialidade, especializacdo hemisférica.

Nesse contexto, o principal objetivo desta tese é investigar a convergéncia entre o perfil
clinico e os padrbes cognitivos das paralisias cerebrais (PC) hemiplégica e diplégica,
investigando tanto as possiveis alteraces linguisticas quanto viso-espaciais. Esse foco de
investigacdo foi definido a partir de observacdes dos padrées mais freglientes no contexto da
clinica. A PC é uma condicdo clinica caracterizada por varia¢des sintomatolégicas, entretanto
algumas queixas sdo bastantes presentes, especialmente as limitagdes da comunicacéo,

motoras e problemas de comportamento.

A presente tese é constituida de trés estudos independentes que estdo organizados sobre a
forma de artigos. Os trés estudos representam a aplicacdo de métodos distintos e
complementares para sustentar as evidéncias encontradas. Tanto os métodos quanto o modelo

teorico estdo fundamentados na perspectiva da neuropsicologia cognitiva.

O primeiro estudo teve como objetivo construir instrumentos para avaliar as fun¢des verbais.
A elaboracdo de uma bateria de avaliacdo neuropsicoldgica do processamento lexical

(BANPLE) foi um dos resultados desse estudo. Essa bateria é constituida de tarefas



lingliisticas que avaliam componentes do modelo cognitivo-neuropsicologico do
processamento lexical. Os resultados do estudo de construcdo da BANPLE foram satisfatorios
para os critérios de consisténcia interna e validade de construto, contribuindo para futuros

estudos e para a atuacgdo clinica dentro da neuropsicologia pediatrica.

O segundo estudo foi desenvolvido através da metodologia de comparacdo de grupos,
analisando comparativamente os desempenhos lingistico e viso-espacial de criangas normais
com diplegia, hemiplegia direita e esquerda. O foco desse estudo foi demonstrar as diferencas
entre tais grupos. O estudo foi constituido pela analise da acuracia do desempenho em tarefas
elaboradas para avaliar as fungdes psicolinglisticas e viso-espaciais. Desta forma, seu
objetivo estudo foi o de verificar a utilidade do modelo cognitivo-neuropsicoldgico do
processamento lexical no contexto da avaliacdo neuropsicoldgica de criangas com PC,
verificando os possiveis padr@es de acordo com a classificacdo diagnostica. Os resultados
desse estudo demonstram, para a comparagédo entre as criangas com PC e o grupo controle,
que as alteracBes linglisticas encontradas sdo minimas, ndo existindo diferencas
estatisticamente significativas. Por outro lado, quando as comparac6es foram realizadas entre
0s tipos de paralisia foram encontradas alteracGes significativas especialmente para o grupo
de criancas com hemiplegia. Como o0s grupos de criangas com hemiplegia esquerda e diplegia
apresentaram resultados muito semelhantes aos do grupo controle, € possivel enfatizar os

déficits especificos da linguagem para a hemiplegia direita.

O terceiro estudo é complementar ao segundo. Através da analise de conglomerados foi
possivel confirmar a distingdo entre os grupos por padrdes de desempenho. O resultado da
analise de conglomerados favoreceu o debate emergente no segundo estudo entre a

especializacdo hemisférica e a equipotencialidade cerebral. Os resultados encontrados nos



dois estudos demonstram que um dos perfis para a hemiplegia direita € resultado dos
mecanismos de neuroplasticidade funcional. As evidéncias de baixos escores nas tarefas de
linguagem, assim como nas tarefas viso-espaciais, sugerem que ocorreu o fendmeno
denominado de overcrowding cerebral. Esse fendmeno é caracteristico da preservacdo da
linguagem tranferida para o hemisfério direito em detrimento das fungbes nédo-verbais.

Portanto, as fungdes viso-espacial podem ser comprometidas.

Os resultados da analise de conglomerados favoreceram a identificacdo de casos com
desempenhos cognitivos dissociados. O estudo de casos isolados dentro da neuropsicologia
cognitiva é uma metodologia com nivel de padrdo-ouro. O estudo de casos apresentado €
uma evidéncia de uma dupla-disssociacdo entre func@es linguisticas e entre as funcgdes viso-
espaciais. Esse resultado é favoravel a hipotese de especializacdo hemisférica, caracterizando
o hemisfério esquerdo como mais voltado ao processamento das funcdes linglisticas e o

hemisfério direito ao processamento das funcBes viso-espaciais.

Os resultados da presente tese demonstram que as PC’s hemiplégica e diplégica apresentam
perfis mistos. O perfil cognitivo de criangas com hemiplegia direita depende da ocorréncia de
processos de reorganizagdo neurocognitiva, provocando o fendmeno do overcrowding
cerebral ou mantendo o padrdo marcado pelo efeito da especializacdo hemisférica semelhante
ao apresentado por adultos. Para as criangas com hemiplegia esquerda, o padrdo cognitivo é
caracterizado por déficits ndo-verbais como no caso das fungbes viso-espaciais. Outro
resultado demonstra que as criangas com diplegia apresentam um perfil mais misto e, para
maioria dos casos, 0 desempenho foi semelhante ao grupo controle constituido de criangas

normais.



Os resultados sdo evidéncias de que a neuropsicologia cognitiva é bastante Gtil para a
investigacdo de processos cognitivos. Apesar da énfase dada aos estudos de casos isolados
como unica metodologia da neuropsicologia cognitiva, a presente tese demonstrou a
importancia da complementaridade entre os estudos de caso e de grupos. Por fim, os
resultados demonstram que a equipotencialidade e a especializacdo hemisférica sdo
fendmenos presentes no processo de desenvolvimento cognitivo. A co-existéncia dessas
propriedades € resultado da plasticidade neuronal e da organizacdo neurocognitiva em redes,

contrariando a perspectiva modularista.



ABSTRACT:

Recently, an expressive amount of research is been conducted in order to built explicative
models concerning the cognitive development of early brain injured children. The cognitive
neuropsychological pattern can be studied by comparing the performance of verbal and non
verbal functions. In this sense it is possible to investigate the performance patterns as well as
other phenomena frequently addressed in the literature: neuroplasticity, equipotentiality and

hemispheric specialization.

In this context, this thesis aims to investigate the convergence between the clinical profile and
the cognitive pattern of hemiplegic and diplegic cerebral palsy (CP), addressing the linguistic
and visuospatial outcomes. This focus of investigation was defined considering the most
frequent patterns observed on the clinical context. CP is a clinical condition characterized by
its fuzzy sintomathology, but some of its symptoms are often observed, specially

communicational and motor disabilities, as well as behavioral problems.

The thesis is structured in three independent studies presented in article format. The three
studies represent the use of complementary methodologies to sustain the empirical evidences
found. The methods, as well as the theoretical model, are based on the perspective of

cognitive neuropsychology.

The objective of the first study was to construct instruments to assess verbal functions. The
first step of this study was the development of a Neuropsychological Assessment Battery for
Lexical Processing. (NABLP). This battery contains linguistics tasks, which assess different

components of the cognitive neuropsychological model of lexical processing. The results of



this study showed satisfactory internal consistency and construct validity of NABLP,

contributing for future studies and for clinical practice of pediatric neuropsychology.

The second study was developed through a group comparison methodology, analyzing the
performance on linguistic and visuospatial abilities of normal, diplegic and right and left
hemiplegic children. The focus of the study was to show evidences supporting differences on
the cognitive outcomes between the groups. The study was conducted analyzing the
performance accuracy on the linguistic and visuospatial tasks. In this sense the aim of the
study was to verify the utility of the cognitive neuropsychological model of lexical processing
concerning the neuropsychological assessment in CP children, investigating the possible

linking with the diagnostic classification.

The results of this study showed that the linguistic impairments of children with CP are
subtle, with no significant differences from the control group. However, when comparison
was within the CP groups, significant alterations were found especially on hemiplegic
children. As the left hemiplegic and the diplegic children were more similar to the control

group, it is possible to emphasize specific linguistic deficits in children with right hemiplegia.

The third study is complementary to the second one. Through cluster analysis it was possible
to confirm the distinction by performance patterns between the groups. The result of the
cluster analysis was important to reinforce the debate presented on the second study
concerning hemispheric specialization and cerebral equipotentiality. The results found on both
studies show that one cognitive profile of right hemiplegic children is an outcome of
functional neuroplasticity mechanisms. The low scores on linguistic and visuospatial tasks in

this group support the hipothesis of cerebral crowding. This phenomenon is typically



observed when language, rather then non verbal functions, is instantiated in the right

hemisphere for compensational proposes. Therefore visuospatial functions can be impaired.

The results of cluster analysis support the identification of dissociated cases concerning
cognitive performance. Single case study is the golden standard methodology in cognitive
neuropsychology. The single case study presented is an evidence of double dissociation
between linguistic and visuospatial functions. This result supports the hypothesis of
hemispheric specialization, showing that the left hemisphere is more dedicated to linguistic

functions while the right hemisphere is more dedicated to visuospatial ones.

Overall, the results of the thesis show that hemiplegic and diplegic CP have heterogenic
profiles. The cognitive profile of right hemiplegic children depend on neurocognitive
reorganization processes resulting in cerebral crowding, or maintaining the pattern of
hemispheric specialization observed in adults. For the children with left hemiplegia the
cognitive pattern is characterized by non verbal deficits, such as visuospatial ones. Other
results of the present study show that diplegic children have a heterogenic profile and for the

majority of the cases the performance was similar to the one found in the control group.

The results evidence the utility of cognitive neuropsychology to investigate cognitive
processes. Besides the historical emphasis on single case study as the unique methodology for
cognitive neuropsychology, the present thesis was able to demonstrate the importance of the
complementary methodology between single case and group studies. Finally the results show
that equipotentiality and hemispheric specialization are important phenomena during
cognitive development. The coexistence of these properties is a result of neuronal plasticity

and the connexionistic organization of the brain, contrary to the modularistic perspective.
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INTRODUCAO

A linguagem é reconhecidamente uma das funcgBes cognitivas mais relevantes para o
desenvolvimento humano (BENEDET, 2002). As caracteristicas evolutivas e sociais inerentes
a linguagem tornam essa fungdo um grande foco de pesquisa (CAPLAN, 1994). Dentro da
neuropsicologia, a linguagem pode ser considerada a personagem principal da historia da
disciplina. Foi a partir de estudos dos disturbios da linguagem, ocasionados principalmente
por acidente vascular encefalico, que a neuropsicologia surgiu (BENEDET, 2002; CAPLAN,

1990).

Os estudos de Broca e Wernicke, ainda no seéculo XIX, geraram os primeiros modelos sobre
correlacdo anatomo-clinica com objetivo de explicar os quadros sindrémicos das afasias
(CAPLAN, 1994). Durante aproximadamente 130 anos, a linguagem tem sido um foco de
destaque nos estudos da neuropsicologia e, mais recentemente, da neurociéncia cognitiva
(HICKOK & POEPPEL, 2007). Os modelos mais atuais sdo resultantes de pesquisas que
utilizam o processamento de informacdo e as técnicas de neuroimagem funcional
(HUMPHEYS & PRICE, 2001). Assim, o carater historico que as funcbes psicolinguisticas
possuem no contexto da neuropsicologia pode ser evidenciado pelos avancos tedricos e
metodoldgicos dessa area no estudo da correlacdo entre as funcBes e suas bases neurais

(HILLIS, 2001).

Apesar de amplamente estudada, a linguagem parece abrigar inUmeras questées ainda ndo
respondidas ou pelo menos pouco exploradas (BATES, 2000). Dentre tais questdes, destaca-
se 0 estudo dos modelos neuropsicoldgicos da linguagem em criangas com lesdes cerebrais
(STILES, 2000). Os modelos mais consistentes foram desenvolvidos para explicar os

processos linguisticos a partir de estudos com adultos afasicos (PRICE, 2000). Em geral, os



resultados desses estudos eram extrapolados para a interpretacdo do desempenho das criancas
com comprometimento de areas cerebrais semelhantes as encontradas nos adultos. Entretanto,
tais modelos ndo correspondiam exatamente aos padrGes encontrados no contexto da

neuropsicologia pediatrica (FARAH, 1994; TEMPLE, 1997).

As limitacOes verificadas por esse processo de extrapolacdo, bem como algumas mudancas
sociais, foram fatores importantes para o crescimento de estudos sobre o desenvolvimento
cognitivo da populacdo pediatrica (STILES, 2000). Algumas das mudancas gque tiveram maior
contribuicdo nesse processo serdo apresentadas a seguir, entretanto sem a pretensdo de
construir uma linha histérica. Uma das modificacbes relevantes foi o aumento de
sobreviventes de agravos pré-, peri- e pos-natais em funcdo dos avangos tecnoldgicos de
cuidado intensivo (FAWKE, 2007; ROSEMBAUM, 2006). Outro fator social que teve
impacto direto nesse processo foi a mudanca no foco da reabilitacdo proposta pela
Organizagdo Mundial de Salude através da Classificagdo Internacional das Funcionalidades
(CIF) (PALISANO et al., 1997; ROSEMBAUM, 2004). Essa modificacdo esté direcionada as
demandas da inclusdo social, sendo a participagdo social um dos principais eixos abordados.
Além das mudancas citadas, paralelamente, surge um tema com evidéncias ainda restritas, a
neuroplasticidade. A neuroplasticidade pode ser definida como a capacidade do sistema
neurocognitivo de modificar sua organizacdo. Existem diferentes niveis de expressao dos
mecanismos de neuroplasticidade: celular, molecular e comportamental. Na presente tese foi
considerado o nivel funcional expresso por padrdes de desempenho nas tarefas cognitivas.
Assim, os estudos com as lesdes cerebrais precoces oferecem possibilidades para evidenciar
0s mecanismos de neuroplasticidade, considerados como mais expressivos para 0s primeiros
anos do desenvolvimento do que para a fase adulta (BATES, 2000; LIBDZA et al. 2008;

STILES, 2000).



No caso de criancas com lesdes cerebrais precoces, os déficits linglisticos tém sido
identificados. Entretanto, tais déficits sdo considerados mais sutis e com padrdes
diferenciados dos déficits encontrados nos adultos com padrbes lesionais semelhantes
(BATES, 2000; STILES, REILLY, PAUL, MOSES, 2005). No estudo de THAL et al. (1991),
criancas com lesbes cerebrais no hemisfério esquerdo apresentaram mais déficits na
compreensdo de palavras do que na producdo. Nos estudos de STILES (2000) os resultados

sdo semelhantes.

As evidéncias de mecanismos compensatérios no desenvolvimento lingiistico de criancas
com lesdes cerebrais contribuem para a compreensdo dos possiveis déficits, formas de
avaliacdo e tratamento (HICKOC & POEPPEL, 2004). Por outro lado, outros estudos
demonstram que os efeitos plasticos sdo presentes, mas possuem limitacdes, de modo que
alguns déficits ndo sdo completamente compensados (STAUDT et al., 2001). Desta forma,
existe a necessidade de avaliar e intervir sobre os prejuizos causados por lesGes cerebrais

durante o desenvolvimento.

Como podemos ver, assim como para os adultos, no contexto clinico da neuropsicologia
pediatrica os disturbios da linguagem ocupam posicdo de destaque. Alguns estudos
desenvolvidos para investigar os aspectos linglisticos tém utilizado como controle o
desempenho ndo-verbal, como por exemplo, as tarefas viso-espaciais. Assim, o perfil
cognitivo neuropsicoldgico pode ser estudado comparando o desempenho em funcdes verbais
e fungdes ndo verbais. Desta forma, além de descrever os padrbes de desempenho € possivel
também investigar fendmenos que tém sido frequentemente apontados na literatura:
neuroplasticidade, equipotencialidade e especializacdo hemisférica. Esses sdo os focos que

tem mobilizado diversas pesquisas direcionadas para o desenvolvimento de modelos



explicativos sobre o desenvolvimento cognitivo de criangas com lesdes cerebrais precoces.
Esse intenso ritmo de producdes dentro da neuropsicoldgica pediatrica torna imprescindivel a
verificacdo da convergéncia dos padrGes de desempenho com os modelos funcionais que

buscam explicar o processamento de um cérebro lesionado.

Considerando esse contexto, o principal objetivo desta tese é investigar a convergéncia entre o
perfil clinico e os padrdes cognitivos das paralisias cerebrais (PC) hemiplégica e diplégica,
investigando tanto as possiveis alteracBes psicolinguisticas, quanto as viso-espaciais. O foco
de investigacao foi definido a partir de observagdes dos padrdes mais freqlientes no contexto

da clinica.

A PC ¢é uma condicdo clinica caracterizada por variacGes sintomatoldgicas, entretanto
algumas queixas sdo bastantes presentes. Dentre elas, as alteraces sensoriais, cognitivas e
comportamentais sdo os principais focos de reabilitacdo. Os profissionais de diferentes areas
trabalham cotidianamente com as limitacbes da comunicacdo, motoras e problemas de
comportamento. Diversos profissionais estdo orientados para o trabalho de reabilitagéo,
porém muitas vezes com acdes restritas pela auséncia de uma estimativa do perfil cognitivo
das criangas com PC (SANKAR & MUNDKUR, 2005). Para o trabalho multiprofissional é
imprescindivel uma avaliacdo abrangente do perfil de funcionamento da crianca nas diversas
areas. Entretanto, a avaliacdo precisa ser teoricamente fundamentada. A neuropsicologia
cognitiva tem desenvolvido modelos de funcionamento cognitivo que auxiliam nos

procedimentos de avaliagao.

Para a avaliacdo da linguagem podemos considerar a contribuicdo de um modelo cognitivo-

neuropsicologico do processamento lexical para o diagnostico dos deficits cognitivos



apresentados por criangas portadoras de paralisia cerebral (PC). Por ser baseado em um
modelo da neuropsicologia cognitiva, permite a analise dos componentes do processamento
lexical e suas possiveis relacbes com as alteracBes estruturais (MACCARTHY e

WARRINGTON, 1990).

O processamento lexical estd sendo enfatizado por ser uma area em que a neuropsicologia
cognitiva avancou mais na construcéo e validacdo de modelos e tarefas diagnosticas. Como ja
foi mencionado, existem modelos validados e internacionalmente aceitos para os déficits do
processamento lexical em adultos (HILLIS, 2001). Por outro lado, existem consideravelmente
menos pesquisas e unanimidade quanto a aplicacdo destes modelos aos transtornos do cérebro

em desenvolvimento (LIBDZA et al., 2006).

O foco do diagnostico no processamento lexical justifica-se por suas vantagens tedricas e
praticas. Dentre as vantagens tedricas destaca-se a validade de critério, ou seja, a capacidade
de predizer padrbes de déficits especificos a partir da avaliagdo dos componentes que 0
constituem, discriminando o perfil de comprometimento de um perfil cognitivamente
preservado (ELLIS, FRANKILN, CRERAR, 1994). A descri¢do dos sintomas afasicos em
termos de processamento lexical permite caracterizar as principais sindromes aféasicas
existentes, bem como descobrir outras correlagdes estrutura-funcdo que ainda ndo haviam
sido evidenciadas, tais como a distin¢do entre representacdes da forma das palavras (Iéxico) e
representacdes do significado das palavras (seméantica) (HILLIS, 2001). A outra justificativa
tem a questdo da simplicidade do modelo que permite a aplicacdo clinica. As palavras sao as
unidades intuitivamente mais plausiveis de decomposic¢édo da linguagem. Existem modelos de
correlagcdo anatdmo-clinica que se fundamentam na palavra como unidade base (MESULAM,

1998). As tarefas desenvolvidas para avaliar os componentes desse modelo tém como objetivo



identificar processos mais puros com minimas interferéncias contextuais (ELLIS,

FRANKILN, CRERAR, 1994).

A utilizacdo de um modelo derivado das correlagdes anatomo-clinicas com adultos justifica-se
apenas como uma aproximacao inicial destinada a fazer um esboco preliminar das
possibilidades e sujeito, necessariamente, a iniUmeras modificacdes ou aperfeicoamentos.
Qualquer modelo deve ser interpretado como uma espécie de andaime, utilizado com
finalidades instrumentais e potencialmente modificavel ou, eventualmente, descartavel

(BENEDET, 2002).

A PC foi selecionada como arena para a investigacao das questfes colocadas pela correlagédo
estrutura-funcdo por representar um tipo de afeccdo neuroldgica caracterizada por lesdes
focais, sempre adquiridas precocemente na vida e com potencial para afetar todo o
desenvolvimento do individuo. Neste sentido, as PC’s podem ser consideradas também uma
forma de transtorno do desenvolvimento. Outra caracteristica é que essa sindrome constitui
um analogo aos acidentes vasculares encefalicos dos adultos, os quais tanto contribuiram para
a elucidacdo de correlagdes anatomo-clinicas em neuropsicologia (STANLEY, BLAIR,

ALBERMAN, 2000).

Na literatura é freqlientemente empregado o termo “early focal brain damage” para se referir
as criangas que apresentam lesdes focais, na maioria das vezes de origem isquémica,
adquiridas nos dois primeiros anos de vida (BATES, 1991; ISAACS, et al, 1996; LIDZBA,
2006; MULLER et al. 1998; MULLER et al. 1999; MUTER, et al. 1992; STILES, 2000;
THAL, et al. 1991). Dados originados da literatura sobre lesdo cerebral focal precoce serdo

utilizados como referéncia para a presente tese. Nesse caso, a presenca de PC sera utilizada



como indicadora do tipo e localizacdo lesional dos comprometimentos cerebrais, sendo 0
referencial para a formacdo dos grupos de comparacdo. Assim, a partir da presenca de
hemiplegia direita ou esquerda, sera inferida a presenca de uma lesdo hemisférica

contralateral, mais ou menos focalizada.

Os estudos de neuroimagem mostram, por exemplo, que a presenca de uma hemiplegia direita
ndo exclui lesbes no hemisfério direito. Muitas vezes, a lesdo hemisférica pode mesmo ser
exclusivamente ipsilateral a paralisia (MUTER, et al 1992,1997). Nas criancas com a forma
diplégica de PC, por outro lado, sera inferido um padrdo topografico bilateral de
comprometimento hemisférico predominantemente de localizacdo subcortical ou cortical

medial (STANLEY, BLAIR, ALBERMAN, 2000).

O estudo do processamento lexical desenvolvido nesta tese foi fundamentado no modelo
cognitivo-neuropsicoldgico do processamento lexical (ELLIS, FRANKLIN, CRERAR,
1994). Dentre os principais modelos descritos na literatura, o modelo cognitivo-
neuropsicoldgico tem apresentado vantagens, tais como a descricdo dos componentes que
constituem o processo da compreensao e producdo da fala (ELLIS, FRANKLIN, CRERAR,
1994). O modelo pode ser caracterizado como simplificado, porém préatico, sendo bastante Gtil

no contexto clinico (BENEDET, 2002).

Baseado nos pressupostos da neuropsicologia cognitiva, 0 modelo em questéo é organizado a
partir de uma representacao esquematica denominada “arquitetura funcional” (HILLIS, 2001).
A arquitetura funcional é formada por modulos relativamente independentes, que permitem a
avaliacdo de deficits especificos, identificando as possiveis dissocia¢es entre os modulos. A

operacionalizacdo dos componentes do processamento lexical tem sido realizada através de



tarefas psicolinguisticas, constituindo assim um procedimento de avaliacdo capaz de analisar

a convergéncia entre os déficits funcionais e as lesdes anatémicas (HILLIS, 2001).

O interesse de investigar o processamento lexical em criangcas com PC teve como principal
limitacdo a falta de instrumentos apropriados. Essas dificuldades sdo encontradas também por
profissionais que lidam com as criangas com lesdes cerebrais no cotidiano da clinica. Para
minimizar esse problema tem sido bastante comum o emprego da perspectiva psicométrica de
testes padronizados e internacionalmente reconhecidos, usualmente testes de inteligéncia
como as escalas Wechsler (ISAACS et al. 1996; LIDZBA et al. 2006; MUTER, TAYLOR,
VARGHA-KHADEM, 1997). Esses estudos sdo importantes porque permitem realizar

comparag@es internacionais, inclusive entre diversas condi¢des clinicas.

Por outro lado, 0 uso de instrumentos psicométricos que ndo foram desenvolvidos a partir de
um modelo neuropsicoldgico especifico restringe as possibilidades de interpretacdo dos
resultados (BENEDET, 2003). Outra abordagem vigente, especialmente no contexto
académico, é a idiografica, preconizada por autores que defendem a utilizacdo de tarefas
construidas ad hoc a partir de modelos de processamento de informacdo em estudos de
inspiracdo mais experimental (BENEDET, 2003; CAPLAN, 1994; CARAMAZZA &

SHELDON, 1998).

Na presente tese, sera adotada uma perspectiva de complementaridade entre as duas
abordagens. Através da aplicacdo dessas duas perspectivas em estudos independentes
pretende-se demonstrar a aplicabilidade de ambas, identificando as vantagens e possiveis
limitacdes de cada uma. As estratégias metodoldgicas podem ser diferenciadas da seguinte
maneira: estudo psicométrico através dados de grupos; aplicacdo de tais instrumentos na

comparacdo de grupos clinicos e controle; e o estudo de casos isolados, sendo que cada uma



originou um estudo independente na presente tese. Assim, os métodos empregados nos
diferentes estudos tém como objetivos demonstrar a natureza das abordagens psicométrica e

idiografica, caracterizando sua complementaridade.

Considerando a natureza especifica do processamento lexical e seus pressupostos, foram
desenvolvidos instrumentos dentro dos parametros psicométricos minimos de aceitabilidade
(confiabilidade e validade), com objetivo de operacionalizar as funcdes presentes no modelo e
verificar sua utilidade para avaliacdo de criancas com PC. Através desse estudo, pretende-se
contribuir com os avangcos para a avaliacdo e tratamento de déficits, principalmente

linglisticos, de criancas com lesdes cerebrais, especialmente a PC.

Em funcdo do contexto descrito acima, foram elaborados trés estudos que constituiram a
presente tese. No primeiro estudo, denominado “Construcdo da Bateria de Avaliacdo
Neuropsicoldgica do Processamento Lexical: Estudo Inicial das Propriedades Psicométricas”
serd relatado o desenvolvimento e verificacdo da consisténcia e validacdo, comparativamente
a um teste de inteligéncia, de uma bateria de avaliacdo do processamento lexical para criangas
com desenvolvimento entre 4 e 6 anos de idade. O objetivo do estudo foi desenvolver,
adaptar, verificar a fidedignidade e a relagdo com a inteligéncia geral, de uma bateria de testes
para 0 processamento oral de palavras isoladas, a qual foi construida a partir de um modelo

cognitivo-neuropsicolégico derivado do estudo de adultos com lesdes cerebrais focais.

O objetivo foi 0 desenvolvimento de um conjunto de tarefas simples que avaliem o0s
componentes mais especificos e elementares do processamento lexical, com a menor
influéncia possivel de fatores cognitivos gerais. A idade pré-escolar, entre 4 e 6 anos de idade,

foi escolhida, uma vez que 1) esta é a fase em que se completa a maior parte dos
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desenvolvimentos lexicais observados no ciclo vital; 2) as tarefas sdo muito simples, mesmo
para as criancas desta idade, havendo, inclusive, a previsdo quanto a ocorréncia de efeitos de
teto para muitas criancas normais desta idade; 3) esta faixa etaria corresponde a idade mental

que muitos individuos com lesdes cerebrais ou transtornos do desenvolvimento apresentam.

As tarefas cuja validade foi examinada no primeiro estudo foram aplicadas no formato de
lapis e papel, investigando, portanto, a acuracia das respostas dos participantes. Em estudos
posteriores, poderdo ser elaboradas versdes computadorizadas para medir 0s tempos de reacéo
e obter medidas discriminantes para individuos com niveis mais elevados de desempenho. A
partir da validacdo deste conjunto de tarefas serd possivel realizar tanto estudos de

comparacgdes de grupos quanto estudos de casos individuais.

No segundo estudo, “Processamento Lexical em Criancas com Paralisia Cerebral: Uma
comparacdo de grupos”, foi investigada a acurdcia da Bateria de Investigacdo do
Processamento Lexical (BANPLE), desenvolvida no primeiro estudo, no que se refere ao
diagnéstico dos comprometimentos neuropsicoldgicos presentes em criangas com PC,
contribuindo com a validade de critério da bateria. O foco desse estudo foi a comparagdo
entre 0 desempenho de criancas com as formas hemiplégica direita e esquerda, bem como
diplégica de PC com criancas apresentando desempenho tipico. Para fins de caracterizacdo da
lateralidade dos déficits foram empregadas adicionalmente tarefas que avaliam habilidades
viso-espaciais como indicativas do funcionamento do hemisfério direito. As hipoteses
testadas séo de que as criangas com hemiplegia direita devem apresentar menor desempenho
comparativamente aos outros grupos nas tarefas lingulisticas e viso-espaciais, enquanto as
criancas com hemiplegia esquerda devem apresentar prejuizos predominantemente viso-

espaciais. Os participantes com a forma diplégica de PC funcionardo como um grupo de
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referéncia, no qual serdo controlados os efeitos inespecificos de lesbes cerebrais,
eventualmente comprometendo de modo mais global as fungbes cognitivas. A eventual
refutacdo destas hipdteses sera interpretada como evidéncia para a existéncia de mecanismos
de reorganizacédo funcional cerebral, com eventual transferéncia de funcbes de um hemisfério
para o outro, bem como overcrowding ou sobrecarga, em apenas um hemisfério, das funcoes

geralmente alocadas ao outro.

A investigacdo do perfil cognitivo das PC’s , finalmente, se completard no terceiro estudo,
“Perfil Cognitivo-Neuropsicoldgico das Paralisias Cerebrais Hemiplégica e Diplégica:
Especializacdo e/ou Equipotencialidade Hemisférica?”, com o exame dos padrbes de
desempenho através da andlise conglomerados e do estudo de casos isolados evidenciando
uma dupla-dissociagdo. O objetivo desse estudo é demonstrar os perfis das paralisias cerebrais
hemiplégica e diplégica através da similaridade de padrdes de desempenho nas tarefas
linglisticas e viso-espaciais. A aplicacdo dessa técnica teve como objetivo facilitar a
identificacdo dos casos de duplas-dissociac@es ilustrados no estudo através da comparacéo do
perfil clinico e cognitivo de dois casos especificos. Através da aplicacdo de tais métodos e a
verificacdo dos resultados foi fomentado o debate sobre duas propriedades bastante citadas na

literatura: a equipotencialidade e a especializagdo hemisférica.

Os estudos realizados podem contribuir para o delineamento de um perfil neuropsicolégico
das paralisias cerebrais hemiplégicas e diplégicas. Espera-se que os achados permitirdo prever
o perfil cognitivo esperado a partir de uma condicéo clinica. Outra contribuicdo diz respeito as
dimensGes tedrico-metodologicas da neuropsicologia cognitiva, demonstrando como o uso de
métodos complementares favorece 0s avangos na pratica clinica, especialmente no processo

de diagnostico.
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Através dos resultados desses estudos pretende-se contribuir para o aperfeicoamento de
procedimentos clinicos em neuropsicologia pediatrica, especialmente os voltados para a
paralisia cerebral. Outra contribuicdo esperada € o aumento de evidéncias que sustentem as
hipdteses sobre os efeitos de neuroplasticidade, bem como analisar as limitacGes desse
processo. Na presente tese, a neuroplasticidade inferida € baseada nos processos sinapticos
que sustentam o funcionamento integrado do cérebro sob a forma de redes ou assembléias
neuronais. Mediante uma lesdo focal, como no caso da PC, a area destruida pode
comprometer o funcionamento de uma rede. Assim, a rede pode ser reconstruida atraves do
recrutamento e formacdo de novas sinapses em outra localizacdo, por exemplo, a area
homologa do hemisfério contralateral. Entdo, a neuroplasticidade tratada aqui € pds-lesional e
sinaptica, envolvendo o recrutamento de areas previamente ndo envolvidas com a funcgédo

(substituicdo funcional).

A discussdo sobre os possiveis efeitos de neuroplasticidade oferece oportunidade para a
analise de questdes sobre importancia do hemisfério direito para as fungdes lingiisticas e o
quanto das explicacdes sobre especializacdo hemisférica deve ser considerado para as funcbes
do cérebro em desenvolvimento. Espera-se que a presente tese possa contribuir com essa linha
de investigagdo, uma vez que estdo sendo estudadas criangas com lesbes cerebrais
provavelmente unilaterais, no caso das hemiplegias, e bilaterais, no caso da diplegia. Por fim,
espera-se com a presente tese apresentar evidéncias de como o modelo cognitivo-

neuropsicoldgico pode ser Gtil para a aplicagéo clinica.

Além das contribui¢des de ordem mais pragmatica listadas acima, a presente tese sustenta sua
originalidade a partir de um conjunto de resultados convergentes que permitem a discussao de

um dos principais pressupostos da neuropsicologia cognitiva, 0 modularismo, assim como a
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discussdo dos efeitos de neuroplasticidade e do desenvolvimento cerebral. Os resultados
encontrados pelos diferentes métodos empregados demonstram padrbes equivalentes,

sugerindo a presenca de um perfil cognitivo especifico para a PC.
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CONSTRUCAO DA BATERIA DE AVALIACAO NEUROPSICOLOGICA DO
PROCESSAMENTO LEXICAL (BANPLE): ESTUDO INICIAL DAS

PROPRIEDADES PSICOMETRICAS

2.1 RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido com objetivo de construir instrumentos de avaliacdo do
processamento lexical investigando suas propriedades psicométricas. A construcdo das tarefas
foi baseada no modelo cognitivo-neuropsicologico do processamento lexical, adotando uma
perspectiva de complementaridade entre a abordagem idiografica e psicométrica. Participaram
do estudo 128 criancas de 4 a 6 anos de idade (Média=4,82 anos; dp=0,70), sendo 31 de Santo
Anténio de Jesus-BA e 97 de Belo Horizonte-MG. A distribuicdo dos participantes por género
e tipo de escola foi bastante equilibrada, sendo 52,3% de criangas do sexo feminino e 53,1%
em escolas particulares. A andlise de dados foi constituida das seguintes etapas: Preparacao
dos dados; Taxas de erro; Discriminacdo dos itens; Consisténcia interna e Validade de
construto. Os resultados encontrados demonstram que as tarefas da BANPLE sdo
consistentes, sendo o alfa de Cronbach para a maioria das tarefas acima de 0,70 e possuem
itens suficientemente discriminativos. Os resultados sobre a validade demonstram que as
tarefas estdo inter-correlacionadas e divididas em dois blocos: um de tarefas envolvendo o
construto fonoldgico e seméantico e o outro, o componente lexical. Outro resultado foi a
correlacdo das tarefas com a inteligéncia, demonstrando validade divergente. As diferencas
por idade, tipo de escola e estado foram verificadas demonstrando efeitos de desenvolvimento

e socio-culturais. Esses resultados contribuem para o desenvolvimento da neuropsicologia no
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Brasil, ampliando as possibilidades de avaliacdo, especialmente no contexto da clinica

pediatrica.

Palavras-chave: Neuropsicologia Cognitiva; Processamento Lexical; Psicometria.

2.2 INTRODUCAO

A neuropsicologia cognitiva tem como foco a analise de fungbes cognitivas a partir de
representacdes esquematicas do processamento de informacdo. Essas representacfes sdo
modelos de como uma funcdo cognitiva especifica é desempenhada pelos individuos normais.
Os modelos sdo como mapas explicativos, que permitem predizer o desempenho dessa mesma
funcdo em pacientes com algum tipo de comprometimento estrutural ou funcional (CAPLAN,
1992, 1994; HILLIS, 2001; HUMPRHEYS & PRICE, 2005; PRICE, 2001, SHALLICE,

1988).

Uma das fungdes cognitivas mais amplamente investigadas € a linguagem e parte desse
interesse € devido a sua importancia no contexto pragmatico e social (CAPLAN, 1992; 1994).
Para avaliar a linguagem, assim como outras funcdes, a neuropsicologia adota dois tipos de
procedimentos: o idiografico ou experimental e o psicométrico ou nomotético-nomolégico
(BENEDET, 2002; SHALLICE, 1988). O uso de instrumentos psicométricos na
neuropsicologia permite a descricdo e a classificacdo do desempenho de individuos com
prejuizos cognitivos ocasionados por danos cerebrais. A aplicacdo dessas importantes
ferramentas contribuiu e ainda contribui para o diagnostico de quadros nosoldgicos da
neurologia, conferindo autenticidade para a avaliacdo neuropsicologica (LEZAK, 1997

SPREEN & STRAUSS, 1998).
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Apesar da relevancia dos instrumentos psicomeétricos, a neuropsicologia cognitiva, como
disciplina cientifica, adota o modelo idiografico de avaliacdo. Seus pesquisadores
recomendam esse procedimento como mais consistente e dinamico, favoravel a pratica clinica
e aos experimentos no contexto da pesquisa (BENEDET, 2002; HILLIS, 2001; PRICE 2000,
2003; RAPP & CARAMAZZA, 1997; SHALLICE, 1988). Segundo esses autores, a avaliacdo
a partir da perspectiva idiografica possibilita a explicacdo dos déficits encontrados,
demonstrando 0s seus impactos para a rotina diaria do paciente e apontando os caminhos para
a reabilitacdo. Outra vantagem do modelo idogréafico é sua contribuicdo tedrica, permitindo a
identificacdo dos componentes ou modulos a partir dos quais sdo construidos os modelos de

processamento da informacao.

E importante destacar a natureza complementar entre as duas perspectivas. Os estudos
baseados nos dados de amostras representativas estabelecem normas de comparacdo do
desempenho normal em tarefas neuropsicoldgicas. Por outro lado, a abordagem idiografica
modela instrumentos para testar hip6teses em casos ou pequenos grupos (BENEDET, 2002;
2003). A complementaridade entre essas duas abordagens confere maior precisdo para a
avaliacdo neuropsicolégica, contribuindo para a elaboracdo de programas de reabilitacdo
individualizados (LEZAK, 1997). Para compreender melhor os dois tipos de procedimentos é
importante definir alguns conceitos que marcam as divergéncias e convergéncias presentes no
contexto da avaliacdo neuropsicoldgica. Dentre diversos pontos, serdo abordados no presente

trabalho os seguintes conceitos: tarefas, testes e baterias de avaliagéo.

Segundo BENEDET, (2002) as tarefas de avaliagcdo cognitiva tém sua elaboracdo direcionada
para uma situacdo especifica de investigacdo clinica ou de pesquisa. Muitas vezes, a

elaboracdo de tarefas surge para minimizar a caréncia de instrumentos fundamentados em um
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modelo cognitivo neuropsicolégico. Quando ndo existem instrumentos psicométricos
neuropsicologicamente fundamentados, sdo elaboradas tarefas ad hoc, para atender as
necessidades pragmaticas e logisticas da atuacdo clinica e também dos experimentos
(BENEDET, 2002). Para avaliacdo da linguagem, a literatura cita o uso de diversas tarefas,
como nomeacdo de figuras (PRICE, 2001), repeticdo de palavras e pseudopalavras

(CARAMAZZA, 1990), discriminacédo de fonemas e associacdo semantica (HILLIS, 2001).

Por sua vez, os testes sdo instrumentos que atendem aos critérios psicométricos, sendo
procedimentos normatizados por estudos de grupos. A avaliacdo por meio de testes permite a
localizacdo do desempenho do paciente em uma referéncia normativa. No contexto da
avaliacdo da linguagem, alguns testes séo freqlientemente citados: Token Test (LEZAK, 1997;
BENEDET, 2002; NELSON & SEARL, 2002); Teste de Vocabulario de Figuras de Peabody
(BATES 2000; NELSON & SEARL, 2002); Inventario de Desenvolvimento Comunicacional
de MacArthur (BATES, 2000; NELSON & SEARL, 2002); Bateria de Avaliacdo das Afasias
de Boston (LEZAK, 1997; BENEDET, 2002; NELSON & SEARL, 2002); Teste de

Nomeacdo de Boston (LEZAK, 1997; BENEDET, 2002; NELSON & SEARL, 2002).

Ambos os tipos de instrumentos, tarefas e testes, podem ser caracterizados como
neuropsicoldgicos desde que tenham sido elaborados a partir de um modelo neurocognitivo.
Desta forma, sua utilizacdo pode inclusive ser complementar e assim considerar as duas

perspectivas idiografica e psicométrica.

E importante ressaltar que o uso de tarefas cognitivo neuropsicoldgicas sem a anélise dos
parametros psicométricos € uma deficiéncia da area deve ser foco de estudos. A necessidade

de investigar as fungdes cognitivas fundamentadas nos modelos do processamento de



18

informacdo exige a elaboracdo de instrumentos que procurem operacionalizar o modelo e, a

seguir, sejam validados quanto ao construto tedrico da neuropsicologia cognitiva.

O termo “bateria” é empregado para um conjunto de ferramentas psicométricas que tem como
objetivo avaliar fungdes cognitivas geralmente com uma propriedade comum (LEZAK,
1997). Assim, “bateria de avaliacdo neuropsicoldgica” significa um conjunto de testes para
avaliar correlacdes estrutura-funcdo. Tais funcdes podem recobrir diferentes dominios
cognitivos. Por isso, o termo “bateria” se justifica pela sua abrangéncia. Denota que estdo
sendo avaliadas as funcGes mais relevantes clinicamente, uma vez que € impossivel avaliar
todas. Assim, devem ser abrangentes para avaliar um ou mais dominios funcionais dentro de
um eixo comum. Desta forma, as baterias sdo Uteis por se tratar de um grupo de testes
complementares (FARAH, 1994). Uma das intencBes do uso de instrumentos complementares
é o isolamento de uma determinada funcdo cognitiva ou de mddulos de processamento,
obtendo assim, uma caracterizagdo mais criteriosa dos déficits. A aplicacdo de uma bateria de
avaliacdo por si s6 ndo é suficiente para explicar os déficits cognitivos. A explicacdo depende
de uma articulagdo entre o modelo tedrico, as hipéteses e os resultados obtidos (FARAH,

1994; BENEDET, 2002).

Para a neuropsicologia cognitiva, uma bateria pode ser considerada neuropsicoldgica quando
0s instrumentos que a constituem foram elaborados a partir de um modelo do processamento
de informacdo. Outra caracteristica marcante de uma bateria de avaliacdo cognitivo-
neuropsicoldgica é a sua flexibilidade, permitindo a inclusdo ou excluséo de instrumentos de
acordo com a necessidade. Portanto, uma bateria deve ser definida pelas hipdteses tracadas a

partir de cada paciente. Essas sdo especificidades da abordagem idiografica, na qual os casos



19

sdo avaliados dentro de um modelo quase-experimental, sendo o principal método de

investigacdo da disciplina (FARAH, 1994; BENEDET, 2002).

No contexto clinico e experimental, a avaliacdo da linguagem tem sido realizada, muitas
vezes, por meio do modelo cognitivo-neuropsicologico do processamento lexical (MICELI,
2001; PRICE, 2000; SHALLICE, 1988). O uso desse modelo tem sido bastante difundido
para o estudo de pacientes neuropsicoldgicos adultos, contribuindo para o desenvolvimento de
modelos hipotéticos sobre redes neurais envolvidas no processamento da linguagem e 0s seus

distarbios (HICKOK & POEPPEL, 2004; HUMPHREY'S & PRICE, 2001; PRICE, 2000).

Entretanto, as alteracdes da linguagem podem ser diferenciadas em duas grandes categorias,
considerando o periodo de sua manifestacdo. Os distarbios adquiridos da linguagem, como
por exemplo, as sindromes afésicas, sdo mais caracteristicos da idade adulta e os distdrbios do
desenvolvimento da linguagem, como por exemplo, a disfasia, sdo mais caracteristicos da
infancia (HARTLAGE, 2002; SAFFRAN, 1997). Para avaliar esses distarbios de acordo com
as suas especificidades, é necessario adotar uma abordagem mais dinamica, utilizando
instrumentos que atendam as necessidades e caracteristicas de cada etapa do desenvolvimento

(HARTLAGE, 2002).

Considerando o contexto da neuropsicologia cognitiva, a avaliacdo da linguagem em criancas
com doengas neuroldgicas é mais uma oportunidade de ampliar os modelos explicativos e
normativos sobre as funcGes da linguagem, subsidiando a pratica clinica direcionada para a
identificacdo, descricdo e explicacdo das alteracdes da linguagem. No Brasil, ndo existem
ainda instrumentos disponiveis para a investigacdo do processamento lexical em criangas com

transtornos do desenvolvimento cerebral. O interesse em desenvolver uma pesquisa com esse
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foco tornou necessario um estudo prévio, com o objetivo de elaborar tarefas adequadas para

essa populacéo.

Assim, o presente estudo teve como objetivo o desenvolvimento de um conjunto de tarefas
para avaliar o processamento lexical, considerando os seus diferentes niveis da compreensao e
da producdo da fala: fonoldgico, lexical e semantico, de acordo com o modelo cognitivo-
neuropsicoldgico, tal como se apresenta abaixo. Para atingir esse objetivo foi elaborado um
conjunto de tarefas e realizado um estudo preliminar de suas propriedades psicométricas
orientadas para examinar as taxas de erro, a fidedignidade e a validade de construto das
tarefas em uma amostra de criancas normais em idade pré-escolar. Esses dados foram
utilizados para construir um referencial normativo de desempenho conforme as faixas etarias
entre 0s 4 a 6 anos de idade em tarefas de avaliacdo do processamento lexical, verificando

possiveis efeitos de desenvolvimento.

A elaboracdo das tarefas foi baseada no modelo cognitivo-neuropsicol6gico do processamento
lexical (ELLIS, FRANKLIN, CRERAR, 1994), o qual é uma descricdo hipotética das fungdes
linglisticas e do processo que coordena o desempenho global da linguagem (FIG. 1). A
Figura 1 ilustra o fluxograma ou arquitetura funcional do processamento lexical,
demonstrando as funcdes de cada componente e as respectivas tarefas para avalia-lo. A
representacdo esquematica pretende demonstrar os componentes envolvidos e a seqliéncia das

operacdes desempenhadas durante a compreensao e a producéo de palavras isoladas.

A primeira funcdo envolvida no processamento da fala é a percepc¢éo auditiva, que constitui a
analise fonologica, definida como a capacidade de discriminar e reconhecer os sons da fala.

Apbs o reconhecimento dos sons, 0 processo continua através do acesso lexical, no qual o
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input auditivo é comparado a informacédo armazenada na memoria lexical. Na analise lexical,
o individuo verifica se 0 som da fala € uma palavra ou néo, realizando assim a deciséo lexical.
A proxima analise refere-se ao processamento semantico, que permite que o significado da

palavra seja identificado. Esse processo € reconhecido como “polo receptivo da fala”,

envolvendo as habilidades de reconhecimento e compreensdo (vide FIG. 1).

Tarefas Funcéo Compreensio Produgdo Funcéo Tarefas
- L. Nomeagdo de
Onda Sistema Ativagio do figuras
Input ——— 2 g tid g
Sonora Semantico sentido
1 das palavras Fluéncia Verbal
. PR P y
Discriminagao A 5 Repeticio d
de Fonemas Identificagdo do Sistema Léxico Oral de cesso aforma epeticdo de
sons da fala Fonémico Saida falada das Palavras e
- palavras Pseudopalavras
Deteccio de
Rimas ;
v :
I . e i . Seqiléncias de
Identifi d ;
Decisdo Lexical et mal;.a.o. N Léxico Auditivo i Slssen?a fonemas Julgamento de
palavras familiares de Entrada i Fonémico - -
i na memdria de Rimas
E curto- prazo
ssociagdo T - i
cemintica enuificagdo do Sistema ; Onda
sentido das A g i ——>  Output
Palavra-figura e palavras Semantico Sonora

Figura-Figura

Figura 1 - Modelo cognitivo-neuropsicoldgico do processamento lexical.

O processo de producdo da fala é reconhecidamente mais dificil de ser testado, pois mesmo a
tarefa mais simples envolve os trés componentes: semantico, lexical e fonol6gico. Segundo o
modelo neuropsicolégico da producdo da fala, a partir do significado dado pelo sistema
semantico, o léxico oral de saida acessa a forma da palavra que serd produzida. O sistema de
armazenamento temporério de fonemas mantém a seqiéncia de fonemas na memoria de
curto-prazo e, em seguida, ocorre a conversdo da sequéncia de fonemas em comando
neuromuscular produzindo a articulacdo e, como resultado, a fala (FIG. 1) (ELLIS,

FRANKLIN, CRERAR, 1994).
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O modelo cognitivo-neuropsicoldgico do processamento lexical pode ser caracterizado como
simplificado, porém a analise da compreensédo e da producdo de palavras isoladas permite a
identificacdo dos principais disturbios da linguagem (ELLIS & YOUNG, 1997). O paradigma
experimental caracteristico da neuropsicologia cognitiva procura investigar os componentes
da linguagem através de tarefas que tentam isolar os diferentes niveis presentes em uma

tarefa.

O modelo tem como caracteristica 0 uso de palavras isoladas. O uso de palavras isoladas é
resultante de experimentos que demonstram a importancia de identificar uma funcéo
especifica. Desta forma, o modelo pode contribuir para o diagndstico dentro da
neuropsicologia clinica (CAPLAN, 1994; ELLIS &YOUN, 1997). O processamento de
palavras isoladas controla outros componentes, como a sintaxe e 0s aspectos discursivos
presentes em modelos mais complexos do processamento linguistico (CAPLAN, 1994). Outro
fator que explica o uso de palavras isoladas para avaliar o processamento de componentes

linguisticos € a aplicabilidade diagnostica (ELLIS, FRANKLIN, CRERAR, 1994).

O crescimento da neuropsicologia no Brasil precisa ser acompanhado pelo desenvolvimento
de métodos de investigacdo para a pesquisa experimental e aplicacdo clinica. O presente
trabalho foi realizado com objetivo de contribuir com os avancos na elaboracdo de
instrumentos que atendam a necessidade da area dentro da avaliacdo neuropsicoldgica da

linguagem.

A elaboracéo de tarefas lexicais fundamentadas no modelo apresentado permite a elaboracéo
de um referencial normativo, estabelecendo critérios de comparacdo para estudos de grupos

clinicos e de casos isolados. O desenvolvimento desses instrumentos de avaliacdo da
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linguagem pretende contribuir com os avangos teoricos e clinicos, consolidando a atuacéo na

neuropsicologia.

O problema da maioria dos testes psicométricos € que eles ndo tém seu construto
suficientemente especificado do ponto de vista teérico (PASQUALI, 2003). Ao contrario
disso, a construcdo da BANPLE foi planejada a partir de um modelo cognitivo-
neuropsicoldgico, sendo, portanto teoricamente muito bem fundamentada. Desta forma, o
diferencial do presente estudo é a montagem de instrumentos organizados em uma bateria e
gue podem ser validados conforme um construto, demonstrando que 0s principais
pressupostos do modelo sdo validos: ou seja, modularidade, organizacdo sequencial,
diferenciacéo entre léxico e semantico, etc. A vantagem da neuropsicologia cognitiva é que 0s
construtos tedricos sdo claros, as pressuposicbes sdo bem definidas, facilitando a
operacionalizacdo e validacdo. Elas podem ser falsas ou verdadeiras, mas sdo bem

operacionalizaveis.

2.3 METODO

2.3.1 Participantes:

Os participantes do estudo foram 128 criancas de escolas publicas e privadas de Santo
Antonio de Jesus-BA e escolas publicas e privadas de Belo Horizonte-MG. Os critérios para
inclusdo na amostra foram: 1) auséncia de transtorno do desenvolvimento, verificada atraves
das questbes de triagem presentes na Lista de Verificagdo Comportamental (CBCL); 2) a

idade das criancas entre 4 e 6 anos; 3) e a inteligéncia normal.
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A amostra foi constituida de 52,3% de participantes do sexo feminino. A escolaridade foi
distribuida em 41,4% do primeiro, 41,4% do segundo e 17,2% do terceiro periodo da
educacdo infantil. A idade das criancas variou entre 4 e 6 anos (Média=4,82 anos; dp=0,70).
Para a comparacdo entre as diferentes idades, a amostra foi dividida em trés grupos: 45
criancas de 4 anos (35,2%); 61 criancas de 5 anos (47,7%) e 22 criangas de 6 anos (17,2%).

Os dados descritivos podem ser visualizados na TAB.1.

Tabela 1: Distribuicdo dos participantes por estado e descrigdo da idade, sexo e tipo de escola.

n Idade Sexo (%) Tipo de Escola (%)

Média dp  Feminino  Masculino Pablica Privada
Bahia 31 465 0,66 13(419) 18(58,1) 19(61,3) 12(38,7)
Minas Gerais 97 488 0,71 54(59,7) 43 (44,3) 41 (42,3) 56 (57,7)
Total 128 482 0,70 67(52,3) 61(47,7) 60(46,9) 68 (53,1)

2.3.2 Procedimentos:

O projeto foi submetido e aprovado em dois Comités de Etica em Pesquisa: Comité de Etica e
Pesquisa da Universidade Federal de Minas Gerais (processo 064/06) e do Hospital Espanhol
de Salvador-BA (processo 023/07). Os procedimentos de pesquisa foram iniciados somente
apos a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido pelos pais. As criancas
foram convidadas a participar durante o horario das aulas com autoriza¢do do professor. As
sessOes de aplicacdo dos testes foram divididas em duas etapas com duracdo média de uma

hora cada, totalizando duas horas de avaliagcdo para cada crianga.

2.3.3 Instrumentos:
Inteligéncia: Para a avaliagdo da inteligéncia foi utilizado o Teste das Matrizes Progressivas
Coloridas de Raven, sendo utilizado para as anélises o escore bruto obtido pela crianga. O

teste Raven é constituido de provas de raciocinio ldgico, sendo mais direcionado para
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avaliacdo da inteligéncia fluida e, portanto, sofrendo menor influéncia de variaveis

contextuais (ANGELINI, ALVES, CUSTODIO, DUARTE, DUARTE, 1999).

Procedimento de Elaboracado das Tarefas Cognitivo-neuropsicoldgicas

A Bateria de Awvaliacdo Neuropsicoldgica do Processamento Lexical (BANPLE) foi
constituida de oito tarefas lexicais. As tarefas da BANPLE foram desenvolvidas baseadas no
modelo quase-experimental da neuropsicologia cognitiva. Para elaboracdo das tarefas foram
utilizados os critérios apresentados por CAPLAN (1994). Para facilitar a compreensdo dos
procedimentos de selecdo de itens e construcdo das tarefas serdo apresentados a seguir 0s
critérios utilizados. Segundo CAPLAN (1994), os niveis basicos da linguagem incluem o
nivel lexical, morfoldgico, sintatico e discursivo. No presente trabalho, o nivel lexical foi o
foco da pesquisa. O nivel lexical produz o contato com 0s conceitos e categorias nao-
linglisticas. Os itens lexicais sdo constituidos por palavras simples que designam objetos

concretos e abstratos, propriedades e conectivos 1dgicos.

A forma bésica de um item lexical consiste de uma representacao fonoldgica com segmentos
especificos (fonemas). A palavra tem sua organizacdo dentro de uma estrutura métrica que
sdo as silabas. A codificacdo fonoldgica compreende um conjunto de recuperacao separada,
na qual é envolvida a codificacdo da forma da palavra durante a producdo da fala. A analise
semantica compreende a identificacdo do significado de um item lexical. Para o
desenvolvimento das tarefas do componente semantico alguns critérios foram adotados, que

serdo mencionados a seguir.

CAPLAN et al. (1990) desenvolveram um conjunto de tarefas para avaliar os diferentes

componentes da linguagem considerando a compreensdo e a producdo. O modelo das tarefas
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de avaliacdo semantica, tais como Associacdo Palavra-figura e Nomeacdo de Figuras,
desenvolvidas por CAPLAN et al. (1990), permitiu a elaboracéo de cinco tarefas que utilizam
0 paradigma de pareamento entre o estimulo verbal e o pictorial: Nomeacdo de Figuras,
Associacdo Semantica Palavra-Figura; Associacdo Semantica Figura-Figura, Julgamento de

Rimas e Detecc¢do de Rimas.

Para tais tarefas, os estimulos foram constituidos de substantivos concretos com itens de alta e
baixa freqiiéncia e com o tamanho variando entre mono- até polissilabos. As categorias
seméanticas envolvidas foram: animais; alimentos; utensilios domésticos; instrumentos
musicais; ferramentas; brinquedos; mdveis/eletrodomésticos; partes do corpo; vestuario;
transporte. As categorias foram identificadas apos a selecdo dos estimulos mais adequados. A
freqiiéncia foi identificada, utilizando como referéncia os dados do software programa “ABD
- Contagem de Frequéncia de Ocorréncia de Palavras Expostas a criangas na faixa pré-escolar
e séries iniciais do 1° grau” (PINHEIRO, 1996). O uso de figuras nas tarefas de linguagem
teve como objetivo oferecer um suporte visual durante a realizacdo da tarefa de modo que,
durante a operacdo cognitiva, a crianca néo tivesse dificuldade de manter on-line na memoria

de curto-prazo verbal os estimulos de cada item da tarefa.

Os estimulos verbais foram selecionados primeiro e em seguida foi realizada a selecdo dos
correspondentes pictoriais. Para a definicdo dos itens de cada tarefa foi priorizada a qualidade
do estimulo verbal e também de sua representacdo pictorial. As palavras deveriam atender ao
critério de familiaridade definido a partir da anélise de freqliéncia realizada pelo software
ABD (PINHEIRO, 1996). As figuras deveriam atender aos seguintes critérios: nitidez,
clareza, apenas um nome na lingua evitando ambigiidade (CAPLAN, 1994; MOHAMED,

2007; PAIVIO et al., 1989).
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A selecdo dos estimulos contou com analise de juizes, sendo um deles um linguista, co-autor
do presente trabalho. O julgamento dos aplicadores levou em consideracdo 0s seguintes
critérios: A) Grau de nitidez da imagem (qualidade de estimulo); B) Ambiguidade da forma
da imagem (semelhanca com outras imagens); C) Complexidade da imagem (auséncia do
estimulo no Iéxico); D) Ambiglidade semantica (multiplicidade dos referenciais); E)

Frequéncia de ocorréncia, familiaridade ou a composicdo fonologica.

Outra tarefa desenvolvida para a bateria foi a Discriminacdo de fonemas. A tarefa foi
desenvolvida para avaliar o processamento acustico-fonético. Os estimulos sdo monossilabos
com alteracdo de apenas uma consoante, respeitando o local de articulacdo, a maneira de
articular e a sonorizagdo. A alteracdo de consonantes tem sido comum nos estudos de
discriminacdo fonémica na afasia (CAPLAN, 1994). A discriminacdo de fonemas como tarefa
para avaliar déficits linglisticos também foi empregada nos estudos de FRANKLIN (1998);

HILLIS (2001); PRICE (2000).

Outras tarefas que foram baseadas nos instrumentos desenvolvidos por CAPLAN (1994)
foram a Decisdo Lexical e a Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras. Ambas as tarefas
avaliam o acesso ao componente lexical, sendo a deciséo lexical indicada para avaliar o
acesso ao léxico na compreensdo oral e a repeticdo de palavras e pseudopalavras, 0 acesso ao
Iéxico como componente da producdo. A elaboracdo das pseudopalavras foi feita através da
alteracdo de um unico fonema em diferentes posi¢des silabicas com a palavra de comparacgéo
para metade dos itens. A outra metade dos itens foi criada alterando a forma da palavra e

mantendo a estrutura basica da palavra-alvo.
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Apbs a elaboracdo das tarefas foi realizado um estudo piloto, foi constituido por 20 criancas
de 4 a 6 anos de uma escola particular de Belo Horizonte. O procedimento adotado foi a
aplicacdo da tarefa e a nomeacdo de cada estimulo pictorial pela crianca participante. Os
resultados permitiram a identificacdo alguns estimulos inadequados. O principal problema
com esses estimulos foi a possibilidade de duas respostas para o correspondente pictorial.
Observando esse padrdo, o critério para a exclusdo de 50 estimulos apos o piloto foi a

presenca de erros recorrentes nas respostas das crian(;as.

As tarefas foram organizadas em forma de cadernos contendo: a descricdo da tarefa, material
e as normas de aplicacdo, critérios de correcao e os estimulos. Os cadernos foram impressos
em preto sobre o fundo branco, portanto sem a presenca de pistas coloridas. Foram elaboradas

também folhas de respostas padronizadas para cada tarefa, facilitando a aplicacao.

Tarefas da BANPLE

As tarefas da BANPLE serdo descritas considerando os componentes fonoldgico, lexical e
semantico da compreenséo e da producdo. As tarefas desenvolvidas tém um direcionamento
para sua aplicacéo e corre¢cdo comum, sendo a aplicacao realizada pelo modelo de tarefas com
lapis e papel e a correcdo focada na pontuacgdo bruta constituida pela soma dos acertos de cada

probando.

Nivel Fonoldgico da Compreenséo:

A) Tarefa de Discriminacdo de Fonemas: A discriminacéo de fonemas é realizada através do
input auditivo, avaliando, portanto, a capacidade de perceber os diferentes sons da fala, sem a
necessidade de acessar o significado. A tarefa de discriminacdo de fonemas € constituida

pelos estimulos selecionados a partir dos estimulos de GOLBERT (1988). O conjunto de
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estimulos é formado por 24 pares de silabas sendo 12 diferentes e 12 iguais. Os estimulos s&o
apresentados oralmente por uma voz feminina gravada em audio digital (taxa de amostragem:
22,05; 16 bits; mono) e reproduzida através de um CD. A crianca deve identificar quais séo 0s

pares iguais e diferentes.

B) Tarefa de Deteccdo de Rimas: A deteccdo de rimas também utiliza o input auditivo e,
portanto avalia o nivel fonoldgico no processo de compreensdo da fala. Entretanto, exige um
processo de reconhecimento da figura, ou seja, é necessario acessar o0 nivel semantico de
output e o léxico. A tarefa foi desenvolvida baseada nos estudos de OLIVEIRA (1999). A
tarefa consiste de 33 pranchas com estimulos pictoriais, sendo trés exemplos e 30 estimulos.
As pranchas possuem trés figuras: uma figura-alvo, o estimulo associativo e um distrator
(FIG. 2). A crianca deve identificar qual figura representa uma rima considerando o estimulo
alvo. Na tarefa de deteccdo de rimas, a crianga precisa ser capaz de verificar a semelhanca
entre os sons através do reconhecimento da figura. A incapacidade de acessar 0 nome da

figura limita a capacidade de deteccdo de sons semelhantes.

Nivel Lexical da Compreens&o:

A) Tarefa de Decisdo Lexical Auditiva: O nivel lexical é responsavel pela identificacdo da
palavra como um vocébulo pertencente a lingua ou ndo. A tarefa de decisdo lexical permite a
avaliacdo de déficits no acesso ao léxico. A Tarefa de Decisdo Lexical foi baseada nos
estudos de PINHEIRO e ROTHE-NEVES (2001) sobre lista de palavras e pseudopalavras.
Para a presente tarefa foram elaboradas duas listas (verséo 1 e 2) cada uma com 15 palavras e
15 pseudopalavras, todas sdo substantivos concretos variando em tamanho (uma, duas e trés
silabas) e frequéncia (alta e baixa). A crianga deve responder se o estimulo é uma palavra (ex.

cabeca) ou ndo (ex. cavalha). Os estimulos s@o apresentados oralmente por uma voz feminina
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gravada em audio digital e reproduzida através de um CD. A crianca deve responder se o

estimulo é uma palavra ou néo.

Figura 2: Exemplo da prancha de aplicagao Figura 3: Exemplo da prancha de aplicagdo da
da Tarefa de Detecgio de Rimas Tarefa de Associagdo Semantica Palavra-
Figura. Nessa prancha o estimulo alvo ¢ osso.

(@)

[
Figura 4: Exemplo da prancha de aplicag¢do da Figura 5: Exemplo da prancha de aplicacio da
Tarefa de Associagdo Semantica Figura-Figura Tarefa de Nomeacgdo de Figuras

Figura 6: Exemplo da prancha de aplicagao da Tarefa de Julgamento de Rimas
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Nivel Semantico da Compreensao:

A) Tarefa de Associacdo Semantica Palavra-figura: O objetivo da tarefa é avaliar os déficits
semanticos. A tarefa exige a preservacdo do componente fonologico de input e 0 componente
semantico de input. As criancas que apresentam déficits nessa tarefa podem ter déficits de

discriminacdo dos sons ou déficit de compreenséo do significado.

Nesta tarefa, 30 substantivos concretos sdo apresentados oralmente. ApoOs apresentacdo do
estimulo oral, a crianca deve escolher, entre duas figuras apresentadas em uma prancha, qual
possui associacdo semantica com a palavra falada pelo aplicador (FIG. 3). Nessa tarefa, 0s
trés primeiros estimulos também sdo exemplos, totalizando 33 pranchas. As associacdes
podem ser categoriais ou funcionais. Nas associacdes categoriais, a palavra falada e a figura
se associam por pertencerem a mesma categoria semantica. Nas associagdes funcionais, a

palavra e figura estdo associadas pelo uso de tais estimulos.

B) Tarefa de Associacdo Semantica Figura-figura: A tarefa procura avaliar o0 acesso ao
componente semantico no processo de compreensdo das palavras, teoricamente sem a
necessidade de utilizar o componente fonoldgico de input. A versdo figura-figura da tarefa de
associacao semantica segue 0s mesmos principios da versdo palavra-figura. Entretanto, o
estimulo-alvo ndo é apresentado oralmente, mas sob a forma de figura (FIG. 4), o que elimina
o componente fonoldgico da tarefa. O numero de estimulos também é 33, sendo trés

primeiros exemplos.

Nivel Semantico da Producéo:
A) Tarefa de Fluéncia Verbal: A tarefa de fluéncia verbal foi adaptada de WELSH,

PENNINGTON, OZONOFF, e MCCABE (1990). O objetivo é fazer com que a crianca



32

produza de modo rapido, durante 60 segundos, 0 maior nimero de exemplos de uma categoria
semantica. As categorias semanticas utilizadas nessa tarefa foram: animais, coisas de comer e
partes do corpo. Essa tarefa avalia a capacidade da crianca em organizar e planejar uma
producdo de palavras referente a uma categoria semantica. Para o presente estudo foi

considerado apenas 0 numero de palavra corretas.

B) Tarefa de Nomeacdo de Figuras: A tarefa de nomeacao permite avaliar tanto 0 acesso ao
componente semantico para identificar o nome correspondente a figura quanto o componente
fonoldgico para identificar a forma oral da palavra. Nesta tarefa sdo testadas as habilidades de
acessar a representacdo Iéxica e fonologica da palavra e a habilidade de planejar e produzir
oralmente a representacdo acessada. A tarefa é constituida de 33 estimulos pictoriais
apresentados para nomeacao, sendo trés primeiros de exemplo (FIG.5). Os nomes séo todos
substantivos comuns que variam quanto a categoria semantica, tamanho (uma, duas e trés

silabas), sendo apenas palavras de alta freqliéncia.

Nivel Lexical da Producdo:

A) Tarefa de Repeti¢do de Palavras e Pseudopalavras: Atraves dessa tarefa € possivel avaliar
os déficits articulatorios da fala e o acesso ao léxico fonolégico de output. Nessa tarefa, a
crianga pode repetir os estimulos orais acessando 0 componente semantico ou apenas o
componente fonoldgico. A tarefa consiste na apresentacao oral de 15 palavras (ex. touro) e 15
pseudopalavras (palavras inventadas, ex. boile), solicitando que a crianga repita os estimulos.

A tarefa de Repeticéo de Palavras e Pseudopalavras foi desenvolvida em duas versoes.
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Nivel Fonoldgico da Producéo:

A) Tarefa de Julgamento de Rimas: Através dessa tarefa, € possivel acessar a representacdo
fonologica de output sem a necessidade de acionar o sistema de armazenamento temporario
de fonemas e a articulacdo. Nesse caso, se a crianca apresentar um bom desempenho nesta
tarefa e um baixo desempenho na tarefa de nomeacéo significa que o sistema lexical de output
estd preservado e o déficit pode estar no sistema tampdo de fonemas ou na articulacdo. A
tarefa de Julgamento de Rimas consiste na apresentacdo de duas figuras em uma prancha, sem
nenhum estimulo auditivo (FIG. 6). A crianca devera dizer se existe rima entre 0 nome das
figuras da prancha ou ndo. Para essa tarefa foram desenvolvidas 33 pranchas, sendo trés

exemplos e 30 estimulos (15 rimas e 15 sem rimas).

2.3.4 Anélise de dados:

Os dados foram analisados através do software SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
versdo 12.0. Inicialmente, foi realizado o procedimento de andlise descritiva dos dados
amostrais sobre as variaveis, identificando e retirando as eventuais observagdes atipicas. O
desempenho médio da amostra foi analisado apds a retirada dos casos atipicos. Todas as
analises executadas estdo resumidas no Quadro 1, considerando seu objetivo no estudo e a
técnica estatistica utilizada. Os testes de normalidade (teste Kolmogorov-Smirnov e o teste de
Levene) foram realizados, entretanto os resultados indicaram que os dados amostrais sobre as
variaveis ndo apresentam distribuicdo normal e, por esse motivo, as técnicas utilizadas para a

analise foram ndo-paramétricas.

A primeira andlise dos instrumentos foi uma estimativa das taxas de erro por instrumento. O
proximo passo foi a analise da consisténcia interna dos itens atraves do alfa de Cronbach. O

coeficiente alfa de Cronbach é uma medida para detectar o grau de variancia entre os itens de
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um instrumento ou entre diferentes instrumentos de uma bateria. O coeficiente alfa é aceitavel
a partir de 0,70 (PASQUALLI, 2003). Outra analise dos itens realizada foi a discriminacao dos
itens calculada pela correlacéo item-total. A discriminacdo dos itens permite verificar se 0s
itens sdo discriminativos para os escores mais altos e mais baixos. O coeficiente de correlagédo

item-total é satisfatorio a partir de 0,30 (PASQUALLI, 2003).

Objetivo Estratégia de Analise Ferramenta Estatistica
Caracteristicas da Amostra Descritiva Média, desvio padrao e
intervalo de confianca
Estimativa do grau de Taxa de erro Freqliéncia relativa
dificuldade da tarefa
Consisténcia Interna Variancia dos itens e da bateria e | Alfa de Cronbach e correlacdo
discriminacao dos itens item-total
Validade de Construto Correlagéo Spearman
Efeito de Desenvolvimento | Comparagéo de grupos por idade Kruskal-Wallis e Mann-
Whitney
Efeito sdcio econdmico e Comparacéo de grupos por Mann-Whitney
cultural estado e tipo de escola

Quadro 1: Plano de analise dos dados: objetivo, estratégia de anélise e ferramenta estatistica.

A validade de construto foi testada através da verificacdo de inter-correlagdes entre as tarefas
da BANPLE e o teste de inteligéncia. A andlise de correlacbes foi realizada através do
coeficiente de correlagdo de Spearmam. Para a analise de correlacdo foram estimadas
correlagdes entre as tarefas desenvolvidas para avaliar um mesmo componente do modelo.
Desta forma, as correlagbes mais expressivas sdo esperadas dentro de um componente
especifico (fonoldgico, lexical ou semantico). A Quadro 2 permite visualizar uma previsao da
inter-correlagdo entre as tarefas da BANPLE. Para complementar a analise de validade foi
realizada a correlagédo entre as tarefas e o teste de Raven como validade concorrente, com a
hipotese de que haveriam correlagfes negativas entre as tarefas da BANPLE e o teste Raven

ou correlagdes fracas.
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Componente Tarefas
Fonoldgico Discriminagéo de Deteccéo de Rimas | Julgamento de Rimas | Nomeagéo de
Fonemas Figuras
Lexical Deciséo Lexical Repeticdo de Palavras | Repeticdo de Palavras | Nomeagé&o de
e pseudopalavras e pseudopalavras Figuras
Semantico Associacdo Associagdo Fluéncia Verbal Nomeacao de
Semantica Palavra- Semantica Figuras

Figura

Figura-Figura

Quadro 2: Inter-correlagdes esperadas entre as tarefas da BANPLE.

Outra analise realizada foi a comparagdo de grupos por idade (4, 5 e 6 anos) através do teste

Kruskal-Wallis e em seguida o teste de Mann-Whitney para detectar as diferencas e possiveis

efeitos de desenvolvimento. Essas estatisticas também foram aplicadas para verificar as

possiveis diferengas socio-culturais, utilizando as varidveis tipo de escola (publica e

particular) e estado (Bahia e Minas Gerais). Para as andlises de comparacdo, o nivel de

significancia adotado foi de p<0,05.

2.4 RESULTADOS

Apos a preparacao do banco de dados foi realizada a anélise descritiva, apresentada na Tabela

2, incluindo dados sobre o numero de participantes por tarefa, escore minimo, maximo,

mediana, média, desvio padréo e intervalo de confianga de 95%.




Tabela 2: Andlise descritiva dos desempenhos por instrumento.

Instrumentos n  Min. Max. Média dp IC

Inf.  Sup.
Raven 122 6 32 15,14 528 14,14 16,13
Discriminacdo de Fonemas 125 8 24 16,53 4,17 15,74 17,32
Deteccdo de Rimas 125 10 30 23,64 569 2256 24,61
Decisao Lexical Auditiva 126 12 30 23,07 4,27 22,26 23,88
Associacdo Semantica Palavra-Figura 125 8 30 2391 6,38 22,71 25,12
Associacdo Semantica Figura-Figura 125 15 30 26,48 3,80 25,76 27,21
Fluéncia Verbal palavras corretas 127 7 56 27,78 9,28 26,03 29,54
Nomeacao de Figuras 127 20 30 27,25 2,28 26,81 27,68
Repeticao de Palavras e Pseudopalavras 124 15 30 2359 2,95 23,03 24,15
Julgamento de Rimas 126 11 30 19,89 5,39 18,87 20,91
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As taxas de erro foram analisadas com objetivo de demonstrar o grau de facilidade das

tarefas. Os resultados encontrados mostram taxas de erro muito baixas nas tarefas da

BANPLE. As tarefas com maiores taxas de erro foram Discriminacdo de Fonemas e

Julgamento de Rimas, que podem estar associadas pelo maior grau de dificuldade presente

nas mesmas (vide Tabela 3).

Em relacdo a fidedignidade das tarefas, os valores de alfa encontrados sdo satisfatorios, acima

de 0,70 em quase todas as tarefas, demonstrando a consisténcia interna dos itens (TAB. 3). E

importante destacar que existe um efeito de teto para as tarefas lexicais. Esse efeito

provavelmente ocorre em funcdo do grau de facilidade, que, por consequéncia, diminui a

variabilidade entre os itens. Os resultados da consisténcia interna para as duas versdes da

tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras nédo foi satisfatorio.
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Tabela 3: Numero de itens, Consisténcia interna das tarefas da BANPLE, correlacdo item-

total e taxa de erro.

Tarefas Itens Alfa item-total Taxa de Erros
Discriminacdo de Fonemas 24 0,77 0,06-0,59 32%
Deteccdo de Rimas 30 0,85 0,20-0,55 22%
Deciséo Lexical verséo 1 30 0,80 0,02-0,49 25%
Deciséo Lexical verséo 2 29 0,70 0,07-0,49 23%
Associacdo Palavra-Figura 30 091 0,16-0,67 22%
Associagéo Figura-Figura 30 0,84 0,20-0,55 13%
Nomeacdo de Figura 30 0,77 0,06-0,59 10%

Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras verséo 1 27 0,66 0,06-0,36 21%
Repeticédo de Palavras e pseudopalavras versaio2 25 0,50 0,01-0,42 21%
Julgamento de Rimas 29 0,80 0,01-0,54 34%

A analise de discriminacdo dos itens foi verificada a partir da correlacdo item-total. Essa
analise demonstrou que os itens das respectivas tarefas estdo na mesma dire¢do, com exce¢ao
de alguns itens que apresentaram correlacdo negativa nas seguintes tarefas: Tarefa de
Julgamento de Rimas (um item); Decisdo Lexical Auditiva versdo 2 (um item) e Repeticdo de
Palavras e Pseudopalavras versao 1 (trés itens) e para a versdo 2 (cinco itens). A variacdo do
coeficiente minimo e méaximo por tarefa pode ser visualizada na TAB. 3. Apesar dos
coeficientes minimos para todas as tarefas estarem abaixo do considerado satisfatorio, esse
resultado ndo é freqliente entre os itens, sendo a maioria acima de 0,30 para a maioria das
tarefas. O percentual de itens com o coeficiente de correlagdo item-total abaixo de 0,30 foi
calculado para cada tarefa sendo Discriminacdo de Fonemas 12,5%; Deteccdo de Rimas
13,3%; Decisédo Lexical Auditiva (versdo 1) 23,3%; (versao 2) 36, 6%; Associacdo Semantica
Palavra-Figura 6,6%; Associacdo Semantica Figura-figura 16,6%; Nomeacdo de Figuras
16,6%, Julgamento de Rimas 13,3%. A tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras

apresentou todos os itens com coeficientes abaixo de 0,30 para as duas versoes.
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A analise de correlacdo apresentada nesse estudo é uma analise preliminar e exploratoria, que
exige uma analise fatorial futura, fora do escopo do presente trabalho. Assim, os resultados
sugerem que as tarefas da BANPLE apresentam inter-correlacbes moderadas (0,3-0,5 pelo
critério de Cohen, 1992) e significativas para p<0,05. Os resultados apresentados na TAB. 4
indicam correlagdes moderadas entre a Discriminacdo de Fonemas, Detec¢do de Rimas,
Decisdo Lexical Auditiva; Associacdo Semantica Palavra-Figura, Figura-Figura, Fluéncia
Verbal e Julgamento de Rimas. Esses resultados sdo sugestivos da dissociagdo de

componentes fonoldgicos e semanticos nas tarefas.

A Tarefa de Associacdo Semantica Palavra-figura foi correlacionada moderadamente com
todas as tarefas. Essa tarefa demonstra o envolvimento de todos componentes do
processamento lexical. Por outro lado, a Tarefa de Nomeacdo de Figuras apresentou
correlagdo moderada apenas com a Tarefa de Deteccdo de Rimas 0 que sugere que ambas
envolvem o componente semantico e fonoldgico. Dentre as inter-correlaces verificadas, a
tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras foi a que apresentou menor correlagdo com
as demais, sendo o maior coeficiente encontrado para a correlacdo com a tarefa de Decisdo

Lexical Auditiva (vide Tabela 4).

Tabela 4: Correlagéo de Spearman entre as tarefas da BANPLE e o teste Raven.

RV DF DR DLA ASPF ASFF FV NF RPP JR

RV 1,00**
DF 0,41** 1,00*%*

DR 0,50** 0,49** 1,00*%*

DLA 0,43** 0,50** 0,49** 1,00**

ASPF  0,57** 0,55** 0,59** 0,56** 1,00**

ASFF  0,53** 0,49** 0,66** 0,57** 0,67** 1,00**

FV 0,50** 0,47** 0,55** 0,50** 0,49** 0,53** 1,00**

NF 0,44** 0,36* 0,51** 0,47** 0,41** 0,41** 0,44** 1,00**

RPP 0,1v 025 0,07 043** 020* 0,17 0,26** 0,24** 1,00**

JR 0,45** 0,54** 0,62** 0,44** 0,59** 0,57** 0,51** 0,34** 0,22* 1,00**
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Legenda: RV — Raven; DF-Discriminacdo de Fonemas; DR-Detecccdo de Rimas; DLA-
Decisdo Lexical Auditiva; FV-Fluéncia Verbal; ASPF-Associacdo Semantica Palavra-Figura;
ASFF- Associacdo Semantica Figura-figura; NF-Nomeacdo de Figuras; RPP-Repeticdo de
Palavras e Pseudopalavras; JR-Julgamento de Rimas. * significativas para p<0,05;

**significativa para p<0,01.

Os resultados encontrados através dos testes de Kruskal-Wallis e de Mann-Whitney
demonstram diferencas de desempenho considerando a idade. Foram identificadas diferencas
significativas para a maioria das tarefas com p<0,05 (Tabela 5). Os resultados do teste de
Mann-Whitney demonstram que as diferencas foram significativas em todas as tarefas, com
excecdo apenas da tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras, que ndo foi
estatisticamente significativa para a comparacdo entre 4 e 5 anos (Tabela 6) e para a
comparacdo 4 e 6 (Tabela 7) anos, sendo significativa para a comparacdo entre 5 e 6 anos
(Tabela 8). Esses achados confirmam a influéncia da idade no desempenho das tarefas. Desta

forma, devem-se prever maiores escores para criangas com mais idade.

Tabela 5: Comparacéo entre o desempenho de criangas na BANPLE por idade, utilizando o

teste de Kruskall-Wallis.

Mediana X? P

Tarefas 4anos 5anos  6anos

Deteccédo de Rimas 18,00 27,00 28,00 48,36 0,00
Discriminacédo de Fonemas 14,00 16,00 23,00 38,51 0,00
Decisdo Lexical Auditiva 20,00 23,00 27,00 36,39 0,00
Associacdo Semantica Palavra-Figura 20,00 27,00 30,00 36,39 0,00
Associacdo Semantica Figura-Figura 2400 2400 30,00 40,28 0,00
Fluéncia Verbal de Palavras Corretas 21,00 28,00 38,50 53,26 0,00
Nomeacdo de Figuras 25,00 28,00 29,00 30,20 0,00

Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras 23,00 2400 25,00 8,64 0,01
Julgamento de Rimas 16,00 17,50 28,00 46,64 0,00
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Tabela 6: Comparacéo entre o desempenho de criancas de 4 e 5 anos na BANPLE, utilizando

o teste de Mann-Whitney.

Tarefas 4 anos 5 anos
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p

Detecgdo de Rimas 16,00 18,00 22,00 20,00 27,00 29,00 607,50 0,00
Discriminacdo de Fonemas 12,00 14,00 16,00 13,00 16,00 19,00 923,00 0,00
Deciséo Lexical Auditiva 16,00 20,00 25,00 21,00 23,00 26,00 952,50 0,01
Associacdo Semantica Palavra-Figura 14,00 20,00 26,00 17,25 27,00 29,00 825,50 0,00
Associagdo Semantica Figura-Figura 20,00 24,00 27,00 20,00 24,00 27,00 746,50 0,00
Fluéncia Verbal 17,00 21,00 2550 23,25 28,00 31,75 676,00 0,00
Nomeagéo de Figuras 23,00 25,00 28,00 27,00 28,00 29,00 686,50 0,00
Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras 20,50 23,00 25,00 22,00 24,00 25,50 1074,0 0,15
Julgamento de Rimas 15,00 18,00 25,00 15,00 17,50 25,00 955,50 0,01

Tabela 7: Comparacéo entre o desempenho de criancas de

o teste de Mann-Whitney.

4 e 6 anos na BANPLE, utilizando

Tarefas 4 anos 6 anos
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U P
Deteccédo de Rimas 16,00 18,00 22,00 29,50 28,00 29,50 42,00 0,00
Discriminacdo de Fonemas 12,00 14,00 16,00 19,00 23,00 24,00 69,50 0,00
Decisdo Lexical Auditiva 16,00 20,00 25,00 21,00 26,00 27,00 29,00 0,00
Associacdo Semantica Palavra-Figura 14,00 20,00 26,00 29,00 30,00 30,00 56,00 0,00
Associacdo Semantica Figura-Figura 20,00 24,00 27,00 20,00 29,00 30,00 30,00 0,00
Fluéncia Verbal 17,00 21,00 2550 33,50 38,50 45,00 27,00 0,00
Nomeacdo de Figuras 23,00 25,00 28,00 28,00 29,00 30,00 150,00 0,00
Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras 20,50 23,00 25,00 23,00 25,00 27,00 284,00 0,00
Julgamento de Rimas 15,00 18,00 25,00 26,00 28,00 29,00 4,50 0,00
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Tabela 8: Comparacéo entre o desempenho de criancas de 5 e 6 anos na BANPLE, utilizando

o teste de Mann-Whitney.

Tarefas 5 anos 6 anos

Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p
Detec¢do de Rimas 20,00 27,00 29,00 29,50 28,00 29,50 247,00 0,00
Discriminacao de Fonemas 13,00 16,00 19,00 19,00 23,00 24,00 174,50 0,00
Decisdo Lexical Auditiva 21,00 23,00 26,00 21,00 26,00 27,00 187,50 0,00
Associacdo Semantica Palavra-Figura 17,25 27,00 29,00 29,00 30,00 30,00 248,00 0,00
Associagdo Semantica Figura-Figura 20,00 24,00 27,00 20,00 29,00 30,00 223,50 0,00
Fluéncia Verbal 23,25 28,00 31,75 33,50 38,50 45,00 161,00 0,00
Nomeagéo de Figuras 27,00 28,00 29,00 28,00 29,00 30,00 451,50 0,00
Repeticéo de Palavras e Pseudopalavras 22,00 24,00 25,50 23,00 25,00 27,00 442,50 0,04
Julgamento de Rimas 15,00 17,50 25,00 26,00 28,00 29,00 124,50 0,00

A comparacdo por variaveis socio-culturais obteve como resultado diferencas significativas

entre o desempenho de criancas de escolas publicas e particulares (TAB. 9). As criangas de

escolas particulares apresentaram melhores desempenhos em todas as tarefas. Na comparacao

entre os estados (Bahia e Minas Gerais), as diferencas encontradas ndo foram significativas

para as tarefas de discriminacdo de Fonemas, Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras e

Julgamento de Rimas (TAB. 10). Esses resultados demonstram o efeito das varidveis

contextuais no desempenho lexical.
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Tabela 9: Comparacdo entre o desempenho de criancas das escolas publicas e particulares nas

tarefas da BANPLE, utilizando o teste Mann-Whitney

Tarefas Escola Publica Escola Particular

Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U P
Deteccédo de Rimas 16,00 19,00 26,00 23,00 28,00 29,00 964,00 ,000
Discriminacdo de Fonemas 12,00 1450 17,00 25,14 18,00 22,00 1085,00 ,000
Decisdo Lexical Auditiva 16,25 21,00 24,00 22,75 25,00 27,00 850,00 ,000
Associacdo Semantica Palavra-Figura 14,00 20,00 27,00 23,50 29,00 30,00 866,50 ,000
Associacdo Semantica Figura-Figura 20,00 24,50 28,00 27,00 29,00 30,00 847,50 ,000
Fluéncia Verbal de Palavras Corretas 18,00 23,00 26,00 26,00 32,00 37,00 748,50 ,000
Nomeac&o de Figuras 24,00 26,50 28,00 27,00 28,00 29,00 1203,50 ,000
Repeticédo de Palavras e Pseudopalavras 21,00 23,00 25,00 22,00 24,00 26,00 1571,50 ,082
Julgamento de Rimas 14,00 16,00 19,00 16,75 23,00 27,00 1026,50 ,000

Tabela 10: Comparacdo entre o desempenho de criangas do estado da Bahia e Minas Gerais
nas tarefas da BANPLE, utilizando o teste de Mann-Whitney.

Tarefas Bahia Minas Gerais

Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U P
Detecgdo de Rimas 16,25 19,50 27,50 19,50 26,00 29,00 919,50 ,009
Discriminacgdo de Fonemas 12,00 14,00 19,50 13,00 16,00 20,00 113350 ,182
Decisdo Lexical Auditiva 16,00 21,00 24,25 21,00 24,00 26,00 994,00 ,010
Associacdo Semantica Palavra-Figura 15,75 21,50 27,25 17,00 28,00 30,00 992,50 ,012
Associacdo Semantica Figura-Figura 20,00 23,00 27,50 25,00 28,00 30,00 781,50 ,000
Fluéncia Verbal de Palavras Corretas 18,00 22,50 27,50 23,00 28,00 33,50 957,50 ,005
Nomeacdo de Figuras 22,75 26,00 27,00 27,00 28,00 29,00 650,00 ,000
Repeticédo de Palavras e Pseudopalavras 21,00 24,00 26,25 22,00 24,00 25,25 1407,50 ,988
Julgamento de Rimas 15,00 17,00 22,00 15,00 19,00 25,00 1171,00 ,122

2.5 DISCUSSAO E CONCLUSAO

A neuropsicologia cognitiva desenvolveu diversos modelos cognitivos para explicar o

funcionamento da mente. Dentre eles, o processamento lexical é um dos mais estudados

(ELLIS et al. 1994; FARAH, 1994; HILLIS, 2001; PRICE, 2000). Entretanto, esse modelo
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tem sido validado por estudos realizados com adultos. O interesse de investigar o
processamento lexical de criancas com paralisia cerebral tornou necessaria a elaboracdo da
BANPLE. Assim, o presente estudo teve como objetivo desenvolver tarefas para avaliacdo do
processamento lexical de criangas, seguindo o modelo cognitivo-neuropsicologico do
processamento lexical. A elaboracdo das tarefas foi planejada a partir do fundamento tedrico,

operacionalizando um construto da neuropsicologia cognitiva.

Os resultados da andlise de fidedignidade e validade séo satisfatérios, com excecdo da tarefa
de repeticdo de palavras e pseudopalavras. Os valores de alfa encontrados demonstram
consisténcia interna dos itens na maioria das tarefas, o que demonstra precisdo. A correlacdo
item-total também foi satisfatoria para a maioria dos itens de cada tarefa, demonstrando
discriminabilidade. Esses resultados tém implicacdes tedrico-metodolégicas significativas,
favorecendo a confirmacao do modelo. Além disso, as tarefas sdo consistentes, o que viabiliza

sua aplicagéo para outros estudos.

As duas versoes da tarefa de Repeticdo de Palavra e Pseudopalavras apresentaram niveis mais
baixos de consisténcia e alto nimero de itens com coeficientes de correlagdo item-total mais
baixos e negativos. Tais resultados podem estar associados as caracteristicas da tarefa. Uma
delas é a adequacdo da mesma para a faixa etaria do estudo, de modo que as criangas mais
novas (4 a 6 anos) podem achar que ouviram mal o estimulo e usar o item lexical mais
proximo que elas conhecem (lexicalizacdo). Para verificar isso € necessaria a analise dos
erros. Desta forma, € recomendavel a aplicacdo com criancas mais velhas para testar essa

hipotese.
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Em relacdo a validade, as correlacbes demonstram que as tarefas estdo relacionadas e
supostamente divididas em trés blocos: tarefas semanticas, tarefas fonoldgicas e lexicais. Por
outro lado, as correlacBes fortes sdo todas com as tarefas semanticas, o que pode ser
indicativo de que as tarefas semanticas envolvem os outros componentes. Os resultados sobre
as inter-correlacbes sao ainda preliminares, constituindo uma abordagem muito inicial e
exploratéria a validade de construto. Assim, os resultados devem passar por novas analises,
preferencialmente a fatorial, que ainda ndo foi possivel devido o nimero restrito da amostra

em relacdo ao nimero de variaveis do estudo.

Além de apresentarem correlacdes entre si, as tarefas da BANPLE também se
correlacionaram com o teste Raven. Esse resultado pode ser explicado pelo efeito da
inteligéncia sobre as demais funcgdes cognitivas, sendo relativamente comum a relacdo entre
os testes de inteligéncia, especialmente de inteligéncia fluida, com outras funcdes cognitivas
(ENGLE et al., 1999). Outro estudo que demonstra a interacdo entre o teste Raven e
processamento verbal foi realizado por PRABHAKARAN et al. (1997), que através do uso de
Ressonancia Magnética Funcional (fMRI), mapearam as areas cerebrais ativadas durante a
execucao do teste de Raven. Os resultados indicaram a ativacéo da area frontal do hemisfério
direito e as regides parietais bilateralmente para os itens perceptuais, enquanto que, para 0s
itens considerados analiticos, foram ativadas as areas parietal, occipital, temporal esquerda e
as areas frontais bilateralmente. Os resultados indicaram que os problemas perceptuais
ativavam areas mediadores da memoria de trabalho viso-espacial e os problemas analiticos

recrutavam estas e outras areas mediadoras de memoria verbal e de processos executivos.

As correlagOes das tarefas da BANPLE com o teste Raven foram moderadas (em torno de

0,5), no presente estudo isto implica que ha& apenas 25% de variancia comum com
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inteligéncia, sendo, portanto mais provavelmente que as tarefas da BANPLE medem funcdes

independentes do fator G.

Outra caracteristica dessa tarefa € a dissociacdo entre repetir palavra e repetir pseudopalavras.
Normalmente, existe um efeito de superioridade de palavra, sendo mais facil repetir palavras
do que pseudopalavras. O efeito de superioridade de palavra indica 0 acesso ao componente
lexical oral no output. Quando ndo existe o efeito de superioridade da palavra, isto é
interpretado como indicativo de disfuncéo do léxico oral do output. Ou seja, o individuo esta

repetindo os estimulos por meio de uma rota sub-lexical, fonologica (HILLIS, 2001).

Os resultados sugerem que essa tarefa ndo apresenta uma estrutura unidimensional e precisa
ser melhor investigada. Como tem sido sugerida a independéncia entre o0 processamento de
palavras e pseudopalavras, a analise desses estimulos deve ser realizada separadamente,
verificando as dissociacGes cognitivas (PINHEIRO, 1994). Essa analise nao foi possivel para
0 presente estudo, considerando que tal analise reduz o numero de itens de 30 para 15 e
reduziria significativamente o nimero de participantes em cada subdivisdo de andlise, de
acordo com a versao da tarefa aplicada. Segundo PASQUALI (2003), para essa analise é
necessario o nimero de itens de pelo menos 30. E importante ressaltar que essa tarefa é a
operacionalizacdo de apenas um componente e, portanto, ndo invalida o modelo. Outro
aspecto importante é a avaliacdo do acesso lexical do output oral por outras tarefas como, por
exemplo, a tarefa de nomeacéao de figuras. Como alternativa para essa limitagdo sugerimos o
uso de outras tarefas como, por exemplo, a tarefa de repeticdio de pseudopalavras

desenvolvida por SANTOS e BUENO (2003).
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Um dos problemas presentes nos estudos cognitivo-neuropsicologicos do processamento
lexical é 0 uso de tarefas sem parametros psicométricos (BENEDET, 2002). O presente
estudo pretendeu suprir esta lacuna, investigando as caracteristicas psicométricas de um
conjunto de tarefas articuladas e permitindo a aplicacdo em outros estudos, tanto de grupos
quanto individuais. Tais tarefas podem subsidiar a pratica clinica com instrumentos
neuropsicologicamente fundamentados e psicometricamente adequados com referenciais

normativos da populagdo normal.

As tarefas da BANPLE foram inspiradas em modelo funcional do processamento lexical
atendendo aos pressupostos da neuropsicologia cognitiva, sem desconsiderar a importancia
dos fundamentos psicométricos para elaboracdo de instrumentos. Os resultados do presente
estudo originaram dados preliminares sobre as propriedades psicométricas da BANPLE. A
operacionalizacdo do modelo cognitivo-neuropsicoldgico do processamento lexical representa
a complementaridade entre o enfoque psicométrico e idiogréafico, proporcionando
instrumentos mais apurados para avaliacdo neuropsicolégica da linguagem em criangas. A
selegdo dos itens foi realizada de maneira cuidadosa, considerando os procedimentos, anélise
de juizes e estudo piloto. Tais procedimentos contribuiram para a definicdo de instrumentos

adequados aos parametros psicométricos.

As tarefas da BANPLE apresentam vantagens e adequacbes para a avaliagdo do
processamento lexical de criangas normais e com neuropatologias do desenvolvimento. As
tarefas foram elaboradas para atender ao perfil cognitivo de criancas de 4 a 6 anos,
caracterizadas como tarefas faceis, mas especificas. O nivel de exigéncia das habilidades
motoras € minimo, o que facilita a aplicacdo para populacdo de criangas com alteragdes

motoras, como por exemplo, a apraxia da fala e a paralisia cerebral. Por ser constituida de
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estimulos criados a partir de palavras isoladas e exigir respostas simples, as criancas que
apresentam comprometimento motor podem realiza-las sem ter prejuizos no desempenho.
Outra provavel vantagem é o uso do suporte pictorial, ndo sobrecarregando o funcionamento

cognitivo para a execucdo das tarefas.

E importante destacar a natureza preliminar de tais resultados. O estudo foi desenvolvido para
atender as necessidades de instrumentos de avaliacdo para um estudo com objetivo de
investigar o processamento lexical em criangas com paralisia cerebral. Os resultados
encontrados sdo consistentes e foram constituidos por amostras de dois estados brasileiros,
porém necessitam de estudos complementares, considerando a ampliacdo das amostras e a
inclusdo de outras regides do pais. Os dados normativos da BANPLE, ainda que preliminares,
podem contribuir com estudos futuros e com a aplicacdo desses instrumentos na pratica
clinica. A diferenca de desempenho entre 0s grupos etarios, tipo de escola e estado estabelece
padrGes de desempenho, constitui um conjunto de evidéncias sobre a validade de critério
demonstrando que as tarefas discriminam por variaveis como a idade e nivel socioeconémico.
Essa caracteristica das tarefas da BANPLE sugere a possibilidade de avaliagfes transculturais

e 0s possiveis efeitos do ambiente para o desenvolvimento de tais funcGes.

O estudo possui limitagbes que devem ser alvo de estudos futuros. Por exemplo, seria
relevante o uso de outras medidas das fungdes linglisticas atendendo as exigéncias da
psicometria, com a finalidade de aumentar as evidéncias sobre a validade. Outra limitagdo é a
falta de medidas de tempos de reacdo. O formato de lapis e papel ainda € 0 mais vantajoso
para as avaliaces no cotidiano. Entretanto, os dados sobre os tempos de reagdo aumentam as

possibilidades de analises sobre os déficits neuropsicoldgicos, sendo necessarios estudos para
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informatizacdo das tarefas. A BANPLE pode ser ampliada considerando as funcées de leitura

e escrita, permitindo a avaliacédo linguistica de outros componentes do processamento lexical.

N&o obstante, os resultados do presente estudo contribuem com o desenvolvimento da
neuropsicologia no Brasil. Teoricamente, os resultados contribuem para a validacdo de
construto do modelo cognitivo-neuropsicoldgico do processamento lexical, utilizado dados da
populacdo infantil. Os novos instrumentos elaborados sdo fundamentados em um modelo
cognitivo-neuropsicolégico que apresenta como vantagens a clareza dos pressupostos
permitindo a sua operacionalizacdo e facilitando o exame de suas caracteristicas
psicométricas. Metodologicamente, 0s resultados proporcionam instrumentos para novos
estudos e também para a pratica clinica. O modelo utilizado em questdo € mais facilmente
correlacionado com a estrutura do sistema nervoso central e, portanto, podem subsidiar o0s
procedimentos clinicos e experimentais sobre os déficits linglisticos em pacientes

neuropsicoldgicos, direcionados para a populacdo pediatrica.
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PROCESSAMENTO LEXICAL EM CRIANCAS COM PARALISIA CEREBRAL.:

UMA COMPARACAO DE GRUPOS

3.1 RESUMO

O modelo cognitivo neuropsicolégico do processamento lexical foi desenvolvido a partir de
estudos com adultos aféasicos, demonstrando bastante utilidade tedrica e com algumas
contribuicbes para a atuacdo clinica. O presente estudo teve como objetivo aplicar esse
modelo para comparar ao de criangas normais o desempenho de criangas com paralisia
cerebral considerando dois tipos: especificos hemiplégica e diplégica. Através da comparagédo
de grupos, objetivou-se identificar os padrdes especificos de déficits e funcBes preservadas.
Para verificar o poder de discriminacdo do modelo foram utilizadas tarefas viso-espaciais,
permitindo investigar aspectos relativos a lateralidade hemisférica e neuroplasticidade. Os
participantes foram 100 criancas, sendo 50 com PC e 50 normais, com idade de 5 a 18 anos
(média=6,75 anos; dp=2,43 anos). O grupo controle foi selecionado considerando critérios
sociodemogréaficos como inteligéncia, idade e estado. A analise de dados consistiu da
verificacdo das taxas de erro, comparacdo do desempenho dos grupos e magnitude do efeito.
Os resultados demonstram que para a comparacao entre PC e o grupo controle, ndo foram
encontradas diferengas. Para a comparacdo entre os sub-grupos verificaram-se diferencas
significativas entre o desempenho de criangas com hemiplegia direita (HD) e todos os outros
grupos, sendo o desempenho do primeiro grupo pior para a maioria das tarefas. O grupo com
hemiplegia esquerda (HE) foi muito semelhante ao grupo controle. Em relagcdo ao grupo

controle, o grupo com diplegia teve desempenho inferior em fluéncia verbal. Os resultados
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demonstram déficits sutis e padrdes compensatorios para as criangcas com HD, sugerindo
efeitos de substituicdo funcional por efeitos de neuroplasticidade. Esses achados mostram que
o modelo cognitivo-neuropsicologico é aplicavel ao contexto da avaliacdo de funcOes
cognitivas em criangas com PC, possibilitando a identificacdo de padrbes especificos de

déficits e funcbes preservadas.

PALAVRAS-CHAVE: Processamento Lexical; Neuropsicologia Cognitiva; Paralisia

Cerebral.

3.2 INTRODUCAO

O foco do presente estudo foi a investigacdo do processamento lexical em criangas com
paralisia cerebral (PC) através de um estudo comparativo com crian¢as normais. O estudo foi
constituido pela andlise da acuracia do desempenho em tarefas do tipo lapis e papel,
elaboradas para avaliar fungdes psicolinguisticas e viso-espaciais. Desta forma, o objetivo do
presente estudo foi verificar a aplicabilidade do modelo cognitivo-neuropsicoldgico do
processamento lexical no contexto da avaliacdo neuropsicolégica de criancas com PC,
verificando a eventual existéncia de padrdes diferenciados das fungdes comprometidas e
preservadas conforme a lateralidade do comprometimento motor nas PC’s diplégica

hemiplégica.

A PC foi escolhida por ser uma condi¢do neuroldgica definida como uma sindrome néo
progressiva, mas geralmente mutavel, de alteragdes motoras secundarias a lesdo ou anomalias
do cérebro em desenvolvimento, que acontecem antes dos dois anos de idade (CAMACHO-

SALAS, PALLAS-ALONSO, CRUZ-BERTOLO, SIMON-DE LAS HERAS, MATEOS-
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BEATO, 2007; LIN, 2003; MUTCH, ALBERMAN, HAGBERG, KODAMA, PERAT,
1992). Esse quadro tem sido o foco de alguns estudos direcionados para a investigacdo de
alteracdes neuropsicologicas em criancas. Um dos motivos é a semelhanca da PC com os
quadros de acidente vascular cerebral em adultos; muitas vezes ambas as condicdes clinicas
sdo resultantes de patologias isquémicas do sistema nervoso central. Outro motivo muito
citado € a possibilidade de realizar estudos sobre os eventuais efeitos da remodelacédo
funcional do cérebro por meio da neuroplasticidade. Entretanto, diversos autores adotam
termos mais genéricos como, por exemplo “early focal brain injury”, ndo especificando os
aspectos diagndsticos (BATES, THAL, MARCHMAN, 1991; LIDZBA, WILKE, STAUDT,
KRAGELOH-MANN, GRODD, 2008; REILLY, BATES, MARCHMAN, 1998; STAUDT,
LIDZBA, GRODD, WILDGRUBER, ERB, KRAGELOH-MANN, 2002; STILES, 2000;

VICARI, ALBERTONI, CHILOSI, CIPRIANI, CIONI, BATES, 2000).

No presente estudo serd adotada a terminologia baseada no diagndstico, PC, utilizando o
termo “lesdo cerebral precoce” somente para as citacbes dos estudos que usaram essa
terminologia. A classificacdo diagndstica utilizada no presente estudo foi a topografica,
baseada nas manifestacdes motoras (hemiplegia vs. diplegia espastica), sendo a localizacdo
lesional presumida a partir dos déficits comportamentais. Desta forma, a topografia das
alteracbes motoras é usada como um indicador da localizacdo lesional presumida, uma vez
que ndo foram usados exames de neuroimagem. Isso significa que as lesdes consideradas
nesse estudo podem estar circunscritas ao hemisfério contralateral a lesdo ou ndo. Podem

existir lesbes mais difusas, com comprometimento cortical e/ou subcortical.

A aplicacdo do modelo cognitivo-neuropsicologico do processamento lexical em criangas

com lesdes cerebrais, verificando o desempenho de diferentes tipos de PC, pode contribuir
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para a investigacdo de padrdes caracteristicos da hipotese de neuroplasticidade funcional.
Diversos estudos tém demonstrado que criangas com lesdes do hemisfério esquerdo
apresentam um desempenho muito semelhante ao de criangas com o desenvolvimento normal,
com déficits muito sutis (BATES, 2000; LIDZBA, STAUDT, WILKE, GRODD,
KRAGELOH-MANN, 2006; STAUDT et al., 2002). O desenvolvimento das funcGes
linglisticas em criancas com lesdes do hemisfério esquerdo tem sido acompanho de prejuizos
para funcbes ndo-verbais (STILES, 2000, STILES et al. 2005). Esse padrdo tem sido
interpretado como uma das consequiéncias da neuroplasticidade. Por outro, lado as lesdes do
hemisfério direito apresentam um quadro bastante semelhante ao encontrado nos adultos com

lesbes homologas (STILES, 2000, STILES et al. 2005).

Assim, o presente estudo pretende investigar padrdes de possiveis reorganizacdes funcionais e
déficits, verificando as possibilidades de compensacédo e as limitacdes da neuroplasticidade.
Outro objetivo é demonstrar as vantagens do modelo para a investigacdo de padrdes de
alteracOes linglisticas, especialmente para o contexto da neuropsicologia pediatrica. Esses
resultados podem contribuir com os procedimentos de diagndsticos presentes na pratica

clinica, definindo perfis provaveis de serem encontrados.

As hipoteses testadas nesse estudo sdo: 1) O desempenho em pelo menos algumas tarefas
neuropsicoldgicas de processamento lexical deve diferenciar as criancas do grupo de PC das
criancas do grupo controle, com as criangas do grupo de PC apresentando um pior
desempenho; 2) Como grupo, e comparativamente aos demais grupos, as criangcas com HD
devem apresentar pior desempenho nas tarefas de processamento lexical e desempenho
relativamente preservado nas tarefas de processamento viso-espacial; 3) Como grupo, e

comparativamente aos demais grupos, as criangas com HE devem apresentar pior
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desempenho nas tarefas de processamento viso-espacial e desempenho relativamente

preservado nas tarefas de processamento lexical.

E importante ressaltar que as hipoteses elaboradas sdo fundamentadas nos estudos de
correlagdes estrutura-funcdo desenvolvidos com adultos (PRICE, 2001; MICELI, 2001;
STILES, 2000; HILLIS, 2001; ELLIS, FRANKLIN E CRERAR, 1994). Entretanto, é
possivel que as mesmas sejam encontradas de forma atenuadas ou, até mesmo, nao existam
em criangas em funcdo dos eventuais efeitos de reorganizacao cerebral das funcbes (STILES,

2000; BATES, 2001).

As lesdes cerebrais precoces estdo sujeitas a apresentar padroes de déficits diferenciados aos
apresentados pelos adultos em funcdo de um maior potencial do cérebro em desenvolvimento
para se reorganizar (LIDZBA & STAUDT, 2008). Essa diferenciacdo, muitas vezes, esta
associada a atenuacdo de alguns déficits esperados em funcdo da lesdo cerebral (BATES,
2000; LIDZBA, STAUDT, WILKE, GRODD, KRAGELOH-MANN, 2006; STAUDT et al.,
2002). O potencial pléstico do cérebro em desenvolvimento tem sido reconhecido por
diversos estudos, que demonstram evidéncias da neuroplasticidade (BATES, 2000;
JONHSTON, 2003; LIDZBA et al., 2006; LIDZBA et al., 2008; RASMUSSEN & MILNER,

1977; REILLY etal., 1998; STAUDT et al., 2002).

A neuroplasticidade ¢ um fendmeno complexo e pode ser descrito em diferentes niveis, tais
como a regeneracgdo axional e celular, a manutencéo, criacdo e eliminacdo de sinapses, sintese
de neurotransmissores e seus respectivos receptores, substituicdo funcional etc. (JOHNSTON,

2003; HAASE & LACERDA, 2003; STILES 2000). Na neuropsicologia, o foco é voltado
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para 0s aspectos comportamentais, inferidos e descritos a partir da observacdo dos padrdes de

desempenho cognitivo em tarefas de avaliacao.

Segundo STILES (2005), a neuroplasticidade é o processo pelo qual pode ocorrer a
reorganizacdo estrutural ou funcional, como resultado das interacbes com o ambiente,
compensando ou recuperando os déficits ocasionados por lesGes. Assim, 0s mecanismos de
neuroplasticidade permitem que, ap6s um agravo ou lesdo durante a maturacdo cerebral, o
sistema seja reorganizado operando de forma flexivel, sendo mais efetivos em lesdes precoces
(HAASE & LACERDA, 2003; JOHNSTON, 2003; MUTER et al., 1997; STILES, 2000;

THAL, MARCHMAN, STILES, ARAM, TRAUNER, NASS, BATES, 1991).

Os efeitos da neuroplasticidade podem alterar os padrdes de atividade neurocognitiva,
entretanto, essa reorganizacdo tem limitacGes, de modo que déficits residuais podem estar
presentes (BATES et al., 1991; LIDZBA et al., 2006; MULLER, BEHEN, ROTHERMEL,
MUZIK, CHAKRABORTY, CHUGANI, 1999; STILES, REILLY, PAUL, MOSES, 2005;
THAL et al., 1991). Assim, as lesGes cerebrais adquiridas antes do nascimento ou nos
primeiros anos de vida induzem diferentes padrbes de desenvolvimento cognitivo, sendo a
relacdo entre a area danificada e a funcdo cognitiva diferente do que tem sido encontrado em

adultos (LIDZBA et al., 2006).

A plasticidade e flexibilidade do cérebro em desenvolvimento tém sido verificadas em
diversos estudos (DUVELLEROY-HOMMET, GILLET, BILLARD, LOISEL, BARTHEZ,
SANTINI, AUTRET, 1995; GRIMSHAW et al., 2003; ISAACS, CHRISTIE, VARGHA-
KHADEM, MISHKIN, 1996; LAZAR, MARSHALL, PILE-SPELLMAN, DUONG, MOHR,

YOUNG, SOLOMON, PERERA, DELAPAZ, 2000; LIDZBA et al., 2006; MULLER et al.,
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1999; MULLER, ROTHERMEL, BEHEN, MUZIK, MANGNER, CHUGANI, 1998;
RASMUSSEN, 1977; DI STEFANO, MARANO, VITI, 2004). Apesar de ndo ter ainda
resultados muito nitidos, as pesquisas sobre o desenvolvimento da linguagem em criancas
com lesdes cerebrais precoces tém demonstrado déficits linguisticos menos expressivos em
relacdo aos adultos com lesdes cerebrais semelhantes (ISAACS et al., 1996; LAZAR et al.,
2000; LIDZBA et al., 2006; MULLER et al., 1999; MULLER et al., 1998). As evidéncias de
que as criancas com lesdo no hemisfério esquerdo apresentam déficits lingtisticos muito sutis
e desempenho baixo em tarefas viso-espaciais tém sido convergentes em diferentes trabalhos
(BATES et al., 1991; ISAACS et al., 1996; LIDZBA et al., 2006; MULLER et al., 1999;
MULLER et al.,, 1998; MUTER et al., 1997; STILES, 2000; THAL et al., 1991). O
mecanismo de neuroplasticidade inferido para os resultados de tais estudos é justamente a
transferéncia das funcGes para as areas homdlogas do hemisfério contralateral. Muitas vezes
esse processo de transferéncia das funcdes linguisticas para o hemisfério direito compromete
0 desempenho das funcbes ndo-verbais, processo conhecido como overcrowding. Essa
hipotese considera que, a partir de danos no hemisfério esquerdo, as func¢des linguisticas,
especialmente as referentes ao processamento lexical, sdo transferidas para o hemisfério
direito, gerando uma sobrecarga (LIDZBA & STAUDT, 2008). O resultado desse processo
implica na priorizacdo das funcBes linguisticas em detrimento das funcBes nédo-verbais.
Estudos demonstram evidéncias desse mecanismo para lesGes precoces do hemisfério

esquerdo em criangas.

O padréo de overcrowding tem sido freqliente em criangas com lesbes cerebrais precoces,
sugerindo efeitos de plasticidade neuronal (BATES, 2000). Desta forma, as criangas com
lesbes no hemisfério esquerdo sdo beneficiadas pela reorganizacdo funcional dos aspectos

mais lexicais, que sdo assumidos pelo hemisfério direito. Por outro lado, o desempenho dessas
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criancas nas fungdes viso-espaciais torna-se comprometido (BATES et al., 1991; ISAACS et
al., 1996; LIDZBA et al., 2006; MULLER et al., 1999; MULLER et al., 1998; MUTER et al.,

1997; STILES, 2000; THAL et al., 1991).

E importante destacar que o hemisfério direito é bastante ativo para o processamento de
aspectos da linguagem, especialmente para os aspectos pragmaticos e discursivos (HICKOK
& POEPPEL 2000; KARMILOFF-SMITH, 1992; LIDZBA et al., 2006; PRICE, 2000;
STAUDT et al., 2002). Por essa razdo, a reorganizacdo funcional no inicio do
desenvolvimento, sugerida em diversos estudos, € um fendmeno plausivel, considerando a

participacdo de ambos os hemisférios no processamento linguistico (vide BATES, 2000).

Ao analisar as evidéncias de efeitos de neuroplasticidade, expressas através da transferéncia
interemisfeérica, e da equipotencialidade, € preciso considerar outra propriedade importante do
sistema nervoso central, a especializacdo hemisférica. Segundo a perspectiva do
neuroconstrutivismo, as especializa¢Ges funcionais observadas no adulto sdo resultantes de
um longo processo epigenético, de interacdo entre fatores genéticos e ambientais
(KARMILOFF-SMITH, 1992; PRICE, 2000; STAUDT, et al.,, 2002; BISHOP, 1997).
Algumas conexdes sdo provavelmente pré-especificadas geneticamente, enquanto outras
dependem mais da experiéncia do individuo. A localizagdo funcional ndo esta no comeco,

mas no fim do processo.

Em seus estudos, KARMILOFF-SMITH (1998, 2006) critica que a vertente modularista seja
sustentada por um forte radicalismo evolucionista, atribuindo maior peso aos determinantes
genéticos para explicar o desenvolvimento cognitivo. Assim, o modularismo é capaz de

explicar os mecanismos de especializagdo hemisférica para individuos adultos. Entretanto, as
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alteracbes do desenvolvimento presentes nas sindromes genéticas ou mesmo nas
neuropatologias do desenvolvimento sdo pouco compreendidas por tal perspectiva. Como
explicar a preservacdo de processos cognitivos mediante alteragdes genéticas, como

demonstrado pela autora nos seus estudos sobre a sindrome de Williams?

Desta forma, € possivel considerar que sejam inicialmente ativadas areas do hemisfério direito
e esquerdo na aquisicdo na linguagem. Mas, com a continuidade do processo as atividades
relacionadas aos aspectos fonoldgicos, lexicais e sintaticos ficam mais restritas ao hemisfério
esquerdo (vide BATES, 2000). Por essas razdes, o estudo dos déficits cognitivos em criancgas
com lesdes cerebrais deve considerar a natureza plastica do sistema nervoso central e 0s
mecanismos interacionistas que ampliam as possibilidades de organizacdo da relacdo

estrutura-funcdo durante o desenvolvimento.

Os efeitos de neuroplasticidade tém sido evidenciados também por estudos com neuroimagem
funcional, fortalecendo as evidéncias a favor da perspectiva neuroconstrutivista. Utilizando a
Ressonancia Nuclear Magnética Funcional, Lidbza et al. (2006) demonstraram efeitos de
neuroplasticidade em adolescentes com paralisia cerebral espastica do tipo hemiplégica a
direita. Nessa pesquisa, 0s autores investigaram o desempenho viso-espacial em relagdo ao
hemisfério de preferéncia para as fungBes linglisticas. Foram utilizadas tarefas
neuropsicoldgicas como a fluéncia verbal por categoria (animais, vegetais e frutas), por letras
(FAS) e a tarefa de Encadeamento de Palavras que consiste em dizer palavras que comecem
com a ultima letra da palavra anterior (computadoR-RodA-Avid0-O...). Para as fungdes viso-
espaciais foram utilizadas a Figura Complexa de Rey, Cubos de Corsi e o teste de Negligéncia
Visual através do cancelamento de letras. Outro instrumento utilizado foi a Escala de

Inteligéncia Wechsler para Adultos (WAIS). Através do desempenho dos participantes e dos
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resultados da neuroimagem funcional, o estudo demonstra que individuos que ativaram o
hemisfério direito durante a realizacdo das tarefas linglisticas apresentaram pior desempenho
viso-espacial em comparacdo com os individuos que ativaram o hemisfério esquerdo ou
ambos os hemisférios. Segundo os autores, o resultado corrobora a hipotese de overcrowding
demonstrando transferéncia das funcgdes linguisticas para o hemisfério direito, em detrimento

das funcdes viso-espaciais.

Outro estudo convergente com a hipotese de plasticidade neuronal em criangas com lesdes
precoces foi o de MUTER, TAYLOR E VARGHA-KHADEM (1997) investigando 38
criancas com hemiplegia. O procedimento utilizado foi a aplicacdo das Escalas de Inteligéncia
Wechsler para Criancas (WISC-I11) comparando o desempenho nos sub-testes verbais e nao-
verbais. Para os autores, as dificuldades de encontrar diferencas significativas entre o
desempenho de criancas com lesdo cerebral precoce e criangas normais em testes que avaliam
as funcgdes verbais (Escala verbal do WISC-I111) e fungdes ndo verbais (Escala de Desempenho
do WISC-III) sustentam a visdo de que o cérebro imaturo tem a capacidade de compensar as
consequéncias dos danos unilaterais do cérebro. Por outro lado, a presenca de diferencas

identifica os limites da reorganizacao das funcoes.

Ainda dentro dessa hipdtese, um estudo prospectivo que utilizou o Inventario de MacArthurt
do Desenvolvimento Comunicativo para investigar o desenvolvimento da linguagem em
criancas com lesdo cerebral precoce verificou que os déficits lexicais, semanticos e
fonologicos diminuem com o avango da idade (THAL et al, 1991). Os resultados
demonstram que, a partir dos cinco anos de idade, os déficits lingiisticos sdo mais sutis,

sendo mais persistentes para as funcOes sintaticas e discursivas (THAL et al., 1991). O
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mesmo resultado ja tinha sido encontrado por MUTER et al. (1992) estudando o QI verbal de

criancas hemiplégicas.

Considerando o enfoque metodologico, os estudos citados podem ser divididos em dois
grupos, um voltado para o uso de instrumentos psicométricos que verificam, através do QI
verbal e ndo-verbal, as especificidades das lesdes cerebrais em criangas (ISAACS et al., 1996;
MUTER et al., 1997), e outro em que se utilizam tarefas experimentais para verificar
componentes segundo a teoria do processamento de informacdo (BATES et al., 1991; LIDZA
et al., 2006, MULLER et al., 1999; MULLER et al., 1998; STILES, 2000; THAL et al.,
1991). Os resultados dos estudos que utilizam uma abordagem psicométrica contribuem com
0S avancos sobre a neuroplasticidade, demonstrando padrdes que sugerem compensacdo
funcional em criancas com lesdes cerebrais. Entretanto, as medidas envolvem construtos com
aplicabilidade restrita para a clinica neuropsicolégica, pois ndo permitem a identificacdo de

déficits especificos (BENEDET, 2003).

A limitacdo de tais estudos para explicar eventuais déficits cognitivos mais puros em criangas
com lesdes cerebrais pode ser respondida pela aplicagdo dos modelos cognitivo-
neuropsicoldgicos, que sdo mais orientados para a identificacdo de comprometimentos mais
seletivos. Baseados no pressuposto de uma arquitetura funcional constituida de moédulos
interdependentes, os modelo cognitivos neuropsicologicos permitem a identificacdo de
déficits mais puros ou dissociados (ELLIS & YOUNG, 1997; HILLIS, 2001). Através de
modelos esquematicos constituidos de caixas e flechas, o processamento da informacdo é
representado explicitando os componentes e a dindmica envolvida entre 0s mesmos. Cada
componente representa um modulo funcional que contribui com etapas distintas do

processamento. Assim, a formulacdo de quais componentes estdo envolvidos no
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processamento possibilita obter mais detalhes sobre quais os componentes ou modulos podem
estar prejudicados, aumentando a precisdo do diagnéstico e da reabilitacio (BENEDET,

2003).

A investigacdo das fungdes linglisticas no presente estudo foi fundamentada num modelo
cognitivo-neuropsicolégico do processamento lexical (ELLIS, FRANKLIN, CRERAR,
1994). A escolha desse modelo foi definida por sua simplicidade, pois aborda apenas a
compreenséo e a producdo de palavras isoladas. E, portanto, mais interessante para a atuagio
com criancas, ao contrario de outros modelos que incluem outras funcdes, como a escrita e a
leitura. O modelo aqui utilizado postula que os processos lexicais podem ser analisados
independentemente de outros processos psicolinguisticos e que 0s processos que vao da
audicdo de uma palavra até sua compreensdao ou da evocacdo de um conceito no sistema
semantico até sua expressao como uma palavra falada sdo organizados de forma serial,
envolvendo uma série de representacdes e passos computacionais distintos. Assim, 0 modelo
foi desenvolvido para representar as etapas do processamento lexical desde o input (pélo
receptivo) até o output (polo expressivo da fala). Cada passo computacional envolve a

ativacdo de uma forma especifica de representacéo lexical.

A anélise desses componentes tem objetivos tedricos e praticos. Do ponto de vista teorico, a
identificacdo dos processos e representagdes envolvidos é considerada indispenséavel para a
construcdo de modelos explicativos das fungdes psicolinglisticas subjacentes ao
processamento lexical. Do ponto de vista clinico e pratico, a expectativa € que tais modelos
permitam especificar loci de comprometimento e, assim, contribuam para o desenvolvimento

de estrategias mais eficazes de diagnostico e reabilitagdo (HICKOK & POEPPEL, 2000).
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O primeiro passo computacional envolvido no processamento oral de palavras isoladas diz
respeito aos mecanismos de analise fonologica que permitem a transducao entre 0s processos
de percepcdo auditiva e 0s processos psicolinguisticos propriamente ditos. A analise
fonologica ou fonémica corresponde a capacidade de discriminar e reconhecer os sons da fala
como tais. A avaliacdo desta funcdo tem sido realizada com tarefas de discriminagcdo ou
identificacdo de fonemas, e também rimas em criancas (ELLIS, FRANKLIN, CRERAR,

1994).

Mesmo em versdes simplificadas do modelo de processamento lexical, tais como a empregada
no presente estudo, a analise fonoldgica ocupa uma posi¢do que sugere que essa fungdo é
precedente as demais. Entretanto, as evidéncias mostram que a discriminacdo de fonemas
pode ser dissociada da capacidade de compreensdo (HICKOC & POEPPEL, 2004). Assim,
alguns individuos podem apresentar um desempenho inadequado em tarefas de discriminacao
de fonemas e um desempenho relativamente preservado em tarefas semanticas (HILLIS,
2001). Outra linha de argumentacéo sugere, entretanto, e principalmente em criancas, que 0sS
déficits de decodificacdo fonoldgica podem se constituir em um fator contribuinte para
dificuldades de aquisicdo da linguagem oral. Isso pode ser observado em criangas com

hipoacusia secundaria a infecgdes recorrentes do ouvido interno (TEMPLE, 1997).

O processo continua através do acesso lexical, na qual o input auditivo é comparado com a
informagdo armazenada na memoria lexical. No acesso lexical, o individuo verifica se o
agregado de sons da fala corresponde a uma palavra ou ndo, realizando assim a decisao
lexical. Por fim, o acesso do componente seméantico permite que o significado da palavra seja

identificado. A compreensdo semantica pode ser avaliada por tarefas de associacdo entre
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estimulos que pertencem a uma mesma categoria (CAPLAN, 1994). A Figura 1 representa o

modelo cognitivo-neuropsicoldgico utilizado no presente estudo.

Tarefas Funcéo Compreensio Produgdo Funcéo Tarefas
Nomeagdo de

Onda Sistema Ativagio do a &

Input ——> . . tid iguras

Sonora Semantico sentido

l 1 das palavras Fluéncia Verbal

Discriminacdo N -
de Fonemas Identificagio do Sistema Léxico Oral de Acesso a forma Repeticio de

sons da fala Fonémico Saida falada das Palavras e
Detecgio de palavras Pseudopalavras
Rimas 1 1
ificacs S T4E 5 Seqiléncias de
Identifi d
Decisdo Lexical et mal;.a.o. N Léxico Auditivo Sistema fonemas Julgamento de
palavras familiares de Entrada Fonémico o !
na memoria de Rimas
l l curto- prazo
Associacdo E oo -
cemantica Identlfllcan;ao do Sistema Onda
sentido das A g ——>  Output
Palavra-figura e palavras Semantico Sonora

Figura-Figura

Figura 1 — Modelo cognitivo-neuropsicoldgico do processamento lexical.

A avaliacdo do output lexical oral € um pouco mais complexa (CAPLAN, 1994; SAFFRAN,
1997). Sdo geralmente usadas tarefas de nomeacdo de figuras. Entretanto, outros testes
precisam ser feitos para distinguir entre os comprometimentos no nivel lexical oral de saida e
no nivel fonémico. Ap6s um conteddo semantico ser acessado, a pronincia da palavra
correspondente requer 0 acesso ao seu rotulo lexical oral de saida. O acesso ao léxico oral de
saida pode ser avaliado por meio de uma tarefa pictorial de rimas, na qual sdo apresentados
pares de figuras cujos nomes podem rimar ou ndo. E solicitado ao participante que ndo
pronuncie 0 nome das figuras, mas que apenas julgue se 0s mesmos rimam ou ndo. Para julgar
se 0s nomes de duas figuras rimam, o individuo precisa acessar mentalmente seu rétulo

lexical.
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O nivel de processamento fonémico no output, o qual precede a pronuncia da palavra, € 0
nivel fonémico. O nivel fonémico consiste de uma espécie de memdria de curto-prazo ou
buffer (sistema de armazenamento temporario) no qual as representacbes fonémicas sao
armazenadas temporariamente antes de ativarem os fonemas necessarios a sua pronunciacao.
Uma disfuncdo do nivel fonémico de saida é inferida quando o paciente apresenta
dificuldades para pronunciar palavras mais longas ou fonologicamente mais complexas
comparativamente a palavras mais curtas ou mais simples. Uma tarefa adicional, a repeticédo
de palavras e pseudopalavras permite avaliar o acesso ao léxico de saida. Normalmente, as
pessoas apresentam mais facilidade para repetir palavras do que pseudopalavras. Quando o
efeito de superioridade na repeticdo de palavras sobre pseudopalavras desaparece é possivel
inferir uma disfuncdo nos mecanismos lexicais de saida (FIG. 1) (ELLIS, FRANKLIN,

CRERAR, 1994).

Ellis et al. (1994) demonstraram que o modelo cognitivo-neuropsicolégico do processamento
lexical consegue distinguir comprometimentos seletivos de varios sub-componentes e
processos lexicais em pacientes aféasicos. Por exemplo, pacientes com dificuldades na
discriminacdo de fonemas (surdez verbal pura) apresentam dificuldades nas tarefas de
discriminacdo de silabas, decisdo lexical oral e categorizacdo semantica oral, mas nao
apresentam dificuldades na categorizacdo semantica escrita. Por outro lado, pacientes com
surdez para a forma oral das palavras apresentam déficits nas tarefas de decisao lexical oral e
processamento semantico oral, mas tém o desempenho preservado em tarefas de
discriminacdo de fonemas e de processamento semantico escrito. Finalmente, pacientes com
déficits centrais, como aqueles observados na deméncia semantica, ndo experimentam
dificuldades nos testes de discriminacdo de fonemas e decisdo lexical oral, mas estdo

profundamente comprometidos em todas as tarefas de processamento semantico. Outros
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estudos confirmam esses resultados, como por exemplo, HILLIS (2001), que apresenta casos
com dissociacdo entre 0 componente semantico e lexical em pacientes adultos com sequielas
apos acidente vascular cerebral. O caso de (PW) com déficits de nomeacdo de figuras,
preservacdo da repeticdo, da copia e da compreensdo, sugere 0 comprometimento do acesso
ao léxico, pois apresenta déficit de nomeacdo sem prejuizo para a compreensao. Outro caso
(KE) apresenta déficit na nomeacgédo e ndo na compreensdo, demonstrando comprometimento

do componente semantico.

O paradigma quase-experimental caracteristico da neuropsicologia cognitiva tem
desenvolvido procedimentos para investigar os componentes da linguagem através de tarefas
que tentam isolar os diferentes niveis presentes no processo. Essas tarefas sdo desenvolvidas
para avaliar a compreensdo e producéo de palavras isoladas. O uso de palavras isoladas atribui
um carater artificial as tarefas, ndo possuindo significado pratico ou comunicacional. Apesar
disso, essas tarefas sdo importantes porque permitem identificar processos e representacoes
especificos, os quais podem ser comprometidos de forma relativamente isolada. Desta forma,
apesar da sua artificialidade, o estudo do processamento de palavras isoladas se reveste de
enorme interesse tedrico e clinico, pois permite identificar processos e representaces
especificas, bem como diagnosticar padrdes de déficits e funcBes preservadas que sao
importantes para o diagnéstico e reabilitacdo (ELLIS, FRANKLIN, CRERAR, 1994;

CAPLAN, 1994).

O modelo cognitivo neuropsicoldgico do processamento lexical apresentado nédo tem
pretensdes de ser um retrato fiel da execugdo funcional. O modelo caracteriza-se por ser um
esquema geral com finalidades clinicas, permitindo a identificacdo de niveis de

comprometimento. Assim, a partir de novos resultados, 0 modelo pode ser alterado. Dentro
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dessa perspectiva, 0 presente estudo utilizou o modelo cognitivo-neuropsicologico do
processamento lexical para avaliar criancas com PC, utilizando a metodologia de comparacéo
de grupos para verificar diferentes padrdes de desempenho e o quanto 0s mesmos sdo
convergentes com os estudos que demonstraram evidéncias de neuroplasticidade em criancas
com paralisia cerebral. Apesar da neuropsicologia cognitiva originalmente adotar a
metodologia de estudos de casos isolados, 0 presente estudo utiliza a comparacédo de grupos
pela relevancia que esse método tem para examinar a validade de critério, ou seja, a acuracia
com que as tarefas desenvolvidas a partir do modelo discriminam os grupos. E importante
ressaltar que o modelo fundamenta a avaliacdo, sendo o interesse do estudo o padrdo de

desempenho das criangas com PC.

3.3 METODO

3.3.1 Delineamento: Para a realizagdo do estudo foi adotada a comparacdo entre grupos. As
comparagOes foram realizadas utilizando como parametro a classificagdo da PC. Nesse caso
foram comparados os seguintes grupos: controle, HD, HE e diplegia. Para cada criangas com
PC foi realizado um pareamento com uma crianga com desenvolvimento tipico considerando

a idade e o desempenho no teste de inteligéncia.

3.3.2 Participantes:

Os participantes do estudo foram 100 criancas, sendo 50 com PC e 50 com o desenvolvimento
tipico. O grupo de criangas com PC foi composto por 15 com HE, 15 com HD e 20 com
diplegia. O diagndstico utilizado é baseado nas alteracbes motoras e foi realizado por equipe

multidisciplinar envolvendo neurologistas, fisioterapeutas, e ortopedistas.
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Das criancas com PC, 37 sdo de Minas Gerais e 13 sdo da Bahia. O grupo controle foi
constituido de criancas normais de ambos o0s estados e pareadas por idade e desempenho no
teste de inteligéncia. Desta forma, o grupo controle possui 37 criangas controle de Minas
Gerais e 13 da Bahia. Os controles sdo oriundos de escolas publicas, considerando que essa é
a escolarizacdo das criancas com PC. A média da idade da amostra foi de 6,75 anos (dp=2,43

anos). A descricdo dos participantes pode ser visualizada na TAB. 1.

Tabela 1: Distribuicdo dos participantes e medias das idades por estado e por grupos.

Estado Grupo n Idade Média  dp
BAHIA Diplegia 2 8,00 0,00
HD 6 10,50 2,20
HE 5 6,40 0,74
Controles 13 6,23 0,42
Total 26 7,38 3,26
MINAS GERAIS Diplegia 18 7,72 0,60
HD 9 7,33 0,52
HE 10 6,40 0,44
Controles 37 5,62 0,69
Total 74 6,46 1,88

O grupo clinico foi recrutado em duas clinicas de reabilitacdo, a Associacdo Mineira de
Reabilitacdo (AMR), em Belo Horizonte-MG, e a Infante: Crescer Cidaddo, em Feira de
Santana-BA. As duas clinicas de reabilitacdo sdo instituicdes filantrépicas, com atendimento
para a populacdo de baixa renda. A AMR é a terceira maior instituicdo em Belo Horizonte
voltada para esse publico, atendendo cerca de 400 criancas. A Infante, por outro lado, € uma
instituicdo que atende aproximadamente 70 criancas, sendo a maioria delas criangas com PC.
E importante ressaltar que outras instituicdes foram convidadas para participar do projeto,
entretanto as respostas foram negativas, sendo as principais justificativas a falta de espaco
fisico e a auséncia de diagndstico neuroldgico. O grupo controle foi recrutado em escolas

publicas de Belo Horizonte-MG e de Santo Antdnio de Jesus-BA. Os controles foram
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selecionados a partir de um conjunto maior de criancas avaliadas, constituido de 128
participantes com o desenvolvimento tipico, considerando as seguintes variaveis como

critérios de pareamento: estado, sexo, idade, desempenho na avaliacdo da inteligéncia.

3.3.3 Procedimentos:

O projeto foi submetido e aprovado em dois Comités de Etica em Pesquisa: Universidade
Federal de Minas Gerais (parecer 0064/06 vide ANEXO 1) e do Hospital Espanhol de
Salvador-BA (023/07 vide ANEXO 1). Segundo os critérios da resolucdo 196/96, os
procedimentos de pesquisa foram iniciados somente ap6s a assinatura do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido pelos pais.

Para as criancas com PC, os pais foram convidados através de um contato individual e as
criancas com PC realizaram a avaliacdo antes dos atendimentos de reabilitacdo. Para o grupo
controle, os pais foram convidados apds uma reunido coletiva realizada nas escolas e as
criangas realizaram as tarefas durante o horario das aulas mediante a autorizagdo do professor.
As sessdes de aplicacdo das tarefas foram divididas em trés etapas com duracdo média de uma

hora cada, totalizando trés horas de avaliagédo para cada crianca.

3.3.4 Instrumentos:

A avaliagdo cognitiva foi iniciada pelo teste de inteligéncia. O instrumento utilizado foi o
Teste das Matrizes Progressivas Coloridas de Raven. O teste Raven é constituido de provas de
raciocinio l6gico, sendo mais direcionado para avaliacdo da inteligéncia fluida e, portanto,
como menos efeitos das variaveis contextuais. Para a selecdo das criangas participantes do
grupo controle foi utilizado o percentil do Raven com o0 objetivo de atender ao critério de

pareamento por desempenho na avaliacdo da inteligéncia. Por outro lado, nas analises
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comparativas foi utilizado o escore bruto, ou seja, a pontuacdo total no Raven (ANGELINI,

ALVES, CUSTODIO, DUARTE, DUARTE, 1999).

TAREFAS PSICOLINGUISTICAS

As tarefas para avaliagdo do processamento lexical constituem a Bateria de Avaliacdo do
Processamento Lexical (BANPLE). A BANPLE foi desenvolvida em um estudo psicométrico
(primeiro estudo da tese) que investigou a consisténcia interna dos itens de cada tarefa, a
validade de construto e a normatizacdo. O estudo da BANPLE obteve resultados consistentes
sobre os parametros psicométricos. A fidedignidade das tarefas foi bastante satisfatoria para
todas as tarefas com o alfa de Cronbach acima 0,70 para todas as tarefas, exceto para a Tarefa
de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras. Em relacdo a validade as tarefas, apresentaram
inter-correlagdes moderadas e também correlacdo de fraca a moderada com a medida de
inteligéncia. As tarefas sdo descritas a seguir com o objetivo de demonstrar 0s procedimentos
utilizados no presente estudo (outras informacdes sobre as tarefas estdo disponiveis no

primeiro estudo da tese).

Nivel Fonoldgico da Compreenséo:

A) Tarefa de Discriminacdo de Fonemas: A discriminagdo de fonemas é realizada através do
input auditivo, portanto avalia a capacidade de perceber os diferentes sons da fala, sem a
necessidade de acessar o significado. A tarefa de discriminacdo de fonemas é constituida
pelos estimulos desenvolvidos por Golbert (1988). O conjunto de estimulos é formado por 24
pares silabas sendo 12 pares diferentes e 12 iguais (por exemplo, pa/pa e pa/ba). A crianga
deve identificar quais sdo os pares iguais e os diferentes. Os estimulos sdo apresentados
oralmente por uma voz feminina gravada em audio digital e reproduzida através de um CD,

evitando as variag¢Oes da voz.
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B) Tarefa de Deteccdo de Rimas: A deteccdo de rimas também utiliza o input auditivo e,
portanto avalia, o nivel fonolégico no processo de compreensdo da fala. Entretanto, exige um
processo de reconhecimento da figura, ou seja, é necessario acessar 0 nivel semantico de
output e o léxico. A tarefa foi desenvolvida baseada nos procedimentos com rimas utilizados
por OLIVEIRA (1999). A tarefa consiste de 33 pranchas com estimulos pictoriais, sendo trés
exemplos e 30 testes. As pranchas possuem trés figuras: uma figura-alvo, um estimulo
associativo e um distrator. A crianca deve identificar qual figura representa uma rima
considerando o estimulo-alvo. Na tarefa de detec¢cdo de rimas, a crianga precisa ser capaz de
verificar a semelhanca entre os sons através do reconhecimento da figura. A incapacidade de

acessar o0 nome da figura limita a capacidade de deteccdo de sons semelhantes.

Nivel Lexical da Compreenséo:

A) Tarefa de Decisdo Lexical Auditiva: O nivel lexical é responsavel pela identificacdo da
palavra como um vocébulo pertencente a lingua ou ndo. A tarefa de decisdo lexical permite a
avaliacdo de déficits no acesso ao léxico. A Tarefa de Decisdo Lexical foi baseada nos
estudos de PINHEIRO e ROTHE-NEVES (2001) sobre listas de palavras e pseudopalavras. A
lista é constituida de 15 palavras e 15 pseudopalavras, sendo todas substantivos concretos que
variam em tamanho (uma, duas e trés silabas) e frequéncia (alta e baixa). A crianca deve
responder se o estimulo é uma palavra (ex.: cabeca) ou ndo (ex.: cavalha). Os estimulos séo
apresentados oralmente por uma voz feminina gravada em audio digital e reproduzida através

de um CD, evitando as variagdes da voz.

Nivel Semantico da Compreensao:
A) Tarefa de Associagcdo Semantica Palavra-figura: O objetivo da tarefa é avaliar os déficits

semanticos. A tarefa exige a preservacdo do componente fonologico de input e 0 componente
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semantico de input. As criancas que apresentam déficits nessa tarefa podem ter déficits de
discriminacdo dos sons ou déficit de compreensdo do significado. Nesta tarefa, apds a
apresentacdo do estimulo oral, a crianga deve escolher entre duas figuras apresentadas em
uma prancha, a qual possui associacdo semantica com a palavra falada pelo aplicador. Nessa
tarefa os trés primeiros estimulos também sdo exemplos, totalizando 33 pranchas. As
associacOes podem ser categoriais ou funcionais. Nas associac¢@es categoriais, a palavra falada
e a figura se associam por pertencerem a mesma categoria semantica. Nas associacoes

funcionais, a palavra e a figura estdo associadas pelo uso de tais estimulos.

B) Tarefa de Associacdo Semantica Figura-figura: A tarefa de Associacdo Figura-Figura
avalia 0 acesso a0 componente semantico no processo de compreensao das palavras sem a
necessidade de utilizar o componente fonoldgico de input. A versdo figura-figura da tarefa de
associacdo semantica segue 0s mesmos principios da versdo palavra-figura. Entretanto, o
estimulo-alvo ndo é apresentado oralmente, mas sob a forma de figura, o que elimina o
componente fonolégico da tarefa. O ndmero de estimulos também é 33, sendo os trés

primeiros exemplos.

Nivel Semantico da Producéo Oral

A) Tarefa de Fluéncia Verbal: A tarefa de fluéncia verbal foi adaptada de WELSH,
PENNINGTON, OZONOFF E MCCABE (1990). O objetivo é fazer com que a crianca
produza de modo réapido, o0 maior numero de exemplos de uma categoria semantica. O tempo
limite para cada categoria foi de 60 segundos. As categorias semanticas utilizadas nessa tarefa
foram: animais, coisas de comer e partes do corpo. Essa tarefa avalia a capacidade da crianca
em organizar e planejar uma producéo de palavras referente a uma categoria semantica. Para o

presente estudo foi considerado apenas o0 nimero de palavra corretas.
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B) Tarefa de Nomeacdo de Figuras: A tarefa de nomeacao permite avaliar tanto 0 acesso ao
componente semantico para identificar o nome correspondente a figura quanto o componente
fonolodgico para identificar a forma oral da palavra. Nesta tarefa, sdo testadas as habilidades
de acessar a representacdo léxica e fonologica da palavra e a habilidade de planejar e produzir
oralmente a representacdo acessada. A tarefa & constituida de 33 estimulos pictoriais
apresentados para nomeacgdo. Os nomes sdo todos substantivos comuns que variam quanto a
categoria semantica e tamanho (uma, duas e trés silabas), sendo selecionadas as palavras de

mais alta freqliéncia.

Nivel Lexical da Producéao Oral

A) Tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras: Através dessa tarefa é possivel avaliar
os déficits articulatorios da fala e o acesso ao léxico fonologico de output. Nessa tarefa a
crianca pode repetir os estimulos orais acessando o componente semantico ou apenas 0
componente fonoldgico. A tarefa consiste na apresentacdo oral de 15 palavras (ex.: touro) e
15 pseudopalavras (palavras inventadas, ex.: boile) solicitando que a crianga repita 0S

estimulos.

Nivel Fonolégico da Producéo Oral

A) Tarefa de Julgamento de Rimas: Através dessa tarefa, é possivel acessar a representacdo
fonoldgica de output sem a necessidade de acionar o sistema tampdo de fonemas e a
articulacdo. Nesse caso, se a crianga apresentar um bom desempenho na tarefa de rima de
figuras e um baixo desempenho na tarefa de nomeacao significa que o sistema lexical de
output esta preservado, e o déficit pode estar no sistema tampdao de fonemas ou na articulagéo.
A tarefa de Julgamento de Rimas consiste na apresentacdo de duas figuras em uma prancha,

sem nenhum estimulo auditivo. A crianca devera dizer se existe rima entre o nome das figuras
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da prancha ou ndo, sem pronunciar o nome dessa figura. Para essa tarefa foram desenvolvidas

33 pranchas, trés exemplos e 30 itens, sendo 15 rimas e 15 sem rimas.

TAREFAS VISO-ESPACIAIS

As tarefas viso-espaciais fazem parte dos procedimentos deste estudo com objetivo de avaliar
funcBes consideradas como especificas para o hemisfério direito. Por essa razéo, a aplicacédo
dessas tarefas permite a verificacdo de padrGes compativeis com a hipotese de overcrowding
nas criancas com PC, especialmente, para os casos de hemiplegia. A escolha das tarefas
utilizadas foi definida por dados de outros estudos, que demonstraram que tais tarefas
discriminam déficits viso-espaciais em criancas com lesdes cerebrais (KRAMER,
ELLENBERG, LEONARD E SHARE 1996; STILES et al. 1996; SPREEN & STRAUSS

1998).

Prova grafica de organizacdo perceptiva: A prova grafica de organizacdo perceptiva foi
proposta por Santucci (1981), com base no teste de Bender. Solicita-se a crianca que copie em
uma folha de papel em branco uma sequéncia de 10 figuras geométricas de complexidade
crescente, apresentadas individualmente em cartbes pelo examinador. Essa tarefa avalia a
percepcao Vviso-espacial e a organizacdo grafoperceptiva de criancas, através da clpia de

figuras geométricas (TEODORO, HAASE, RICIERI, DINIZ, 2000).

Construgdes Tridimensionais: a tarefa utilizada foi adaptada a partir do estudo de STILES et
al. (1996) no qual foi demonstrada a sensibilidade da tarefa para os déficits visocontrutivos
em criangas com lesdes focais ocorridas no inicio do desenvolvimento A tarefa consiste na
construcdo de representacBes com blocos de madeira. S&o testadas trés construcdes simples,

trés construcbes complexas e trés construcdes representacionais, utilizando 8 blocos
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tridimensionais. Essa tarefa avalia a capacidade de representar mentalmente e construir a
partir de modelos bi- e tridimensionais, considerando a acuracia da construcdo. A analise
inicial de suas propriedades psicométricas demonstra consisténcia interna satisfatoria com alfa
de 0,70, retirando os dois primeiros itens da tarefa. Também foram realizadas andlises de
correlagdo com o Raven (0,51; p<0,01) e com o Santucci (0,63; p<0,01), demonstrando

resultados favoraveis a validades de construto.

Percepcdo Visual de Figuras Hierarquizadas: A tarefa foi adaptada a partir do estudo
desenvolvido por KRAMER, ELLENBERG, LEONARD E SHARE (1996). A tarefa de
decisdo de figuras hierarquizadas examina a organizacdo perceptual de figuras, no que diz
respeito ao processamento cognitivo espacial global e local. Os estimulos sdo apresentados
em uma folha de papel em branco. O modelo fica acima no meio e é sempre construido de
forma congruente (p. ex., um tridngulo maior construido de triangulos menores). Os estimulos
de comparagdo sdo colocados abaixo do modelo. Os estimulos de comparagdo sdo sempre
incongruentes. Um estimulo de comparacdo guarda uma semelhanca local com o modelo (p.
ex., um quadrado maior construido de tridngulos menores) enquanto o outro se caracteriza por
uma semelhanga global (um tridngulo maior construido de quadrados menores). A tarefa da
crianga consiste em decidir qual dos estimulos de comparacgdo é mais parecido com o modelo.
N3o existe, portanto, uma resposta correta e outra falsa. E uma questfo de preferéncia. O juizo

de semelhanca pode se basear em um critério global ou local.

A investigacdo das propriedades psicométricas das tarefas de avaliacdo das fungdes viso-
espaciais esta em fase inicial. Os resultados encontrados s&o satisfatorios para a consisténcia
interna com um alfa de Cronbach de 0,91. A correlacdo da tarefa com o teste de Raven foi

fraca e negativa (r=-0,05; p=0,58) e com Santucci foi positiva, porém fraca (r=0,05; p=0,57).
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Essas correlagdes demonstram que a tarefa de figuras hierarquizada ndo mede nem a
inteligéncia e nem as funcbes grafomotoras da espacialidade. Esses resultados s&o

preliminares e ndo consistem no foco desse estudo.

3.3.5 Anélise de dados:

Os dados foram analisados através do software SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
versdol2.0, utilizando procedimentos estatisticos de analise descritiva e inferencial,
comparativa de grupos. O delineamento de estudo comparativo envolve a comparacdo dos
diferentes tipos de PC entre si com o grupo controle. O teste de hipotese foi realizado através
de estatistica ndo-paramétrica, com testes de Krukal-Wallis e Mann-Whitney. A escolha da
estatistica ndo-paramétrica foi definida pela auséncia de distribuicdo normal para todas as

variaveis do estudo.

Outra analise realizada foi a magnitude do efeito. A estimativa da magnitude do efeito foi
realizada com objetivo de diminuir as chances de erro de tipo Il. Segundo os critérios de
Cohen (1992), um valor de d=0.20 representa uma magnitude de efeito pequena, d=0.50
indica magnitude de efeito média e d=0.80 indica magnitude de efeito elevada.

Para demonstrar graficamente os resultados, foi realizada a distribuicdo dos escores de
criangas com hemiplegia sobre retas de tendéncia logaritmica, considerando como referéncias
a média e o desvio padrdo do grupo controle (AGUIRRE, 1997). Tais retas permitem uma
estimativa do desempenho ao longo da idade, simulando uma regressdo ndo-linear. Esse
procedimento foi necessario em funcdo da discrepancia entre a idade dos controles (até 6

anos) e do grupo clinico (até 18 anos).
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A anélise dos gréaficos foi adaptada a partir do estudo de HERNANDEZ, SAUERWEIN,
JAMBAQUE, DE GUISE, LUSSIER et al. (2002). Os graficos permitem visualizar o
desempenho das criancas com hemiplegia direita (HD) e esquerda (HE) por idade em relagéo
ao desempenho dos controles. Através do gréafico, foi possivel identificar a distribuicdo do
desempenho por tipo de hemiplegia e por idade, em relacdo ao grupo controle. Um dos
objetivos importantes desses graficos € identificar a heterogeneidade dos niveis de
desempenho. As doencas neuroldgicas se caracterizam por uma heterogeneidade na sua
expressao neuropsicoldgica, que pode ser encoberta pelas medidas de tendéncia central

(LIMA, HAASE, LANA-PEIXOTO, 2008).

3.4 RESULTADOS

Anélise Descritiva dos Erros nas Tarefas:

A andlise do percentual de erros na tarefa demonstra que os instrumentos utilizados sdo
bastante faceis. O percentual de erros por tarefa e por grupo pode ser visualizado na Tabela 2.
Dentre os resultados encontrados, destacam-se as taxas de erro apresentadas pelo grupo de
criangas com HD. Apesar das taxas de erro do referido grupo serem relativamente baixas é
possivel identificar tarefas com taxas de erros mais expressivas: 42% na Tarefa de
Discriminacdo de Fonemas; 47,77% na Tarefa de Julgamento de Rimas; 70,86% Santucci e

50,51% nas Construcdes Tridimensionais.



Tabela 2: Analise descritiva dos erros nas tarefas lexicais e viso-espaciais por grupo*.

Tarefas Grupo Média de erros Dp % erros
Discriminacao de Fonemas Diplegia 7,82 6,19 32,60
HE 7,71 4,34 32,14
HD 10,09 4,37 42,05
Controles 7,36 4,36 30,67
Detecgéo de rimas Diplegia 7,53 7,36 25,10
HE 5,79 6,47 19,29
HD 11 6,63 36,67
Controles 7,4 6,30 24,67
Decisdo lexical Diplegia 8,06 507 26,86
HE 10,21 4,23 34,05
HD 11,73 4,15 39,09
Controles 8,32 4,64 27,73
Associacdo Semantica pal-fig  Diplegia 7,47 9,63 24,90
HE 3,07 453 10,24
HD 8,36 8,04 27,88
Controles 5,62 6,16 18,73
Associacdo Semantica fig-fig  Diplegia 6,88 7,20 22,94
HE 3,57 445 11,90
HD 6,09 497 20,30
Controles 5,04 510 16,80
Nomeagcéo de figuras Diplegia 3,82 3,97 12,75
HE 2,64 425 8,81
HD 3,91 2,47 13,03
Controles 3,66 3,15 12,20
Repeticao de pal. e pseudo pal. Diplegia 6,41 2,15 21,37
HE 6,93 3,93 23,10
HD 8,55 3,67 28,48
Controles 7,54 3,25 25,13
Julgamento de rimas Diplegia 9,24 6,06 30,78
HE 8,29 484 27,62
HD 14,36 4,01 47,88
Controles 8,88 520 29,60
Santucci Diplegia 19,29 13,16 56,75
HE 16,5 13,56 48,53
HD 24,09 8,02 70,86
Controles 16,66 10,56 49,00
Diplegia 2,76 3,11 30,72
Construgdes Tridimensionais  HE 2,07 2,23 23,02
HD 4,55 1,29 50,51
Controles 2,52 2,13 28,00

76
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*A tarefa Percepcdo Global das Figuras-Hierarquizadas nédo é avaliada em termos de acertos e
erros, por isso ndo consta nessa tabela.

Comparacdo entre o Grupo de Paralisia Cerebral e Controles:

A comparacdo entre o grupo de criangas com PC e o grupo controle demonstra que, de modo
geral, o desempenho foi semelhante. Os resultados entre os quartis e a mediana apresentam
variacdes pequenas, de um a trés pontos em cada tarefa. Apenas na Tarefa de Fluéncia Verbal
o desempenho do grupo controle foi significativamente superior ao desempenho das criancgas
como PC (U=910,00; p<0,05). Essa diferenca pode ser devido as Tarefa de Fluéncia Verbal
ter uma restricdo temporal sugerindo que as criancas com PC sdo mais lentas para a producéo,

provavelmente por limitacdes motoras da articulacao.

Comparacdo entre o Grupo de HD e HE:

Comparativamente, € possivel verificar diferencas nos desempenhos das tarefas lexicais e
viso-espaciais para as criangas com HD (lesdo esquerda). De modo geral, as criangas com HD
apresentaram resultados inferiores do que as criangas com HE, na maioria das tarefas, com

excecao apenas da tarefa de repeticdo de palavras e pseudopalavras.

Ao testar essas diferencas através do teste de Mann-Whitney foi possivel verificar diferenca
significativa para a Tarefa de Julgamento de Rimas (U=53,00; p<0,05) e para a Tarefa de
Construcbes Tridimensionais (U=60,50; p<0,05). Considerando que o tamanho amostral é
reduzido, foi verificada a magnitude do efeito. A analise dos resultados da magnitude do
efeito identifica um efeito elevado para as diferencas entre os desempenhos nas tarefas de
processamento lexical, sendo o efeito moderado a elevado para todas as tarefas, com excecao

da Tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras.
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Em relacdo ao desempenho nas tarefas viso-espaciais, o efeito encontrado demonstra pior
desempenho para as criangas com HD em todas as tarefas, com excec¢édo da percepc¢éo global e
local, para qual o desempenho foi semelhante. Os resultados podem ser visualizados na TAB.

3.

Tabela 3: Comparacao entre o desempenho de criancas com HD e HE pelo teste de Mann-

Whitney e magnitude do efeito.

HD HE
Instrumentos Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U Sig. d
Raven 5 20 50 10 25 50 89,00 0,32 0,18
Discriminacdo de fonemas 10 12 18 12 16,5 19,75 50,50 0,14 1,01
Deteccdo de rimas 13 16 26 16 26 30 70,50 0,08 0,86
Decisdo lexical auditiva 16 17 20 15 18 24 1015 0,65 0,81
Associacdo semantica palavra-figura 16 23 29 27 29 30 67,00 0,06 1,15
Associacdo semantica figura-figura 20 24 28 25 28 29 76,50 0,13 0,68
Fluéncia verbal de palavras corretas 17 20 30 29 35 41 68,50 0,07 0,61
Repeticdo de palavras e pseudo-palavras 18 21 24 18 23 26 81,00 0,19 0,12
Nomeacao de figuras 25 26 29 27 28 29 76,50 0,13 1,00
Julgamento de rimas 13 16 19 16 22 24 53,00 0,01 1,02
Figuras hierarquizadas 29 32 37 305 37 40 7550 0,3 0,29
Santucci 2 7 13 6 11 34 86,00 0,27 0,73
Construgdes Tridimensionais 2 3 5 4 6 8 60,50 0,03 1,66

Representagdo Grafica dos Resultados:

O uso dos gréaficos para verificar a distribuicdo do desempenho do grupo de criancas
hemiplégicas, considerando conjuntamente direita e esquerda, em relacdo ao grupo controle
teve como objetivo demonstrar as diferencas entre tais grupos e as diferencas entre a HD e
esquerda. Os resultados observados através dos graficos demonstram o nimero de criangas
com hemiplegia abaixo da média de desempenho dos controles. O resultado mostra que para

todas as tarefas, a maioria das criancas com hemiplegia esta abaixo da média.
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A porcentagem de todas as criancas hemiplégicas abaixo da média por tarefa foi de 67% para
Discriminacdo de Fonemas; 73% para Deteccdo de Rimas; 76% para Decisdo Lexical
Auditiva; 63% para Associacdo Semantica Palavra-Figura; 60% para Associacdo Semantica
Figura-Figura; 60% para Nomeacdo de Figuras; 77% para Fluéncia Verbal; 63% para
Repeticdo de Palavras e Pseudo Palavras; e 80% para Julgamento de Rimas. Para visualizar
tais resultados foram selecionadas trés figuras; as demais figuras estdo no ANEXO Il desta

tese. O critério de escolha utilizado foi maior taxa de erro na tarefa (exemplos, FIG. 2, 3 e 4).

40 —

35 - E—

';.'_3 30 A > L.y — & +* i
8:5 - * T
i A
20 A
xﬂ/f‘
: ’ ak ok Y
Sk Y
ol &£ *
0
4 5 & ra B8 9 10 11 12

IDADE

= miclia == 1ldp de— 1dp

Figura 2: Desempenho comparativo das criangas com hemiplegia direita e esquerda em
relacdo ao desempenho na Tarefa de Deteccdo de Rimas

Legenda: 4 Hemiplegia Esquerda; WHemiplegia Direita; ——media —*—1 desvio padrdo superior 1 desvio padrioinferior
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Figura 3: Desempenho comparativo das criancas com hemiplegia direita e esquerda em
relacdo ao desempenho na Tarefa de Decisédo Lexical Auditiva

Legenda: 4 Hemiplegia Esquerda; WHemiplegia Direita; ——media —*—1 desvio padrdo superior 1 desvio padrioinferior
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Figura 4: Desempenho comparativo das criangcas com hemiplegia direita e esquerda em
relagcdo ao desempenho na Tarefa de Julgamento de Rimas

Legenda: 4 Hemiplegia Esquerda; WHemiplegia Direita; ——media —*—1 desvio padrdo superior 1 desvio padrioinferior
Outra descricdo possivel através dos gréficos é a comparacdo entre criangas com HD e
esquerda. A porcentagem de criangas com HD abaixo da média dos controles nas tarefas

lexicais, sendo superior & porcentagem de criangas com HE para a maioria das tarefas, sendo
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58% na Tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras; 61% na Nomeacgdo de Figuras;
54% na Julgamento de Rimas; 57% na Decisdo Lexical Auditiva; 52% na Associacdo
Semantica Palavra-Figura; 61% na Fluéncia Verbal; 50% na Associacdo Semantica Figura-

Figura; 50% na Deteccao de Rimas (exemplos, FIG. 2, 3 e 4).

Comparacdo entre o Grupo de HD e Controles:

A comparacdo entre os resultados de criancas com HD e os das com as criangas do grupo
controle mostra piores resultados para o desempenho das criancas hemiplégicas em todas as
tarefas (vide TAB. 4 no ANEXO II1). As diferencas foram estatisticamente significativas nas
tarefas de Discriminacdo de Fonemas (U=166,00; p<0,05); Decisdo Lexical Auditiva
(U=207,50; p<0,04); Fluéncia Verbal (U=184,50; p<0,05); Julgamento de Rimas (U= 196,50;
p<0,05); e Santucci (U=208,00; p<0,05) Construcbes Tridimensionais (U=184,00; p<0,05).
A estimativa do tamanho do efeito foi moderada para as tarefas de Discriminacdo de Fonemas
(d=0,67), Fluéncia Verbal (d=0,74,) e Santucci (d=0,59). Por outro lado, foi identificado
efeito elevado para as tarefas de Decisdo Lexical (d=0,92); Julgamento de Rimas (d=0,89); e

Construgdes Tridimensionais (d=0,95).

Comparacéao entre o Grupo de HE e Controle:

O desempenho das criangas com HE foi bastante semelhante ao apresentado pelas criangas do
grupo controle (TAB. 5 no ANEXO II1). Na comparacdo do desempenho de criangcas com HE
ndo foram encontradas diferencas significativas. A magnitude de efeito foi moderada para as
tarefas de Associacdo Semantica Palavra-Figura (d=0,75) e Construgdes Tridimensionais
(d=0,56), sendo o desempenho de criangcas com HE maior do que nos controles. A magnitude
do efeito foi elevada para a Tarefa de Nomeacdo de Figura (d=0,87) também com melhor

desempenho para criangas com HE.
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Comparacéao entre o Grupo de HD e Diplegia:

Os resultados da comparacdo entre o desempenho das criancas com HD e o das criangas
diplégicas mostram que o desempenho das criangas com diplegia € superior para todas as
tarefas lexicais e viso-espaciais, com excecdo da tarefa de Figuras Hierarquizadas (vide TAB.
6 no ANEXO II1). O teste de Mann-Whitney mostrou que essa diferenca € significativa para
as seguintes tarefas: Decisdo Lexical (U=73,00; p< 0,05); Repeticio de Palavras e
Pseudopalavras (U=75,50; p<0,05); e Julgamento de Rimas (U=82,00; p<0,05). Os resultados
da magnitude do efeito variaram entre magnitude moderada a elevada para as seguintes
tarefas: Decisdo Lexical (d=0,93), Julgamento de Rimas (d=0,93); Deteccdo de Rimas

(d=0,57); ConstrucBes Tridimensionais (d=0,64).

Comparacdo entre o Grupo de HE e Diplegia:

A analise comparativa mostra que o desempenho das criancas com HE foi superior para a
maioria das tarefas, exceto para as tarefas de Decisdo Lexical Auditiva e Julgamento de
Rimas (TAB. 7 no ANEXO IIlI). Os resultados do teste de Mann-Whitney ndo foram
significativos. A magnitude de efeito foi moderada para as seguintes tarefas: Associacao
Semantica Palavra-Figura (d=0,78); Associacdo Semantica Figura-Figura (d=0,63);
Nomeacdo de Figuras (d=0,76); Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras (d=0,65); e

Construgdes Tridimensionais (d=0,53).

Comparacéao entre o Grupo de Diplegia e Controles:
De modo geral, os resultados das criancas com diplegia foram muito semelhantes ao
apresentado pelo grupo controle (TAB. 8 no ANEXO IlI). A comparacao entre o grupo de

criangas com diplegia e controles nos desempenhos das tarefas lexicais e viso-espaciais ndo
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apresentou diferencas significativas. A magnitude de efeito foi moderada para a Tarefa de

Fluéncia Verbal (d=0,55). Para as demais tarefas, as magnitudes de feito foram fracas.

3.5 DISCUSSAO E CONCLUSAO:

O classico modelo anatdmico-funcional da linguagem surgiu para explicar as duas principais
sindromes afésicas, afasia de Broca e Wernicke (CAPLAN , 1990; HILLIS, 2001). A partir
desse modelo, as alteracdes da linguagem passaram a ser compreendidas como consequéncias
de danos estruturais, especialmente nas areas frontais e temporais do hemisfério esquerdo
(HICKOK & POPPEL, 2007). Atualmente, as pesquisas sobre linguagem estdo cada vez
mais refinadas, baseando-se em evidéncias robustas e consistentes como, por exemplo, a
neuroimagem funcional (MICELI, 2000; PRICE, 2000; ROGALSKY, PITZ, HILLIS,
HICKOK, 2008). A identificacdo de quais sdo os componentes da linguagem, como eles
operam e como estdo relacionados com as estruturas cerebrais tem sido o foco de diversos
estudos (HICKOK & POPPEL 2000; PRICE, 2000, MICELI, 2000; ROGALSKY, PITZ,
HILLIS, HICKOK, 2008). Os avancos teoricos e metodoldgicos foram dois pontos
significativos. Enquanto os neurocientistas formulam circuitos neurais testados através da
neuroimagem funcional, a neuropsicologia cognitiva constréi modelos de arquitetura
funcional testados através dos estudos de casos isolados ou de pequenos grupos. No presente
estudo, o modelo cognitivo-neuropsicolégico do processamento lexical foi aplicado
comparativamente para analisar os déficits neuropsicoldgicos em criangas com PC. O objetivo
foi identificar os déficits especificos de cada tipo de PC assim como possiveis indicios de

compensacéo dos déficits que constituissem evidéncias para a hipotese de neuroplasticidade.
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Os resultados do presente estudo podem ser resumidos da seguinte maneira. A comparacao
entre o grupo de criangas com PC (hemiplegias e diplegia) e o grupo controle, demonstra que,
de modo geral, ndo existem diferencas significativas entre esses grupos. Por outro lado,
qguando as comparacdes sdo subdivididas, as diferencas aparecem especialmente para as
comparagOes entre a HD e os demais grupos, demonstrando tanto diferencas significativas,
guanto magnitudes do efeito expressivas, variando de moderada a alta. As demais
comparagfes demonstram um padrdo mais semelhantes e bastante equilibrado com o grupo
controle. Assim, o grupo de criancas com HE e diplegia obteve resultados bastante

semelhante ao grupo controle.

Comparando criancas com HD e HE, foram identificados desempenhos inferiores para
criancas com HD, tanto para as funcbes lexicais, quanto viso-espaciais. Esse resultado é
semelhante ao padrdo de overcrowding. Tais resultados foram verificados por diferentes
analises (teste de hipdtese, magnitude do efeito e analise dos graficos de distribuicdo). A
magnitude do efeito permitiu verificar o efeito quando o mesmo néo esta evidente devido ao
namero reduzido de participantes. Em complementaridade, os graficos captaram a
heterogeneidade clinica entre as hemiplegias, demonstrando como as diferencas podem ser

expressivas, ou seja, o perfil neuropsicoldgico entre esses grupos é bastante distinto.

Considerando os resultados encontrados é possivel verificar os seguintes eixos de discussao:
1) O estudo de uma condicdo nosoldgica do desenvolvimento como a paralisia cerebral devem
considerar os possiveis efeitos de neuroplasticidade; 2) O debate entre as perspectivas de
dominéncia hemisférica e especializacdo funcional sustentado pelas evidéncias de
bilateralidade das funcbes linglisticas; 3) Metodologia de investigacdo dentro da

neuropsicologia cognitiva; 4) contribui¢fes do estudo para a pratica clinica.
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Em relacdo aos efeitos de neuroplasticidade, inicialmente foi verificado que as alteracdes
lingliisticas esperadas para o grupo de criancas com PC sdo diluidas, ndo apresentando
diferencas expressivas quando o desempenho foi comparado a do grupo controle. Por outro
lado, quando as comparacbes foram realizadas entre os tipos de paralisia, foi possivel
demonstrar alteracfes semelhantes aos estudos de lateralidade e de neuroplasticidade em
lesbes cerebrais focais durante o desenvolvimento (THAL et al., 1991; STILES, 2000;
BATES et al., 1991), especialmente para o grupo de criancas com HD, que apresentou 0s
piores escores para as tarefas linglisticas e para as tarefas viso-espaciais. Como 0s grupos de
criancas com HE e diplegia apresentaram resultados muito semelhantes aos do grupo controle,

é possivel enfatizar os déficits especificos da linguagem para a HD, ainda que sutis.

Esse resultado é favoravel a hipotese de neuroplasticidade, mas, sugere as possiveis
limitacdes desse fendbmeno. A preservacdo da linguagem mediante lesbes do hemisfério
esquerdo pode ocasionar outros prejuizos cognitivos (LIDZBA & SDATUDT, 2008). Os
déficits viso-espaciais apresentados enfatizam a hipdtese de overcrowding ou superpopulagéo.
Nesse caso, a presenca de danos no hemisfério esquerdo, dominante para as funcgdes lexicais e
fonolégicas da linguagem, pode ter provocado uma possivel reorganizacdo cerebral,
transferindo as fungdes linguisticas para o hemisfério direto. Essa hipdtese explicativa tem
sido fortalecida por diversos estudos que adotam como evidéncia desse fendmeno os déficits
de fungdes que sdo reconhecidas como especificas para o hemisfério direito (RASMUSSEN,
1977; LIBDZA et al., 2006). Os resultados encontrados estdo de acordo com tais estudos,
demonstrando que além dos déficits lexicais, as criangas com HD apresentaram também pior

desempenho viso-espacial.
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Esse resultado é convergente com estudos que investigam os efeitos de lateralidade
hemisférica e mecanismos de neuroplasticidade em neuropatologias do desenvolvimento
(THAL et al., 1991; BATES, 1991; STILES, 2000; LIDZBA E SATUDT, 2008). O padréo
mais difundido na literatura destaca a diferenca entre o perfil classico das afasias em adultos e
os déficits encontrados nas criancas (STILES, 2000). Desta forma, as criangas com lesdes no
hemisfério esquerdo ndo tém apresentado o padrdo caracteristico das afasias. Ao contrario 0s
déficits sdo menos expressivos e, segundo alguns estudos, mais circunscritos para 0s cinco
primeiros anos da infancia (THAL et al., 1991; BATES, 1991; STILES, 2000; LIDZBA &

SATUDT, 2008).

Tais estudos sdao favoraveis as evidéncias de lateralizacdo “atipica”. Essas evidéncias,
somadas aos mais recentes achados sobre a ativacao bilateral das areas temporais (PRICE,
2001; MICELLI, 2001), conferem sustentabilidade as perspectivas como a equipotencialidade e
0 neuroconstrutivismo. A equipontencialidade é uma propriedade defendida pelas evidéncias
da preservacdo de funcbes apds procedimentos de hemisferectomia. Os pesquisadores
argumentam que a preservacdo de fungdes como a linguagem apo6s a retirada do hemisfério
esquerdo demonstra que, tanto o hemisfério direito quanto o esquerdo, possuem um potencial
semelhante para processar as diversas funcbes cognitivas (KOLK & TALVIK, 2002;

VARGHA-KHADEM, ISAACS, MUTER, 1994).

De forma anéloga, a perspectiva neuroconstrutivista procura argumentar quanto a necessidade
de considerar a flexibilidade da formacao da estrutura cerebral, especialmente na presenca de
disturbios do desenvolvimento como as sindromes genéticas e as neuropatologias. Assim, a
modularidade ndo é completamente pré-definida por mecanismos genéticos, mas sim por

processos de modelacdo cognitiva, ou seja, de moldar o cérebro, uma estrutura plastica,
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através dos recursos e oportunidades oferecidos pelo ambiente. Para que ocorra a definicdo de
quais fungdes serdo controladas por um dado hemisfério sdo acionados 0s mecanismos
epigenéticos, caracterizados pela interacdo entre as caracteristicas genéticas e ambientais. Nos
casos de lesBes cerebrais nos primeiros anos de vida, a reorganizagdo cerebro funcional pode
evitar déficits ou condicdes clinicas esperadas (BISHOP, 1997; KARMILOFF-SMITH, 1992;

1998; 2006).

Assim, tanto a propriedade de equipotencialidade, quanto o0s argumentos do
neuroconstrutivismo, explicam a divergéncia entre os padrdes de déficits encontrados em
adultos afésicos e em criangas com PC, presentes nesse estudo e na literatura. Segundo Bates
(2000), quando o padrdo de adultos afasicos é tomado como estimativa para o desempenho de

criancas com lesdes cerebrais precoces, o resultado observado ndo é compativel.

De modo geral, para os estudos de Bates que investigaram o desenvolvimento da linguagem
em criangas com lesdes focais do cérebro, foi verificado que tais criangas apresentam um
desempenho bastante equiparado ao de criangas normais (vide BATES, 2000). Assim, 0s
mecanismos de reorganizacdo cerebral sdo sugeridos a partir da andlise entre padrdes de
desempenho convergente com a especializacdo hemisférica e com a compensacéao funcional, a
partir de um comprometimento estrutural do cérebro em desenvolvimento. Entretanto, dois
aspectos precisam ser analisados: as limitagdes dos mecanismos compensatorios e a

participacao do hemisfério direito na linguagem.

Ao consideramos as possibilidades de efeitos plasticos no processo de desenvolvimento da
linguagem das criangas com HD € preciso ponderar que a provavel leséo para esse grupo é do

hemisfério esquerdo, que geralmente compreende regides especificamente envolvidas com o



88

processamento linguistico (THAL, et al. 1990). Alguns estudos mostram que, mesmo na
presenca de efeitos compensatérios, alguns déficits persistem, como por exemplo, déficits do
processamento sintatico. Desta forma, o desempenho linguistico das criancas com HD nao
esta isento de alteragdes (MULLER et al., 1999). Isso é identificado através dos considerados

déficits sutis para a linguagem (BATES et al., 1991; MULLER et al., 1998).

No presente estudo, € possivel verificar que, apesar de ter tido desempenho comparativamente
pior do que os demais grupos, as criancas com HD analisadas isoladamente apresentam baixo
percentual nas taxas de erro, especialmente para as tarefas psicolinguisticas. Por outro lado, o
percentual de erro para as tarefas viso-espaciais foi mais expressivo. Esse resultado sugere
que os déficits linglisticos encontrados sdo sutis e muitas vezes podem passar despercebidos.
Por outro lado, ndo podemos definir o perfil psicolingtistico de criangcas com HD como isento
de déficits. As limitacBes do processo de neuroplasticidade refletem a presenca de prejuizos
especificos do processamento lexical, verificados pelos resultados do estudo, que mostram
maiores taxas de erros para as tarefas fonoldgicas e lexicais. Por outro lado, é possivel
perceber uma maior vulnerabilidade das funcdes viso-espaciais que se apresentaram

deficientes em funcdo da preservacdo de fungdes linguisticas.

Do ponto de vista metodoldgico, os procedimentos utilizados para o presente estudo
demonstram a acurdcia do modelo. Os resultados evidenciaram padrGes cognitivos
diferenciados entre os participantes, apontando para a acuracia das tarefas que compdem
modelo elaborado a partir da teoria do processamento de informacdo, de identificar
componentes deficientes e preservados. A acuracia das tarefas que compdem o modelo foi
evidenciada pela capacidade discriminativa, diferenciando os grupos de acordo com as

condigdes clinicas. Além disso, a metodologia de equilibrar os grupos a partir de variaveis
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demogréaficas diminuiu a possibilidade de viés que poderia ser ocasionado pela variabilidade
da amostra. Entretanto, é possivel verificar a importancia de outras analises que captem as
especificidades de determinados padrbes. Para isso serdo necessarios estudos de casos
isolados que identifiguem as duplas-dissociacbes, consideradas padrdo-ouro na

neuropsicologia cognitiva.

Através dos resultados do presente estudo, é possivel propor o modelo cognitivo-
neuropsicolégico em conjunto com tarefas que atendam os parametros psicométricos como
procedimento de investigacdo de deficits especificos do processamento lexical, capaz de
detectar o comprometimento de componentes isolados da linguagem. Os resultados
demonstram que os déficits sdo isolados e confirmam a importancia do modelo para a
investigacdo do processamento lexical. A analise das alteracdes linguisticas permite o avanco
no processo de diagndstico precoce e melhor planejamento dos métodos de reabilitacdo

(HUMPHREYS & PRICE, 2001; PRICE, 2008; TEMPLE, 1997).

Algumas limitagfes devem ser evidenciadas nesse estudo e sugerem cautela na interpretacédo
dos resultados. Uma delas é a falta de controle da presenca de crises convulsivas e da
lateralidade hemisférica das funcbes motoras. Segundo VARGHA-KHADEM et al. (1992) as
crises convulsivas interferem no processo de reorganizacdo das fungdes, de modo que as
criancas hemiplégicas com crises convulsivas associadas apresentam déficits cognitivos mais
expressivos verificados ao longo do desenvolvimento, quando comparadas aos controles.
Outra limitacdo importante foi a auséncia de neuroimagem, diminuindo a preciséo das areas
cerebrais comprometidas e o tamanho das lesGes. Apesar de ser tradicional em
neuropsicologia (vide, p. ex. HECAN & ALBERT 1978), a utilizagdo de sinais motores,

como hemiplegia, ou déficits sensoriais, como hemianopsia, fornece apenas indicios muito
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indiretos quanto a localizacdo lesional e esta longe do ideal. Foi, no entanto, a Gnica maneira
de viabilizar o presente estudo, dada a impossibilidade de obter informacgdes de neuroimagem
estrutural para um ndmero suficiente de participantes. Sdo reconhecidas as limitacbes de
acesso no Sistema Publico de Saude Brasileiro aos métodos de investigacdo de neuroimagem

para portadores de condicdes crénicas.

O estudo apresentou resultados que podem contribuir com a préatica clinica. Através dos
resultados apresentados, outros estudos poderdo ser desenvolvidos, utilizando referéncias
normativas sobre o padrdo cognitivo em lesdes cerebrais precoce. O desempenho de criancas
com HD no presente estudo enfatiza a necessidade de investigacdo de alteracbes da
linguagem, especialmente as funcbes fonologicas e lexicais, bem como considerar a

possibilidade da reorganizacao cerebral, podendo apresentar também déficits viso-espaciais.

Apesar das criancas com diplegia e HE terem apresentado desempenhos semelhantes aos do
grupo controle, ndo se deve descartar a necessidade de investigar adequadamente tais funcdes.
A partir desse estudo, percebe-se a importancia da avaliagdo da linguagem como uma rotina
para criangas com neuropatologias do desenvolvimento, especialmente para o0 contexto da
neuropsicologia clinica. Nesse contexto, os déficits especificos do processamento lexical
podem contribuir para explicar diversas alteracbes no desenvolvimento global da crianca.
Assim, o uso de metodologias capazes de identificar as limitacdes da linguagem, mesmo

quando essas ndo forem téo evidentes, favorece o processo de diagndstico e reabilitacdo.
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PERFIL COGNITIVO-NEUROPSICOLOGICO DAS PARALISIAS CEREBRAIS
HEMIPLEGICA E DIPLEGICA: ESPECIALIZACAO E/OU

EQUIPOTENCIALIDADE HEMISFERICA?

4.1 RESUMO

As limitagbes da neuropsicologia tradicional levaram a emergéncia da neuropsicologia
cognitiva, que procura responder as lacunas do modelo classico de correlacdo estrutura-
funcdo. Por outro lado, a propria neuropsicologia cognitiva tem sido questionada quanto a um
dos seus principais pressupostos: o modularismo. O estudo de criancas com alteracGes
cognitivas por lesbes cerebrais ou sindromes genéticas tem fomentado o debate sobre a
relacdo entre os determinantes genéticos e 0s ambientais para o desenvolvimento
neurocognitivo. O presente estudo teve como objetivo verificar a presenca de perfis
cognitivos diferenciados em dois tipos de paralisia cerebral (PC) hemiplégica e diplégica,
considerando fungbes relativamente lateralizadas, ou seja, como as linglisticas e viso-
espaciais. Participaram do estudo 100 criangas, sendo 50 com PC e 50 normais. Os
instrumentos utilizados foram o Raven, a Bateria de Avaliacdo Neuropsicoldgica do
Processamento Lexical (BANPLE) e duas tarefas viso-espaciais: a prova de organizacdo
visomotora de Santucci e a tarefa de construcdo tridimensional. A analise de dados utilizou
metodologias complementares, comparacdo de grupos e o estudo de casos isolados, sendo a
ultima considerada padréo-ouro de evidéncia para a neuropsicologia cognitiva. A definicéo
dos grupos foi realizada pela analise de conglomerados, que utiliza a distancia euclidiana para

detectar padrdes no desempenho cognitivo. Através dessa analise foram constituidos quatro
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grupos com perfis distintos. A definicdo de grupos a partir da analise de conglomerados
possibilitou a identificacdo de dois casos para caracterizar o perfil cognitivo-neuropsicoldgico
da PC, evidenciando uma dupla-dissociacdo. O padrdo cognitivo dos diferentes
conglomerados encontrados foi indicativo de quais casos poderiam ser representativos de
padrdes de comprometimentos dissociados. Um dos conglomerados apresentou um padréo
mais preservado para funcOes lexicais e viso-espaciais. Nele, a presenca de criangas com
hemiplegia esquerda (HE), diplegia e controles sugere uma eventual reorganizagdo funcional,
evitando déficits das funcdes viso-espaciais esperadas para esse grupo. O segundo agrupou
participantes com hemiplegia direita (HD), diplegia e controles, que apresentaram piores
escores para todas as funcbes avaliadas, sugerindo um padrdo compativel com a
reorganizacdo cerebral funcional e com overcrowding. Os demais conglomerados
apresentaram um perfil mais heterogéneo, sendo o terceiro mais preservado para as funcoes
viso-espaciais e 0 quarto para as funcOes lexicais. Na analise idiografica, os resultados
demonstram as limitagdes da reorganizacdo cerebral, evidenciando um padrdo bastante
semelhante ao apresentado por adultos com lesdes lateralizadas. Através dos resultados, é
possivel prever perfis cognitivos para PC, sendo necessario considerar que esta € uma
condicdo clinica com muitas possibilidades diante do continuo entre a equipotencialidade e a

especializacdo hemisférica.

Palavras-chave: neuropsicologia cognitiva, perfil cognitivo, paralisia cerebral,

equipotencialidade, especializacdo hemisférica.
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4.2 INTRODUCAO

A neuropsicologia nasceu a partir dos estudos da neurologia e, portanto, adotou 0 modelo de
doenca vigente no século XIX. A atualmente denominada neuropsicologia classica ou
tradicional utiliza o0 modelo sindrdmico para explicar os déficits ocasionados nos pacientes
com lesdes cerebrais (BISHOP, 1997; BENEDET, 2002). A abordagem sindrémica
tradicional é baseada nos estudos de grupos de pacientes que apresentam uma sindrome,
supostamente caracterizada por um déficit principal e relacionado a uma localizacdo lesional

(BENEDET, 2002).

Entretanto, apesar de ser altamente relevante no contexto da pratica clinica, a abordagem
sindrdmica apresenta muitas limitac6es. Dentre elas esta a homogeneizacdo dos casos através
dos estudos de grupos, que anulam as diferencas individuais. A abordagem sindrémica ignora
a heterogeneidade observada entre os diferentes pacientes, a qual pode ser reveladora da
estrutura funcional do sistema nervoso central. Por lidar com a analise essencialmente de
grupos, procurando estabelecer normas e identificar padrbes de déficits o modelo tradicional
da neuropsicologia encontra como problema a falta de correspondéncia entre as lesdes
cerebrais e os déficits funcionais. Muitas vezes, € possivel que lesGes anatomicamente
proximas provoquem diferentes padrdes de déficits cognitivos. Desta forma, apesar da
expressdo clinica dos diversos sintomas variar enormemente de um paciente para outro, todos
séo classificados como portadores da mesma sindrome. Os mesmos sintomas podem ser
atribuidos a diferentes sindromes. Por outro lado, sintomas asssociados com uma dada
sindrome podem ndo ocorrer em um determinado paciente. Isso pode provocar limitagdes
importantes para a atuagéo clinica (BISHOP, 1997). Por exemplo, cerca de 1/3 dos casos de

afasia, ndo se encaixam em nenhuma sindrome classica (WILLMES & POECK, 1993).
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Apdbs o advento da psicologia cognitiva nas décadas de 60 e 70, com o uso de modelos da
teoria do processamento de informacdo, surge a neuropsicologia cognitiva como uma
tentativa de dar respostas aos problemas colocados pela correlacdo anatomo-clinica. Assim, a
neuropsicologia cognitiva é cognitiva, na medida em que procura explicar os mecanismos das
funcBes cognitivas, tais como o0 pensamento, a leitura, a escrita, a fala, o reconhecimento, a
recordacdo etc., e é neuropsicologia, na medida em que se serve de evidéncias obtidas a partir

do estudo de individuos com leséo cerebral (HILLIS, 2001; BISHOP, 1997).

Os objetivos da neuropsicologia cognitiva sdo tanto teoricos, quanto clinicos (HILLIS, 2001).
Teoricamente, a neuropsicologia cognitiva utiliza-se dos dados de desempenho de pacientes
com lesdo cerebral para examinar a validade de modelos de processamento de informacéo. Do
ponto de vista clinico, o objetivo é contribuir para o esclarecimento quanto a natureza dos
déficits e fungdes preservadas dos pacientes, permitindo um planejamento mais adequado do

processo de reabilitacdo (HILLIS, 2001; HUMPHREYS & PRICE, 2001; SHALLICE, 1988).

Um dos principais fundamentos tedricos da neuropsicologia cognitiva é o pressuposto da
localizacdo cerebral das fungdes mentais, o qual é traduzido na linguagem do processamento
de informacdo (ELLIS & YOUNG, 1997). A suposicdo béasica é que as fungdes mentais sao
organizadas de forma modular expressa atraves de uma arquitetura funcional. Ou seja, cada
processo psicologico é implementado sob a forma de um sistema computacional ou rede
neural, o qual se caracteriza por certo grau de especificidade anatémica e funcional (HILLIS,
2001). Um conjunto de modulos organizados para descrever um determinado processamento
constitui a arquitetura funcional e pode ser graficamente expresso por um fluxograma

(SHALLICE, 1988). Nesse caso, a hipdtese subjacente é que, se 0S processos cognitivos
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forem implementados no cérebro sob a forma de sistemas anadtomo-funcionais relativamente
auténomos, entdo os padrdes de desempenho observados em pacientes cérebro-lesados, sob a
forma de funcbes comprometidas e funcdes preservadas, podem ser usados como indicadores

da organizacéo do sistema cognitivo (FARAH, 1994).

Os estudos de casos isolados utilizando o método quase experimental séo caracteristicos da
neuropsicologia cognitiva. Através desse meétodo, pesquisadores investigam evidéncias
empiricas das alteracdes cognitivas em pacientes com lesdes cerebrais (SHALLICE, 1988).
Os padrdes de funcGes comprometidas e preservadas dos pacientes séo inicialmente
analisados em termos de um modelo de processamento de informacgdo. A partir de tais
modelos sdo realizadas previsdes adicionais sobre o desempenho do paciente, as quais séo
entdo testadas com tarefas cognitivas especificamente planejadas para identificar o
componente ou processo do modelo que foi danificado (BENEDET, 2002; HILLIS, 2001). A
inovacdo da perspectiva tedrico-metodoldgica confere a neuropsicologia cognitiva um carater
holistico com pressupostos e métodos proprios. E assim, essa disciplina tem contribuido de

forma significativa para os avancgos teoricos e praticos sobre o funcionamento cognitivo.

A comparacdo entre o desempenho de individuos e o padrdo de lesdes cerebrais originou o
pressuposto da dupla-dissociacdo, considerada o padrdo-ouro de evidéncias da
neuropsicologia cognitiva (MICELI, 2001; HILLIS 2001, CARAMAZZA & SHELTON,
1998). Uma dupla-dissociacdo ocorre quando dois pacientes com lesées ou patologias
distintas apresentam padrdes complementares de fungdes comprometidas e preservadas. Isto
é, uma dupla-dissociacdo € constituida por um paciente com uma lesdo A que compromete a
fun¢do a’ mas nao compromete a fungdo b’, enquanto outro paciente apresenta uma lesao B, a

qual compromete a fungdo b’ mas nao afeta o desempenho em tarefas que avaliam a fungado a’
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(BISHOP, 1997). Apesar das duplas-dissociacGes serem consideradas o nivel de evidéncia
mais forte dentro da neuropsicologia cognitiva, existe uma corrente de pesquisadores que
apoiam a complementaridade entre a metodologia de casos isolados com duplas-dissociacdes
e a comparacdo entre grupos (HILLIS, 2001, HUMPHREYS & PRICE, 2001;
ABBRUZZESE 1997). O debate metodoldgico acontece entre 0s neuropsicologos
ultracognitivistas como Caramazza, que defendem uma abordagem puramente funcionalista,
sem base anatbémica, utilizando apenas os estudos de casos isolados para detectar duplas-
dissociacdes, e 0 outro grupo que agrega a maioria da comunidade cientifica cognitivo-
neuropsicoldgica, que aceita a complementaridade entre estudos de casos e de grupo. Tratam-
se de neuropsicologos cognitivos que aceitam as duplas-dissociacbes como método
inferencial e divergem apenas quanto ao método de investiga-las. Na realidade, as duplas-
dissociacbes aparecem também em estudos de grupos, demonstrando que, apesar das
limitacGes, os estudos de grupos contribuem para verificar a aplicabilidade dos modelos de

processamento da informagdo (ABBRUZZESE, 1997).

A neuropsicologia cognitiva tem oferecido respostas e alternativas para solucionar as
limitacdes da neuropsicologia tradicional. Entretanto, os avancos tecnoldgicos como, por
exemplo, 0 uso de ressonancia nuclear magnética funcional, freqiientemente utilizada em
pesquisas desenvolvidas por neurocientistas, tem sido um convite para considerar as lacunas
da neuropsicologia cognitiva (MICELI, 2001). O estudo de alteragdes estruturais do cérebro
em desenvolvimento permitiu a formulacdo de argumentos favordveis a perspectiva
epigenética para a organizacdo da mente (KARMILOFF-SMITH, 1998). Assim, a visdo mais
radical do modularismo, inicialmente defendida por FODOR (1983), tornou-se alvo de
criticas sobre as dificuldades do pressuposto modularista e localizacionista para explicar o

sistema neurocognitivo (KARMILOFF-SMITH, 1998, 2006).
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Considerando esse contexto, o presente estudo foi desenvolvido para contribuir com as
reformulacbes necessarias para o modelo da neuropsicologia cognitiva. Assim como tem sido
defendido por KARMILOFF-SMITH (1998, 2006) e BISHOP (1997), os moddulos sdo
organizados a partir de um processo de interacdo entre os elementos estruturais e o ambiente
e, portanto, ndo sdo predeterminados apenas geneticamente. Essa perspectiva tem sido
denominada como ‘“neuroconstrutivismo” e pode ser visto como parte dos avangos
necessarios ao crescimento tedrico-metodoldgico da neuropsicologia cognitiva. N&o se trata
aqui de uma defesa de uma perspectiva mais conexionista em detrimento do modelo
modularista, mas de demonstrar sua aplicabilidade considerando também suas limitacdes e as
possiveis alternativas, viabilizando sua utilizacdo no contexto da pesquisa e da atuacdo

clinica.

No presente estudo, os dois métodos serdo considerados complementares. A aplicacdo dos
dois modelos metodolégicos teve como objetivo demonstrar os perfis das paralisias cerebrais
(PC) hemiplégica e diplégica e suas implicacGes para a compreensdo do desenvolvimento
neurocognitivo. O foco no estudo de fungdes cognitivas lateralizadas, como a linguagem e as
funcgdes viso-espaciais, em criangas com lesfes supostamente focais é apropriado para discutir
questBes atuais como a neuroplasticidade, a especializacdo hemisférica e/ou a
equipotencialidade. A vantagem de adotar a complementaridade entre as duas perspectivas
tedrico-metodoldgicas € diminuir as limitagcdes de cada uma, reforcando as evidéncias
encontradas. Desta forma, é possivel descrever perfis mais amplos, que representem um
padrédo cognitivo comum, por meio do estudo de grupos e, de forma complementar, verificar a

variagdo individual pelos estudos de casos.
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Os estudos realizados com PC, especialmente com hemiplegia, podem contribuir para a
investigacdo de perfis associados a especializacdo hemisférica. O interesse por demonstrar as
diferencas funcionais entre os hemisférios cerebrais tem sido o foco de diversas pesquisas
(KOLK & TALVIK, 2002; ISAACS, CHRISTIE, VARGHA-KHADEM, MISHKIN 1996;
LIEGEOIS, CONNELLY, CROSS, BOYD, GADIAN, VARGHA-KHADEM, 2004;
JOHNSTON, 2003). Os resultados encontrados por LIDZBA, et al (2006) demonstram que as
funcBes linguisticas e viso-espaciais foram ativadas mais intensamente para um dos
hemisférios, as funcBes linguisticas para o hemisfério esquerdo e as viso-espaciais, para o
hemisfério direito. Nesse mesmo estudo verificou-se que criangas com hemiplegia apresentam
padrdes diferenciados de ativacdo, sendo que as criangas com lesdo no hemisfério esquerdo
ativam intensamente o hemisfério direito para as atividades de linguagem e para as tarefas
viso-espaciais. Por outro lado, criancas com les6es do hemisfério direito apresentaram
ativacdo mais intensa no hemisfério esquerdo para as tarefas de linguagem e mais intensa no
hemisfério direto para as tarefas viso-espaciais, demonstrando certa flexibilidade na
especializacdo hemisférica ou algum grau de equipotencialidade funcional hemisférica. A
especializacdo hemisférica tem sido amplamente estudada e os achados mais recentes
demonstram que essa depende do processo interativo entre 0s mecanismos bioldgicos e
ambientais do desenvolvimento neurocognitivo (LIDZBA, STAUDT, WILKE, KRAGELOH-

MANN, 2006; KAMILOFF-SMITH, 1998, 2006).

Por sua vez, a equipotencialidade ¢ uma propriedade hipotética que procura explicar a
preservacdo de funcbes apos a lesdo de areas cerebrais. Essa propriedade tem sido definida
como a igual capacidade dos hemisférios para assumir fungdes em face de uma lesdo
unilateral precoce (VARGHA-KHADEM, CARR, ISAACS, BRETT, ADAMS, MISHKIN,

1998). Tais evidéncias sdo resultantes de estudos com criangas hemisferectomizadas, no quais
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tem sido verificado que mesmo apos a retirada do hemisfério esquerdo, funcbes linguisticas
foram preservadas. Os autores defendem essa propriedade, sendo a mesma um dos extremos
no continuo entre equipotencialidade e especializacdo hemisférica (SATZ et al, 1990). A
equipotencialidade, assim como a perspectiva do neuroconstrutivismo, procura explicar as
possiveis respostas de reorganizacdo neurocognitivas como resultado do processo de interacao

entre os determinantes bioldgicos e ambientais.

Os estudos sobre os efeitos do ambiente no desenvolvimento do cérebro é um dos aportes
para elaboracdo do conceito de plasticidade neuronal. A plasticidade refere-se a capacidade do
sistema nervoso central de adaptar-se e modificar-se mediante estimulacdo ambiental
(SPREEN, RISSER, EDGELL, 1995; STILES, 2000). Para compreender o fenbmeno da
plasticidade neuronal é preciso considerar a flexibilidade das estruturas cerebrais e que tais
estruturas podem sofrer reorganizacdes funcionais e/ou estruturais (LIDZBA, et al. 2008;
LIEGEOIS, et al. 2003; LIEGEOIS, et al. 2008 ;STILES, 2000). No presente estudo, sera
abordada apenas a reorganizacdo funcional expressa através do comportamento ou
desempenho em tarefas neurocognitivas devido as limitacbes metodoldgicas, especialmente

pela auséncia dos recursos da neuroimagem.

A comparacéo entre diferentes condigdes ambientais com a alta estimula¢do ou com privacgéo,
caracterizadas por manipulacdes experimentais do nivel de estimulacdo em animais, tem
como objetivo verificar como as diferentes experiéncias precoces afetam o cérebro em
desenvolvimento (CREMIEUX, et al. 1992; GREENOUGH, 1976; HICKEY, 1977; ROSE et
al. 1992). Os experimentos realizados com animais apdiam o argumento para a existéncia de
um periodo sensivel no desenvolvimento (SPREEN, RISSER, EDGELL, 1995). O modelo

basico tem sido comparar os efeitos de condigdes ricas em estimulacdo com condicbes de
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baixa estimulacdo, analisando as caracteristicas bioquimicas e morfologicas do cérebro. Em
geral, as condicdes de alta estimulacdo produzem um cérebro mais pesado e mais denso em
células e conexfes. Essas caracteristicas sdo provenientes da diferenca no volume dos
dendritos, densidade da glia e tamanho do corpo das células nervosas (GREENOUGH, 1976).
ROSE et al. (1992) demonstram que as condicGes ricas em estimulacdo aumentam a
recuperacdo das funcdes em ratos lesionados. Os resultados de tais estudos sugerem a
necessidade de considerar que o cérebro humano € sensivel aos efeitos ambientais de

privacao.

Estudos experimentais com animais e seres humanos mostram que é grande a recuperacdo
funcional de insultos cerebrais quando esses ocorrem na infancia (LIDZBA, 2008). Uma
explicacdo para isso € que 0s cérebros jovens se recuperam melhor devido ao maior potencial
para a plasticidade neural. Outro conceito resultante desses trabalhos é a equipotencialidade
defendida por Lashley (SPREEN, RISSER, EDGELL, 1995). Essa propriedade do cérebro
dois hemisférios e, portanto a partir de uma lesdo outra area tem o mesmo potencial para

assumir as funcGes da area lesada.

Por meio do estudo do desenvolvimento de cérebros lesionados tem sido possivel verificar
mecanismos de reorganizagdo funcional (BATES, 2001; LIDZBA, KRAGELOH-MANN,
2005; LIDZBA & STAUDT, 2008). Os mecanismos de reorganizacdo durante o
desenvolvimento ampliam as possibilidades de atividades neurocognitivas. A localizagdo das
funcbes em determinadas areas estd sujeita as diferenciacdes significativas como, por
exemplo, o fendbmeno da transferéncia inter-hemisférica, que permite que as funcdes
linglisticas sejam assumidas pelo hemisfério direto, tendo como conseqiiéncia o0

rebaixamento das funcbes viso-espaciais. Esse fendmeno tem sido apresentado em diferentes



101

estudos (BATES, 2001; LIDZBA, KRAGELOH-MANN, 2005; LIDZBA & STAUDT,
2008). A contribuicdo de tais estudos € justamente aumentar a precisdao do diagnostico,
permitindo a inferéncia de padrdes cognitivos e comportamentais a partir de uma lesdo em um
dos hemisférios e vice-versa (LIDZBA, STAUDT,WILKE, KRAGEH-MANN, 2006;
LIDZBA, STAUDT, WILKE, KRAGEH-MANN, GRODD, 2008; LIDZBA & SDAUT 2008,

MUTER, TAYLOR, VARGHA-KHADEM, 1997).

No presente estudo, a hipoOtese subjacente € a presenca de pelo menos trés perfis: um mais
caracterizado pelos déficits linguisticos, outro pelos déficits viso-espaciais € 0 outro misto.
Esses perfis cognitivos sdo observados no contexto clinico e podem contribuir para a
compreensdo do desenvolvimento neurocognitivo e com a neuroplasticidade. Através dos
resultados aqui encontrados pretende-se contribuir para as questbes teodricas sobre a
equipotencialidade e especializacdo hemisférica, assim como para as questdes praticas

fortalecendo as evidéncias sobre o perfil cognitivo da Paralisia Cerebral (PC).

4.3 METODO

4.3.1 Participantes:

Os participantes do estudo foram 100 criancas, sendo 50 com PC e 50 normais. O grupo de
criancas com PC foi composto por 15 com hemiplegia esquerda (HE), 15 com hemiplegia
direita (HD) e 20 com diplegia. O diagnostico utilizado é baseado nas alteragdes motoras e foi

realizado por equipe multidisciplinar envolvendo neurologistas, fisioterapeutas e ortopedistas.

Das criancas com PC 37 sdo de Minas Gerais e 13, da Bahia. O grupo controle foi constituido

de criancas normais de ambos estados, utilizando a estratégia de pareamento por idade, estado
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e desempenho no teste de inteligéncia. O grupo controle foi composto 37 criangcas de Minas
Gerais e 13 da Bahia. Os controles sdo oriundos de escolas publicas, considerando que essa €
a insercdo escolar das criancas com PC. A média da idade da amostra foi de 6,75 anos

(dp=2,43 anos).

O grupo clinico foi recrutado em duas clinicas de reabilitacdo, a Associacdo Mineira de
Reabilitacdo (AMR), em Belo Horizonte-MG, e a Infante: Crescer Cidaddo, em Feira de
Santana-BA. As duas clinicas de reabilitacdo sdo instituicdes filantrépicas, com atendimento
para a populacdo de baixa renda. A AMR é a terceira maior instituicdo em Belo Horizonte
voltada para o atendimento de criangcas com agravos neurologicos, atendendo cerca de 400
criancas. A Infante, por outro lado, € uma instituicdo que atende aproximadamente 70
criancas, sendo a maioria delas criangas com PC. O grupo controle foi recrutado em escolas
publicas de Belo Horizonte-MG e de Santo Antdnio de Jesus-BA. Os controles foram
selecionados considerando o pareamento entre as seguintes varidveis: estado, sexo, idade e

desempenho na avaliagéo da inteligéncia.

4.3.2 Procedimentos:

O projeto foi submetido e aprovado em dois Comités de Etica em Pesquisa: Universidade
Federal de Minas Gerais (parecer 0064/06 vide ANEXO 1) e do Hospital Espanhol de
Salvador-BA (023/07 vide ANEXO 1). Segundo os critérios da resolucdo 196/96, o0s
procedimentos de pesquisa foram iniciados somente ap0s a assinatura do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido pelos pais.

Para as criancas com PC, os pais foram convidados por meio de um contato individual e as

criangas com PC realizaram a avaliacdo antes dos atendimentos de reabilitacdo. Para o grupo
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controle, os pais foram convidados ap6s uma reunido coletiva realizada nas escolas e as
criancas realizaram as tarefas durante o horéario das aulas mediante a autorizacao do professor.
As sessdes de aplicacdo das tarefas foram dividas em trés etapas com duracdo média de uma

hora cada, totalizando trés horas de avaliacédo para cada crianca.

4.3.3 Instrumentos:

Os instrumentos utilizados no presente estudo tém como objetivo a avaliagcdo de funcGes que
recrutam diferentemente os dois hemisférios, permitindo verificar os possiveis efeitos de
lateralidade hemisférica. Desta forma, o presente estudo utilizou tarefas para avaliar funcdes
linglisticas mais especificas para o hemisfério esquerdo e tarefas para avaliar as fungées viso-

espaciais, mais especificas para o hemisfério direito.

TESTE DE INTELIGENCIA

Para a avaliacdo da inteligéncia foi utilizado o Teste das Matrizes Progressivas Coloridas de
Raven, sendo utilizado para as analises o escore bruto obtido pela crianga. O teste Raven é
constituido de provas de raciocinio ldgico, sendo mais direcionado para avaliacdo da
inteligéncia fluida e, portanto, com menos efeitos das varidveis contextuais (ANGELINI,

ALVES, CUSTODIO, DUARTE, DUARTE, 1999).

TAREFAS PSICOLINGUISTICAS

As tarefas para avaliagdo do processamento lexical constituem a Bateria de Avaliacdo do
Processamento Lexical (BANPLE). A BANPLE foi desenvolvida em um estudo psicométrico
que investigou a consisténcia interna dos itens de cada tarefa, a validade e a normatizagdo. O
estudo da BANPLE obteve resultados consistentes sobre os pardmetros psicométricos. A

fidedignidade das tarefas foi bastante satisfatoria, com o alfa de Cronbach acima 0,70 para
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todas as tarefas, exceto para a Tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras, que foi de
0,66 para a versdo 1 da tarefa e 0,55 para a versdo 2. Em relacdo a validade, as tarefas ndo tém
forte correlacdo com a medida de inteligéncia. As tarefas sdo descritas a seguir com o objetivo
de demonstrar os procedimentos utilizados no presente estudo (outras informacgdes sobre as

tarefas estdo disponiveis no primeiro estudo desta tese).

Nivel Fonoldgico da Compreenséo:

A) Tarefa de Discriminacdo de Fonemas: A discriminacdo de fonemas é realizada através do
input auditivo, portanto avalia a capacidade de perceber os diferentes sons da fala, sem a
necessidade de acessar o significado. A tarefa de discriminacdo de fonemas é constituida
pelos estimulos desenvolvidos por Golbert (1988). O conjunto de estimulos é formado por 24
pares silabas sendo 12 pares diferentes e 12 iguais (por exemplo, pa/pa e pa/ba). A crianca
deve identificar quais sdo os pares iguais e os diferentes. Os estimulos sdo apresentados
oralmente por uma voz feminina gravada em audio digital e reproduzida através de um CD,

evitando as variagdes da voz.

B) Tarefa de Detec¢do de Rimas: A deteccdo de rimas também utiliza o input auditivo e,
portanto avalia, o nivel fonoldgico no processo de compreensdo da fala. Entretanto, exige um
processo de reconhecimento da figura, ou seja, é necessario acessar o nivel semantico de
output e o léxico. A tarefa foi desenvolvida baseada nos procedimentos com rimas utilizados
por OLIVEIRA (1999). A tarefa consiste de 33 pranchas com estimulos pictoriais, sendo trés
exemplos e 30 testes. As pranchas possuem trés figuras: uma figura-alvo, um estimulo
associativo e um distrator. A crianga deve identificar qual figura representa uma rima

considerando o estimulo-alvo. Na tarefa de detec¢do de rimas, a crianga precisa ser capaz de
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verificar a semelhanca entre os sons através do reconhecimento da figura. A incapacidade de

acessar o nome da figura limita a capacidade de deteccdo de sons semelhantes.

Nivel Lexical da Compreenséo:

A) Tarefa de Decisdo Lexical Auditiva: O nivel lexical é responsavel pela identificacdo da
palavra como um vocabulo pertencente a lingua ou ndo. A tarefa de decisdo lexical permite a
avaliacdo de déficits no acesso ao lexico. A Tarefa de Decisdo Lexical foi baseada nos
estudos de PINHEIRO e ROTHE-NEVES (2001) sobre listas de palavras e pseudopalavras. A
lista é constituida de 15 palavras e 15 pseudopalavras, sendo todas substantivos concretos que
variam em tamanho (uma, duas e trés silabas) e freqliéncia (alta e baixa). A crianca deve
responder se o estimulo é uma palavra (ex.: cabeca) ou ndo (ex.: cavalha). Os estimulos sao
apresentados oralmente por uma voz feminina gravada em audio digital e reproduzida através

de um CD, evitando as varia¢des da voz.

Nivel Semantico da Compreens&o:

A) Tarefa de Associagdo Semantica Palavra-figura: O objetivo da tarefa é avaliar os déficits
semanticos. A tarefa exige a preservacdo do componente fonol6gico de input e 0 componente
semantico de input. As criancas que apresentam déficits nessa tarefa podem ter déficits de
discriminacdo dos sons ou déficit de compreensdo do significado. Nesta tarefa, apds a
apresentacdo do estimulo oral, a crianca deve escolher entre duas figuras apresentadas em
uma prancha, a qual possui associa¢do semantica com a palavra falada pelo aplicador. Nessa
tarefa os trés primeiros estimulos também sdo exemplos, totalizando 33 pranchas. As
associacOes podem ser categoriais ou funcionais. Nas associa¢Oes categoriais, a palavra falada
e a figura se associam por pertencerem a mesma categoria semantica. Nas associagdes

funcionais, a palavra e a figura estdo associadas pelo uso de tais estimulos.
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B) Tarefa de Associacdo Semantica Figura-figura: A tarefa de Associacdo Figura-Figura
avalia 0 acesso a0 componente semantico no processo de compreensdo das palavras sem a
necessidade de utilizar o componente fonoldgico de input. A versdo figura-figura da tarefa de
associacdo semantica segue os mesmos principios da versdo palavra-figura. Entretanto, o
estimulo-alvo ndo é apresentado oralmente, mas sob a forma de figura, o que elimina o
componente fonoldgico da tarefa. O numero de estimulos também é 33, sendo os trés

primeiros exemplos.

Nivel Semantico da Producéo Oral

A) Tarefa de Fluéncia Verbal: A tarefa de fluéncia verbal foi adaptada de WELSH,
PENNINGTON, OZONOFF E MCCABE (1990). O objetivo é fazer com que a crianca
produza de modo rapido, o maior nimero de exemplos de uma categoria semantica. O tempo
limite para cada categoria foi de 60 segundos. As categorias semanticas utilizadas nessa tarefa
foram: animais, coisas de comer e partes do corpo. Essa tarefa avalia a capacidade da crianca
em organizar e planejar uma producéo de palavras referente a uma categoria seméntica. Para o

presente estudo foi considerado apenas o nimero de palavra corretas.

B) Tarefa de Nomeacdo de Figuras: A tarefa de nomeacdo permite avaliar tanto 0 acesso ao
componente semantico para identificar o nome correspondente a figura quanto o componente
fonoldgico para identificar a forma oral da palavra. Nesta tarefa, séo testadas as habilidades
de acessar a representacdo léxica e fonologica da palavra e a habilidade de planejar e produzir
oralmente a representacdo acessada. A tarefa & constituida de 33 estimulos pictoriais

apresentados para nomeacdo. Os nomes sao todos substantivos comuns que variam quanto a
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categoria semantica e tamanho (uma, duas e trés silabas), sendo selecionadas as palavras de

mais alta freqliéncia.

Nivel Lexical da Producéao Oral

A) Tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras: Através dessa tarefa € possivel avaliar
os deficits articulatorios da fala e o acesso ao léxico fonologico de output. Nessa tarefa a
crianca pode repetir os estimulos orais acessando o componente semantico ou apenas 0
componente fonologico. A tarefa consiste na apresentacdo oral de 15 palavras (ex.: touro) e
15 pseudopalavras (palavras inventadas, ex.: boile) solicitando que a crianca repita 0S

estimulos.

Nivel Fonoldgico da Producéao Oral

A) Tarefa de Julgamento de Rimas: Através dessa tarefa, € possivel acessar a representacdo
fonoldgica de output sem a necessidade de acionar o sistema tampdo de fonemas e a
articulacdo. Nesse caso, se a crianga apresentar um bom desempenho na tarefa de rima de
figuras e um baixo desempenho na tarefa de nomeacdo significa que o sistema lexical de
output esta preservado, e o déficit pode estar no sistema tampdo de fonemas ou na articulacgéo.
A tarefa de Julgamento de Rimas consiste na apresentacdo de duas figuras em uma prancha,
sem nenhum estimulo auditivo. A crianca devera dizer se existe rima entre 0 nome das figuras
da prancha ou ndo, sem pronunciar o nome dessa figura. Para essa tarefa foram desenvolvidas

33 pranchas, trés exemplos e 30 itens, sendo 15 rimas e 15 sem rimas.

TAREFAS VISO-ESPACIAIS

As tarefas viso espaciais fazem parte dos procedimentos deste estudo com objetivo avaliar

funcbes consideradas como mais especificas para o hemisfério direito. Por essa razdo, a
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aplicacdo dessas tarefas permite a verificacdo de padrbes compativeis com a hipotese de
“overcrowding” nas criancas com PC, especialmente, para os casos de hemiplegia. Foram
utilizadas duas tarefas para a analise de conglomerados: Tarefa de Santucci e a tarefa de
construcdes tridimensionais. O uso dessas tarefas no presente estudo foi definido
considerando as caracteristicas de tais instrumentos: a tarefa de Santucci ja consagrada como
instrumento de avaliacdo; a tarefa de construcdes tridimensionais demonstrou melhores
resultados para os parametros psicometricos (resultados no segundo estudo da presente tese).
Além das caracteristicas estruturais, tais tarefas estdo focadas em construtos viso-espaciais
relacionados, porém distintos. Para tais tarefas a representacdo mental é necessaria, sendo que
uma utiliza a reproducdo grafomotora e a outra reproducédo construtiva. A falta de um modelo
comumente aceito sobre o processamento viso-espacial dificulta a operacionalizacdo do
processamento, para esse estudo a escolha foi definida por critérios pragmaticos, escolhendo

assim tarefas menos frageis do ponto de vista psicométrico.

A) Prova gréafica de organizacdo perceptiva - Tarefa de Santucci: A prova gréfica de
organizacdo perceptiva foi proposta por SANTUCCI (1981), com base no teste de Bender.
Solicita-se a crianca que copie em uma folha de papel em branco uma sequiéncia de 10 figuras
geométricas de complexidade crescente, apresentadas individualmente em cartdes pelo
examinador. Essa tarefa avalia a percepgéo viso-espacial e a organizagdo grafoperceptiva de
criangas, através da cépia de figuras geométricas (TEODORO, HAASE, RICIERI, DINIZ,

2000).

B) ConstrucGes Tridimensionais: a tarefa utilizada foi adaptada a partir do estudo de STILES,
STERN, TRAUNER, E NASS (1996) no qual foi demonstrada a sensibilidade da tarefa para

os deficits visocontrutivos em criancgas lesdes focais ocorridas no inicio do desenvolvimento.
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A tarefa consiste na construcao de representacGes com blocos de madeira. Sdo testadas trés
construcdes simples, trés construcdes complexas e trés construcGes representacionais,
utilizando 8 blocos tridimensionais. Essa tarefa avalia a capacidade representar mentalmente e
construir a partir de modelos bi e tridimensionais, considerando a acuracia da construcdo. A
analise inicial de suas propriedades psicométricas demonstra consisténcia interna satisfatoria
com alfa de 0,70, retirando os dois primeiros itens da tarefa. Também foram realizadas
analises de correlacdo com o Raven (0,51; p<0,01) e com o Santucci (0,63; p<0,01),

demonstrando resultados favoraveis a validades de construto.

4.3.4 Anélise de Dados:

A andlise de dados foi constituida de quatro etapas: 1) Adequacdo da amostra e escolha das
varidveis; 2) Constituicdo dos aglomerados; 3) Validacdo dos aglomerados; 4) Analise
idiografica. Para a etapa preparatoria foram aplicados os seguintes procedimentos: Graficos
de Caixas para verificar a presenca de observacgdes atipicas; e correlacdo de Spearman para

verificar as multicolinearidade entre as variaveis.

A anélise de conglomerados é um método exploratério que tem como objetivo agrupar 0s
individuos de uma amostra pelos resultados obtidos, formando grupos mais homogéneos
(MINGOTI, 2005; HAIR, et al 1998). Os resultados esperados sdo grupos de individuos
similares entre si com respeito as variaveis ou caracteristicas que foram medidas (MINGOTI,
2005). Nesse estudo, a analise de conglomerados tem como objetivo explorar 0s possiveis
agrupamentos considerando o desempenho em fun¢des com tendéncia a lateralizacdo. Desta
forma, s@o esperado pelo menos trés grupos: 1) Desempenho melhor em tarefas lexicais e pior
em tarefas viso-espaciais; 2) Desempenho melhor para tarefas viso-espaciais e pior em tarefas

lexicais; 3) Criangcas com desempenho equiparado aos controles.
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Para a andlise de conglomerados foram aplicados os seguintes procedimentos: selecdo das
variaveis e aplicacdo do Metodo de Ward. A escolha do método de Ward foi definida pela sua
popularidade, facilidade para visualizacdo dos conglomerados e, principalmente, por nédo
exigir do pesquisador a escolha dos pontos centrais. O método de Ward é também
reconhecido pela sua adequacdo para estudo de amostras com presenca de ruidos,
denominacdo dada aos casos interpostos e isolados. Os ruidos podem ser mascarados por

outros métodos de aglomeracdo (HAIR, et al 1998).

A andlise de conglomerados foi também utilizada para a identificacdo de padrdes de
comprometimento cognitivo dissociados. O objetivo é localizar entre os participantes casos de

dupla-dissociacao, aumentando as evidéncias sobre o perfil cognitivo neuropsicolégico da PC.

4.4 RESULTADOS

Inicialmente os resultados serdo apresentados descrevendo cada passo da andlise de
conglomerados com seus respectivos achados. Em seguida, serdo apresentados dois casos

clinicos de PC, descrevendo a historia clinica de cada um e comparando-se o perfil cognitivo.

Primeiro Passo: Observacg0es atipicas

O primeiro passo executado foi a identificacdo e a retirada das observacdes atipicas da
amostra. Foram retiradas trés criancas do grupo controle e cinco do grupo com PC. Essa
retirada de participantes € um processo da analise de conglomerados. Assim, a amostra para
esta analise foi constituida de 85 participantes, com para 47 criangas controles (idade
média=5,83; dp=1,30) e 38 casos de criancas com PC (idade media=7,97; dp=3,00). O

numero de criangas por grupos e a média de idade podem ser visualizadas na TAB. 1.
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Tabela 1: Distribuicdo dos participantes e medias das idades e por grupos.

Grupo Amostral n Média (anos) dp (anos)
Diplegia 16 7,88 2,68
HE 12 9,42 3,82
HD 10 6,40 1,35
Controles 47 5,83 1,30
Total 85 6,79 2,67

Segundo Passo: Escolha das Varidveis e Analise de Correlacdo das tarefas.

A escolha das variaveis para a analise de conglomerados é guiada por dois aspectos, 0

primeiro é o tedrico e 0 segundo, a multicolinearidade entre as variaveis. Nao existe um

indicador estatistico preciso, portanto o pesquisador de considerar quais as variaveis tem

maior relevancia tedrica para dividir 0s grupos, ou seja, quais variaveis sdo importantes para

discriminar os grupos e seus perfis.

A anélise de correlacdo realizada com o Coeficiente rho de Spearman verificou correlagdes

moderadas e significativas entre algumas tarefas. Para evitar o comprometimento da analise

de conglomerados foram retiradas do modelo as tarefas que apresentaram correlacdes mais

altas (acima de 0,5) com a maioria das tarefas sendo essas: Fluéncia Verbal e Deteccdo de

Rimas.

Tabela 2: Correlacdo ndo-paramétrica Spearman rho entre as tarefas.

DF DR DLA ASPF ASFF FV NF RPP JR ST CT
Discriminacdo de Fonemas 1,00
Detecgéo de Rimas 0,71* 1,00
Decisdo Lexical Auditiva 0,44* 0,47* 1,00
Associacio Semantica Palavra-Figura  0,66* 0,62* 0,38* 1,00
Associacdo Semantica Figura-Figura 0,60* 0,67* 0,46* 0,57* 1,00
Fluéncia Verbal palavras corretas 0,55* 0,59* 0,55* 0,52* 0,63* 1,00
Nomeacdao de Figuras 0,52* 0,56* 0,31* 0,42* 0,50* 0,45* 1,00
Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras -0,01 0,24* 0,14 -0,06 0,11* 0,21* 0,10 1,00
Julgamento de Rimas 0,72* 0,78* 0,41* 0,61* 0,59* 0,56* 0,47* 0,09* 1,00
Santucci 0,59* 0,53* 0,42* 0,57 0,51* 0,51* 0,40* 0,49* 0,61* 1,00
Construgdes tridimensionais 0,69* 0,63* 0,48* 0,70* 0,60* 0,52* 0,47* 0,01 0,70* 0,77* 1,00
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Legenda: DF-Discriminacdo de Fonemas; ASPF-Associacdo Semantica Palavra-Figura;
ASFF- Associacdo Semantica Figura-figura; Decisdo Lexical Auditiva; NF-Nomeacao de
Figuras; RPP-Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras; JR-Julgamento de Rimas; ST-

Santucci; CT-Construgdes Tridimensionais. * significativas para p<0,05.

Considerando como critérios 0 modelo teorico e os dados das correlagdes, foram retiradas as
tarefas de fluéncia verbal e deteccdo de rimas do conjunto de tarefas destinada a analise de
conglomerados. Apesar de outras tarefas, como discriminacdo de fonemas e julgamento de
rimas, apresentarem correlacGes mais altas, a retirada dessas tarefas poderia comprometer a
analise do modelo. A tarefa de discriminacdo de fonemas avalia 0 acesso ao componente
fonologico de entrada sem envolver o componente semantico. E a tarefa de julgamento de
rimas € a Unica que avalia o0 componente fonoldgico de saida. Assim, a retirada das tarefas de
fluéncia verbal e deteccdo de rimas ndo compromete o modelo e diminui o efeito da

multicolinearidade.

Terceiro Passo: Divisdo dos Conglomerados
A escolha do método foi baseada no objetivo da analise, nas caracteristicas da amostra e das
variaveis. O método Ward é um dos procedimentos de divisdo hierdrquica, baseado na

distancia euclidiana ao quadrado.

Quarto Passo: Analise Exploratoria das Solucdes

A anélise oferece varias solugdes que devem ser exploradas pelo pesquisador com objetivo de
verificar qual delas tem maior proximidade com o fendémeno estudado. Os resultados
apresentaram quatro solucdes. A primeira, com cinco agrupamentos. A segunda com quatro

agrupamentos e a terceira com trés agrupamentos. Para identificar o nimero plausivel de
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agrupamentos foi realizada a analise do coeficiente de aglomeracgdo. Através desse coeficiente
é possivel verificar o momento no qual a formacdo de agrupamento deve ser considerada
satisfatoria. O numero de conglomerados pode ser visualizado no grafico (vide Figura 1),
sendo possivel verificar a presenca de quatro conglomerados a partir do ponto no qual a fusao
diminui. Para explorar os dados foi realizada a analise descritiva dos quatro conglomerados da

solucéo 2 (vide Tabela 3).
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Figura 1: Nivel de fusdo dos conglomerados com as tarefas linguisticas e viso-espaciais.

Tabela 3: Andlises descritivas dos desempenhos nas tarefas por Conglomerado.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

M dp M dp M dp M dp
Discrimina¢ao de fonemas 20,10 4,14 11,41 3.04 13,77 2,42 19,95 2.83
Decisio lexical auditiva 23,60 3,67 16,12 2,95 20,46 4,42 23,86 3,34
Associacdio Seméntica palavra-figura 28,50 3,33 1447 5,50 24,62 5,47 28,82 1,94
Associacdio Seméntica figura-figura 28,70 2,75 17,76 3,56 24 88 446 2791 192
Repeticio de palavras e pseudopalavras 22,40 2,85 2259 2,69 22,81 3,00 23,59 3,37
Nomeacio de figuras 28,20 1,28 23,65 2,87 26,81 2,13 28.09 1,77
Julgamento de rimas 25,65 3,40 15,53 2,74 17,00 3,49 2486 3,21
Santucci 33,45 1,35 4,76 3,63 10,81 6,79 17,36 6,27

Construcdes tridimensionais 7,70 1,08 247 1,37 447 1,63 6,68 1,24
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Para validar a solucdo considerada mais explicativa foi realizado o teste de Kruskal-Wallis

(vide Tabela 4) e Mann-Whitney, verificando as diferencas entre os grupos definidos pela

solucdo. Os resultados encontrados demonstram diferencas significativas entre os grupos para

todas as variaveis. O teste de Mann-Whitney identificou que tais diferencgas sdo presentes para

todos os aglomerados, sendo menos expressivas para a comparacao entre o aglomerado 1 com

0 aglomerado 4 (vide Tabelas 5, 6, 7, 8, 9 e 10).

Tabela 4. Comparacdo do desempenho por

conglomerados, utilizando o teste de Kruskal-

Wallis.

Tarefas Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 X° P

DF 16,00 2250 2375 950 11,00 1250 12,00 13,00 1500 17,75 20,00 2225 51,80 0,00
ASPF 29,00 30,00 3000 950 14,00 1800 21,25 27,00 29,00 29,00 29,00 30,00 46,81 0,00
ASFF 28,00 30,00 300 1500 17,00 20,00 2300 26,00 2825 26,75 2850 30,00 43,37 0,00
DLA 21,00 2500 26,00 1500 16,00 17,50 16,75 20,00 24,25 21,00 2450 26,00 31,95 0,00
NF 27,00 28,00 29,00 21,00 2500 2600 2550 27,50 28,25 27,00 2850 29,25 29,54 0,00
RPP 21,00 23,00 2400 21,00 23,00 2500 20,75 22,00 2500 20,75 2500 2600 286 041
JR 24,25 2550 29,00 1500 1500 17,00 1500 16,00 1825 22,75 2450 28,00 54,02 0,00
SAN 3400 3400 3400 100 500 750 600 1050 14,75 11,50 17,50 2250 62,85 0,00
cT 700 800 900 100 300 350 300 400 500 600 700 725 5697 0,00

Legenda: DF-Discriminacdo de Fonemas; ASPF-Associagdo Semantica Palavra-Figura;

ASFF- Associacdo Semantica Figura-figura; Decisdo Lexical Auditiva; NF-Nomeacdo de

Figuras; RPP-Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras; JR-Julgamento de Rimas; SAN-

Santucci; CT-Construgdes Tridimensionais.
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Tabela 5: Comparacdo entre o desempenho cognitivo do conglomerado 1 com o

conglomerado 2, utilizando o teste de Mann-Whitney.

Tarefas Grupo 1 Grupo 2

Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p
Discriminacdo de Fonemas 16,00 22,50 23,75 9,50 11,00 12,50 15,00 0,00
Associacdo Semantica Palavra-Figura 29,00 30,00 30,00 9,50 14,00 18,00 7,00 0,00
Associagdo Semantica Figura-Figura 28,00 30,00 30,00 15,00 17,00 20,00 850 0,00
Decisdo Lexical Auditiva 21,00 25,00 26,00 15,00 16,00 17,50 21,50 0,00
Nomeagéo de Figuras 27,00 28,00 29,00 21,00 25,00 26,00 2550 0,00
Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras 21,00 23,00 24,00 21,00 23,00 25,00 162,50 0,81
Julgamento de Rimas 24,25 25,50 29,00 15,00 15,00 17,00 7,50 0,00
Santucci 34,00 34,00 34,00 1,00 500 750 0,00 0,00
Construcoes Tridimensionais 700 800 900 100 300 350 0,00 0,00

A comparacdo entre o conglomerado 1 e 2 apresentou diferenca significativa para todas as

tarefas com excecdo da tarefa de Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras. Assim, 0

conglomerado 1 apresentou desempenho significativamente superior para quase todas as

tarefas (TAB.5). Esse resultado também foi encontrado quando o conglomerado 1 foi

comparado ao conglomerado 3 (TAB. 6).

Tabela 6: Comparacdo entre o desempenho cognitivo do conglomerado 1 com o

conglomerado 3, utilizando o teste de Mann-Whitney.

Tarefas Grupo 1 Grupo 3
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p
Discriminacao de Fonemas 16,00 22,50 23,75 12,00 13,00 15,00 55,50 0,00
Associagdo Semantica Palavra-Figura 29,00 30,00 30,00 21,25 27,00 29,00 105,50 0,00
Associacdo Semantica Figura-Figura 28,00 30,00 30,00 23,00 26,00 28,25 101,50 0,00
Decisdo Lexical Auditiva 21,00 25,00 26,00 16,75 20,00 24,25 152,50 0,01
Nomeacéo de Figuras 27,00 28,00 29,00 2550 27,50 28,25 162,50 0,02
Repeticéo de Palavras e Pseudopalavras 21,00 23,00 24,00 20,75 22,00 25,00 252,50 0,86
Julgamento de Rimas 24,25 2550 29,00 15,00 16,00 18,25 30,50 0,00
Santucci 34,00 34,00 34,00 6,00 1050 14,75 0,00 0,00
ConstrugOes Tridimensionais 7,00 8,00 900 300 400 5,00 26,50 0,00
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Para a comparacdo entre o conglomerado 1 e 4 as diferencas foram significativas para as

seguintes tarefas: Associacdo Semantica Figura-Figura; Santucci; Construcdo Tridimensionais

(TAB. 7). Nessas tarefas o desempenho apresentado pelo conglomerado 1 foi

significativamente superior.

Tabela 7: Comparacdo entre o desempenho cognitivo do conglomerado 1 com o
conglomerado 4, utilizando o teste de Mann-Whitney.
Tarefas Grupo 1 Grupo 4
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p

Discriminacéo de Fonemas 16,00 22,50 23,75 17,75 20,00 22,25 198,00 0,57
Associacdo Semantica Palavra-Figura 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00 197,50 0,53
Associagdo Semantica Figura-Figura 28,00 30,00 30,00 26,75 28,50 30,00 139,50 0,03
Decisdo Lexical Auditiva 21,00 25,00 26,00 21,00 24,50 26,00 216,50 0,92
Nomeagéo de Figuras 27,00 28,00 29,00 27,00 2850 29,25 216,50 0,92
Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras 21,00 23,00 24,00 20,75 25,00 26,00 160,00 0,12
Julgamento de Rimas 24,25 2550 29,00 22,75 24,50 28,00 175,00 0,25
Santucci 34,00 34,00 34,00 11,00 17,50 22,50 0,00 0,00
Construgdes Tridimensionais 7,00 800 900 600 700 7,25 121,00 0,01

Na comparacéo entre o conglomerado 2 e 3 as diferencas ndo foram significativas apenas para

as tarefas de Nomeacdo de Figuras e para Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras (TAB. 8).

Enquanto que para a comparagdo entre os conglomerados 2 e 4, as diferengas foram

significativas para quase todas as tarefas com excecdo da tarefa de Repeticdo de Palavras e

Pseudopalavras (TAB. 9), sendo o desempenho dos participantes agrupados no conglomerado

4 significativamente superior. Esse resultado se repete para a comparacdo entre 0S

conglomerado 3 e 4, sendo o desempenho dos participantes agrupados no conglomerado 4

significativamente superior (TAB. 10).
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Tabela 8: Comparacdo entre o desempenho cognitivo do conglomerado 2 com o
conglomerado 3, utilizando o teste de Mann-Whitney.
Tarefas Grupo 2 Grupo 3
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p

Discriminacdo de Fonemas 9,50 11,00 12,50 12,00 13,00 15,00 95,00 0,00
Associacdo Semantica Palavra-Figura 9,50 14,00 18,00 21,25 27,00 29,00 4550 0,00
Associacdo Semantica Figura-Figura 15,00 17,00 20,00 23,00 26,00 28,25 53,550 0,00
Decisdo Lexical Auditiva 15,00 16,00 17,50 16,75 20,00 24,25 97,00 0,00
Nomeagéo de Figuras 21,00 25,00 26,00 25,50 27,50 28,25 83,50 0,00
Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras 21,00 23,00 25,00 20,75 22,00 25,00 220,50 0,99
Julgamento de Rimas 15,00 15,00 17,00 15,00 16,00 18,25 176,50 0,26
Santucci 1,00 500 750 6,00 1050 14,75 99,00 0,00
Construgdes Tridimensionais 1,00 300 350 300 400 500 9250 0,00

Tabela 9: Comparacdo entre o desempenho cognitivo do conglomerado 2 com o

conglomerado 4, utilizando o teste de Mann-Whitney.

Tarefas Grupo 2 Grupo 4
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p

Discriminacdo de Fonemas 9,50 11,00 12,50 17,75 20,00 22,25 22,00 0,00
Associacdo Semantica Palavra-Figura 9,50 14,00 18,00 29,00 29,00 30,00 2,50 0,00
Associacdo Semantica Figura-Figura 15,00 17,00 20,00 26,75 2850 30,00 7,50 0,00
Deciséo Lexical Auditiva 15,00 16,00 17,50 21,00 24,50 26,00 16,50 0,00
Nomeacdo de Figuras 21,00 25,00 26,00 27,00 2850 29,25 3150 0,00
Repeticéo de Palavras e Pseudopalavras 21,00 23,00 25,00 20,75 25,00 26,00 137,50 0,15
Julgamento de Rimas 15,00 15,00 17,00 22,75 2450 28,00 450 0,00
Santucci 1,00 5,00 750 11,00 17,50 2250 9,00 0,00
Construcdes Tridimensionais 1,00 300 350 600 700 725 350 0,00
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Tabela 10: Comparacdo entre o desempenho cognitivo do conglomerado 3 com o

conglomerado 4, utilizando o teste de Mann-Whitney.

Tarefas Grupo 3 Grupo 4
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U p
Discriminacdo de Fonemas 12,00 13,00 15,00 17,75 20,00 22,25 31,00 0,00

Associacdo Semantica Palavra-Figura 21,25 27,00 29,00 29,00 29,00 30,00 121,50 0,00
Associacdo Semantica Figura-Figura 23,00 26,00 28,25 26,75 28,50 30,00 167,00 0,01

Decisdo Lexical Auditiva 16,75 20,00 24,25 21,00 24,50 26,00 158,00 0,00
Nomeagdo de Figuras 25,50 27,50 28,25 27,00 2850 29,25 183,50 0,03
Repeticdo de Palavras e Pseudopalavras 20,75 22,00 25,00 20,75 25,00 26,00 230,00 0,24
Julgamento de Rimas 15,00 16,00 18,25 22,75 24,50 28,00 34,00 0,00
Santucci 6,00 10,50 14,75 11,00 17,50 22,50 133,50 0,00
Construgdes Tridimensionais 300 400 500 600 700 725 7350 0,00

Os resultados encontrados demonstram a presenca de perfis de desempenho para as funcdes

linglisticas e viso-espaciais. Tais perfis estdo descritos a seguir:

Conglomerado 1: O desempenho apresentado por esse conglomerado caracteriza-se pelo
desempenho adequado nas tarefas linglisticas e viso-espaciais. O grupo foi constituido de
individuos com HE, diplegia e controles (TAB. 11). O perfil do grupo é constituido
basicamente pelos escores altos para as tarefas linglisticas e viso-espaciais, demonstrando
que apesar de ter como participantes agrupados no conglomerado 1 criancas com HE e
diplegia, o desempenho esta relativamente preservado. Esse conglomerado apresentou

melhores desempenhos em todas as tarefas.

Conglomerado 2: Comparativamente aos demais grupos formados, esse conglomerado
apresentou os piores desempenhos para todas as tarefas avaliadas. Desta forma, o0s
participantes desse conglomerado apresentaram perfil de déficits linguisticos e viso-espaciais.
O grupo foi constituido de individuos com HD, diplegia e controles (TAB. 11). O perfil de

déficits encontrado corresponde ao perfil de criangcas com lesGes do hemisfério esquerdo com
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indicativos de efeitos de neuroplasticidade. Assim, o perfil do grupo é compativel com o

efeito de overcrowding ou superpopulacao.

Tabela 11: Distribuicdo dos grupos amostrais nos conglomerados formados pela analise de

cluster.
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Amostra n % n % n % n %
Diplegia 4 20,0 5 29,4 3 14,50 4 18,2
HD 0 0,00 4 23,5 4 15,40 3 13,6
HE 5 25,0 0 0,00 5 19,20 1 4,50
Controles 11 55,0 8 47,1 14 53,80 14 63,6
Total 20  100,0 17 100,0 26 100,0 22 100,0

Conglomerado 3: Os resultados apresentados por este grupo mostram menores escores tanto
para as tarefas psicolinguisticas quanto para as tarefas viso-espaciais. Comparativamente aos
outros trés grupos, esse conglomerado apresenta maior semelhanga com o conglomerado
namero dois, sugerindo um perfil cognitivo correspondente a presenca de lesbes do
hemisfério esquerdo. Outros resultados relevantes para esse grupo € que comparativamente ao
grupo quatro o desempenho do grupo trés é pior em todas as tarefas. Porém quando a
comparacdo é realizada com o grupo dois é possivel verificar alguns componentes lexicais
prejudicados como o componente de acesso fonologico de entrada e de saida avaliados
respectivamente pelas tarefas de discriminacdo de fonemas e julgamento de rimas. A
distribuicdo dos participantes nesse grupo pode ser observada na TAB. 11. O grupo foi
constituido de participantes dos trés tipos de PC e do grupo controle, caracterizando-o como

um grupo heterogéneo.

Conglomerado 4: Assim como o conglomerado trés, o conglomerado quatro foi construido de

participantes de todos os grupos de PC e controles (TAB. 11). O perfil cognitivo apresentado
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por esse grupo demonstra melhores desempenhos para as tarefas de linguagem, apresentando
desempenho semelhante ao grupo 1, enquanto que, para as tarefas viso-espaciais, 0s escores

sdo mais baixos comparativamente ao grupo 1, especialmente para a Tarefa de Santucci.

A anélise de conglomerados é um método exploratério e os perfis encontrados fornecem
padrdes inicias sobre o funcionamento cognitivo nas PC’s investigadas. Os padrdes
apresentados podem ser nomeados da seguinte forma: Conglomerado 1-Neuroplasticidade;
Conglomerado 2-Overcrowding; Conglomerado 3-Comprometimento Lexical; Conglomerado
4-Comprometimento viso-espacial. A defini¢do de tais grupos foi utilizada para a procura de
duplas dissociagdes entre casos isolados. Apos a definicdo dos aglomerados, foi realizada uma
busca por casos de dupla-dissociacdo. Para essa analise foram selecionados dois casos que
serdo apresentados com objetivo de evidenciar a dupla dissociacdo entre as funcGes

linglisticas e as viso-espaciais.

Estudos de Casos:

O estudo de casos foi desenvolvido com objetivo de investigar padrdes cognitivos
dissociados, aumentando as evidéncias sobre o perfil cognitivo-neuropsicologico das PC’s
investigadas. A escolha dos casos investigados foi definida pela procura considerando os
perfis apresentados pelos conglomerados. Os quatro grupos constituidos pela analise de
conglomerados demonstram perfis cognitivos diferenciados em uma mesma condicéo clinica.
Por exemplo, casos de HE que estdo agrupados no conglomerado 1 com desempenho
preservado para as fungdes lexicais e viso-espaciais. Entretanto, existem casos de HE que
estdo agrupados no conglomerado 4 com um desempenho viso-espacial menos preservado. Da
mesma forma, foi possivel identificar casos de HD com comprometimento lexical e viso-

espacial, agrupados no conglomerado 2. Ainda assim, existem caso de HD com perfil mais
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preservado do ponto de vista lexical presentes nos conglomerado 3 e 4. Esses exemplos
demonstram a importancia da metodologia de casos isolados, permitindo capturar as

diferencas individuais.

Casol: A crianca em questdo pertencia ao grupo 3 dos conglomerados produzidos. RV é uma
crianca do sexo feminino que tinha seis anos no periodo da avaliagdo. A crianca foi
prematura, nascendo de parto cesario aos seis meses de gestacdo. Ao nascer, RV foi internada
na UTI neonatal, na qual ficou por quatro meses. O diagnéstico de PC foi dado por volta de
um ano de idade, sendo classificada como HD. A partir dessa idade a crianca foi encaminhada
para reabilitacdo. Os marcos do desenvolvimento mostram que ndo ocorreram atrasos
significativos para a linguagem. A crianca falou as primeiras palavras com um ano e as
primeiras frases com um ano e meio. Segundo o relato da mée a crianca troca fonemas
durante, a fala especialmente /p/ por /b/. O desenvolvimento motor apresentou um atraso mais
acentuado. A crianga firmou a cabeca com seis meses, sentou com nove meses e andou com

(13

dois anos. Segundo a mae, na escola a crianca tem mais dificuldade com a escrita, “ela
escreve de tras para frente, tudo ao contrario” (sic). Segundo a mie, a crianga ndo apresenta
dificuldades auditivas, nem visuais. RV utiliza os membros do lado esquerdo do corpo, ou

seja, indicando a transferéncia da dominancia motora para o hemisfério cerebral que esta

supostamente preservado.

Caso 2: A crianga em questdo pertencia ao grupo 4 dos conglomerados produzidos. WY, é do
sexo masculino, tinha oito anos no periodo da avalia¢éo. O pai tinha 28 anos de idade e a mae,
25 anos. Ambos tém escolaridade formal média de 12 anos. Segundo informacgdes da mae a
gestacdo evoluiu sem intercorréncias. A duracdo foi de nove meses e o parto foi normal. As

alteracdes no desenvolvimento foram percebidas pela familia quando a crianca estava com
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nove meses de nascida. Segundo o diagnostico neuroldgico, WY apresentava malformacdes
caracteristicas de esquizoencefalia, localizada no hemisfério direito (HE) A reabilitacdo foi
iniciada aos nove meses de idade. Os marcos do desenvolvimento demonstraram maior atraso
motor. Ele sentou com 11 meses, ndo engatinhou e andou com trés anos e seis meses. As
primeiras palavras foram pronunciadas aos oito meses e as primeiras frases com um ano.
Segundo a mde, a crianca nao tem déficits auditivos, nem visuais. WY esté na escola desde 0s

quatro anos e segundo a mée, a maior dificuldade é a coordenacdo motora.

Comparacéo do Perfil Cognitivo

O perfil cognitivo dos casos pode ser visualizado na Tabela 12. Os desempenhos nas tarefas
sugerem uma dupla-dissociacdo entre as fungdes linglisticas e as viso-espaciais avaliadas. A
primeira crianca apresenta um quadro de HD e escores mais baixos nas tarefas linguisticas,
mantendo escores melhores para fungdes viso-espaciais. Ao contrario, a crianca WY
apresenta um quadro de HE e apresenta pior desempenho para as tarefas viso-espaciais, com
desempenho preservado para as tarefas linglisticas. Nesses casos, temos a expressao

cognitiva inversa em duas criangas com lesfes supostamente lateralizadas.

Tabela 12: Comparacdo entre o desempenho de dois casos com PC, HD e HE e a média e o

desvio padrdo dos controles da amostra.

Tarefas CasoRV  Caso WY Média dp
(HD) (HE) (controles) (controles)
Pontuacdo do Raven 11,00 19,00 13,30 5,05
Discriminacao de fonemas 10,00 19,00 16,39 4,77
Deciséo lexical auditiva 20,00 17,00 21,20 4,65
Associacdo Semantica palavra-figura 18,00 27,00 24,41 7,26
Associacdo Semantica figura-figura 18,00 29,00 25,14 5,12
Repeticdo de palavras e pseudopalavras 27,00 30,00 22,75 3,11
Nomeacgdo de figuras 27,00 29,00 26,77 2,75
Julgamento de rimas 12,00 22,00 20,74 5,41
Santucci 29,00 6,00 16,07 11,66

Construgdes tridimensionais 3,00 4,00 5,23 2,44
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

A neuropsicologia cognitiva tem estudado o desenvolvimento de modelos funcionais para
demonstrar o processamento cognitivo (MICELI, 2001). O objetivo dos modelos funcionais é
identificar e descrever os componentes e seus mecanismos de interacdo. Para demonstrar a
efetividade dos modelos funcionais e sua aplicabilidade clinica, especialmente para o
diagnostico, a neuropsicologia cognitiva, verifica o desempenho cognitivo de individuos com

lesGes cerebrais e individuos normais (HILLIS, 2001).

A confirmacdo ou falsificacdo dos modelos tedricos sobre a cognicdo é feita atraves da
identificacdo de déficits e padrGes de desempenho (HILLIS, 2001). A identificacdo dos
componentes cognitivos intactos e deficientes possibilita a compreensdo do funcionamento
cognitivo demonstrando 0s componentes que estdo dissociados dentro do sistema
(HUMPHREYS & PRICE, 2001). Por isso, o estudo de individuos com lesBes cerebrais
permite a verificacdo de padrBes cognitivos comprometidos e preservados fornecendo indicios

sobre a estrutura do sistema cognitivo normal (MICELI, 2001).

Nesse estudo foram utilizadas duas perspectivas metodoldgicas: a comparacdo de grupos e a
analise de casos isolados. O uso de tais recursos justifica-se pelas caracteristicas do modelo
tedrico utilizado, a neuropsicologia cognitiva. O estudo do perfil cognitivo das PC’s,
desenvolvido nessa pesquisa, tinha como objetivo caracterizar o perfil de desempenho para
duas classificacOes especificas (hemiplégica e diplégica), identificar as possiveis dissociacoes
entre funcdes lateralizadas e apontar possiveis evidéncias dos efeitos de neuroplasticidade

funcional.
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Inicialmente, a analise de conglomerados demonstra a divisdo de quatro grupos com perfis
cognitivos distintos. Essa analise permitiu a verificacdo de padrbes de desempenho
semelhantes, sugerindo a presenca de componentes cognitivos dissociados. Os participantes
analisados demonstram um quadro semelhante ao padrdo de reorganizacdo funcional para as
criancas com HD. Para 0s casos que essa reorganizacao nao foi tdo expressiva, as criancas
apresentaram déficits lingtisticos e as funcdes viso-espaciais preservadas. Por outro, lado as
criancas com a HE apresentaram melhores desempenhos linguisticos e viso-espacial,
constituindo parte do conglomerado 1, e desempenhos relativamente preservado para as
funcBes linguisticas, porém prejudicado para as func@es viso-espaciais, constituindo parte do
conglomerado 4. Esses resultados sugerem que criancas com HE podem ndo manifestar
déficits viso-espaciais considerados especificos do hemisfério direito. Esse achado precisa ser
melhor investigado, entretanto é mais uma evidéncia na direcdo da perspectiva

neuroconstrutivista.

As criangas com o quadro de diplegia apresentaram o perfil mais misto, estando nos quatro
conglomerados, assim como o grupo controle. Para as criancas com a diplegia, o perfil é mais
amplo e podem apresentar comprometimentos especificos apenas para a linguagem ou para as
funcdes viso-espaciais, mas também podem apresentar déficits em ambos os sistemas. Em
relacdo as criangas com PC hemiplégica, os resultados sugerem a presenca de um perfil com
déficits mais expressivos para os dois sistemas, caracterizando as criangas com HD. Outro
perfil é caracteristico de criangas com a HE, que quando apresentam deficits, 0s mesmo estao
circunscritos as funcbes viso-espaciais, que parecem ser menos expressivas para 0S processos

de reorganizacao funcional.
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Os perfis encontrados podem funcionar como bussolas para profissionais que lidam com tais
condicdes clinicas. A orientacdo oferecida pelos resultados ndo é homogénea, mas confere um
papel elucidativo, demonstrando a importancia de adotar uma postura flexivel diante de uma
lesdo cerebral durante o desenvolvimento, como na PC. A importancia de tais resultados esta
exatamente na necessidade de demonstrar que o padrdo consagrado para as lesdes cerebrais
em adultos pode diferir significativamente para as criangas. A heterogeneidade apresentada
aqui ndo significa a falta de padrdo, mas a presenca de padrbes compativeis com a
reorganizacdo funcional e padrdes mais orientados para a auséncia de reorganizacao ou

mesmo para as limita¢bes desse fendmeno.

Outro resultado desse estudo, que contribui essas questdes foi possibilitado pelo estudo de
dois casos com dupla-dissociacdo. A identificacdo de casos de dupla-dissociacdo ficou mais
nitida a partir da analise de conglomerados. A comparacdo do caso 1 com o0 caso 2 mostra a
diferenca de perfis na presenca de lesGes supostamente lateralizadas. Os casos apresentados
demonstram que o perfil neuropsicoldgico da PC do tipo hemiplégica possui pelo menos duas
categorias amplas, uma voltada para a reorganizacdo funcional e a outra, para o viés de

especializacdo semelhante ao encontrado em adultos.

A dupla-dissociagcdo evidenciada no presente estudo demonstra que o perfil de
comprometimento de fungdes consideradas lateralizadas também esta presente nas lesGes
cerebrais precoces, como no caso da PC. Assim, as alteracdes da linguagem a partir de danos
do hemisfério esquerdo € um padrdo também encontrado em criangas com lesdes cerebrais
precoces. O perfil de comprometimento da linguagem tem sido explorado por uma vertente
favoravel ao determinismo inatista, de forma que o hemisfério direito ndo poderia assumir

perfeitamente as func¢des da linguagem.
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Ao contrario da visdo inatista temos a hipotese de equipotencialidade entre os hemisférios.
Assim, na presenca de uma estrutura cerebral intacta o hemisfério esquerdo sera recrutado
para especializacdo nas funcGes linguisticas. Entretanto, a partir de uma lesdo congénita o
processo de recrutamento de células neurais sera redirecionado, preservando as funcgdes
lingliisticas. Esse processo de reorganizacao cerebral tem sido evidenciado por diversos
estudos, incluindo a pesquisa de LIDZBA, WILKE, SDAUDT, KRAGELOH-MANN e
GRODD, (2008) que demonstrou o espelhamento da ativacao das areas tanto corticais quanto

cerebelares, comparando adultos com hemiplegia congénita com controles normais.

Os resultados do presente estudo evidenciam padrbes semelhantes aos quadros de
reorganizacdo funcional demonstrando a presenca de déficits sutis. Além disso, os resultados
encontrados através da dupla-dissociacdo enfatizam o debate sobre a especializacdo
hemisférica. Segundo KARMILOFF-SMITH, (2006) a especializacdo hemisférica é resultado
do desenvolvimento e possui um periodo sensivel. Ao nascer, a relacdo estrutura-funcdo néo
estd pronta, ao contrario, serd construida a partir das experiéncias do individuo. Esses
resultados contribuem para o delineamento de um perfil cognitivo para a PC, demonstrando
que o modularismo das funcgdes cognitivas € mais dindmico e adaptativo. Desta forma, para as
criangas com PC hemiplégicas e diplégicas devem-se considerar as possiveis reorganizacdes

do sistema nervoso central.

Apesar das contribuicBes apresentadas, algumas limitacGes precisam ser discutidas. As
restricdes desse estudo s@o bastante semelhantes ao estudo anterior e sdo consequéncia das
dificuldades de acesso as informacgdes clinicas dos pacientes com PC, ora pela falta das

mesmas, ora pela dificuldade das familias de disponibiliza-las. Dentre elas, destaca-se a falta
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de informac6es sobre as crises convulsivas, a lateralidade das funcdes motoras e a auséncia de

neuroimagem.

Diante de tais limitacdes, sugere-se a necessidade de outros estudos, especialmente com 0 uso
de dados de neuroimagem. Atualmente, a neuropsicologia cognitiva tém se aproximado da
modelagem conexionista e da neurociéncia cognitiva (PRICE, 2000, MICELI, 2001). Os
dados obtidos com neuroimagem funcional constituem evidéncia muito forte para a
localizagcdo distribuida das funcdes mentais, amplas redes constituidas por unidades
espacialmente segregadas e distribuidas por multiplas regiGes corticais e subcorticais

(MICELLI, 2001, PRICE, 2000,).

As evidéncias quanto a plasticidade sinaptica indicam que o sistema tem alguma capacidade
de remodelacdo funcional. Ou seja, apds uma leséo, o sistema parece procurar se reorganizar,
tentando compensar ou substituir funcionalmente as &reas lesadas. Se um circuito integrado é
retirado de um computador, 0 mesmo deixa de funcionar. Dependendo do circuito neuronal
que for danificado, o cérebro continuara funcionando, o individuo continuara se comportando,
porém de forma qualitativamente diferente (BATES, 2001; KARMILOFF-SMITH, 1998,
2006). Assim, a presenca de lesdes cerebrais ndo é sindbnimo de déficits cognitivos. Segundo
KARMILOFF-SMITH (1998, 2006), as alteraces estruturais durante o desenvolvimento
devem ser um indicativo de que podem estar presentes déficits assim como funcGes
preservadas.

Os achados sobre neuroplasticidade, assim como maior detalhamento sobre o funcionamento
cognitivo demonstram que equipontencialidade e especializacdo hemisférica sdo propriedades
do processo de desenvolvimento cognitivo (BATES, 2001). Para a avaliacdo de criangas com

PC, o pressuposto modularista da neuropsicologia cognitiva deve ser utilizado como uma
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estratégia heuristica, porém com restricbes, sendo necessario manter um distanciamento
critico, considerando as lacunas conceituais e metodoldgicas inerentes a neuropsicologia e a

modelagem cognitiva (MICELI, 2001).
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CONSIDERAGCOES FINAIS DA TESE

Os trés estudos desenvolvidos na presente tese foram elaborados com objetivos teoricos e
praticos. Do ponto de vista tedrico, a presente tese teve como objetivo verificar a
aplicabilidade de um modelo cognitivo-neuropsicoldgico para a avaliacdo de criangcas com
paralisia cerebral. Assim, os estudos desta tese objetivaram compreender as vantagens e as
limitacbes dos pressupostos da neuropsicologia cognitiva para a investigacdo do
funcionamento cognitivo de criangas com lesao cerebral. Do ponto vista pratico, o estudo teve
como objetivos desenvolver tarefas cognitivo-neuropsicoldgicas para avaliacdo do
processamento lexical em criangas e descrever o perfil cognitivo de criancas com paralisia
cerebral hemiplégica e diplégica, contribuindo para a atuacdo clinica para essas condicdes

nosologicas.

Os estudos realizados direcionam os argumentos construidos neste trabalho. A presente tese
apresenta como questdo central as especificidades do desenvolvimento cognitivo de criangas
com paralisia cerebral ou lesdo cerebral precoce. A partir da presenca da paralisia cerebral,
que tipo de perfil cognitivo é possivel encontrar? O estudo das paralisias cerebrais
hemiplégica e diplégica foi motivado pelo interesse nas possibilidades de identificar perfis
mais puros. Assim, as hemiplegias com lesdes supostamente lateralizadas e com perfil clinico
de déficits mais especificos, comprometendo, ora das func¢des verbais, ora das fungdes ndo-
verbais. Para os casos de diplegia a hipotese formulada a partir das observacdes clinicas foi a
preservacdo de funcbes especificas com maior comprometimento das funcGes

comportamentais ou mesmo um comprometimento cognitivo mais global.
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Desta forma, o objetivo do presente estudo ndo foi apenas descrever o perfil cognitivo das
paralisias cerebrais estudadas, mas demonstrar a aplicacdo de metodos diferenciados,
conferindo consisténcia para os achados aqui apresentados. Utilizando como sustentacdo
tedrica a neuropsicologia cognitiva foi possivel testar as hipdteses adotando trés métodos

distintos: o psicométrico, comparagéo de grupos e estudos de casos isolados.

Por meio da operacionalizacdo do modelo cognitivo-neuropsicologico do processamento
lexical foi desenvolvida uma bateria de avaliagdo do processamento lexical (BANPLE). O
estudo inicial das propriedades psicométricas da BANPLE originou o primeiro estudo desta
tese. Apesar de preliminares os resultados demonstram que a bateria € constituida de tarefas
consistentes e validas para a avaliacdo das func@es lexicais que constituem o modelo com
excecdo da tarefa de repeticdo de palavras/pseudopalavras, que deve ser alvo de estudos
futuros. Esse estudo demonstra a importancia dos modelos funcionais da neuropsicologia
cognitiva. Considerando os médulos que representam os componentes de um processamento,
é possivel desenvolver tarefas direcionadas para avaliacdo dos componentes especificos e, por
sua vez, aprofundar o diagndstico, identificando déficits especificos e provavelmente
dissociados. Os resultados contribuem para o desenvolvimento de instrumentos com
caracteristicas neuropsicolégicas elaborados para a populagdo infantil, diminuindo a caréncia
de ferramentas adequadas a atuacéo clinica.

O segundo estudo foi desenvolvido através da metodologia de comparacdo dos desempenhos
de grupos de diferentes condicdes clinicas e um grupo controle. O foco desse estudo é
demonstrar as diferencas entre tais grupos. De acordo com os resultados encontrados, €
possivel verificar que as tarefas utilizadas discriminam os grupos, especialmente a hemiplegia

direita. O desempenho de criangas com hemiplegia direita foi compativel com os padrdes que
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permitem a inferéncia da neuroplasticidade, sugerindo a necessidade abordar a especializacéo

e equipotencialidade hemisféricas.

As alteracOes linguisticas encontradas sdo diluidas quando a comparacao é feita considerando
0 grupo de criangas com PC e o grupo controle. Apesar de ndo terem sido encontradas
diferencas estatisticamente significativas, quando as comparacdes foram realizadas entre os
tipos de paralisia, foi possivel demonstrar alteraces semelhantes aos estudos de lateralidade e
de neuroplasticidade em lesdes cerebrais focais durante o desenvolvimento (THAL et al.,
1991; STILES, 2000; BATES et al., 1991). Como os grupos de crian¢as com hemiplegia
esquerda e diplegia apresentaram resultados muito semelhantes aos do grupo controle, é

possivel enfatizar os déficits especificos da linguagem para a hemiplegia direita.

O terceiro estudo é complementar ao segundo. Por meio da analise de conglomerados foi
possivel confirmar a distingdo entre os grupos por padrbes de desempenho. O resultado da
analise de conglomerados favoreceu o debate emergente no segundo estudo, entre a
especializacdo hemisférica e a equipotencialidade cerebral. Os resultados encontrados nos
dois estudos demonstram que um dos perfis para a hemiplegia direita pode ser presumido
como resultado dos mecanismos de neuroplasticidade neuronal. As evidéncias de escores
baixos nas tarefas de linguagem, assim como nas tarefas viso-espaciais sugerem que ocorreu o
fendmeno denominado de overcrowding cerebral. Esse fenbmeno é caracteristico da
preservacdo da linguagem a partir do hemisferio direito preservado em detrimento das
fungdes ndo-verbais, acarretando, portanto escores baixos em tarefas viso-epaciais. O perfil
encontrado para a hemiplegia direita € caracterizados por déficits mais expressivos para as

fungdes lexicais do que viso-espaciais, demonstrando um déficit mais lateralizado, mais
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semelhante ao encontrado em adultos, sugerindo as limitacbes dos mecanismos de

neuroplasticidade.

Em relacdo as criancas com hemiplegia esquerda foi identificado um perfil que sugere efeito
de neuroplasticidade funcional. As criancas com hemiplegia esquerda constituiram um
conglomerado com o melhor perfil cognitivo, ndo manifestando os déficits viso-espacias
esperados. Por outro, essa mesma condi¢do clinica, constituiu outro conglomerado
caracterizado por um desempenho adequado para as funcdes verbais, mas com piores
desempenhos para as funcdes viso-espaciais. Novamente, é possivel inferir os efeitos da
neuroplasticidade, assim como suas limitacdes. Os casos criangas com diplegia, assim como o
grupo controle fizeram parte de todos os conglomerados, demonstrando que para as funcées
cognitivas investigadas o perfil é bastante heterogéneo, sendo necessario o estudo dos

aspectos comportam entais.

Os resultados da andlise de conglomerados favoreceram a identificacdo de casos com
desempenhos cognitivos dissociados. O estudo de casos isolados dentro da neuropsicologia
cognitiva é uma metodologia considerada padrdo-ouro. O estudo de casos isolados tem sido
uma das metodologias da neuropsicologia cognitiva (HILLIS, 2001). O estudo das funcdes
cognitivas em grupos e amostras diminui o efeito dos déficits apresentados por um individuo.
Assim, os estudos de casos isolados tém como principal vantagem evitar as variagoes
presentes em estudos amostrais. Atraveés da identificacdo de padrdes cognitivos dissociados é
possivel aperfeicoar os modelos sobre o processamento cognitivo. Segundo, HILLIS, (2001) o
estudo das dissociagGes contribui, pois permite verificar quais 0s componentes de um
determinado processamento sdo independentes, contribuindo para o desenvolvimento dos

modelos de arquitetura funcional e para o processo de avaliacdo. Os estudos de casos,
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apresentados nesta tese evidenciam uma dupla-disssociacdo entre funcdes lexicais e entre as
funcBes viso-espaciais. Esse resultado é favoravel a hipotese de especializacdo hemisférica.
Assim, o hemisfério esquerdo seria mais voltado para o processamento das fungbes mais

lexicais e o hemisfério direito para as funcdes viso-espaciais.

A independéncia funcional entre tais processamentos tem sido o foco de diversos estudos. O
estudo das diferencas e similaridades funcionais entre os hemisférios cerebrais tem
demonstrado a lateralidade funcional como um resultado do desenvolvimento do cérebro
intacto. Entretanto, no presente estudo a lateralidade funcional foi expressa em casos com
lesGes cerebrais durante o desenvolvimento. Isso sugere que apesar de existir um perfil
resultante dos mecanismos de neuroplasticidade, 0 mesmo na ocorre em todos 0S €asos e,
portanto é possivel encontrarmos um padrdo de criancas com déficits lateralizados
semelhantes ao padrdo encontrado nos adultos afasicos ou mesmo nos adultos acometidos por

apraxias motoras.

Desta forma, apesar das limitacfes desta tese, mais especificamente a falta da neuroimagem, é
possivel inferir que os resultados sdo evidéncias de mecanismos de neuroplasticidade
hemiplegia esquerda e efeito de overcrowding para a hemiplegia direita, bem como das
limitacbes dos padrGes de reorganizagdo funcional. Esses achados podem ser explicados
considerando a epigénese da cogni¢do. O debate entre a constituicdo inata dos processos
cognitivos foi bastante defendida a partir da emergéncia da neuropsicologia cognitiva. A visdo
modularista defendida por Fodor (1983) foi essencial para o desenvolvimento dos primeiro
modelos de arquitetura funcional. Entretanto foi também o principal foco de criticas dessa

disciplina.
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Atualmente, é possivel verificar através de dados empiricos as limitacbes do modularismo.
Considerar que uma determinada funcao estd para uma area especifica do cérebro de forma
inata € completamente incompativel como as evidéncias extraidas de estudos com lesdes
cerebrais congénitas. O modelo apresentado por Anete Karmiloff-Smith (1998, 2006) oferece
argumentos para os achados da presente tese. A autora flexibiliza o desenvolvimento
neurocognitivo explicando a especializacdo de areas como um processo do desenvolvimento
epigenético. Desta forma, a especializacdo do hemisfério esquerdo para a linguagem é um
viés proprio para o desenvolvimento do sistema nervoso central saudavel. Entretanto, a partir
de uma lesdo cerebral, € possivel a reorganizacdo do sistema neurocognitivo. Apesar dos
avangos os argumentos sdo ainda muito polarizados, favorecendo ou o modularismo ou o
neuroconstritivismo. Essa dualidade ndo é compativel com os resultados encontrados nesta
tese. Ao contrario, as evidéncias deste trabalho sugerem que tanto a especializacdo

hemisférica ou a equipotencialidade devem ser consideradas para a paralisia cerebral.

Para os estudos futuros algumas limitagdes precisam ser aqui citadas como a falta de
neuroimagem, limitando as interpretacGes. A falta de algumas informacdes clinicas como, por
exemplo, a presenca de crises convulsivas e a dominancia motora. A analise dos aspectos
comportamentais, permitindo o teste da principal hipétese relacionada a condicéo clinica da

diplegia.

Os resultados encontrados podem contribuir com a atuacdo clinica. Atraves dos perfis
descritos € possivel facilitar os procedimentos de avaliacdo e reabilitacdo para as criangas com
paralisia cerebral. As contribuigdes tedricas sdo ainda incipientes. Os resultados demonstram
evidéncias da validade de construto e de critério. Ainda sdo necessarios mais estudos de casos

isolados que verifiguem duplas-dissociagdes entre os componentes do modelo cognitivo-
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neuropsicoldgico do processamento lexical. Assim, a neuropsicologia cognitiva deve ser
adotada como um modelo que tedrico consistente para viabilizar a uma interpretacdo pratica

dos processos cognitivos em criancas com paralisia cerebral hemiplégica e diplégica
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ANEXO |



Salvador, 27 de dezembro de 2007

1.IDENTIFICACAO DO PROJETO

TITULO DA PESQUISA: “Avaliagdo das Fungdes Psicolingiiisticas, Viso-espaciais
e Comportamentais em criangas de 4 a 8 anos."

PESQUISADOR RESPONSAVEL: Patricia Martins de Freitas

INSTITUICAO: Escolas e Creches publicas no municipio de Santo Antonio de Jesus, e
Salvador — BA

CARGO: Psicélogo

2. OBJETIVO DO ESTUDO

Trata-se de uma pesquisa para avaliar as fungdes cognitivas e comportamentais em criangas
de 4 a 8 anos, no municipio de Santo Antonio de Jesus, Salvador — BA, em escolas e creches
publicas contando com o apoio da Secretaria de Saude do Municipio que ira disponibilizar
salas adequadas para realiza¢o das etapas da pesquisa.

3. PARECER DO RELATOR
O presente projeto tem como objetivo identificar os principais disturbios da
aprendizagem e do comportamento que poderéo influenciar no processo de escolarizagdo
em criancas na idade pré-escolar e escolar inicial. Para esses transtornos déficits
funcionais especificos e significativos serdio identificados, como por exemplo; dislexia
(deficits lexicais e fonologicos), discalculia ( déficits comportamentais), disgrafia e
transtorno de déficits de atencdo por hiperatividade.
Para realizagdo do estudo serd adotado o delineamento transversal com a comparagio
entre grupos. A comparagdo entre as diferentes idades tem a finalidade de estabelecer
qual a especificidade funcional para cada grupo.
Em cada escola participante sera realizada uma palestra com os pais com o objetivo de
dar informagGes gerais sobre o projeto. A coleta tera inicio apds o consentimento dos
pais. A avaliagio da crianca esta distribuida em duas sessdes de aproximadamente 60
minutos. A execucdo das tarefas sera realizada em uma sala disponibilizada pela escola.
O questionario de avaliagdo do comportamento serd enviado através da crianca para os
pais preencherem. Os riscos envolvidos serdo categorizados como minino, uma vez que
os métodos aplicados sdo todos psicolégicos e a esses métodos sdo atribuidos apenas
desconforto e cansaco.
O presente projeto esta previsto para ser desenvolvido em 24 meses, tendo inicio em
novembro de 2007 a novembro de 2009. Os dados serio analisados usando
procedimentos estatisticos de analise descritiva, correlacional e multivariada.
Os resultados serdo divulgados em eventos cientificos e internacionais, aulas e palestras,
artigos em periddicos cientificos e capitulos de livros.
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Parecer final:
Apos atendidas as solicitagdes feitas considero o Projeto aprovado .

4. PARECER DO CEP

O Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Espanhol, acatando o parecer do relator
designado para o referido projeto, em uso de suas atribui¢des, aprova o Projeto de Pesquisa
estando o mesmo de acordo com as Resolucdes 196/96 ¢ 251/97.

/
|

i { 0 " H

Fabio Vilas Boas Pint
Cordialmente, . mg* oviss s
- ] = mmﬂn‘awvwmmmwv

el

Dr. Fabio Vilas-Boas
Coqrdenadbr do Comité do Comité
de Etica em Pesquisa Hospital Espanhol




Universidade Federal de Minas Gerais
Comité de Etica em Pesquisa da UFMG - COEP

Parecer n?2 ETIC 064/06

Interesse: Prof. Vitor Geraldi Haase
Departamento de Psicologia
FAFICH - UFMG

DECISAO

O Comité de Etica em Pesquisa da UFMG — COEP aprovou no
dia 31 de maio _de 2006 o projeto de pesquisa intitulado “Perfil
Neuropsicolégico das Paralisias Cerebrais Hemiplégica e
Diplégica” bem como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
do referido projeto.

O relatério final ou parcial devera ser encaminhado ao COEP um

ano apés o inicio do projeto.

I i Y Lo

Profa. Dra. Mari e:na' e Lima Perez Garcia

Presidente do COEP/UFMG

Av. Presidente Antonio Carlos, 6627, Prédio da Reitoria — 7° andar sala: 7018 - 31.270-901- BH - MG
(31)3499-4592 - FAX: (31) 3499-4027 - coep@prpq.ufing.br

154



155

ANEXO I



156

35
Cle]

25 S

10

4 5 ] 7

8 9 10 11 12
DADE

——midia == 1dp —i—1dp Logaritmo [mddia) Logaritmo [ 1dp) Logaritmo [ Ldp)

Figura 3: Desempenho comparativo das criangas com hemiplegia direita e esquerda
em relacio a Tarefa de Discriminacio de Fonemas

Legenda: & Hemiplegia Fsquerda; ™Hemiplegia Dirsita; ——média —=—1 desvio padriosuperior —— 1 desvio padrioinferior
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Figura 6: Desempenho comparativo das criancas com hemiplegia direita e
esquerda em relacio d Tarefa de Associagio Semintica Palavra-figura

Legenda & Hemiplegia Esquerda; ¥Hemiplegia Direin; ——média ——1 desvio padrdo superior —— 1 desvio padrioinferior
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Figura 7: Desempenho comparativo das criangas com hemiplegia direita e esquerda
em relacdo a Tarefa de Associacio Semadntica Figura-Figura

Legendx & Hemiplegia Esquerda; ¥Hemiplegia Direin; ——meédia —=—1 desvio padrio superior ——1 desvio padrio inferior
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Figura 8: Desempenho comparativo das criangas com hemiplegia direita e
esquerda em relagio a Tarefa de Fluéncia Verbal Total de Palavras
Corretas

Legenda & Hemiplegia Esquenda; ¥ Hemiplegia Direin; ——média ——1 desvio padriosuperior —— 1 desvio padrioinferior
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Figura 9: Desempenho comparativo das criancas com hemiplegia direita e esquerda
em relagio a Tarefa de Nomeacio de Figuras.

Legendx & Hemiplegia Esquerda; ¥ Hemiplegia Direit; ——média —=—1 desvio padriosuperior —— 1 desvio padrioinferior
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Figura 10: Desempenho comparativo das criancas com hemiplegia direita e
esquerda em relagio a Tarefa de Fepeticio de Palavras e Pseudo-palavras
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Tabela 4. Comparacéo entre o desempenho de criangas com Hemiplegia Direita (HD) e criangas do grupo controle.

Controles HD
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U Sig. d
Raven 10,00 25,00 50,00 5,00 20,00 50,00 317,00 0,36 0,18
Discriminacdo de fonemas 13,00 1550 20,00 10,00 12,00 18,00 166,00 0,04 0,67
Deteccéo de rimas 16,00 24,00 29,00 13,00 16,00 26,00 267,00 0,09 0,63
Decisdo lexical auditiva 18,00 21,50 26,00 16,00 17,00 20,00 207,50 0,01 0,92
Associacdo semantica palavra-figura 17,75 2750 29,00 16,00 23,00 29,00 303,00 0,26 0,44
Associacdo semantica figura-figura 22,25 27,00 29,00 20,00 24,00 28,00 317,00 0,36 0,26
Fluéncia verbal de palavras corretas 2500 31,50 38,75 17,00 20,00 30,00 184,50 0,00 0,74
Repeticéo de palavras e pseudo-palavras 20,75 23,00 25,00 18,00 21,00 24,00 262,50 0,08 0,10
Nomeacéo de figuras 24,75 27,00 29,00 25,00 26,00 29,00 343,00 0,62 0,29
Julgamento de rimas 16,00 20,00 25,00 13,00 16,00 19,00 196,50 0,01 0,89
Figuras hierarquizadas 28,00 3450 39,00 29,00 32,00 37,00 371,50 0,96 0,06
Santucci 8,50 1550 2525 2,00 7,00 13,00 208,00 0,01 0,59
Construgdes Tridimensionais 4,00 6,00 7,00 2,00 3,00 500 184,00 0,00 0,95
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Tabela 5: Comparacéo entre o desempenho de criangas com Hemiplegia Esquerda (HE) e criangas do grupo controle.

Controles HE
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U Sig. d
Raven 10,00 25,00 50,00 10,00 25,00 50,00 354,00 0,74 0,01
Discriminacao de fonemas 13,00 1550 20,00 12,00 16,50 19,75 32550 0,69 0,16
Deteccdo de rimas 16,00 24,00 29,00 16,00 26,00 30,00 326,00 0,44 0,35
Decisdo lexical auditiva 18,00 21,50 26,00 15,00 18,00 24,00 259,50 0,07 0,15
Associagdo semantica palavra-figura 17,75 2750 29,00 27,00 29,00 30,00 286,50 0,16 0,75
Associacdo semantica figura-figura 2225 27,00 29,00 25,00 28,00 29,00 322,00 041 0,39
Fluéncia verbal de palavras corretas 25,00 3150 38,75 29,00 3500 41,00 35750 0,79 0,18
Repeticdo de palavras e pseudo-palavras 20,75 23,00 25,00 18,00 23,00 26,00 362,00 0,84 0,25
Nomeacao de figuras 2475 27,00 29,00 27,00 28,00 29,00 283,00 0,15 0,87
Julgamento de rimas 16,00 20,00 25,00 16,00 22,00 24,00 370,50 0,94 0,09
Figuras hierarquizadas 28,00 3450 39,00 30,50 37,00 40,00 265,00 0,30 0,31
Santucci 8,50 1550 2525 6,00 11,00 34,00 337,50 0,56 0,20
Construgdes Tridimensionais 4,00 6,00 7,00 400 6,00 8,00 35850 0,80 0,56
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Tabela 6: Comparacdo entre o desempenho de criangas com Hemiplegia Direita (HD) e criangcas com Diplegia.

HD Diplegia
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U Sig. d
Raven 500 20,00 50,00 5,00 2250 40,00 142,50 0,80 0,05
Discriminacdo de fonemas 10,00 12,00 18,00 11,00 14,00 21,00 80,00 0,29 0,47
Deteccdo de rimas 13,00 16,00 26,00 15,00 26,50 30,00 109,50 0,17 0,57
Deciséo lexical auditiva 16,00 17,00 20,00 19,00 23,50 26,75 73,00 0,01 0,13
Associacdo semantica palavra-figura 16,00 23,00 29,00 11,00 29,00 30,00 12550 0,41 0,08
Associacdo semantica figura-figura 20,00 24,00 28,00 16,50 27,50 30,00 143,00 0,81 0,93
Fluéncia verbal de palavras corretas 17,00 20,00 30,00 18,00 29,00 32,75 110,00 0,18 0,18
Repeticdo de palavras e pseudo-palavras 18,00 21,00 24,00 22,00 24,00 25,75 77,50 0,01 0,23
Nomeacao de figuras 25,00 26,00 29,00 23,75 27,50 29,00 131,50 0,53 0,43
Julgamento de rimas 13,00 16,00 19,00 15,00 21,00 27,00 82,00 0,03 0,93
Figuras hierarquizadas 29,00 32,00 37,00 22,75 33,00 39,00 13500 0,61 0,27
Santucci 200 7,00 13,00 125 950 2825 13550 0,63 0,30
Construgdes Tridimensionais 200 300 500 200 500 800 10950 0,25 0,64
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Tabela 7: Comparacéo entre o desempenho de criangas com Hemiplegia Esquerda (HE) e criangas com Diplegia.

HE Diplegia
Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U Sig. d
Raven 10,00 2500 50,00 500 2250 40,00 116,00 o025 0,24
Discriminacdo de fonemas 12,00 16,50 19,75 11,00 14,00 21,00 131,00 0,94 0,18
Deteccdo de rimas 16,00 26,00 30,00 1500 26,50 30,00 137,00 o066 0,34
Decisdo lexical auditiva 15,00 18,00 24,00 19,00 23,50 26,75 90,50 0,05 0,20
Associacdo semantica palavra-figura 27,00 29,00 30,00 11,00 29,00 30,00 131,00 0,52 0,78
Associacdo semantica figura-figura 25,00 28,00 29,00 16,50 27,50 30,00 143,50 0,82 0,63
Fluéncia verbal de palavras corretas 29,00 35,00 41,00 18,00 29,00 32,75 119,50 0,31 0,76
Repeticdo de palavras e pseudo-palavras 18,00 23,00 26,00 22,00 24,00 25,75 13250 0,56 0,41
Nomeagcdo de figuras 27,00 28,00 29,00 23,75 27,50 29,00 122,50 0,35 0,65
Julgamento de rimas 16,00 22,00 24,00 15,00 21,00 27,00 141,00 0,96 0,03
Figuras hierarquizadas 30,50 37,00 40,00 22,75 33,00 39,00 93,00 0,17 0,48
Santucci 6,00 11,00 3400 125 950 2825 129,50 0,49 0,38
Construgdes Tridimensionais 4,00 6,00 goo 2,00 500 800 126,00 056 0,53
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Tabela 8: Comparacéo entre o desempenho de criangcas com Diplegia e criangas do grupo controle.

Diplegia Controles

Q25 Q50 Q75 Q25 Q50 Q75 U Sig. d
Raven 500 22,50 40,00 10,00 25,00 50,00 41450 0,26 0,24
Discriminacao de fonemas 11,00 14,00 21,00 13,00 1550 20,00 44350 0,67 0,05
Deteccdo de rimas 15,00 26,50 30,00 16,00 24,00 29,00 47450 0,74 0,02
Decisdo lexical auditiva 19,00 23,50 26,75 18,00 21,50 26,00 446,00 0,48 0,05
Associagdo semantica palavra-figura 11,00 29,00 30,00 17,75 27,50 29,00 498,50 0,98 0,23
Associacdo semantica figura-figura 16,50 27,50 30,00 22,25 27,00 29,00 489,00 0,88 0,29
Fluéncia verbal de palavras corretas 18,00 29,00 32,75 25,00 31,50 38,75 368,00 0,09 0,55
Repeticdo de palavras e pseudo-palavras 22,00 24,00 25,75 20,75 23,00 25,00 41450 0,26 0,41
Nomeacao de figuras 23,75 27,50 29,00 24,75 27,00 29,00 482,50 0,82 0,04
Julgamento de rimas 15,00 21,00 27,00 16,00 20,00 25,00 460,50 0,85 0,11
Figuras hierarquizadas 22,75 33,00 39,00 28,00 34,50 39,00 444,00 0,46 0,19
Santucci 1,25 950 2825 850 1550 2525 376,00 0,11 0,22
Construgdes Tridimensionais 200 500 800 400 6,00 7,00 446,00 0,69 0,09
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