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INTRODUCAC

A importancia das artrites suinas tem sido am-
élamente divulgada (ROBERTS & DOYLE, 1964; AJMAL, 1970;
CROSS et alii, 1971; TITTIGER § ALEXANDER, 1971). Em
muitos palises ja se constatou que sua incidéncia & alta
e causa consideraveis perdas econdmicas, chegando a cons-
tituir um dos principais motivos de condenacao de car-
cagas em matadouros. Na Australia, em 1971, poliartrite
representou 72,7% dessas condenagdes, e nos Estados Uni-
dos, de 1942 a 195i, foram calculados em 24 milhdes de
dolares os prejuizos causados pela condenacgao de carca-
cas devido a artrite, sem incluir a conseqliente redu-
G¢ao nas taxas de ganho de peso e eficiéncia alimentar.

Sao mﬁltiplas as suas causas, sendo mais fre-
qUentes as de natureza infecciosa. Teém sido incriminados
como agentes etioldgicos: bactérias, micoplasmas, Chla-

midia e até mesmo fungos (ROBERTS & DOYLE, 1964; SMITH,



1965; KOELBL et alii, 1970; ROSS et alii, 1971).

As artrites suinas, especialmente as bacte-
- rianas e por micoplasmas, vem servindo de‘tema para ina-
meras pesquisas em diferentes paiseq. NofBrasil, en-
tretanto, poucos dados se tém a respeito do problema
nas -criagoes existentes.

Levando em consideragdo a crescente expansio
da suinocultura brasileira nos Gltimos anos, o presente
trabalho se propos a investigar quais as bactérias en-
volvidas nas artrites suinas, seja como agentes prima-
rios ou secundarios, em uma amostra extraida de cria-
coes da regido sudeste do Brasil, principalmente do Es-
tado de Minas Gerais. .

Foi objetivo deste estudo obter um conheci-
mento basico parcial da etiologia do problema em' nosso
pais, que possa servir de fundamento a outras pesquisas

e a preconizagdo de medidas do controle.

=



REVISAO DE LITERATURA

RAY (1945) evidenciou a elevada freqliencia de
artrite estreptococica em suinos jovens. Discutiu a via
de penetragao que sugeriu ser a umbilical e a fonte de
infecgao que provavelmente seria as porcas. Referiu-se
ainda ao aspecto purulento da lesdo estreptococica, com-
parando com artrite por Erysipelothrir rhusiopathiaecu-
ja lesao tem outras caracteristicas e & mais freqllente
em suinos menos jovens.

Em 13 casbs de artrite suina, COLLIER (1951)
isolou Stréptococcus equisimilis de 10, S. zooepidemicus
de dois, e Streptococcus grupo L de apenaé um. Ele cha-
mou atengao para a predilegdo de S. eguisimilispelas ar-
ticulacgoes.

Na Inglaterra, FIELD et alii (1954) descreve-
ram varios casos de atrite supurativa em surtos de me-

mingite que atingia leitoOes de duas a seis semanas de



idade. Foram isoladas amostras de Streptococcus que nao
se enquadraram em nenhum dos grupos A-P de Lancefield.
Nio foi observada correlagao entre a doenga e o manejo
ou condigoes higiénicas das criacdes. A infecgdo res-
pondeu favoravelmente ao tratamento kom penicilina.

Descrevendo surtos de pa;teurelose em leitoes
com duas a seis semanas de idade, procedentes de di-
ferentes criagGes, BIERER (1956) relatou virios casos de
artrite, especialmente nos estadios finais da infecgio.
O autor sugeriu, entretanto, que Pasteurella fosse um
agente secundario ao virus da influenza suina € que
outras bactérias também estivessem associadas

No Canada, ROWSELL (1958), investigando as
causas infecciosas de artrite em suinos de matadouro,
obteve 0 crescimento de Erysipelothriz rhusiopathiae de
63,5% das 563 articulagdes examinadas. Ficherichia cold
foi isolada de cinco articulagdes inflamadas, Pseudomonas
aerugino;; de tres, Corynebacterium pycgenes &e duas,
Proteus vulgaris de duas, Streptococcus hemoliticos de
uma e Pasteurella multocida também de uma. A lesao de-
vida a C. pyogenes se caracterizava pela presenga de

grandes e multiplos abscessos enquanto as infecgoes por

P. aeruginoea e P. vulgaris apresentavam um aumento
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acentuado de liquido sinovial. 4

Em uma revisao sobre artrite suina GROTH (1959)
regisfrou como principais agentes infecciosos: Erysipe-
lothrix rhustopathiae, Streptococcus, Mycaplasma, Cory-
nebacterium pyogenes e Brucella, afirmando que o pri-
meiro € mais freqllente nos ﬁnimais'em idade de abate e
o segundo em leitCes nao desmamados. Mencionou tambem
algumas caracteristicas destas infeccoes como,pcr exem-
plo, o tipo de exsudato e a via de penetracio destes
agentes.

As artrites suinas foram divididas em piogé-
nicas e nao piogenicas por SIKES (1960), que incluiu
entre as primeiras as infecgGes por Streptococcus, Sta-
phylococcus e Corynebacterium. Sugeriu que a via de
infecgao destes seja umbilical e descreveu as lesdes ca-
racteristicas aos dois tipos de artrite, incluindo a
erisipela no segundo tipo. :

~ Na Holanda, MOOR (1963) relatou a ocorrencia
de alguns casos de artrite purulenta, estudando amostras
de Streptococcus dos grupos R, S e T, isoladas de sep-
ticemias em suinos, especialmente meningite.

Erysipelothrix rhusiopathiae, Mycoplasma, Myco-

bacterium tuberculosis, Corynebacterium pyogenes, Streptococcus e



Fusiformis necrophorus foram apontados por PENNY et alii
(1963) como causas de artrite suina nos Estados Unidos.

SIMMONS (1963), em um estudo soroldgico so-
bre amostras de Streptococcus de origem afnimal, refe-
riu-se 'ao grupo C como o mais freqliéntemente isolado de
artrite em suinos jovens. Das amostras por ele traba-
lhadas, provenientes de suinos, 14 pertenciam éo grupo
C, seis ao S, duas ao N, uma ao D e quatro nao foram
grupadas. O autor nao entrou em detalhes sobre a pato-
genicidade de tais amostras.

ROBERTS & DOYLE (1964) citaram os seguintes
agentes. etioldgicos de artrite suina: Erysipelothrix rhu-
giopathiae, Mycoplasma, Streptococcus, Corynebacterium,
Staphylococecus, Haemophflus suis e Brucella suis. Dis-
cutiram varias caracteristicas de cada uma destas infec-
goes, afirmando que artrite por Erysipelothrixz rhusio-
pathiae € mais comum a idade do abate, ocorrendo em
suinos mais jovens, com maior freqliéencia, . as infecgoes
por Streptococcus e Mycoplasma.

Streptococcus suts (grupo D), tipo 1, foi
isolado por ELLIOTT et alii (1966) de leitces de menos
de 8 semanas de idade, com artrite e meningite. O mesmo

germe também foi encontrado nas vias aéreas superiores



de porcas aparentemente normais, nos rebanhos pnmaocor—
reram os surtos. Infecgao experimental causou bactere-
mia com envolvimento secundario das articulacgoes e me-
ninges. Os autores sugeriram que a via” de penetragao
fosse o nasofaringe e discutiram a possibilidade de imu-
nizagao passiva dos leitdes.

Trabalhos experimentais pesquisando os efei-
tos sobre a ossificagao endocondral e as alteragoes pa-
tologicas das artrites supurativas causadas por Strep-
tococeus equisimilis em suinos, foram realizados por
ROBERTS et alii (1967 e 1968). Estes autores sO conse-
guiram prdvocar artrite experimentalmente pela via en-
dovenosa, concluindo que a localizagdo do germe nas ar-
ticulagoes e precedida de uma fase septicémica.

JONES (1969) produziu artrite em suinos, ino-
culando endovenosamente culturas de Streptococcus dos
grupos C e L. Lesoes cardiacas também foram observadas
‘em 60% dos animais inoculados com o grupc L.

Examinando articulagdes condenadas de 82 sui-
nos de sete a oito meses de idade, em um matadouro de
Londres, AJMAL (1969) verificou que Erysipelothriz rhu-
siopathiae foi o agente isolado com maior freqliéencia (17

animais) principalmehte nos casos mais graves de artri-



te. Streptococcus (S. faecalis, S. sanguis, 5. dysga-
lactiae e grupos O e P) foi isolado de sete animais com
artrite, Pseudomonas aeruginoesa, apenas de um e Myco-
plasma também de um. Referiu-se aos aspectos patolo-
gicos e possivelmente imunoldogicos que envolvem as ar-
trites por Erysipelothrixz rhusiopathiae.

Em uma revisao sobre artrite proliferativa cro-
nica, AJMAL (1970) identificou as infecgGes por Cory-
nebacterium pyogenes, estreptococos ou estafilococos
com lgsaes supurativas e abscessos periarticulares, Haemo-
philue influenzae suis com inflamacoes fibrinosas, e
Erysipelothrixz rhusiopathiae € Mycoplasma com ausencia
de supuragao, entre outras alteracoes. Comentou ainda,
minuciosamente, os varios aspectos da artrite pbr Ery-
stpelothrixz rhusiopathiae, em comparagao com a artrite
reumat6ide humana, bem como as dificuldades geralmente
encontradas para isolar o agente e para recuperar os
animais atinéidos.

TITTIGER & ALEXANDER (1971), examinando ar-
ticulagoes de carcagas condenadas em matadouro, no Ca-
-nadﬁ. encontraram artrite por Erysipelothrix rhgsiopa-
thiae em 15%, Streptococcus beta hemoliticos (grupos C

e L) em 12% e Staphylococcus aureus em 3%.



Por inoculacao de uma amostra de Streptococcus
pyogenes (grupo A), WOOD et alii (1971) provocaram ar-
trite, osteomielite e endocardite em leitdes gnotobio-
ticos com dois a trés meses de idade.

Lesoes de artrite foram observados por WAXLER
§ BRITT (1972) em alguns leitGes gnotobidticos que re-
ceberam oralmente uma amostra de Escherichia colt. A
maioria dos animais expostos desenvolveu uma polise-
rosite sero-fibrinosa a fibrino-purulenta.

SCHUELER et alii (1972) inocularam intraveno-
samente culturas de Streptococcus grupo E em 34 sui-
nos SPF com trés meses de idade, induzindo artrite em
30 ¢ endocardite em trés.

Estudando a especificidade antigencia de amos-
tras de Streptococcus equisimilis, KHAN & ROSS (1972)
trabalharam com 20 culturas isoladas de artrite em
suinos jovens e 44 de exsudato vaginal de porcas. Dis-
tinguiram quatro tipos especificos, um dos quais foi
mais freqllente em exsudato vaginal do que em artrites.

Pesquisando incidéncia e causas de poliartri-
te em leitoes nao desmamados na Dinamarca, NIELSEN et
alii (1975a) estudaram 392 casos (17,8% das 1leitega-

das). Foram isolados os seguintes germes: Streptococ-
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cus (grupos C, L, B, D, E, G, K e S), 57,6%; Staphylo~-
coccus, 6,4%; Escherichia coli, 4,3%; Corynebacterium
pyogenes, 2,6%; Moraxella e Pasteurella, 2,8%; Ery-
sipelothriz rhusiopathiae, 1,8%; Haemo?hilus parahae-
molyticus, 1,3%; H. parasuis, 0,5%; miscelanea, 10,4%;
ausencia de crescimento bacteriano, 11,7%. Os aspec-
tos patologicos e varios fatores ambientais foram ana-
lisados, incluindo as possiveis vias de penetragao dos
agentes e o papel das porcas como principal fonte de
infecgao.

NIELSEN et alii (1975b) encontraram poliartri-
te fibrinosa em 50% dos leitoes atingidos por wuma po-
liserosite fibrinosa. Os animais tinham menos de nove
semanas de idade, sendo maior a freqlléencia nas duas pri-
meiras semanas_de vida. Foram isoladas amostras de Es-
cherichia coli, sendo a maioria nao hemolitica.

WINDSOR & ELLIOTT (1975) relataram alguns ca-
sos de artrite purulenta, descrevendo um surto de me-
ningite por Streptococcus suis, tipo 2 (grupo D)em sui-
nos com oito a 15 semanas de idade. Suspeitaram de que
a via de penetragao fosse o nasofaringe e sugeriram
o controle através vacinagado.

Caracterizando as lesoes articulares estrepto-
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cocicas como supurativas e com espessamento do tecido
periarticular, SHUMAN § ROSS (1975) revisaram a 1li-
teratura sobre o assunto, mencionando como agentes etio-
logicos de artrites os seguintes grupos soroldgicos: C
., De E.

Revisando estreptococoses em suinos, WOODS §
ROSS (1976) deram eénfase ao Streptococcus equisimilis
como principal causador de artrites supurativas. Strep-
tococcus dos grupos L, E, A, D e Streptococcus zoo-
epidemicus também foram mencionados.

| No Brasil, COELHO et alii (1976) isolaram Strep-

tococcus equisimilis das articulagoes de 11 leitdes com
idade variando de uma a quatro semanas, pertencentes a
mesma criagdo. As lesdes articulares foram descritas,
além de outras alteragdes observadas em alguns casos,
como por exemplo, endocardite, abscessos subcutaneos e
no pulmao, entre outras.

REfS et alii (1977) isolaram Erysipelothrizx
rhusiopathiae da articulagdo de suinos em um surto de
artrite em animais de trés a seis meses de idade em Mi-

nas Gerais.



MATERIAL E METODOS

1. Colheita de material

Durante um ano, foram inspecionadas, uma ou
mais vezes, 33 granjas em 16 municipios do Estado de
Minas Gerais, um de S3o Paulo e um do Rio de Janeiro,
com um total de aproximadamente 20 000 suinos. 107 ani-
mais que apresentavam sinais de artrite foram submeti-
dos a exame clinico e as articulacoes afetadas foram lim-
pas, desinfetadas e puncionadas. Quando © Vvolume
de exsudato obtido era muito reduzido, diluia-se o mes-
mo em 1 ml de. salina estéril para evitar o seu resse-
camento antes' de ser examinado. Acondicionado em tu-
bos de ensaio mantidos em gelo, o material era enca-
minhado para exame. .

Alguns destes animais foram enviados ao labo-
ratorio mortos ou enfermos. Ao serem necropsiados, co-

lheu-se material das articulagdes afetadas bem como dos
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orgaos que se apresentassem lesados e sangue cardiaco,

para estudo bacteriolodgico.
2. Exame bacteriolodgico

2.1. O material era semeado em placas conten-
do agar-nutriente com 5% de sangue desfibrinado de car-
neiro, Manitol Salt Agar* e Levine EMB Agar*. Fazia-se
também semeadura em caldo infusio de cérebro e cora-
cao, ao qual se adicionara 10% de soro eqliino, a fim de
favorecer o crescimenté de germes que necessitam enri-
quecimento antes da semeadura em meios solidos. A in-
cubagﬁo era feita em estufa a 37°C, sendo que uma das
placas de agar-sangue era incubada em atmosfera kom 5%
de gas carbonico e 95% de nitrogenio. Esfregacos de ma-

terial colhido eram corados pelo Giemsa e método de Gram.

2.2. As leituras das placas eram feitas apos
24, 48, 72 e 96 horas e, no caso de auséncia de cresci-
mento, até sete dias de incubagao. Do crescimento ob-

servado, eram feitos esfregagos também corados pelo

* Difco Laboratories, Detroit
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Giemsa e pelo Gram, e algumas colonias eram transferidas
para tubos contendo caldo infusao de cérebro e cora-

¢ao, com 0,1% de agar e 10% de soro eqliino.

2.3. De acordo com seus caracteres morfoldgi-
cos e tintoriais, as amostras isoladas foram submetidas
a diferentes testes culturais, bioquimicos e sorologi-
cos, dos quais sdo citados em seguida os mais importan-

tes.

2.3.1. Para classificar as amostras de Strep-
tococcus: fermentagao de glicerol, trealose, sorbitol, ma-
nitol, inulina, salicina, rafinose e lactose; hidroli-
se de hipurato de sodio, amido, esculina e aréinina;
crescimento em leite com 0,1% de azul de metileno e em
meio com 40% de bile; hemolise em agar-sangue; precipi-
tacao em tubos capilares, preparando-se o0s extratos a
100°C com ﬁcido cloridrico e utilizando soros hiperimu-
nes comerciais* (LANCEFIELD, 1933; DEIBEL et alii, 1964;
KRANTZ & DUNNE, 1965; SHUMAN et alii, 1972).

* Difco Laboratories, Detroit



2.3.2. Para as amostras de Corynebacteriwm: 1li-
quefagao da gelatina e do soro coagulado de Loeffler;
hidrélise da uréia e do amido; producio de catalase;
reagao em leite tornassolado; hemolise _em agar-sangue

(FORRAY, 1971).

2.3.3. Para as amostras de Staphylococcus e
Micrococeus: motilidade; produgao de pigmento; fer-
mentagao de glucose e manitol; produgao de catalase,

gelatinase e coagulase (BAIRD-PARKER, 1963 e 1965).

2.3.4. Para identificar as amostras de Pseu-
domonas: crescimento em agar-acetamida; reacgao em agar
triplice aglcar com ferro*; motilidade: produgao de
indol; reagao da citocromo oxidase; utilizagao oxida-
tiva da D-glicose; producdo de piocianina e fluores-

- . .
ceilna; crescimento a 42°C; comportamento em agar-lei-

te (MELO, 1975).

2.3.5. Para as amostras de Pasteurella: fer-

mentacao de glucose, lactose, sacarose, manitol, sali-

* Difco Laboratories, Detroit
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cina, sorbitol e trealose; produgao de gas sulfidrico,
indol e urease; motilidade; utilizagao de citrato como
tinica fonte de carbono; hemdolise em agar sangue (COSTA

§ HOFER, 1972; BIER, 1975).

2.3.6. Para classificar as enterobactérias: rea-
cao em agar triplice agucar com ferro;* testes de Ver-
melho de Metila e Voges Proskauer; crescimento em meio
com cianeto de potassio; utilizagcdo de malonato; de-
saminagdo da fenilalanina: produgdo de gelatinase; fer-
mentacio de adonitol (COSTA § HOFER, 1972), além dos

testes ja citados para o género Pasteurella.

2.3.7. As amostras morfologicamente seﬁelhan-
tes a Eryesipelothrixz rhusiopathiae, foram também tes-
tadas pelo métodc; de immofluorescéncia direta . (HARRINGTON
et alii, 1974), frente a conjugado preparado com so-

ro hiperimune do grupo N.

2.4. As bacteérias assim testadas foram iden-

tificadas segundo BUCHANAN & GIBBONS (1974).

* Difco Laboratories, Detroit
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2.5. Foram feitos antibiogramas das bacterias
isoladas com maior freglléncia, utilizando discos* dos
seguintes antibidticos e quimioterapicos: terramicina,
kanamicina, neomicina, polimixina B, gqntamicina, pe-
nicilina G, eritromicina, estreptomicina, novobiocina,

cefalotina, cloromicetina, furadantin e sulfadiazina.

3. Registro dos dados

Os dados referentes aos animais trabalhados fo-
ram registrados em fichas individuais, anotando-se: se-
- - - - . - - -
xo, idade, raca, procedencia, sinais clinicos, articu-
lagOoes afetadas, aspecto do exsudato, tratamentos an-
teriores e outras informagoes de interesse, conforme

ficha anexa.

4. Analise dos resultados
Os resultados foram submetidos aos seguintes

calculos:

4.1. Freqléncia dos agentes bacterianos iso-

* Difco Laboratories, Detroit
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lados.

4.2. Distribuigao dos agentes nas diferentes

faixas etarias dos animais.

4.3. Qui quadrado para testar influéncia da
idade dos animais sobre a infecgao pelos agentes de

maior freqlléencia (SNEDECOR § COCHRAN, 1967).
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RESULTADOS

1. Ocorrencia de bactérias nas articulagoes afetadas

0 Quadro I relaciona os resultados dos exames
bacterioldgicos de liquido sinovial dos 107 suinos com
artrite, encontrados em 25 granjas de 17 municipios.
Estes animais eram de oito ragas diferentes, sendo 51
machos e 56 femeas. Em quatro granjas do municipio de
Itaina, trés de Florestal e uma de Igarapé, em Minas
Gerais, nao foi observado nenhum caso de artrite, por
ocasiao das.in5pe§6es realizadas.

Do exsudato articular de 86 (80,37%) dos ani-
mais examinados, cresceram 78 amostras de bactérias em
cultura pura, quatro associagoes de duas bactérias e
quatro culturas mistas de uma variedade de germes, al-
guns dos quais nao puderam ser identificados. A dis-

tribuigao destes resultados se encontra no Quadro II e
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na Figura 1. Do material dos 21 animais restantes

(19,63%), nao houve crescimento bacteriano.

2. Teste de sensibilidade das bactérias

Os resultados dos antibiogramas das amostras
isoladas de Streptococcus, Corynebacterium, Staphylococcus

e Pseudomonas aeruginosa sao apresentados no Quadro III.

3. Observagao clinica das articulacdes afetadas

As articulagoes afetadas se apresentavam au-
mentadas de volume, em alguns casos, quentes e doloro-
sas. As mais afetadas foram as tibio—tarsianas,- con-
forme demonstra o Quadro IV, onde se pode ver a distribui-
¢ao das bactérias isoladas, segundo as articulagoes afe-
tadas.

O exsudato das articulagdoes examinadas foi
classificado, de acordo com seu aspecto macroscEpico,em
quatro tipos: purulento, sero-purulento, seroso e se-
ro-hemorriagico. O Quadro V mostra a distribuicdao dos

germes isolados, conforme o tipo de exsudato.
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4. Distribuigao dos agentes bacterianos nas diferentes

faixas etarias estudadas

A Figura 2 apresenta a distripuigéo das bac-
terias isoladas, segundo a idade dos animais. A fre-
quéncia de todos os casos positivos e negativos ao exa-
me bacteriologico, também distribuida segundo a idade
dos animais, pode ser observada no Quadro VI.

0O teste de qui quadrado revelou uma alta sig-
nificancia estatistica para a ocorréncia de artrite por
Streptococcus em suinos com até 60 dias de idade, em
contraste com Corynebaecterium pyogenes, que ocorreu com
freqllencia significativamente maior em animais acima des-

ta idade, como demonstra o Quadro VII.

5. Outras observacgoes

5.1. Alguns animais, nove dos quais foram ne-
cropsiados, além de artrite, apresentavam também outros
sintomas e lesdes. Merecem destaque oS casos que Sao

mencionados a seguir.

5.1.1. Trés animais com 45 a 64 dias de idade
de procedéncias diversas, apresentavam sintomas nervosos.

Meningoencefalite foi observada a necropsia destes ani-
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mais e o exame bacteriolégico de liquido sinovial, san-
gue cardiaco e cérebro resultou no crescimento de amos-
tras de Streptococcus que nao reagiram com nenhum dos
grupos A-0 de Lancefield. Contudo, nos _demais testes,
tais amostras se comportaram de maneira semelhante ao
grupo R (MOOR, 1963). O teste de imunofluorescencia di-
reta a partir de esfregacos de cérebro, para peste sui-
na e doenga de Aujeszky, foi negativo para os trés ani-

mais.

5.1.2. Problemas respiratorios foram observa-
dos em trés outros animais procedentes de duas granjas
diferentes. Streptococcus Grupo E foi isolado das ar-
ticulagdes dos dois suinos que pertenciam i mesma gran-
ja. A necrdpsia do terceiro animal revelou pnedmonia.
Foi isolado Streptococcus equisimilis dos pulmdes e da

articulagao afetada, sendo que desta também foi isolado

Corynebacterium pyogenes.

5.1.3. Streptococcus equisimilis também foi
isolado de um leitao de 14 dias de idade, com onfalofle-
bite, cuja mae tivera metrite pos-parto. Nao foi pos-

sivel obter dados numéricos, porém, a incidéncia de me-

trites puerperais pareceu relativamente alta na maioria
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das criagoes visitadas.

5.1.4. Outro animal necropsiado tinha endo-
cardite valvular. Streptococcus equisimilis foi iso-

lado da articulacao afetada e do endocardio.

5.1.5. Pasteurella multocida foi isolada do
exsudato articular e varios Orgaos de quatro animais re-
eém-nascidos, pertencentes a uma leitegada de seis, to-
dos acometidos de um sindrome que incluia febre, pros-
tracao e poliartrite. Dois animais morreram e dois fo-
ram sacrificados para estudo. A necropsia, foram ob-
servadas as seguintes lesdes: pericardite, hepatomega-

lia, esplenomegalia, onfaloflebite e artrite supurativa

5.1.6. Escheriehia coli niao hemolitica foi
isolada de material articular de um animal febril o

prostrado.

5.1.7.Em duas diferentes criagdes, onde ocor-
riam casos da forma septicémica de erisipela, foram en-
contrados trés casos de artrite. O primeiro deles apre-
sentava um exsudato sero-purulento de onde foi isolado

Corynebacterium pyogenes. Os outros dois, provenientes

.
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de segundo foco de erisipela, estavam sendo medicados
com penicilina por ocasido da colheita de material. O
exsudato de ambos era de tipo seroso. De um deles,
houve crescimento de cultura mista de varios germes sa-

profitas, e de outro nao houve crescimento bacteriano.

5.2. InformagOes precisas sobre tratamentos
anteriores ndo foram obtidas. Entretanto, pode-se ob-
servar que muitos animais tinham sido medicados, na
maioria dos casos com penicilina e estreptomicina, ou
recebiam antibidoticos na ragdo, sendo neomicina um dos

mais empregados.
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QUADRO II - Freqliéncia das bactérias isoladas de 1i-

quido sinovial de 86 suinos

com artrite.

Bachiriis Amostras 1isoladas
Ne¢ %
l.Streptococcus:
1.1. S. equisimilis:
1.1.1. Em cultura pura 3 o 23,35
1.1.2. Associado a C.pyogenes 2 2.8
1.2. Grupo E 6 6,67
1.3. Grupo N:
1.3.1. Em cultura pura 3 3,83
1.3.2. Assoc. a Staphylococcus 2 222
1.4. S. zooepidemicus 3 3,33
1.5. Grupo D 3 3,55
1.6. Nao reagiram com os grupos A-O
de Lancefield 3 .
Subtotal 43 47,78
. Corynebacterium pyogenes:
2.1. Em cultura pura 17 18,89
2.2. Assoc. a Streptococcus 2 2,828
Subtotal 19 21:11
. Staphylococcus:
3.1. S. epidermidis:
3.1.1. Em cultura pura 6 6,67
3.1.2. Assoc. a Streptococcus 2 222
3.2. S. aureus 2 2,22
Subtotal 10 11,11
. Pseudomonas aeruginosa Subtotal 6 6,67
. Pasteurella multoeida Subtotal 4 4,44
. Escherichia coli Subtotal 3 1,11
. Outras:
7.1. Baectllus 1 1.1
7.2. Mierococcus & 2,22
7.3. Culturas mistas (Microcgccus,
Staphylococcus, difteroides,
coliformes e outros nao iden-
tificados) 4 4,45
Subtotal 4 7,78
Total 90 100,00
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QUADRO VII - Tabela de contigéncia para testar depen-
déncia entre idade dos suinos e infecgao

articular por Streptococcues e C. pyogenes

Asite C. pyogenes Streptococcus spp
" Total
(dias)
f.o. f.e f.o. f.e.
Até 60 4 10,11 29 22,89 33
Mais de 60 i 4. 8,89 14 0,11 29
Total 19 43 62

Qui quadrado = 11,39*

f£.0.

freqlléncia observada

f . e,

freqliencia esperada

* Diferenga estatisticamente significativa (P<0,001)



34

waSejusdieg

0S Sv Oy Ss¢£ 0f SZ 0Z ST OT S§ 0

-
——

1 r's
L) Ld

i i
L] 3

4.
-

*dds enooooozdeuazyg
gauafbohlid +p

*dds esnooooo7fiydoig
SBTI21D08BQ mmhwso
pgourbnasp *g

DprooIIRU g

F100 *3

*23TI34B WOD souIins 98§ dp [BTAOuUTS opinb

-IT op SEBPEBIOST seTI2310Bq sep reniuadiad oedInqriistd - [ 914



Agentes bocterianos (n?)

35

FIG.2- Agentes bacterianos 1solodos de liquido sinovial de 86 sufos com ertrite,, dis~
tribuidos segundo o idode dos Gnimais.

2 l E.coli
o . i - .

P. muitocida
P. aeruginosa
: =
Qutras boctérias

61 Stophylococcus

4

Z'L

0 . e
64 C. pyogenes

4.

24

0l i i

Streptococcus

145 192 239
idade (dias)

286 333 380



DISCUSSAO

As bactérias isoladas dos exsudatos articula-
res foram algumas daquelas apontadas por pesquisadores
de outros paises, como agentes etioldgicos de artrite
suina (ROWSELL, 1958; GROTH, 1959; PENNY et alii, 1963;
ROBERTS & DOYLE, 1964; AJMAL, 1969; TITTIGER & ALEXANDER,
1971; NIELSEN et alii, 1975a).

Mais de 50% das amostras isoladas pertenciam
ao genero Streptococcus, predominando Streptococcus equi-
stmilte (Quadro II). COLLIER (1951), ROBERTS et alii
(1967 e 1968), KHAN § ROSS (1972), WOODS § ROSS (1976) e
COELHO et alii (1976) também observaram esta predomi-
nancia, sendo que NIELSEN et alii (1975a) encontraram
uma alta freqleéncia do grupo C nos animais que examina-
ram. Streptococcus zooepidemicus foi a Gnica outra amos-

tra deste grupo isolada no presente trabalho.

Respectivamente de seis e trés casos, foram
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isoladas amostras de Streptococcus dos grupos E e D, aos
quais ja foi atribuida etiologia de artrite (SCHUELER et
alii, 1972; WOODS & ROSS, 1976). Como nao existem re-
feréncias sobre isolamento do grupo E em suinos no Bra-
sil, a presenga deste agente em artri}es alerta para a
necessidade de ser pesquisada em nosso meio a linfade-
nite cervical estreptococica suina, uma vez que esta
doenca € muito comum em outros paises.

Nada foi encontrado na literatura com res-
peito a importdncia do grupo N em artrites suinas, em-
bora SIMMONS (1963) tenha mencionado duas amostras des-
te grupo isoladas de articulacdes de suinos e uma cor-
relacionada com lesoes vegetativas no coragio. 0 seu
isolamento no presente trabalho, em cultura pura,de tres
animais, pode significar que o germe atuou como patogeno
facultativo ou como agente secundario a outras etiologias
nao bacterianas.

.Jé foi comprovado que os grupos L e A podem
causar artrite e endocardite em suinos (JONES, 1969; WOOD
et alii, 1971). No entanto, estes grupos nao foram en-
contrados na amostra estudada e o unico caso de endo-
cardite observado foi causado por Streptococcus equisi-

milis.
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Apesar de nao terem reagido com nenhum dos so-
ros dos grupos A-O de Lancefield, as amostras isoladas
dos trés casos de artrite associada a meningoencefalite
parecem pertencer ao grupo designado R por MOOR (1963),
recentemente denominado Streptococcus suis tipo 2 e en-
quadrado no grupo D (WINDSOR & ELLIOT, 1975). Seu com-
portamento bioquimico e a idade dos animais afetados nio
coincidem com o que FIELD et alii (1954) relataram sobre
suas amostras, as quais posteriormente foram classifi-
cadas por MOOR (1963) como grupo S e mais tarde, Strep-
tococcus suts, tipo 1, grupo D por ELLIOTT et alii
(1966).

Estes casos de endocardite, meningoencefalite
problemas respiratorios e outros observados, associados
a artrite por Streptocoecus, sao indicios da bacte-
remia inicial que caracteriza as infecgdes por este ger-
me em suinos (COLLIER, 1951; ELLIOTT et alii,1966; ROBERTS
et alii, 1967 e 1968). Merece destaque ainda o fato de
metade dos casos de poliartrite observados, ter sido cau-
sada por este agente (Quadro IV).

A idade dos animais € um fator relevante ja
observado por outros autores (RAY, 1945; GROTH, 1959:

ROBERTS § DOYLE, 1964; NIELSEN, et alii,'1975a),quecﬁ5-
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cutiram a alta incidéncia de artrites estreptocdcicasem
leitoes, especialmente até o desmame. Os resultados do
presente trabalho confirmam estas observagoes. Prova-
velmente a alta freqléncia de Streptococcus verificada
foi devida a predomindncia de animais jovens na amostra
examinada; 57,01% tinham menos de 52 dias e 72,90% ain-
da nao tinham completado 99 dias (Quadro V7).

) Contrastando com os estreptococos, Corynebac-
terium pyogenes fol significativamente mais freqllente
em animais com idade acima de 60 dias (Quadro VII). A
figura 2 demonstra nitidamente que a maior ocorréncia
deste agente se verificou entre 145 e 192 dias de ida-
de.

A faixa etaria dos animais estudados também re-
presenta um dos fatores que poderiam justificar a au-
séncia de Erysipelothriz rhusiopathiae. Este germe tem
sido o mais freqUentemente isolado, em outros paises, de
animais de matadouro (ROWSELL, 1958; GROTH, 1959; ROBERTS
& DOYLE, 1964; AJMAL, 1969; TITTIGER & ALEXANDER, 1971).
No Brasil, foi isolado de um caso de artrite em um sur-
to de erisipela em Minas Gerais (REIS et alii, 1977).

Na presente pesquisa, em duas criagdes onde

esta doenga foi observada na sua forma aguda, pouquis-



simos casos de artrite foram encontrados e de nenhum de-
les foi isolada Erysipelothrizx rhusiopat%iae. AJMAL
(1970) comentou detalhadamente os fatores que dificul-
tam o diagnostico da artrite por este germe. A maioria
dos estudiosos do assunto acredita que haja envolvimen-
to de fatores imunoldgicos no processo. Por outro lado
nesta infecgdo, o exsudato articular &, geralmente, po-
bre em bactérias. Segundo AJMAL (1970), o exame de 1i-
quido sinovial nem sempre € suficiente para isolar o
agente, sendo necessario examinar também pedagos de te-
cido sinovial para maior eficiéncia no isolamento. Por-
tanto, para se obter melhor visao do problema em nosso
meio, seria interessante realizar uma pesquisa de Erysi-
pelothriz rhuaiopathiae-em artrites de carcaéas em ma-
tadouro.

0 Quadro V revela que a grande maioria dos ca-
sos estudados apresentou exsudato purulento a sero-pu-
rulento. Estes dados concordam com as afirmativas de
RAY (1945), SIKES (1960), ROBERTS & DOYLE (1964), AJMAL
(1970) e SHUMAN & ROSS (1975), que classificaram como
piogénicas as artrites causadas, na maioria dos casos,
por estreptococos, eétafilococos e Corynebacterium pyo-

genes. Estas bactérias constituiram exatamente 80% das



41

amostras isoladas neste trabalho.

Quase todas as amostras de Pseudomonas aeru-
ginosa foram isoladas de artrites purulentas, embora
ROWSELL (1958) tenha observado apenas uma grande quan-
tidade de liquido sinovial nos trés caso; que encontrou.
Este germe vem adquirindo crescente importancia em me-
dicina veterinaria e humana, principalmente pela sua
resisténcia a maioria dos antibiéticos e quimiotera-
picos (Quadro III).

Existem na literatura poucas referéncias so-
bre Pasteurella em artrites suinas (BIERER, 1956; ROWSELL,
1958; NIELSEN et alii, 1975a), e quase sempre registram
baixa freqilencia ou suspeita de ser um agente secunda-
rio. Dos quatro animais aqui estudados, acometidos de
uma septicemia com poliartrite, Pasteurella multocida  foi
isolada em cultura pura. Como, entretanto, ndo foram
pesquisados micoplasmas e virus, o papel do agente iso-
lado, na etiologia da doenga, nao foi esclarecido.

Escherichia coli foi isolada do 1iquido sino-
vial de um leitao cujo estado geral denotava uma septi-
cemia. A incidéncia deste germe em artrite suina real-

mente costuma ser baixa (ROWSELL, 1958; NIELSEN et alli,
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1975a ¢ b) e normalmente € acompanhada de septicemia,
incluinde poliserosite, éonforme ja foi demonstrado ex-
perimentalmente (WAXLER § BRITT, 1972).

Foram isolados de sete animais (6,54%), em
cultura pura ou mista, germes que raramente sao consi-
derados patogénicos, os quais possivelmente atuaram co-
mo invasores oportunistas. A presenca de tais germes,
bem como a auséncia de crescimento bacteriano, verifi-
cada em 19,63% dos animais (Quadro I), podem ter va-
rias explicagOes. A aplicagdao de medicamentos e o uso
de antibidticos na ragdo poderiam ter impedido o isola-
mento dos agentes etioldgicos primarios. Existe ainda
a possibilidade de etiologias nao bacterianas como mi-
coplasmas e virus ou mesmo nao infecciosas como trau-
matismos, deficiéncias nutricionais, e outras.

As possiveis vias de infecgao compreendem um
dos aspectos amplamente analisados por muitos autores
(RAY, 1945; SIKES, 1960; ELLIOTT et alii, 1966; NIELSEN
et alii, 1975a; WINDSOR & ELLIOTT, 1975). As probabi-
lidades discutidas, todas elas viaveis, incluem as vias
umbilical e digestiva, o nasofaringe e as portas abertas
por cortes dos dentes caninos e da cauda ou por feri-

mentos na pele. Escaras na face anterior das patas di-
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anteiras dos leitoes, causadas por atrito com piso as-
pero, sao comuns em nossas criacdes. No entanto,é pou-
ca a probabilidade desta via de penetracdo ter sido a
mais freqllente nos animais trabalhados, porquanto as ar-
ticulagoes mais afetadas foram as tibio-tarsianas, in-
dependendo da etiologia (Quadro V).

De acordo com NIELSEN et alii (1975a) as ami-
dalas e o intestino delgado desempenham papel primordial
na invasdao do organismo pelas bactérias.

As porcas sao, aparentemente, a principal fon-
te de infecgdo para os leitdes (RAY, 1945; FIELD et alii,
1954; ELLIOTT et alii, 1966; NIELSEN et alii, 1975a;
COELHO et alii, 1976). A freqlléncia de metrites puer-
perais, juntamente com a alta incidéncia de aétrite em
animais jovens nas criagdes estudadas, vém reforgar es-
ta conclusao. Alguns dos autores citados verificaram que
artrite era mais comum nas leitegadas de porcas recem-
introduzidas nos rebanhos, correlacionando o problema
em leitoes com imunidade materna.

Apesar da maioria das bactérias causadoras de
artrite ser sensivel a varios medicamentos (Quadro III),
0 tratamento so6 funciona quando administrado no inicio

da infecgao. Via de regra, as lesdes articulares, nas
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fases mais avangadas do processo, tornam-se irreversi-
veis, podendo ocorrer anquilose (ROBERTS § DOYLE, 1964).

0 recurso a vacinagao, utilizéndo culturas au-
toctones, provavelmente contribui para minimizar a in-
fecgdo estreptococica. ELLIOTT et alii (1966) recomen-
daram vacinagao preventiva das porcas e WINDSOR & ELLIOTT

(1975), vacinagao dos leitdes.



RESUMO E CONCLUSOES

1. Investigando as bactérias envolvidas nos
processos infecciosos articulares de suinos em 33 gran-
jas de 18 municipios dos Estados de Minas Gerais, Sao
Paulo e Rio de Janeiro, foram examinados 107 animais

com artrite, cuja idade variava de cinco dias a um ano.

2. Foi examinadb bacteriologicamente 1iquido
sinovial de todos estes animais, sendo que, de nove que
foram necropsiados também foi colhido material de oOr-
gaos lesados. As semeaduras foraﬁ feitas em meios de

cultura enriquecidos com sangue ou soro e em diferentes

meios seletivos.

3. De 86 animais foram isoladas 78 amostras
de bactérias em cultura pura, quatro associagOes de duas
bactérias e quatro culturas mistas de varios germes pro-
vavelmente saprofitas. A distribuigdo foi a seguinte:

Streptococcus (grupos C, E, N, D e trés que nao reagi-
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ram ao teste de precipitagao de Lancefield, mas qﬁe se
assemelharam ao grupo R), 47,78%; Corynebacterium pyogenes,
21,11%; Staphylococcus (S. aureus e S. epidermidis), 11,11%; Pseu-
domonas aeruginosa, 6,67%;, Pasteurella multocida, 4,44%; Escheri-
ehia col?, 1,11%; e outras bactérias, 7,78%. Estes resul-
tados coincidem com a maioria das bactérias que vém sen-
do incriminadas como agentes etiologicos deartrite sui-
na na literatura mundial. Alguns casos de artrite exa-
minados foram acompanhados de septicemia e problemas
como meningoencefalite, endocardite, pneumonia, onfalo-
flebite, entre outros.

4. De 21 animais examinados nao houve cresci-
mento bacteriano. A possibilidade de-outras etiologias
nao bacterianas ou nao infecciosas € sugerida para es-
tes casos.

5. A incidencia de Streptococcus em animais
com menos de 60 dias foi significativamente maior que
nos suinos mais velhos, ocorrendo o contrario em rela-
gao a Corynebacterium pyogenes.

6. A predomindncia de animais jovens e de ex-

sudatos purulentos na amostra examinada justificam a au-

séncia de FErysipelothriz rhusiopathiae e a alta freqlén-
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cia de Streptococcus e outros germes piogénicos, em

concordancia com pesquisas realizadas em outros paises.



SUMMARY

In an investigation of the bacteria involved
in infectious arthritis of swine, 107 arthritic animals
one to 5 years of age from 33 farms in Minas Gerais,
Sao Paulo and Rio de Janeiro States of Brazil were
examined.

Synovial fluid obtained from these pigs, in
addition to tissues collected from 9 animals at necropsy,
were cultured for bacteria using serum of blood enriched,
and other selective media.

Culturing of the synovial fluid of 86 pigs
yielded pufe cultures of a single bacterial species in
78 instances, 2 bacterial species, in 4 and 4 bacterial
species in 4 others.

The distribution was as follows: Streptococcus
(groups C, E, N, D and 3 strains that did not react to

the Lancefield precipitation test, but whose caracteristics
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were identical to group R), 47.78%; Corynebacteriwm pyo-
genes, 21.11%; Staphylococeus (S. aureus and epidermidie),
11.11%; Pseudomonas aeruginosa, 6.67%; Pasteurella mul-
toeitda, 4.44%; Escherichia coli, 1.11%;and other bacteria,
7.787%.

These results regarding the bacteria incriminated
as etiologic agents of porcine arthritis are in agree-
ment with other reports found in the world 1literature.
In addition to arthritis, the pigs in this survey had
lesions indicative of septicemia, meningoencephalitis,
endocarditis, pneumonia and omphalitis.

No bacteria were obtained in cultures of 21
arthritic swine and the possibility of non-bacterial or
non-infectious etiology was suggested for these cases.

The incidence of Streptococcus species in the
synovial fluid of pigs less than 60 days of age was
significantly higher than in older swine in which Cory-
nebacterium pyogenes was the organism most frequently
isolated.

The predominance of young pigs and the presence
of purulent exudates in the arthritic joints examined
in this survey indicated that Streptococcus species and

the pyogenic bacteria, rather than Erysipelothriz rhu-
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sitopathiae, are the primary etiologic factors in porcine
arthritis in Brazil. This is in agreement with studies

conducted elsewhere.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AJMAL, M. Chronic proliferative arthritis in swine in

relation to human rheumatoid arthritis. Vet. Bull.,
Farnham Royal, 40(1):1-8, 1970.
AJMAL, M. Erysipelothrixz rhusiopathiae and spontaneous

arthritis in pigs. Res. Vet. Sci., London, 10(6):

579-82, 1969.
BAIRD-PARKER, A.C. A classification of micrococci and
staphylococci based on physiological and biochemical

tests. J. Gen. Microbiol., London, 30(3):409-27, 1963.

BAIRD-PARKER, A.C. Staphylococci and their classification.
Ann. N.Y. Acad. Sci., New York, 128:4-25, 19665.

BIER, 0. Bacteriologia e imunologia. 6ed. Sao Paulo, Me-

lhoramentos, 1975, 1056p.
BIERER, B.W. Pasteurellosis, another baby pig disease.

Vet. Med., Bonner Springs, 51(2):94, 1956.

BUCHANAN, R.E. §&§ GIBBONS, N.E. Bergey's manual of

determinative bacteriology. 8ed. Baltimore, Williams




52

& Wilkins, 1974. 1246p.
COELHO, A.M.B.; INADA, T.; ALVARENGA, J.C.; OLIVEIRA, C.

M. de. Artrite em suinos causada por Streptococcus

equisimilis. Arq. Esc. Vet. UFMG, Belo Horizonte,
28(2):111-9, 1976. |
COLLIER, J.R. A survey of beta hemolytic streptococci

from swine. Proc. Book Annu Meet. Amer. Vet. Med.

Ass., Schaumburg, 88:169-72, 1951.

COSTA, G.A. & HOFER, E. Isolamento e identificagdode

enterobactérias. Rio de Janeiro, Instituto Oswaldo

Cruz, 1972, 130p.
CROSS, G.M.; PENNY, R.H.C.; CLAXTON, P.D. The abattoir
incidence of polyarthritis in pigs in Australia. Aust.

Vet. J., Artarmon, 47(3):126, 1971,

DEIBEL,, "RelWis RO, 3.8 JACOBS, N.J.; NIVEN Jr., C. E.
Group E streptococci I. Physiological characterization
of strains isolated from swine cervical abscesses. J.

Infect. Dis., Chicago, 114(4):327-32, 1964.

ELLIOTT, S.C.; ALEXANDER, T.J.; THOMAS,J.H. Streptococcal
infection in young pigs. 1II. Epidemiclogy and ex-
perimental production of the disease. J. Hyg., Lon-
don, 64:213-20, 1966,

FIELD, H.I.; BUNTAIN, D.; DONE, J.T. Studies on piglet



53

mortality. I. Streptococcal meningitis and arthritis.

Vet. Rec., London, 66(32):453-5, 1954.

FORRAY, A. Haemagglutinating ability of Corynebacteriun
pyogenes strains isolated from domestic animals. Acta

Vet. Acad. Sci. Hung., Budapest, 21(2/3):261.5, 1971.

GROTH, A.H. Arthritis of swine. Auburn Vet., Auburn,

1862):73-5, 1959

HARRINGTON Jr., R.; WOOD, R.L.; HULSE, D.C. Comparison
of a fluorescent antibody technique and cultural
method for the detection of Erysipelothriz rhusiopa-

thiae 1in primary broth cultures. Am. J. Vet. Res.,

Schaumburg, 35(3):461-2, 1974.

JONES, J.E.T. The experimental production of streptococcal
endocarditis in the pig. J. Pathol., Edimburgh, 99
(4):307-18, 1969.

KHAN, M.W. & ROSS, R.F. Antigenic type-specificity of
swine isolates of Streptococcus squisimilie. Canad.

J. Comp. Med., Ottawa, 36(3):256-60, 1972.

KOELBL, O.; BURTSCHER, H.; HEBENSTREIT, J. Polyarthritis
in slaughter pigs, with reference to microbiological
and histological findings and meat hygiene aspects.

Wien Tierarztl. Mschr., Wien, 57:355-61, 1970. (Vet.

Bull., Farnham Royal, 41(7):570, 1971).



54

KRANTZ, G.E. § DUNNE, H.W. An attempt to <classify
streptococci isolates from domestic animals, Amer.
J. Vet. Res., Schaumburg, 26(113):951-9, 1965.

LANCEFIELD, R.C. A serological differenciation of
human and other groups of hemolytic streptococci. J.
Exp. Med., New York, 57(4):571-95, 1933,

MELO, S.M. Pseudomonas geruginosa de origem hospitalar

classificadas pela producao de piocina. Belo Hori-

zonte, Instituto de Ciéncias Biologicas UFMG, 1975.
58p. (Tese, Mestrado).

MOOR, C.E. de. Septicemic infections in pigs caused by
hemolytic streptococci of new Lancefield groups de-

signated R, S and T. Antonie van Leeuwenhoek J.

Microbiol. Serol., Amsterdam, 29:272-80, 1963.

NIELSEN, N.C.; BILLE, N.; LARSEN, J.L.; SVENDSEN, J.
Preweaning mortality in pigs. 7. Polyarthritis. Nord.
Vet. Med., Copenhagen, 27(11):529-43, 1975a.

NIELSEN, N.C.; BILLE, N.; RIISING, M.J.; DAM.A. Poly-

serositis in pigs due to generalized Escherichia coli

infection. Canad. J. Comp. Med., Ottawa, 39(4):421-
6, 1975b.
PENNY, R.H.C.; OSBORNE, A.D.: WRIGHT, A.I. The causes

and incidence of lameness in store and adult pigs.



AN

RAY, J.D. Enteritis and mixed infections in swine. Vet.

Vet. Rec., London, 75(47):1225-40, 1965.

Med., Bonner Springs, 40(2):48-54, 1945,
REIS, R.; RESENDE, M.; NASCIMENTO, E.F. Doengas do sui-
no no Estado de Minas Gerais. III. Ocorréncia e

controle de erisipelas Ara., Esc. Vet. UFMG, Belo

Horizonte, 1977. (No prelo).
ROBERTS, E.D. & DOYLE, L.P. Paralysis and lameness.

In: DUNNE, H.W. Diseases of swine. 2ed. Ames, The

Iowa State University Press, 1964. p.700-14.
ROBERTS, E.D.; RAMSEY, F.K.; SWITZER, W.P.; LAYTON, J.
M. Influence of Streptococcus equisimilis on sites

of endochondral ossification in swine. Amer. J. Vet.

Res., Schaumburg, 28(127):1677-86, 1967.
ROBERTS, E.D.; RAMSEY, F.K.; SWITZER,W.P.; LAYTON, Js
M. Pathologic changes of porcine suppurative arthritis

produced by Streptococcus equisimilis. Am. J. Vet.

Res., Schaumburg, 29(2):253-62, 1968.
ROSS, R.F.; SWITZER, W.P.; DUNCAN, J. R. Experimental
production of Mycoplasma hyosynoviae arthritis in

Swine. Am. J. Vet. Res., Schaumburg, 30(11):1743-9,

1971.

ROWSELL, H.C. Erysipelothrixz rhusiopathiae infection in



56

joints from market hogs in Canada. J. Am. Vet. Med.

Ass., Schaumburg, 132(9):369-73, 1958,

SCHUELER, R.L:; MOREHOUSE, L.G.; OLSON, L.D. Intravenous
exposure of swine to group E streptococci: articular
and cardiac lesions associated with  experimentally
induced septicemic infection of swine with group E

streptococci. Am. J. Vet. Res., Schaumburg, 33(9):

'1801-12, 1972.

SHUMAN, R.D.; NORD, N.; BROWN, R.W.; WESSMAN, G. E.
Biochemical and serological characteristics of Lan-
cefield groups E, P and U streptococci and 5. uberis.

Cornell Vet., Ithaca, 62(4):540-68, 1972.

SHUMAN, R.D. & ROSS, R.F. Streptococcosis. In: DUNNE,
H.W. & LEMAN, A.D. Diseases of swine. 4ed. Ames ,
The Iowa State University Press, 1975. p.630-49.

SIKES, D. New concepts of arthritis in swine. Canad.

J. Comp. Med., Ottawa, 24(12):347-51, 1960.

SIMMONS, G.C. A serological study of streptococci iso-
lated from fluids and tissues of animal origin.

Queensl. J. Agric. Sci., Brisbane, 20(3):247 -56, 1963.

SMITH, H. C. Arthritic sporotrichosis in a boar. Vet.

Med. § Small Anim. Clin., Bonner Springs, 60(2):164-5,
1965.



57

SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, W.G. Statistical Methods.

6ed. Ames, The Iowa State Univeristy Press, 1967.
593p.

TITTIGER, F. & ALEXANDER, D.C. Studies on the bacterial
flora of condemned portions from afthritic hogs. Canad.

J. Comp. Med., Ottawa, 35(3):244-8, 1971.

WAXLER, G.L. & BRITT, A.L. Polyserositis and arthritis
- due to Escherichia coli in gnotobiotic pigs. Canad.

J. Comp. Med., Ottawa, 36(3):226-33, 1972.

WINDSOR, R.S. & ELLIOTT, S.D. Streptococcal infection
in young pigs. IV. An outbreak of streptococcal
meningitis in weaned pigs. J. Hyg., London, 75:69-
78, 1975, |

WOOD, R.L.; CUTLIP, R.R.; SHUMAN, R.D. Osteomyelitis and
arthritis induced in swine by Lancefield's group A

streptococci (Streptococeus pyogenes). Cornell Vet.,

Ithaca, 61(3):457-70, 1971.

WOODS, R.D. & ROSS, R.F. Streptococcosis of swine.

Vet. Bull., Farnham Royal, 46(6):397-400, 1976.



