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RESUMO

A avaliagio da influéncia da infecgdo natural por helmintos
gastrintestinais sobre o quadro hematolégico e ganho de peso de
bezerros mestigos holandés x zebu, foi realizada na Zona
Metalurgica do Estado de Minas Gerais. Foram utilizados 14
animais com idade inicial de trés a quatro meses, distribuidos
igualmente em dois grupos controle e tratado com Ivermectin.
Hemogramas, contagem de ovos por grama de fezes (opg),
coprocultura e pesagem dos animais, foram realizadas mensalmente
por 18 meses, de maio de 1993 a outubro de 1994, totalizando trés
periodos (seca/93, chuva e seca/94). Foram observadas, dentro de
cada grupo, diferengas estatisticamente significativas entre médias de
contagens de hemacias, concentragio de hemoglobina e taxa de
hematocrito. Ocorreu aumento dos valores de leucdcitos totais,
neutrofilos segmentados e eosindfilos, e redu¢do de linfocitos, na
estacdo chuvosa. Nao foram observadas diferengas estatisticamente
significativas das variaveis citadas, entre grupos controle e tratado.
Foram observadas redugio do opg com o aumento da idade dos
animais dentro de cada grupo. Entre os grupos diferengas
estatisticamente significativas ocorreram a partir da estagdo chuvosa.
Foram recuperadas das coproculturas larvas de Cooperia,
Haemonchus, Oesophagostomum, Trichostrongylus e Bunostomum,
com predominio de Cooperia sobre os demais géneros. Em relagio a
meédia percentual de larvas de cada género citado, foi observado
diferengas estatisticamente significativas dentro e entre os grupos.
Quanto ao ganho de peso, diferencas estatisticamente significativas,
foram observadas dentro de cada grupo e entre os grupos controle e
tratado.

Palavras chave: bovino, hemograma, helmintose.
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1 INTRODUCAO

As helmintoses gastrintestinais constituem um dos principais fatores
que interferem na produtividade do rebanho bovino, causando
expressivas perdas economicas. No Brasil, as helmintoses ocorrem
de forma enzootica nos bovinos, sendo mais patogénicas para
animais com idade até 18-24 meses, causando alteracdes no
crescimento, diminui¢do da resisténcia e morte. Os animais adultos
geralmente apresentam infecgoes subclinicas devido a imunidade
adquirida, tornando-se dificil quantificar os efeitos oriundos destas
infecgdes (Guimaraes, 1971; Santos, 1973; Lima, 1980; Bianchin et
al., 1993).

A regido sudeste ¢ responsavel por 70% da produgdo de leite do
pais e o Estado de Minas Gerais possui 20.335.119 bovinos, sendo
que aproximadamente metade deste rebanho ¢ constituido de
animais de leite (Censo Agropecuario, 1989). Neste tipo de
exploragao, as helmintoses podem representar um dos principais
problemas sanitarios, devido ao maior grau de confinamento dos
animais.

As infecgdes naturais por helmintos gastrointestinais, geralmente sio
mistas e a redugdo dos niveis de produtividade esta relacionada a
espécie e carga parasitaria, além da idade, estado nutricional e
imunidade do hospedeiro. Os danos causados por algumas espécies
de helmintos gastrintestinais a mucosa, por agdo traumatica ou
espoliadora, leva a grandes perdas sangiiineas, podendo-se observar
alteragdes no hemograma (eritrograma e leucograma). Estudos neste
campo, tém demonstrado que alteragdes hematologicas ocorrem
antes do aparecimento de manifestagdes clinicas (Anderson, 1960).
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Pesadas infecgdes helminticas sdo caracterizadas por uma
concomitante anemia a qual podem estar diretamente associados
efeitos patogénicos de parasitas hematofagos como Bunostomum
phlebotomun, Haemonchus e Ostertagia (Jennings, 1968). Os
trichostrongylideos ndo hematofagos como Cooperia spp e
Thichostrongylus spp podem também produzr severa anemia
normocitica que tem todas as caracteristicas de depressio seletiva da
eritrogénese  (Schalm, 1975). Além disto, infecgbes por
Oesophagostomum, podem levar 4 anemia, devido a hemorragia
intestinal, podendo apresentar maiores alteragdes do eritrograma em
relagdo as apresentadas por helmintos hematofagos (Bremner, 1966;
Bremner, 1970).

Outros estudos tém demonstrado que variaveis como raga, sexo €
idade também determinam alteragdes dos valores hematologicos
(Fontanello et al., 1975; Nooan et al., 1978; Oliveira, 1983; Margal,
1990; Birgel, 1992)

As pesquisas, ndo so no estado de Minas Gerais como em outras
regides do pais, sobre as alteragdes hematologicas decorrentes das
helmintoses gastrintestinais em bovinos holandés x zebu, restrimgem-
se, em maior numero, somente a avaliagio de algumas variveis
hematologicas, com acompanhamento dos animais por curto periodo
de tempo. Este trabalho objetivou verificar a influéncia das infecgoes
naturais por helmintos gastrintestinais sobre o quadro hematolégico
e ganho de peso dos bovinos mesticos holandés x zebu, por um
periodo de 18 meses, na Zona Metalirgica do Estado de Minas
Gerais.




2 LITERATURA CONSULTADA

Entre os fatores que influenciam os valores do hemograma, dar-se-a
no presente estudo, especial aten¢do a influéncia da idade, vanagao
sazonal e infecgdes gastrintestinais.

Devido aos poucos trabalhos encontrados sobre o quadro
hematologico em bovinos mesticos holandés x zebu, foi realizada
uma revisdo incluindo outras ragas, cujos trabalhos apresentassem
alguma relagdo com o referido experimento.

2.1 Influéncia da faixa etaria sobre os valores do hemograma de
bovinos

Holman (1956) apresentou um estudo detalhado sobre a influéncia
dos fatores etarios no quadro hematologico de bezerros e novilhas
da raga Ayrshire, desde o nascimento até 24 meses. Este autor
verificou que o tamanho médio das hemacias eram de
aproximadamente 52 micra ao nascimento e 40 micra em torno de
dois meses de idade. Resultados semelhantes sio citados por Schalm
(1975) o qual relata o tamanho do eritrocitos (VCM) ao nascimento
¢ de 46,2 * 4.8, ocorrendo decréscimo nos primeiros trés a quatro
meses (37,8 + 3,2). Novamente, o tamanho do eritrocito aumenta
gradualmente, em paralelo ao decréscimo do numero de eritrdcitos.
Segundo Birgel (1983) no recém-nascido o diametro ¢ maior, apos
as primeiras semanas de vida diminui abaixo do normal para antes da
puberdade atingir o valor normal para idade. Holman (1956)
observou, durante os primeiros quatro meses, que o volume globular
e a concentragdo de hemoglobina diminuiam e aumentavam
harmoniosamente com a variagdo de tamanho das hemacias. Neste
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periodo os valores de hemacias permaneciam constantes, € a partir
de entdo decresciam até 24 meses. Aos quatro meses o volume
globular ¢ hemoglobina permaneciam constante, o numero de
hemacias diminuia, e aumentava o volume corpuscular. O autor
relata uma ligeira anemia, nos animais entre seis a dezoito meses,
cuja origem foi atribuida ao meio e ndo a idade. Quanto ao niimero
total de leucocitos observou-se uma redugido associada ao namero
de linfocitos, a partir de 12 meses de idade. A contagem de linfocitos
foi de 33% ao nascimento, atingindo 72% aos quatro meses. O
quadro leucocitario, que no momento do nascimento foi
predominantemente neutrofilico tornou-se aos quatro dias de vida,
predominantemente linfocitario. Este fato seria posteriormente,
confirmado por Birgel (1972). Segundo Schalm (1975) a relagao da
taxa neutrofilo: linfocito é uma resposta ao stress no nascimento. O
stress produzido no parto libera o horménio adrenocorticoide na
fémea, que possivelmente passa para o feto, influenciando o numero
e tipos de leucocitos circulantes. Quanto ao numero relativo de
eosinofilos Holman (1956) observou que era menor que 1% ao
nascimento e aumentava com o desenvolvimento etario, enquanto
que os basofilos e mondcitos ndo apresentavam variagdes que
pudessem ser atribuidas a influéncia da idade.

Grazien (1968) estudando a influéncia da idade sobre o leucograma
de 706 bovinos, machos e fémeas, de diversas ragas, observou um
aumento no numero total de leucocitos e numero absoluto de
linfocitos do primeiro ao décimo segundo més de idade e, em
seguida, uma diminuigio com a evolugio do desenvolvimento etario.
Da mesma forma, os valores absolutos de neutrofilos e monocitos
diminuiram, porém de maneira menos acentuada, enquanto O0s
eosinofilos aumentavam com o desenvolvimento etario. O nimero
absoluto de basofilos ndo variou em fungao da idade.

Miguel et al. (1977) utilizaram amostras de sangue de 18 novilhas
zebu da raga Guzera, para determinagio dos valores de
hemoglobina, em animais com idades compreendidas entre 11 e 12
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meses, nascidos e criados na Estagdo Experimental de Zootecnia de
Sertaozinho, Sdo Paulo. Os valores para hemoglobina sanguinea
foram analisados estatisticamente, revelando haver diferenca
significativa entre as médias mensais das amostras colhidas durante
os 13 meses de observagoes. Quando aplicado o teste de Tukey para
o contraste de médias, evidenciou ser a diferenga significativa apenas
devido ao valor da média de hemoglobina sangiiinea das amostras
provenientes dos animais aos 20 meses de idade.

Noonan et al. (1978) estudaram o efeito da idade sobre o perfil
hematologico em fémeas bovinas da raga Hereford, com idades
variando entre um ano e meio a treze anos e meio. Estes autores
concluiram que valores de hemacias. hemoglobina, hematocrito,
linfocitos e monocitos decresceram com o aumento de idade, mas a
concentragio de hemoglobina corpuscular média (CHCM) e
hemoglobina corpuscular (HCM) aumentaram com a idade dos
animais.

Oliveira (1983) estudou as alteragdes do quadro hematologico, em
bovinos da raga Canchim no Estado de Sio Paulo e observou uma
reducdo do numero de hemicias e da taxa de hemoglobina do
primeiro aos nove meses de idade, seguindo-se ascengio desses
valores até a idade adulta. O percentual de eosinofilos aumentou
com aumento da idade dos animais.

Margal (1990) objetivando reconhecer a influéncia do fator etario
realizou o eritrograma de 321 bezerros holandeses, no estado de Sdo
Paulo, divididos em sete grupos experimentais, cujas idades
variavam do nascimento a mais de 72 meses de vida. Maiores
valores médios do numero de hemacias, volume globular e taxa de
hemoglobina foram observados nos animais jovens, mostrando haver
mfluéncia significativa da idade. Esta variagdo refletiu de modo
significativo no calculo dos indices hematimétricos. A influéncia dos
fatores sexuais somente foi significativa sobre os elementos do
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eritrograma, constatando-se, nos machos, maiores valores para o
numero de hemacias, volume globular e teores de hemoglobina.

Birgel (1992) estabeleceu os valores de referéncia do hemograma de
bovinos da raga Jersey, criados no Estado de Sao Paulo e avaliou a
influéncia dos fatores etdrios. sexuais. em amostras de sangue
colhidas de 449 animais. A analise dos resultados mostrou influéncia
dos fatores etarios sobre os valores do eritrograma e do leucograma.
No eritrograma, o numero de hemacias e o volume globular foram
significativamente maiores nos animais jovens, enquanto que O0s
teores de hemoglobina nio variaram em fungdo da idade. No
leucograma, o nimero total de leucocitos aumentou até 12 meses de
idade, quando estabilizou-se atingindo o valor maximo entre 12 a 24
meses de idade. A seguir estes valores diminuiram com o
desenvolvimento etario, com amplitude de variagdo entre 10.453 e
13.962 leucocitos/mm’> O quadro  leucocitario foi
predominantemente linfocitario. O aumento do nimero total de
leucocitos observado nos animais com idade variando entre seis e 24
messes foi conseqiiente a variagio do numero de linfocitos. O
numero absoluto de neutrofilos apresentou variagdes, porém nao se
demonstrou influéncia significativa dos fatores etarios. O numero
absoluto de eosindfilos aumentou gradativamente com 0
desenvolvimento etario; ao contrario, o numero absoluto de
monocitos foi menor nos animais mais velhos. A influéncia dos
fatores sexuais somente foi significativa sobre os elementos
constituintes do eritrograma, constatando-se nos machos maiores
valores do numero de hemaicias, volume globular e teores de
hemoglobina.

2.2 Influéncia da estagdo sobre os parametros hematologicos

Anosa (1978), na Holanda, teceu alguns comentarios, ao realizar
eritrograma de bezerros de origem africana com idade variando de
uma semana a 12 meses, naturalmente infectados com helmintos
gastrointestinais. As amostras de sangue foram colhidas no inicio da
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estagdo chuvosa, final do periodo chuvoso e final da seca. O autor
observou baixos valores do hematocrito no final do periodo
chuvoso, quando as contagens de opg estavam elevadas e altos
valores de hematdcrito no inicio do periodo chuvoso, quando as
contagens de opg estavam moderadas e as pastagens estavam com
altos valores nutritivos. Os valores do hematocrito de bezerros com
idade até trés meses foram mais elevados do que de bezerros com
trés a 12 meses de idade. O autor concluiu que os baixos valores do
eritrograma de bezerros Africanos podem nio ter sido devido a uma
caracteristica hereditaria. mas devido ao efeito do parasitismo e
nutrigio.

Noonan et al. (1978), nos Estados Unidos, observaram durante 12
anos consecutivos, que no outono, os valores médios do numero de
hemacias, concentragio de hemoglobina, taxa de hematocrito e
VCM eram respectivamente 6%, 8%, 7% e 3% acima dos valores
encontrados na primavera, em bovinos da raga Hereford com mais
ou menos dois anos e meio.

Lima (1980), no Estado de Minas Gerais, estudando as alteragdes
dos niveis de hematocrito e hemoglobina, em grupos de bezerros
mesti¢os da raga Holandesa x Zebu, com seis a oito meses de idade,
naturalmente infectados por helmintos gastrintestinais, observou que
a medida em que melhoravam as condigoes das pastagens no
periodo das chuvas, os valores do hematécrito ¢ hemoglobina
aumentavam nos grupos controle e tratado com anti-helmintico.

Oliveira (1983), no Estado de Sdo Paulo, também observou que a
estacdo chuvosa era mais propicia a elevagio dos valores de
hemacias e hemoglobina, prevalecendo na estacdo das secas o
aumento de leucocitos totais, neutrofilos e linfocitos.

Haider & Siddiqui (1989), no Paquistio, examinaram amostras de
sangue de 100 fémeas no verao e no inverno, por um periodo de 24
meses. Essa investigagdo revelou que valores de hemoglobina,
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leucacitos e eosinofilos foram significativamente (p<0,01) mais altos
no verao que no inverno, enquanto que eritrocitos, basofilos e
monocitos foram mais altos no inverno. Segundo o autor, muitos
sao os fatores, ndo observados, que afetam valores hematologicos.
Porém suas observagoes revelaram que variagdes devido as estagoes
tém um efeito nos valores hematoloégicos dos bovinos.

2.3 Influéncia das helmintoses gastrointestinais no quadro
hematologico

Delaune (1939) estudando o hemograma de bezerros Jersey e
Holstein, normais e com esofagostomose, observou nos animais
infectados uma queda do numero de hemacias, um aumento do
numero de leucocitos e um aumento de 17% dos neutrofilos.

Bailey (1949) infectou bezerros com Cooperia punctata e observou
que em repetidas exposigdes a carga parasitaria aumentava no
hospedeiro, apresentando, apos certo periodo, desenvolvimento de
um processo de auto-cura. Nos bezerros que abrigaram os parasitas
em torno de trés meses, demonstrou-se imunidade ativa suficiente
para proteger o hospedeiro contra reinfec¢des significantes, mesmo
quando grande nimero de larvas eram inoculadas. Herlich (1967)
observou uma resposta imune através de consecutivas inoculagoes
orais de doses diarias de larvas de Cooperia pectinata. Bailey (1949)
considerou o parasita como patogénico. Um bezerro apresentou
sintomas clinicos incluindo diarréia, anorexia, desidratagdo e
enfraquecimento progressivo seguido de morte. Nio houve
evidéncias de anemia em nenhum dos bezerros infectados. A maior
lesdo foi encontrada no duodeno e consistiu de uma inflamagio
catarral com um exsudato fibro necrotico, hemorragias e
espessamento da parede intestinal. Microscopicamente havia uma
infiltragdo leucocitaria na parede intestinal, especialmente na
submucosa. Degeneragdo localizada com fragmentagdo da mucosa
foi evidente. Os vermes foram encontrados principalmente em




contato com a superficie, mas em um bezerro havia vermes
penetrados na serosa

Anderson et al. (1960) infectaram bezerros Holstein-Friesian com
idades compreendidas entre 70 e 110 dias, com Haemonchus placei
e Ostertagia ostertagi. As amostras de sangue foram colhidas
semanalmente apos a infeccido durante dois a trés meses. Os autores
observaram que os bezerros infectados com 12.500 a 165.000 larvas
de H. placei nao apresentaram sintomas clinicos e alteragdo das
proteinas do soro. Contudo, o nimero de hemacias, concentragio de
hemoglobina e taxa de hematocrito decresceram. Nos bezerros
infectados com 25.000, 50.000 e 500.000 larvas de Ostertagia,
ocorreram sintomas clinicos, com significativa redug¢ao de peso e um
aumento do nivel de globulinas séricas. Observou-se também que
bezerros infectados com ambas as espécies mostraram uma
leucocitose durante a primeira semana de infecgdo.

Ross & Armour (1960) na Nigéria observaram trés grupos de cinco
bezerros brancos Fulani Zebu, com idade em tomo de quatro a oito
meses, infectados experimentalmente com larvas de Haemonchus
spp., Cooperia spp e O. radiatum. Utilizaram como controle um
grupo de cinco bezerros que permaneceram livres de infecgao. Apos
infec¢do experimental os trés grupos foram colocados em pastagens
limitadas para assegurar o desenvolvimento do desafio e alta
infeccdo. Os bezerros foram pesados semanalmente; colhidas
amostras de fezes para opg e coprocultura quinzenalmente e
coletado sangue mensalmente para hematdcrito. Concluiram que
niveis de albumina no soro de 1,9 g/l00ml ou superior e percentual
do volume globular de 32% ou menor indicava efeito patogénico. A
media de contagem de ovos de Haemonchus de 600 opg ou mais
associado ao valor de albumina citado poderia estar relacionado com
a patogenicidade da hemoncose. Os autores também comentaram a
ocorrencia de outros resultados em diferentes areas da Nigéria,
mostrando que valores médios do volume globular poderiam ser
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mais baixos do que a média encontrada naquele experimento (32%),
ndo indicando efeito patogénico.

Bremner (1966) observou o quadro hematologico de bezerros com
trés-quatro meses de idade, infectando-se trés grupos com 50.000
larvas  infectantes de  Haemonchus placei, 7.500 de
Qesophagostomum  radiatum e 10.000 de Bunostomum
phlebotomum. Um quarto grupo de bezerros nio parasitados , mas
com anemia cronica induzida através da extra¢iao de 200 a 500 ml de
sangue diariamente foi também observado. A concentragio de
hemoglobina e proteina total foram determinadas semanalmente.
Observou-se que, apos a remogao mecanica do sangue e instalagio
das infecgbes helminticas nos grupos infectados, havia uma
diminui¢do da concentragdo da hemoglobina e relativa severidade no
declinio da concentragao de proteina total no soro. O autor concluiu
que para uma dada queda na concentragio da hemoglobina a
severidade do declinio da proteina total do soro seguia a seguinte
ordem nos grupos: O. radiatum>B. phlebotomum>H. placei>anemia
cronica induzida. Os autores sugerem que a hipoproteinemia ocorreu
por perda de plasma através da mucosa lesada. O volume percentual
de ceélulas vermelhas vindas dos capilares da mucosa ¢€
consideravelmente menor do que o sangue retirado da jugular, e uma
simples hemorragia vinda dos capilares da parede do intestino
podera causar maior perda de plasma por unidade de volume de
sangue, do que a flebotomia da jugular.

Bremmer (1970) na Australia, observou a perda de sangue nas fezes
de 13 bezerros machos da raga Shorthorn com trés-quatro meses de
idade, infectados com O. radiatum. A perda sangiiinea foi medida
utilizando hemacias marcadas com cromo 51. O autor verificou que
o sangramento dentro do colon comegou trés semanas apos a
infec¢do, na ecdise da 4* muda , persistindo por no minimo nove
semanas. A perda maxima de eritrdcitos ocorreu durante a sétima
semana apos a infeccdo estando associada a carga parasitaria. O
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autor concluiu que a hemorragia intestinal € a primeira causa da
anemia associada a esofagostomose.

Hamess et al (1970) utilizaram trés grupos de bovinos
Friesian/Ayrshire, infectados com 50.000, 125.000 e 500.000 larvas
infectantes (1) de H. placei. As coletas de fezes foram semanais
durante 14 semanas. Poucas alteragdes foram observadas entre os
valores hematologicos dos animais do grupo controle e do grupo
infectado com 50.000 l;. Nos animais infectados com 125.000 e
500.000 13, houve diminuigdo dos niveis de hemoglobina e
hematocrito, atingindo os menores indices na quarta a quinta semana
apos a infecgdo. Também houve diminuigio significativa no numero
total de leucocitos, neutrofilos e linfocitos e aumento de eosinofilos
no sangue periférico dos animais infectados. Segundo os autores, a
reducdo dos niveis de neutrofilos e linfocitos estava associada a
reagdo tissular ocorrida durante a infecgdo e nao a agdo do parasita.

Ferreira Neto & Viana (1971) ndo encontraram associagdo entre o
hemograma e o grau de infecgdo parasitaria de 48 bezerros mestigos
holandés x zebu, com idade entre seis a 14 meses, procedentes da
regido sudeste do estado de Minas gerais, infectados naturalmente
com Cooperia, Haemonchus, Bunostomun, QOesophagostomun,
Trichuris, Trichostrongylus, Strongyloides e Moniezia.

Seifert (1971) observou o efeito da infec¢do natural por Cooperia,
Haemonchus, Qesophagostomun e Trichostrongylus axei em
bezerros mesticos da raga Africander, Hereford, Brahman e
Shorthomn. O autor acompanhou o desenvolvimento dos animais do
desmame (trinta a quarenta e uma semanas) ao vigésimo més de
idade. Foram feitas contagens de ovos por grama de fezes para
avaliar a carga parasitaria. Foi observada significativa diminui¢do no
valores do hematocrito, concentragdo de hemoglobina e niveis de
proteinas plasmaticas nos animais com helmintoses.
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Viana & Campos (1974), compararam valores obtidos no
hemograma de 36 bezerros mestigos holandés x zebu, com cinco a
dez meses de idade. livres de helmintos gastrointestinais com 350
animais da mesma raga e faixa etaria, naturalmente infectados por
dois a oito géneros diferentes de helmintos (Cooperia, Haemonchus,
Oesophagostomun,  Trichuris, Bunostomun, Trichostrongylus,
Strongyloides, Moniezia). O género Cooperia foi o de maior
prevaléncia seguindo-se por ordem decrescente Haemonchus,
Bunostomum, Strongyloides, Moniesia e Trichostrongylus. O total
de parasitas oscilou de 93 a 37.012 por animal. Verificaram que os
animais parasitados apresentaram, em relagdo aos nao parasitados,
diferengas estatisticamente significativas nos valores de eritrocitos,
concentragdo hemoglobina, volume globular e nimero total de
leucocitos. Os autores observaram anemia do tipo normocitico
normocromica. Entretanto ndo houve variagdo significativa na
contagem diferencial dos leucocitos.

Fontanello & Santos (1975) no Estado de Sio Paulo, observaram
alteragdes no hemograma de 45 bezerros zebuinos das ragas Nelore,
Gir e Guzera, divididos em trés lotes iguais, conforme a raga. O
numero de eritrocitos e concentragio de hemoglobina mostrou-se
sensivelmente mais elevado nos exemplares Guzera em comparagio
com Nelore e Gir. O autor chama a atengdo para o baixo numero de
hemacias na raga Nelore e o elevado valor do VCM, fazendo
compensagao nas cifras obtidas nas demais provas realizadas,
particularmente no que tange ao hematocrito ¢ o HCM. As
diferengas apontadas, provavelmente nio interferem na capacidade
fisiologica de cada raga em questio.

Santos et al. (1977), em Sdo Paulo, observaram alteragido do teor de
hemoglobina em bezerros Guzera, com idade em torno de 10 a 13
meses, divididos em grupo controle e grupo tratado com anti-
helmintico quando necessario, por um periodo de 12 meses. O anti-
helmintico foi usado somente quando a contagem de opg
ultrapassava a 200 ovos e isto ocorreu somente em agosto e
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dezembro. As coproculturas evidenciaram predominancia de larvas
infectantes pertencentes aos géneros Cooperia. Haemonchus e
Oesophagostomum. Nio houve diferenca significativa nas medias
dos niveis de hemoglobina obtidas nos animais do grupo controle em
relacdo ao grupo tratado. Os resultados obtidos foram atribuidos.
pelo autor. a baixa infec¢do dos animais.

Na Inglaterra. O" Kelly (1980) observou o efeito da infec¢do natural
no ganho de peso e alteragdes sangiiineas em 30 bovinos
acompanhados do nascimento até dois anos de idade utilizando
animais mesticos resultado do cruzamento de ragas zebuinas e
europeias (Shorthorn, Hereford, Brahman e Africander). Quinze
animais foram tratados regularmente com anti-helmintico
(levamisole) e carrapaticida (Diprofene) e os outros ficaram como
controle. Os valores hematologicos e bioquimicos foram avaliados
quando as contagens de opg apresentaram-se altas (Il a 15 meses de
idade) e baixas (19 a 22 meses). Foi observado também que apos o
tratamento ocorreu aumento dos valores de hematocrito, quando as
contagens de opg estavam altas. Durante o periodo de 19 a 22
meses. €poca em que as contagens de opg estavam baixas. houve
diferenca significativa nos niveis de tiroxina e albumina, nao
havendo, entretanto, diferenga significativa nos valores do
hemataocrito, em relagdo ao grupo controle. Por outro lado Anosa
(1978) encontrou altos valores do volume globular, quando as
contagens de opg estavam moderadas. As contagens de opg € o
numero de carrapatos no periodo de 1l a 15 meses no grupo controle

apresentaram correlagdio negativa com hematocrito, tiroxina e
colesterol.

Lima (1980) estudou as alteragdes dos valores de hematocrito e
concentracdo de hemoglobina, em quatro grupos de bezerros
mesticos holandés x zebu, com seis a oito meses de idade,
naturalmente infectados com helmintos gastrintestinais. O grupo A e
B foram tratados com cloridrato de tretramisol na dose de 5 mg/kg e
10 mg/kg de peso vivo, respectivamente; o grupo C foi tratado com
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febendazol na dose de 7.5 mg/kg de peso vivo e o grupo D ficou
como controle. Os tratamentos foram feitos no micio e final do
periodo chuvoso e €época da seca. Foi observado que os valores do
hematocrito e concentragdo de hemoglobina dos grupos tratados
foram mais elevados do que os do grupo controle. A medida que
melhoravam as condigdes das pastagens no periodo das chuvas. os
valores do hematocrito e hemoglobina aumentavam em todos os
grupos. A cada aplicagdao anti-helmintica houve aumento do
hematocrito e concentragao de hemoglobina.

Silva et al. (1984) ndo observaram variagao no numero de hemacias.
na dosagem de hemoglobina e no volume globular entre grupos de

bezerros controle e tratado com anti-helmintico. da raca Santa
Gertrudes.

Silva et al. (1986) avaliaram bezerros do tipo Mantiqueira. com trés
tratamentos. Grupo A testemunha; B com aplicagdes de anti-
helmintico (albendazole) em julho e novembro, esquema tradicional
da regiao: e C com trés aplicagdes de albendazole. em intervalos de
21 dias. a partir de novembro. Nio foram observadas diferencas
estatisticamente significativas entre os tratamentos. Os animais que
receberam tratamentos anti-helminticos apresentaram contagens de
opg mais baixos. Os autores observaram correlagdo positiva entre
contagens de eosinofilos e o numero de larvas infectantes dos
géneros fHaemonchus e QOesophagostomum tecuperadas das
coproculturas.

Lima (1989) utilizou bezerros da ragca Nelore. naturalmente
mfectados. com idade variando de um a 22 meses divididos em dois
grupos. sendo um grupo tratado, mensalmente, com febendazole. e
outro ndo tratado considerado controle. Realizou-se pesagens.
colheita de fezes para opg e coprocultura e coleta de sangue para
execugdo do hemograma. Infec¢des por Cooperia. Haemonchus e
Oesophagostomun foram observadas no terceiro més de idade. A
partir de entdo, houve aumento progressivo das contagens de opg
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desses parasitos nos animais do grupo controle até o 12° més, para,
em seguida, apresentar um decréscimo até 19° més e manter-se em
niveis mais ou menos constantes até o 20° més de idade. Foi
observado diferenga significativa das contagens de hemacias, niveis
de hemoglobina e taxa de hematocrito entre os animais dentro do
grupo. No periodo da seca o grupo tratado apresentou valores mais
elevados que os do grupo controle. Houve tendéncia de diminuigdo
dos valores de hemoglobina e hematocrito a medida que os animais
ficavam mais velhos. Observou-se aumento dos valores de
leucocitos, eosinofilos e diminui¢do de linfocitos com aumento da
idade dos animais.

Torregrosa & Kiihne (1990), para avaliar a relagdo entre carga
parasitaria e parametros hematologicos, na Argentina, realizaram um
trabalho em bezerros com idade inicial de cinco a nove meses,
infectados naturalmente com helmintos gastrintestinais. Durante o
periodo de um ano, mensalmente coletou-se sangue e fezes. A carga
parasitaria foi considerada baixa, uma vez que 90% dos animais
tiveram valores inferiores a 500 ovos por grama de fezes. Os
géneros encontrados nas coproculturas foram: Haemonchus,
Cooperia, Ostertagia, Oesophagostomum, Trichostrongylus, sendo
Haemonchus e Cooperia os parasitas mais relevantes. A correlagao
entre parametros hematologicos e carga parasitaria foi em geral
baixa, sendo os géneros Haemonchus e Cooperia os principais
responsaveis por leves alteragdes nos indices de hematocrito e
concentragao de hemoglobina.

Devaney et al. (1992) avaliaram os efeitos de uma populagio mista
de nematoides, em bezerros mantidos em estabulo no Texas, USA.
A média da contagem de ovos por grama de fezes aumentou de 300
ovos por grama de fezes em 1987 para 600 ovos por grama de fezes
em 1988. Os nematoides Ostertagia ostertagi, Haemonchus placei,
Oesophagostomum radiatum, Cooperia spp. e Trichostrongylus spp
estavam presentes durante todo periodo experimental, determinado
pela necropsia. Diferengas ndo significativas na contagem do
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eritrocito, meédia do volume globular, hematdcrito, concentragao de
hemoglobina, contagem total de leucdcitos e concentragdo da
albumina do soro, foram detectadas.

2.4 Comportamento das infecgdes helminticas: variagao sazonal e
influéncia no ganho de peso dos bezerros.

Roberts et al. (1951) estabeleceram uma relagio entre numero de
ovos por grama fezes e o grau de patogenicidade das infecgdes, no
diagnostico de parasitas gastrintestinais de bovinos dos géneros
Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia e Bunostomum

Roberts et al. (1952), na Australia, observaram que a idade mais
susceptivel as infecgdes parasitarias estava compreendida entre
quatro a doze meses, em gado leiteiro; apos essa idade a maioria dos
animais apresentava resisténcia contra Cooperia, Haemonchus e
outras espécies. Esta resisténcia foi considerada a principal
responsavel por baixas infecgdes em animais  adultos.
Trichostrongylus axei estava presente nas pastagens, na época da
seca, mostrando que a evolugdo dessas larvas ndo se verifica
somente no periodo chuvoso. Os estadios de vida livre de
Bunostomum phlebotomum sio extremamente susceptivels a
dessecagdo. Os autores observaram larvas de Oesophagostomum e
Bunostomum em culturas de fezes de animais com oito semanas de
idade, embora esses géneros normalmente nio fossem detectados
antes de 12 a 16 semanas e, as vezes permaneciam negativos em
animais com idade de 32 semanas ou mais. Verificaram também, em
bezerros da mesma idade , uma grande diferenga na susceptibilidade
as infec¢des parasitarias, através das contagens de ovos por grama
de fezes. A maioria dos picos dessas infecgdes ocorriam quando as
pastagens estavam baixas, pois 0s animais eram obrigados a cortar
as gramineas junto ao solo, além de levar mais tempo pastando.

Levine & Alves (1956) fizeram levantamento em amostras de fezes
de 135 bovinos de 24 fazendas no central leste Illinois. Médias de 58
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ovos por grama de fezes (opg) foram encontrados em 65 bovinos
leiteiros adultos, 43 opg em 45 bovinos adultos de corte, 162 opg
em oito bezerras leiteiras, 604 opg em 13 de corte, 300 opg em
quatro bezerros de corte. Contagem de 300 opg foram encontrados
em seis animais adultos, e dois dos bezerros. Concluiram que
bovinos adultos nesta area, em geral, ndo sofrem de serio
parasitismo.

Reineck (1960), na Africa do Sul, observou que os estagios pré
infectantes de Cooperia sio mais adaptados aos extremos de frio,
calor e dessecagio ambientais, além de apresentarem maior
capacidade migratoria e sobrevivéncia. No verio, maior numero de
larvas alcangam o estagio infectante, em locais sombreados. Nao
ocorre migragdo de larvas quando a precipitagdo pluviométrica
mensal média é inferior 14 mm. As larvas de Bunostomum
phlebotomum sdao menos resistentes as condi¢des adversas do meio e
possuem menor poder de migragao.

Alicata & Lynd (1961) estudaram a patogenicidade de Cooperia
punctata em cinco bezerros, com oito a treze semanas de idade,
infectados com dose tmica oral em tomo de 250.000 larvas
infectantes. Cinco outros animais de aproximadamente mesma idade
e peso ficaram como controle. Sinais de infecg¢do incluiram fezes
moles, diarreia intermitente ou continuada, redu¢cio do consumo
alimentar e perda de peso. Um bezerro mostrou-se em péssimas
condigdes trés semanas e meia apds infecgdo e morreu. O autor
observou que a média semanal de ganho de peso dos quatro
bezerros infectados por um periodo de 11 semanas foi de 2,7 kg,
comparado com 4,3 kg para bezerros controle. Ross & Armour
(1960) compararam o grupo controle com os trés grupos altamente
infectados e determinaram que ganho de peso inferior a 2,3 kg
indicava efeito patogénico, ganho de peso maior que 2,8 kg nao
indicava efeito patogénico
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Herlich (1965a) em dois experimentos, utilizou bezerros Jersey de
cinco a sete meses e meio de idade, infectados oralmente com
275.000 a 350.000 larvas infectantes de C. pectinata. Observou
perda ou baixo ganho de peso quando comparado com grupo
controle ndo inoculado. Apds seis semanas do inicio do
experimento, foram feitas necropsias e observou-se lesdes incluindo
congestdo do duodeno, e edema do abomaso e mesentério. O
numero de ovos por grama de fezes teve grande variagao de bezerro
para bezerro dentro dos dois experimentos (62-8.000 opg),
entretanto ndo existiu marcada diferenga entre o numero de vermes
recuperados, dos bezerros, nas necropsias. Nos outros dois
experimentos, com bezerros Jersey, idade variando entre cinco a oito
meses, foram dadas doses orais de 350.000 a 3.000.000 larvas
infectantes de C. oncophora. Para a menor dosagem, houve
relativamente pouco sinal de infecgdo, mas a inoculagdo dos
bezerros causou leve perda de peso em relagido ao controle. Houve
leve decréscimo na proteina total do soro. Nas necropsias observou-
se lesdes inflamatorias de grau médio no duodeno e hemorragia
petequial. Segundo o autor C. pectinata é tio patogénica quanto C.
punctata, enquanto C. oncophora € menos patogénica para bovinos.

Guimaraes (1971) estudou bezerros de cruzamento holandés x zebu,
com idade variando de dois a oito meses, infectados naturalmente
com helmintos gastrintestinais, durante periodo de abril a margo, em
zona do cerrado de Sete Lagoas, M.G. Observou a ocorréncia e a
variagdo estacional de ovos e larvas infectantes de nematoideos
parasitas de bovinos nas pastagens, e sua relagdo com as condigdes
de temperatura, precipitagao pluviométrica e o estado parasitario do
rebanho. As larvas dos géneros de nematdides que parasitam com
mais freqiiéncia os bovinos da regido, foram isoladas durante os
meses de abril, junho, novembro, margo, e em maior quantidade no
meés de novembro. As maiores contagens de ovos por grama de fezes
dos bezerros, ocorreram no inicio e final do periodo chuvoso, logo
apos os periodos de maior precipitagdo pluviométrica, época mais
favoravel a ingestdo das larvas. As coproculturas das amostras de
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fezes do rebanho, revelaram a predominéncia de larvas de Cooperia.
As de Trichostrongylus somente foram assinaladas em maio e

agosto, enquanto as de Oesophagostomum e Bunostomum nos
meses de maio e abril.

Tongson & Balediata (1972), nas Filipinas, observaram por um
periodo de um ano a contagem mensal de ovos por grama de fezes
em bezerros. As contagens iniciais eram altas, mas caiam nos meses
subseqiientes. Os principais géneros encontrados foram Cooperia,
Oesophagostomum e Bunostomum. A rtesisténcia as infecgdes
apareceu quando os animais tinham de 12 a 18 meses de idade.

Santos (1973) avaliou os prejuizos causados pelas helmintoses em
bovinos de criagdo extensivas usando animais de um ano e meio de
idade, por um periodo de 14 meses. O trabalho foi realizado em
estabelecimentos da Universidade Federal de Santa Maria. O autor
observou que as helmintoses, foram responsaveis pela perda de 36.7
kg de peso vivo, em relagio ao grupo controle. Portanto, a sua
incidéncia ocasionou a perda de 32% sobre o ganho total O
inverno, associado com suas consequéncias (frios, chuvas, baixa de
alimentagao), contribuiu para perda de 33% de ganho total.

Costa et al. (1974) necropsiaram 206 bezerros mestigos holandés x
zebu com idade variando entre quatro a 16 meses, para fins de
estudo da variagdo estacional e intensidade de infecgdio por
helmintos gastrintestinais, no Estado de Minas Gerais. As analise dos
dados permitiu verificar que a temperatura média, em toda a regiao
trabalhada, se manteve dentro dos limites considerados favoraveis
para a evolugdo dos helmintos e que a intensidade da precipitagdo
pluviométrica parece ter influenciado decisivamente a variagio da
intensidade das infecgdes helminticas. Os dados bioclimaticos,
correspondentes aos 10 anos anteriores, indicam que devem ser
esperadas condi¢des favoraveis ao desenvolvimento dos estagios
pre-infectantes durante os meses de outubro a margo nas bacias
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leiteiras de Trés Coragdes e de Ibia e durante os meses de setembro
a mar¢o nas bacias leiteiras de Calciolandia.

Guimaraes et al. (1975) fizeram um estudo quantitativo sobre
populagdes helminticas no tubo digestivo de bezerros, mestigos
holandés x zebu, idade variando de trés a dezesseis meses,
procedentes de rebanhos leiteiros do Estado de Minas gerais. Os
animais foram agrupados em sete faixas etarias e concluiram que: a
intensidade da carga parasitaia por Cooperia e Oesophagostomum
apresentou uma tendéncia a aumento até os 10 a 16 meses de idade:
por Haemonchus e Trichostrongylus revelou tendéncia a aumento
até os 10 a 12 meses de idade; por Bunostomum alcangou maior
nivel de cinco a seis meses de idade. O aumento numeérico das
infecgdes globais (em média) até os 15 a 16 meses de idade deve ser
atribuido a tendéncia de aumento de Cooperia e Oesophagostomum,
especialmente o primeiro.

Pimentel Neto (1976) estudou a epizootiologia de Haemonchus
placei, espécie prevalente da regido, em bezerros mestigos holandés
x zebu com faixa etiria em tomo de seis a 12 meses de idade,
durante o periodo de dois anos, com infecgdo natural e nio
submetidos a medicacoes anti-helminticas. O trabalho baseou-se em
exames coprologicos e necropsia, em rebanho de gado leiteiro, no
municipio de Barra Mansa, estado do Rio de Janeiro. O autor
observou que os 50 mm ou mais de precipitagao mensal no decorrer
do verao nio favoreceram o aparecimento de surtos de haemoncose
na regido estudada, comparativamente ao verificado com o regime
de chuvas ocorrido durante o outono e o inverno. O regular
aparecimento das maiores cargas patogénicas de abril a setembro
indicou ser este periodo como a estagdo da haemoncose. Segundo o
autor o baixo indice nutricional durante os meses de abril a setembro
predispunha os animais as infec¢des mais intensas dessa parasitose.

Cameiro & Freitas (1977) no Estado de Goias, avaliaram o curso
natural de infecgdes helminticas gastrintestinais de bezerros da raga
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Gir, nascidos durante a estagdo das chuvas, submetidos ao sistema
de criagdo extensiva, durante 12 meses de vida. Os animais foram
divididos em trés grupos: l- bezerros nascidos em setembro; 2-
bezerros nascidos em novembro; 3- bezerros nascidos em janeiro. O
autor nao observou diferenga significativa entre a contagem de ovos
dos animais dos trés grupos, no entanto, observou que as maiores
contagens de ovos dos trés grupos, ocorreram na mesma €poca
(maio-agosto) indicando que as chuvas da regido, devem ter
exercido influéncia no processo de infecgio. A participagao dos
géneros de nematdodeos em intensidade parasitaria, por ordem
decrescente, foram Cooperia, Haemonchus, QOesophagostomum,
Trichostrongylus. Os maiores percentuais de Cooperia foram
observados nos bezerros, nos trés primeiros meses de idade, e
QOesophagostomum foram registrados em bezerros entre nove a dez
meses de idade.

Costa et al. (1977) verificaram o efeito de tratamentos anti-
helminticos aplicados em trés lotes de bezerros mestigos zebu, com
cerca de 10 meses de idade. As contagens de ovos de nematoides
nas fezes raramente foram superiores a 600 opg, sendo considerada
infecgdo de baixa intensidade. Os autores verificaram que, apos um
ano de observagdo, nao houve diferencas significativas no ganho de
peso entre o lote testemunha e os lotes que receberam dois a quatro
tratamentos anti-helmintico durante o ano. Santos et al. (1977)
observando bezerros Guzera, por um periodo de 12 meses, nio
encontraram diferenga significativa nas médias de ganho de peso nos
animais do grupo controle em relagdo ao grupo tratado, atribuindo
estes resultados a baixa infec¢do dos animais. Seifert (1971)
avaliando infecc@o natural em bezerros mestigos observou pouco ou
nenhum efeito sobre o ganho de peso dos animais e que somente
apos a queda das condigbes das pastagens é que a resposta ao
tratamento tornava-se evidente.

Guimaraes (1977) observou a evolugdo das helmintoses
gastrintestinais em bovinos de corte criados no cerrado de Minas
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Gerais, atraveés de contagens de ovos por grama de fezes (opg) e
coproculturas, por um periodo de trés anos. As estagdes do ano
influiram nas contagens do opg, principalmente nos bezerros. Para
Cooperia nio se registrou diferengas estatisticamente significativas
nas contagens de opg entre as estagdes do ano; nos géneros
Haemonchus, Oesophagostomum, Trichostrongylus e Bunostomum
ocorreram algumas. Segundo o autor larvas de Haemonchus devem
ser esperadas em maior numero nas culturas de fezes dos bezerros
durante os meses de abril, maio, junho; e larvas de
Oesophagostomum encontradas nos meses de janeiro, fevereiro e
margo.

Guimaraes et al. (1983) estudaram as infegdes helminticas
gastrintestinais num rebanho Guzera de 56 vacas e respectivos
bezerros, em regiao do cerrado de Minas Gerais. As infecgdes, nos
animais adultos permaneceram sempre em niveis sub-clinicos,
enquanto que na estagdao chuvosa, as dos bezerros alcangaram niveis
relativamente elevados. As necropsias dos bezerros revelaram a
presenga dos seguintes helmintos: Haemonchus contortus, H.
similis, Bonostomum phlebotomum, Cooperia punctata, C.
pectinata, Oesophagostomum e Trichuris discolor.

Silva et al. (1984) utilizaram 72 bezerros desmamados da raga Santa
Gertrudes, para avaliar o efeito de anti-helminticos e de sais minerais
no desenvolvimento de bovinos de corte. Os animais foram divididos
em seis grupos: grupo A sem vermifugo oral, grupo B vermifugo
injetavel; grupo C vermifugo oral; grupo D elementos minerais;
grupo E vermifugo oral mais elementos minerais. O autor observou
quanto ao ganho de peso, que a agdo dos anti-helminticos foi eficaz
no periodo das aguas e que o tratamento do grupo E foi melhor que
os demais. Enquanto O’Kelly (1980) observou que os animais
tratados ganharam mais peso que os n3o tratados e que havia
diferenga entre as ragas
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Carneiro et al. (1987) em regido do cerrado no Estado de Goias.
observaram o comportamento das infecgdes helminticas em trés
grupos (A.B.C) de bovinos. mesticos Gir x Holand€s. naturalmente
infectados por Cooperia. Haemonchus, QOesophagostomum e
Trichostrongylus. O grupo A constituido por animais com 0ito
meses de idade: o grupo B. com 15 meses e o grupo C por vacas
lactantes com 48 meses. Todos animais foram mantidos juntos em
uma pastagem durante o periodo experimental e nao receberam
tratamentos anti-helminticos. Os autores observaram que as
diferentes faixas etarias e as precipitagdes pluviais influenciaram
diretamente nas contagens de ovos por grama de fezes e também a
predominancia dos géneros envolvidos nos grupos. Os animais mais
jovens apresentaram contagens de opg significativamente mais
elevado que os bovinos adultos, destacando periodo de maior
mfluéncia, o inicio e o final do periodo chuvoso. As contagens de
opg dos trés grupos foram relativamente baixas. No grupo A, os
geéneros Cooperia e Haemonchus foram os principais responsaveis
pelos picos das contagens de opg ocorrido nos meses de outubro,
fevereiro e abril e julho. No grupo B. os animais permaneceram
infectados durante todo o periodo por Cooperia, Haemonchus e
Oesophagostomum, apresentando os picos nos meses de setembro,

maio e novembro, todos coincidindo com o aumento do
Haemonchus.

Lima (1989) avaliando bezerros com idade de um a 22 meses,
observou, apds a desmama dos bezerros, maior ganho de peso dos

animais do grupo tratado com febendazole em relagdo aos do grupo
controle.

Honer & Bianchin (1987) apresentaram consideragdes basicas para
implantagdo de um esquema nacional de tratamento estratégico com
anti-helminticos para bovinos de corte, baseando-se nos
conhecimentos da biologia ¢ epidemiologia dos nematodeos. Os
topicos discutidos incluem programas de tratamentos adaptados as
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diferentes regides do pais. custo beneficio e limitagées da
metodologia.

Rossanigo et al. (1988) efetuaram estudos sobre parasitismo
gastrintestinais de bovinos. onde ndo aplicaram anti-parasitario. na
regido compreendida pela provincia de San Luis e Cordoba.
Argentina. Para isto realizaram mensalmente opg e recuperagao de
larvas nas pastagens. O opg e a infecgdo de larvas nas pastagens
aumentaram no periodo outono-inverno e decresceram na
primavera-verao. O maior valor do opg foi observado no periodo de
abril-julho, em bezerros de sete-oito meses de idade. Nas
coproculturas identificaram e quantificaram os seguintes géneros
parasitarios: Haemonchus (média = 42.5%); Cooperia (média =
31%); Ostertagia (média = 17%); Oesophagostomum (média = 8%);
Trichostrongylus (media = 1%); Nematodirus (média = 0,5%).

Devaney et al. (1992) observaram que a média de ganho de peso de
bezerros infectados com os nematoides Ostertagia ostertagi,
Haemonchus placei, Oesophagostomum radiatum, Cooperia spp. €
Trichostrongylus spp foi de 11.4 e 10 kg a menos do que aquelas do
grupo controle nio infectado observados durante 16 semanas em
1987 e 20 semanas em 1988.

Bianchin et al. (1993) avaliaram aspectos epidemiologiocos e a
importancia do controle dos nematoides gastrintestinais em bezerros
Nelore, acompanhados dos sete aos 31 meses, no estado do Mato
Grosso do Sul. Observaram que as médias de opg reduziram do
inicio ao final do experimento. Os autores mostraram que as curvas
de opg, bem como as de ganho de peso, demonstraram que a
imunidade adquirida acontece ao redor dos 18-24 meses. Isto se
deve ao fato de que as condigdes do cerrado, no Brasil Central

permitem que os animais adquiram infecgdes por nematoides durante
0 ano inteiro.
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Lima (1995) avaliou novilhas mestigas holandesa x zebu com idade
variando de dez-16 meses, de rebanho leiteiro, no periodo de maio a
dezembro, em quatro municipios do Estado de Minas Gerais. Os
animais, de cada regido, foram divididos em trés grupos: 1- nao
tratado, 2- tratado com Invermectin, e 3- tratado com albendazole
ou oxfendazole. Os géneros recuperados das coproculturas foram
Cooperia, Haemonchus, Oesophagostomum, Trichostrongylus e
Bunostomum. Foi observado que a precipitagio interferiu
diretamente nas contagens de opg, e na reinfecgio helmintica dos
animais. O grupo tratado com Ivermectin apresentou contagens de
opg negativas nos exames realizados até 60 dias apos o primeiro
tratamento e 90 dias apos o segundo tratamento. O segundo grupo,
apesar da queda nas contagens de opg, apresentou 30 dias apos os
tratamentos contagens positivas para Cooperia, e nas coproculturas
60 dias apds observou-se além de Cooperia, presenga de larvas dos
géneros Bunostomum, Haemonchus e Qesophagostomum. O ganho
médio de peso dos animais ndo tratado com anti-helmintico variou
entre 8,44 a 86,25 kg; os tratados com Ivermectin de 30,88 a 103,35
kg; os tratados com albendazole de 19,10 a 95,10 kg. O autor
observou que os animais do grupo tratado com Ivermectin ganharam
mais ou perderam menos peso, do que os animais do grupo controle,
no periodo da seca.

Bressan et al. (1995) observaram bezerros da raca Holandesa
infectados experimentalmente com C. punctata e H placei ¢ um
grupo livre de parasitas. Os animais infectados perderam peso e
apresentaram hipoalbuminemia e um ligeiro aumento no volume
plasmatico. Apesar destas alteragdes, os animais apresentaram leves
sinais clinicos.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Descrig¢ao do Local

O trabalho foi realizado na Fazenda da Central de Ensino e
Desenvolvimento Agrario de Florestal (CEDAF), municipio de
Florestal. O municipio esta localizado na Zona Metaliurgica do
Estado de Minas Gerais, tendo como coordenadas geograficas 19°
52” de latitude sul e 44° 25° de longitude oeste, apresentando clima
tropical umido, com inverno seco e verao chuvoso. A fazenda possui
area de 1700 ha, com exploragdo semi-intensiva para produgio de
leite numa area de 500 ha, apresenta topografia com ondulagdes
suaves; intercaladas por areas de varzeas. As pastagens sio
formadas principalmente por capim braquiaria, ondropogon e napier.
Possui 600 bovinos mestigos com cruzamentos absorventes das
ragcas Suiga e Holandesa, fato que reflete a atividade principal, a
pecuaria de leite.

3.2 Delineamento experimental

Foram utilizados 14 bezerros mestigos holandés x zebu, distribuidos
igualmente em dois grupos: grupo 1 (Controle) grupo 2 (Tratado).
Os animais foram identificados com brincos plasticos numerados e
tatuados. Iniciaram o experimento com idade em torno de trés a
quatro meses e foram acompanhados por 18 meses, de maio de 1993
a outubro de 1994, correspondendo a trés periodos (seca/93, chuva
e seca/94).

Apos o nascimento os bezerros foram separados das vacas e até trés
meses de idade receberam colostro e leite (2 litros de manha e dois
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litros a t: ‘de), ragdo' e suplemento mineral’ 4 vontade, e foram
mantidos >m bezerreiros coletivos com acesso 4 piquete de capim
napier -« ie anteriormente tinha sido ocupado por bezerros
naturalr “nte infectados por helmintos gatrointestinais. Apos este
periodo ‘oram para um piquete de capim braquiaria, onde ficaram
at¢ 12 meses, proximo as instalagdes, recebendo ragido farelada
(18% Pb e 75% NDT), e no periodo da seca volumoso (silagem de
sorgo). Apos este periodo os bezerros foram separados por sexo e
permaneceram em pastos de braquiaria. No periodo da seca todos os
animais receberam suplementagdo volumosa (silagem de sorgo e
concentrado em torno um kilograma por cabeca/dia contendo 18%
de Pb 75% NDT).

Durante o periodo experimental os animais receberam
suplementagido mineral e foram vacinados contra febre aftosa ( maio
e novembro), carbunculo sintomatico (quatro, dez e 18 meses),
brucelose (s0 as fémeas de trés-oito meses).

3.3 Tratamento e acompanhamento dos bezerros

Os animais do grupo 1, ndo receberam tratamento anti-helmintico,
sendo considerados grupo controle.

Os animais do grupo 2, apds quatro semanas do nascimento, foram
tratados a cada quatro semanas, por um periodo de dezoito meses,

com Ivermectin®, na dosagem de 200 mcg/Kg de peso vivo corporal,
via oral.

' Socil
? Produzido na propriedade

? Ivomec solug3o oral para bovinos (Ivermectin 0,4%, 1ml/20kg de peso vivo -
MSDAGVET Brasil)
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3.4 Colheita de material

A cada quatro semanas, foram realizadas colheitas de amostras de
sangue, através de pungdo da veia jugular, utilizando-se agulha
estéril. Aproximadamente 5 ml de sangue foram obtidos em frascos
de vidro contendo 1 gota de uma solugdo aquosa de EDTA (acido
etilenodiaminotetraacético) a 10%. Estas amostras foram mantidas
refrigeradas até o momento da realizagdo dos exames.

3.5 Exames de laboratorio
3.5.1 Determinagdo do hemograma

Nas amostras de sangue, foi determinado o hemograma constituido
pelo eritrograma (contagem do nimero de hemacias (Ht), dosagem
de hemoglobina (Hb), determinagio do volume globular
(Hematocrito-Ht®), e cilculo dos indices hematimétricos absolutos:
volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média
(HCM), concentragdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM))
e pelo leucograma (contagem do numero total e diferencial dos
leucocitos), segundo Schalm (1975).

3.5.2 Determinagao do eritrograma

3.5.2.1 Contagem de hemacias

As amostras de sangue foram diluidas, apos homogeneizagao, na
proporgio de 1:200 em solugdo isoténica contendo um fixador para
conservagio da célla (liquido de Hayem), e as hemacias contadas
em camara de Newbauer.

3.5.2.2 Dosagem de hemoglobina

A determinagio do teor de hemoglobina foi feita pelo método de
dosagem da cianometemoglobina. Cada amostra de sangue foi
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misturada com uma solugdo reagente contendo ferrocianeto e
cianeto. O ferrocianeto oxida o ferro da hemoglobina
transformando-a em metamoglobina, que pela agdo do cianeto forma
cianometamoglobina, cuja cor ¢ medida fotocolorimetricamente.
Calculou-se um fator determinando a absorbancia de 0,02 ml do
padrao de concentragdo conhecida, em 5,0 ml do reagente de
Drabkin, atraveés da formula: Fator = concentragdo do padrio/
absorbancia do padrio.

O sangue em estudo, diluido de forma idéntica ao padrio forneceu
outro valor de absorbancia, que multiplicado pelo fator resultou g/%
de hemoglobina da amostra. As leituras foram feitas em
espectrofotometro Coleman 395-UV, com comprimento de onda
540 nm.

3.5.2.3 Determinagdo do volume globular ou hematdcrito.

Utilizou-se a técnica de microhematocrito, usando-se tubos capilares
1 x 75 mm, nido heparinizados, preenchidos com sangue até dois
tergos do seu volume que, apos serem vedados com plasticina em
uma de suas extremidades, foram centrifugados em aparelhos de alta
rotagdo com forga centrifuga de aproximadamente 15.000g,
fornecendo apos sete minutos, sedimenta¢do constante para o
volume do hematocrito.

3.5.2.4 Indices hematimétricos

Através dos dados obtidos na contagem de hemacias (Ht), dosagem
de hemoglobina (Hb) e determinagdo do volume globular (Ht°)
calculou-se os indices hematimétricos, utilizando-se as seguintes

Ht° x 10

formulas: volume corpuscular médio (VCH)= sendo o

?

resultado obtido expresso em fentolitros (fl); hemoglobina

«\
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Hbx 10

corpuscular média (HCM) = , sendo o resultado obtido

expresso em picogramas (pc); concentragio de hemoglobina

0
corpuscular média (CHCM) = %—9 , sendo o resultado obtido

expresso em porcentagem.
3.5.2.5 Determinagao do leucograma
3.5.2.6 Contagem global de leucocitos

Apds homogeneizagao das amostras de sangue, foi feita pipetagem e
dilui¢do em liquido de Thomas , na proporgdo de 1:20. Com esta
solugdo preencheu-se a cimara de Neubauer e efetuou-se a
contagem dos leucacitos.

3.5.2.7 Contagem diferencial de leucocitos

Esfregacos sangiiineos foram elaborados, corados pelo método
panotico de Pappehim (May-Griiwald-Giemsa) para contagem
diferencial de leucocitos. Em cada esfregago sangiiineo, classificou-
se um total de 100 leucocitos, de acordo com suas caracteristicas
morfologicas e tintoriais. Nesta avaliagio os leucocitos foram
diferenciados em:

e Neutrofilos (caracterizando-os pela evolugio do mnucleo -
bastonete com nucleo em bastio, e segmentado com micleo
segmentado).

¢ Eosinodfilos (polimorfonuclear granulcito)

e Linfocito (mononuclear agranulocito )

e Monocito (mononuclear agranulocito)
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3.5.3 Exames coprologicos

As colheitas de fezes foram realizadas nos mesmos dias das colheitas
de sangue. Estas amostras foram retiradas diretamente da ampola
retal de cada amimal e colocadas em sacos plasticos individuais
previamente identificados, acondicionados em caixas de isopor
contendo gelo, sendo transportados para o Laboratorio de
Helmintologia Veterinaria do Instituto de Ciéncias Biologicas (ICB)
da UFMG. Nas amostras de fezes de cada animal, foram realizadas
contagens de ovos por grama de fezes (opg) segundo técnica
descrita por Gordon & Whitlock (1939) modificada, e coproculturas
(Roberts & Sullivan, 1950). As larvas das coproculturas foram
recolhidas em aparelho de Baermann e identificadas usando os
parametros de Keith (1953).

3.6 Pesagem dos animais

As pesagens de cada animal foram realizadas nos mesmos dias de
colheita de fezes e sangue, para verificagdo de ganho de peso.

3.7 Dados meteorologicos

Os dados médios mensais de temperatura e indice de preciptagdo
pluvial foram registrados na estagdo meteorologica da Fazenda da
Central de Ensino e Desenvolvimento Agrario de Florestal (CEDAF)
e processados no 5° Distrito de Meteorologia do Instituto Nacional
de Meteorologia, com sede em Belo Horizonte-Minas Gerais.

3.8 Delineamento estatistico

O periodo experimental compreendido de maio de 1993 a outubro
de 1994 foi dividido em trés estagdes: seca/93 (maio/9-out./93),
chuva (novembro/93-abril/94), seca/94 (maio/94-out./94), nos dois
grupos controle e tratado.
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Dos resultados obtidos das colheitas mensais. de cada variavel. foi
calculado o valor médio por animal e por estagdo. apresentados em
Tabelas de A-T no Apéndice. Os valores das contagens de opg e
larvas por grama de fezes (lpg) foram transformados em log (x + 1)
para corngir as distorgoes das meédias. onde x = opg ou lpg.

Os dados assim obtidos foram submetidos a analise de variancia.
segundo um delineamento em parcela subdividida (split plot)
(Snedecor & Cochran, 1989). Para contraste de médias ao nivel de
significancia de 3% foi utilizado o teste T de Student através do

calculo da diferenga minima significativa (dms). O modelo da analise
de variancia utilizado foi o seguinte:

Fonte de Grau de Soma dos quadrados Quadrado
variacao liberdade (SQ) medio (QM)
Total 13 SQ1

Tmt* 1 SQ2

Erro(a) 12 SQ1-8Q2 8.

Total 41 SQ3

Estagao 2 SQ4

Tmt*x Estagao 2 SQ5

Subblocos 13 SQ6

Erro(b) 24 SQ3-SQ4-SQ5-SQ6  S,?

* Tmt=tratamento




4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Hematologia

Como mostra a literatura (Holman, 1956; Grazien, 1968; Schalm.
1975; Margal, 1990) os parametros hematologicos variam entre as
ragas, idade, sexo e estagao, em fungao do exposto opta-se por
considerar como padrdoes normais para bovinos os citados por
Schalm (1975).

4.1.1 Hemacias, hemoglobina e hematdcrito

Nas Tabelas 1, 2, 3 e/ou Grafico 1 os valores médios das contagens
de hemacias, concentragio de hemoglobina e hematdcrito dos
grupos controle e tratado, apresentaram pequenas oscilagdes entre
as estagdes. Observa-se maior valor igual a 711,9 x 10*/mm’ para
hemacias, dentro do grupo controle; e 8,3g% para hemoglobina e
26,4% para hematdcrito, dentro do grupo tratado, na estagdo
chuvosa, sendo estas diferengas estatisticamente significativas. Neste
periodo os bezerros estavam com idade em tomo de 11 a 17 meses.
Este fendmeno tem ocorrido tanto em bezerros da mesma raca
estudada como em outras ragas, nesta estagdo, devido as melhores
condigdes das pastagens (Anosa, 1978; Oliveira, 1983; Lima, 1980 e
1989). Haider & Siddiqui (1989) avaliando bezerros sadios,
observaram maior concentra¢do de hemoglobina no verio, enquanto
maior numero de hemacias foi registrado no inverno.

Dentro do grupo tratado, na estagio seca/93, os valores da
concentragio de hemoglobina e taxa do hematocrito foram inferiores
aos encontrados na seca/94, e esta diferenga estatisticamente
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significativa, estando a primeira variavel levemente abaixo dos
valores normais. Provavelmente isto ocorreu devido aos baixos
valores nutritivos das pastagens nesta estagdo, associado ao periodo
de menor resisténcia dos bezerros e maiores valores do opg,
concordando com observagdes de Roberts et al. (1952), Anosa
(1978), Lima (1980). Nesta estagio as larvas de Cooperia
identificadas nas coproculturas representavam maior percentual em
relagdo aos outros géneros encontrados. Torregrosa & Kiihne
(1990), observando bezerros com infecgio mista destacaram
Haemonchus e Cooperia como os responsaveis por leves alteracdes
nos indices do hematocrito e concentragio de hemoglobina.
Segundo os autores, ainda que todos os géneros participem em
maior ou menor grau dos fendmenos espoliativos, estes sido
produzidos principalmente pelos parasitas hematofagos que,
succionando sangue de forma constante, provocam desequilibrios
nos niveis dos componentes sangiiineos do hospedeiro. Observaram
também que as leves alteragdes do eritrograma seriam devido a
baixa carga parasitiria. Entretanto Bailey (1949), ndo observou
qualquer alteragio nos valores do hematdcrito em bezerros
infectados experimentalmente com larvas de Cooperia.

Ndo observou-se variagdo significativa das variaveis citadas entre os
grupos controle e tratado; e isto provavelmente ocorreu em
decorréncia dos animais terem apresentado carga parasitaria baixa,
principalmente em relagio aos parasitas hematofagos ou aqueles
capazes de produzir hemorragia, como mostra a Tabela 21.
Resultados semelhantes foram encontrados por Ferreira Neto &
Viana (1971), Santos et al. (1977), Devaney et al. (1992). Enquanto
que Viana & Campos (1974) e Lima (1980) observaram diferencas
significativas entre contagem de hemacias, concentragio de
hemoglobina e taxa de hematdcrito de bezerros mestigos holandés x

zebu com infecgao mista em relagdo a um grupo de animais livres de
infecgdo.
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Tabela 1 Valores médios do nimero de hemacias x 10°/mm’ e
respectivos desvios padroes, por estagdo, de bezerros dos grupos
controle e tratado com Ivermectin, em Florestal - MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 6893 1049 7119 833 6454 1384
Tratado 623.6 455 6703 640 6549 64.1

1)dms para comparar as linhas =52.7
2)dms para comparar as colunas =102 4

Tabela 2 Valores médios da concentragdo de hemoglobina (g/%) e
respectivos desvios padrdes, por estagdo, de bezerros dos grupos
controle e tratados com Ivermectin, em Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Meédia D.P.
Controle 8.4 1,6 8.6 1,3 8.4 1.5
Tratado 7.4 0.7 8.3 0.6 8.6 0.7

1)dms para comparar as linhas =0.4
2)dms para comparar as colunas =1,3

Tabela 3 Valores médios do hematocrito (%) e respectivos desvios
padrdes, por estagdo, de bezerros dos grupos controle e tratado com
Ivermectin, em Florestal - MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 26,9 5,1 270 42 263 4,9
Tratado 240 1.2 26,4 1.4 27,1 2,2

1)dms para comparar as linhas =1 4
2)dms para comparar as colunas =4,1
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4.1.2 Indices hematimétricos

Avaliando os resultados das Tabelas 4, 5. 6 e/ou Grafico 2 referentes
aos indices hematimétricos, entre os grupos controle e tratado,
observam-se variagdes significativas entre as medias das estagdes
dentro de cada grupo. No VCM ocorreu variagdo significativa entre
chuva e seca/94, apresentando valores inferiores na estagao chuvosa,
dentro do grupo controle. Houve correspondente aumento do
numero de hemacias neste periodo, mantendo-se estaveis o
hematocrito e CHCM. Observa-se que os valores do VCM
apresentados nas duas primeiras estagdes seca/93 e chuva, quando
animais estavam com faixa etaria em tomo de trés a 17 meses, estao
abaixo dos valores padronizados por Schalm (1975) (40 a 60 fl),
caracterizando uma microcitose, apresentando na estagdo seca/94,
os valores do VCM dentro da normalidade. Segundo Birgel et al
(1983), no recém nascido o didmetro médio das hemacias ¢ maior,
apos as primeiras semanas de vida, o didmetro diminui abaixo do
normal para antes da puberdade atingir o valor normal para a idade.

Os valores médios da hemoglobina corpuscular média (HCM),
oscilaram, entre as estagdes, dentro dos limites normais 11 a 17 pc
citados por Schalm (1975), apresentando maior valor na estagao
seca/94 dentro de cada grupo, sendo estas diferengas estisticamente
significativas, periodo em que os animais estavam com idade entre
17 a 23 meses. Entre os grupos nao ocorreu variagdes
estatisticamente significativas.

A média dos valores da concentragao de hemoglobina corpuscular
media (CHCM) entre as trés estagdes tem uma variagdo quase
homogénea, apresentando seus indices nos limites normais
estabelecidos por Schalm (1975) ( 26 a 34%), dentro de cada grupo
e entre os grupos controle e tratado. Dentro do grupo tratado a
média 31,6% da estagdo chuvosa mostrou-se mais elevada em
relagao ao valor 30,5% obtido na estagdo seca/93, e esta diferenga
estatisticamente significativa. Entre os grupos observou-se menor
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valor de CHCM para o grupo tratado, na estagido seca/93, e esta
diferenca estatisticamente significativa Isto provavelmente ocorreu
em decorréncia dos menores valores de concentragio de
hemoglobina e taxa de hematdcrito encontrados nesta estagio.

Tabela 4 Valores médios do volume corpuscular médio (VCM-1l) e
respectivos desvios padrdes, por estagdo, de bezerros dos grupos
controle e tratado com Ivermectin, em Florestal - MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 38,6 2.7 3.3 2.2 41.4 20
Tratado 300 24 398 29 41,9 1.7

1)dms para comparar as linhas=2.5
2)dms para comparar as colunas=2,8

Tabela 5 Valores médios da hemoglobina corpuscular média (HCM-
pg) e respectivos desvios padrdes, por estagdo, de bezerros dos
grupos controle e tratado com Ivermectin, em Florestal - MG, 1993
a 1994,

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Meédia D.P. Meédia D.P.
Controle 123 065 12,0 055 134 084
Tratado 11,8 078 125 066 134 052

1)dms para comparar as linhas=0,7
2)dms para comparar as colunas=0,8




60

Tabela 6 Valores médios da concentragio hemoglobina corpuscular
meédia (CHCM-%) e respectivos desvios padrdes, por estagdo, de
bezerros dos grupos controle e tratado com Ivermectin, em
Florestal-MG. 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Meédia D.P.
Controle 31,4 06 32,2 0,57 32,1 0,86
Tratado 30,5 0.8 31,6 0,63 32,1 09

1)dms para comparar as linhas=0,8
2)dms para comparar as colunas=0,8

4.1.3 Leucocitos totais

Na Tabela 7 e/ou Grafico 3 observa-se que os valores totais de
leucocitos dos bezerros dos dois grupos oscilaram, entre as estagoes,
com resultados acima dos limites normais para bovinos.padronizados
por Schalm (1975). Nio ocorreram diferencas significativas entre o
grupo controle e tratado, embora isto tenha sido observado dentro
de cada grupo. Diferencas estatisticamente significativa foram
observadas entre chuva e seca/94 dentro do grupo controle, e entre
as trés estagdes dentro do grupo tratado Os maiores valores de
leucocitos totais foram encontrados na estagdo chuvosa. Neste
periodo maior percentual de larvas de Cooperia recuperadas das
coproculturas foi encontrado em relagdao aos outros géneros dentro
do grupo tratado. No grupo controle larvas de Cooperia,
Haemonchus e Oesophagostomum, foram recuperadas com maior
percentual para o primeiro género. O aumento dos leucdcitos pode
ter ocorrido em consequéncia as inflamagdes cromicas causadas
pelos parasitas a mucosa intestinal, principalmente o género
Cooperia como observado por Bailey (1949). Delaune (1939)
observou leucocitose em animais com esofagostomose. Este efeito
pode também estar associado a estagdo, segundo Haider & Siddiqui
(1989), maiores valores de leucocitos sio encontrados no verao,
justificando os maiores valores encontrados na estagao chuvosa.
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Estes v ultados estdio em desacordo aos encontrados por Lima
(1989 que observou menores valores de leucocitos quando
contz as de opg estavam altas, com maiores valores percentuais de
larv:  de Haemonchus e QOesophagostomum rtecuperadas das
cor ulturas.

T: cla 7 Valores médios de numeros totais de leucocitos
(- 0°/mm’) e respectivos desvios padrdes, por estagdo, de bezerros
d s grupos controle e tratado com Ivermectin, em Florestal-MG,
1993 a 1994,

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.

Controle 189 40 20,1 2,7 174 2,7
Tratado 17.6 2.9 19.9 2,1 15.7 2,0

1)dms para comparar as linhas=1,9
2)dms para comparar as colunas=3,2

4.1.4 Neutrofilo segmentado e linfocito

Geralmente o padrio de resposta leucocitaria as doengas € evidente,
podendo ocorrer com ou sem desvio para esquerda. O grau de
leucocitose varia com a espécie e € usualmente relativo a taxa
Neutrofilos:Linfocitos (N:L). Em bovinos a relagao da taxa N:L €
baixa e a resposta leucocitaria € pouco evidente, ao contrario do que
ocorre em animais em que esta taxa N:L € alta. Nos bovinos a
inversio da taxa N:L pode ser um unico indicio de média resposta
inflamatoria (Jain, 1993).

Nos dados relativos as Tabelas 8 e 9 e/ou Grafico 4 ndo observou-se
diferenca significativa entre os grupos controle e tratado; entretanto
esta ocorreu dentro de cada grupo. Foi observado, dentro de cada
grupo, um aumento nos valores das médias percentuais de
segmentados, na estagdo chuvosa, com redugdo de linfocitos. Esta
inversdo da taxa N:L provavelmente pode ter ocorrido devido a
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resposta as inflamagoes causadas por Cooperia, que neste periodo
representavam maior percentual de larvas infectantes recuperadas
nas coproculturas. Bailey (1949), Alicata & Lynd (1960), Herlich
(1965a) encontraram lesdes com inflamagao catarral e espessamento
da parede do intestino em bezerros experimentalmente infectados
com Cooperia punctata e Cooperia pectinata, e que apresentavam
contagem de opg baixa. Histologicamente a mucosa e submucosa
mostravam marcada infiltragdo linfocitica e eosinofilica (Bailey
1949). Estes resultados estdo de acordo com os encontrados por
Viana & Campos (1974) que observaram menores taxas de linfocitos
¢ maiores de neutrofilos segmentados em bezerros infectados
naturalmente por helmintos gastrintestinais em relagdo ao grupo livre
de infecgdes helminticas. Lima (1989) observou menores taxas de
linfocitos no verao, quando a contagem de opg dos animais do
grupo tratado e controle apresentavam niveis mais altos. Esses
resultados diferem dos observados por Ferreira Neto & Viana
(1971) e Silva et al. (1986) que nao observaram nenhuma correlagio
entre linfocitos e infec¢oes helminticas.

Nio observou-se variagdo significativa entre os grupos controle e
tratado com Ivermectin.

Tabela 8 Valores médios percentuais de neutrofilos segmentados e
respectivos desvios padrdes, por estagdo, de bezerros dos grupos
controle e tratado com Ivermectin, em Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 183 5,1 21,7 3,1 18,8 3,3
Tratado 170 36 18,5 3.9 156 3.6

1)dms para comparar as linhas=2 9
2)dms para comparar as colunas=4 4
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Tabela 9 Valores médios percentuais de linfécitos e respectivos
desvios padrdes, por estagdo. de bezerros dos grupos controle e
tratado com Ivermectin, em Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.

Controle 75,0 6.39 69.6 3.4 72.3 3.4
Tratado 76,5 4,79 71,7 4.2 78.1 5.4

1)dms para comparar as linhas=3,3
2)dms para comparar as colunas=5.4

4.1.5 Eosinofilos

Na Tabela 10 estio representados os valores percentuais de
eosinofilos. Observa-se que houve oscilagio dentro dos limites
normais durante todo experimento, nao sendo verificada variagdo
significativa entre os grupos. Variagdes significativas foram
observadas dentro de cada grupo, com maiores valores encontrados
na estagdo chuvosa. Neste periodo os animais apresentavam larvas
de Cooperia, Haemonchus e QOesophagostomum dentro do grupo
controle, com maior percentual para o primeiro género, € maiores
percentuais de larvas de Cooperia dentro do grupo tratado
recuperadas das coproculturas como mostra a Tabela 21. Silva et al.
(1986) observando bovinos, encontraram aumento de eosinofilos em
animais com maior nimero de larvas infectantes dos géneros
Haemonchus e QOesophagostomum. QOs autores concluiram que o
aumento de eosinofilos foi devidlo a um processo alérgico,
caracterizado por alteragdes anatomopatologicas das mucosas do
abomaso e intestino.

O aumento de eosinofilos encontrado neste trabalho pode estar
relacionado as reagdes causadas pelas infecgdes helminticas na
mucosa gastrointestinal, como ja observado por Silva et al. (1986) e
Lima (1989). As condigdes da estagao chuvosa pode ter sido outro
fator que contribuiu para aumento dos eosinofilos, devido ser esta
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estagio a mais propicia a ingestdo de larvas (Guimardes, 1971;
Costa et al., 1977).

Tabela 10 Valores médios percentuais de eosinofilos e respectivos
desvios padrdes, por estagdo, de bezerros dos grupos controle e
tratados com Ivermectin, em Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Meédia D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 2,6 1,5 49 3.1 4.6 2,3
Tratado 1.7 0,77 4.8 2,0 3.0 1.2

1)dms para comparar as linhas=1,4
2)dms para comparar as colunas=2.3

4.1.6 Neutrofilos em bastdo e monocitos

Os valores médios de neutrofilos em bastao e monocitos, Tabelas 11
e 12, oscilaram dentro da faixa de valores normais para bovinos.
Entre as estagdes, somente bastonetes apresentaram valores
significativamente mais elevados na estagao seca/94 dentro do grupo
controle, e maior valor significativo para mondcitos, dentro do
grupo tratado, na estagdo chuvosa.

Niao foram observadas alteragdes significativas nos valores relativos
de neutrofilos em bastio e mondcitos entre os grupos controle e
tratado, durante o periodo experimental. Resultados semelhantes
foram observados por Viana & Campos (1974) e Lima (1989) que
nao encontraram variagdes significativas em relacdo a estas
variaveis, entre grupos de animais com infecgdes gastrintestinais e
grupos livres de infecgdes.
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Tabela 11 Valores médios percentuais de neutrofilos em bastdo
(bastonetes) e respectivos desvios padrdes. por estagio, de bezerros

dos grupos controle e tratado com Ivermectin, em Florestal-MG,
1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Meédia D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 1,5 0,79 1,1 0,49 2.2 0,85
Tratado 1,2 0,44 1.3 0,56 1.5 0,92

1)dms para comparar as linhas=0.6
2)dms para comparar as colunas=0,8

Tabela 12 Valores médios percentuais de monocitos e respectivos
desvios padroes, por estagdo, de bezerros dos grupos controle e
tratado com Ivermectin, em Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 2.8 0,6 2.8 0.7 2.2 0,76
Tratado 3.6 0,88 3.7 1.1 1.8 0.46

1)dms para comparar as linhas=0.9
2)dms para comparar as colunas=0,9

4.2 Dados meteorologicos

O Grifico 5 mostra que a temperatura média mensal apresentou
pouca variagao durante os trés periodos (seca/93, chuva e seca/94).
A temperatura média na estagdo seca/93 apresentou valor minimo
16,4°C e maximo de 25,9°C; na estagao chuvosa valor minimo de
20,6°C e maximos de 25,3°C e na seca/94 esses valores foram
15,3°C e 21,7°C respectivamente para minimo e maximo.
Entretanto, a precipitagdo pluvial comportou-se de forma diferente.
delimitando nitidamente os trés periodos. Um periodo de baixa
precipitagido compreendido de maio a outubro (estagio seca/93),
outro periodo de chuvas freqiientes, entre outubro-novembro a
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margo-abril, correspondendo a estagio chuvosa, e um terceiro
periodo entre abril-maio a outubro (estagio seca/94).

4.3 Ovos e larvas por grama de fezes

Nas Tabelas 13 e 14 ou Grafico 6, dentro do grupo tratado,
diferencgas estatisticamente significaticas sio observadas entre as
médias de ovos por grama de fezes (opg) e larvas por grama de
fezes (Ipg) da estagdo chuvosa em relagdo a seca/94. Nesta estagdo
chuvosa a temperatura e os indices de precipitagio pluvial indicavam
otimas condigdes para desenvolvimento das larvas como mostra o
Grafico 5, conforme também observado por Costa et al. (1974).

Dentro de cada grupo observa-se também, diferengas
estatisticamente significativas dos valores opg e Ipg entre as duas
estagOes secas, mostrando maiores valores para estagdo seca/93,
época em que os bezerros estavam com idade em torno de trés a 10
meses. Nestas duas estagdes, como mostra o Grafico 5, os indices de
precipitagdo pluvial e temperatura estavam muito Pproximos.
Provavelmente este fato ocorreu devido a maior susceptibilidade dos
bezerros a infecgdo parasitaria, nesta faixa etaria, conforme
observado por Roberts et al. (1952), associado aos menores valores
nutritivos das pastagens.

Entre seca/93 e chuva dentro de cada grupo, nio houve varagio
significativa, mesmo com possiveis valores nutritivos diferenciados
das pastagens e condigdes mais adequadas ao desenvolvimento de
larvas na estacio chuvosa conforme também observado por
Guimaraes (1971), Guimaraes et al. (1983) e Costa et al. (1977).
Este fato, povavelmente pode estar relacionado com a baixa
resisténcia dos bezerros a infecgdo parasitaria neste periodo, cuja
faixa etaria estd compreendida entre trés a 17 meses de idade.
Resultados semelhantes foram observados por Camneiro et al.
(1987), em Goias. Roberts et al. (1952), na Australia, observaram
que a idade mais susceptivel a infec¢do esta compreendida entre
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quatro a doze meses. Tongson & Balediata (1972) verificaram o
aparecimento de resisténcia em bezerros com até 18 meses de idade.
Segundo Bianchin et al. (1993) a imunidade adquirida pelos animais
ocorre ao redor dos 18 a 24 meses de idade, e na relacao
hospedeiro/parasita o desenvolvimento da imunidade esta,
habitualmente associado a uma exposi¢ao prévia ao parasito € nao a
idade em si. A imunidade adquirida contra a maioria dos nematoides,
principalmente os gastrointestinais, ¢ um processo que se desenvolve
de forma relativamente vagarosa e que. muitas vezes, requer um ano
completo antes que qualquer imunidade significante se faga presente.

Os dados das Tabelas 13 e 14 e/ou Grafico 6, mostam uma
tendéncia a redugao do parasitismo a medida que aumenta a idade
dos animais, mas a descontinuidade dos dados para estagdo chuvosa
subsequente n3o permitiu conclusio sobre o efeito maior da idade,
ficando confundido efeito idade e estagdo. Lima (1989) observou a
existéncia de dois periodos distintos nas contagens de opg: valores
mais elevados no periodo das chuvas e valores mais baixos no
periodo da seca.

Entre os grupos controle e tratado diferencas estatisticamente
significativas foram observadas nos valores do opg a partir da
estagdo chuvosa, entretanto para valores do Ipg diferengas
significativas ocorreram entre as trés estagdes. Observou-se, entre os
grupos, que mesmo havendo resposta significativa ao tratamento,
dentro do grupo tratado, como mostra as Tabelas 13 e 14, ocorreu
diferenga estatisticamente significativa entre chuva e seca/94,
apresentando maiores valores na estagio chuvosa, confirmando os
achados de Guimaraes (1971) e Costa et al. (1977) que observaram
ser a estagao chuvosa a mais favoravel a ingestao de larvas.

Apesar da baixa precipitag¢do pluvial (inferior a 50mm) nas estagoes
secas, houve reinfecgdes helminticas durante todo periodo
experimental. Lima (1995) diz que a umidade do bolo fecal propicia
o desenvolvimento dos estagios evolutivos dos nematoides mesmo
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em baixos indices de precipitagio como 4,6 mm em maio ¢ 2,6 mm
em agosto, sendo suficiente para migragdo das larvas nas pastagens.

Outro fator que provavelmente pode ter contribuido para a
sobrevivéncia das larvas nas pastagens, € o tipo de vegetagao,
formado principalmente por capim braquidria, que devido a
formagdo de touceiras compactas protegem as larvas da agdo dos
raios solares.

Tabela 13 Valores médios do numero de ovos por grama de fezes
Log (OPG+1)) e respectivos desvios padrdes, por estagdo, de
bezerros dos grupos controle e tratado com Ivermectin, em
Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Meédia D.P.
Controle 2.9 0,23 2.7 042 24 0.35
Tratado 2,2 048 20 0,96 1,1 1,04

1)dms para comparar as linhas =042
2)dms para comparar as colunas =0,75

Tabela 14 Valores médios do niumero de larvas por grama de fezes
Log (LPG+1) e respectivos desvios padrdes, por estagdo, de
bezerros dos grupos controle e tratado com Ivermectin, em
Florestal-MG, 1993 a 1994,

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média DP. Média D.P.
Controle 3,6 0,35 3.3 0,27 3,0 0,53
Tratado 2,8 0,51 2.5 092 20 0,94

1)dms para comparar as linhas = 0,411
2)dms para comparar as colunas = 0,74
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4.4 Cooperia

Como pode ser observado na Tabela de 15 e/ou Grafico 7. a
participagdo meédia percentual de larvas de Cooperia nas
coproculturas dos animais do grupo controle, foi maior que a soma
da participagdo dos demais géneros, com excegdo da estagdo
seca/94 em que houve uma queda. A predominancia de Cooperia
ocorreu provavelmente devido a maior resisténcia dessas larvas aos
extremos de temperatura e dessecagido, podendo sobreviver nas
pastagens, possibilitando a infec¢ao dos bezerros em qualquer época
do ano, como observado por Reinecke (1960) e Guimaraes (1971 e
1977). Ocorreu também diferenga estatisticamente significativa das
medias percentuais de larvas de Cooperia entre as trés estagoes, e
uma tendéncia a redugdo da contagem média de larvas com aumento
da idade dos animais, provavelmente devido a resisténcia adquirida
pelos bezerros como ja observado por Bailey (1949), Roberts et al.
(1952), Herlich (1967) e Tongson & Balediata (1972).

Esses resultados podem ser observados nos animais do grupo
tratado mensalmente com anti-helmintico, onde as larvas de
Cooperia predominaram em relagio aos demais géneros, nos trés
periodos estudados (Grafico 8).

Entre os grupos, os valores médios percentuais de larvas de
Cooperia do grupo tratado foram mais elevados que no grupo
controle, apresentando diferengas estatisticamente significativas. Isto

pode ter ocorrido devido a eficiéncia parcial do anti-helmintico sobre
0 parasita.
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Tabela 15 Valores médios percentuais das larvas de Cooperia e
respectivos desvios padrdes, por estagdo, obtidos das coproculturas
de bezerros dos grupos controle e tratado com Ivermectin, em
Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 84.8 13,9 55,9 17,7 35,6 10,4
Tratado 98.7 1.1 87,6 19.3 74,7 242

1)dms para comparar as linhas=13,8
2)dms para comparar as colunas=18,5

4.5 Haemonchus

Na Tabela 16 e/ou Grafico 7, dentro do grupo controle observa-se
diferencga estatisticamente significativa entre as estagdes chuvosa e
seca/94, com maiores valores na estagio seca. Neste periodo
(seca/94) a precipitagio pluvial foi inferior a 50 mm. Esses
resultados concordam com os observados por Pimentel Neto (1976),
no Rio de Janeiro, onde verificou que 50mm ou mais de precipitagao
no decorrer do verao nao favorecia o aparecimento de Haemonchus.
O autor concluiu que o baixo indice nutricional nos meses de abril a
setembro predispunha os animais a infecgOes mais intensas.
Guimaraes (1977), em Minas Gerais trabalhando com bovinos de
corte também encontrou maior numero de larvas de Haemonchus
nas coproculturas de bezerros, nos meses de abril, maio e junho.
Estes dados discordam dos encontrados por Cameiro et al. (1987)
que verificaram a maior ocorréncia de larvas de Haemonchus sendo
influenciada pelos maiores indices de precipitagio pluvial. Foi
observado também aumento do numero de larvas paralelamente com
a idade dos animais.

Entre os grupos controle e tratado houve diferenga estatisticamente
significativa entre as trés estagdes com maior média percentual de
larvas de Haemonchus, para o grupo controle.
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Tabela 16 Valores médios percentuais de larvas de Haemonchus e
respectivos desvios padrdes, por estagdo, obtidos das coproculturas
de bezerros dos grupos controle e tratado com Ivermectin, em
Florestal-MG. 1993 a 1994,

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Meédia DP. Meédia D.P.
Controle 17,1 14,6 24.6 183 394 13.4
Tratado 1.3 1.1 0.3 0,5 14,1 14.8

1)dms para comparar as linhas =14,7
2)dms para comparar as colunas =14,1

4.6 Oesophagostomum

Na Tabela 17 observa-se, no grupo controle, diferengas
significativas entre as estagdes seca/93 e chuvosa, periodo de idade
dos bezerros em tormno de 10-17 meses, mantendo-se a média
percentual de larvas de Oesophagostomum até seca/94. Na estagido
seca/93, quando a idade dos animais estava em torno de 3-10 meses,
praticamente n3o houve infec¢do no grupo controle e nenhuma no
grupo tratado. Normalmente esse género nio é detectado em cultura
de fezes de animais antes de trés a quatro meses de idade, e as vezes
as coproculturas permanecem negativas em bezerros com idade de
oito meses ou mais (Roberts et al, 1952). As infecgdes por
Oesophagostomum apresentaram uma tendéncia a aumento de
intensidade, com aumento da idade dos animais, fato também
observado por Guimaries (1975).

Entre os grupos controle e tratado observa-se diferenca
estatisticamente significativa a partir da estagdo chuvosa. No grupo
tratado houve aumento do valor médio percentual nas estagdes
subsequentes a seca/93, o que pode ser atribuido a reinfecgdes dos
animais e/ou eficiéncia parcial do anti-helmintico.
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Tabela 17 Valores medios percentuais de larvas de
QOesophagostomum e respectivos desvios padrdes, por estagdo,
obtidos das coproculturas de bezerros dos grupos controle e tratado
com Ivermectin, em Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média D.P. Média D.P.
Controle 1.0 1.5 20,5 154 24,0 20,7
Tratado 0 0 0.2 0 3,0 3.8

1)dms para comparar as linhas =8.6
2)dms para comparar as colunas =12.2

4.7 Trichostrongylus

A Tabela 18 apresenta baixos valores médios percentuais de larvas
de Trichostrongylus. Observa-se diferenga estatisticamente
significativa entre estagio chuvosa e seca/94, dentro do grupo
controle, embora nesta estagdo tenha ocorrido baixa precipitagao
pluvial (Grafico 5). Observa-se aumento de larvas com aumento da
idade dos bezerros (Grafico 7).

Segundo trabalho de Nogueira (1976) em Sio Paulo, Carneiro et al.
(1987) em Goias, Guimaraes (1975), Lima (1989 e 1995) em Minas
Gerais, foi verificado baixa intensidade de parasitismo pelo género
Trichostrongylus. Provavelmente as condigdes climaticas destas
regides ndo sdo propicias ao desenvolvimento das formas pré-
infectantes deste género.

Entre os grupos observou-se diferenga estatisticamente significativa,
com auséncia de larvas no grupo tratado. Provavelmente ndo
ocorreram reinfec¢des e/ou melhor eficiéncia do anti-helmintico
utilizado para este género.
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Tabela 8 Valores médios percentuais das larvas de
Tricho: ngylus e respectivos desvios padrdes, por estagdo. obtidos
das cr oculturas de bezerros dos grupos controle e tratado com
Iverr :in, em Florestal-MG, 1993 a 1994.

B Seca/93 Chuva/ Seca/94
Média D.P. Média D.P. Meédia D.P.
ontrole 0,1 0,13 0.8 1,4 2,0 1.2
" ratado 0 0 0 0 0 0

1 ims para comparar as linhas =0.8
2)dms para comparar as colunas =0,8

4.8 Bunostomum

Na Tabela 19 e/ou Grifico 7 observa-se que as larvas de
Bunostomum comegaram a ser recuperadas somente no grupo
controle, no periodo da chuva, quando os animais estavam na faixa
etaria de 10 a 17 meses. Isto ocorreu praticamente em todos animais
até o final do experimento. Este género foi o que apresentou
menores valores percentuais em relagdio aos outros géneros.
Provavelmente isto se deva ao fato da infecgdo ser por penetragao
ativa na pele, o que dificulta a infec¢do dos animais e também devido
a baixa migragdo das larvas e menor resisténcia a dessecagdo
(Reinecke, 1960; Guimaraes, 1977).

No grupo controle ocorreu diferenga estatisticamente significativa
dos percentuais de larvas entre estagdo chuvosa e seca/94, com
maiores valores para seca/94, quando a faixa etaria dos animais era
de 17 a 23 meses. Este fato ocorre, segundo Guimaries (1977),
devido a manutencdo da umidade do bolo fecal no final do periodo
chuvoso, levando ao aumento das larvas no periodo da seca, porém
0 autor observou maiores percentuais de larvas de Bunostomum em
bezerros com cinco a seis meses de idade.
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Entre os grupos controle e tratado observou-se entre seca/94
diferengas estatisticamente significativas, com maior valor para o
grupo controle, apresentando auséncia de larvas no grupo tratado.
Provavelmente ndo ocorreram reinfec¢des e/ou melhor eficiéncia do
anti-helmintico utilizado sobre o parasita.

Tabela 19 Valores médios percentuais das larvas de Bunostomum e
respectivos desvios padrdes, por estagdo, obtidos das coproculturas
de bezerros dos grupos controle e tratado com Ivermectin, em
Florestal-MG, 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/94
Média D.P. Média DP. Média D.P.
Controle 00 0 0,1 0,9 1,0
Tratado 00 0 00 0 00 0

1)dms para comparar as linhas =0.5
2)dms para comparar as colunas =0.5

Os dados das contagens de ovos de nematdides nas fezes de
bovinos, e a participagio de cada género na contagem de opg dos
animais, como mostra a Tabela 21 podem ser considerados
relativamente baixos, indicando infecgdo de baixa intensidade,
quando comparados a resultados de outros autores que
estabeleceram uma relagdo entre a quantidade de ovos por grama de
fezes (opg) e o grau de patogenicidade das infecgdes helminticas de
bovinos. Roberts et al. (1951) ao observarem os valores do opg
sugerem que a iminéncia de sinais clinicos ocorrem com 500 opg. de
Haemonchus, 300 opg. de Bunostomum, 400 opg. de
Trichostrongylus e 5000 opg. de Cooperia, e consideram indicativo
de carga parasitaria patogénica os valores de 1000 opg. de
Haemonchus, 500 opg. de Bunostomum, 800 opg de
Trichostrongylus, 10000 opg de Cooperia.

Ross & Armour (1960) consideram que 600 ovos de Haemonchus
representam carga parasitaria patogénica. E, Levine & Alves (1956),
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observando infec¢des mista, consideram que 300 opg represent
iminéncia de sinais clinicos. Costa et al. (1977), avaliando bezerros
mestigos zebu, consideraram que 600 opg representava infecgoes de
baixa intensidade, sendo facilmente tolerada por animais com
predominincia de sangue da raga zebuina. Torregrosa & Kiihne
(1990) avaliando infec¢do natural em bezerros, considerou carga
parasitaria baixa, animais com carga inferior a 500 ovos por grama
de fezes.

Os valores apresentados na Tabela 21 mostram que os dados meédios
do opg do grupo controle ultrapassaram os limites estabelecidos por
Levine & Alves (1956), e somente os valores de opg das duas
primeiras estagdes deste mesmo grupo ultrapassam os limites
estabelecidos por Costa et al. (1977) e Torregrosa & Kiihne (1990).
Em momento algum a participagdo de cada género alcangou os
valores estabelecidos por Roberts et al. (1951) e Ross & Armour
(1960). Esta baixa carga parasitaria poderia ser considerada como
decorréncia da maior resisténcia dos animais de raga zebumas aos
tricostrongilideos em geral (Cameiro & Freitas 1977). Considerando
que o maior percentual de larvas recuperadas nos dois grupos
corresponderam a larvas de Cooperia (nao hematofago), nos
permite admitir a possibilidade de baixa infecgdao desprovida de
efeito patogénico, o que provavelmente pode ter concormido para
impedir o aparecimento de alteragdo nos valores do eritrograma
entre os grupos controle e tratado. Por outro lado, estas infecgoes
causaram um determinado efeito patogénico, levando a perda de
peso dos bezerros como pode ser visto a seguir.

4.9 Desenvolvimento ponderal dos animais

O ganho de peso mensal dos bezerros dos dois grupos e os
resultados apresentados em valor médio por estagao estao na Tabela
20 e/ou Grafico 9. No periodo das chuvas, época em que as
pastagens apresentam virtualmente melhores condigdes, os animais
de ambos os grupos ganharam mais peso, 6.3 kg para grupo
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controle e 86,3 kg para grupo tratado. No periodo da seca/94 os
animais deixaram de ganhar 17.5 kg e 10,8 kg respectivamente para
o grupo controle e tratado, provavelmente devido as piores
condigdes das pastagens e, sobretudo, pelo possivel efeito das
infecgoes helminticas. Na estagdo seca ocorre escassez tanto em
disponibilidade quanto em qualidade de pastagens favorecendo mais
a sobrevivéncia dos helmintos dentro de seus hospedeiros. A
presenga de cargas parasitarias estimula a anorexia 0 que agrava a
situagdo dos animais submetidos a estas condigdes. O resultado € a
perda do peso ganho na estagdo chuvosa anterior, o que determina o
ineficiente desempenho dos animais (Honer & Bianchin, 1987).

O parasitismo resulta em queda no crescimento / ganho de peso por
aumentar as exigéncias nutricionais, aumentar as perdas e diminuir a
absor¢do de nutrientes. A taxa metabolica e exigéncias nutricionais
podem aumentar, em decorréncia de reagdes inflamatorias
secundarias ao parasitismo (Smith, 1993). Pode-se notar que, a
média de ganho de peso dos animais do grupo controle, por estagio,
foi menor do que a média do grupo tratado, como tambeém
observado por Devaney et al. (1992) e Lima (1995). Entre os grupos
controle e tratado, a partir da estagdo chuvosa, observa-se diferenca
estatisticamente significativa, com maior ganho de peso para o
grupo tratado, o que vai de encontro aos achados de Alicata & Lynd
(1961), Santos (1973), Silva et al. (1984), O’Kelly (1980), Lima
(1989). Ao final do periodo experimental, houve uma diferenga de
64,3 kg entre a média de peso de 303,6 kg dos animais do grupo
tratado e a média de 239,3 kg para os animais do grupo controle,
representando ganho de peso significativo. Costa et al. (1977) nao
observaram ganho de peso significativo entre os grupos de animais
infectados naturalmente, a partir de 10 meses, em relagdo ao grupo
tratado, atribuindo o fato a infecgdo de baixa intensidade. E Seifert
(1971) observou que os parasitas tinham pouco ou nenhum efeito
sobre o ganho de peso de bezerros, e que somente apds a queda das
condigdes das pastagens é que a resposta ao tratamento tornava-se
evidente.
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Tabela 20 Valores médios do peso (kg) e respectivos desvios
padrdes, por estagdo. de bezerros dos grupos controle e tratado com
[vermectin. em Florestal-MG. 1993 a 1994.

Seca/93 Chuva Seca/9%4
Meédia D.P. Meédia D.P. Média D.P.
Controle 1342 8.8 1955 11,9 2393 14.4
Tratado 1418 7.9 228.1 16.9 303.6 264

1)dms para comparar as linhas=13.1
2)dms para comparar as colunas=17.9
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