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REsumMO

Realizou-se no presente trabalho uma proposta de
um sistema de informacdo e vigildncia epidemioldgica para as
doencas da reprodugao, na Costa Rica, composto de um mecanis-
mo sensorial para a coleta dos dados, um sistema de processa-
mento da informacao e um mecanismec ativo de vigilancia do com
portamento das enfermidades; Descreveram—-se & metodologia de
caracterizacao das formas de produgaoc e o possivel comporta-
mento epidemioldgico das seis enfermidades consideradas. Fri-
sou-se a necessidade do conhecimento do ambiente especifico
da pecuaria, da condugao das doengas e da organizagao dos ser
vigos de sabde animal para a realizagao efetiva e eficaz do

sistema de informacao e vigilancia.




vii

SumMARIO

1. INTRODUGAO. cvvevevnnueeasnranccassscanssnnoassnensnens 1

2. REVISAO DE LITERATUIA. .. eetesannnsssscnssassercccsscns
2.1. Caracterizacdo da Pecudria por Formas de Produgao

2.2. Sistema de Informacac e Vigilancia Epidemioldgica

2.3. Enfermidades Consideradas no Sistema de Informa- s
B0 cecsceenannosasnsnacrasnsssrenanensasnoconssss 11
2.3.1. Brucelose BOViNA..-icesescecstsssssaaacnas il
2.3.2. Lepospirose Bovina....csseeecacerencneccnn 14
2.3.3. Campilobacteriose Bovina.....coeeveacoccens 17
2.3.4. Rinotragueite Infecciosa Bovina........... 1%
2.3.5. Tricomonose BOVINA....ecsessescncsanssancacs 22
2.3.6., ANESETO..eesecsasncsnacsssssesnnccencnanss 24

3, MATERIAL E METODOS . e e -t sevcemscasasnasanensanssannssss 28

3.1. Caracterizacado das Formas de Produgac Bovina..... 28
3.1.1. Aspectos FISiCcoS....ceinrnrenrvrennnnnncns 28
3.1.2. Aspectos SOCio-EcONOmMicCOS....--ceevsonnnnn 30
3.1.3. Informagoes Especificas......c..oveeecnnnns 30
3.1.4. Metodologi@eee oo sneccessarsorsacnannonns 31

3.1.4.1. Indicadores SelecionadoS..-...... 31

3.2. Modelos EpidemiolOgicoS...-seercenanernaacacannne 32

3.2.1. Identificacaoc dos Determinantes Biologicos 32

3.2.2. Modelos DemograficOS..eeeeceeievencennasns 32




3.2.3.

3.3.1.

3.3.2.

Detegao dos Indicadores Afetados por Do-

Indicadores da Caracterizacao por formas
de ProduCal..+cevevees. Gt eeresraeeas e

Indicadores ReprodutivoS....ccvivecracnn

3.4. sSistema de Informagao e Vigiléncia.............

4, RESULTADOS E DISCUSSAD. vveceeancascanancsassoncnnnnas

4.1.

Indicadores Selecionados e Caracterizacgao das

Formas
4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

de Producao em Costa RicCa......eceenen..
Densidade BOVind...cceaeeecevees ceesaens
Percentagem de Terras em Pastoreic......
Tamanho Médio do Rebanho e Tamanho Médio
do Estabelecimento Pecuario.............
Percentagenm de FOMEaS . v rnseeeernnnnns
Percentagem de Bois dé CarrO...eeeeeaas-

Caracterizagac das Formas de Produgao...

Modelos EpidemiolOogicOS..ueceernneacceencenanns

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.

Brucelose BovViNa..cecesevsetocecasnsnsnns
Leptospirose Bovina.......ccveennneennnn
Campilcbacteriose BOVina. ..o iveoanravan
Rinotraquelite Infecciosa Bovina.........
Tricomonose BOVINA.....ceenvsrcenceasnns
ANEeStrO. i it ittt sttt t et e e e e

Uso dos IndicadoresS. ce e cveseecenncannean

Modelos DemograficoS .-t et i rineenennanns

4.3.1.

Gado LeiteirO.eie e e in s anennnns
4 3.1.1. Intervalo Parto Primeiro Cio Ob

SEYVAQD . sssccetanansanaanannns
4.3.1.2. Intervalo Parto ConcepCao......
4.3.1.3. Natalidade..... ittt evncnanans
4.3.1.4. Percentagem de Morte Peri-natal

4.3.1.5. Taxa de Procriagat.............

wviii

Pagina

33
33

33
34
36

37

37
40
42

44
45
48
49
53
53
53
56
56
36
60
60
62
62

62
62
65
65
65




ix

Pagina
4.3.1.6. Idade de Nascimento ao Primeiro
2 s o S 66
4.3.1.7. Taxa de Descarte..ceeeeerrrsonnss 66
4.3.1.8, Taxa de AbOrto.....i e cnnan. 66
4.3.2. Gado de Corte. .t nrinteienonnareonaaenns 67
4.3.2.1. Taxa de Prenhez...... o iecennnn. 67
4.3.2.2. Taxa de PariCa0....eceecennennaens 67
4.3.2.3., Intervalo Inter-partos........... 67
4.4. Sistema de Informagao e VigilancCid....eeeeeceen.. 68
4.4.1. Setorizacgao do Servigo de Salde Animal
(unidades sensoriailsS).e.uiiececsnseoscannens 68
4.4.2. Coleta de INfOrMACA0. @ v v eneemeenneennnnnnn 75
4.4,2.1. Sistema de Registro a Nivel de
Farenda (Fonte Primaria) e Formu-
lario de Coleta de DadoS......... 75
\ 4,4.2.2, Nimero de Estabelecimentos a Amos
trar por Setor..iie e annarnans 79
4.4.3. Processamento da INformagdo............... 84
4.4.4. Receptores - Utilizadores da Informagao... 85
4.4.5. Canais de COMUNICAGAO. v sresesnnnannnnnens 86
5. CONCLUSDES. st ittt tseeseeseanaaceeanneanasannneencaannes 88
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ittt tteesneennnnnnecennans g0




ListA pE TABELAS, FiGuRAS E QuADROS

TABELA I

- Regioces do pais para efeito de planejamento -~ Costa Ri

TABELA IT

- Distribuigao por intervalo de classes da densidade bo-
vina (Cabegas/Ha agropecuario) nos distritos da Costa
Rica = 1973........... ceareer e fereseraaaaeaaanan

TABELA III
- Distribuicado por intervalo de classe da percentagem de

terras em pastagens nos distritos da Costa Rica- 19735.

TZ/BELA IV

- Distribuicac por intervalo de cl: se do tamanho médio
do rebanho nos distritos da Costa Rica = 1973.........

TABELA V

- Distribuicac por intervalo de classe do tamanho médio
do estabelecimento (hectares) pecuario dos distritos
da Costa Rica - 1973.......... e et i tee e

TABELL VI
- Distribuicao por intervalo de classe da percentagem de

fémeas 1.os distritos da Josta Rica - 1973 .. ... cunnn..

TABE'.A VII

- Distribuicao por intervalo de classe de percentagem de

de bcis de trabalho nos distritos da Costa Rica - 1873
TABELA VIIC®
-~ livisaoc cperativa do servico de salde animal da Costa
Kica = 1973..... e et et tataerat ettt e .-
TABELA IX

- Nuamero de guadrantes c¢=zograficos, distritos, estabele-
cimentos pecuarios e bovinos, sob a responsabilidade
dos setores da regiac central - COSTA RICA - 1973.....

Pagina

[£%]
Xe)

4G

4t




i

Pagina

TABELA X
- Nimero de quadrantes geograficos, distritos, estabele-

cimentos pecuarios e bovinos, sob a responsabilidade

dos setores da regiao Chorotega - Costa Rica, 1985.....
TABELA XT
- NOmero de gquadrantes geograficos, estabelecimentos, pe
cuarios e bovinos sob a responsabilidade dos setores
da regiao Brunca - Costa,Rica 1985............ e
TABELA XII

- Namero de guadrantes geograficos, estabelecimentos, pe
cuariocs e bovinos sob a responsabilidade da regiao Hue
tar Atlantica - Costa Rica = 1985. ...t iicianannnn. ..

TABELA XITIT
- Nimero de quadrantes geograficos, estabelecimentos, pe

cudrios e bovinos sob a responsabilidade na regiac Hue

tar Norte - Costa Rica 1898B5.............. O,
TABELA XTIV
- Numero de estabelecimentos a amostrar por cada setor,
mensalmente — 1985............ e P feeeeaaa e aa
F1rcuras

FIGURA N? 1

- Densidade bovina, por cantones, Costa Rica, 1973.......

FIGURA No

- Percentagem de zerras em pastoreio, por cantones, Costa

Rica, 1973...cceirnen-n e eaenn C e ntacesacreneereannee e

FIGURA N2 3
- Tamanho médio do estabelecimento pecuarico em hectares,

per cantdn, Costa Rica, 19273..... f e e s e e v

74

74

75

75

81

41




xii

Pacgina
FIGURA N©Q 4
— Numero médio de bovinos/estabelecimento por canton,
Costa Rica, 1973......... e e e e e rr s ee e ceraes 47
FIGURA N 5
- Percentagem de fémesas por cantdén, Costa Rica - 1973... 50
FIGURA N9 6
- Percentagem de bois de carro, por cantdn, Costa Rica
D 51

PIGURA No 7
- Caracterizagao das formas de produgdo pecuiria, por can

tones, Costa Rica, 1973........ f e me e st s e e e e

FIGURE Ne 8

- Seqli2ncia de eventos na brucelose bovina..... e

FIGURA N7T S

5e yliencia de eventos da leptospirose bovina..............

FIGURA N2 10

- Seqgliéncia de eventos na caipilobacteriose bovina.......

FIGURA N@ 11

- Seqfiéncia de eventos na rinotragueite infecciosa bovina

FFIGURA N¢ 12

- Seqgliéncia de eventos na tricomonose boOVING. .veeweuwnoen...

FIGURA N¢ 13

- Segliéncia de eventos nu anestro bOVINO......veee... cenn

FIGURA No 14

- Modelo Demografico na erploragao leiteira..............

FIGURA Ne 15

- Modelo Demogr&fico na exploracao de crid....... e

FIGURA N¢ 16
- “etorizacao do servigo de salde animal por regides, Cos

ta dca, 198E . i .. n it it it it c e e C e e e a e

54

55

69




Pagina
FIGURA N 17
- Setorizagao do servigo de salde animal por unidades
operativa, Costa Rica, 1985........0ctiiiiinenn. ces 70

FIGURA N2 18

- Quadrantes geograficos a utilizar no sistema de infor-

~J
|2

magdo e vigilancia, Costa Rica, 1985......... e

FIGURA Ne 19
- Canais de comunicacdo no sistema de informacao para do

encas de reprodugac....-. Cereneaaans e e 87

BuADROS

QUADRO N9 1
- Matriz de caracterizagao, das formas de produgao em

Costa Rica. Seis indicadores...ceeeeecscisssnaancuenens 30

QUADRO N@ 2

- Sistema de Registro nas fontes primarias - Costa Rica. 78

QUADRO N¢ 3
- Pormulario de colheita dos dados nas fontes primarias-

Costa Rica - 198B5.. ... wem e e Gt e e e e 78




[

e e

'

4
0

P e R
rid L ¢

Cae lade

SATG

IO

c




1. INTRODUGAO

Os estilos de desenvolvimento sdcio-econdmico, hna
América Latina, levaram a que, da interacao sociedade-nature-
za, se tenha criado um ambiente "artificial", exemplificado em
fabricas, moradias, artigos eletrodomésticos, redes de agua
potavel, esgotos, eletricidade, comunicagoes, etc, gue consti
tui a concretizagao da evolugao tecnoldgica e representa,além
disso, .o produto acumulado de um periodo prolongado de extra-

gao de recursos naturais.

Como a maior parte da populagéo atua neste meio,
forma-se o falso conceito de que o homem depende cada vez me-
nos da natureza. Em outros termos, os setores primarios da e-
conomia tém perdido importéncia, tanto que se expandem propor
cionalmente os secundarios e terciadrios. O que aparentemente
nao se guer compreender & que a forga de trabalho, indispensa
vel para a marcha destes Gltimos setores, & a energia extrai-
da da natureza. Além do que para repor os elementos gue se
desgastam se recorre a matéria-rima natural, transformando - a

em elementos apropriados.

A interagao sociedade-natureza compreende trés as-

pectos fundamentais:

— as atividades de extragao de material e energia

da natureza, transformagao, acumulagéo e consumo;
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partir da energia solar, energia quimica (proteina) utiliza-

vel pela sociedade.

Este processo, dentro dos diferentes sistemas de
producao (definidos pela rapidez do fluxo energético, medido
em espage e tempo) gera contradigoes, que se manifestam como
entidades nosologicas na populagao animal, ndo alcancando as-

sim sua maxima produtividade.

Sera entao importante estudar, para solucionar es-
te problema, todos os componentes estruturais abioticos, bido-
ticos, incluindo o homem e sua estrutura social, gue partici-
pam dos sistemas de producaoc, para com isso identificar os

verdadeiros determinandes das enfermidades.

Sob este marco conceitual., este trabalho pretende
criar para a Costa Rica um sistema de informacao para as en-
fermidades da reprodugac, gue utilize a infra-estrutura = em
satude animal, j& existente no Pals, como um primeiro ,passo no
trabalho de aumentar os Indices produtivos na pecuaria nacio-

nal.

A Costa Rica, um Pals situado geograficamente en-
tre os oito e onze graus de latitude norte e os ocitenta e tres
e oitenta e seis graus de longitude oeste, baseia sua econo-
mia na producao agropecudria, correpondendo este setor a
62,9% do total de exportagoes em 1980. Nao possui estudos a-
tualizados sobre a atividade agropecuaria, o gue dificulta fa
zer um estudo pormenorizado da situagac sanitdria e da produ-
cao e da produtividade de rebanhos. O Pais estd impossihilitado de
aumentar seu rebanho, via incremento da area de produgao, ja gue am
1973, tinha superado em 19% o potencial pecuario a custo possivel
mente das reservas naturais. Isto prova gue o Pals tem urgén-
‘cia em partir para uma intensificagao de sua produgac, mas pa
ra tal se faz necessario conhecer os determinandes de sua bai
xa preodutividade.Destacam-se neles a baixa eficiéncia reprodu

tiva com indices de parigao de 45 - 60%; intervalo entre par-
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tos de 18 - 20 meses; idades ao primeirc servigo de 24-36 me-

5es.

As enfermidades a considerar-brucelose, campilobac
teriose, tricomonose, rinotragqueite infecciosa bovina, leptos
rirose e anestro-foram selecionadas por ter diagnostico pré-
vio no Pais, e serem seus agentes etioldogicos de diferentes 4

pos (pactérias, protozoirios, virus e manejo) .

Com o sistema de informacao pretende-se implementar
um sistema produtor de dados gue permita dispor de informa=-
coes reals, constantes e oportunas para a tomada de decisoes
sobre o controle de algumas enfermidades da reprodugac e o me
lhoramento da eficiéncia reprodutiva e suas conseqiiéncias eco
némicas, através da caracterizacdo das formas de produgac da
pecudria por regiao do pais. Para isso serao definidas as ne-
cessidades de informacac por meio de indicadores diferenciados
para cada tipo de forma de procugac e elaborando modelos epi-
demioldgicos das principais enfermidades reprodutivas no Pals.
Também serioc definidas as unidades sensoriais do sistema e a

fregliencia dos fluxos de informagac por coenga.




2. LITERATURA CONSULTADA

2.1. Caracterizacao da pecuaria por formas de pro-

ducao

Por volta da década de 40, a interacgac meio ambien
te, populacao e sistema internacional centro-periferia gerou
na América Latina sociedades caracterizadas, entre outras col
sas, pela exploracao de uma parte consideravel de seus recur-
sos naturais em funcao das necessidades alimentares e de maté
rias-primas dos paises industrializados. Suas demandas, inver
sces e tecnologias determinam em grande medida a natureza e
intensidade do uso dagqueles recursos nas diferentes regioes
(SUNKEL & GLICO,1979). E por este motivo que o setor agricola
latino-americano nao pode ser interpretado isoladamente das
caracteristicas do desenvolvimento econdmico, gue, por sua
vez, tem dado lugar ac estabelecimento de diferentes formas &
produgao agropecuidria e processos de salide-enfermidade das
suas populacgoOes animais existentes (TAMAYO, 1981). O processc
de salide animal, em consegliéencia, deve ser interpretadoc e
funcao da finalidade econOmica especifica gque caracteriza as
formas de produgac inseridas no modo de produgac socio-econco-
mico do pals (TAMAYO,1981). Estas formas de produgac podem sor
discriminadas em economias de subsisténcia, mercantil simples,

empresarial, etc. pela maneira peculiar com que se realiza o




trabalho produtivo, utilizacao extensiva ou intensiva da ter-
ra, maiores ou menores inversoes de capital, especializagao m
ra cria, engorda ou leite, predominancia de trabalhc assala-

riado ou familiar; acesso aos meios de produgao.

OBIAGA et alii (1979) definem diferentes tipos de
exploracac pecuaria, os guais podem predominar em regioces ho-

mogéneas como formas especificas de producac.

O CENTRO PAN-AMERICANO DE FEBRE AFTOSA(1979) elabo
ra um guia para caracterizar regionalmente a doeng¢a associan-
do indicadores econdmicos-produtives, comerciais e de fregiien

cia.

ASTUDILLO (1984) expoe essa metodologia € enumera
os indicadores para caracterizar uma regiao epidemiologicamen

te definida como um sistema integrado por trés subsistemas:

1) Sistema de Organizacao Economica da Producao:
composto de fatores produtivos e relagoes de trabalho, inte-

grado por:

—Subsistema de sustentacgao natural (terra, pastagens

e culturas complementares).

— Subsistema de fatores produtivos gerados pelo ho-

mem (capital, trabalho, tecnologia).

— Subsistema de relacoes trabalho (familiar-meeiro,

assalariado}.

Definem-se para este sistema os seguintes indicado
res:
— Terra: area ocupada por estabelecimentos agrope

cuadrios (distribuicao de tamanhos), por culturas.

— Recursos de capital: avalia os bens e investimen
tos feitos nos estabelecimentos pecuarios {construgoes, insta

lagcoes, maguinaria, equipamentos, veiculos).




— Mao-de-obra: facilitara conhecer o predominio de
trabalho familiar ou assalariado na definicao do grau de ex-

ploracao empresarial.

— Desenvolvimento tecnologico: tenta avaliar as
inovagoes gue através do capital técnico se incorporam 3 pe-
cuaria.

— Nivel de especializagdo: avalia-se pela existé:

cia de policulturas relacionadas a pecuiria.

2) Sistema de Demografia Animal: composto pelos ti

pes dz exploragao animal; populacac animal e sua distribuicao,

estruturas populacionais, movimento e comércic de animais.
Definem~se os seguintes indicadores:

— Densidade da populagao pecuaria {densidade bovi
na, densidade de outras espécies): da um conhecimento do grau

de intensificacao da exploracac.

— Relagao novilho-vaca de cria. Este valor carac-
teristico da estrutura populacional orienta no tipo de explo-
racao bovina de cria~engorda ou ciclo completo. Outros indica

dores que podem ajudar no estudo da orientagao pecudria sao:
— Percentagem de fémeas bovinas e de novilhos.

— Percentagem de vacas em ordenha: ajuda a carac-

terizar o tipo de explorazcao leiteira.

— Quantidade de bovinos por estabelecimentc: com-

pl:menta a identificacao das formas de producac pecudria.

— Movimento de bovinos: & um indicador da dinami-

ca que existe na exploracao pecuaria.

3) Sistema Ecoldgico da boenca: para febre aftesa,

definem-se o grau de endemismo e as flutuacoes temporais da

doenca. Procedimentos semelhantes podem realizar-se para ou-




tras enfermidades.

2.2. Sistema de Informacgao e Vigilancia Epidemiolo

gica

E claro gue a maioria dos veterinarios e a medici-
na veterinadria estao sendo chamados hoje em dia para contri-
buir na solucao de uma incrementada variedade de problemas so
ciais. Dentro da Area de safide animal & indispensavel o conhe
cimento do processo epidemioldgico, o gual reflete as intera-
coes entre os componentes ecoldgicos, econdomicos e sociais,ex
pressados na conduta das enfermidades. (SCHWABE et alii,1977;
ASTUDILLO & DEPPERMANN, 1980). O sistema de informacac e vigi
lancia epidemioldgica se inclui dentro do processo epidemiold
gico comc a unicdade sensorial, que capta a realidade especifi
ca, proporcionando a informagao necessaria para seu conheci-
mento e assim podendo planificar futuras intervencoes sobre
ela. (ASTUDILLO & DEPPERMANN,1980). Procurando uma definicao
poder-se-ia expressar o sistema de informagao e vigilancia co
mo um sistema dindmico que observa de perto todos os fatores
gue condicionam o processo saude-enfermidade, mediante a iden
tificagao dos fatos, coleta, analise, interpretacao sistemati
ca dos dados, distribuicdo dos resultados e recomendagoes ne-
cessarias. Visa, assim, assistir na tomada de decisoes tanto
no que diz respeitoc ac manejo de medidas ja existentes come
na planificacao de futuros procedimentos. (ANDERSON, 1982; AS
TUDILLO, 1983; KING, 1985}).

Para poder determinar no campo epidemioldgico 2
acao a ser tomada & necessario no minimo considerar os seguin
tes itens:

— Comportamento epidemioldgico da doenga no ambi-

ente sob consideragao.

— Caracterizagao demografica da populagao animal

e sua dinamica.




— Informagoes dos padroes de manejo dentro dos re
banhos e padroes de movimentos dos rebanhos en-

tre propriedades.

— Informagoes sobre o efeito da enfermidade na
produtividade animal e/ou bem-estar humanc e a-

nimal.

— InformacGes sobre as consegliéncias macroeconomi

cas que influenciam o preco do produtc (MORRIS,

1976} .
Para obter estas informac¢oes, diferentes estraté
gias podem seguir-se como o fim de maximizar a informacao re-

cebida com um minimo custo.Pcr exemplo o (NATIONAL ANIMAL DI-
SEASE SURVEILLANCE) NADS nos Estados Unidos estratiriica os
rebanhos por categoria de produgac e dentro deste estrato por
tamanho do rebanhc. Esta estratificacao apresenta para eles

as seguintes vantagens: s

— 2 informacdo & mais homogénea e a variancisa das
observacbes usualmente & menor gue em grandes populacoes, ob-

tendo-se assim estimativas mais acuradas.

— O custo de coleta e analise dos dados usualmen-
te se reduz separando-se grandes populagoes em estratos menc-

res.

— Estimativas separadas podem fazer-se para cads
estrato, efetuando~se as inferencias mais especificas e apor-

feicoadas dentro de cada grupo de rebanhos (KING, 1885).

Assim se amosStram ao acasc rebanhos dentro de ca-
da estrato para obter seus dados. A finalidade & satisfazer o
objetivo do sistema, gue & desenvolver um método adeqguado pa-
ra estimar a prevaléncia, incidénc:ia, tendéncias e impacto c-
condmico das doencas e condigoes nos animais produtores de
alimentos nos Estados Unidos (KING, 1985).

Ja na América Latina se utilizam mapas de coordena
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das para a observagao, registro e comunicagdo de dados, prin-
cipalmente para as doengas vesiculares (ASTUDILLO, 1983). As-
sim, o sistema que utiliza as unidades basicas (Veterinarios
locais) coleta os dados nos diferentes quadrantes formados pe
las coordenadas geogridficas e envia as unidades regionais ou
centrais suas informagoes para serem analisadas e proporcicnar
elementos de decisdo para a vigilancia e prevencao de enfermi
dades (ASTUDILLO, 1983}.

Um sistema de informagoes e vigilancia das doencas

estaria composto por duas partes:

— um mecanismo simples e rapido de coletar . pro-~

cessar os dados;

-~ um mecanismo ativo de vigilancia do comportamen
to das doengas problemas. (ASTUDILLO & DEPPERMANN, 19280).

Seus componentes operacionais seriam os seguintes:
— conjuntos de fontes; entre as principais citam-
se: fazendas, laboratorios veterinarios de diagndstico, servi
¢cos veterinarios oficiais, sérvi;os veterinarios privados,coo
perativas pecuarias, frigorificos, usinas de leite, bancos de

SOxXro;

— mecanismos sensoriais, formados pelas unidades
veterinarias de campo, distribuidos de forma tal gque  possam
cobrir a totalidade do espago sujeito a controle. Cada unida-
de local tem sob sua responsabilidade uma &rea bem delimitada,
conhecendo a localizacao das fazendas e lotagcac de  bovinos.
Sua responsabilidade & captar a informacao e transmiti-la aos

receptores—utilizadores;

— receptores-utilizadores: este conjunto de usua-
rios de informagdo estar@o divididos de acordo com o nivel hie
riarquico na organizagao de servigo de salde animal; assim tam
bém serada o tipo de decisoes gue vao tomar:de tipo operacimnal a
nivel local, estratégico a nivel regional e politico a nivel

central;
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— rede de comunicagao que vincule o mecanismo sen
sorial ao grupo de receptores—utilizadores. Esta estrutura se
ra dependente da estratificagao administrativa do servigo ve-
terinario, assim como da situagao epidemioldgica de cada en-
fermidade. (ASTUDILLO & DEPPERMANN, 1980).

Um sistema assim criado deve usar um minimo de in-
sumos de dados de campo para gerar uma minima gquantidade de
egresso, com o gual, nao obstante, se brinde um maximo de in-
formagses {MORRIS, 1976).

O sistema de informagao deve possuir, se possivel,
um apropriado procedimento analitico para que o significado
dos padroes de dados seja mais facilmente interpretado. Em re
sumo, as tarefas de um sistema de informacao e vigilancia se-

rao:

- acompanhamento dos fatos epidemiologicos rele-

vantes;
— recolhimento do dados regqueridos;
— processamento;
— armazenagem € recuperacao;
— distribuicao oportuna da informacgaoc elaborada;

— recomendagoes as unidades de decisac e atuagao
(ASTUDILLO 1983}.

2.3. Enfermidades consideradas no sistema de infor
magao
2.3.1. Brucelose Bovina

Os fatcs e eventos evidenciados na literatura qgue

est3o relacionados com o inicio, manutenc¢do e dispersao da




brucelose bovina podem ser classificadas em trés categorias
gue sao as caracteristicas das populagoes animais, formas de
manejo e fatores bioldgicos de enfermidade (SALMAN et alii,
1984).

As caracteristicas da populagao animal sao: tama-
nho do rebanho, densidade populacional, animais de puro san-

gue ou cruzas, gado de corte ou de leite.

Atribui-se maior prevaléncia em rebanhos grandes
do que em peguenos (NICOLETTI, 1980; KNOKE et alii, 1984 e
‘SATMAN et alii, 1984,. O tamanho do rebanhc por si s, prova-
velmente, nao contribui nas diferencas observadas. Outras va-
riidveis como densidade, intensidade na produgao do leite, ti-
po de manejo e concentracoes de gado nas areas adjacentes de-
vem ser consideradas (SALMAN et alii, 1984).

Forma de manejo: os fatores incluidos nesta catego
ria sac o uso de inseminacao artificial, uso de piguete de ma
ternidade, contato com rebanhos vizinhos, fonte de reposig5es
e tipo de instalagoes (KELLAR et alii, 1976; NICOLETTI, 1980;
SAILMAN et alii, 1984).

Fatores biologicos: fontes de infeccgao, patogenici
dade e viruléncia do agente; possivelmente a brucelose bovina
deve sua etiologia & ingestao de algum biotipo de Brucella a-
bortus. A fonte usualmente estid associada com descargas do
trato reprodutor de uma vaca infectada. Outras possiveis vias
de transmissac seriam: inalatoria, exposigao conjuntival, con
tato direto da pele, inoculagao intramamaria, trato reprodutor
e congenito (NICOLETTI, 1980; SALMAN & MEJEK, 1984).

Existem oito biotipos de B. abonius, os gquais po-
dem ser importantes para identificagéo em alguma pesguisa epi
demioldgica, mas carecem de utilidade pratica, ja gue nao e-
xistem provas que os diferenciem em patogenicidade e antigeni
cidade. Além do gue infecgOes concomitantes por varios  bio-

tipos sao freglientes. As infecg¢oes por outros tipos de Bru-
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ceflfas em bovinos sao pouco fregltlentes (NICOLETTI, 1980).

A viruléncia da bactéria estd condicionada a habi-
lidade do organismo de sobreviver e crescer intracelularmente,
da porta de entrada, principalmente as tonsilas, onde o orga-
nismo se multiplica no citoplasma das células fagociticas, e-
ventualmente ocasionando-lhes ruptura e morte, a Brucella prc
gride até a corrente sanguinea no caso de gue o sistema imune
nao esteja preparado, disseminando-se assim pelo organismo.Es
te estado bacterémico ocorre os 11-24 dias apds a exposicao
primaria. Porém, as doses infectantes, a viruléncia do agente,
a porta de entrada e a resisténcia do hospede sac os fatores

gue condicionam este lapso de tempo (NICOLETTI, 1980).

Durante o processo bacterémico a Brucelfa disserni-
na-se através do corpo, localizando-se em tecidos ricos em cé
lulas do sistema reticulo-endotelial, primariamente linfono-
dos, bago, glandula mamaria, uUtero; sendo a lesao mais freglien

te uma linfoadenites supurativa ou serosa.

O Gtero gravido é o tecido mais danificado pela in
feccao brucélica; a invasao até ele normalmente ocorre duran-
te o segundo terco da gestagao, acontecendo o aborto entre o
guinto e sétimo més de gestagao. Normalmente o gado s aborta
uma vez pela infecgao brucélica, mas a doenga uterina com ex-
cregao de organismo brucélicos pode ocorrer irregularmente ou
consecutivamente em outras gestagoes. Evidéncias sugerem gue
0 eritritol, fosfolipideo das células endotélias do corion das
placentas de bovino, ovino, caprino e sulno pode ser um fator
predisponente ao aborto nessas espécies. O numero de organis-
mos brucélicos decresce rapidamente conforme avanca o periodo
de involugao uterina, estando a vaca infectante, as vezes, no
proximo parto rormal ou aborto. Inclusive descargas vaginais
de vacas nac gestantes podem ser fontes de infecgao. (CORDES
& CARTER, 1979; MILLER, 198C; NICOLETTI, 1980).

A lesao uterina pode ser permanente e influenciar
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adversamente a manutencao de futuras gestagoes, por endometri
te cronica acompanhada de mudangas fibrinoticas em altas per-
centagens de cartnculas, mas, o mais freqlilente &€ gue a desi-
gual distribuicao dessas lesoes nao interfiram com as taxas

normais de concepgao e gestacgao subseqlientes (NICOLETTI,1980).

Fatores intrinsecos do hospede: & altamente aceito
gque o gado imaturo sexualmente & resistente & exposigao de B.
abortus, aumentando a susceptibilidade com o desenvolvimento

sexual e a prenhez.

Os bezerros podem adguirir a infecgao no dtero e
por ingestacac de leite contaminado. Em certa percentagem as
fémeas gue se infectam na vida uterina, e sao negativas a tes
tes soroldgicos, podem abortar ou ter bezerros infectados no
parto. Sac os chamados portadores latentes. (DOLAN, 1980).Cal
cula-se que 2,52% de bezerros nascidos de maes sorologicamen-
te positivas reagem na vida adulta e constituem um risco no
rebanho (NICOLETTI, 1980). °

No que diz respeito ao sexo, nao existe nenhum es-
tudo controlado gque relacione susceptibilidade com o Sexo
(PLANT et alii, 1976; NICOLETTI, 1980,.

2.3.2. Leptospirose Bovina

Ainda que teoricamente gualquer sorovariedade pato
genica possa infectar gualguer espécie animal (descrevem-se
na espécie L. 4interrnogans 16 - 18 sorogrupos com aproximada-
mente 160 sorovariedades), na pratica sd um pequeno nimero des
tes sao endémicos em uma regiaoc ov pals. E mais, cada sorova-
riedade tende a manter-se em hospedeiros especificos (ex.: es
pécies onde se mantém a infeccao independentemente ao ambien-

te). Esta caracteristica tem levado a definir:

— Hospedeiro de Manutengao; sendo estes hospedes




15

de alta susceptibilidade & infecgdo (ex.: baixa dose infectan
te com longa infecgao renal em relagao a fase bacterémica) e
transmissao natural dentro da espécie hdspede. Poderia,entio,
definir-se como aguela populacao de uma espécie animal, a
qual atua como um reservatorio continuo da sorovariedade em
um ecossistema em particular (HATHAWAY, 1981; HATHAWAY et alii,
1983; ELLIS, 1984a; ELLIS, 1984b; THIERMANN, 1984).

— Hospedeiro acidental; normalmente apresenta uma
baixa susceptibilidade & infecgao {ex.: altas doses infectan-
tes} porém quando a infecgdo se estabelece os efeitos patogi-
nicos sao fortes; a fase renal & de curta duragao, sendo a
transmissao intra-espécie dificiente; sao portanto infeccdes
esporadicas mais do gue endémicas (HATHAWAY, 1981; HATHAWAY
et alii, 1983; ELLIS, 1984a; ELLIS, 1984b; THIERMANN, 1984).

Tendo-se em consideragao estas definicoes, as con-
digoes ambientais serdo de importancia nas infecgoes de cara-
ter acidental, éendo elas: ambiente umido e guente, pH neutro
ou pouco alcalino, porém as leplospinas podem sobreviver por
um certo tempo a pH 5-6,2. Resistem & agia fria, ndo assim a
gelada (HATHAWAY, 1983; ELLIS, 1984a; THIERMANN, 1984).

Estas infecgOes acidentais est3o determinadas pela
forma como as espécies animais entram na drea nas gquais as so
rovariedades se mantém. Na maioria dos paises tropicais, nos
quais as condigoes de manejo permitem o contato com a alta va
riedade de espeécies de vida livre existentes, a subsegtiente
transmissao direta ou indireta & fregliente. Dai a importancia
nessas regioes das infeccoes acidentais (ELLIS, 1984a). Poren,
existe confusao entre a relativa importdncia na transmissaoeg
tre bovinos e animais silvestres, especialmente roedores, com
a sorovariedade hardjo, levande a pensar que o bovino & hospe
deiro de manutencao deste. (ELLIS, 1984b). Nos animais porta-
dores a leptospira mantém-se principalmente no rim, e existem

dados gque a constatam também no oviducto, diminuindo o tempo
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de portador com a idade (ex.: a menor idade, maior tempo).
(THIERMANN, 1984; ELLIS, 1984b).

A infeccao em gado suceptivel pode ocorrer através
das membranas mucosas e pele lesada, e € seguida de um perio-
do de incubacao de 4 - 10 dias; logo apds, desenvolve-se uma
bacteremia com duragac de poucas horas até sete dias. Esta fa
se & caracterizada por pirexia, excrecdo de leptospiras no
leite em vacas em lactagao, e algumas sorovariedades lesam Or
gaos internos. Com o aparecimento dos anticorpos circulantes,
a bacteremia e detida e as leptospiras se localizam em novos
drgaos, especialmente nos tiibulos renais e no trato genital
da femea (THIERMANN, 1982; ELLIS, 1984a; THIERMANN, 1984).

As leptospiras sao excretadas na urina, por um pe-
riodo variavel, dependendo da amcstra, da idade e do hospede.
Em infecg6es acidentais a excregao demora umas poucas Semanas,
e tanto gue em hospedeiros de manutengao pode demorar por to-
da a vida do animal. A excreg¢ao urinaria & uma via muito im-
portante na transmissao da leptospirose (MACKINTOSH et alii,
1981; THIERMANN, 1982; HATHAWAY, 1982; THIERMANN, 1984).

A localizacao das leptospiras no tero gestante po
de converter-se em infecgao fetal e lesao crdnica reprodutiva
subseguente; a sua eliminagao nas secregdes pds-parto ou pos-

aborto demora cerca de oito dias.

0 aborto pode ocorrer por pirexia e reacao sistémi
ca do animal, por producao de hemolisinas, lesdes microscdpi-
cas na placenta oﬁ leptospirose fetal (HIGGINS. 1981; THIER-
MANN, 1982; ELLIS, 1984a,b).

Ainda se discute muito sobre a infertilidade oca-
sionada pela leptospira, por inoculagao no momento da monta, ja
que se tem demonstrado a localizagao no trato reprodutor do
macho. Esta nao aparenta ser uma via importante nem ocosionar
alteragaes na taxa de concenges. {VAHDAT et alii, 1983,THIEB
MANN, 1984;.




Por Ultimo, & importante assinalar sobre a mastite
ocasionada  pela leptospira, a gual tem sido relatada com
maior freqfléncia nos Gltimos anos, e reconhecida como MILK
DROP SYNDROME, variando sua apresentacao de surtos severos com
mais de 50% do rebanho afetado até casos esporadicos em reba-
nhos endémicos (HIGGINS et alii, 1980; THIERMANN, 19&82; THIER
MANN, 1984; ELLIS, >384b).

2.3.3. Campilobacteriose bovina

Campylebactern 4etus subsp venerealis €& a subespécie
mais encontrada nos casos de aborto e infertilidade no bovinc.
Seu hibitat normal € o trato reprodutive e o organismo nao se
multiplica no trato intestinal (GARCIA et alii, 1983). O Cam-
pulobacter fefus subsp fetus nac & tao fregliente, mas pode cau
sar aborto nos bovinos (AGUMBAH & OGAA, 1979; GARCIA e} alii,
1983).

Nos touros a subespécie venerealis esta confinada
a cavidade prepucial, em particular na mucosa da glande do
pénis, prepucio e na porcao distal da uretra. Em novilhas e
vacas os sitios de infecgao situam-se dentro do lumen vaginal,
cérvix, Utero e ovidutcs. Esta subespécie parece ter uma pe-
quena faixa de hospedeiros, associaca principalmente a bovi-
nos (GARCIA et alii, 1983).

varios fatores podem contribuir para o aparecimen-
to e dispersac do C. §efus nos rebanhos; a movimentagao irres
trita de animais, o uso excessivo de touros comunitarios, ser
vicos ao longo de tode o ano, inadequado uso da inseminacgao ar
tificial, deficiente eliminagao de touros e deficiente servi-
¢o de diagndstico. Outras consideragoes como nutrigao ou ou-
tros fatores predisponentes gerais nac se devem desprezar (GAR

CIA et alii, 1980).

A transmissao ocorre durante o coito ou procedimen
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tos de inseminacao; tentativas de infectar fémeas via contami
nacao da vulva ndo tém sido possiveis dado que a ‘transmissac
direta entre fémeas nio ocorre naturalmente. Pelo contrario,a
transmissao entre touros por objetos contaminados ou monta en
tre eles & possivel (HOERLEIN, 1980)}.

A campilobacteriose bovina & uma infecgao cronica
caracterizada por endometrite e infertilidade temporal. Quan-
do o touro contaminado deposita ¢ sémen e os Campyfobacter na
regiao cervical (existindo grande variacac na dose infectante
depositada variando de 10" - 10? ou menos células viaveis por
milili-ro de sémen) se produz uma resposta inflamatoria devi-
do ao desenvolvimento da infecgao cervical, localizando-se ini
cialmente nas mucosas e 7-14 dias apds chega até o oviduto
{SCHURIG et alii, 1974; HOFFER, 1981)}.

A reacdo produzida no endométrio varia em graus de
pendendo dez infiltracao da bactéria nas camadas epiteliais,de
finidas como incipiente, moderada e severa (SCHURIG et alii,
1974) . '

A invas3do ao lutero ocorre durante a fase luteal do
ciclo, estando protegido da fagocitose pelo muco cervical e
sendo capaz de metabolizar aminoacidos e outros nutrientes. A
presenca do C. fetus no iitero nao interfere com a  concepgao
(estimam-se que 35% das vacas retornam o cio aos 28 dias e
48% aos 60-90 dias). O embriao pré-implantado tem um requeri-
mento essencial de oxigénio, o qual & significativamente usa-
do pelo Campylobacten, diminuindo a tensao no meio; esta res-
tricao somada a outros nutrientes utilizados pela bactéria po
dem lesid-lo ou retardar seu desenvolvimento, nao estando pre-
paraco para a implantagao durante o periodo receptivo do endc
métrio (WARE, 1980; HOFFER, 1981; GARCIA et alii, 1983).

O aborto, guando ocorre, & possivelmente causadoc
por uma endotoxina termo-resistente ou pelas lesces endome-—

trias (placentite) (GARCIA et alii, 1983).
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Existe uma ampla evidéncia cue o (. {fefus & elimi-
nado ¢o Uterc por fatores imunes (CORBLIL et alii, 1975a), mas
pode estabelecer-se na vagina por mais de dois anos (GARCTIA
et alii, 1983). A persisténcia no trato reprodutor node ser
explicada por variagac genética da bactéria (CORBEIL et alii,
1975b), pela "protecao" do IgA a gual & apenas imobilizante
(HOFFER, 1981; GARCIA et alii, 1983). E nos touros a localiza
gao superficial resulta em uma minima estimulagdo (GARCIA et
ailii, 1983).

Estes portadores assintomaticos (fémeas) podem conr
portar-se de duas maneiras: os animais retornam a sua fertili
dade normal, mantenco a bactéria ou eliminam o Campylobacter

ficando susceptiveis a novas infecgoes (GARCIA et alii,1583),

Por ultimoc deve-se destaczr a menor susceptibilida

de dos touros jovens a infeccao (DUFTY et alii, 1975).

2.3.4. Rinotraqueite Infecciosa Bovina

O Herpesvirus Bovino I (BHVI refere-se a todos os
virus isolados de animais sorologicamente positivos & Rinotra
guelite Infecciosa Bovina (IBR) e Vulvovaginite Pustular Infec
ciosa (IPV). Ambos os virus se comportam de forma igual em cul
tura de tecido, sendo possivel sua diferenciacgao apenas por a
nalise de endonucleases (GIBBS & RWEYEMAMU, 1977; ROSSI et
alii, 1982). O BHVI se associa a enfermidades respiratodrias, [o}
culares, reprodutivas, do sistema nervoso central, entéricas,
neonatais e dérmicas em bovinos. Ainda assim infecgoes em ou-

tras espécies tém sido observadas (YATES, 1982).

Esta enfermidade (IBR cl&ssica) sempre se diz gue
era restrita a condigoes de currais de engorda, porém €  uma
doenga de grandes agregados de animais, os guais manteém entre

si um contato fisico Intimo. Em geral se aceita que & transmi
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tida por aerossoOis infectantes, porém, outras vias como fomi-
tes e contatos com secregoes e exudatos devem ser consideradas.
A sobrevivéncia Otima do virus ocorre com baixa temperatura e
umidade relativa alta. Os bovinos sac, aparentemente, a tnica
espécie importante em termos de trensmissao (YATES, 1982),sen
do os jovens mais afetados (MSOLLA et alii, 1983). As diferen
tes formas de apresentac¢ao da doenga sao explicadas por uma
miltipla interacao de fatores, estandc entre os principais:do
se infectante, amostra viral, rota de exposigao, fatores imu-
noldgicos do hospede, influéncias ambientais e de manejo (YA~
TES. 1982). A permanéncia do virus na natureza estd descrita
por varios mecanismos, entre eles: ciclos curtos de infecgao,
resisténcia do virus ao ambiente, participacao de hospede in-
termediario, infeccoes cronicas latentes (GIBBS & RWEYEMAMU,
1977). Esta ultima caracteristica tem sido amplamente estuda-
da nos ultimos anos (HOMAN & CDASTERDEY, 1981; ROSSI et alii,
1982; ROSSI & KIESEL, 1982).

0 periodo de incubagac varia de 2-6 dias (IBR) de-

pendendo da dose_infectante, rota de inoculagao, etc.

Doenca Respiratoria: A IBR classica se caracteriza

por febre (40,59 - 429C), aumento na freqfiéncia respiratoria,
tosse, anorexia, depressac e dispnéia, associados a passagem
de material mucopurulento pela traguéia e dutos nasais. O qua
dro agudo tem uma evolucac de 5-10 dias, recuperando-se a maio
ria dos animais rapidamente. A taxa de mortalidade e baixa,
guando naoc existem infeccoes concomitantes (GIBBS & RWEYEMAMU,
1977; KAHRS et #1ii, 198C; YATES, 1982).

Doenca Ocular: Os animais cue sofrem IBR, normal-

mente apresentam conjutivite, qu: se sempre bilateral, acompa-
nhada de fotofobia, sendo a epifura o sintoma caracteristico.
As taxas de abortc apds um problema ocular podem ser elevadas
e apresentar-se entre os dois meses seguintes (GIBBS & KWEYE-
MANN, 1977; KAARS et alii, 1980; YATES, 1982).
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Doenca do Sistema Nervoso Central: Ocasionalmente am

animais jovens a infeccao por BHV-I pode resultar em leptome-
ningite e encefalomielite nao purulenta, caracterizada por .n

cordenacao, voltas em torno de si,prostracac e morte {(ibid).

NDoenca Gastro-Entérica: Nao € um achado fregliente

hsa infeccao por BHV-I. Porém, o virus tem side isolado er fe-
zes de arima.s com enterite. Usualmente a diarréia & mais fre

gllente em animais jovens.

Doenca Neonatal: Est: forma sistémica da infecjac

por BHV-I ocorre em animais infectados Ln-uferc durante a ges
tacao ou logo apds o nascimento. Apresentam uma forma febril
de IBR, usualmente f:tal, com lesces no trato respiratdric,tra
to gastro—entérico, sendo as lesoes no estomago caracteristi-

cas (ikid).

Doenca Reprodutiva: Na fime : a IPV & uma infeccac

da mucosa vaginal e vulvar caracterizada por plstulas e des-
cargas mucopurulentas. A IPV & transmitida por cdpula, sémen
infectado usado em inseminacao artificial e transmissao meca-
nica de exudato de animais gue sofrem IBR. E pouc: provavel

gue ocorra por generalizacao viremica de casos de IBR (ibid).

Ainda gue claramente evidenciada a ratogenia de
BHV-I no aborto, pouco conhecimento existe sobrfe ¢ virus cau-
sando infertilidade. Trabalhos experimentais mostram gue © VI
rus tem produzido endometrite aguda apds o indculo intra-ute-
rino. Essas lesces sao do tipo necrosante € se lcralizam nas
porgoes cranial do corpo uterino e caudal dos cornos e sac re
lativamente pouco extensas; portanto, € pouco provavel que in
terfiram na concepcao e na implantacac. No entanto, discute-
se se a infertilidade decorre da lesdo do virus no epitélio ute-
rino. 0 estudo também revelou gue o virus provoca uma oofori-

te necrosante, que deve ser mai: estudada parz se reconhecer
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seu verdadeiro papel na infertilidade (MILLER & VAN DER MAATER,
1984).

A IPV reconhecidamente nao provoca aborto; guando
este ocorre, deve-se a uma infecgao natural respiratdria ou
devido ac uso de vacir s vivas. O aborto advém por morte fe-
tal, ocorrendo entre 15 - 64 dias pOs-—-infecgao, dependendo do
estado gestacional ou via de infecgao. Em condicoes de campo,
até 25% das vacas gestantes podem abortar apds um surto
(RAHRS "et alii, 19860; YATES, 1982;.

No macho o BHV-I, apds um periocdo de incubkacao de
1-3 dias, produz lestes similares as observadas na IPV, loca-
lizadas no pénis e prepiicio, sendo a mesma de via venérea. Se

as lesoes nao se acravam a cura ocorre entre 10-14 dias.

O virus pode ser isolado através de lavagens prepu
ciais em infecgdes subclinicas, e o sémen se contamina por
contigliidade do prepiicio ou guando o virus coloniza as glandu
las acessoOrias {(GIBBS. & RWEYEMANN, 1977; YATES, 1982).

2.3.5. Tricomonose Bovina

A tricomonose & uma doenga venérea dos bovinos,ca
racterizada primariamente por morte embrionaria e ocasional-
mente por aborto e piometra, ocasicnando, assim, um marcado aumento
no intervalo entre partos. Seu agente etioldgico & um protozo
Ario o Tadithrichemonas 4oetus (ABBITT, 1980; CLARK et alii,
1983).

Na maioria dos casos, a ccbertura realizada por um
touro infectado resulta na doenca da fémea. O protozoario lo-
caliza-se nas secregbes vaginais, no ltero e no oviduto, nac
interferindo inicialmente na concepcao. Desenvolve-se primei-
ramente na vagina, provocando vaginite, estando em grande nt-

mero nos 14 - 18 dias apds infecgao. Invade o Gtero pela via
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cervical. A morte embriondria pode ocorrer devido &  resposta
inflamatoria, detectavel no ltero, aproximadamente 50 dias a-
pds a infecgao. Uma fémea infectada pode permanencer dessa for
ma por um pericdo de 2 - 6 meses. A infertilidade & devida =
varios episddios de morte embrionaria, seguidos de falhas na
concepgao, na implantacao, pela inflamacdo uterina. A vaca po
de levar sua gestag@o a termo ainda estando infectada. Porém,
esta situagaoc & pouco freqglente. A infecc¢aoc pds-parto decres-
ce com o tempo de puerpério, € talvez o mais importante aind:
seja o numerc de cios durante esse periodo (PARSONSON et alii,
1976; ABBITT, 1980).

A piometra & uma manifestagfo pouco fregliente, en-
contra-se mais em rebanhos com infecgao cronica; apresenta um
exudado de cor caracteristica cinza-branco, inodoro em ausén-

cia de contaminacao secundaria (ABBITT, 1980).

A tricomonose & assintomatica no macho, © protozoé
rio se localiza principalmente nas secrecoes do epitélio  co
pénis, preplicio e uretra. Porém, algumas vezes invade testicu
los, vesicula seminal e epididimo. As evidéncias empiricas in
dicam que touros expostos, maiores de gquatro anos, tendem a
ser portadores permanentes, enguanto gue oS jovens apresentan
cura espontanea ou sao resistentes a infecgles. Esta teoria €
obviamente discutivel, e se fundamenta no desenvolvimento das
criptas prepuciais. E possivel a transferéncia passiva por
touros nao infectados a vacas. (CLARK et alii, 1977 ; CHRISTEN
SEN et alii, 19277; ABBITT, 1980).

Vacas e novilhas podem recuperar-se da infecgao e
usualmente desenvolvem uma relativa imunidade. Esta decresce
com o tempo, ou seja, a susceptibilidade das vacas a infecgoes
secundirias ou tercidrias estd em relagao ao tempo de resolu-
c3o da enfermidade prévia. Em espagos de tempo sem reinfecgao
de 9,2; 10,3; 13,3; 19,7 meses, as correspondentes incidenciac
de infecgao foram: 0%; 56,%; 72,2%; 75% e 100%. (CLARK et
alii, 1983).




2.3.6. Anestro

Devida a sua alta incidéncia, pelas perdas economi
cas resunltantes, o anestro & a causa de infertilidade mais im
portante nos bovinos. E normal w»ensar-se em anestro pos-par-
to quando se menciona este termo; porém ele sb representa ume
parte destes casos. A classificacdo seguinte tem sido propos-
ta:

— anestro pré-servigo: nesta categoria se incluer
todos agueles animais nao detectados em cio no
momento planejado; ‘nclui, além das vacas pos-

parto, também as novilihas;

— anestro pos-servigo: pertencem & esta categoria
as vacas e novi‘thas nac detectadas em cio aos
36 dias ou mals ap0s o servigo, e os animais
diagnosticados como vazios no momento do exame
de gestacdao (ZEMJANIS, 1980).

Os fatores seguintes afetam o aparecimentoc do cio:
idade, nivel de nutricao e fatores correlacionados, produgao
e leite, amamentamento, estagéo do ano, cistos ovarianos, pa
tologias uterinas, fatores genéticos, siress (medo-fric-dor},
falha na observagao (BOYD, 1977; ALLENSTEIN, 1981;  LAGNEOU,
1981; BOLL, 1983).

Idade: a puberdade & ¢ momento em gue © estro pri-
meiramente se manifesta, porém o fator controlador nao & tan-
to a idade como a condigao corporal (peso). E freqtiente obser
var como as novilhas exibem uma puberdade tardia por nao ter
obtido um pesc de acordo com sua raga. ESSim mesmo vacas ve-
lhas ovulam mais freguetemente sem sinais de estro como ague-

les observados em animais jovens (BOYD, 1977).

Nivel nutricional: a nutricac e a fertilidade es-

t3o intimamente associadas. Uma maxima eficiéncia reprodutiva

& obtida quando o animal dispoe de uma ragaoc balanceada em
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energia, proteina, vitaminas e minerais (MORROW, 1980). Atro-
fias ovarianas sac observadas em animais com deficiéncias nu-
tricionais, especialmente energia, proteina ou ambos (ZEMJA-
NIS, 1980). A energia estd intimamente relacionada com a apre
sentagao da puberdade e a recuperagao da ciclicidade no pos-
parto, podendo inclusive ser causa de diminuigao na producao
de progesterona pelo corpo liitec. A deficiéncia em  proteina
retarda o aparecimento da puberdade, aumenta o periodo aberto,
j& que & indispensiavel no desenvolvimento e fungao do trato
reprodutor. As vitaminas e minerais tém um papel semelhante,
sendo a vitamina A e o fosforo os mais limitantes. Minerais
como cobre, manganés, cobalto, zinco, selénio, bem como a vi-
tamina E tamb@m sao importantes (TERVIT et alii, 1977; ZEMJA-
NIS, 1980; MORROW, 1980).

As deficiénecias nutricionais afetam também a pitui
tiria e hipotalamo na secre¢do de seus horménios (HOLNESS,
1975; LISHMAN et alii, 1979).

Producao de leite: aleitamento - a intensidade des

te aumenta o intervalo do primeiro estro. Os animais que ama-
mentam ad £ibitum, apresentam um intervalo malor gue adgueles
submetidos a 30 minutos uma vez ao dia. A severidade do anes-
tro depende mais da duracao do periodo de aleitamento que da
intensidade (TERNIT et alii, 1977). O mecanismo aparente & pe
la inibicdoc do estradiol 17 B, o que por sua vez nao pode dar
o estimulo para a liberacao do LH. (SHORT et alii, 1979). &as
opinides sobre a producaoc de leite provocam iguals efeitos,es
tao amplamente divididas: alguns autores afirmam gue tém um
marcado efeito, enguanto cutros afirmam o contrario; eviden-
cias empiricas afirmam gue a alta produgao, com dietas nao
adequadas, aumenta o intervalo parto-primeiro cio (DE KRUIF,
1978) .

Estacao do ano: desde os anos 60 se vem insistindo

gque o fotoperiodo deve ter influéncia no anestro pos-parto.
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Atualmente se sabe que vacas expostas € fotoperio-
dos prolongados durante as fases finais da gestagao tendem a
ter um periodo aciclico menor, e vice-versa. (PETERS E RILEY,
1982).

Cistos Ovarios: Patologias Uterinas - Fatores Gené

ticos: seus efeitos sobre a fertilidade sdao amplamente conhe-
dos (ROBERTS, 1972; ZEMJANIS, 1980).

Strness: Poder-se-—-ia dividir didaticamente os . pro-
blemas de stress nagueles influenciados pelo ambiente e o5 rg
lativos ao manejo. Os primeiros incluem temperatura, vento €
umidade; o segundo a interacdo entre espécies, densidade bovi
na, hierarquia dentro do rebanho, manipulagac dos animais e
traumas fisicos (MOBERG, 1975).

Strness ambiental: o calor altera a longitude do ci

clo estral, encurta o periodo de demonstracao do cio e diminul
a suaintensidade, podendo, inclusive levar ao anestroj; dimi-
nui a producao de leite e pode levar 3 morte embrionaria preco
ce (MONTY & WOLFF, 1974; MOBERG, 1975:'WOLFF et alii, 1977 ;
FRANCOS & MAYE , 1983}.

Obviamente o calor ambiental & produto da intera-

cao do evento umidade - temperatura.

Sineas pelo manejo: com base no comportamento hor-

monal algumas conciusoes podem Ser obtidas sobre a performan-
ce reprodutiva. No que diz respeito 4 alta populagaoc e  alta
densidade, se reportam como fatores que contribuem para a di-
minuicdo do ciclo estral, devido a uma continua agitagao para
estabelecer a dominancia no rebanho, e conseguinte situagao
indivicual de stress. O animal, para aliviar o reto, utiliza
trés mecanismos: comportamento, sistema simpatico e eixo hipo
tilamo~hipofisiario. Possivelmente a alteracao neste  Ultimo
provoca efeitos reprodutivos, por alteragac das gonadotropinas
como resultado secundario da resposta da pituitaria a outros

hormonios (ABILAY et alii, 1975; MOBERG, 1976).




O transporte e outras situacOes estressantes se com
portam de forma semelhante alterando a longitude do ciclo es-

tral e retardando a ovulagao (MOBERG, 1976).

Falha na observacao: as experiéncias classicas indi-

cam gue uma inadeguada observagéo & a causa mais importante de

anestro em animais ciclando. Erros fregllentes como:

a) inadequado tempo de observagac: um sé periodc
didrio, poucc tempo ou outras responsabilidaces

durante o periodo de observacgao.
b) Desconhecimento dos sinails estrais.
c) Negligencia do observador.

d) Combinagéo dos anteriores; sao causa ce falhas
na observacao e de arandes perdas economicas.

(ZEMJANIS, 1980).

F




3. MATERIAL E MéTODOS

3.1. Caracterizacao das formas de producao bovina
3.1.1. Aspectos Fisicos

A Costa Rica possui uma extensao territorial de
51.260 km?, o gue representa 10,7% do territdrio  geografico
do Istmo Centroamericano. A classificagao ecoldgica do terri-
tdério assinala que 10% do mesmo sao constituidos de terras tem
peradas (5.080 km?), 19% de terras subtropicais (9.810 km?) e

finalmente 71% de terras tropicais.

O pais & cruzado de sul a leste por um cordac mon-
tanhoso que define tais zonas fisicas: litoral Pacifico, zona
alta central e o litoral Atlantico. As regices temperadas e
parte das subtropicais localizam-se na zona alta central, sen
do gque as tropicais e as demais subtropicais correspondem aos

dois litorais.

No wvale central e no vizinho vale de El1 Guarco se
localiza a alta concentragao de solo agricultavel, o qual, so
mado ao clima benigno que os caracteriza, trouxe como conse-
gliéncia a localizacao aas primeiras populagoes, resultando,
assim, na regidoc mais explorada e desenvolvida do Pais até o

presente.

Ou:zra caracteristica que influencia o uso do terri




tdrioc nacional & a precipitacao atmosférica. As maiores preci
pitacces ( 4.000 a 6.000 mm) ocorrem ne sul do litoral Pacifi
co e ao norte no litoral Atlantico. A regiac do Vale Central
apresenta niveis intermediarios (2.000 a 4.000 mm} e O norte
do litoral Pacifico (1.500 mm) apresenta os niveis mais bai-
x0s. O litoral Pacifico e o Vale Central apresentam uma esta-
géo seca definida (dezembro a maio), o mesmo nﬁocxmrnx@oxm»lg
toral Atlantico, gue possui uma precipitacao uniforme¢ durante

o ano todo.

O territorio nacional & utilizado nas diferentes z
tividades produtivas da seguinte maneira: 10,3% para agricul-
tura, 33,8% para pecuaria; 2% para cidades, povoados e estra-

das e 53% em florestas e ocutros usos.

Politicamente, esta dividido em sete provincias e,
para efeito de planificacao sbdcio-econdmica, em cince recioes

com certa uniformidade fisica e economica (TAB. TI}.

As provincias se subdividem em “cantones" e estes

em distritos.

TABELA I - Regides do pals para efeito de planejamento
COSTA RICA

Regizo Area k- % da a- Popula— % do to- Hab/km'
rea total gab +al Hab.
1. Central 11.255,44 22 1.523,410 67,2 136
2. Chorotega 12.883,52 25,2 258,636 11,¢ 21
3. Brnmca 9.543,82 18,7 215,232 9,6 23
4. Huetar Norte 7.660,92 15 97,606 4,3 i3
5. Huetar Atlatica 9.787,63 15,1 150,553 6,7 1z
TOTAL 51.100 2.245, 37
Fonte: Secretarnia Ejecutiva de Planificacion def Sector Agrepceua-

nie, 1982.
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3.1.2. Aspectos Sbcio-Econdmicos

A populacao dc Pais em 1977 era de 2.061.000 habi-
tantes, apresentando na atualidade uma taxa de crescimento de
2,5% anual. De acordo com a informagéo do censo de 1373, a po
pulacao distribuia-se da seguinte forma nas diferentes regioes:
63% na Regiao Central; 23,8% na Regiao Chorotega - Regiao Brum

ca; 6,5% na Regiao Hueter Atlantica e Huetar Norte com 5,1%.

A desigual distribuicao da terra deve-se ao proces
so histdrico de desenvolvimento do Pais, o gqual se concentra
originalmente na Regiao Central. Na atualidade existe uma me-
lhor distribuigao como conseqliéncia de migragao as diferentes
regioes a partir da Central pelo esgotamento da disponibilida

de de terras na regiao.

A psta Ric: apresenta uma economia mista onde a-
tua um sistema de mercado sob controle do setor privado e do
Estado. O Estado & prestatario dos servicos basicos a comuni-
dade e regula o funcionamento dos mercados. O setor privado &

responsavel pelas atividades produtivas e comércio.

Na distribuicao do ingresso nacional no periodo
1961-1974 foi de 8% para & populagao de altos ingressos; 43%

para os de médio e 21,3% para os de baixa renda.

Porém, deve-se assinalar que este Gltimo estrato
representa um problema sério na Costa Rica. Estando a pobreza
mais manifesta no setor rural, com uma média de familias po-
bres de uma por cada trés familias, enguanto nas cidades a mé

dia & uma para cada seis.

O Pais & essencialmente agropecuario onde, do to-
tal explorado em 1980, 26,5% corresponderam a3 pecudria de par
ticipacdao. Tem existido uma politica de incentivos ao setor
industrial a partir dos anos sessenta, tendo este uma taxa de
crescimento de 9,6% anual enquanto o setor agricola, gue nao

desfrutou do regime de incentivos e privilégios, e cresceu oer
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ca de 5% anual (Periodo 1964 - 1978).

3.1.3. Informagoes Especificas

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utili-
zadas informacoes do Minis &ric da Economia, Indastria e Co-
mércio (CENSC AGROPECUARIO DE 1973); informagdes da Secreta-
ria Executiva de Planificacao Setorial do Desenvolvimento Agro
pecuirio e de Recursos Naturais Renovaveis (SEPSA 1983); in-
formacoes do Conselho Nacional de Investigagdes Cientificas e

Tecnologicas (CONICIT), Ministério da Agricultura e Pecuaria.

3.1.4. Metodologia

A caracterizagao regional permite identificar e de
limitar as zonas gue apresentam um comportamento comum. Para
a caracterizagao utilizou-se a divisa geografica do Pais para
efeitos de planificacao (TAB. I) e dentro das regides a unida
de geografica menor utilizada pelo censo agropecuario (distri
to).

Segundo o enfoque integral e sistémico adaptado por
ASTUDILLO (1984), escolheram—se os seguintes indicadores para

caracterizar a estrutura das regioes.

3.1.4.1. Indicadores Selecionados

a) Densidade bovina: cabegas por hectares agropecu

ario do distrito
b) Percentagem de fémeas por distrito
¢} Percentagem de terras do distrito em pastoreio

d) Tamanho médio do rebanho bovino




e) Tamanho médio do estabelecimento

f) Percentagem de bois de carro por distrito.

3.2. Modelos Epidemiclogicos
3.2.1. Identificacao dos determinantes bioldgicos

Para cada doenga escolhida procedeu-se a uma revi-
sac de literatura. Serdo utilizados os dados assim obtidos pa
ra aproximar um conhecimento do comportamento da doenga. Abor
dar-se-& por tema o agente: viabilidade, infectabilidade,pato

genicidade, viruléncia, mutabilidade e adaptabilidade.
Do hospedeiro: resisténcia, susceptibilidade e immidade.

Do ambiente: topografia, possiveis vetores, clima-
tologia {umidade, temperatura, precipitacao).
Com estes dados se pretendem criar modelos esquema

ticos da apresentacgao das doencgas.

3.2.2. Modelos Demograficos

Serao realizados dois modelos demograficos; um pa-
ra explorag¢ao de gado de leite e outro para gado de corte. Es
tes modelos representarao o perfil de satde normal para as di

tas exploragoes, que formarao os seguintes indicadores:

Gado de leite:

- Intervalo parto-primeiro cio observado
- Intervalo parto-concepcac

- Natalidade {x 100)

- Percentagem de morte perinatal

- Taxa de procriacao {(x 100)

— Idade do nascimento ao primeiro parto
- Taxa de descarte (x 100)

- Taxa de aborto (x 100).
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Gado de Corte:

- Taxa de concepgao (x 100)
- Taxa de parigao (x 100)

- Natalidade (x 100}

- Taxa de desmama (x 100)

- Intervalo entre partos

~ Idade do nascimento aoc primeiro parto.

3.2.3. Detegaoc dos indicadores afetados por cada

doenga

Com base na andlise dos modelos esguematicos das do
encas se detectarao quais dos indicadores mencionados no item
3.2.2. sao afetados por cada tipo de enfermidade. Eles consti-

tuirdo as necessidades de informacao do sistema de vigilancia.

3.3. Calcules Epidemiocldgicos

3.2.1. Indicadores da Caracterizacao por Formas de

Produgao

- Cabecas por hectare agropecuario:

Nimero total de bovinos no distrito

Hectares de terras agricolas + terras

de culturas permanentes + pastagens
- Percentagem de fémeas no distrito

Numere total de femeas no distrito % 100

Total de bovinos no distrito
- Percentagem de terras em pastoreio no distrito

Hectares em pastoreio no distrito

x 100
Total de hectares do distrito
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- Percentagem de bois de trabalho no distrito

Numero total de bois de trabalho no distrito

x 100
Total de bovinecs do distrito
- Tamanho médio do rebanho
Total de bovinos do distrito % 100

Total de estabelecimentos pecuarios no

distrito
~ Tamanho médio do estabelecimento pecuario

Total de estabelecimento pecuarioc do distrito

Total de hectares agronecuarias do distrito

3.3.2. Indicadores reprodutivos:

a) Gado de Leite
- Intervalo parto-primeiro cio obserwvado

Dias entre o parto € o primeiro cio observado

Total de vacas paridas no periocdo
- Intervalo parto - concepgao

Dias entre parto e concepcao

Total de vacas gestantes no periodo
- Percentagem de morte perinatal

Bezerros mortos até 24 horas

x 100
Total de bezerros nascidos vivos no periodo
- Taxa de procriacgao
Bezerros desmamados % 100 -

Total de bezerros vivos depois de 24 horas
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- Natalidade

Bezerros nascidos vivos

x 106

Total de femeas aptas para a reoroducao

- Idade do nascimento ao primeiro parto

Dias entre o nascimento e parto .
x 100

Total de novilhas paridas no periodo

- Taxa de descarte

Total de drscartes % 100

Tc-al de vacas

- Taxa de aborto

Total de abortos

S x 100

Total de vacas prenhas

b) Gado de Cor _e

- Taxa de prenhez

Total de matrizes prenhas _ Lo

— x 100
Total de matrizes aptas a reprodugac no inicio da estacao

- Taxa de paricgao

Tctal de vacas paridas no anc % 100

Totai de matrizes aptas & reproducao

- Taxa de ¢ :smama

Total de bezerros desmamados 5 10C

Tctal de bezerros nascidos vivos
- JIatervalo entre partos

Dias entre perto e partc

Total de vacas paridas .3 pericio

Os indicadnres, natalidade e idane do nascimento ac

primeiro parto, calculam-se de forma similar ao gado de leite.
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.%+ Sistema de Informacaoc e Vigilancia

O sistema sera implantado de acordo com as seguin-

tes etapa :

a) Substancial grau de conhecimento do problema :for

mas de produc - por distrito no pais; modelos demograficos e
epidemiologi das enfermidades consideradas.

E )mpreensaoc da infra-estrutura administrativa
que o sup reas operativas do servigco de Salide Animal na

Costa Rica.

¢ = finic3o dos indicadores para cada enfermidade
escolhida e ; forma de produgaoc.
d) .. rificagaoc dos distritos caracterizados nos qua

drantes geogrificos utilizados pelo sistema de informagaoc de
doengas vesiculares do Pals e no Centro Panamericano de Febre
Aftosa.

e) Definicac da rede de fluxo de informacao:
- fontes

- unidades sensoriais

- receptores

- fregliéncia.

f) Definicao dos meios de coleta, transmissio e pro

cessamento da informacao.
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4.1. Indicadores Selecionados € Caracterizagao das

Formas de Pr-dug¢ao na Costa Rica

Oz indicadores selecionados foram calculadcs com
base nas formulas enumeradas no item 3.3. Os resultados estao

indicados no anexo n9 1.

Cada indicador foi indicado nos mapas com divisao
geografica cantonal. Embora a unidade geografica utilizada no
calculo seja o distrito, a razao disto € a inexisténcia de ma-
pas distritais. O interrelacionamento dos seis indicadores ori
ginou as microrregioes caracterizadas por sua forma de produ-
cao. A caracterizacaoc distrital & mais objetiva e discriminado
ra por ser a unidade geografica menor, porém a caracterizagao
por cantac cumpriu com oS objetivos planejados para este traba
lho, por ser de carater metodologico. Uma segunda etapa a cum-
prir com a finalidade de se obter uma maior objetividade na ca
racterizaczo sera realizar uma anilise por conglomerado, gue &
um procedimento estatIistico multivariado, empregado para agru-
par unidades geograficas, como distritos de um pals em sub-uni
dades homogéneas chamadas conglomerados. Estas sub-unidades te
rac um alto grau de semelhanga em relacao aos indicadores epi-
demiologicos considerados e serao bastante diferentes entre si.

Existem diversas técnicas estatisticas desenvolvidas nos alti-
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mos anos com esta finalidade (HARTIGAN, 1974).

Neste trabalho inicialmente utilizou-se o método
grafico, com o fim de interrelacionar os indicadores e formar
as microrregioes homogéneas, mediante uma matriz de caracteri-
zagio, implementada pelo autor, adaptado do curso de PROASA
(1984). (Quadro n? 1).

O método grafico foi utilizado em trabalho anteric-
res na América Latina com resultados satisfatorios (MARTINS,
1984) {(SENASA/SELSA 1984).

Os indicadores selecionados tinham demonstrado sua
utilidade nestes mesmos trabalhos, além de serem os unicos pos
siveis de calcular com a informagao existente no Pais. Cada um
deles & analisado com o fim de escliarecer sua interpretacao na

caracterizacao da Costa Rica.
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4.1.1. Densidade Bovina

Este indicador foi decisor:.o para o conhecimento do
grau de intensificacao da produgao, e na definigao do grau de
participacao dos outrcs fatores da producac, capital-trabalho -
_tecnologia. A combinacao destes fatores com o recurseo terra tem
como . resultado densidades altas ou baixas em concordancia com a
maior ou menor participacao. E também um bom reflexo da forma e
condmica predominante no distrito (empresarial, mercantil, fami
liar). Nota-se na TAB. II e FIG. n? 1 que 62,25% dos distritos
do pals apresentam uma densidade inferior a 0.9 cabecas por hec
tare agropecuario, denotando a importancia do recurso terra na

produgao costarrigquense, por seu carater de extensidade.

TABELA II - Distribuicao por intervalo de classes da densidade
bovina (cabegas/Ha agropecuario) nos distritos da Costa Rica -
1973

Intervalo de Classe Freqgiiéncia Absoluta Fregliéncia Relativa

0 0,30 54 13,50
0,30 0,60 105 26,25
0,60 0,90 107 26,75
0,90 1,20 90 22,50
1,20 1,50 31 7,75

> 1,50 13 3,25

TOTAL 400 100
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4.1.2. Percentadgem de terras em pastoreic

Este indicador foi utilizado com uma aproximacac da
participagao da pecuadria na economia do distrito. Seria possi-
vel a realizacao do calculc de densidade bovina por hectare pe
cuario com a informacac disponivel, entretanto este indicador
nao foi utilizado devido ao costume, em certas regides do Pails,
do uso de sobras (palhadas) de lavoura, especialmente arroz e
sorgo na alimentagac do gado, nos m=ses de Vverao {dezembro-
abril). Isto faz com que o denominador — hectares de pastagsns

— ficasse subestimado.

O indicadcr ajudou n: identificacgao de distritos
com exploracoes do tipo empresarial, em combinacao com & densi-
dade, -3 que existe uma competizao pelas melhores terras com
exploragoes agricolas que garam uma boa renda, especialmente ra

regiac Central. A TAB. III, FIC. 2, descrevem o indicador.

d

*

TABELA III - Distribui¢ao por intervalo de classe da percenta-—

gem de terras em pastagens nos distritos de Costa Rica - 1973

Intervalo de Classe Fregliéncia Absoluta Fregliéncia Relativa

< 40 187 46,75
40 50 43 10,75
50 60 35 8,75
60 70 5¢ 14,00
70 80 44 11,00

> 80 35 8,75

TOTAL 400 100
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FIGURA 2 - PERCENTAGEM DE TERRAS EM PASTOREIO, POR CANTONES.
COSTA RICA, 1973




£.1.3. Tamanho médio do rebanho e tamanho médio dec

estabelecimento pecuario

O tamanho médio do estabelecimento, embora nao de-
termine o grau de extensividade da producgaoc, fornece boa idéia
da capacidade do volume de produgaoc, porgue os outros fatores-
capital, trabalho, tecnologia — tém uma participacao limitada
Assim, o indicador ajudou na definicdo da capacidade de produ-
¢do do distrito e na importancia de sua pecuiria. O tamanho mé
dio do rebanhc se associa claramente com o indicador anterior
reforcando esta argumentagao. Observar as TAB. IV e TAB. V, e
FIG. 3 e 4.

TABELA IV - Distribuigao por intervalo de classe do tamanho mé
dio do rebanho nos distritos da Costa Rica - 1973

*

Intervalo de Classe Freqgliéncia Abscluta Freqgiiéncia Relativa

< 5 44 11
5 20 169 42,25
20 50 119 28
50 100 47 11,75
100 200 19 4,75
> 200 9 2,25

TOTAL 400 100




TARELA V - Distribuigao por intervalo de classe do tamanho mé
dio do estabelecimentco (hectare) pecuario nos distritos da
Costa Rica - 1973

Intervalo de Classe Freglléncia Absoluta Fregliéncia Relativa

< 5 79 19,75

5 10 61 15,25

10 20 83 20,75

20 50 115 28,75

50 100 42 10,5¢C

> 100 20 5,00
TOTAL 400 100

4.1.4. Parcentagem de fémeas

Este indi: :dor foi preferido ao invés da relagao nc
vilha/vaca mais utiliz:do por outros autores (ASTUDILLC, 1984,
MARTINS, 1984) porque ele pode desvirtuar-se guando existem bai
x0s niveis de desenvolvimento pecuario, e:specia’mente quando
se verifica baixa natalidade ou outros problemas reprodutivos.
Neste casos aparece uma desproporcionada quantidade de vacas
em relacao a seus produtos (novilhos). A percentagem de fémeas
gue utiliza um denominador populacioral vé-se menos afetads
nestas situacoes. Assim objetivou-se aproximar o tipo de explp
ragéo aos seguintes itens: leite, guande o indicador era muito
alto (>80%); cria, guando era alto (70 a 80%);: cria e recria

quando era mé&dio (60 a 70%) e engorda, quando baixo (50%).

Normalmente a percentagem de vacas em lactagaoc &€ o
indicador preferido para identificar as exploragoes de leite;
neste casoc nac se dispunha da informagcaoc para seu calculo. Na

TAB. VI e FIG. 5 se expressa o indicador.
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TZBELA VI - Distribuicac por intervale de classe da pesrcsnte-
gem de fémeas nces distritos da Costa Rica - 1973
Intervalo de Classe Fregliéncia Abscluta Fregliéncia Relativa
< 50 1z 3,75
50 ¢ 60 3@ @,75
60 ——— 70 108 : 27
70 +———80 - 38 34,5¢(
g0 90 63 15,7%
> 90 37 $,25
TOTAL 400 100

£4.1.5. Percentagem de bcis ae carrc

Este indicador, pouco utilizade, er trabalho de ca-
o, —~— - . - . . . - =
racterizagac, seleciocnadc para aproximar a participacao da pe-

quena propriedade no distrito, tem sido utilizado para este fim

no Estado do Ric Grande do Sul, ~rasil, com sucesso (DORA, 1985)%

TABELA VII - Distribuicaco por intervalo de classe de pe_centa-

gem de bois de trabalho nos distritos da Costa Rica - 1973

Intervalo de Classe Fregiéncia Absoluta Frecliéncia Relative

< 1 134 33,50
1 fp——4d 162 40,50
4 ———8 60 15
8 tom——12 26 6,50
12 b 20 8 2
> 20 10 2,50
TOTAL 400 100

(*} Centrc Panamericanc de Febre Aftosa, Comunicacac Pesscal.
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4.1.6. Caracterizacio das formas de produgéo

Na FIG. 7 apresenta-se a combinagao dos seis indica-
dores estruturados nas possiveis formas de produgao predominan

tes no Pails.

Note-se como se distribui a bovinocultura familiar e
leiteira perto da regiao Central, devido a alta concentragao
populacional, ficando a bovinocultura de corte em regioes mais

afastadas.
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4.2. Modelos Epidemiologicos

Com base na revisao de literatura, foram realizados
os seis modelos esguemiticos das doencas da reprodugaoc conside
» los pelo sistema de ineormagao. Nestes modelos se detectaram

guzis indicadores reprodutivos se véem afetados.

4.2.1. Brucel¢se Bovina

Sendo o Utero gravido o tecido mais danificado pela
infeccao brucélica, uma alta taxa de aborto esperar-se-ia em
rebanhos s=2m prctecao imunitaria. Nagueles rebanhos com croni-
cidade, este tax: de e ser maior nas novilhas. A infertilidade
temporal, com aumento do periodo parto-concepcao e interpartos,
poderia ocorrer devido as lesoes endométricas. (OHARA & CHRIS-
TIQNSEN, 1978; MILLER, 1980; NICOLLETI, 1980).

Na Fi1G. 8§ se apresentam as seqtiéncias de eventos na

bruceleose bovina.

4.2.2. Leptospirose Bovina

Al-as taxas de azborto seriam de se esperar em in-
fecgoes acidentais por Leptespirna sp. Entretanto, pela adapta-
bilidade gue pcssui a bacteria em hospedeircs de manutencao,os
abor-os devem ser menos freglientes. Porém o nascimento de be-
zerros fracos cu natimortos seria mais significante {ELLIS,
1984b). Os indicadores a alterar-se nestas situagoes seriam:ta
xa de natalidade, taxa de morte peri-natal, taxa de procriagéo, —
taxa de desmama. O modelo esguematico da doenga se apresenta

na FIG. 9.
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4.2.3. Campilobacteriocse Bovina

A campilobacteriose bovina se caracteriza mais pela
presenca de infertilidade temporal, sendo os abortos pouco fre
gtientes. Por este motivo os intervalos parto-concepgac, inter-
partos, e nascimento-primeiro parto serao os mais afetados,ele

vando—~se um pouco a taxa de aborto (GARCIA et alii, 1983).

A FIG. 10 representa o comportamento da doenga.

4.2.4. Rinotraquelte Infecciosa Bovina

Das diferentes formas de apresentagao de duen. a, es
gquematizadas na FIG. 11, a doenca respiratdria e a forma vulva
~vaginal serao as mais importantes no campo da reprodugac ani-
mal. A taxa de abortos se vera aumentada apdOs episddios de do-
eﬁga respiratoria. E os intervalos parto-concepgao, interpar-
tos e nascimento-primeiro parto devem aumentar em episodio da
IPV; em casos de recuperagao da forma neonatal da doenga ¢ in-
tervalo nascimento-primeiro parto poderia ser aumentado (GIBBS
& RWEYEMAMO, 1977; YATES, 1982).

4.2.5. Tricomonose Bovina

Da mesma forma gque a campilobacteriose, esta enfer-
midade se caracteriza pela infertilidade, alterando-se os mes-
mos indicadores: intervalo parto-concepgao, interpartos e nas-
cimento-primeiro parto; porém o periodo de infertilidade pos-
sivelmente & menor pela auséncia de tniirndichomonas na ceérvix,
por até dois anos como acontece na campilobacteriose. O aborto
& pouco fregllente, observando—-se nos rebanhos com cronicidade

um aumento na incidéncia de piometras. (CLARK et alii, 1983).

Na FIG. 12 se descreve um modelo do comportamento

da tricomonose bovina.
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