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RESUMO

Com o objetivo de caracterizar a situagao da febre
aftosa na Bacia do Salado, Argentina, avaliou-se a regiao epi-
demioldogica (Ecossistema regional) como um sistema integrado por
‘trés subsistemas: sistema de organizagao econdmico da produgao,
sistema de demografia animal e sistema ecoldgico da doenga. A
analise dos indicadores: persisténcia de enfermidades, padrao
estacional tipico, densidade bovina, relagao bovina/vaca, per-
centual de desmame, taxa de extrag¢ao, balango ingresso/egresso,
nivel tecnoldgico e valor do hectare, dentre outros, permitiu
caracterizar a regiao como endémica primiria. Constatou-se que
a Bacia do Salado caracteriza-se pela producao de cria pré- em-
presarial com predominio de atividade extensiva e baixo nivel
tecnoldgico, que permitem a manutengao endémica do virus. Con-
clui-se que nesta regiﬁd'ex;ste estreita relagao entre as for-
-mas de organizagao da prodﬁg§0'pecuéria e conduta e apresenta-
¢do de febre aftosa na populacao bovina.
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1. INTRODUCAO

O problema da Febre Aftosa (F. A.) na Republica
Argentina, como prioridade nacional, estd sustentado no volume
das perdas na producdo como também nos elevados custos desti-
nados a propor alternativas de controle da doencga.

Os sucessivos focos de F. A. em diferentes areas
do pais deram também uma sd6lida argumentacdo para os paises
de economia capitalista central, no sentido de subvalorizar o
prego real da carne, uma vez dque esses paises determinam as
relagoes comerciais.

f assim que a Repiiblica Argentina sofre sangoes sa-
nitarias desde a década de 60 pela presenca de F. A., compli-
cando o panorama econdmico j& que a exportacdo de carnes res-
friadas ou em pé foi o principal produto de exportagao daque-

le pais.

A erradicagdo constitui entdo, um ato de liberacao
econdmica que permitird escapar das sancdes artificiais antes
mencionadas, como também diminuir os custos do Estado na luta
para o seu controle.

A visualizagdo global do problema implica no co-
nhecimento do agente causal, nas condi¢des de seu hospedeiro
susceptivel e na existéncia de mecanismos de manutencgao e

transmissdo, como também no conhecimento das formas de orga-
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nizagao da produgdo como determinantes dos ecossistemas de febre
aftosa.

Considera-se que cada sistema de exploragao pecuaria
€ o resultado da forma de organizagao da produgao por parte do
homem, que transforma os recursos naturais de tipo pecuario de
uma regido através de sua intervencdao sobre o ambiente, aplican-
do recursos de capital, trabalho e tecnologia. Os diversos ti-
pos de exploragéo pecuaria resultantes analisados por OBIAGA et
alii (1979) caracterizam-se por formar no espago regioes homogé-
neas (pré-empresarial de cria, empresarial de engorda, empresa-
rial de leite) através das guais tenta-se encontrar relagoes es-—
paciais que expliquem as formas de organizacdo da produgao pe-
cuaria e os ecossistemas de febre aftosa.

Tomou~se como ponto de partida deste trabalho a hipd-
tese de que a conduta espacial da doenga esta relacionada com os
sistemas de orgagdo da produgao como determinantes dos ecossis-
temas de F.A.

Constitui entao, objetivo desta pesquisa, caracteri-
zar a situacao da F.A. na Bacia do Salado, analisando a presenga
endémica da mesma durante os anos 1987, 1988, 1989 em relagéo as
caracteristicas relevantes da organizagdo sbcio-econdmica da pe-

cuaria.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Areas ecoldogicas de presenca de Febre Aftosa

VAN BEKKUM et alii (1959) na Holanda comprovaram
gue grande percentagem de animais portava virus em suas fa-
ringes por diversos periodos de tempo subsequentes a infec-
cao.

ROSENBERG & GOIC (1973) questionaram o enfoque
exclusivamente bioldgico do problema da Febre Aftosa ac de-
monstrar o comportamento diferenciado da doenga em areas
geograficas distintas da América do Sul.

ANSEILMO (1975) concluiu que os periodos de maior
coeficiente de incidéncia da doenca ndo coincidiram com _as
épocas de maior movimentacdo de bovinos na regiao endémi co-
primaria do Tridngulo Mineiro, e sim foram observadas maio-
res frequéncias entre o 22 e 39 meses apds a vacinacao.

ROSENBERG et alii (1977) descreveram os quatro
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tipos de ecossistemas, caracterizando-os conforme ocorréncia
da Febre Aftosa. Destacam a importancia dos ecossistemas en-
démicos no comportamento da enfermidade e a influéncia do
fornecimento de animais susceptiveis ou fontes de infeccgdo.

ROSENBERG (1975):; ROSENBERG et alii (1977); OBIAGA
et alii (1979); TAMAYO (1981) e ASTUDILLO (1984) demonstra-
ram que o problema principal na manutencdo e difusdo do vi-
rus da Febre Aftosa na América do Sul, reside nos ecossiste-
mas endémicos primdrios, onde a forma de produgdao extrativa
extensiva determina condicdes epidemioldogicas para a manu-
tencao endé@mica do virus, sem manifestagdes clinicas aparen-
tes ou detectaveis.

MATHIAS (1980) confirmou gque o animal jovem,ori-
yinario das areas com baixa cobertura vacinal, representa o
major risco na transmissidoc da doenca. Constatou preseng¢a de
anticorpos anti-VIA em 42,11% dos 1330 soros sangtifneos
examinados. Concluiu gue a época de maior comercializacao de
bovinos no ecossistema endémico corresponde a época de maior
incidéncia de febre aftosa nas regioes de engorda.

- ASTUDILLO (1984) propde uma metodologia para ca-
racterizar o comportamento regional do endemismo da febre
aftosa, pela analise da distribuicdo de frequéncia da doenga
numa determinada série cronoldgica. Além disso, sugere indi-
cadores e técnicas estatisticas multivariadas para delimitar
regides homogéneas. '

MARTINS (1984) observou em Santa Catarina uma
estreita rela¢do entre as formas dé“érganizacéo,da producgao
pecuaria e o perfil epideﬁiolégicblgaﬁfebre aftosa na popu-
lacdo animal e que a ocorréncia da doenca esta diretamente
relacionada com o transito e comércio de bovinos.

ROSENBERG (1986) concluiu que a caracterizacgao
da organizagdo pecuaria no seu perfil produtivo sanitario
permite estabelecer modelos preditivos da ocorréncia e dis-

tribuicao das doencgas.
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ASTUDILLO & ROSENBERG (1989) desenvolveram conceito
de "endemismo ecoldogico" explicado pelo risco epidemioldgico
constante através do equilibrio relativo entre as populacoes,

agente e hospedeiro.
2.2. Uso da prova de VIA

COWAN & GRAVES (1966) desccobriram um terceiro compo-
nente antigénico produzido em cé&lulas Baby Hamster Kidney (BHK)
tecidos de cobaias e bovinos infectados com o virus tipo A da
Febre Aftosa, conhecido pela sigla VIA (Virus Infection Associa-
ted) produzido em consequéncia da infeccgao viral.

MAC VICAR & SUTMOLLER (1970) trabalhando com grupes

de bovinos vacinados com: a) vacina inativada pela acetiletili-

‘mina (AEI); b) vacinas inativadas pelo formol; c) com virus vivo

modificado encontraram resultados VIA positivos em 50% dos vaci-
nados com virus vivo, 28% dos vacinados com vacina inativada pe-
lo formol e nenhum dos vacinados com vacina inativada pelo AEI.

LOBO et alii (1974) encontraram 88% de bovinos e 75%
de sulnos positivos na prova de VIA, concluindo que vacinas for-
moladas ndo interferem no desenvolvimento do anticorpo.

FERNANDEZ et alii (1975) afirmaram que as vacinas ina-
tivadas com formalina podem conter virus, que os anticorpos con-
tra VIA persistem muito mais que o virus na faringe, e que a
existéncia de anticorpos anti-VIA em bovinos indica contato pré-
vio com o virus da febre aftosa. o

LOBO (1976) constatou que alta percentagem de animais
convalescentes de febre aftosa desenvolvem anticorpo -anti-vIA, o
que diminui progressivamente. Observou que entre o 8¢ e 99 més
apds infeccao somente 40% dos bovinos sao positivos ao VIA.

LOBO et alii (1977), na Coldmbia, encontraram uma
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reagao VIA positiva em 12% dos bovinos pesquisados, gquan-
do a prevaléncia esperada era de 0,5% num rebanho com vacina-
c3o suspensa por 18 meses numa area cujo ultimo surto havia
ocorrido um ano antes. Acreditam que a prevalé&ncia encontrada
poderia ser consequéncia de infecgoes passadas, portadores ou
vacinas insuficientemente inativadas aplicadas varias vezes
nos mesmos animais.

QUINTARD & PAREDES (1978) encontraram 2,4% de rea-
gentes ao VIA em area ndo vacinada desde 1973 e com ultimo
surto em 1971. Concluiram que as vacinas inativadas pelo AEI
foram estimulo suficiente para provocar resposta anti-VIA ca-
paz de ser detectada pela prova de imunodifusdo em agar-gel.

PINTO & GARLAND (1979) observaram diferencas entre
bovinos vacinados com vacina inativada pelo formol e pela AEI
na resposta imunitdria ao antigeno VIA. Esta foi sempre de
menor intensidade nos vacinados com AEI comparados aos vaci-
nados com vacinas inativadas pelo formol, ndo observando-se
anticorpos nos primovacinados.

PUSTIGLIONE NETTO (1981) constatou positividade em
touros vacinados a cada 90 dias durante 36 meses, verificando
que 62% dos pesquisados foram negativos a presenca de anti-
COrpos anti~-VIA. Esta maior percentagem contraria observagdes
anteriores de varios pesquisadores.

OLIVEIRA (1981) encontrou 19,6%de animais positivos
ao VIA em rebanhos vacinados e livres de aftosa, énquanto'que
os bovinos menores de 12 meses nao vacinados ou com apenas
uma dose de vacina foram negativos.‘aé convalescentes até 12
meses apds a doencga apresentaram positividade que variou de
93% até 50% segundo o tempo transcorrido. Sugere que a dife-
renciacdo entre positivos a prova de VIA convalescentes de
febre aftosa e vacinados exige informacOes sobre o histdrico
das vacinagoes e a ocorréncia da doenca clinica.

GIAMBRUNO et alii (1982} comprovaramresultados po-

sitivos em animais inoculados com vacinas produzidas pelo mé-
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todo BHK, encontrando anticorpos anti-VIA 30 dias apos vaci-
nacio e niao os encontrando 60 dias apds a mesma. Usando vaci-
na produzida pelo método Frenkel, nido observaram resultados
positivos.

SCHUDEL et alii (1984), num estudo experimental
com bovinos, cobaios e camundongos, sugerem que sO em presen-
ca da multiplicagdo ativa viral sdo produzidos anticorpos an-

ti-VIA.

2.3. Producdo, controle e aplicacdao de vacinas an-

ti~aftosa

MOURAVIEV et alii (1972) concluiram que a vacina
determina imunidade sélida com a revacinacao, mas nos anjimais
primovacinados de um a trés meses de idade, a duragao da imu-
nidade ndo ultrapassa 90 dias.

ABARACON & OLASCOAGA (1984) mencionaram que as
vacinas anti-aftosa de uso corrente na Argentina sdo produzi-
das em 10 laboratorios privados. O antigeno, em 65% destes
laboratdérios, & produzido pelo sistema Frenkel e, em 35%, por
cultivo celular. Quanto & inativagdo, 60% das vacinas 530
inativadas pelo formol e 40% por inativantes de primeira or-
dem (BEI).

2.4. Analise econcmica da Febre Aftosa

_ A Organizacio Panamericana de Salde (OPS/BID)(1984)
demonstrou que, dependendo da época de lactacdo e quantidade
de partos de uma vaca, as perdas na producao de leite oscilam
entre 1,52 e 1,79 kg/dia.

No mesmo estudo de perdas de produgao, com relacgao
3 produgdo de carne, a mesma fonte se refere as perdas médias,
que variam de 21 a 39 kg em peso vivo de bovinos enfermos,

sendo necessarios entre 78 e 125 dias para que recuperem seu
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peso.
O SERVICO NACIONAL DE SANIDADE ANIMAL (SENASA)

(1986) para o Plano-Argentino de Satde Animal (PLANARSA),cal-
culou que as perdas por Febre Aftosa na Republica Argentina,
foram distribuidas da seguinte maneira:

1) Por febre aftosa fisica: 14,8 milhdes de dola-
res equivalente a 0,78 kg de carne por animal;

2) por restrigdo ao comércio exterijor: 286 milhoes
de dolares, equivalente a 15,17 kg carne por animal;

3) por custo operativo do Servico SENASA para efe-
tuar o controle de aftosa: 42 milhdes de ddolares equivalente
a 2,23 kg de carne por animal;

4) por custo de vacinacdo anti-aftosa: 77 milhCes
de dblares equivalente a 4,09 kg de carne por animal.

A soma das perdas em guilos de carne é eguivalente
a 22,27 kg de carne por animal por ano.

No mesmo trabalho o SENASA estima que as perdas
entre os anos 1974-1983 s3o de US$8.234.000 até US$14.342.000.
Esta analise considera perdas na producado de leite, produgao
de carne, por mortalidade, por reposicao de reprodutores e
por menor capacidade de reproducgao de fémeas.

HYSLOP (1972) analisa as vias de secrecao e excre-
¢d30 de virus por espécies hospedeiras "naturais" atraves de:
persisténcia do virus nas lesdes, na saliva, na urina, nas fe-
zes, no leite e na transmiss8c por coito. Levanta a possibi-
lidade de transmissaqrpelo homem, gato, cdo, roedores e ou-

tros animais selvagens & passaros.

4‘.’\ N
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das com periodos de seca de ciclicidade nao determinada.

Predominam as zonas baixas, sem permeabilidade e
com formacdo de lagoas. Atravessando a bacia ha varios canais
em direcio oceste-leste, e o Rio Salado fazendo limite natural
entre os municipios de Ayacucho e Pila desaguando no Mar Ar-
gentino.

A principal atividade pecuaria da Bacia do Salado
& a bovinocultura de corte, onde se realizam as trés fases des-

ta exploracido, embora predomine acentuadamente a fase de cria.
3.1.2. Caracterizacao da area de trabalho

A caracterizacdoc epidemioldgica da Bacia do Sala-
do foi realizada pelo PROASA - Tandil (SENASA, 1984), levando
em considerac3o indicadores relativos a forma de organizagao
da producgdo agropecuaria.

Analisaram-se as variaveis explicativas exdgenas:
valor da terra, produto, ingresso, egresso e finalidade.
(ASTUDILLO, 1984).

O inquérito foi realizado em 30 fazendas de cada
municipio, por amostragem aleatdria representativa proporcio-
nal ao tamanho: quatro pegquenas propriedades'até 500 ha; 12
médias de 500 até 3000 ha e 14 grandes acima de 3000 ha.

Foram utilizados os seguintes indicadores sugeri-
dos por ASTUDILLO (1984) e ROSENBERG (1986): indicadores indi-

... retos, indicadores complementares e indicadores econdmicos.
3.1.2.1. Indicadores indiretos

1. Tamanho do rebanho

O tamanho médio dos rebanhos é determinado pelo
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grau de concentracao do capital e pela renda da atividade pro-
dutiva. Os maiores rebanhos sao encontrados em regides de cria
extensiva, diminuindo gradualmente nas formas empresariais de

engorda, cria empresarial e empresarial de leite.
2. Taxa de desmame

A relacgao bezerros/vaca aproxima-se da taxa de
desmame sendo majior em areas com predominio de formas empresa-

riais de cria.
3. Relacdo novilho/vaca

Representa a relacdo entre animal-produto e animal
capital. Definem-se quatro categorias de acordo com este indi-

cador:

-

Valores menores de 0.40 = extracdao de bezerro antes ou a
desmama. Este valor & compativel

com areas de cria ou com areas empresariais de leite.

Valores entre 0,40e 0.60 = extracgac de novilho jovem ou sem

terminar. Representa as caracte-
risticas das formas pré-empresariais extrativas com recria dos.
machos, formas familiares e formas empresariais de cria e re-

cria.

,Valbres entre- 0.60 e

1< 00 = correspondem a areas com ciclo

completo com terminagao dos ma-
chos produzidos além do ingresso adicional de machos para re-
cria ou engorda. E coincidente com formas empresariais de

cria com excesso de pastagem.
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Valores acima de 1.00 = predominio dos machos sobre as va-
cas, devido ao ingresso de novilhos
para engorda como atividade econdmica principal. E valor ca-

racteristico das formas empresariais de engorda mais desen-

volvidas.

4. Densidade pecuaria bovina

0 valor & resultante da participaciao da bovino-
cultura na atividade econdmica regional, da capacidade de

pastagem e do nivel de desenvolvimento tecnolégico.
5. Densidade bovina/ha total

Calcula-se com a quantidade de bovinos sobre a
superficie total que inclui terras nao produtivas, matas

extracgoes minerais.
6. Densidade bovina/ha agropecuario

Considera-se como a quantidade de bovinos sobre
as terras destinadas a agricultura permanente ou temporaria

além da pecuaria.
3.1.2.2. Indicadores complementares
1. Fluxos de gado

O movimento de bovinos & um indicador da dinamica
gue existe na exploracao pecuaria. Este movimento se faz com
diferentes finalidades: para continuar o ciclo de desenvolvi-
mento de animais nao terminados (bezerros), para abate dos

animais (novilhos) ou para recria (novilhas ou reprodutores).
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2. Taxa de extracao

Determinada pelos animais vendidos sobre a popu-

lacido total menos os animajs de trabalho-

3. Egresso ao abate

Determinada pela sajda de animais do estabeleci-

mento pecuario direto aos abatedouros.
4. Egresso a feira-leilao

Determinado pela quantidade de animais que sa0

levados a feira para sua venda.

5. Egresso a outra fazenda

Determinado pela movimentacdo de saida de gado a

outro estabelecimento para fins de engorda ou reprodugao.
3.1.2.3. Indicadores econdmicos
1. Valor do hectare (em dolar)

0 valor médio da terra é reflexo da renda capita-
lizada e oferece uma idéia sobre o acesso a esse meio de pro-
ducdo por distintas classes sociais. Baixos valqréé”coincjdem
com aAreas pré-empresariais, enguanto que as dreas_de engorda

possuem valores de médio a alto.
2. Nivel tecnoldgico

E a quantificacﬁo,mediante sistema de "score", do

grau de utilizacdo de tecnologia na pecuaria, referindo-se a
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reprodugdo, nutrigao e sanidade.
3.1.3. Areas de amostragem soroldgica

A area especifica de trabalho foi o municipio de Pila
com 349.000 ha distribuidos em 545 propriedades, apresentando a
regiao o predominio de ragas de corte (FIG. 2).

0 setor primario da produgao.se acha integradopor 41%
de agricultura e 59% de pecuidria. Os proprietdrios ocupam 75% dos
campos, 19,3% sdo arrendatarios e 51,1% por outras formas.

As culturas de girassol, linho, trigo e milho abran-
gem 8,3% da area, mas a produgao & inferior a estadual devido a
baixa qualidade dos solos.

Dos estabelecimentos dedicados 3 pecuaria como ativi-
.dade mais importante, 87% deles sao orientados a cria de racas,
sendo 92% Aberdeen Angus e 8% Hereford, Shorthorn, Holandesa e
mistos.

O municipio Ayacucho com 678.000 ha & area de vacina-
géo»pileto experimental. com vacina oleosa. Em Ayacucho, a agri-.
cultura contribui com 24,1% do produto total enquanto a pecuaria
contribui com 75,9%. _

Possui ao redor de 1500 estabelecimentos dos quais
1200 aproximadamente dedicam-se sd & pecuaria, com 73,5% de pro-
proprietdrios e 21% de arrendatarios (INTA Tandil, 1989)3.

Predominam as racas bovinas Abeerden Angus (80%) e
Hereford (11%) e entre as ragas ovinas predominam o Lincoln(60%)
e Corriedale (29%). . o

A agricultura & pouco »desenvolvida. Em geral as

terras ndao sao aptas para praticas agricolas. As culturas cor-

3 Informagao pessoa. Instituto Nacional de Tecnologia . Agrope-

cudria (INTA) Agéncia TANDIL, 1989.
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respondem ao girassol, aveia, milho e linho, com rendimentos
inferiores as médias estaduais.

Como atividade de produc¢do secundaria acha-se um
frigorifico dedicado ao abate de 50.000 bovinos por ano (SIPA

-AYACUCHO, 1989)" .
3.2. Amostragem

Para o ajuste do tamanho da populacdo a amostra
aplicou-se a formula segundo recomendacédo do CENTRO PANAMERI-
CANO DE ZOONOSIS (1979), com base na expectativa de prevalén-

cia de anticorpos anti-VIA:

n=2%2 . P (1-P)
d2
onde:
n = numero de animais a serem testados
P = prevaléncia esperada
%z = grau de confianga

d = margem de erro esperada

com os seguintes valores:

P = 30% (PROASA, 1984)
Z = 1,96
d=20,1

onde:

r=1,962 . 0,21 = 80
0,1

A confirmacio de infecg¢do endémica nos rebanhos

por meio de inguérito soroldgico, devera ser realizada em 80

v Informacio pessoal. Servicio de Inspeccion de Productos Ali-
menticios (SIPA-SENASA) Agencia Ayacucho, 1989.
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animais em cada rebanho.

Considerando-se gue, teoricamente, um rebanho e
composto por 50% de vacas e 30% de animais menores de dois
anos, amostrou-se o rebanho numa proporcdo de 3/10 para os me-
nores de dois anos, correspondendo entdo a uma amostra de 56
vacas e 24 bezerros em cada um dos nove rebanhos.

A amostragem se aplicou nas fazendas testadas no

PROASA (1984) (TAB. II).

Os pré-requisitos para a amostragem foram o nao
ingresso de animais na propriedade seis meses antes da pesqui-
sa, auséncia de ocorréencia de F. A. clinica durante os ultimos
12 meses nos estabelecimentos selecionados e nos vizinhos, e

minimo de 60 dias apés Gltima vacinagao.

3.3. Processamento e analise laboratorial.

3.3.1. Provas sorologicas

As amostras de sangue foram recolhidas em tubos
esterilizados de 12 cm por 1,5mm, centrifugadas e transvasadas

a "viales" plasticos com tampa de rosca, em aliquotas de 1 cm.

A imunodifusdo em gel de agar para a detecgdo de

" anticorpos contra o antigeno VIA foi realizado segundo técnica

proposta por MAC VICAR & SUTMOLLER (1970Q}).

0 antigeno para a prova de VIA foi utilizado com
diluicdo em buffer borato 1l:5, porém o soro controle foi uti-
lizado com diluicao buffer bérato 1:6. Ambos foram cedidos pe-
lo Centro Panamericano de Febre Aftosa.

A prova de microneutralizacdo para a deteccdo de
anticorpos contra os distintos sorotipos de aftosa atuantes foi
realizada segundo técnica proposta por FERREIRA (1976). Foram
realizadas suspensdes virulentas correspondentes a terceira
passagem em BHK 1/4. A semeadura em placas foi feita simulta-

neamente a capa de células pela técnica modificada do SELAB-
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SENASA.
3.3.2. Provas virolodgicas

As amostras de exsudato esofagico-faringeo para
Probang foram coletadas com extratos de copo metalico, com ta-
manho de 5,6 cm para vacas e de 3,2 cm para bezerros.

0 exsudato era introduzido nos frascos plasticos
de 20 ml com tampa de rosca, e recobertos com teflon, contendo
5 ml de meioc Earle refrigerado.

Imediatamente apds coleta, a amostra era congela-
da, utiliéando-se dois sistemas:

1l. em 1987 congelava-se com gelo em cubos em capa

de sal grosso comum.

2. em 1988 congelava-se em nitrogénio liquido,
mantido em garrafa térmica especial para
transporte.

A lavagem dos extratores metalicos era realizada,
em 1987, entre uma coleta e outra em solugao de carbonato de
sédio 4% e quatro lavagens posteriores com agua destilada.
(CENTRO PANAMERICANO DE FEBRE AFTOSA, 1975).

Todas as amostras foram tratadés com triclorotri-
fluoroetano (TTE).

Para O isolamento do virus foi realizada a Prova
de Probang, mediante inoculacao em cultivos celulares e fixa-
cdo de complemento, segundo técnica recomendada pelc CENTRO
PANAMERICANO DE FEBRE AFTOSA (1983). .

3.4. Tratamento estatistico
Utilizou-se O teste de qui-quadrado para verifi-

car significancia quanto aos resultados do VIA entre os anos,

adotando-se para tal, o nivel de 5% de probabilidade (P= 0,05).
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4. RESULTADOGS
4.1. Caracterizacao da forma de produgao

A bacia do Salado, regiao IV (FIG. 1) caracteriza-se
por possuir 41% de vacas, 16% de novilhas e um total de 17% de
novilhos ou garrotes de duas categorias (1 a 2 anos e mais de 2
anos) (TAB. III) donde se pode afirmar que esta regido & de

. cria.
Na regido IV, 89% da populacao bovina se encontra em

46% dos estabelecimentos os quais caracterizam-se por possuir no
minimo mais de 100 cabecas (TAB. IV).

A Provincia de Buenos Aires possui o registro mais
alto de rebanhos afetados por febre aftosa de 1974 até 1983 com
padrdo estacional tipico nos meses de maio, junho e julho; se-
tembro e outubro, em relagao ao movimento dos bovinos para en-
gorda ou abate, respectivamente (TAB. V). _ :

Na area de Pila acham-se grandes propriedades com

bl

rebanhos bovinos de tamanho médio, porém com o rebanho maior de
toda a Bacia (1929 cabecas), e uma densidade populacional baixa
(valor 0,66 para uma média da regido de 0,89 e um desviode (0,10)
(TAB. VI).

Esta & uma area exportadora de bezerros ou novilhos

sem terminar, os quais s3o enviados para areas de recria.
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A taxa de egressos a outros estabelecimentos é mais alta (valor
0,66 para média da regido de 0,42 e desvio de 0,20) (TAB. vVI).
E uma Area tipicamente exportadora de bovinos predominando a
saida de animais.

Na area de Magdalena a densidade bovina de 0,96 es-
ta acima da média da regido que & 0,89 (TAB. VI} e o tamanho do
rebanho é um dos mais baixos da Bacia (851 cabecas). E area ex-
portadora de bezerros recém desmamados que sdo levados a feira/
leildo para venda, apresentando, porém baixa taxa de desmame
(0,73 para uma média de 0,76 e desvio de 0,07) (TAB. vI).

0 valor da terra & um dos mais baixos da Bacia
(US$ 313), embora apresente um nivel de inversdo tecnoldgica mé
dio (0,42 para uma média de 0,41) (TAB. VI).

A area de Saladillo, coincidente com Magdalena guan
to 3 densidade populacional, tem menor nivel tecnoldégico, porém
o valor da terra & o dobro de Magdalena, explicado possivelmen-
te pela producdo agricola na area. E uma area exportadora de
bezerros, o que & explicado pela relacdo N/V 0,17 (TAB. VI) com
tamanho médio dos rebanhos.

Balcarce é municipio que apresenta a maior densida-
de bovina por hectare agropecuadrio. O alto valor = do hectare
(US$ 1500) e o alto nivel tecnoldgico (0,51 para uma média de
0,41 e desvio de 0,09) (TAB. VI) caracterizam esta area como em-
presarial de cria, com producac de ciclo completo (cria—tecria-
engorda) embora a relacdo N/V seja média {(dentro da faixa dos
0,34) a taxa de desmame também baixa indicaria que a relacao N/
V se mantém mais por os ingressos de outras areas gue por nas-

cimentos no mesmo.
Possivelmente este municipio tem como atividade

- principal a agricultura, utilizando temporariamente as areas

pds-colheita como pastagem para recria e engorda.
Considera-se area endémica secundaria enguanto re-

cebe e egressa bezerros e novilhos terminados ou sem terminar
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a outros estabelecimentos, a feira/leildo ou a abate em . forma
proporcional.

Bolivar apresenta grande tamanho de rebanho (1349
cabecas) com alta densidade bovina e a maior densidade por hec-
tare agropecudrio. O baixo valor do hectare e baixo nivel tec-
noldogico demonstram uma area pré-empresarial exportadora de be-
zerros com baixa relacdo N/V e taxa de desmame média.

‘ General Alvarado apresenta predominio dos machos so-
bre as fémeas com relacdac N/V acima de 1,17, grandes rebanhos
(1821 cabegas), alto nivel tecnoldgico (0,57) e alto valor do
hectare, o maior da Bacia (US$ 1982) (TAB. VI) que indica area
capitalista com caracteristica empresarial de engorda e alta
taxa de extrac3c com egresso a . .feira/leildo. O sistema de co-
mercializacdo da Argentina utiliza a feira/leildo como  método
habitual de venda dos novilhos gordos ou garrotes.

Roque Perez possui rebanhos médios com alta densida
de bovina para uma baixa relagao N/V. O baixo valor da terra
(US$ 468) e baixo nivel tecnoldgico (0,35) indicariam que esta
& uma area pré-empresarial de cria. E area exportadora de bezer
ros recém-desmamados que sdao levados a feira/leildao para sua
comercializacao.

Las Flores apresenta rebanhos grandes com densidade
bovina total alta e densidade bovina por hectare agropecuario,
baixa, explicada possivelmente pelas extensas areas alagadas
que possui o municipio. O baixo valor da terra (US$ 350) (TAB.
V1) associado a um nivel tecnoldgico de médio a alto indicariam
tendéncia a area empresarial de.cria e recria. E area exportado
ra de bezerros com valor médio da relagdo N/V, baixa taxa de ex
tracdo e egresso a feira/leildo.

Dolores & municipio com baixa densidade bovina, pe-
gueno tamanho do rebanho (967 cabecgas), baixa relagcao N/V, po-
rém alta taxa de desmame (0,82) (TAB. VI). O baixo valor do
hectare {(US$ 320) com baixo nivel tecnoldgico, caracterizam- na

como area pré-empresarial de cria (TAB. VII). E &rea exportado-




h])

hr

21

dora de bezerros com egresso a outros estabelecimentos.

Rauch possui alta densidade bovina total, média den-
sidade bovina por hectare agropecuario, tamanho de rebanho pe-
gueno, a mais baixa rela¢ao N/V da Bacia (0,09) com alta taxa de
desmame (0,77} (TAB. VI). Estes indicadores aliades ao baixo va-
lor do hectare (US$ 353) e baixo nivel tecnoldgico (0,32) (TAB.
VI) caracterizam-na como pré-empresarial de cria com possiveis
dreas de producdo familiar. E Area exportadora de bezerros recém
desmamados que sdo levados a feira/leilao.

Madariaga apresenta tamanho de rebanho grande, baixa
densidade bovina e baixa relacao N/V (0,20) (TAB. VI) e baixa ta
xa de desmame. O baixo valor do hectare (US$ 500) com nivel tec-
nolégico médio (0,51 para uma média de 0,41 e um desvio de 0,09)
(TAB. VI) caracterizam a area como empresarial de cria. A alta
taxa de extracao (0,29 (TAB. VI) com egresso a outros estabeleci

mentos a caracterizam como area exportadora de bezerros.
4.2. Percentuais VIA positivos no municipio de Pila

Nos sete estabelecimentos pesquisados foram encontra

dos os seguintes resultados:

Todos os estabelecimentos pesquisados foram positi-
vos ao VIA com percentuais de positividade variando.de 23% ate
93% das vacas amostradas em 1987 (TAB. VII). ‘

A média de vacas positivas ao teste VIA aumentou de
44,6% em 1987 para 53% em 1988 (TAB.VIII), com redugao do desvio
padrdo de 12,7 para 8,48 no mesmo periodo.

Concluiu-se gue ndo houve diferenca estatisticamente
significativa entre os resultados das vacas VIA positivas do gru
po de 1987 e do grupo de 1988.

N3o se detectou um alto percentual de bezerros VIA
positivos como também o virus nao foi isolado (TAB. IX).

Encontrou-se na fazenda 525 uma vaca Probang positi-
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vas ao teste VIA. O subtipo atuante foi 0; (TAB. VIII).

As vacas do mesmo rebanho, nimero 525, amostradas du
rante 1987 e 1988 manifestaram a mesma percentagem de anticorpos
anti-VIA (TAB. VII e TAB. VIII) porém nao se detectou presenca
de virus enquanto ficaram no seu local original.

0 achado de vaca portadora foi posterior a movimenta
¢do e a amostragem realizou-se aproximadamente 30 dias apos essa
translacdo, sem registro de febre aftosa clinica.

Ao realizar a prova de micro soroneutralizagao dos
48 animais verificou-se que todas as vacas reagiram a prova com
l'A79'c85'A85'
Probang teve auséncia de anticorpos 01.

anticorpos 0 e a vaca positiva a prova de

4.3. Atividade viral endémica nos municipios limitro

fes

Os resultados obtidos no municipio de Pila com as
provas de VIA em bezerros (TAB. 1X), sendo alguns poucos positi-
vos e um alto percentual de negativos, n3o permite rejeita - los
como possibilidade de auséncia de passagem entre o portador e ©
susceptivel embora nio demonstrasse a atividade viral.

Nos positivos descarta-se O erro pbés-vacinal, j& que
na pratica os bezerros nio s3o vacinados até um ano de vida, e
nos possivelmente vacinados, a amostragem & feita depois de 60

dias da Gltima vacinagao. Descartou-se a possibilidade de anti-

rrcorpos passivos ao amostrar bezerros de mais de quatro meses.

No momento da constatacgdo de fazendas com alto per-

_centual de VIA no més de agosto de 1987, constatou-se um foco de

febre aftosa no Partido de Pila mas com resultado negativo ao
tentar isolar o virus. O foco ndo atingiu as fazendas da area de
trabalho nem os estabelecimentos vizinhos.

Durante 1987 a pesquisa se desenvolveu com as fazen-

das inundadas pelo transbordamento do Rio Salado e o Canal nume-
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ro 9 (FIG. 3) porém, em 1988 ocorreu © contrario. A seca deixou
os campos sem pasto e os bovinos emagreceram ou morreram de fo-
me e os fazendeiros evitaram as movimentacgodes desnecessarias
dentro dos estabelecimentos. Em consequéncia, a pesguisa foi in
terrompida no momento da demonstracao de vacas portadoras de vi
rus.

Comparando a pesquisa realizada pelo SENASA-INTA em
2856 soros bovinos durante os anos de 1987, 1988 e 1989 nos mu-
nicipios de Ayacucho, Pila, Rauch, Tandil, Gal. Guido, Maipu,
Mar Chiquita e Balcarce (FIG. 2} se obtiveram os seguintes re-
sultados, conforme observa-se na TAB. X.

Entre 1727 soros do municipio de Ayacucho, 23,6% fo
ram positivos ao teste VIA, considerando que durante o ingquéri-
to soroldgico se produziram varios surtos de aftosa no rmunici-
pio de Pila e no municipio de Ayacucho e limitrofes (TAB IX, XI
e XII) com poucos positivos e alto percentual de negativos.

Em Ayacucho onde se utiliza duas vacinac¢des oleosas
por ano a diminuicio dos percentuais VIA positivos em menores de
dois anos, de 1987 para 1989 (TAB. XII), foi atribuida aos efei
tos das vacinacgoes.

Todos os municipios pesquisados pelo SENASA-INTA in
tegram a Bacia do Salado e sao limitrofes entre si. Trés deles
foram amostrados para inquérito PROASA 84 (SENASA, 1984) reco-
nhecendo-se nos cinco restantes as mesmas caracteristicas de
area pré-empresarial de cria.

O municipio de Rauch pesquisado sorologicamente no
"pool" pelo SENASA-INTA em 1987-1988 foi -pesquisado no inquéri-
to PROASA 84. Os indicadores da TAB. II oS caracterizam como
drea pré-empresarial de cria com ativi&ade extensiva.

Nos treés municipios Pila, Rauch e Ayacucho, a carac
teristica de cria extensiva sugere gque as vacas maes permanecem
no seus locais de origem por 5 a 8 anos, desenvolvendo certo

grau de estabilidade em condigdes ambientais ecoldgicas normais




Al

AT

24

& estaveis.

Os bovinos com certo grau de estabilidade permiti-
riam o desenvolvimento de mecanismos de resisténcia ao virus en
démico, porém, a perda da estabilidade produzida pela movimenta
cao para um novo habitat determinaria consequéncias do processo

infeccioso.
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FIGURA 1 - Distribuicao das areas Ecologicas na Republica
Argentina segundo forma de Organizacao Pecua -

ria
FONTE: SENASA, 1986




Y

i

38

3
‘. 1

7 \,
JOSANTA N\ ENTRE
CO RDOBA ‘/. FE . ’_l' \.‘.‘R I OS
/ /' ~ '\.
ya s ,
; P URUGUAY
—— e
ot —————

BACIA DO SALADO

LA PAMPA

o

P

LEGENDA

Municipios
1 - Tandil
- Buenos Aires
- Rauch
- Ayacucho
Dolores
- Madariaga
- Mar Chiquita
- Balcarce

: RI0 NEGRO

R~V B WrN
1
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EREA DE ENGORDA

|

NOVILHO/GARROTE

- Infectado

- Doente

BEZERRO (susceptivel) ;

GRAFICO 2 - Relacionamento dos ciclos de producao e engorda
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5. DISCUSSAO

O impacto de maior importancia sobre as Areas endé-
micas secundarias, se observa nas perdas de peso que segundo
tipo e raca atingem até os 39 kg por animal (ORGANIZACAO PANA-
MERICANA DE SAUDE, 1984) e a permanéncia dos bovinos no local
para se recuperarem exige até guatro meses sendo que, em al-
guns casos as perdas de pastagens sdo significativas.

Como as perdas sdo importantes nas areas de maior
inversao tecnoldgica e ocupacio de mao de obra assalariada, a
redug¢do do lucro da produc¢ao pode provocar alteracdes no sis-
tema produtivo. Estas alterac¢les se caracterizam por diminuir
a dinamica populacional, afetando a base da produgdo: os pila-
res capital, tecnologia e mido de obra assalariada.

Preocupam também as perdas globais para a Repiiblica
Argentina, calculadas pelo SENASA (1986) em 14,8 milhoes de
dbélares as perdas fisicas pela aftosa, embona‘é‘custo operati-
vo do servigo oficial seja de 42 milhdes de ddlares. O contro-
le de aftosa ocupa grande parte do sistema de vigilancia epi-
demioldgica.

Devido a auséncia de dados sobre a presenca mensal
da febre aftosa nos municipios, o que permitiria calcular o
grau de endemismo ou indice dmega (ASTUDILLO, 1984), propds-se

verificar a presenca de anticorpos anti-VIA como indicador de
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atividade wviral.
Entretanto a prova do VIA & de dificil interpretacgao,

nao permitindo a diferenciagao entre animais convalescentes e
aqueles vacinados exigindo informagoes sobre historico das vaci-
nagoes e ocorréncia clinica da doenga, conforme relatado por

OLIVEIRA (1981).
Além disto, existem discussOes quanto & correlacao en-

tre presen¢a de anticorpos anti-VIA e o método da produgao da
vacina e quanto d necessidade de multiplicagao viral ativa na
produgac de anticorpos, de acordo com o observado por LOBO et
alii (1974), MAC VICAR e JUTMOLLER (1970), GIAMBRUNO et alii

(1982) e SCHUDEL et alii (1984).

Os indicadores epidemioldgicos utilizados permitiram
identificar que a area endémica primdria & composta pelos muni-
cipios de Ayacucho, Magdalena, Las Flores, Saladillo, Polores,
Rauch, Pila, Bolivar, Rogue Perez, Tandil, Mar Chiquita, Gal.
Madariaga, Maipu e Gal. Guido. Predomina nesta area a exploragao
de bovinos de corte, com cultivos agricola associado ou nao a
esse tipo de exploragao bovina. O nivel tecnoldgico & baixo para
médio (0,30 - 0,40),(TAB. VI) com relagbes de trabalho pré-capi-
talista e capitalista e possui em mé&dia, 1300 bovinos por esta-
belecimenito (TAB. VI) maior que a média da Bacia (Regiao IV,
TAB. I).

A regiao apresenta relativa estabilidade da populacao
animal devido ao tipo de exploracao pecuérié de ciclo completo,
predominandao a fase de cria em primeira ordem, e recria, expli-
cada pela baixa relacao novilho/vaca. A lenta renovagac da popu-
lagdo bovina a limitada inversio tecnolbgica e o predominnio da
exportagao de animais a outros estabelecimentos (TAB. VI), cola-
boram a classificagao acima.

Segundo as observagdoes de ROSENBERG et alii (1977) e
OBIAGA et alii (1979) nesta regiao a F. A. & um fator limitante
de alta significdncia para produgao devido a experiéncia

prévia da populagao frente ao virus, além de problema fundamental
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para outras regioes devido & comercializacgdo.

A area endémica secundaria & composta pelos munici-
pios de Balcarce e General Alvarado, gue ocupam terras com
pastagens melhoradas localizadas ambas na periferia da Bacia.
E provida de adeguadas vias de comunicacdc e com representati-

dade no setor secundario e terciario da produgdo. As ativida-

des produtjvas sdo orientadas para exploragio, terminacdo e
abate de bovinos explicada pela relag¢ao novilho/vaca alta (TAB.
VI}. Sua elevada declaragdo de febre aftosa no periodo de
1981-1984 (TAB.VI), . explicar-se-ia sob as observacgoes de

ASTUDILLO (1984), ROSENBERG et alii (1977} e OBIAGA et alii
(1979) pelo alto grau de dependéncia a outras areas produtivas,
dado o tipo de exploragdo pecuaria gue determina alta taxa de
renovacao da populacdo susceptivel e alta densidade bovina em
alguns municipios (Balcarce) e média em outros (General Alva-
rado) (TAB. VI).

Segundo se observa no GRAF. 1, o sistema produtivo
na area de cria da Bacia do Salado, é estacional, com nasci-
mento dos bezerros nos meses de junho e julho. Trés meses apods
se realiza a tarefa de castragcao e marcac¢ao dos bezerros ma-
chos que sao vendidos a partir de Fevereiro.

Isto explica porque no més de junho o bezerro nao é
vacinado: por estar no momento do nascimento. Em outubro, ape-
sar da movimentag¢do evita-se a vacinacao dos bezerros. Eles se-
rao vacinados no més de fevereiro -marco, quando se realiza o
desmame ou aparte; pode ocorrer que os susceptiveis nao imuni-
zados fagam contato com o virus, n3o desenvcolvam a imunidade
com a vacina adjuvante com hidroxido de aluminio (MOURAVIEV et
alii, 1972) e dal o virus comecgaria seu periodo de incubacio.

O bezerro quando apartado, € transportadec ao local
de feira/leildo no més de margo do anc seguinte ao nascimento,
e logo nas 24-72 horas seguintes chega a fazenda de engorda,
seu destino final. Esta situagao & normalmente acompanhada por

problemas de "stress". A baixa de defesas pela situacao ante-
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rior somada a nao presenca de anticorpos anti-aftosa e 3 pre-
senca do virus provocam o desenvolvimento da doenca e a ocor-
réncia de aftosa na area de engorda (GRAF. 2). A possibilidade
de contato com o virus realiza-se entre os bezerros suscepti-
veis e os portadores nas frequentes reunides do gado na man-
gueira para as diferentes tarefas que sao efetuadas nas fazen-
das. Dentre elas, considera-se a castracao e marcacao a fogo,
feitas nos bezerros de 3 a 5 meses ainda nao vacinados.

Além dos fatores mencionados, nao se pode afirmar
gue a presenca de F. A. seja devida aos portadores silvestres
apesar de ter sido demonstrada a susceptibilidade de varios
mami feros silvestres expostos ao virus por diversas vias
(HYSLOP, 1972; ROSENBERG, 1975).

A presenca continua da infecgao com oscilagoes de
pequena magnitude e o equilibrio relativo entre os diversos
componentes do ecossistema levam a uma baixa e persistente ta-
xa de contagio efetivo. As oscilagdoes populacionais de pegquena
magnitude sao devidas quase exclusivamente a fatores locais
tais como estacionalidade, exportacgoes periodicas, mudanga de
pastagem ou de areas e comércio interior (OBIAGA et alii,1973).

A diminuic¢do do tamanho das populacdes relacionadas
a mortalidade por doencas infecciosas, carenciais ou parasita-
rias, ou com o estimulo & producdc ou extracao exagerada, con-
sequéncia de seca ou alagamentos fora de época, levaria a di-
minuicdoc da taxa de contato, das infec¢Oes subclinicas, da
imunidade populaciocnal e consequentemente, aumento da suscep-
tibilidade em termos do rebanho (OBIAGA et alii, 1973).

Diversos autores, entre eles MATHIAS (1980) e
MARTINS (1984) concluiram que a época de maior comercializacao
e o maior transito e comércio de bovinos estao relacionados a
época de maior incidéncia de febre aftosa nas regides de en-
gorda, contrariando as observacoes de ANSELMO (1975), que afir-
mou gue as maiores frequéncias foram observadas 2 e 3 meses

apds a vacinacao.
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0 conceito de perda de estabilidade produzido pela
movimentacdo foi desenvolvido por ASTUDILLO & ROSENBERG (1989)
como "endemismo ecoldgico", explicado pelo risco epidemioldgi-
co constante através do equilibrio relativo entre as popu-
lacdes, agente e hospedeiro.

O pressuposto tedrico desta pesquisa foi de que a
forma de producdo extrativa extensiva determina condigoes epi-
demioldgicas para a manutengdo endémica do virus sem manifes—
tacdes clinicas aparentes ou detectaveis, segundo j& observado
por ROSENBERG (1975) , ROSENBERG et alii (1977}, OBIAGA et alii
(1979) TAMAYO (1981) e ASTUDILLO (1984).

Assim, concluiu-se que, em vacas de areas de produ-
cio de cria extrativa extensiva adaptadas a seu habitat esta-
vel, a presenga do virus aftoso nio seja detectada. Porém, na
regido a doenca se apresenta em forma mais persistente no tem-
po, de onde se originardc as ondas epidémicas e os surtos es-

poradicos que se expandem as outras regides.




6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que:

1. A Bacia do Salado caracteriza-se como forma de
producao de cria pré-empresarial com predominio da atividade

extensiva, baixo nivel tecnoldgico e baixo valor da terra.

2. Na Bacia do Salado existe estreita relagao en-
tre formas de organizagdo da produgdo pecuaria e a conduta da

apresenta¢ido da febre aftosa na populagdo bovina.

3. A ocorréncia de febre aftosa estd diretamente

relacionado ao transito e comércio de bovinos.
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