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RESUMO

O presente experimento foi realizado com o objetivo de avaliar
a eficiencia dos anticoccidicos arprinocid, nicarbazina e 3-5-
dinitro-o-toluamida (D.0.T.) em diversas dosagens e combina-
¢Oes, em programas de controle da coccidiose em galinhas matri
zes. Foram utilizadas 840 matrizes, da linhagem comercial Cobb,
de 1 dia a 20 semanas de idade. Estas aves foram alojadas em
um galpao convencional, dividido em varios boxes. Como mate-
rial de "cama" foi utilizado o cepilho de madeira. A ragdo uti
lizada foi a convencional para cada periodo etario e os anti -
coccidicos foram adicionados a mesma, constituindo programas
de controle da coccidiose, assim descritos: I. controle (nao
medicado); II. arprinocid 60 ppm (0 a 20 semanas); III. nicar-
bazina 125 ppm (0 a 20 semanas); IV. D.0O.T. 125 ppm (0 a 20 se
manas); V. arprinocid 60 ppm (0 a 10 semanas), 45 ppm (11 a 15
semanas) e 30 ppm (16 a 20 semanas); VI. D.0.T. 125 ppm (O a
10 semanas} e nicarbazina 125 ppm (11 a 20 semanas); VII. ar -
prinocid 60 ppm (0 a 10 semanas) e nicarbazina 125 ppm (11 a
20 semanas). A exposicdo ao parasito ocorreu naturalmente du-
rante o periodo de tratamento com esses anticoccidicos. Uma
semana apos a interrupcdo do uso desses medicamentos, as aves
foram desafiadas, por via oral, com um indculo misto de 100.000

coclistos contendo Eimeria tenella, E. necatrix, E. acervulina

e E. maxima. Para testar o inbculo um grupo de 5 aves criadas
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em bateria com racdo sem anticoccidico receberam 50.000 oocis-
tos, cada uma do mesmo inoculo. Todas as aves criadas em bate-
ria, apresentaram sintomas clinicos, com 100% de mortalidade |,
achados de necropsia e de laboratdrioc que comprovaram a cocci-
diose e a eficiencia do indoculo. As aves criadas no galpao nio
apresentaram manifestacdes clinicas ou mortalidade pela cocci-
diose, embora oocistos tenham sido recolhidos da "cama" de to-
dos os boxes onde estavam alojadas as aves. Esses achados suge
rem que os anticoccidicos usados nessas dosagens nao devem ter
interferido no desenvolvimento da imunidade das aves para a
coccidiose. Por outro lado, o uso desses anticoccidicos parece
ter prevenido o aparecimento de surto da doenga nas condigoes

em que fol realizado o experimento.
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1. INTRODUCAO

A coccidiose € uma das doencgas de maior prevaléncia
na avicultura e pode ser encontrada sob as mais diversas condigoes
climaticas, sendo da maior importdncia um controle eficientepa
ra obtengao de producdo lucrativa.

Constitul-se ainda hoje, apesar de todos os progres
sos alcangados no dominio da profilaxia e terapéutica, preocu-
pagao de todos aqueles que de algum modo estdo ligados aos pro
blemas das explora¢des avicolas {BORDIN, 1980; DIOGO, 1981).

Drogas anticoccidicas sdo utilizadas em racgoes de
aves desde 1940, e seu uso tem prevenido perdas economicas pro
vocadas pela doenga devido a alta mortalidade, baixo ganho de
peso e conversao alimentar, e baixa produtividade (BRAUNIUS,
1982; MATHIS & McDOUGALD, 1982). LONG (1983) estimou que sO o
custo de drogas para o controle da coccidiose nos Estados Uni-
dos da America do Norte e no mundo esta respectivamente em vol
ta de 50 e 200 milhoes de dolares por ano. Estima-se que no
Brasil em 1974, foram gastos em anticoccidicos a importancia
de 26 milhoes de cruzeiros (SILVA et alii, 1980).

Uma eficiente droga anticoccidica deve proteger a-
ves da mortalidade e morbidade causadas pelos coccidios e ndo
deve interferir na resposta imunologica conferindo uma imunida
de suficiente até o inicio da postura.

Em programas de controle da coccidiose em reproduto




ras e poedeiras, fatores como exposigao acidental as espécies
de Eimeria, e uso de anticocidicos para protecgdo durante o pe-
riodo de crescimento sao fundamentais, de tal modo que uma imu
nidade natural se desenvolva e perdure durante o periodo de
producao. Entretanto, a nivel de campo tem-se observado #s ve-
zes que a utilizagao de drogas anticoccidicas durante o perio-
do de crescimento nao vem proporcionando o desenvolvimento de
uma imunidade satisfatoria, tornando as aves susceptiveis quan
do suspenso o uso dessas drogas, em torno de 20 semanas de ida
de quando se inicia o ciclo de postura.

Assim torna-se justificdvel avaliar os diversos an-
ticoccidicos em dosagens convencionais e modificadas ou combi-
nacgoes dos mesmos, de modo a assegurar programas satisfatdrios
de controle da eimeriose, principalmente ap6s suspensa a medi-
cagao. Dentro desse espirito o presente experimento teve como
objetivos a avaliacao dos anticoccidicos nicarbazina, arprino-
cid e 3-5-dinitro-o-toluamida (D.0.T.) em diversas dosagens e
combinagoes dos mesmos visando o controle da eimeriose e permi
tindo simultaneamente o desenvolvimento de imunidade em matri-

zes (reprodutoras pesadas).




2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos imunolégicos

TYZZER (1929) observou que galinhas que haviam sido
infectadas com Eimeria spp. desenvolveram uma imunidade satis-
fatoria contra a eimeriose. Entretanto, o tratamento efetivo
durante o periodo de criacdo, interfere muitas vezes com o de-
senvolvimento da imunidade, tornando as aves susceptiveis quan
do a droga € retirada. Por isso, a imunidade contra a coccidio
se tem constituildo assunto de grande interesse (SANDA; 1977).

Um dos programas utilizados para o controle da coc-
cidiose em reprodutoras e poedeiras depende da exposicdo aci-
dental as espécies de Eimeria e envolve o uso de um anticocci-
dico para protecao durante o periodo de crescimento, mas de tal
modo que uma imunidade natural se desenvolva e perdure durante
todo o perlodo de producdo (REID et alii, 1968; RUFF § CHUTE,
1980). Nestes programas, além da exposigdo natural para o de-
senvolvimento da imunidade, outros fatores devem ser considera
dos: especie de Eimeria envolvida, idade e estado de salde das
aves expostas ao parasito, o teor da dose imunizante e a fre-
qlencia de exposicao a Eimeria (SANDA, 1977:; CHAPMAN, 1978 ;
LONG & ROSE, 1982). Como lembra ROSE (1973) a resposta imunolé
gica aumenta com a idade do hospedeiro.

De acordo com LONG § ROSE (1982) a Eimeria tenella




e Eimeria necatrix sdo as mais patogénicas, no entanto com mi-

nima imunogenicidade e a Eimeria maxima a de maior imunogeni-

cidade. Portanto todas as espécies de Eimeria sado capazes de
induzir uma imunidade efetiva, quando a exposigao ao parasito
ocorre de tal modo que as doses de oocistos sejam pequenas e

por um periodo prolongado.
2.2. Anticoccidicos

Os anticoccidicos administrados na racdo como pre -
ventivos da coccidiose diferem no modo de acao e efeito sobre
os estagios do ciclo de vida dos parasitos, que podem ser ini-
bidos ou destruidos. Essas drogas podem inibir, permitir ou
causar um atraso no desenvcelvimento da imunidade (REID, 1960 ;
KARLSSON & REID, 1978).

A maioria dos anticoccidicos permitem producao mode
rada de oocistos, ocorrendo com isto uma infecgao controlada en
quanto as aves estdo recebendo a medicag¢do. A redugao do nivel
do produto na ragac usualmente permite maior infecc¢ao, agili -
zando o desenvolvimento de uma solida imunidade nas aves (REIDD,
1972}, Por outro lado, a utilizacao de programas alternados com
drogas que diferem no modo de acgao podem permitir um melhor

controle da infecgdo e por sua vez maior estimulo imunogenico.
2.2.1. Nicarbazina

CUCKLER § MALANGA (1956) desenvolveram 3 experimen-
tos com frangos criados em baterias, para testar o desenvolvi-
mento de imunidade contra a Eimeriose. Os frangos foram expos-
tos ao parasito na 3a. semana de ldade por via oral. No expe-
rimento I, os frangos foram inoculados com oocistos esporula -

dos de Eimeria tenella com uma unica dose de 50.000 oocistos

ou em inoculacoOes diarias de 2.000 ou 10.000 oocistos, durante
5 dias. Os frangos do experimento 11 foram inoculados com o-

ocistos esporulados de Eimeria necatrix, na mesma dosagem do

experimento I. Para o experimento III o inoculo utilizado foi




oocistos esporulados de Eimeria acervulina, em uma unica dose

de 500.000 oocistos em inoculacbes diarias de 4.000, 20.000 ou
100.000 oocistos por 5 dias. A racao medicada com nicarbazina
(125 ppm) foi introduzida no dia anterior a inoculagao e manti
da por mais 15 dias. Apos um perlodo de 21 dias seguido da ino
culagao os frangos dos experimentos I, II e III foram desafia-

dos com 100.000 oocistos de Eimeria tenella, 50.000 oocistosde

Eimeria necatrix e 100.000 oocistos de Eimeria acervulina res-

pectivamente. Os resultados mostraram que a nicarbazina redu-
ziu significantemente as lesdes causadas pelos coccidios e que
houve desenvolvimento de imunidade satisfatoria em todos os ex
perimentos. Por outro lado, a imunidade que se desenvolveu nes
sas aves foi semelhante a que se desenvolveu nos controles ex-
postos ndo medicados. Os parametros utilizados foram contagem
de lesoes e oocistos, mortalidade e ganho de peso.

CUCKLER et alii (1956) criaram 2 lotes de galinhas
ate 11 semanas de idade em''cama', periodo em que recebiam ragao
medicada com nicarbazina a 50 ppm e 100 ppm respectivamente. As
aves foram expostas a 40.000 oocistos esporulados de Eimeria
tenella na 3a. semana de idade, através da agua. Com 12 sema -
nas de idade as aves foram desafiadas com 100.000 ococistos es-

porulados de Eimeria tenella. Concluiram que os niveis de 50

e 100 ppm de nicarbazina, administrados continuamente na ragao
permitiram o desenvolvimento de imunidade, nao havendo evidéen-
cia de lesao cecal ou mortalidade, inclusive nos controles ex-
postos ndo medicados. Utilizaram como parametros a contagem de
lesoes e mortalidade.

McLOUNGHLIN et alii (1957) trabalharam com frangos
com 3-4 semanas de idade separados em 3 grupos. O grupo 1, con
trole exposto nao medicado, os frangos foram inoculados C Om

50.000 oocistos esporulados de Eimeria tenella. Grupo 2, expos

to e medicado, os frangos receberam a mesma dose de oocistos
do grupo 1 e a racgao medicada com nicarbazina (125 ppm} foi in
troduzida no dia anterior a inoculac¢ao e mantida por mais 7
dias. No grupo 3, controle nao exposto e nem medicado, os fran

gos nao foram inoculados e nem receberam ragao medicada com ni




carbazina. Ap0s um periodo de 3 semanas da inoculagdo todos os
grupocs foram desafiados; os grupos 1 e 2 com 100.000 oocistos
e o grupo 3 com a dose de 50.000 oocistos esporulados de Eime-

ria tenella. Os resultados revelaram uma sobrevivencia de 98%,

97% e 51% para as aves dos grupos 1, 2 e 3 respectivamente. Os
autores concluiram que a nicarbazina nao interferiu com o de-
senvolvimento da imunidade e teve acgdo profilatica. A imunida-
de que se desenvolveu no grupo Z pareceu ser tdo protetora quan
to a que se desenvolveu no grupo 1. Os parametros utilizadospa
ra a avaliacgao foram mortalidade, contagem de lesdes e ganho
de peso.

McLOUGHLIN et alii (1958) testaram o desenvolvimen-

to da imunidade contra Eimeria tenella em frangos com 4-5 sema

nas de idade. Os frangos foram distribuidos em 3 lotes (A, B e
C), e cada lote era composto de 3 grupos de aves: controle ex-
posto nac medicado, aves que foram expostas ao parasito e medi
cada e controle nao exposto e nem medicado.

Nos lotes A, B e C os frangos que foram inoculados
receberam a suspensao de oocistos via oral com uma pipeta, na
dose de 500, 5.000 oocistos de uma lUnica vez ou em doses dia-
rias de 1.000 oocistos por 5 dias, respectivamente. O anticoc-
cidico utilizado foi a nicarbazina (125 ppm), que foi introdu-
zida no dia anterior a inoculagao e mantida por mais 7 dias.

Decorrido um periodo de 3 semanas da inoculagio to-
dos os frangos foram desafiados com 100.000 oocistos esporula-

dos de Eimeria tenella, exceto os controles nao expostos e nem

medicados que foram desafiados com as respectivas doses da ex-
posigao inicial. Os dados utilizados para a avaliacao foram o
indice de mortalidade, ganho de peso e contagem de lesfes. Os
autores observaram ao desafio que as aves medicadas do lote A
nao desenvolveram imunidade tao protetora quanto a que se de-
senvolveu no controle exposto nao medicado. As aves medicadas
dos lotes B e C desenvolveram imunidade semelhante e tdo pro-
tetora quanto a que se desenvolveu nos respectivos controlesex
postos nao medicados. Concluiram que a nicarbazina teve acao

profilatica e nd3o interferiu no desenvolvimento da imunidade .




Esses autores lembraram todavia, que fol necessario uma inocu-
lagao de 5.000 oocistos de uma {inica vez ou em 5 doses de 1000
cocistos para permitir o desenvolvimento de sdlida imunidade.
KARLSSON § REID (1978) trabalharam com 3 lotes de
frangos para testar o desenvolvimento de imunidade contra Ei-

meria tenella; os frangos foram inoculados na 2a. semana de i-

dade com doses diarias de 50, 500 ou 5.000 cocistos esporula-
dos respectivamente, durante 15 dias consecutivos. A ragao me-
dicada com nicarbazina (125 ppm) foi dada durante o periodo de
exposicao e por mais 7 dias. Uma semana ap0s suspensa a medica
¢ao os frangos foram desafiados com 400.000 cocistos esporula-

dos de Eimeria tenella. De acordo com os parametros utilizados,

contagem de lesOes e ganho de peso, os resultados revelaram u-
ma leve supressao da imunidade nas aves medicadas com nicarba-
zina; enquanto que a maior dose, 5.000 oocistos, resultou em i

munidade protetora no controle exposto nio medicado.
2.2.2. 3-5-Dinitro-o-toluamida (D.0.T.)

KARLSSON § REID (1978) trabalharam com 3 lotes de
frangos criados em baterias; os mesmos foram inoculados na 2a.
semana de idade com doses diarias de 50, 500 ou 5.000 ococistos

esporulados de Eimeria tenella respectivamente. O indculo foi

administrado por via oral durante 15 dias consecutivos. A ra-
¢ao medicada com D.O.T. (125 ppm) foi fornecida durante o pe-
riodo de exposicido e por mais 7 dias. Uma semana apo0s suspenso
uso da medicacao os frangos foram desafiados com 200.000 oocis

tos esporulados de Eimeria tenella. Os resultados mostraram

que nao houve interferéncia no desenvolvimento da imunidade nas
aves medicadas. A imunidade que se desenvolveu nessas aves foi
tao protetora quanto a que desenvolveu no controle exposto a
5.000 oocistos e nao medicado; considerando como parametros ga
nho de peso e contagem de lesoes.

LONG et alii (1979) criaram pintos do 1¢ dia até 14
semanas de idade em '"cama'', periodo em que recebiam ragao medi

cada com D.O.T (125 ppm). A exposigdo a Eimeria ocorreu natu -




ralmente, e os oocistos foram detectados nas fezes pela primeira
vez quando as aves estavam com 3 semanas de idade. O inoculo

para desafio fol preparado com ococistos recuperados da cama, on

de estavam as aves. Foram desafiadas na l4a. e 20a. semana de
idade, com os seguintes inoculos: inéculo 1 - 40.000 oocistos
de E.zmermﬂjna;in6culo 2 - 50.000 oocistos de E. tenella; inoculo

3 - 10.000 oocistos de E. maxima/E. mivati e 170.000 oocistos

de E. tenella; inéculo 4 - 50.000 oocistos de E. brunetti e

400.000 oocistos de E. acervulina/E. mivati; sendo que grupos

de 8 aves recebiam um dos 4 indculos. Os resultados mostraram
que as aves desafiadas na l4a. e Z0a. semana estavam substan -
cialmente imunes. Os parametros que serviram para avaliacdo fo-
ram ganho de peso e contagem de lesoes.

SASMAL & SHARMA (1981) inocularam frangos aos 28
dias de idade, com uma dose imunizante de 50.000 oocistos espo
rulados de Eimeria tenella. A racgao medicada com D.O.T. (125
ppm) foil introduzida 2 dias antes da inoculagao e mantida por
mais 7 dias. Quatorze dias apds a inoculagdo os frangos foram
desafiados com 100.000 oocistos de E. tenella; e o parémetro
utilizado para avaliacao fol a contagem de oocistos. 0Os auto-
res observaram que o D.0.T. controlou a doenca no periodo de
exposicao e permitiu o desenvolvimento de imunidade protetora;
essa imunidade que desenvolveu nessas aves medicadas foi tao
protetora quanto a que se desenvolveu no controle exposto nao
medicado.

SASMAL & SHARMA (1982) testaram o efeito do anticoc
cidico D.0.T. sobre o desenvolvimento de imunidade para Eimeria
tenella. Inocularam frangos com 28 dias, com uma unica dose de
50.000 oocistos esporulados de E. tenella. A ragao medicada com
D.0.T. (125 ppm) foi introduzida 2 dias antes da inoculacgao e
mantida por mais 7 dias. Os frangos foram desafiados 14 dias a
pos a inoculacao com 100.000 oocistos esporulados de E. tenella;
e 0os resultados revelaram que nao houve mortalidade entre as
aves que receberam racaoc medicada. Considerando, entretanto, os
parametros utilizados, mortalidade, ganho de peso e contagemde

lesdes concluiram que houve pequena interferencia no desenvol-




vimento da imunidade, em relacao com o controle exposto nao me

dicado.
2.2.3. Arprinocid

KARLSSON § REID (1978) trabalharam com 3 lotes de
frangos criados em baterias. Os mesmos foram inoculados na 2a.
semana de idade com doses diarias de 50, 500 e 5.000 oocistos

esporulados de Eimeria tenella respectivamente; o inoculo foi

administrado por via oral durante 15 dias consecutivos. A rTa-
cao medicada com arprinocid (70 ppm) foi fornecida nesse perlo
do e por mais 7 dias. Uma semana apos suspenso o uso da medica
¢ao o0s frangos foram desafiados com 400.000 oocistos esporula-
dos de E. tenella. Os resultados mostraram que as aves tiveram
leve supressao da imunidade, quando alimentadas com o arprino-
cid (70 ppm). No entanto, a maior dose de oocistos resultou 1i-
munidade protetora no controle exposto nao medicado. Os parame
tros utilizados foram ganho de peso, mortalidade e contagem de
lesoes.

LONG et alii (1979) criaram lotes de pintos do 1¢
dia até 10 semanas de idade em "cama", periodo em que recebiam ra
cao medicada com 20 ppm ou 50 ppm de arprinocid. Na 2a. semana
administraram um inoculo contendo as seguintes espécies de Ei-

meria: 100 oocistos de E. acervulina, E. brunetti, E. maxima e

E. necatrix; e 1000 oocistos de E. tenella e E. mivati. Dois
dias apos suspenso uso da medicacgao as aves foram desafiadas com
200.000 oocistos de E. acervulina ou E. mivati, ou 50.000 o-

ocistos de E. brunetti, E. maxima, E. necatrix ou E. tenella.

Os resultados revelaram que o arprinocid na dosagem de 50 ppm
interferiu no desenvolvimento da imunidade. Todavia, nas aves
que Tteceberam o mesmo medicamento na dose de 20 ppm houve de -
senvolvimento de imunidade, considerando ganho de peso e conta

gem de lesoOes.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local

0 experimento foi realizado na Fazenda Experimental
"Prof. Helio Barbosa" da Escola de Veterinaria da Universidade
Federal de Minas Gerais, municipio de Igarapé - Minas Gerais ,
no periodo de 10 de janeiro a 12 de junho de 1984.

3.2. Instalacgoes e equipamentos

Utilizou-se um galpao convencional dividido em 21
boxes, cada um com 8 mz. Como material de "cama'',utilizou-se ce
pilho de madeira. Cada boxe foi equipado com um bebedouro autg
matico tipo pendular e dois comedouros do tipo tubular.

3.3. Aves

Foram utilizados 840 pintos matrizes, da linhagem

"cobb", de 1 dia a 20 semanas de idade.
3.4. Anticoccidicos
3.4.1. Arprinocid

Arprinocid (9-12-cloro-6-fluorofenil-metil O9H-puri
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;.. J-amina) € um analogo da adenosina, o qual possue atividade
anticoccidica.

0 mecanismo de acao da droga aparentemente involve
a inibig¢ao da purina na cadeia metaholica, mas o exato mecanis
mo de agao nao € simples. A acdo da droga depende da conversao no
hospedeiro para N-1l-oxido, o qual & a forma ativa (WANG et alii,
1979 e WANG § SIMASHKEVICH, 1980). Trabalhos mais recentes su-
gerem que o arprinocid-N-l-oxido pode atuar dilatando o reticu
lo endoplasmatico rugoso no parasito (WANG et alii, 1981).

A medicacdo por um pequenoc periodo produz um efeito
coccidiostatico, mas a medicacdo prolongada & coccidicida (Mc-
DOUGALD, 1982).

O arprinocid tem atividade contra a 2a. geragao as-
sexuada (merontes ¢ merozoitos). Uma das caracteristicas inte-
ressante desta droga € o efeito sobre a esporulacgac dos oocis-

tos. O arprinocid e eficaz contra Eimeria tenella a nivel de

60 ppm, mas concentragoes tao baixas quanto 30 ppm, reduziria
significativamente a esporulacao dos oocistos (TAMAS et alii,
1978).

O arprinocid a 50 ppm promove um controle da infec-
gao a Eimerja, suprimindo a producdo de oocistos (LONG et alii,
1979).

3.4.2. Nicarbazina

A droga e um "complexo equimolar' da dinitrocarbani
lida e pirimidina. Ambos compostos sao de essencial atividade
anticoccidica (McDOUGALD, 1982). A auséncia de lesdes utilizan
do esta droga, associada a quase total auseéncia de resisténcia
como comprova LONG § ROSE (1982), tem favorecido sua indicacao
como anticoccidico.

0 modo de acao bioquimica sobre o parasito & desco-
nhecido, segundo ROBERSON (1877).

A nivel de 125 ppm na ragdao, a nicarbazina € prima-
riamente coccidicida, com agao direta contra a 2a. geracao asse-
xuada (merontes) (McLOUGHLIN & WEHR, 1960)}.
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3.4.3. 3-5-Dinitro-o-toluamida (D.0.T.)

0 D.0.T. € um nitrobenzamida. O tratamento por G5-6
dias pode ser coccidiostatico, mas tratamentos mais longos tor-
na-se coccidicida (JOYNER, 1960). O D.0O.T. tem praticamente as
mesmas propriedades como a nitromida, a diferenca &€ somente
em um grupo metil (McDOUGALD, 1982).

Quanto ao seu mecanismo de acdo nada € conhecido. Sua
atividade € contra o estagio éssexuado especlalmente contra me
rontes de la. geracao (McDOUGALD, 1982). De acordo com JOYNER
& NORTON (1977) e McDOUGALD (1982) o D.0O.T. tem mostrado uma
agao em reduzir a esporulacgdo dos oocistos. E segundo SASMAL §
SHARMA (1981) o D.O.T. suprime a producgdao de oocistos.

3.5. Ragoes

As ragoes utilizadas foram balanceadas e administra
das de acordo com as necessidades das aves em cada periodo eta
Tio; ragao inicial (TAB. I) e racao de recria (TAB. II). Foram
adicionados as ragbes os anticoccidicos conforme os programas
propostos, ate a 20a. semana de idade. De 1 dia a 6a. semana de
idade as aves receberam racdo inicial a vontade, até atingir o
consumo de 50 g/ave/dia, quando foi iniciado o programa de res
tricao alimentar, que foi constituido pela limitagdo da quanti
dade de ragao ingerida diariamente. A partir da 7a. semana de
idade as aves passaram a receber a racao de recria, cbedecendo
o programa de restrigdo alimentar, de acordo com o peso corpo

ral.
3.6. Manejo e programa profilatico

Nao se tomou nenhuma precaucgao para evitar-se a ex-
posicao das aves as espécies de Eimeria. Isto €&, as aves foram
criadas em ''cama" sem nenhuma preocupagao especial com a conta
minagao gue usualmente ocorre nas criagoes, principalmente em

locais em que ja se pratica a avicultura.
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TABELA I - Composig¢ao da racgao inicial de reprodutoras pesadas

para producgao de pintos de corte

Ingredientes %
Milho (fuba) , 70,1
Farelo soja 22,4
Farinha carne 6,0
Calcario 0,7
Sal 0,25
Premix mineral 0,1
Premix vitamina 0,45

Niveis calculados

Proteina bruta 18,87
Energia metabolizavel (Kcal/kg) 3010
Calcio 1,03

Fosforo 0,62
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TABELA II - Composigao da racgdo de recria de reprodutoras pesa

das para produgdo de pintos de corte

Ingredientes %
Milho (fuba) 57,0
Farelo soja 18,7
Farelo trigo 19,5
Calcario 1 1,0
Fosfato Patos de Minas 3,0
Sal 0,3 !
Premix (vitaminas e minerais) 0,5 E

Niveis calculados

Proteina bruta o - 16,36
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2671
Calcio 1,09

Fosforo 0,74
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A partir da 16a. semana do experimento houve troca
da "cama" nos boxes que estavam excessivamente Omidos. Fol reali
zado uma debicagem quando as aves estavam com 30 dias de ida -
de. Foram feitas tambem 2 vermifugacoes quando as aves estavam
com 10 e 18 semanas de idade. O anti-helmintico utilizado foi o
mebendazole na dosagem de 30 gramas para cada 50 kg de ragao
por um periodo de 5 dias consecutivos.

Os pintos receberam no incubatorio de origem as va-
cinas contra as doencas de Marek e Bouba Aviaria. No decorrer
do experimento foram realizadas as outras vacinagoes conforme

0 programa a seguir:

12 dias - Newcastle e Bronquite Infecciosa ( via
ocular)

17 dias ~ Gumboro - virus vivo (via oral)

35 dias - Newcastle e Bronquite Infecciosa (as -
persao)

10 semanas - Bouba Aviaria (via intradeérmica)

14 semanas - Newcastle e Bronquite Infecciosa (as -
persao}

16 semanas - Encefalomielite Aviaria (via oral)

22 semanas - Newcastle, Bronquite e Gumboro (vacina

morta) - (via intramuscular)
3.7. Exames parasitologicos

Foram realizadas colheitas de fezes a partir da 4a.
semana de idade das aves, visando verificar a presenga de o-
ocistos de Eimeria e a identificacao das possiveis espécies e-
xistentes. Foram colhidas fezes recentes, diretamente da ''ca-
ma'" em 5 areas determinadas nos boxes (nos quatro cantos e u-
ma area central). As fezes foram acondicionadas em sacos plas-
ticos, identificadas e armazenadas a 4°C por um periodo de 24
horas. Apos este periedo foram examinadas.

0 exame das amostras foi feito ap0s concentragao pe
lo método de flutuacao centrifuga com solugao agucarada de
SHEATHER de acordo com a técnica descrita por LEVINE (1973).
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As fezes foram preparadas para a esporulagao adicio
nando-se 20 volumes de uma solugao de bicromato de potassio a
2,5%, cocando-se em peneira fina e distribuindo-se em placas de
Petri. Estas foram mantidas a temperatura ambiente (22—250C )
por 2 semanas. Apos este periodo, o material foi estocado a
4°¢ .

A identificacdo das especies de Eimeria foi  feita
no Laboratdrio de Doencas Parasitarias da Escola de Veterina -
ria da UFMG. Utilizou-se um microscopio Olympus com objetiva
de 40 aumentos e ocular de 10 aumentos; sendo que as medidas
foram tomadas utilizando-se uma ocular equipada com escala mi-
crométrica. A medida do tamanho dos oocistos foi feita usando co
mo parametro seu maior comprimento e maior largura. Foram exa-
minados 50 oocistos esporulados, que foram mantidos em bicroma
to de potéssio a 2,5%, e 50 oocistos provenientes do exame de
raspado intestinal.

Utilizou-se critérios de microscopia micrométrica e
morfologica, assim descritas: (1} forma e tamanho dos oocistos;
(2) cor; (3) presenca ou auséncia de micropila; (4) presengaou
ausencia de residuos nos oocistos; (5) presenca ou ausencia de
granulos polar; (6) presenca ou ausencia de residuos nos espo-
rocistos e suas caracteristicas; (7) numero de esporozoitos nos
esporocistos (EDGAR § SEIBLOD, 1864; LEVINE, 1938:; LONG et alii,
1876).

Outros critérios utilizados foram a localizagao e
freqiéncia das lesdes, descrito por JOHNSON & REID (1970) e o
encontro de formas evolutivas do parasito em exame a fresco do
raspado da mucosa intestinal.

Foram realizadas 3 contagens de oocistos atraves da
técnica de McMASTER modificadas por LEVINE (1978), quando as
aves estavam na l4a., 15a. e 1l6a. semana de idade. Estas conta
gens foram feitas de um "pool" de fezes das repetigoes de cada

programa.

3.8. Diagndstico pos-morten

Durante o experimento as aves mortas foram necrop -
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siadas para verificar-se a presenga de Eimeria. De todas as ne
cropsias eram colhidos raspados de mucosa intestinal para pos-

sibilidade de diagnostico laboratorial de Eimeria.
3.9. Preparo do inoculo

0 inoculo foi preparado com ococistos recuperados das
fezes, apos a esporulacao conforme especificado anteriormente.
Este material sofreu um processo de lavagem através de centri-
fugacao para a retirada do bicromato de potassio.

Efetuou-se uma contagem do numero de oocistos atra-
ves da técnica de McMASTER modificada por LEVINE (1978), esta-
belecendo-se um inoculo misto de 100.000 oocistos por ml que

foi estocado a 4°C por 24 horas, até o momento da inoculagao.
3.10. Desafio a imunidade

Apos 20 semanas de idade foi suspenso o uso do anti
coccidico e as aves foram mantidas na cama, recebendo uma ra-
c¢do padrdao naoc medicada, durante uma semana, para que pudessem
eliminar os resjiduos dos anticoccidicos. Metade das aves de ca
da repeticdo dos diversos programas foram escolhidas aleatoria
mente, identificadas e inoculadas individualmente com uma dose
de 100.000 oocistos de Eimeria. Estas aves foram mantidas em
seus respectivos boxes e observadas diariamente por um periodo
de 9 dias. Os parametros utilizados para determinar a protecao
das aves a coccidiose, foram manifestacOes clinicas e mortali-
dade.

Um total de 5 pintos de corte da linhagem "Cobb" fo
ram criados em baterias desde 1 dia até 3 semanas de idade, re
‘cebendo racao nao medicada e agua a vontade. Foram, entao in -
fectados com uma dose de 50.000 oocistos de Eimeria do me smo

inoculo que foi usado para desafiar as matrizes.

3.11. Delineamento experimental

0 delineamento experimental fol inteiramente ao aca
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so, constituido por 7 programas, cada um com 3 repetigoes. Os

boxes foram sorteados e identificados de acordo com os progra-

mas propostos. Em cada

ao acaso, de acordo com

Programa I

Programa 1II

Programa 11T

Programa 1V

Programa \

Programa VI

Programa VII

boxe foi alojado 40 aves, distribuidos

0S programas:

Controle (nao medicado)

Arprinocid

60 ppm de 0-20 semanas

Nicarbazina

125 ppm de 0-20 semanas

D.O.T.

125 ppm de 0-20 semanas

Arprinocid

60 ppm de 0-10 semanas

45 ppm de 11-15 semanas

30 ppm de 16-20 semanas

D.0.T. e Nicarbazina

D.0.T. - 125 ppm de 0-10 semanas

Nicarbazina - 125 ppm de 11-20 sema-
nas

Arprinocid e Nicarbazina

Arprinocid - 60 ppm de 0-10 semanas

Nicarbazina - 125 ppm de 11-20 sema-

nas
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Os exames das amostras de fezes colhidas na 4a. se-
mana de vida das aves, mostraram a presenca de oocistos de Ei-
meria em todas as repeticgoes dos diversos tratamentos. Este a-
chado indicou que as aves tinham nesse periodo uma infeccao de
monstrando a exposicao natural dessas aves ao parasito.

O exame dos oocistos exlstentes revelou a presencga

de 4 espécies identificadas como: Eimeria tenella, Eimeria ma-

xima, Eimeria acervulina e Eimeria necatrix.

Os resultados obtidos nas 3 contagens de oocistos ,
apresentados na TAB.III, mostram que houve um decréscimo do nu
mero de oocistos por grama de fezes em todos os programas a me
dida que as aves aumentavam a idade. Isto, provavelmente foi
devido ao aumento da resposta imunoldgica que aumenta com a i-
dade do hospedeiro de acordo com ROSE (1973). Realmente, obser
va-se que mesmo no programa I (controle) houve um decréscimo na
incidencia de oocistos nas fezes.

De acordo com os resultados apresentados na TAB. III,
observou-se no programa II um oopg baixo em relagdo ao progra-
ma V. Provavelmente porque no programa II utilizou o arprino-
cid (60ppm)até 20 semanas, e nesse nivel o produto reduz signi-
ficativamente a esporulacdo dos ococistos e afetando também a
producao dos mesmos. No periodo em que realizou-se a contagem

o arprinocid no programa V estava sendo utilizado a nivel de
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TABELA 111 - Incidéncia de oocistos de Eimeria spp nas fezes
de reprodutoras pesadas medicadas com Arprinocid,
Nicarbazina e D.O.T.
N¢ ococistos/grama/fezes
Programas
ld4a. semana l15a. semana l6a. semana
I 4.400 2.100 800
11 1.400 1.200 900
111 20.800 17.200 12.400
Iv 7.500 7.100 6.700
v 36.400 32.300 25.000
V1 1.500 1.400 1.100
VII 34.100 29.700 23.300
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45 ppm; de tal modo que diminuiu o efeito sobre a esporulacgao
e a producao dos oocistos. Com isto, aumentando o numero de
formas infectantes (oocistos esporulados)na 'cama'" e permitindo
as aves maior infeccao.

O programa VII que utilizou o arprinocid (60 ppm - O
a 10 semanas) apresentou um oopg alto; possivelmente devido ao
fato de que no periodo da contagem jia se utilizava a nicarbazi
na (125 ppm), que apesar do mecanismo de acdo ser desconhecido
provavelmente nao afeta a esporulagdo com o aprinocid. Fato es
te reforgado pelo encontro de um oopg alto no programa I1I (ni-
carbazina 125 ppm - 0 a 20 semanas).

No programa VI encontrou-se umoopg baixo em relagao
ao programa III. Isto, possivelmente ocorreu devido queno pro-
grama VI utilizou-se o D.O.T. (125 ppm de 0 a 10 semanas), que
apresenta mecanismo de agao sobre a esporulagao e com isto di
minuindo o nivel de infeccdo. Achado este reforcado pelo resul
tado do programa IV (D.0.T. - 125 ppm - 0 a 20 semanas) que re
velou um oopg baixo.

De acordo com as necropsias realizadas no periodo de
exposigdo ao parasito diagnosticou-se 3 casos de coccidiose i
soladamente, dos seguintes programas: I, IJI e IV, sendo na
ba., 10a. e 5a. semanas de idade respectivamente.

A necroOpsia constatou-se o comprometimento da regido
cecal, que mostrou-se aumentada de volume, com parcdes espes-
sadas e hemorragias petequiais disseminadas por toda extensao
da mucosa, podendo ser observada inclusive pela serosa. A aber
tura verificou-se um espessamento da mucosa cecal que estava he
morragica. A luz intestinal mostrava presenga de sangue e coa-
gulos sangliineos. As demais areas intestinais mostravam-se apa
rentemente normais. A nivel laboratorial confirmou-se o diag -
nostico observando formas evolutivas ao parasito, como meron-
tes, merozoltos e ococistos.

A reposicdo da '"cama'excessivamente Umida e a distri-
buicao das aves em boxes, devem ter favorecido a exposigao gra
dual das aves a ingestao de oocistos. Supde-se que essa exposi

gao gradual, juntamente com o uso dos anticoccidicos evitaram
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o aparecimento de um surto de coccidiose nes lotes tratados e
nao tratados. Por outro lado, esses fatos devem ter facilitado
estimulos imunogeénicos suficientes para o desenvolvimento da i
munidade, principalmente durante a restrigao alimentar, quando
as frangas aumentaram a ingestao de 'cama'" e consequentemente de
vem, neste periodo, ingerir maior nUmero de oocistos.

No desafio observou-se que em todos os programas pro
postos, incluindo o controle, nao houve mortalidade e nem manil
festacdes clinicas da doenca. Portanto, verificou-se o desen-
volvimento de uma protecdo ao indoculo utilizado, essa semelhan
te em todos os programas propostos desse experimento. Resulta-
do este reforcado pelo teste de eficiéncia do inoculo que pro-
vocou a morte dos 5 pintos controles que foram infectados com
50.000 oocistos.

A protecao que se desenvolveu no programa 1 (contro
le)}, provavelmente deve-se a infecgao moderada devido a exposi
¢ao gradual das aves a Eimeria conforme ja fora salientado. Fa
to este reforcado pela ocorréncia de 1 Unico caso de coccidio-
se no controle.

0 resultado do programa 1l e V, em que utllizaram o
arprinocid a 60 ppm e em decrescimo de nivel, foram semelhan -
tes ao resultado encontrado por LONG et alii (1979). Embora a-
queles autores tenham utilizado o arprinocid (20 ppm) durante
10 semanas em frangas criadas em ''cama'" e observado o desen -
volvimento de imunidade. Isto, possivelmente porque o método e
o periodo de exposigao ao parasito utilizados nos programas 11
e V desse experimento, foram diferentes dos utilizados por a-
queles autores. De tal modo que mesmo o arprinocid a 60 ppm re
duzindo significativamente a esporulagdo dos oocistos e a produ
cdo, houve uma infeccdo suficiente para promover estimulo imu-
nogénico. Por outro lado, no programa V o arprinocid em decres
cimo de nivel favoreceu uma melhor infecc¢ao, devido diminuir a
acao sobre a esporulacdo e produgao de oocistos. Fato este re-
forcado pelo encontro de um ocopg alto (TAB.III). No entanto, os
parametros utilizados foram diferentes; e talvez se nesse expe

rimento tivesse utilizado outros parametros como ganho de peso
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e contagem de lesoes o0s resultados poderiam ser diferentes.

KARLSSON & REID (1978) e LONG et alii (1979) quando
utilizaram o arprinocid a 70 e 50 ppm respectivamente, observa
ram que houve interferencia no desenvolvimento da imunidade. Re
sultado este inferior ao do programa Il e V deste experimento.
Provavelmente devido a acao do arprinocid ao reduzir a esporu-
lagao e producao de ococistos tornando a exposicao ao parasito,
utilizada por aqueles autores, insuficiente para promover estil
mulos imunogénicos necessarios para desenvolver imunidade pro-
tetora. Tambeém deve-se considerar que os parametros utilizados
foram diferentes. Por outro lado, KARLSSON & REID (1978) obser
varam que o grupo controle exposto a maior dose, 5.000 oocis -
tos, resultou em imunidade protetora. Imunidade essa semelhan-
te a protegao que se desenvolveu no grupeo I desse experimento.

No programa III desse experimento utilizou-se a ni-
carbazina (125 ppm} durante 20 semanas, e o resultado foi simi
lar ao encontrado por CUCKLER § MALANGA (1956). Esses autores
observaram que aves medicadas com nicarbazina (125 ppm) desen-
volveram uma imunidade que pareceu ser tao protetora quanto a
que se desenvolveu no controle exposto nao medicado. O resulta
do observado por aqueles autores no controle exposto niao medi-
cado foi similar ao do programa 1 desse experimento.

O resultado observado por CUCKLER et alii (1956)
mostrou que aves alimentadas com nicarbazina a 50 ou 100 ppm
por 11 semanas, desenvolveram imunidade satisfatoria. Este re-
sultado foi semelhante ao do programa III desse experimento,em
bora tenha utilizado a nicarbazina (125 ppm) por 20 semanas. Is
to provavelmente ocorreu devido que no programa III as aves es
tavam expostas ao parasito por um periodo maior e com isto hou
ve estimulos imunogénico suficiente para desenvolver uma prote
cao adequada. Fato este reforcado pelo encontro de um oopg alto
na l4a., 15a. e 16a. semana (TAB.I1I). Também deve-se conside -
rar os parametros utilizados nesse experimento, que foram dife
rentes dos utilizados por aqueles autores.

O resultado do programa I1II esta em acordo com 0 Te
sultado encontrado por McLOUGHLIN et alii (1957) quando utili-
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zaram nicarbazina (125 ppm) e observaram o desenvolvimento de
imunidade tao protetora quanto a que se desenvolveu no contro-
le exposto nao medicado. Os resultados observados por aqueles au
tores no grupo controle exposto nao medicado foi semelhante ao
do programa I desse experimento. Salienta-se, todavia, que a-
queles autores utilizaram além da mortalidade outros parame-
tros com o ganho de peso e contagem de lesoes.

0 resultado encontrado no programa III esta de acor
do ao de McLOUGHLIN et alii (1958). Quando aqueles autores uti
lizaram a nicarbazina (125 ppm) e inocularam frangos com 5.000
oocistos em uma Unica vez ou 5 doses de 1.000 ococistos por dia;
e observaram o desenvolvimento de uma imunidade satisfatoria I
munidade essa tao protetora quanto a que se desenvolveu nos res-
pectivos grupos controles expostos nao medicados. Portanto, o
resultado do programa III fol superior ao encontrado por aque-
les autores, quando utilizaram 500 oocistos como dose imunizan
te; e as aves desenvolveram uma imunidade inferior ao seu res-
pectivo grupo controle exposto nao medicado. Provavelmente, de
vido a uma exposicao insuficiente ao parasito, aliada a agao
do anticoccidico; pois quando usaram uma maior dose imunjzante
ou mesmo doses sucessivas resultou em imunidade protetora. A
imunidade que desenvolveu nos controles expostos a maior dose
imunizante, observada por aqueles autores, foi semelhante a ob
servada no programa I. Quanto ao controle exposto a 500 oocis-
tos, desenvelveu uma protecao inferior ao programa I.

No programa Ill, o resultado foi superior ao encon-
trado por KARLSSON § REID (1978), quando utilizaram a nicarba-
zina (125 ppm) e tiveram uma leve supressao da imunidade. Pos-

sivelmente, devido a Eimeria tenella ser pouco imunogenica (LONG

& ROSE, 1982) e pela exposigao ao parasito ter se tornado insu
ficiente na presenga da nicarbazina para promover estimulo imu
nogenico; pois as aves do grupo controle exposto a 5.000 0oocis
tos por dia desenvolveram imunidade protetora. Salienta-se, to
davia, que aqueles autores, utilizaram parametros diferentes e
também o tipo e periodo de exposigao foram diferentes dos uti-

lizados no programa II1I.
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0 resultado do programa I estd de acordo com o re-
sultado encontrado por KARLSSON § REID (1978), no controle ex-
posto a 5.000 oocistos por dia, que desenvolveu uma imunidade
protetora.

No programa IV o resultado foi similar aos resulta-
dos observados por KARLSSON § REID (1978); LONG et alii (1979)
e SASMAL § SHARMA (1981). Esses autores observaram o desenvol-
vimento de imunidade protetora em aves medicadas com D.0.T (125
ppm). Embora aqueles autores tenham utilizados parametros dife
rentes e tambem o periodo de exposigdo ao parasito e o periodo
de utilizagdo do anticoccidico foram diferentes dos utilizados
no programa IV desse experimento. Aqueles autores observaram o
desenvolvimento de imunidade protetora nos controles expostos
nao medicados, resultado este semelhante ao do programa I.

O resultado do programa IV foi superior ao encontra
do por SASMAL & SHARMA (1982); que observaram que houve inter-
ferencia no desenvolvimento da imunidade nas aves medicadas com
D.O.T. (125 ppm). TIsto possivelmente porque aqueles autores con-
sideraram como parametro ganho de peso e contagem de lesoces.
Pois, considerando-se o parametro mortalidade os resultados fo
ram similares. O controle exposto nao medicado desenvolveu u-
ma imunidade protetora similar a do programa I desse experimen
to.

Nao foram encontrados na literatura trabalhos nos
quais tivessem sido utilizados anticoccidicos em programas al-
ternados semelhantes aos programas VI e VII desse experimento.
Verifica-se, todavia que o comportamento das aves desses pro -

gramas, foram semelhantes aos programas 1, II, III, IV e V.
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5. CONCLUSOES

Os resultados encontrados sugerem que 0S programas
utilizados nac devem ter interferido no desenvolvimento de pro
tegao das aves para a coccidiose. 0s anticoccidicos utilizados
parece ter previnido o aparecimento de surto da doenga nas con
digoes em que foil realizado o experimento.
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