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RESUMO

Com o objetivo de caracterizar, com base na distribuigdo interna das
diversas categorias de bovinos existentes, o perfil da propriedade de
risco para a febre aftosa, utilizaram-se 808 registros de atendimento dos
rebanhos afetados pela doenga no Estado de Minas Gerais, Brasil,
durante o periodo de janeiro de 1992 a dezembro de 1994. Foram
comparadas as proporgdes de vacas e outras categorias de bovinos
entre as propriedades afetadas e o0s municipios onde estas se
encontravam inseridas. Os resultados obtidos apontam para a
importancia do transito de bovinos como difusor da aftosa e permitem
estabelecer dois grupos distintos de rebanhos afetados, segundo a
distribuicdo interna das categorias de animais. A propriedade de risco
para a febre aftosa segundo a distribui¢io das categorias de bovinos, no
espago e periodo estudados, apresenta um efetivo bovino e uma
demanda por bovinos, em especial aqueles com idade entre 1 e 2 anos,
aumentados em relagdo ao conjunto de propriedades do seu municipio.

Palavras-chave: Febre aftosa, Organizagio da produgao, Risco, Foco,
Minas Gerais.
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restrigbes fito e zoossanitarias, tornando necessarias mudangas quanto
& avaliagdo de riscos, com 0 objetivo de assegurar que estas restrigbes
ndo se transformem em barreiras comerciais ndo alfandegarias,
arbitrarias e passiveis de sangbes, de acordo com as regras propostas
pelo GATT (Acree, 1993).

Os avangos obtidos em relagdo ao conhecimento epidemiologico da
febre aftesa, que culminaram com a caracterizagdo epidemioldgica da
doenga, permitiram a adogdo de macropofiticas diferenciadas de
controle que, uma vez associadas aos avangos tecnoldgicos na
produgao de imunégenos, possibilitaram importante redug&o do numero
de focos da doenga, principalmente durante a década de 80.

Em Minas Gerais, o numero de focos de febre aftosa que em 1979 foi
de 1.443, reduziu-se a apenas 13 no ano de 1991. Entretante, no
periodo compreendido entre os anos de 1992 e 1894, ocorreu um
aumento expressivo do numero focos no Estado, que atingiu o seu
apice em 1994, quando foram registrados 358 rebanhos afetados,

A incidéncia da febre aftosa em areas tradicionalmente paraendémicas
ou de ocorréncia ocasional da doenga no Estado, suscitou esforgos, por
parte do corpo técnico de organismos envolvidos no combate a doenca,
no sentido de promover recaracterizagbes das formas de organizagdo
da produgdo pecuaria destas areas. A diversidade de formas de
produgio observada no interior de muitas regides e, mesmo, de muitos
municipios, diversas vezes reportada, dificultou o estabelecimento de
conglomerados. O transito direto de animais destinados a recria e
terminagdo, com origens e destinos separados entre si por grandes
distancias (por vezes, do extremo norts ao extremo sul ou do leste para
o oeste do Estado), promoveu rapida disseminagdo do agente e
evidenciou a existéncia de propriedades de risco, muitas vezes
localizadas em municipios cujas caracteristicas predominantes de
ofganizagao da produgdo pecudria apontavam para uma expectativa
reduzida de ocorréncia da doenga.

A identificacdo do perfil da propriedade de risco, que em ultima analise
expressa a sua vulnerabilidade a introducdo dos virus, sera util a
realizagio de avaliagbes quantitativas do risco de introdugdo da febre
aftosa.

A estratificagdo do risco de introdugdo da febre aftosa em uma
propriedade, a partir da composi¢do interna do seu rebanho, contribuira
para o aprimoramento da capacidade de gestdo de risco dos servigos
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de salde piblica veterindria locais, considerando que a
descentralizagao é uma das formas de adequa-lo as demandas atuais.

Neste sentido, este estudo tem por objetivo definir o peril da
propriedade de risco para a febre aftosa em Minas Gerais, no periodo
de janeiro de 1992 a dezembro de 1994, com base na distribuigao das
diversas categorias de bovinos existentes no seu interior, avaliando a
demanda que essas propriedades apresentavam para cada categoria.
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2 LITERATURA CONSULTADA

21 A andlise de risco e o comércio internacional de animais e
subprodutos

Kellar (1993) afirma que a analise de risco ndo é algo novo no contexto
do comércio internacional de animais e subprodutos de origem animal,
sendo, de certa forma, sempre realizada com base nos instrumentos
disponiveis & época e na press3o exercida por segmentos interessados
na realizagdo da transagdo comercial, levando em conta custos e
desvantagens, por um lado, e beneficios e vantagens, por outro. No
entanto, ainda segundo o autor, a substituigdo dos juizos meramente
intuitivos e baseados em conceitos qualitativos, ou na hogéo de "risco
zero", por uma quantificagdo mais precisa do risco biolégico
apresentado ao pais importador “...facil de criticar, avaliar, discutir e
negociar...”, representou um importante avango.

A infecgdo residual e a introdugéo de animais e subprodutos de origem
animal contaminados com o virus da febre aftosa na origem foram os
aspectos mais importantes abordados em recente avaliagdo
quantitativa do risco de introdugio da febre aftosa na Comunidade do
Caribe (CARICOM) a partir da importagdo de carne bovina fresca
procedente do Uruguai e da Regifio da Mesopotamia Argentina
(Assessment.., 1994).

Segundo Astudillo (1984), a existéncia de regides de alto ou baixo risco
de ocorréncia da febre aftosa esta relacionada as diversas formas de
organizagdo da produgdo pecudria, caracterizadas pela apresentagio
de um tipo de estrutura populacional especifica e acompanhadas por
fluxos caracteristicos de comercializagio, com finalidade e destino dos
animais determinados pelo tipo de exploragdo de onde se originam.
Assim, para o estabelecimento e manutengio de zonas livres, & de
fundamental importancia conhecer plenamente as relagbes de
dependéncia destas zonas em relagéio a outras regides, principalmente
quanto ao fornecimento de animais.

Frois (1995), caracterizando as formas de organizagdo pecudria nas
Mesorregides Homogéneas Central Mineira e Oeste de Minas, afirmou
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que embora tenha sido possivel a identificagdo de pequenas areas com
caracteristicas semelhantes, as formas de produgdo mostraram-se
dispersas, como um mosaico, ndo existindo em alguns municipios a
predominancia marcada de uma forma de produgéo especifica.

Astudillo (1984) e Rosenberg (1986), definem a razdo novilho/vaca
como sendo uma sintese da estrutura populacional do rebanho,
funcionando como indicador da orientagdo da exploragdc bovina,
permitindo classificar os sistemas de exploragdo segundo as
finalidades de cria, recria, ciclo completo e engorda, cujas
caracteristicas  produtivas, econémicas e demograficas configuram
diferentes niveis de risco quanto s doengas transmissiveis agudas.

Astudillo (1990) afirma que a "vulnerabilidade” interna ou regional de
um pais @ uma determinada doenga, sempre dependente dos sistemas
de produgdo pecuaria predominantes em cada regido especifica, “atrai”,
em maior ou menor grau, o agente. A "receptividade”, por sua vez, que
o autor define como sendo a capacidade de manuten¢do do agente,
uma vez introduzido, também depende, ern grande medida, do tipo de
pecuaria predominante.

A possibilidade do reconhecimento internacional de zonas livres de
febre aftosa com vacinagao, em paises onde a doenga ocorre, foi
expressa no Cadigo Sanitario Internacional do OIE, em janeiro de 1995.
A incorporagdo ao Codigo, a partir de 1893, dos conceitos de
“regionalizagao” e “zoneamento”, abriu novas perspectivas para o
reconhecimento internacional de areas livies da doenga em paises ou
regibes onde a febre aftosa ocorra. Esta perspectiva é particularmente
importante para os paises que possuemn grande potencial exportador e
que sdo0, ao mesmo tempo, detentores de grande extenséo territorial e
acentuadas diferengas regionais quanto ao “status” sanitario da doenga,
como é o caso do Brasil.

O Cadigo Zoossanitario Internacional define como “zona” a parte de um
pais estabelecida com o propésito de controle de doengas, que pode vir
a requerer o reconhecimento internacional da condigéo de livre de febre
aftosa sem vacinagdo ou, conforme aceito mais recentemente, com
vacinagao (Codigo..., 1995).

O Acordo Norte-Americano de Livre Comércio - NAFTA e o Acordo Geral
de Tarifas e Comércio - GATT, prevéem que as politicas de comércio
serdo, em futuro proximo e em grande medida, dependentes do
gerenciamento de risco (Morley, 1893).
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Segundo Astudillo & Zottele (1993) observa-se, contemporaneamente,
que a descentralizagdo e a ac#o intersetorial s30 formas de adequar o
atendimento veterindrio 4s demandas atuais. Os mesmos autores
apontam para a necessidade do fortalecimento do sistema de
atendimento veterinario, enquanto agente articulador de um processo de
transicdo do modelo de atendimento tradicional, centralizado e
verticalizado, para outro, descentralizado e aberto ao apoio de outras
instituictes.

Em 1993, a Comissdo do Cddigo Zoossanitario Internacional do
Escritério Internacional de Epizootias - OIE estabeleceu, como
componente fundamental da analise de risco de importagéo, a avaliagdo
dos servigos veterindrios dos paises exportadores, definindo, inclusive,
diretrizes basicas para tanto. A importancia desta decis3o baseia-se no
fato de que a avaliagdo quantitativa de riscos, associada a importagio
de animais e seus subprodutos, leva em consideragdo até que ponto o
homem é capaz de reduzir ¢, mais, romper a cadeia de transmissio de
doengas mediante uma série de gestdes de risco (Uma...,1993).

2.2 Movimentagio de bovinos e difusdo da febre aftosa

Brooksby (1968), reportando-se & doenga como um problema mundial,
considerou que, apesar da alta viabilidade apresentada pelo virus da
febre aftosa, a propagagio da doenga por meios indiretos nio ocorre
faciimente em areas quentes e ensolaradas.

Bachrach (1972) assinala que a transmissdo da febre aftosa se faz,
principalmente, por intermédio do animal infectado (secrecbes e
excregdes), especialmente no inicio da fase febril.

Malaga (1976) constatou, a partir do Sistema Integrado de Informagao,
implantado no Brasit em 1971, um comportamento estacional da febre
aftosa, apontando para uma fregiiéncia aumentada de ocorréncia da
doengca no periodo de setembro a dezembro - época de maior
movimentacio de animais.

Mathias (1980), estudando a difusdo da febre aftosa a partir do
Pantanal Matogrossense, concluiu que em periodos de intensa
comercializacio de gado no Pantanal apresentava-se aumentada a
incidéncia da doenga em Aragatuba e Presidente Prudente, no Estado
de Sao Paulo.
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Hugh-Jones (1983) conciuiu que o nimero de animais enviados para
abate e o transito de reprodutores consistiam nas variaveis que melhor
se correlacionavam diretamente com o namero de focos de febre
aftosa.

Martins {1984) afwmou estar a ocorréncia da doencga diretamente
relacionada com o transito e o comércio de bovinos no Estado de Santa
Catarina.

Aramburu {1989), analisando o presente e o futuro da febre aftosa na
Republica Argentina, propde como medidas sanitarias e profilaticas a
adog3o de barreiras sanitarias, de modo a garantir a condigo de area
livre da doenga para a Patagdnia Argentina.

Moraes (1993) ao delimitar e definir os Circuitos de Comercializagéo
Bovina como elemento metodoldgico de intervengio sanitaria no Mato
Grosso do Sul, afirmou que o transito de bovinos e seus subprodutos é
reconhecido como a principal forma de difusdo da febre aftosa.

Ciente da importancia do transito de bovinos na intrcdugio e
disseminacio da febre aftosa, o Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agraria-MAARA optou por combater a
febre aftosa segundo as peculiaridades regionais, através da
identificagdo dos “Circuitos Pecuarios”, partindo do principio de que os
sistemas de produgac , notadamente a especializagdo das exploragbes
de cria e engorda, originaram fluxos de comercializagio que vincutaram
as zonas endémicas primarias as secundarias (Brasil, 1994).

Ellis (1995), em recente consultoria realizada para o Estado de Minas
Gerais sobre contiole e erradicagdo da febre aftosa, analisando os
focos ocorridos entre 1993 e 1995, afirma que fatores outros que n3o a
movimentagao de gado, provavelmente, nao teriam um papel relevante
na manutengio e difusio da doenga.

2.3 Taxas de atague em bovinos afeiados por febre aftosa

Machado Jr. (1874) e Anselmo {1975), estudando taxas de ataque para
bovinos afetados por febre aftosa, concluiram que os animais com
idade até 24 meses apresentavam uma alta susceptibilidade a doenga,
quando comparados aos animais com idade superior a 24 meses.
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Jayme & Modena (1992), analisando a cobertura vacinal do Programa
de Combate & Febre Aftosa no Estado de Goias, no periodo de 1980 a
1990, verificaram a tendéncia negativa dos percentuais de vacinagio de
bovinos. No mesmo periodo, verificou-se o crescimento do percentual
de propriedades vacinadas.

Ellis (1995), estudando os focos de febre aftosa ocorridos em Minas
Gerais nho periodo de janeiro de 1993 a julho de 1995, observou taxas
de atague geralmente mais elevadas para os bovinos com idade inferior
a 24 meses e bois de servigo.

A prolificidade média das vacas permite avaliar a possibilidade ou ndo
da produgio de outras categorias de bovinos existentes nos rebanhos,
sendo (til ao estabelecimento de fluxos de transito. Neste sentido,
Bergmann (1984), comparando a taxa média de prolificidade entre o
rebanho bovino brasileiro e o norte-americano, afirmou que a primeira
situava-se em torno de 58% e Andrade (1987) concluiu que a taxa de
proiificidade do rebanho brasileiro esta situada entre 30 e 60%.
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3 MATERIAL £ METODOS
3.1 Descrig#io geral da regiéio estudada

O Estado de Minas Gerais foi escolhido para este estudo devido 4 sua
representatividade no ambito nacional, por possuir acentuadas
diferengas regionais e concentrar diversas formas de produgio
pecuaria, também observadas em outras Unidades da Federagio
(Obiaga, 1979, Astudillo, 1984 e Rosenberg, 1886). Sua superficie total
é de 582.586 Km?, onde estio distribuidos os 305.477 rebanhos bovinos
existentes, com um efetivo de 20.764.329 animais (CENSO...1991).
Minas Gerais conta com o Programa de Luta Contra a Febre Aftosa
implantado em todo o seu tenitorio (BRASIL...1994) e participa de dois
“Circuitos Pecudrios™ distintos, contemplados nas metas regionais do
Programa Nacicnal de Erradicacdo da Febre Aftosa: o Circuito Pecuario
Centro-Oeste e o Circuito Pecuario Leste.

A execugdo direta das atividades de controle da febre aftosa em Minas
Gerais é de responsabilidade do Instituto Mineiro de Agropecuaria-IMA,
vinculade a Secretaria de Agricultura do Estado.

Todos os focos notificados sio atendidos por médicos veterinarios do
IMA, que conta com um quadro de pessoal composto de 213
profissionais de nivel superior, 408 de nivel médio e 281 de nivel
administrativo, distribuidos em 172 unidades operativas, equipadas com
317 veiculos (Programa...1988). Nos Ultimos dois anos, foram
promovidos cursos de reciclagem em febre aftosa para a quase
totalidade dos veterinarios de campo, em convénio estabelecido entre o
IMA, o Centro Pan-Americano de Febre Aftosa-CPFA e o Ministério da
Agricuitura, do Abastecimento e da Reforma Agraria-MAARA.

3.2 Informacgao utilizada

Foram analisados 808 focos de febre aftosa, no periodo de janeiro de
1992 a dezembro de 1994, mediante informagSes obtidas junto ao IMA,
através dos formuldrios FA-1 e FA-2. O diagnéstico da doenga foi clinico
em 59,9% dos casos. Nos focos de febre aftosa com resultado
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laboratorial (40,1%), observou-se uma predominancia do virus “0", com
42,28%, seguido pelo virus “A”, com 37,04%.

Os formularios FA-1 {de controle inicial de ocorréncia de enfermidade),
contém os primeiros informes de significagdo administrativa elou
sanitaria acerca da ocorréncia da febre aftosa em uma propriedade,
contemplando a localizagdo, identificag@o, notificagio, cronologia,
populagdo existente, doente e morta e ingresso de animais, entre
outras. Ja os formularios FA-2 (complementares) contém informagdes
complementares, como o numero de animais existentes, doentes e
mortos no periodo compreendido entre a visita inicial ao foco e o seu
encerramento. Ambos s@o preenchidos por médicos veterinarios de
campo do IMA quando do acompanhamento dos rebanhos afetados.

Os Formuiarios FA-1 e FA-2 contemplam a distribuigdo de animais por
categorias, assim discriminadas: bovinos menores de 4 meses, bovinos
maigres de 4 meses e menores de 12 meses, bovinos maiores de 12
meses e menores de 24 meses, bovinos maiores de 24 meses (sem
discriminagao por sexo), vacas, touros e bois de servigo. Dentro de cada
categoria, sdo relacionados os animais existentes, doentes e mortos no
periodo compreendido entre a visita inicial ao foco e o seu
encerramento. Os formularios FA-1 contém, ainda, informagdes sobre a
ocorréncia ou ndo da introdugdo de bovinos nos rebanhos afetados, nos
30 dias anteriores & observagdo do primeiro caso clinico, e observacbes
a respeito da provavel arigem do virus, obtidas a partir do rastreamento
do foco, por médico veterinario do IMA.

Também foram utilizados dados demograficos brutos relativos a
populagio bovina nos municipios minoiros afetados pela febro aftosa na
séne cronolégica considerada. Tais dados toram obtidos do Censo
Agropecuario de Minas Gerais da Fundaglo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (FIBGE), publicado no ano de 1985.

O banco de dados foi elaborado mediante utilizagéo dos sofwares EPY-
INFO (Dean, 1990) e Excel {(Microsoft..., 1992).

3.3 Metodologia

Em trés dos 808 focos que compuseram o banco de dados inicial, a
Unica espécie animal afetada foi a suina. Para efeito de analise, estes
focos foram excluidos, restando, assim, os 805 utilizados no
desenvolvimento das etapas relacionadas a seguir.
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3.3.1 Determinagdo das taxas de ataque, segundo a categoria de
bovinos.

Visando identificar o grau de susceptibilidade a doenga para cada
categoria de bovinos existente nos rebanhos afetados, utilizou-se a
distribuigdo de animais pelas categorias contempladas nos formularios
FA-1 e FA-2 (bovinos menores de 4 meses, maiores de 4 meses e
menores de 12 meses, maiores de 12 meses e menores de 24 meses,
maiores de 24 meses, vacas, touros e bois de servigo).

Utilizando o banco de dados construido com essas informagdes, foram
calcuiadas as taxas de ataque1, com base na definicdo de Thrusfield
(1990), por categoria e para o somatorio das categorias, dividindo-se o
numero de bovinos doentes pela populagdo bovina existente e
multiplicando-se a razéo obtida por 100 (Tabela 1).

3.3.2 Discriminagdo dos rebanhos afetados, segundo a introdugio
prévia de bovinos

Os rebanhos afetados observados foram divididos em trés grupos:
propriedades onde houve introdugdo de animais nos 30 dias que
antecederam o aparecimento do primeiro caso de febre aftosa,
propriedades onde ndo ocorreu a introdugio prévia de animais e
propriedades onde este tipo de informagao néo estava disponivel.

Nos dois primeiros, foram relacionadas as provaveis origens do virus,
segundo informagdo do médico veterindario responsavel pelo
atendimento ao foco.

3.3.3 Rela¢do entre o nimero de bovinos existente nas propriedades
afetadas e o numero médio de bovinos, por propriedade, cbservado no
municipio.

Comparou-se o efetivo bovino existente em cada rebanho afetado,
segundo a ocorréncia ou nao de introdugio prévia de bovinos, com o
efetivo bovino médio das propriedades do municipio onde este se
encontrava localizado, através da razdo entre efetivos bovinos (REB),
exibida a seguir;

" Taxa de ataque = total de casos observados em um foco / populago exposta ao risco,x
100

oy

R L
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Namero de bovinos namero médio de bovinos
REB = existentes nas propriedades : existentes nos municipios
afetadas correspondentes

3.3.4 Calculo de razdes entre outras categorias de bovinos e vacas

Para cada um dos 805 focos de febre aftosa estudados e dos 256
municipios afetados, foram calculadas razbes entre algumas categorias
de bovinos e vacas, visando estabelecer um perfil da sua distribui¢do no
interior dos rebanhos afetados e avaliar a possibilidade de terem sido
produzidos na propriedade ou importados, segundo a taxa de natalidade
média maxima para o Brasil, estabelecida por Andrade (1987).

As razbes, representadas a seguir, foram calculadas para as
propriedades afetadas com introdugdo prévia de animais, para aquelas
sem introdugdo prévia de animais e para os respectivos municipios
onde estas se  encontravam localizadas, comparando-as,
posteriormente, entre si, de forma a evidenciar a existéncia ou nao de
diferencas significativas. Para tanto, utilizou-se a prova ndo paramétrica
de Mann-Whitney, recomendada por Snedecor & Cochram (1689) para
o estudo comparativo de duas variaveis com grande dispersdo e que
ndo apresentem distribuigdo normal.

As razdes calculadas para as propriedades afetadas com introdugdo
prévia de bovinos e sem introdugdo prévia de bovinos foram
comparadas entre si, © mesmo ocorrendo para as razbes calculadas
para os municipios onde estas se encontravam inseridas.
Postericrmente, as razdes calculadas para as propriedades afetadas
forarn comparadas com as relativas acs respectivos municipios onde se
encontravam inseridas.

a. Razdes entre categorias de bovinos e vacas para as propriedades
afetadas com introdugzo prévia de bovinos

R1 fi — 80-1" +VAC11
R2+ =812y + VAC,
R3; =B=>24 + VAG,
RT" = BTﬁ ‘I‘VACﬂ

onde:
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R1s representa a razdo entre o nimero de bovinos com idades entre 0 e
1 ano e o numero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre
aftosa, onde houve introdugéo prévia de bovinos.

R2; representa a razdo entre o numero de bovinos com idades entre 1 e
2 anos e o nimero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre
aftosa, onde houve introdugéo prévia de bovinos.

R3; representa a razéo entre o numero de bovinos com idades
superiores a 2 anos (excluindo vacas, touros e bois de servico) e o
numero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre aftosa,
onde houve introdugo prévia de bovinos.

RTy representa a razio entre o numero total de bovinos {excetuando
vacas) e o numero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre
aftosa, onde houve introdugdo prévia de bovinos.

b. Razdes entre categorias de bovinos e vacas para as propriedades
afetadas sem introdugéo prévia de bovinos

R1m =B 0-1m + VACH,
R2m =B 1-25 + VACH
R3m =B >2n + VAC,
RTfn = BTrn-'rVACm

onde:

R representa a raz3o entre o nimero de bovinos com idades entre 0 e
1 ano e 0 nimero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre
aftosa, onde ndo houve introdugéo prévia de bovinos.

R2p, representa a razdo entre o nimero de bovinos com idades entre 1 e
2 anos e o nimero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre
aftosa, onde ndc houve introdugdo prévia de bovinos.

R3n representa a razio entre o numero de bovinos com idades
superiores a 2 anos {excluindo vacas, touros e bois de servigo) e o
numero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre aftosa,
onde néo houve introdugio prévia de bovinos.
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RTy, representa a raziio entre o numero total de bovinos (excetuando
vacas) e 0 nimero de vacas existentes nos rebanhos afetados por febre
aftosa, onde ndo houve introdugdoc prévia de bovinos.

¢. Razbes entre categorias de bovinos e vacas para os Municipios onde
se localizavam as propriedades afetadas com introdugdo prévia de
bovinos

R1m =BO0-1, + VACw
R2w =B 1.2, + VACy
R3m = B=>2, + VAC,,
RTm =BTm+ YACy

onde:

R1mn representa a razdo entre o nimero de bovinos com idades entre 0
e 1 ano e o numero de vacas existentes nos municipios onde estavam
localizados os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais houve
introdugéo prévia de bovinos.

R2., representa a raz&o entre 0 numero de bovinos com idades entre 1
e 2 anos e 0 numero de vacas existentes nos municipios onde estavam
localizados os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais houve
introdugdo prévia de bovinos.

R3;, representa a razdo entre o nimero de bovinos com idades
superiores a 2 anos (excluindo vacas, touros e bois de servigo) e o
nimero de vacas existentes nos municipios onde estavam localizados
os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais houve introdugdo
prévia de bovinos.

RT, representa a razdo entre o nimero total de bovinos (excetuando
vacas) e o nimero de vacas existentes nos municipios onde estavam
localizados os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais houve
introdugao prévia de bovinos.

d. Razdes entre categorias de bovinos e vacas para 0s municipios onde
se localizavam as propriedades afetadas sem introdugdo prévia de
bovinos

Rlma =B 0140 = VACm
R2mn =B 1-21m + VACHa
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R3mr| = B >2H‘I’l + VACmn
RTmn = BTom + VACa

onde:

R1mn representa a razdo entre o nimero de bovinos com idades entre 0
e 1 ano e o nimero de vacas existentes nos municipios onde estavam
localizados os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais ndo houve
introdug&o prévia de bovinos.

R2m, representa a razdo entre o numero de bovinos com idades entre 1
e 2 anos e 0 humero de vacas existentes nos municipios onde estavam
localizados os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais n3o houve
introdugao prévia de bovinos.

R3mn representa a razfio entre o numero de bovinos com idades
superiores a 2 anos (excluindo vacas, touros e bois de servigo) e o
nimero de vacas existentes nos municipios onde estavam localizados
os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais ndo houve introdugéio
prévia de bovinos.

RTmn representa a razdo entre o nimero total de bovinos (excetuando
vacas) e 0 numero de vacas existentes nos municipios onde estavam
localizados os rebanhos afetados por febre aftosa, nos quais n3o houve
introducaéo prévia de bovinos.

A seguir estdo representadas razbes entre as razbes descritas
anteriormente. Este tipo de relagdo tem como objetivo estabelecer o
quéo maiores ou menores sdo as razbes entre as diversas categorias
de bovinos e vacas, caiculadas para as propriedades afetadas, em
relagdo as mesmas razbes calculadas para 0s municipios onde estas
ultimas se encontravam inseridas.

e. Razbes entre razBes para as propriedades afetadas com introdugdo
prévia de bovinos e as relativas aos respectivos municipios onde estas
se encontravam localizadas

RR1; = {(R14} + ( Ry )}
RR2, = {{R2 )+ (R2n )}

RR3, = {{R34) + (R3u )}
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RRT, = {(RTy ) : RTm }}
onde:

RR1, representa a razdo entre R1, e R1y, . Assim, seu numerador & a
raz3o entre os bovinos com idades entre 0 e 1 ano e vacas existentes
nos rebanhos afetados por febre aftosa com introdug@o prévia de
bovinos. O denominador é a razao entre bovinos com idades entre O e 1
ano e vacas existentes no municipio onde estes rebanhos se
encontravam |localizados.

RR2; representa a razéo entre R2; e R2, Assim, seu numerador é a
razao entre os bovinos com idades entre 1 e 2 anos e vacas existentes
nos rebanhos afetados por febre aftosa com introdugdo prévia de
bovinos. O denominador é a razdo entre bovines com idades entre 1 e 2
anos e vacas existentes no municipio onde estes rebanhos se
encontravam localizados.

RR3, representa uma razao entre R3, e R3,, Assim, seu numeradar é a
a razao entre os bovinos com idades superiores a 2 ancs e vacas
existentes nos rebanhos afetados por febre aftosa com introdugéo prévia
de bovinos. O denominador € razdo entre bovinos com idades
superiofes a 2 anos e vacas existentes no municipio onde estes
rebanhos se encontravam localizados.

RRT, representa uma razao entre RTy e RTy . Assim, seu numerador € a
razéo entre ¢ total de bovinos (excetuando vacas, touros e bois de
sServigo) e vacas existentes nos rebanhos afetados por febre aftosa com
introdugéo prévia de bovinos. O denominador € a razdo entre o total de
bovinos (excetuando vacas, touros e bois de servigo) e vacas existentes
no municipio onde estes rebanhos se encontravam localizados.
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Exemplificando:

numero de bovinos de 1 ano existentes nas
propriedades afetadas com introdugo prévia de
animais

numero de vacas existentes nas propriedades afetadas

com introducdo prévia de animais
RRY; =

numero de bovinos menores de 1 ano existentes nos
municipios nos quais estavam inseridas as
propriedades afetadas com introdug3o prévia de
animais

numero de vacas existentes nos municipios onde
encontravame-se inseridas as propriedades afetadas
com introduggo prévia de animais

f. Razdes entre razGes para as propriedades afetadas sem introdugio

prévia de bovinos e as relativas aos respectivos municipios onde estas
sa encontravam localizadas.

RR1a = {{ R1:) + (R1ma )}
RR2,= {R2m) + (R2m )}
RR3,= {{ R3t ) + (R3m }}
RRT, = {{ RTin ) + (RTem )}
onde:

RR1, representa a razdo entre R1y, e R1,, Assim, seu numerador é a
razdo entre os bovinos com idades entre 0 e 1 ano e vacas existentes
nos rebanhos afetados por febre aftosa sem introdugdo prévia de
bovinos. O denominador é a razio entre bovinos com idades entre ¢ e 1

anoc e vacas existentes no municipio onde estes rebanhos se
encontravam localizados.

RR2, representa a razdo entre R2, e R2y, Assim, seu numerador é a
razao entre os bovinos com idades entte 1 e 2 anos e vacas existentes
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nos rebanhos afetados por febre aftosa sem introdugdo prévia de
bovinos. O denominador & a razao entre bovinos com idades entre 1 e 2
anos e vacas existentes no municipio onde estes rebanhos se
encontravam localizados. '

RR3, representa uma razdo entre R3,, e R3;, Assim, seu numerador é
a razdo entre os bovinos com idades superiores a 2 anos e vacas
existentes nos rebanhos afetados por febre aftosa sem introdugdo prévia
de bovinos. O denominador € a razdc entre bovinos com idades
superiores a 2 anos e vacas existentes no municipio onde estes
rebanhos se encontravam localizados.

RRT, representa uma razdo entre RTy, e RTyn . Assim, seu numerador &
a razdo entre o total de bovinos (excetuando vacas, tourcs e bois de
servigo) e vacas existentes nos rebanhos afetados por febre aftosa sem
introducgdo prévia de bovinos. O denominador é a razéo entre o total de
bovinos (excetuando vacas, touros e bois de servigo} e vacas existentes
no municipio onde estes rebanhos se encontravam localizados.

No intuito de verificar a existéncia de possiveis diferengas com relagéo
as razbes obtidas segundo a forma de organizagio da produgdo
pecudria no Ambito de Minas Gerais, promoveu-se a distribuigdo dos
rebanhos afetados, segundo a classificago do municipio onde estes se
encontravam: predominantemente de cria, cria e racria, ciclo completo
ou recria e engorda.

Esta classificagdo, desenvolvida por Rosenberg (1986} e adaptada a
realidade mineira por Coelho {1993), citados por Barbosa Jr. (1994)
que a utilizou em série historica para todo o Estado e Frois (1995),
fundamenta-se na relagdo novilholvaca {numeroc de novilhos machos
maiores de 1 ano existentes no municipio dividido pelo nimero de vacas
existentes no municipio) e apresenta-se do seguinte modo:

relagéo novilhoivaca = <(G,40 — explorag@o pecuaria de cria
=0,41a 0,60 — exploragdo pecuaria de
cria/recria
= 0,61 a 0,80 — exploragéo pecuaria de ciclo
completo
==0,81 -» exploragdo de recna/engorda

" Médico Veterinario do IMA,




37

4 RESULTADOS E DISCUSSAD

De janeiro de 1992 a dezembro de 1994, dos 756 municipios entdo
existentes em Minas Gerais, 256 foram afetados pela febre aftosa: em
1992, 88 municipios; em 1993, 120 municipios; &, em 1994, 144. A
relacéo dos municipios afetados e a distribuico da doenga no territorio
mineiro estdo, respectivamente, representados nas figuras 1, 2 e 3 e
nos anexos 1, 2e 3.

A enorme difusdo da doenga no Estado, durante o petiodo considerado,
deveu-se, em grande medida, ao increments no comércio de bovinos
(Eliis, 1995). Anteriormente, esta relacéo entre 6 comércio de bovinos e
a difusdo da doenga também havia sido constatada por Mélaga (1976),
Mathias (1980), Hugh Jones (1983) e Martins (1984). Dos 808 rebanhos
afetados, 275 (34,03%) tiveram introdu¢do de animais procedentes
diretamente de leildes, 214 (26,48%) receberam animais procedentes
de origem desconhecida ou de outras propriedades, 136 (16,83%) ndo
tiveram a origem do virus determinada pelo veterinario de campo do
IMA, B4 (10,40%) pertenciam a propriedades vizinhas de outras
afetadas, 28 (3,46%) encontravam-se em propriedades que possuiam
estradas de passagem de gado no seu interior ou periferia, 17 (2,10%)
tiveram introduzidos animais procedentes de outras propriedades
afetadas e 13 (1,61%) tiveram reintroduzidos animais j4 pertencentes a
propriedade. Nos 41 rebanhos afetados restantes, a provavel origem do
virus estava relacionada a outras causas menos frequentes. Entre
estas, entretanto, vale a pena ressaltar 7 rebanhos afetados, ou 0,86%
do total, pertencentes a comerciantes de gado, geralmente com intenso
fluxo de entrada e saida de bovinos (figura 4).

Considerando-se a introdugdc de animais nos 30 dias anteriores ao
inicio do foco, observou-se que em 69% das propriedades afetadas
houve introdugado prévia de animais, enquanto que em 30% dos
rebanhos afetados a introdugio ndo foi registrada. Para 1% das
propriedades afetadas, tal informac¢io ndo estava disponivel (figura 5).
Estas constatagdes permitem atribuir ao transito de bovinos papel
primordial na introdugéo e disseminacdo do virus nas propriedades e
corroboram as observagbes de Brooksby (1968), Bachrach (1972),
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Malaga (1976), Mathias (1980), Hugh-Jones (1983), Martins (1984),
Aramburu (1989), Moraes {1994) e Eilis (1995).

As taxas de ataque encontradas para o conjunto da populagdo bovina
afetada no periodo 1992-1994 (Tabela 1) apontam para uma maior
susceptibilidade 4 doenga entre os bovinos menores de 24 maeses,
também observada por Machado Jr. (1974), Anselmo (1975) e Ellis
(1995). As taxas de ataque observadas para os bovinos de 4 a 24
meses foram as mais elevadas. Vacas, touros e bois de servigo
apresentaram taxas de ataque superiores aquelas observadas para os
bovinos maiores de 24 meses (nao classificados como vacas, touros ou
bois de servigo) que, por sua vez, apresentaram a menor taxa de
ataque.

Deve-se considerar, neste ponto, que a cportunidade de fiscalizacéo
das vacinagdes por parte do IMA, salvo nas regides do Estado onde o
Orgao recentemente instituiu a pratica da vacinagao assistida, ocorre
quando da emisséo do Certificado de inspecgdo Sanitaria Animal-CISA? -
emitido com base na nota fiscal de compra da vacina, no momento em
que o produtor necessita movimentar seus animais.

Além disso, levando-se em conta que a maior parte do poder de
fiscalizagdo das vacinacbes, exercido pelo IMA, concentra-se nos
animais-produto - que se movimentam mais intensamente do que os
animais-capital (vacas, touros e bois de servigo) -, e o ainda fragil
envolvimento do produtor rural no Programa de Luta Contra a Febre
Aftosa, traduzido, em Gitima andlise, pela necessidade da implantagao
da vacinacao assistida no Estado, pode-se supor que 0s animais que
mais transitam sio tambeém aqueles com maiores chances de terem
sido vacinados e revacinados. Esta suposi¢do encontra respaldo nas
taxas de ataque observadas para os animais com idade variando entre 4
e 24 meses, que sdo, por forga da logica de produgéo, os gue mais
transitam.

2 A Portaria Ministerial do n® 280, de 30 de novembro de 1988, do MAARA, determina que a
vacinagdo contra a febre aftosa em bovinos é obrigatéria nas areas sob programa 8
facultativa em outras areas do Pais. A Instruglio de Servico SETAD ¢ 003/82 prolbe o
transito de bovinos para abate que n¥o forem vacinados, pelo menos duas vezes, contra a
febre aftosa, num intervalo maximo de seis meses. A Portaria SDSA n® 011, de 03 de
novembro de 1983, lorna obrigatdria a comprovagdo da vacinagdo de animais quando do
transito para quaiguer finalidade (Brasil..., 1991)
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Pode-se notar uma grande diferenga entre as taxas de ataque
observadas para esta categoria (de maior susceptibilidade) e os bovinos
de mais de 24 meses (categoria de menor susceptibilidade). Os
primeiros transitam contando com a protegdo de um numero menor de
doses, enquanio o segundo grupo tem uma possibilidade maior, devido
a idade, de haver recebido mais doses de vacina e, conseqlentemente,
apresentar uma menor susceptibilidade. No entanto, a despeito da
idade, as categorias de bovinos que n3o transitam com freqiéncia
{(vacas, touros e bois de servigo) nfio apresentaram taxas de ataque
menores do que aquelas observadas para os bovinos com idades
superiores a 24 meses, apontando para a existéncia de uma vacinagio
seletiva dos animais.

As observa¢bes de Jayme e Modena (1992), no Estado de Goias,
revelando uma tendéncia de declinio do nimero de bovinos vacinados e
de aumento das propriedades vacinadas parecem indicar que, também
naquele Estado, estaria ocorrendo uma vacinag¢do seletiva dos bovinos.

A taxa de ataque observada na categoria de bovinos com idade inferior
a 4 meses assemelha-se aquela observada para as vacas como
resultado da imunidade passiva conferida pelo colostro.

Através da REB, constatou-se que a maioria das propriedades afetadas
com introdugdo prévia de animais, apresentou um efetivo bovino 1,79
vezes superior & média observada para 0 municipio onde se encontrava
localizada. Ja a maior parte das propriedades afetadas sem introdugéo
prévia de bovinos, mostrou-se 1,15 vezes superior ao efetivo bovino
médio das propriedades do seu municipio.

As propriedades afetadas, segundo a introdugdo prévia de animais
foram separadas em dois grandes grupos:. o primeiro inclui as
propriedades afetadas com introdugio prévia de bovinos (nos 30 dias
anteriores a4 observagfio do primeiro caso clinico de febre aftosa no
rebanho) e o segundo incluiu as propriedades afetadas sem introdugdo
prévia de bovinos (onde n&o houve notificagio da entrada de animais
nos 3Q dias anteriores 4 observagdo do primeiro caso clinico de febre
aftosa no rebanho). A separagéo das propriedades afetadas teve como
objetivo proporcionar a distingéo, ainda que ndo refinada, entre as
propriedades potenciaimente capazes de prorover a introducdo do
virus da febre aftosa no municipio em que se encontram e aquelas que,
embora também afetadas, ndo possuiam essa potencialidade.
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E natural pensar que parte das propriedades afetadas, relacionadas
como participantes do grupo “sem introdugfio prévia de bovinos”, na
verdade poderiam té-los introduzido e ndo reportado o fato a autonidade
sanitaria, principalmente nos casos em que a introdugdo de bovinos
apresentava algum tipo de irregularidade. Ja o contrario, ou seja, que
proprietarios ou empregados de propriedades afetadas, onde a
introdugdo prévia de bovinos de fato ndo ocorreu, reportassem a
autoridade sanitaria a ocorréncia ficticia de tal introdugao é,
naturalmente, improvavel.

Quando comparadas as proporgdes entre o total de bovinos e vacas,
através das razdes RT, para os dois grupos de propriedades afetadas,
estas mostraram-se significativamente  diferentes. O  grupo de
propriedades afetadas sem introdugdco prévia de bovinos nao
apresentou diferenga significativa, em relagéo & mesma razdo calculada
para o conjunto de propriedades existentes no municipio onde este
encontrava-se inserido. Ja o grupo de propriedades afetadas com
introdugdo prévia de bovinos mostrou-se significativamente diferente.

Em relacdo & mesma razio RT, os municipios nos quais se
encontravam as propriedades afetadas sem introdugédo prévia de
bovinos, ndo se mostraram significativamente diferentes daqueles que
incluiam as propriedades afetadas com intredugdo prévia de animais.

Estas observacfes apontam para a existéncia de um tipo de
propriedade, detentora de um risco potencialmente aumentado de
introdugdo do virus da febre aftosa, em relagdo ao municipio onde se
encontrava-se insenda; a que detém maior demanda de bovinos,
sempre com alguma chance de estarem infectados no momento da sua
introducdo. Deve-se ressaltar, neste ponto, que 50%, ou mais, das
razbes RT, observadas para este tipo de propriedade, foram, pelo
menos, 2,2 vezes supefiores 4 mesma razao calculada para as demais
propriedades do municipio.

O uso das demais razbes - R1, R2 e R3 . comparando,
respectivamente, as propor¢des entre bovinos de 0 a 1, 1 a 2 e mais de
2 anos e vacas para as piopriedades afetadas e seus municipios
objetivou verificar a existéncia de uma categoria particular de bovinos,
onde a demanda aumentada, identificada anteriormente, pudesse estar
concentrada.

Mais de 50% das razdes R2 observadas para as propriedades com
introdugdo prévia de animais foi, pelo menos, 2,4 vezes superiol a
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mesma razéo calculada para as demais propriedades do municipio,
enguanto que as razbes R1 e R3 o foram 15 e 1,3 vezes,
respectivamente,

Pode-se notar que as propriedades afetadas com introdugdo prévia de
bovines possuiam, proporcionalmente ao namero de vacas existentes e
em relagio ao municipio onde estavam inseridas, um numero muito
maior de bovinos com idades entre 1 e 2 anos.

Considerando que a prolificidade média maxima das vacas do rebanho
mineiro situa-se em torno de 60% (Bergmann, 1984 e Andrade, 1987),
dificilmente as vacas pertencentes aos rebanhos afetados poderiam ter
produzido o contingente de bovinos observados para as categorias
mencionadas, sendo necessdria a importagdo de parne dos animais
existentes no rebanho, especialmente aqueles com idade variando entre
1 e 2 anos. Como j& comentado anteriormente, esta faixa etaria possui
a segunda maior taxa de ataque, superada, apenas, pela taxa observada
para bovinos com idades entre 4 meses e 1 ano.

A tabela 2 contém os resultados dos testes de Mann-Whitney realizados
para os grupos de razdes comparados,

Pbde-se observar que independentemente do tipo de exploragio
predominante no municipio onde a propriedade afetada com introdugao
prévia de bovinos encontrava-se inserida, verificaram-se sempre razbes
R1, R2, R3 e RT maiores nessas propriedades do que no conjunto das
propriedades existentes nos respectivos municipios onde se
encontravam. Ou seja, as propriedades afetadas com introdug3o prévia
de animais, quer localizadas em municipios de cria, quer localizadas
em municipios de cria e recria, ciclo completo ou recria e engorda, tém,
ha sua maioria, razdes envolvendo outras categorias de bovinos e vacas
superiores aquelas encontradas nos respectivos municipios.

Entre o conjunio de razées observadas, a exemplo do que foi verificado
para atotalidade dos focos ocorridos, a divisdo dos municipios afetados
ndo alterou substancialmente os resultados obtidos. Para todos os tipos
de expiorac¢do, a razdo envolvendo bovinos com idades entre 1 e 2 anos
@ vacas nas propriedades afetadas, com introdugéo prévia de bovinos
(R25), mostrou-se de 1,9 a 2,8 vezes superior aquela calculada para o
municipio onde se encontravam localizadas (R2,). Desse modo,
independentemente do tipo de exploragdo predominante em seu
municipio, a maior parte das propriedades afetadas com introdugio
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prévia de bovinos, apresentava uma demanda maior por bovihos de 1 a
2 anos de idade.

Os resultados obtidos para as propriedades afetadas, distribuidas
segundo o lipo de exploragdo predominante no municipio onde se
encontravam inseridas, estdo representados nas tabelas 3, 4, 5e 6.

Quando consideradas em conjunto, as razbes RR1, e RR2, que
comparavam a relagio entre o grupo de bovinos de 0 a 2 anos e vacas,
nas propriedades afetadas com introdugdo prévia de bovinos e nas
mesmas razdes observadas para o conjunto das propriedades dos
municipios onde estas se encontravam localizadas, apresentaram uma
mediana de 1,887. Isto significa que mais de 50% dos focos de febre
aftosa, que tiveram introdugao prévia de animais, possuiam uma razao
entre bovinos de 0 a 2 anos e vacas {R1; e R2), pelo menos, 2,0 vezes
maior que a observada para o conjunto das propriedades existentes nos
municipios nos quais estas se encontravam inseridas.

No futuro, um conhecimento mais preciso sobre a prolificidade média
dos rebanhos existentes em uma propriedade ou em um municipio,
um estudo dos rebanhos afetados com base em série cronolégica mais
extensa, bem como a utilizacdo de dados censitarios mais atuatizados,
permitirdo, em um primeiro momento, avaliar guantitativamente o
potencial de introduglo de animais apresentado por estas propriedades
ou municipios e, posteriormente, o risco irrestrito de introdugao da febre
aftosa, considerande o peso relativo de cada origem, enquanto
fornecedora de bovinos, e a prevaiéncia estimada da doenca nestes
municipios (Mortey, 1993).

Para o reconhecimento de uma zona livre com vacinagio, em um pais
onde ainda exista a doenca, é necessaria a ndo ocorréncia desta por
um periodo nio inferior a dois anos, a regularidade e a precisado na
naotificacdo das enfermidades dos animais, a delimitacdo precisa da
zona livre e de uma zona tampfo que a isole de areas onde a doenga
ocorfra, um sistema de vigilancia sanitaria eficaz na zona livre e na zona
tampao e legistagdo completa de prote¢do e luta contra a febre aftosa,
aiém da demonstragdo da auséncia de atividade viral. Assim, o
reconhecimento de zonas livres de febre aftosa com vacinagdo, embora
represente um incontestavel avango, pressupde, em contrapartida, uma
vigilancia sanitaria extremamente eficiente e conhecedora da realidade
sanitaria animal (Cédigo. ., 1995). Este tipo de vigilancia ndo pode ser
exercido sem o conhecimento do perfil das propriedades de risco de
um municipio ou regido. A caracterizagdo das propriedades de risco
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permite que a vigilancia sanitdria praticada possa ser seletiva,
aumentando sua eficacia. :

Para a aplicagdo da metodologia de avaliagdo quantitativa de risco,
relacionada especificamente & febre aftosa, é fundamental a existéncia
de um conhecimento profundo acerca da movimentag3o,
principalmente de ingresso, de animais e produtos de origem animal na
regifio ou zona considerada.

Em recente avaliagdo quantitativa do risco de introdugao da febre aftosa
na Comunidade do Caribe (CARICOM) a partir da importagio de carne
bovina fresca procedente do Uruguai e da Regido da Mesopotamia
Argentina, as probabilidades de existéncia de infec¢do residual e de
reintroducdo do virus foram as que mereceram maior atengdo
(Assessment.., 1994). A primeira relaciona-se, basicamente, ao
histérico de ocorréncia da doenga ao longo de uma série de 12 anos e
a segunda possui uma ligagdo profunda com o que Astudillo (1990)
denomina “vulnerabilidade” interna ou regional de um pais a uma
determinada doenga, sempre dependente dos sistemas de produgdo
pecuaria predominantes que “atraem”, em maior ou menot grau, o
agente. A ‘“receptividade”, que o mesmo autor define como sendo a
capacidade de manuten¢do do agente uma vez introduzido, também
depente, em grande medida, do tipo de exploragio pecuaria
predominante.

Assim, para avaliar a “vulnerabilidade” e a “receptividade” no ambito das
propriedades pecuarias, & necessario avaliar a existéncia de riscos
diferenciados de introdugdc da febre aftosa, segundo a forma de
organizagao interna da produgdo pecuaria.

De acordo com Astudillo (1984) e Rosenberg (1986), a razfo
novilhofvaca constitui a sintese da estrutura populacional do rebanho e
define o tipo de exploragéo pecuaria. No ambito das propriedades
afetadas por febre aftosa, tentou-se, aqui, definir, de modo mais
preciso, esta estrutura, ampliando e estratificando a categoria de
bovinos componente do numerador desta razéo, embora ndo tenha sido
possivel, em face da inexisténcia de informagao, estabelecer distingio
quanto ao sexo destes animais. A estratificagdo realizada, entretanto,
permitiu estabelecer diferentes graus de wuinerabilidade para os
estratos considerados.
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4.1 Consideracdes finais

Os resultados obtidos revelam que, nos rebanhos afetados do Estado
de Minas Gerais, no periodo de 1992 a 1994, o ingresso de bovinos
desempenhou um papel de grande impordancia na introdugéo do virus
da febre aftosa.

Segundo a ocorréncia ou ndo de introdu¢édc de bovinos na propriedade
até 30 dias antes do primeiro caso clinico observado, podem-se
classificar os rebanhos afetados por febre aftosa em dois grupos
distintos. O grupo representado pelos rebanhos afetados sem
introdugédo de bovinos ndo apresentou diferenga estatistica, segundo o
teste de Mann-Whitney, quanto a R2, quandc comparado com o
conjunto de propriedades dos municipios onde se encontravam
localizados. Ja para o grupo constituido pelas propriedades afetadas
onde havia registro de introdugdo prévia de bovinos, evidenciou-se a
existéncia de diferenga estatistica para a mesma razdo. A diferenga
observada permite supor a existéncia, no interior dos municipios
observados, de um grupo de propriedades nas quais uma demanda
aumentada de bovinos, principalmente aqueles com idade entre 1 e 2
anos, as torparia mais wvulneraveis que as demais propriedades
existentes nos seus municipios a introdugdo de animais infectados pelo
vitus da febre aftosa.

As propriedades onde a RT e R2 mostraram-se elevadas, em relagdo ao
municipio onde estavam localizadas, foram as mais freqientemente
afetadas. E muito provavel que, neste tipo de propriedade, distinto, na
maioria das vezes, do conjunto de propriedades do municipio do qual
fazia parte, boa parte dos animais existentes tenha sido importada,
considerando-se a quase impossibilidade de produzi-los, todos, a partir
das suas proprias vacas, tendo em vista uma taxa de nascimento média
maxima para o Pais situada em torno de 60% (Bergmann, 1984 e
Andrade, 1987).
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FIGURA 1 - Municipios afetados por febre aftosa em Minas Gerais,
1992,
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FIGURA 2 - Municipios afetados por febre aftosa em Minas Gerais.
1993,
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FIGURA 3 - Municipios afetados por febre aftosa em Minas Gerais.
1994,
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FIGURA 4 - Origem provavel do virus da febre aftosa nas propriedades
afetadas localizadas em Minas Gerais, 1992-94.
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Figura 5 - Distribuicdo das propriedades afetadas por febre aftosa
segundo a introdugdo prévia de bovinos. Minas Gerais,
1892-1994.
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TABELA 1 - Taxas de ataque de febre aftosa em bovinos nos rebanhos
afetados de Minas Gerais. 1962-94.

calegorias taxas de ataque (%), segundo
de o periodo considerado
bovinos
. 1992 1993 1994 1992-84
0-4 meses 11,51 7,63 12,13 10,64
4-12 meses 22,29 16,60 26,34 22,13
12-24 28,17 18,10 13,11 18,73
meses
> 24 meses 9,02 10,40 9,67 10,24
vacas 12,24 8,00 10,75 11,97
touros 19,80 9,92 12,87 14,23
bois de 13,05 19,57 29,94 20,97
Servigo B
total 17,61 12,30 13,60 14,60
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TABELA 2 - Teste de Mann-Whitney, comparando as razdes R1, R2, R3
e RT entre municipios contendo propriedades com febre
aftosa sem introdugdo prévia de animais () e com
introdu¢do prévia de animais (), segundo o tipo de
exploragdo pecuaria predominante. Minas Gerais, 1992-94.

Tipo de
exploragéo Teste de
pecuaria Razdes medianas Mann-Whitney
predominante comparadas {valor de P)
no municipio

Cria Rl R1 i 0,59450 | 0,58264 0,2623
R2 mn R2 m 040767 | 0,42464 0.6015

R3 ma R3 0,43082 | 0,43556 0,0010

e _ RTm |RTm 1,6004 | 15729 0,2681
Crialrecria R1m R1 mi 0,61087 | 0,80884 0.0324
R2m |R2 0,51168 | 0,50233 0,2110

R3 m R3m 057166 | 057166 0,7488

RTm |RTm 1,84472 | 18110 0,0657

Ciclo Completo [RTmm | R1m 0,63936 | 0,63730 0,9615
R2 m R2 i 0,58970 | 0,57548 0,7633

R3m |R3. 0,68549 | 0,66914 0.8238

RT mg RT 1,8835 | 20589 0.4041

Recrialengorda |[R1m, R1 m 0,67010 | 0,65680 09791
R2 R2 mi 06,6691 0,6886 0,7871

R3 mn R3 i 1,0233 1,0259 0,8132

RT m RT mi 2,3310 2,3317 0,5987

Total Rim |R1m 0,60932 | 0,61096 0,6020
R2m |R2. | 049731 | 0511886 0,0441

R3 R3 i 0,57384 | 059793 0,2347

Rl [RTm 1,8326 | 1,8326 0,3835
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TABELA 3 - Teste de Mann-Whitney, comparando as razdes R1, R2, R3
e RT entre propriedades com febre aftosa sem introdugao
prévia de animais () e com introdugdo prévia de animais
{s). Minas Gerais, 1992-94.

Tipo de
exploragéo Teste de
pecuaria Razbes medianas Mann-Whitney
predominante comparadas {valor de P)
ne municipio .

Cria Ry, R1, 0.8000 | 0,8889 0,0605
R2 R2 ¢ 0,361 1,000 0,0000
R3 R3, 0,400 0,626 0,0075
e ART  IRTy | 1438 4§ 3358 0,0000
Criaftecria Rim R14 08322 | 08008 00728
R2 R2 0,624 1,000 0,0030
R3n R3: 0,444 0,823 0,0188
RTw |RT, 2,022 | 3,706 0,0002
Ciclo Completo | R1y, R1, 0,750 1,000 00389
R2 1 R2, 0,62 1.61 00007
R3,, R3, 0.455 1,000 0,0847
e |RTy _|RTy | 200 | s12 0,0000
Recrialengorda Ry R14 0,790 1,000 0.0306
R2m [R2y 0,503 | 2,110 0,0001
R3m R34 0,433 | 1,000 0,0045
RT i RT 4 1,82 10,42 ©,0000

Totat  |R1, |R1, | 0.7053 | 1,0000 00006
R2 . R2, 0,471 1,088 0,0000
R3 R34 0,424 1,000 0,0000
RT i RT & 1,724 4,125 0,0000
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TABELA 4 - Teste de Mann-Whitney, comparando as razdes R1, R2, R3
e RT entre propriedades com febre aftosa sem introdugido
prévia de animais {i) e os municipios onde se encontravam
localizadas (mn). Minas Gerais, 1992-94.

Tipo de
exploragéo Teste de
pecuaria Razbes medianas Mann-Whitney
predominante comparadas {valor de P)
__homunicipio | 4
Cria Rip R1 e 0.8000 | 05945 0.0000
R2 R2 0,3611 | 04077 11608
R34, R3 m 0,4000 0,4388 0.,1289
RT i RT o 1,438 1,800 0,2218
Criafrecria R R1 0,8322 | 0,6109 0,0001
R2w R2 mn 0,6235 | 05117 0,2238
R3, R3 mn 0,444 0,572 0,3613
RTuw RT me 2,022 1,847 03814
Ciclo Completo | R1y, R1 mn 0,7500 | 08384 0,0398
R2n R2 0,625 0,580 0,8471
R3 R3 04545 | 0,6855 0,3878
R i RT 2,000 1,684 0,8380
Recria/fengorda | Ry, RT i 0,7801 | 06701 0,0008
R2 R2 ma 0,5025 0,6691 0,2581
R3 R3 o 0,433 1,023 0,0028
RT 1, RT ma 1,825 2,2 0,0484
Total R, R1 o | 078535 | 0.60832 0,0000
R2 R2 ma 04714 | 04973 0,5333
R34, R3 o 04237 | 05738 0,0003
RTy  [RTm 1,7245 | 18326 0,3484
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TABELA 5 - Teste de Mann-Whitney, comparando as razbes R1, R2, R3
e RT entre propriedades com febre aftosa com introducdo
prévia de animais {,) € os municipios onde se encontravam
localizadas {). Minas Gerais, 1992-94,

Tipo de
exploragéo Teste de
pecuaria Razdes medianas Mann-Whitney
predominanie comparadas (valor de P)
ne municipio
Cria Rix R1 . 06889 | 05826 0,0000
R2 4 R2 i 1,000 0,425 0,0000
R3 R3 0,626 0,436 0,0114
RT 4 RT 3350 | 1573 0,0000
Crialrecria R R1 0.9006 | 0.6088 0.0000
R2 R2 . 1,000 | 0,502 0.0000
R3, R3,. 0,923 0,572 0,0090
o RIy__|RTp | 3706 | 1811 | 00000
Ciclo Completo | R1, R1m 1,000 0.637 0.0000
R2 R2 1,61 0,58 0,0000
R34 R3 1, 1,000 | 0,669 0,0371
RT RT 5,12 2,06 0,0000
Recriafengorda | R1y R i 1,000 0.857 0,0000
R24 R2 2,110 0,669 0,0000
R34 R3 1,000 1,026 0.4498
e _|RTy_ |RT,, | 1042 | 23 | o000
Total R, R1 1,0000 | 0.8110 0.0000
R2, R2 i 1,088 | 0512 0,0000
R3, R3 m 1,000 0,598 0,0002
RT, RT 1 4,125 1,833 0.0000
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TABELA 6 - Teste de Mann-Whitney, comparando as razdes RR1, RR2,
RR3 e RRT entre municipios e propriedades com febre
aftosa sem introdugdo prévia de animais () e com
introdugdo prévia de animais (), segundo o tipo de
exploracao pecudria predominante. Minas Gerais, 1992-94.

Tipo de
exploragao Teste de
pecuaria Razdes medianas Mann-Whitney
predominante comparadas {valor de P)
NO MuUnicipio _
Cria RkR1, RR1 1.3687 1.5070 0,0438
RR2, |RRZ2; 0,839 2,384 £,0000
RKR3, |RR3; 0,958 1,560 0,001
RRT, {RRT; 0,915 2,118 0.0000
Crialrecria RRi1, RR1, 1,3832 | 14535 0,0806
RR2, |RR2, 1,143 1,946 0,003
RR3, ]RR3, 0,781 1,330 0,0180
RRT 4 RRT, 1,080 2,074 0,0001
Ciclo Completo | RR1, RR1; 1,200 1,544 0.0410
RR2, |RR2; 1,00 2,84 0,0005
RR3, |RR3; 0,806 1,167 0,1269
. RRT, _|RRT, | 1011 2410 ... 00000
Recrialengorda | RR1, RR1, 1,170 1,555 00208
RR2, |RR2, 0,82 2,77 0,0001
RR3, [RR3, 0,466 1,265 0,0041
RRT., !RRT, 0,81 3,50 0,0000
Total 'RRT, |RRi,” | 13201 | 15156 0,000
RR2, [RR2, 0,958 2374 0.0000
RR3, |[RR3, 0.759 1,330 0.0000
RRT, |RRT, 0,962 2,22 0,0000
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5 CONCLUSOES

Com base nos periodo e espago geografico estudado, pode-se concluir
que;

As propriedades afetadas no constituem um grupo homogéneo no que
diz respeito a distribuigdo interna e 4 dermanda de bovinos.

As propriedades que apresentam, independentemente do tipc de
exploragéo pecuaria predominante no municipio onde se localizam, uma
demanda aumentada por bovinos - principalmente aqueles pertencentes
a faixa etaria entre 1 e 2 anos - sfio mais vulneraveis 4 febre aftosa.

As proporgGes entre o total de bovinos e vacas e entre os bovinos com
idades entre 1 e 2 anos e vacas, expressadas através das razbes RT e
R2, respectivamente, permitem discriminar a wvulnerabilidade das
propriedades de um municipio ou regido a febre aftosa, constituindo-se
instrumento Util aos servigos de salde publica veterinaria para o
estabelecimento de estratégias locais de combate a doenga.

A utilizagdo de uma série cronolégica mais longa e de dados censitarios
atualizados permitira melhor avaliagio do risco irrestrito de introdugio
da febre aftosa em municipios ou propriedades.
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SUMMARY

Key-words: Foot-and-Mouth disease, Production organization, Risk,
outbreak, Minas Gerais.

Based on the interal distribution of the several categories of jiving
bovines, and with the objective of characterizing the herd of foot-and-
mouth disease risk profile, 808 attending registers of outbreaks in Minas
Gerais, Brazil, from january, 1992 to december, 1994, were used. The
cows and other bovine categories proportions in the outbreaks were
compared to the counties on which they were found. The results show
the importance of the bovine circulation as a diffuser of the foot-and-
mouth disease and establish two different groups of infected herds,
according to the internal distribution of animal categories. The herd of
foot-and-mouth disease risk, according to the distribution of bovine
categories, in the area and period studied, shows a livestock and a
demand for bovines, especially those which are one or two years old,
increased in relation to the whole of herds in the county.
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8 ANEXOS

ANEXO 1 - Relagdo dos municlipios mineiros afetados por febre aftosa
emn Minas Gerais. 1992

Alpinépolls

Araguar

Armiijos

Arcos

Barbacena

Bos Experanca
Bom Sucesso
Bonfindpolls
Cachoelra de Minas
Campenha
Camplina Verde
Candelas

Carmo da Cachosira
Claro dos Pogdes
Concelglo do Rlo Verde
Coqusirsl
Coromandel
Corrego D'anta

Ei6l Mendes
Formiga
Guasranésia
Guarda-Mor
Gulmaranla
Gutinhetd

otd

Ibiracl

Iguatama

fJacl

Ingal

Rapeva

Radne

Hursms

Jacui
Jacidinga
Japaralbe
Jurvala
Lagamar
Lagoa da Prata
Lavras

Luz

Machado
Maidtina
Medelrox
Monteg Claros
Nanuque
Nepomuceno
Ouro Fino
Pains

Paracaly
Passos

Pstos de Minas
Patrocinlo
Perdires
Perddes
Pledade dos Gerais
Pimenta

Plul

Pouso Alegre

Praia

Prasidente Olagéro
Rlo Manso

Rlo Paranathes

Ritdpolis

Sacramento

Sanla Vitéria

Santo Antdnlo do Amparo
Sanlo Antdnlo do Monte
S4o0 Bento Abade

Sho Gongslo do Pard
Séo Golardo

S. Jo8o Batiste do Gléria
Séo Jodo da Ponle

Séo Tomaz de Aquino
S30 Tomé dat Lelres
Serra dos Almorés

Trés Pontas

Uberaba

Ubsrindla

Unal

Verginha

Varzea ds Paima
Vezarie

Wencesisu Braz




ANEXO 2 - Relagdo dos municipios mineiros afetados por febre aftosa
em Minas Gerais. 1993 '

Abasléd

Alfsnas

Almenara
Alpindpolts
Areguari

Araxd

Areado

Bambui

Betlm

Bigutnhas

Boa Esperanga
Bom Sucesso
Brasilla de Minas
Caelé

Cambul
Cambuquira
Campo Belo
Campos Garels
Cana Verde
Candelas

Caphdilo

Careagu

Carlos Chagas
Carmo da Cachoelra
Canno da Mata
Carmo Cajuru
Cattnio do Rlo Claro
Carmépolis de Minas
Cascalho Rico
Claudlo

Concalgho do Para
Conquista

Coragho de Jesus
Coromandel
Corrego D'Anla
Cristals

Deslemo de Enire Rlog
Dom Stivérlo

Dores do Indalé
Esmeraldas

Estiva

Estrela do indalé
Felidandia
Florasial
Formiga
Gongalves

Ibla

Igatalinga
Iguatama
inhatima

iplagu

Ipluna

Naguara
Itatlalugl
iuiutaba
Jaboticalubas
Jacui

Jesudnia

Jo#o Pinheiro
Juatuba
Leandro Femelra
Luz

Machado
Maravithas
Mariana
Martinho Campos
Mateus Leme
Moema
Monsenhor Paulo
Monlex Claroa
Nanuque
Nepomuceno
Nova Serrana
Olivelra

Onga do Pitangul
Paineiras

Pains

Para de Minas
Paraopeba
Patos de Minas

Pavlo

Pedra Azul

Pedra do Indala
Padras de M" da Cruz
Perddes

Pimenta

Piracema

Plul

Pompeu

Presidenis Olagario
Ribsir&o Vermetho
Rio Manso

Rlo Varmetho
RilApolis

Sabatd

Sabinopolis
Sacramenlo

Sla. M* ds Ltabira

Sia. Rita de Caldas
Sta. Rosa da Sema
Sanlana do Jacaré
S1o0. Antdnlo do Amparo
Sto. Anlonio do Monie
Sao Francisco

880 Gongato do Paré
Séo Jodo B. do Glérla
Séo Jodio da Ponie
S#o Joko Del Rel
Sho José da Varginha
Séo S. do Paralso
Séo Tomaz de Aquino
Sliviandpolis

Teapira

Tedfilc Olonl

Trés Pontas

Uberaha

Unai

Varzeléndia
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ANEXO 3 - Relagdo dos municipios mineiros afetades por febre aftosa

Aluroca
Amaring
Alfenas
Alerosa
Araclaba
Araguan
Areado

Baldim

Blas Forles
Boa Espsranga
Bom Repouso
Bom Sucesso
B. Minag
Brasépolis
Cabo Verde
Cachoeire Pajs)
Ceambul
Campanha
Campesire
Campinn Verds
Campo do Melo
Campos Gerais
Careagu

Carlos Chagas
Cameo Cajuri
C. Rlo Clare

C. de Minas
Cascalho Rico
Cassio Meireles
Claudio
Comerclnho

C. Maeato Deniro
C. do Rlo Verde
Cons. Lafalste
Consolagio
Delfim Morelra

em Minas Gerais. 1994,

Diamantina
Dhivisa Nova
Dores Campos
Dores do indeld
Eléf Mandes
Esmeraidas

E. Sto. Dourado
Estrela Dalva
Feo. Badard
Frel inacénclo
Frudal

Gouvela
Gov.Valadares
Gréio Mogol
Gusranésia
Guaxupé
Gurinhald

Ibi&

Igaratinga
Hcinea

Ipiaga

Keguara
Rajubd
Ramarandiba
tamonie
lianhandu
lispagipe
Raina
tuiutaba
Jacutinga
Jaguarugu
Jodo Pinhelro
Julz de Fora
Lambart
Machado
Matllerla

M. Campos
Matutine
Madina
Mons.Paulo

M. Alegre Minas
Monte Carmslo
Munhoz
Nanuque
Nepomuceno
Neova Modica
Novo Cruzeirg
Qilveira Fortes
Quro Fino
Quro Prato
Paimépolls
Paré de Minas
Passa Tempo
Passos

Pslos de Minas
Pedra Azt
Padra do indala
Padraiva
Pirajuba
Pirangueuy
Pogo Fundo
Pouso Alegre
Pouso Alto
Praia

Pres. Olegario
Raui Soares
Rib, Vermelho
Rio Casca

Rio Pomba
Rubellta
Sallinas

Ste. Barbare

Sia. Rosa Senra
Sanla Vitérla
Sto. Aveniureiro
Sto. A. Amparo
Santos Dumont
S.D.Prata

S. Fco. de Sales
S. G. Abneié

8. G, Sapucal
Séo Golardo

$. Jo&o da Mata
S.José Seflra
S.José Alegre
S. Josd Divino
S. Pedro Feiros
Sho Tiago
S.Toméz Aquino
Sen, José Benlo
Serro
Sliveirdnia
Sivianépolls
Soledade Minas
Tedflo Oloni
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