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RESUMO

o

Um injetor a jato para aplicagao de insulina no ho-
mem foi utilizado para a tubercu]inizacﬁo-de bovinos, aumentan
do-se de 60 para 90 kgf a pressac da mola. Em 10 bovinos foi i
noculado via intradermica, tuberculina com tinta de nanguim a
3% atraves do injetor a jato e da seringa convencional simul
taneamente; observou-se macro e microscopicamente, distribui-
¢30 homogenea na derme sem atingir o tecido subcutaneo e sem
diferenca'aparente nos dois metodos de inocu]acSO.IA tuberculi
nizacao pela seringa convencicnal e pelo injetor a jato foi rea
1izadé em 398 bovinos pertencentes a seis rebanhos com e sem
tuberculose. A eficiencia da tuberculinizacao foi avaliada a-
traves da cdmparacgbldos resultados da reacﬁo alergica e da in
tensidade da reacab em cada animal. Dos 306 bovinos de cinco
rebanhosrqom tubefcu]ose, a tubercu]ini;acﬁo comparativa sim-
ples com as tubercuiinas PPDs bovina e avigria, feitas simul-
taneamente na regiac da omoplata, revelou 134 (43,79%) positi-
vos, 72 (23,53%) suspeitos e 100 (32,68%) negativos, pela . se-
ringa convencional; e 137 (44,77%) positivos, 68 (22,22%) sus-
peitos e 101 (33,01%) negativos pelo injetor a jato. A intensi
dade da reacao alergica, avaliada pelo aumento da espessura da
dobra da pe]é (AEDP}, revelou aumento medio de 3,14 mm e 3,16
mm pela tuberculinizacao com a seringa convencional e com in-
Jetor a jato respectivémente. As diferencas encontradas nao sao
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estatisticamente significativas. Concluindo-se que a técnica
de tuberculinizacao com injetor a jato e eficiente e pode ser
utilizada na rotina veterinaria.
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1. INTRODUGAD

A tuberculose bovina constitui-se importante proble
ma economico e social. Ao lado dos prejuizos ocasionados a bo-
vinocultura, existe o risco de ser disseminada a outras espe-
cies domesticas, silvestres e também ao proprioc homem. Esta en-
zootia, mais disseminada em rebanhos leiteiros, vem passando ae
sapercebida pelos produtores e pelas autoridades sanitarias de
nosso pais, com consequente aumento da prevaléncia.

A evolucao cronica da tuberculose, a falta ou varie
dade de sintomas e lesdes, somadas ao lento crescimento do My-
cobacterium bovis no exane bacteriologico, fazem com que o diag
nostico clinico, andtomo-histopatoldgico e bacterioldgico te-
nha valor relativo para o rapido saneamento dos rebanhos afe-
tados. 0 diagnostico alergico, ao contrario, detecta a infeccdo
precocemente, e com o aperfeicoamento das tuoerculinas e tecni-
cas de tuberculinizacao, aTcanca alta sensibilidade e especifi
cidade, que o torna de grande importancia na luta contra essa
doenca.

As tuberculinas recomencadas atualmente para o diag
nostico especifico e diferencial da tuberculose bovina sao as
PPDs  "Purifield Protein Derivative" bovina e aviaria. Na pro-
ducao destas, as tuberculo-proteinas sdo separaaas do meio de
cultura por precipitacao quimica (HUITEMA, 1972), e, consequen-
temente, ha aumento da especificidade em relacdo as tuberculi-




nas HCSM "Heat Concentrated Synthetic Medium" e OT "01d Tuber-
culin® (FRANCIS et alii, 1973; CENTRO PANAMERICANO DE ZOONO-
SES, 1980). A tuberculina PPD para diagnostico da tuberculose
bovina pode ser preparada a partir de . tuberculosis ou M.
bovis. Entretanto, atuaimente, a maioria dos paises utiliza a
amostra bovina ANs de M. bovis por apresentar melhor sensibi-
lidade e especificidade (FRANCIS et alii, 1973; LESLIE et alii,
1975; ROSWRM et alii, 1979). A tuberculina PPD aviaria ¢& ela-
borada com as amostras D, e 20485 e e utilizada para excluir
reacoes inespecificas com micobactérias atipicas (LESLIE et alii,
1972, LANGENEGGER et alii, 1981}).

0s metodos de tuberculinizacdo compreendem as pro-
vas oftaimica, subcutanea, intravenosa e intradermica. Esta ul
tima vem sendo aplicada na prega anocaudal, nas regioes cervi-
cal ou escapular e pode ainda ser simples ou comparativa {HUITEMA,
1972). A prova que melhor combina sensibilidade e especificida
de e a intradermica simples comparativa, com as tuberculinas
PPDs bovina e aviaria, inoculadas na pele das regides cervical
ou escapular (LANGENEGGER et alii, 1981). A injecdo, quando rea-
lizada em bovinos mansos, como os de racas européias, & mais fa
cil, mas quando realizada em animais azebuados, mais irrequie-
tos, torna-se dificil, perigosa e demorada. Além destes aspec-
tos, a seringa que se utiliza € importada, o que torna dificil
e oneroso sua aquisicao.

Considerando estes aspectos, o presente trabalho te
ve como objetivo avaliar a eficiencia da tuberculinizacao com
injetor da marca "Vitajet", produzido pela inddstria nacional,
que inocula tuberculina por pressao.




2. LITERATURA CONSULTADA

KRANTZ (1959) na Franca, idealizou um instrumento
sem agulha, denominado "Dermo-jet", com ¢ qual pode-se inocu-
lar pequenas quantidades de 1iquido na pele, por meio de alta
pressao., Neste instrumento, a compressdao da mola de aco & fei-
ta por meio de alavanca manual. 0 disparo e dado por meio de
botao que aciona o embolo para dentro da camara de compressao,
e atraves de pequeno orificio, o 17quido que aflui para a ca-
mara no ato da compressao da mola, e violentamente ejetado com
forca suficiente para penetrar na pele. Nao ha indicacao da for
ca da mola e do diametro do orificio ejetor.

0 ”Dermb—jet" foi testado pela prﬁmeira vez na me-
dicina veterinaria por CHOBERT et alii (1960), os quais inocu-
Taram 1iquido com tinta de nanquim na pele de caes e também de
duas vacas. Verificaram que o corante penetrava ate 4 mm na pe
le das vacas, com o aparelho, por ocasiao do disparo, levemen-
te apoiado na pele; mas quando foi colocado um espacador de 1,0
cm, o 1iquido com corante penetrava somente ate 2 mm. 0 ato da
inoculacao parecia indolor. Diante de tais resultados os auto-
res sugeriram que o aparelho pudesse ser utilizado para tuber-
culinizar animais.

CHOBERT (1960), usando o "Dermo-jet" para o diagnds
tico alergico da tuberculose em bovinos, aplicou tuberculina na
pele de um lado do pesco¢o, e ao mesmo tempo, inoculou no lado




oposto o alergeno por meio da seringa com agulha, para compa-
rar o0s resultados:

No experimento “A" foram tuberculinizados 99 ani-
mais, dos quais oito reagiram positivamente ao teste convencio
nal e somente cinco animais apresentaram reacdes positivas quan-
do a tuberculina foi inoculada com instrumento sem agulha. 0 au
tor atribui esta diferenca a falha de inoculagcdo da tuberculi-
na.

No experimento "B" foram tuberculinizados 404 bovi-
nos. No teste convencional houve 45 reacoes positivas e 12 sus
peitas, enguanto no teste com injetor sem agulha houve 46 rea-
coes positivas e duas suspeitas. 0 autor verificou neste expe-
rimento, que quatro animais positivos pela tuberculinizacao com
"Dermo-jet" nao apresentaram o mesmo resultado pelo metodo con
vencional e, outros trés casos positivos pelo método convencio
nal nao foram detectados pelo "Dermo-jet".

No experimento “C", foram testados mais 724 bovinos
com 87 reagentes positivos para ambos os metodos de tuberculi-
nizacao. Verifiou-se, ainda, discordancia entre as reacdes sus
peitas, cujo numero era maior pelo método convencional (26 ca-
sos), do que pelo "Dermo-jet" (09 casos). 0 autor concluiu que
e método simples e rapido de tuberculinizacdo sem necessidade
de contencao maior do animal.

KRAFT (1962), na Alemanha, comparou também simulta-
neamente, a tuberculinizacao atraves da seringa convenciocanl e
do "Dermo-jet", em 160 bovinos procedentes de 30 rebanhos. A i
noculacao com seringa convencional mostrou-se mais sensivel, a-
presentando maiores reacoOes alergicas, avaliadas pelo aumento
da espessura da dobra da pele (AEDP) e tambem maior sensibili-
dade dolorosa no local da inoculacao. Na tuberculinizacado pelo
metodo convencional, 23 animais reagiram positivamente e 11 de
ram reacoes suspeitas, enquanto no teste com injetor sem agu-
Tha, apenas 13 animais apresentaram reac¢Oes positivas e 10 de-
ram reacdes suspeitas. O AEDP, em média, foi 54% menor pelo in
jetor sem agulha, e a sensibilidade dolorosa foi 28% menor por




este metodo em comparacdao ao método convencional.
KRAFT (1962) avaliou ainda os dois métodos de ino-
culacao da tuberculina em bovinos sob os seguintes aspectos:

a) Formacao de papula no ponto de inoculacdo - na
inoculacao pela seringa convencional formaram-se papulas do ta
manho de Jentilhas na pele, palpaveis com a ponta do dedo, em
todos os animais, enquanto na inoculacdao com "Dermo-jet" for-
maram papulas em apenas 115 (71,8%) dos bovinos.

b) Sangramento no local de inoculacdo - nao ha re-
ferencia sobre a inoculacdo com agulha, mas a injecido por pres-
Sa0 provecou o surgimento de uma gota de sangue em 17 animais,
em 23, meia gota e ainda em 14 um ponto avermelhado.

c) Perda de tuberculina no local de inoculacao - a
inoculagao intradermica pelo injetor a jato revelou que parte
da tuberculina nao penetrava na pele. Em {1 casos refluiu uma
gota e nos demais havia umidade sobre a pele, apos o disparo do
aparelho. 0 autor concluiu que apenas um decimo da dose seria
injetada.

SYOZTCHIC et alii (1973), na Russia, inoculando tu-
berculina atraves do injetor a jato e da seringa com agulhas,
verificaram que as reacoes locais caracterizadas por inflama-
¢cao e dor eram semelhantes para ambos os metodos de inoculacdo.
Concluiram que a tuberculinizacao com injetor a jato & um me-
todo eficiente e, devido a sua praticidade, poderia ser wusado
como substituto da seringa convencional na tuberculinizacdo de
bovinos.

NOVAK et alii (1974) na RUssia, estudando as possi-
bilidades de emprego de inoculadores sem agulha, utilizaram o
inoculador medico "IMB-4" para inocular tuberculina em bezer-
ros e cobaios previamente sensibilizados com a vacina BCG. Tes
taram doses de 10.000 UI de tuberculina em diferentes volumes
de solvente (0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0,25; 0,30 ml), inoculados
na pele da regiao do tergo medio do pescoco dos bovinos e em
cobaios na parte lateral do tronco, em trés pontos de cada la-
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do. Verificaram que a tumefacao no ponto de inoculacaoc e o dia
metro da lesao inflamatoria era maijor com a diluicao da tuber-
culina. Concluiram que com o aumento da diluigao diminue as per
das de tuberculina no ato da inoculacao, melhorando a eficién-
cia do teste. |

Considerando a viabilidade de tuberculinizar bovi-
nos com inoculador de pressao, NOVAK et alii (1974} construi-
ram e aprovaram o inoculador sem agulha "IMB-10", para a ino-
culacao intradermica de preparados, com diferentes concentra-
¢oes, em doses de 0,05 a 0,25 ml. A capacidade do c¢ilindro
era de 10 ml, possibilitando assim fazer 40 a 200 1inoculacdes
com uma so carga. Ap0s a inoculacdo de 0,2 ml do 1iquido, for-
mavam-se tuberosidades com diametro superior a 8 mm.

0 inoculador a jatb "IMB-10" foi testado na tuber-
culinizacao intradermica de bovinos e comparado com a seringa

convencional por NOVAK et alii (1974), nos seguintes experimen
tos:

a) Utilizaram dez animais de abate nos quais inje-
taram tuberculina marcada com azul de metileno, atraves da se-
ringa convencional, em um lado do pescoco e no outro com inocu
lador a jato. A mensuracao do diametro do edema inflamatorio nio
revelou diferencas significativas entre os dois metodos.

b) Pesquisaram a intensidade da reacao alergica, apos
a inoculacao de tuberculina pela seringa convencional e pelo
injetor a jato, em 124 vacas com tuberculose. Verificaram que
o numero de reacGes positivas, suspeitas e negativas era igual
pelos dois metodos.

¢c) Avaliaram a sensibilidade e especificidade da tu
berculinizacao com injetor sem agulha, em 20 bezerros sensibi-
lizados com a vacina BCG e em 14 de um grupo controle. Em 19
animais sensibilizados a reacao foi positiva e nos 14 do grupo
controle a reacao foi negativa.

Para estudar a produtividade de trabalho, dispensa-
dos com os dois metodos de inoculacao da tuberculina, NOVAK et




alii (1974) selecionaram 254 vacas, que foram divididas em dois
grupos iguais, um tuberculinizado com inoculador sem agulha e
outro com a seringa convencional. Na inoculacaoc da tuberculina
com injetor sem agulha foram gastos 35 minutos, enquanto na i-
noculacao com seringa convencional gastaram-se 95 minutos, alem
de exigir dois trabalhadores a mais para a contencao dos ani-
mais,

0 inoculador sem agulha IMB-10 foi indicado e apro-
vado pelos veterinarios sanitaristas de Novousmanski e Kalat-
chevski na regiao de Varoneje {(URSS), para a tuberculinizacio
de 5.000 cabecas de gado bovino. Este mesmo inoculador foi tes
tado por uma comissao em laboratorio para estudo de noves ins-
trumentos do Instituto de Kazaviski e Tiberado para a tubercu-
linizacao de 10.000 cabecas de gado, nos Colkohoses Kamskoustinski ,
Niezhne-Kamski, regioes da TACCP (Republica Socialista Sovieti
ca, autonoma da Tartaria) (NOVAK et alii, 1974).

DONTCHENKO & MAIER (1979) referiram-se a problemas
encontrados com maior freqflencia nos inoculadores sem agulha.
Concluiram que a maioria dos inoculadores tornava-se inoperan.
tes por razoes tecnicas e argumentaram que a exploracao de tais
aparelhos pode aumentar bastante com a criacao de oficinas es-
peciais para reparo destes e tambem com o fornecimento de pe-
cas de reposicao ao mercado. '




3. MATERIAL £ METODOS

3.1. Local de trabalho

Os trabalhos experimentais foram desenvolvidos nas
dependencias da Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pes-
quisa em Saude Animal (UAPNPSA), EMBRAPA, Seropedica, Rio de
Janeiro e tambem no campo, em propriedades Tlocalizadas
nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo, no pe
riodo de marco de 1987 a julho de 1988.

3.2. Descricao dos injetores

Foi utilizada a seringa convencional com agulha, da
marca McLintock*, especial para a tuberculinizacao de bovinos
e 0 injetor a jato da marca Vitajet**, utilizado para a autome
dicacao de insulina em pessoas diabéticas (BENCHIMOL & ARDUINO,
1984). 0 injetor a jato foi modificado para a tubercuiinizacdo de bovi-
nos, aumentando-se a pressao ejetora de 60 para 90 quilograma-
forca {(Kgf).

*

McLintock, Ewos (UK) Ltd, Westfield by Bathgate, West Lothian
EH 48 3BP., England.

** Vitajet, manufaturado pela Vitajet Indistria e Comércio Ltda,
Rua Belizario Pena, 688 - Penha, Rio de Janeiro - Brasil.




3.2.1. Seringa convencional

0 instrumento consta de um cilindro metalico com a-
lavanca de pressao para impulsionar o émbolo, mola, tubo guia,
pivo de graduacao para 0,1 ml, lTingueta denteada, suporte para
apoiar os dedos no ato da inoculacao, embolo de aco inoxidavel,
camara com capacidade de armazenar 2,0 mi de tuberculina e bo-
cal para adaptar agulhas curtas e finas (FIG. 1).

Para carregar o aparelho, aspiram-se 2,0 ml de tuber
culina diretamente do frasco de origem, e a tuberculina assin ob
tida e inoculada na dose de 0,1 ml na pele dos animais, perfa-
zendo um total de 20 inoculacbes por carga.

3.2.2. Injetor a jato

0 instrumento <consta de «c¢ilindro metalico, com
botao de disparo e manivela para armar o aparelho na extremida
de distal. Na extremidade proximal, esta localizado o bico e-
Jetor, onde foi incrustado um cristal de safira, com orificio
medindo 0,06 polegadas de diametro. No seu interior, acomoda mo
Ta de aco inoxidavel, que resulta em pressao equivalente a 90
kgf por ocasiao do disparo, camara transparente de vidro com
capacidade de armazenar 0,1 ml de tuberculina e pistao de acgo
inoxidavel que projeta a tuberculina da camara transparente em
direcao ao bico ejetor (FIG. 2). |

Antes de comprimir a mola, para armar o aparelho,
adapta-se o frasco de tuberculina, por meio de agulha, a um dis
positivo de plastico e acopla-se este ao bico ejetor. Aciona-
se a manivela ate obter pressdo maxima. Faz-se o mesmo movimen
to no sentido contrario,a fim de aspirar o 17quido para a ca-
mara transparente de vidro. Apos esta operagao, desacopla-se o
dispositivo com o frasco de tuberculina. Apoia-se o bico do inje
tor lTevemente sobre a pele dos animais e com o dedo polegar a-
perta-se o botao de disparo. Desse modo, a tuberculina & impul
sionada pelo pistao em direcao ao orificio do bico ejetor, com
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FIGURA 1 - Seringa convencional "McLintock"
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FIGURA 2 - Injetor a jato “"Vitajet"




forca suficiente para penetrar na pele e difundir-se intrader-
micamente formando uma papula.

3.3. Tuberculinas

As tuberculinas utilizadas foram produzidas pela
UAPNPSA - EMBRAPA, que utiliza a amnostra AlNs de Mycobacterium
bovis para a elaboracao da tuberculina PPD bovina, estandarti-
zada com a concentracao de 50.000 UI/ml e as amostras D, e 20485
de Mycobacterium avium para a elaboracao da tuberculina PPD a-
viaria estandartizada com a concentracgo de 25.000 UI/m1.

3.4. Distribuicao da tuberculina na pele dos bovi-
nos apos a inoculacdo pela seringa convencio-
nal e pelo injetor a jato

3.4.1. Aninmais utilizados

Foram utilizados dez bovinos mesticos Holandes-Zebu
que apresentaram espessura da dobra da pele na regiao escapu-
lar entre 4,0 e 8,5 mm. Os animais eram livres de tuberculose
e pertenciam a UAPNPSA-EMBRAPA.

3.4.2. Inoculacao da tuberculina com corante

A tuberculina foram adicionados 3% de tinta de nan-
quim, e 0,1 mi desta mistura foi inoculada intradermicamente com
a seringa convencional na pele previamente depilada, da regiao
do omoplata esquerdo de cada animal. 0 mesmo procedimento foi

executado com injetor a jato na pele do omoplata direito de ca
da animal.

3.4.3. Biopsia da pele

Logo apos a inoculacdo da tuberculina com corante
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foi retirado, cirurgicamente, uma porcdo da pele em forma de
elipse, com 2,0 cm de largura e 7,0 cm de comprimento, tendo co
mo centro 0 ponto de inoculacao.

3.4.4. Fixacao e processamento do material

0s especimes de pele foram fixados em formalina 10%
durante dois dias, posteriormente processados em alcool e xi-
Tol, incluidos em blocos de parafina. Os blocos foram cortados
em microtomo histologico convencional e os cortes, com 5,0 v
de espessura, foram corados por hematoxilina-eosina.

3.5. Comparacao entre a tuberculinizacdo feita com
a seringa convencional e com o injetor a jato
em bovinos .

3.5.1. Descricao dos rebanhos

As duas tecnicas tiveram seus resultados comparados
em teste de campo, envolvendo <cinco vrebanhos com animais
tuberculosos. A escotha dos rebanhos foi ao acasu, par-
tindo da solicitacao de medicos veterinarios de campo a UAPNPSA-
EMBRAPA no sentido de confirmar o diagndstico e orientar no com
bate dessa doenca.

Rebanho A - composto de 205 animais da raca Holande
sa, em diferentes faixas etarias, com 25 animais reagentes, 1o
calizado no municipio de Tres Coracles, estade de Minas Gerais.

Rebanho B - composto de 598 animais da raca Honande
sa, em diferentes faixas etarias, com 46 animais reagentes, lo-
calizado no.municipio de Rezende, estado do Rio de Janeiro.

Rebanho C - composto de 158 animais westicos Holan-
dés-Zebu, em diferentes faixas etarias, com 53 animais reagen-
tés, lTocalizado no municipio de S3ao Jose dos Barreiros, estado
de Sac Paulo.
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Rebanho D - composto de 327 animais da raca Holande
sa, em diferentes faixas etarias, com 80 animais reagentes, lo-
calizado no municipio de Itanhandu, estado de Minas Gerais.

Rebanho E - composto de 259 animais com grau de san
gue variando do mestico Holandes-Zebu ao Holandés puro, ein di-
ferentes faixas etarias, com 102 animais reagentes, localizados
no municipio de Sao Jose dos Barreiros, estado de $3o Paulo.

As duas tecnicas foram também comparadas em rebanho
livre de tuberculose, porem com 11% de animais com reacdes i-
nespecificas, localizado no municipio de Tres Coracoes-MG. Nes
te rebanho foram tuberculinizados 92 animais mesticos Holandes
Zebu em diferentes faixas etarias.

s bovinos com tuberculose dos rebanhos A, B, C, D
e E estavam em tratamento com izoniazida, muitos na fase de cu
ra, motivo pelo qual havia entre eles animais com reacoes sus-
peitas e mesmo sem reacoes.

3.5.2. Inoculagao da tuberculina
3.5.2.1. Atraves da seringa convencional

Foi executada a tuberculinizacao comparativa sim-
ples, com tuberculiina aviaria PPD e tuberculina bovina PPD na
concentracao de 2.500 Ul e 5.000 UI por dose, respectivamente.
As tuberculinas aviaria e bovina foram inoculadas intradermi
camente na regiao do omoplata esquerdo de cada animal; a pri-
meira foi inoculada anterior e a segunda posteriormente a es-
pinha acromiana do omoplata, em areas previamente depiladas, de
tamanho 4 x 4 cm e equidistantes cerca de 15 cm. A medida da
espessura da dobra da pele foi realizada com cutimetro da mar-
ca Hauptner*, antes da tuberculinizacaoc e apos na ocasiao da
leitura. 0s dados obtidos foram registrados em formulario pro-

* Hauptner, Kuller Str. 38-44, D-5650 Solingen 22, Alemanha
Ocidental,.
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prio.

No ato da inoculacao, foram ainda observados presen
¢a de papula, perda ou refluxo de tuberculina e sangramento no
lTocal de inoculacao.

3.5.2.2. Atraves do injetor a jato

Procedeu-se de modo igual ao descrito no topico an-
terior, sendo que, neste caso, a inoculacao das tuberculinas
foi realizada intradermicamente na regiido do omoplata direito
de cada animal. Foi também registrado a presenca da papula,

perda ou refluxo da tuberculina e sangramento no lacal de ino-
culacao.

3.5.3. Leitura e interpretacaoc dos resultados

A leitura foi realizada 72 horas apds a inoculacio
(LEPPER et alii, 1977; CORNER et alii, 1978; FRANCIS et aliji,
1978). Nesta ocasido foram registrados aumento da espessura da
dobra da pele (AEDP), sensibilidade dolorosa, presenca de esxu
dato ou de necrose no local de inoculacao da tuberculina.

A interpretacdao da tuberculinizacdo, visando ao diag
nostico da tuberculose bovina, obedeceu a chave da tuberculini
zacao comparativa (simultanea) segundo LANGENEGGER et alii (1981)
QUADRO 1.,

Para os objetivos da presente pesquisa, a interpre-
tacao de cada reacao resultante da tuberculinizacio com as tu-
berculinas PPD bovina e aviaria foram analisadas como se fos-
sem feitas isoladamente; por isso foram interpretadas pela cha
ve de tuberculinizacao simples segundo LANGENEGGER (1981).

3.5.4. Analise estatistica

A equivalencia entre as reacdes positivas, suspei-
tas e negativas obtidas pelo metodo convencional e pelo inje-
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tor a jato foram comparadas através da prova do "¥2" e a me-
dia da intensidade das rea¢Oes, entre as tuberculinas aviaria
e bovina pelos dois metodos acima citados foram comparados a-
traves do teste de "t" de Student (SNEDECOR & COCHRAN, 1967).




QUADRO 1 - Chave modificada de interpretacgao da tuberculiniza
¢ao simultanea segundo LANGENEGGER et alii (1981)

Testes simultaneo Diferenca do AEDP* (mm) Resultaco (tuberculose)

TB** menor que TA*** , - Negativo
TB maior que TA 0,0 - 1,9 Negativo
TB maior que TA 2,0 - 2,9 Suspeito
T8 maiof que TA 3,0 ou mais Positivo

* Aumento da espessura da dobra da pele.

**  Tuberculina bovina.
*** Tyberculina aviaria.
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QUADRO 2 -~ Chave modificada de interpretacao da tuberculiniza-
cao simples segundo LANGENEGGER et alii (1981)

AEDP* mm Sensibilidade Consisténcia Outras alteragoes Resultado
6,0 - 1,9 Sem dor Endurecida Ausentes Negativo
2,0 - 3,9 Pouca dor Endurecida Ausentes Suspeito
4,0 ou mais Pouca dor Endurecida Ausentes Positivo
3,0 ou mais Muita dor Macia Esxudato necrose  Positivo

* Aumento da espessura da dobra da pele.
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4. RESULTADOS

4.1. Distribuicao da tuberculina na pele dos bovi-
nos apos a inoculacdo pela seringa convencio-
nal e pelo injetor a jato

4.1.1. Descricao anatomica

Macroscopicamente observou-se, pela coloracgao da tin
ta nanquim, que a tuberculina inoculada pela seringa convencio-
nal e pelo injetor a jato distribuiu-se de maneira homogenea na

pele, em forma ligeiramente circular, penetrando, em media ate
4,2 mm na profundidade, quando inoculada com a seringa con-

vencional e 4,3 mm, quando inoculada com injetor a jato.
No sentido horizontal a pele, a tuberculina difundiu-se mais am
plamente numa area média de 9,9 mm e 10,4 mm de diametro quan-
do inoculada pela seringa convencional e injetor a jato, respec
tivamente. 0s resultados estdo apresentados na TAB. I.

4.1.2. Descricao histologica

Histologicamente a tuberculina inoculada pelos dois
metodos acima citados difundiu-se uniformemente entre as
estruturas da pele, a julgar pelos grumos do corante encbntrg
dos entre o tecido conjuntivo da derme, proximo a vasos sangui-
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neos, glandulas sudoripdras, glandulas sebiceas, foliculos pi-
losos sem contudo penetrar no tecido subcutaneo.

4.2. Resultados da tuberculinizacao com a seringa
convencional e com injetor a jato em bovinos
de rebanhos com e sem tuberculose

4.2.1. Tuberculinizacdo em 306 bovinos de rebanho
com tubercuiose

A tuberculinizacao com PPD bovina revelou 168 (54,90%)
povinos com reacdo positiva, 102 (33,33%) com reacao suspeita
e 36 (11,77%) sem reacdo, quando a tuberculina foi inoculada com
seringa convencional e 178 (58&,17%) bovinos com reacio po-
sitiva, 99 (32,35%) com reacdo suspeita e 29 (9,48%) sem reacao,
quando inoculada com injetor a jato (TAB. II).

A tuberculinizacdao com PPD aviaria revelou 51 (16,67%)
bovinos com reacdo positiva, 58 (16,95%) com reacado suspeita
e 197 (64,38%) sem reacao quando a tuberculina foi inoculada
com seringa convencional e 55 (17,97%) bovinos com reacdo
positiva, 59 (19,28%) com reacao suspeita e 192 (62,75%) sem rea
cac quando inoculada com injetor a jato (TAB. III).

0 teste comparativo simples com as tuberculinas PPD bovina
e aviaria revelou 134 (43,79%) bovinos positivos, 72 (23,53%)
suspeitos e 100 (32,68%) negativos para a tuberculinizacio com
seringa convencional e 137 (44,77%) bovinos positivos, 66§
(22,22%) supeitos e 101 (33,01%) negativos para a tuberculini-
zacao com injetor a jato (TAB. IV).

0O aumento da espessura da dobra da pele (AEDP)
medio na ocasido da leitura pela tuberculinizacao com PPD bo-
vina foi 4,82 mm quando inoculada com seringa convencional e
4,96 quando inoculada com injetor a jato (TAB. V e VIII) O AEDP
medio pela tuberculina PPD aviaria foi 1,68 mm quando inocula-
da com a seringa convencional e 1,78 mm quando inoculada com
injetor a jato (TAB. VI e IX). No teste comparativo, 0s aumen-
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tos medios foram de 3,14 mm e 3,16 mm quando 05 reagentes fo-

ram inoculados com a seringa convencional e com injetor a jato
respectivamente (TAB. VII e X).

4.2.2. Tuberculinizacao em 92 bovinos de rebanho 1i
vre de tuberculose

A tuberculinizacao com PPD bovina revelou 2 (2,17%)
bovinos com reacao positiva, 12 (13,05%) com reacao suspeita e
78 (84,78%) sem reacao, quando a tuberculina foi inoculada com
seringa convencional e 2 (2,17%) bovinos com reacao positiva,
14 (15,22%) com reacao suspeita e 76 (82,61%) sem reacdo com
injetor a jato.

A tuberculinizagao com PPD aviaria revelou 10 (10,87%)
bovinos com reacao positiva, 14 (15,22%) com reacao suspeita e
68 (73,91%) sem reacao quando a tuberculina foi inoculada com
seringa convencional, e 10 (10,87%) bovinos com reacao positi-
va, 20 (21,74%) com reacao suspeita e 62 (67,39%) sem reacao
com injetor a jato.

0 teste comparativo simples com PPD bovina e avia-
ria nao acusou a presenca de animais positivos e nem suspeitas
por nenhum dos metodos de inoculacao.

0 AEDP medio de 92 animais, na ocasiao da leitura,
pela PPD bovina foi 1,08 mm quando inoculada com seringa con-
vencional e 1,16 mm quando inoculada cem injetor a jato. O
AEDP medio pela PPD aviaria foi 1,32 mm quando inoculada com
seringa convencional e 1,16 mm com injetor a jato. No teste com
parativo com PPD bovina e aviaria os aumentos medios foram de
0,25 mm e 0,21 mm a favor da PPD aviaria quando 0s reagentes
foram inoculados com seringa convencional e com injetor a ja-
to, respectivamente.

4.2.3. Formacao de papula, sangramento e perdas de
tuberculina no local de inoculacao

Em ambos os metodos de tuberculinizacioc formaram-se
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papulas, nitidamente visiveis, do tamanho de lentilhas e facil
mente palpaveis com a ponta do dedo, na pele dos animais.

0 sangramento no local de jnoculacao ocorreu oca-
sionalmente pelos dois métodos de tuberculinizacao e foi li-
geiramente maior quando os reagentes foram inoculados com in-
jetor a jato.

As perdas de tuberculina no ato da inoculacido foram
insignificantes para ambos os metodos de tuberculinizacido. Es-
sas perdas deram-se por refluxo quando os reagentes foram ino-
culados com a seringa convencional e por refluxo ou ndo pene-
tracao quando os reagentes foram inoculados com injetor a ja-
to.

4.2.4. Sensibilidade dolorosa, presenca de exsudato
e necrose no local de inoculacao

Na ocasiao da leitura observou-se que a sensibili-
dade dolorosa, presenca de esxudato e necrose ocorreram sob va
rias intensidades nos animais positivos para a tuberculose.
Observou-se ainda, que tais reacGes foram semelhantes pela tu-
berculinizacao com a seringa convencional e pelo injetor a ja-
to,
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TABELA V - Aumento da espessura da dobra da pele (AEDP) medio

obtido com a PPD bovina inoculada com SC e com 1J
em bovines de rebanhos com tuberculose

AEDP medio {mm)

Rebanho Numero de animais inoculados (SC) (1J)
A 25 3,79 3,91
5 46 4,92 5,27
c 53 3,51 3,49
. 80 | 6,35 6,43
£ 102 4,52 4,64
Total

306 4,82 4,94
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TABELA VI - AEDP medio obtido com PPD aviaria inoculada com SC

e com IJ em bovinos de rebanhos com tuberculose

AEDP medio {(mm)

Rebanho Numero de animais inoculados (5C) (1J)
A 25 1,38 1,39
B 46 1,92 2,15
c 53 1,25 1,35
D 80 2,00 2,01
E 102 1,63 1,75
Total 306 1,68 1,78
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- TABELA VII - AEDP medio obtido pela tuberculinizacao comparati
va simples com PPDs bovina e aviaria realizada com
(SC) e (IJ) em bovinos de rebanhos com tuberculose

AEDP medio {mm)

Rebanho Numero de animais inoculados (5C) (1J)

A 25 2,41 2,52

) ] 46 3,00 3,12
‘ c 53 2,26 2,14
5 80 4,35 4,42

c 102 2,89 2,89

Total 306 ‘ 3,14 3,16




30

TABELA VIII - AEDP medio obtido com PPD bovina inoculada com
SC e com IJ em bovinos de rebanhos com tuberculo
se, segundo a intensidade da reacao

(sC) (1J)
Numero de AEDP medio Naomero de AEDP medio

Intensidade da
reacao (mm)

animais (mm) animais (mm)
0,0 - 1,9 36 1,25 29 1,13
2,0 - 3,9 102 é,§6 99 2,98
4,0 ou mais 168 6,72 178 6,66

Total 306 4,82 306 4,94
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TABELA IX - AEDP pela PPD aviaria inoculada com SC e com IJ em
bovinos de rebanhos com tuberculose, segundo a in-
tensidade da reacao

Intensidade da — (sC) —— — (1d) —
reacio  (mm) Numero de AEDP medio Numero de AEDP medio
animais (mm) animais (mm)
6,0 - 1,9 197 0,96 192 1,05
2,0 - 3,9 58 2,28 59 2,29
4,0 ou mais 51 3,76 55 3,78

Total 306 1,68 306 1,78
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TABELA X - AEDP medio pela tuberculinizacao comparativa simples
com PPDs bovina e aviaria realizadas com SC e com
[J em bovinos de rebanhos com tuberculose, segundo
a intensidade de reacao

Intensidade da - (5C) — — (19) —
R ) .
reacio  (mm) Numero de AEDP medio Numero de AEDP medio
animais {mm) animais {(mm)
0,0 - 1,9 99 0,95 98 0,99
2,0 - 2,9 73 2,39 71 2,41
3,0 ou mais 134 5,17 137 5,11

Total 306 3,14 306 3,16




33

5. DISCUSSKD

0 metodc de tuberculinizar bovinos com inoculadores
de tuberculina sem agulha foi testado por varios autores, em
trés paises. KRANTZ (1959), na Franca, idealizou o "Dermo-jet" e
CHOBERT et alii (1960) testaram o metodo de inocular tuberculi
na por pressao, pela primeira vez na medicina veterinaria, conm
bons resultados. KRAFT (1962), na Alemanha, nio aprovou o metodo.
Entretanto, SVOZTCHIC et alii (1973); NOVAK et alii (1974) e
DONTCHENKO & MAIER (1979), na Russia, consideram o método efici-
ente e pratico.

No presente trabalho pode-se observar que os resul-
tados apresentaram-se aproximados aos obtidos pé]os pesquisadores
da Franca e Russia, mas diferiram daqueles obtidos por KRAFT
(1962), na Alemanha. A divergencia de tais resultados po-
deria estar relacionada a pressao do aparelho, uma vez que no
aparelho utilizado para a presente pesquisa, com pressao equi-
valente a 90 kgf, conseguiram-se bons resultados. Outro fator que
poderia influenciar os resultados seria o orificio de ejecao
do reagente que se mostrou mais eficiente quando foi usado um
cristal de safira com orificio medindo 0,006 polegadas de dia-
metro, o qual permitiu menor refluxo do reagente e menor san-
gramento no local de inoculacido.

Ao comparar a PPD bovina inoculada pela seringa con
vencional e pelo injetor a jato em bovinos de rebanhos com e
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sem tuberculose, verificou-se que houve concordancia entre as
reacoes positivas, suspeitas e negativas pelos dois métodos em
questao (P < 0,01),e o AEDP médio, embora ligeiramente maior pe
la tuberculinizacao com injetor a jato nio foi significativo
(TAB. II e V). Para a PPD aviaria houve concordincia entre as
reacoes positivas, suspeitas e negativas pelas duas tecnicas en-
volvidas (P < 0,01), mas o AEDP medio foi significativamente
maior (P < 0,05) pela injecdao por pressio (TAB. III e VI). Es-
te resultado, entretanto, nao compromete o resultado final do
teste. |

No teste comparativo com PPD bovina e aviaria veri-
ficou-se que houve concordincia entre as reacoes positivas, sus
peitas e negativas pelas duas tecnicas de inocultacao envolvi-
das (P < 0,01), e a diferenca entre a intensidade da rea-
¢ao, embora tenha sido ligeiramente maior pela tuberculinizacao
com injetor a jato, nao foi significativa. Esses resultados es
tao de acordo com CHOBERT (1960), SVOZTCHICK et alii (1973) e NOVAK
et alii (1974).

Em bovinos sem tuberculose, verificou-se que o nu-
mero de animais negativos foi igual para ambos os metodos e
que nao houve reagentes suspeitos e nem positivos; ja o aumen-
to medio da espessura da dobra da pele foi ligeiramente maior
para a tuberculinizacao com injetor a jato, borém nao signifi-
cativo, o que concorda com SVOZTCHICK et alii (1973) e NOVAK et
alii (1974).

Nos bovinos com tuberculose, a sensibilidade doloro-
sa, presenca de necrose e rea¢ao ganglionar ocorreram com maior
intensidade no local onde a PPD bovina foi inoculada. Essas rea-
coes foram senelhantes para ambos os métodos de tuberculinizacdo e
concordam com os resultados obtidos por SVOZTCHICK et alii (1973)
e discordam de KRAFT (1962) que encontrou sensibilidade doloro
sa 28% menor para a tuberculinizacao com injetor a jato.

As papulas formadas no local de inoculagao foram
iguais em tamanho e forma para ambos os metodos de tuberculini
zacao. Esses resultados estdo de acordo com NOVAK et alii (1974).




e discordam de KRAFT (1962) que registrou forma¢ao de papula
em apenas 115 dos 160 bovinos tuberculinizades. A nao formacio
de papula pode ocorrer por falhas na aplicacao. A aplicacac com
a seringa convencional pode falhar, quando o reagente & inocu-
lado dentro de vasos sanguineos ou quando a agulha wultrapassa
a derme. Ja a aplicacdo com injetor a jato pode falhar pela nao
penetracao da tuberculina, devido ao mau posicionamento do apa-
relho no ato da inoculacdo ou ainda em animais que apresentam
pele fibrosa por lesoces, dificultando a penetracao do reagente.
Em qualquer dos casos deve-se repetir a operacao.

0 sangramento no local de inoculacido ocorreu em am-
bos os metodos de inoculacido e foi ligeiramente maior pelo in-
jetor a jato. Esse sangramento ocorre quando a agulha perfura
pequenos vasos da derme ou quando a inoculacdc por pressao rom
pe esses vasos. Esses achados nao influenciaram os resultados,
uma vez que nao houve diferencas significativas entre a tuber-
culinizacao com a seringa convencional e com o injetor a jato,
em bovinos positivos e negativos para a tuberculose.

As perdas de tuberculina por refluxo no local da i-
noculacaoc sao muito pequenas e ocorreram ocasionalmente para
ambos os metodos de tuberculinizacdo. A inoculacio da tubercu-
lina com o corante mostrou como o alergeno se difunde pelos te
cidos dificuitando o refluxo. Na inoculacao pela agulha, teo-
ricamente pode refluir pequena parte do 17quido pelo orificio
deixado pela agulha, e na inoculacao por pressio observou-se que
ao ponto de penetracao do jato, os bordos siao umidos devido a
pequena fracao da tuberculina que ndo penetrou. Essas perdas
foram insignificantes, pois nao influenciaram os resultados ob
tidos pelos metodos em questio. Esses resultados, no entanto,
discordam de KRAFT (1962),due considera o refluxo como princi-
pal fator responsavel pelas diferencas encontradas.

Os estudos da produtividade de trabalho desenvolvi-
dos por SVOZTCHICK et alii (1973) e NOVAK et alii (1974) mostra
ram que houve economia de tempo e pessoal quando a tuberculini
zacao foi realizada com injetor a jato. Este aspecto e indiscu
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tivel, mormente quando se trabalha com bovinos mesticos que re
Tutam mais intensamente as picadas de agulha, dificultando a ]
peracao com a seringa convencional, embora tenha sido avaliado
apenas por estimativa.

0 principio de tuberculinizar bovinos com inoculado
res sem agulha e valido, uma vez que ndo houve diferencas sig-
nificativas entre os resultados obtidos pelo injetor "Vitajet"
e pela seringa convencional. Entretanto o uso do aparelho "Vi-
tajet” apresenta limitacoes de ordem pratica para uso na roti-
na veterinaria. 0 aparelho apresenta camara com capacidade pa-
ra armazenar apenas uma dose de tuberculina, e a recarga do in
jetor aumenta o intervalo de tempo entre as aplicacdes. Outro
aspecto que precisa ser avaliado, e quanto ao surgimento de pro
blemas tecnicos descritos por DONTCHENKO & MAIER (1979), como
fator Timitante na exploracdo desses aparelhos na Rissia. Es-
ses autores argumentam ainda que a exploracdo de tais apare-
Thos poderia ser aumentada com a formacao de oficinas especiais
para reparos e fornecimento de pecas de reposicao ao mercado.
Como o injetor a jato e fabricado em nosso meio, o problema de
conserto e reposicao de peca seria relativamente facil.
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6. CONCLUSAQ

1) A tecnica de tuberculinizar bovinos com injetor
a jato e eficiente e pode ser utilizada na rotina veterinaria.

2) Para gue ofereca melhor produtividade e assim se
torne mais economico o trabalho, o injetor deve possuir cama-
ra capaz de armazenar varias doses de tuberculina.

3) 0 aumento da pressdo ejetora para 90 kgf melho-
rou a eficiencia da técnica.

4) A modificacao introduzida no bico ejetor reduziu
0 refluxo da tuberculina e diminuiu o sangramento no local da
inoculacao. '
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