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RESUMO

Este trabalho teve o objetivo de avaliar as perdas de
praoducido de leite, provocadas pela mamite subclinica
(MSC) atraves do escore linear de KIRK (1984), bem
como a sensibilidade da contagem global direta de
celulas somaticas (CG6LS) no leite, como  método
indireto de diagnostico da M5C em bovinos. Foranm
trabalhados quatro rebanhos de propriedade da Empresa
de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG.
Pertenciam as ragas e foram caracterizadas de
respectivamente, Holandesa preto e branco pura de
cruzamento HPB-PC e Mestigco Girolando (R1), Mestigo
Girolando (R2), Holandesa preto e branco pura de
origem HPB-PO (R3} e Mesti¢o Girolando (R4). Estavam
lotados no Centro Regional de Pesquisa Centro @este-
CRCO (Ri e R2) e na Fazenda Experimental de Pitangui-
FEPI (R3 e R4}, situados nos municipios de Prudente de
Morais e Pitangui-MG, respectivamente. De 112 vacas em
lactag3o foram testadas 425 amostras de tetas pelo
“California Mastitis Test” (CMT), que forneceram 96
amostras de tetas pareadas na coleta inicial e 159 nas
demais colheitas, que totalizaram {2, ou seja, de trés
colheitas em cada um dos quatro rebanhos trabalhados.
Nas tetas pareadas ao CMT uma n3oc reagia e a paralela
era positiva em qualquer grau de uma, duas e tres
cruzes ao teste. A coleta 1inicial forneceu a
prevaléncia da MSC nos rebanhos trabalhados que foi de
43,21%; 32,69%; 57,14% e 33,33% no R1, R2, R3 e R4,
respectivamente

# produc3o fo1 avaliada apds a pesagem por tetas
amostrais pareeadas e as amostras de leite submetidas
aos testes de contagem global direta de células
somiticas (CGCS x 103) células/ml de leite e
bacterioscopia. As meédias da CGCS da coleta inicial
foram de 135,25, 735,25; 1.473,25 e 3J.640 x 193
células/ml de leite para as reagdes de negativo +, ++
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e +++. Nas reagbes positivas ao CMT nesta mesma
coleta, foram observados os percentuais de perdas de
producdo de 14,48¥%; 34,84% e 45,00% para +, ++ e +++,
respectivamente. Na amostragem total de 150 amostras
de tetas pareadas as médias da CGCS foram crescentes
de 91; 69@: 1.659 e 5.723 x 103 células/ml de leite
enquanto as productes foram de t.85; 1.47; {.39 e {.20
kg de leite/teta de negativo +, ++ e +++,
respectivamente.

] comportamento da CGES e producio apresentaram
correlagaoc negativa que na analise de regressio foi
significante ao nivel de 7% de probabilidade e pelo
tste de "t", apresentou alta significincia ao nivel de
1% de probabilidade. 0 percentuzl de ocorréncia dos
cinco agentes verificados pela bacterioscopia bem como
as médias de CGCS x 183 células/ml de leite e de
producdo em quilos/teta foram de 73 (4B,47%, 1§ 403 x
103 e 0,226 _kg para Staphulococcus sp; de 24 (16,00%,

2.358 x 103 e 0,223 kg para Streptococcus se; de 3
(2,00, 967 x 103 ¢ ©,3646 kg para bacilares; de 47

(31,33%, 2.355 x 1@3 e @,241 kg para infeccoes mistas
(ﬁigehalgzggggi_aa + Streptococcus sp) e de 3 (2,00%),
633 X io e ©,e8%9 ko vpara Microceccus  sp,

respectivamente. 0s achados do escore linear de KIRK
(1984 e as perdas de produgio de leite para {fémeas
primiparas e pluriparas foram inconsistentes e
invalidadas pelo desconhecimento do passado sanitario
das tetas trabalhadas. A CGCS direta nio apresentou
maior eficiencia que CMT como testes 1ndiretos de
diagnostico da MSC, pois quando avaliados peloc teste
de Qui-quadrado, ndo  apresentaram diferenca
significativa com X2 = 9,23
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SUMMARY

This work had as score toevaluate the losses in milk
due to the subclinical mastitis (SCM) troughthe Kirk's
(1984) linear score. The sensivity of the direct
evaluation of the somatic cells in the milk was also
studied as an indirect diagnostic of the SCM in
cattle. Four cattle herds of EPAMIG (Empresa Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais) were worked out. The
first herd was composed by Black White Holstein
breeds, considered as pure breeds by crossing, HPB-PC,
plus half-breed (Half-Caste) Girolando (R1); a second
herd was formed by Half-Caste Girolando animals only
(R2); the third herd was made with pure frm the origin
Black and White Holstein cattle (HPB.PO) (R3) and the
fourth group had Half-Caste Girolando animals (R4).

The Ri and RZ herds were mantained at Prudente de
Morais farm (Centro Regional de Pesquisa Centro Deste
EPAMIG) and R3 and R4 were at Pitangui farm (Fazenda
Experimental da EPAMIG).

From 112 milking cows 425 samples of milk, each one
from one teat, were checked by the “California
Mastitis Test” (CMT) Paired teats gave 96 samples
taken during the beginning of the research and 15¢
samples more were later on through two milings Each
herd was milked three times {(total 12). Each pair of
teats, from the same wudder, was made up with a
negative CMT reaction and positive ones, classified as
-, +, ++ and +++_

The herds from the first milking gave 43 .21%, 34.49%,
57 14% and 33.33% prevalence for each group of animals
R1, R2, R3 and R4 respectively. The productions of
milk of each paired teat were weighed and those
samples were checked for the total number of somatic
cells by direct evaliation (CGCS x 10° cells/ml of
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milk) and by bacterioscopy. The average values for
those evaluations were found to be 13%1.25;, 735.85;
1,473 .25 and 3,640 x« 103 cells/ml, corresponding to -,
+, ++ and +++ reactions. When there was positive
reactions the losses in the milk production were
14 68Y% 34 84% and 45 90% respectively. From the 159
samples taken later on the average values for (CBCS
were found to be increasing as %%; 4909; 1,459 and
5,723 x 103 cells/ml of milk corresponding to
productions of 1.85; 1 47, { 39 and 1.28 kg milk/teat;
those productions increased 1in accordance to the
reactions ~, +, *++ and +++ respectively

The statistical analysis of the data obtained gave a
negative correlation between CGCS and the milk
production (P = ©.07);, the "t test for those
differences gave the value P = @ Q1% probability

Bacteriological studies showed the ogcurence of
Staphylipcoccus sp  in 48 &7% of the total samples of
milk with with 1,483 x 163 CGCS cells/ml corresponding
to mean of milk production/teat of ©.226 kg,
S:rgg;g;g;;gg sp was found in 148% of the samples with
2,358 x 1@° cells/ml and a mean of milk production of
2. 222 kg milk bacill: occurred un 2%, with 3467 x 193
cells/ml and a mean of milk production of @ . 366 kg
milk; mixed Staphylogcoccus sp witk Streptocoecus sp
were found in 31 33% with 2,355 » 18° cells/m! and
@ 241 kg/milk, Micrococcus sp occurred in 2% with 633
x 103 cells/m! and @ @89 k9 of mean of milk
production

The Kirk s linear score tests in relation to the
lossee of milk production data from primiparous and
pluriparous cows were not consistent ones and so
valueless, perhaps due to the lack of pProper
informations about the anterior sanitary conditions of
the teats

Comparing the data obtalned from the direct CGCS with
CMT throughk test of ¥ no significance was found
between both tests (XZ = ¢ .23)
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1 INTRODUCAOD

& Mamite € reconhecida, em todo o mundo, como uma das
mais dispendiosas doencas que afligem o gado leiteirao
(NATZKE, 1981), afetando uma em cada cinco vacas do
rebanho mundial (GIESECK et al., 1972), ocasionando
perdas considerdaveis na rentabilidade da pecudria
leiteira (FERREIRD et al., 1979).

Quando a mamite ocorre na sua forma subclinica, também
denominada mamite latente ou inaparente os produtores
podem ndo reconhecer o problema, ja que as perdas, a
curto prazo, n3o0 s3o tdo dridsticas. Afecgles mais
patentes, de curta duragio e de menor efeito que a
mamite subclinica no rendimento do rebanho, Preocupam
muito mais a maioria das criadores (BLOSSER, 1979).

A mamite subclinica (MSC) vem-se caracterizando por
uma alta incidéncia, chegando a indices extremos de 93
a 97%, enquanto que a forma clinica representa apenas
os restantes 7 e 3% Giesecke (1979) citade vpor
OBLIVEIRA (1989).

E geralmente aceita a idéia de que o maior prejuizo
econdomico da mamite se deva a forma subclinica, com
cerca de 70% de gueda de produc3oc ac longo do periodo
de lactacao (KIRK, 1981; TIMMS & SCHULTZ, 1984).

De acordo com KIRK & BARTLETT, (1988); P .3,

As perdas restantes s3o devidas a mamite clinica em
decorrencia dos custos de tratamento, leite
descartado, gqueda de producdc, aumento de mio-de-obra,
isolamentos prematuros e morte.

No Brasil, a reducio da produc3o nos casos de MSC foi
estimada pela comparacd3o de quartos de dbere sadios
com quartos infectados em 43% (FERREIRD et al 1979) e
25, 40¥% (LANGENEGGER et al, 1981). Estes autores
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utilizaram para a selegiaa de tais quartos,
respectivamente, os testes de diagnodstico eresuntivo
do "Viam3o Mastitis Test” (UMT) e o "California
Mastitis Test" (CMT).

Ocorre, no entanto, que a perda de produgio pela MSC,
¢ as vezes, dificil de ser estimada, face a auséncia
do controle da producSo e a inadequagao do
diagnostico.

Estudos vém sendo feitos para comparar o numero de
celulas somdticas no leite, devido a0  desgaste
funcional da glindula mamaria, e a queda de producio
(MEIJERING et al, 1978; MACDERMOTT et al., 1982;
RAUBERTAS & SHOOK, 1982; DOHOO et al., 1984; SALSBERG
et al., 1984; TIMMS & SCHULTZ, 1984, GRANZOTI, 1985;
TYLER, et al., 198%9). Com base na contagem global de
celulas somaticas (CGCS) no leite, KIRK (1984)
estabeleceu um escore linear, segundo © 9qual o
envolvimento glandular @ caracterizado em nove
classes. Atraves deste escore, poderia ser estimada
mais razoavelmente a perda de producio.

Na premissa de que um aumento significativo de células
somaticas nao 1leite possa indicar MSC bem como esta
doenga acarreta perdas de produgao, a CGCS, com certo
grau de eficiencia, podera estimar o wvolume destas
perdas (WARD & SCHULTZ, 1972; BLOSSER, 1979, KIRK,
1984)

Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia
do escore linear {(EL) DE KIRK (1984) na estimativa da
perda de produgldo de leite na MSC, bem como =
sensibilidade e especificidade da CGCS como metodo de
diagnostico indireto em vacas acometidas de MSC, em
fazendas da EPAMIG localizadas nos municipios de
Prudente de Morais e Pitanguil, no estado de Minas

Gerais. '
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2 REVISAD DE LITERATURA
2.1 PERDAS ECONGMICAS E RISCOS CAUSADOS PELA MAMITE

6 redugdo na producdo de leite, pela presenca da
mamite no rebanho, varia de 9 a 83,98%. Alem disto, a
doenca provoca encurtamento do periodo de vida util
das vacas infectadas, causando perdas totais de 23
dalares/vaca‘/ano na rentabilidade do rebanho (JANSEN,
1970)

A pouca rentabilidade dos rebanhos infectados,
principalmente com a mamite subclinica, interfere
diretamente sobre o bem-estar do homem do campo. Ha
inclusive possibilidades de wveiculagdaoc a espécie
humana de varios agentes infecciosos, alguns deles
causadores de doengas graves camo a brucelose,
tuberculose, difteria, escarlatina, estafilococcias e
febre aftosa. Tudo issoc coloca a mamite em destacada
importancia social (FIGUEIREDO, 1974).

GONZALES et al. (1977) estimaram perda anual de 115
dolares/vaca/anc, apenas pela diminuigao da produgdo
de quartos com mamite subclinica

Ao estimar os custos mundiais das pPrincipails doencas
de animais, BAJAN (1987} verificou que a mamite ocupa
o seagundo lugar, com 35 milhoes de ddlares, custo
inferior apenas a aftosa que alcancou 5@ milhdes de
dolares.

As perdas anuais estavam em torno de 17 bilhOes de
dolares nos dois polos de maior producdo leiteira,
Europa e Estados Unidos. No Brasil, a mamite e
presumivelmente responsavel pela reducdo de no minimo
10% da eprodug3o didria de leite (JOSE, 1988).

Os reflexos economicos das mamites podem ser
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analisados por métodos indiretos, mais rapidos e menos
dispendiosos do que os diretos que implicam isolamento
dos patodgenos.

2.2 AVALIACXO DAS PERDAS NA PRODUCAD DE LEITE
CAUSADAS PELA MAMITE SUBCLINICA, ATRAVES DO
“CALIFORNIA MASTITIS TEST™ (CMT)

0 "California Mastitis Test” (CMT), descrito por
SCHALM & NOORLANDER (1957), € uma variac3o do fenomeno
observado por WHITSIDE (1939) para detectar leites
anormais. O CMT tem sido a prova de escolha em nivel
de campao, para a detecgio das afecgOes mamarias
inaparentes ou subclinicas (SCHULTZ, 1977). Quando bem
aplicado, os resultados sio satisfatérios e muitas
vezes concordantes COMm 0 exame bacterioclogico,
(FIGUEIREDO, 1962); LANGENEGGER et al. 1970; RINDSIG
et al. 1979 e FAGLIARI et al. 1983).

BRAY & SCHALM (1942) foram os primeirps a usar o CHMT
para detectar perdas devidas 3 mamite subclinica, ao
trabalharem com a producac de 1.243 vacas de rebanhos
comerciais. Para isso compararam grupos CMT negativos
e positivos e obtiveram meédias de 6,00; 10,00; 146,00 e
24,50% de perdas para os CMT tragos, +, ++ e +++,
respectivamente .

NATZKE et al. (1945) observaram perdas de leite por
quartos do ubere nas trés graduagdes dao CMT, em
Comparagac com a producdc de auartos negativos
ppostos, em 384 amostras de quartos de 48 vacas, em
19,00; 29,00 e 67.00 kg/quarto lactente infectados,
respectivamente para reagoes de +, ++ e +++

Comparando as reagbes do CMT de 1.298 quartos aopostos
de uJberes de 74 vacas das racas Holandesa, Guernsey e
Jersey, em 39 rebanhos leiteiros, FOSTER et al.
(19677, puderam associar a meédia de redugdio da
producio de leite em 19,590; 31,80 e 43,40%, vepor
quarto/dia, respectivamente para as reacdes do CMT de
+, ++ g +++ Através das reagoes dos testes de & 600
quartos anteriores reagentes, esses mesmos autaores
observaram 05 percentuais de ocorréncia, por reacoes
do EMT de 37,60, 27 ,8e; 19,90 e 9,460%,
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respectivamente, para negativo (-), +, ++ @ +++.
Concluiram que este método seria de grande utilidade
se aplicado em quartos individuais. Sugeriram um
levantamento geral do rebanho como uma wmedida para
proporcionar condicbes ap criador de estimar o impacto
econdmico da MSC.

PHILPOT (1947) observou reducio na produgSo de leite
por quartos de 178 vacas Jersey, nos percentuais de
11,49; 25,40 e 45,50¥%, respectivamente para as reacdes
do CMT de +, ++ ¢ +++ Seus dados mostraram, ainda,
que quartos C€CMT negativos compensaram, até certo
limite, o decréscimo na producdo dos quartos CMT
positivos. O meétodo de regressio miltipla foi wusado
para determinar o procedimento do efeito das mamites
subclinicas, como medido pelo CMT, na produgcdo e
composicao do leite.

Em trabalho de revisio sobre perdas economicas
resultantes da mamite, JANSEN (1970) comparou a
producd3c de quarto afetado com a do quarto paralelo
sadio, avaliadas pelo CMT, que variou de ¢ a 43%.

FERREIRD et al. (1979) avaliaram perdas resultantes da
MSC, trabalhando com S5 pares de quartos de wvacas
mesticas, pertencentes a rebanhos de varios municipios
da microrregido de Juiz de Fara, MG. Observaram
reducdo média de 42,85% na capacidade potencial
leiteira, relativamente ags quartos opostos normais
que serviram de controle. A escolha destes quartos
teve como base o diagndstico presuntivo conferido pelo
“Viamdo Mastitis Test” preparado de acordo com
FERNANDES et al. (1947), assemelhado aoc CMT proposto
por SCHALM & NOORLANDER (1957). Desta amostragem,
participaram somente quartos bacteriologicamente
negativos e . opostos com reagdes de tres cruzes. @
redugio foi avaliada em apenas uma ordenha da qual
participaram vacas com 1dade e estdgio de lactaclo
diferentes. Esses autores observaram as frequéncias de
B2.73%; 30,91%; 7.27%; 5,45% e 3,64%, respectivamente,

para os Staphylococcus  Sp; Streptotoccus SE .,
bacilares, 1infeccdes mistas <(Staphvlococcus sp, +
Streptococcus sp) e Micrococcus sp. Nas paucas vezes

em que lhes fol possivel acompanhar o quadro mamitico,
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verificaram que alguns evoluiram ate a agalaxia, ainda
na mesma lacta¢lo.

Ao avaliarem a perda de produgi3o por quarto/dia,
relacionada a agentes patogénicos, FERREIRD et al.
{1979) observaram os percentuais de respectivamente de
82,21% para Staphylococcys sp; 39,748% para o S. aureys
e 42,454 para S . epidermidis; 42,49% para os
Streptococcus sp; 76,71% para os bacilares (Gram-

negativos); 30¥% para as infecgOes mistas e 31,25% para
os Micrococcus sp.

Analisando 79 pares de quartos opostos, LANGENEGGER et
al. (1981), detectaram que o0s quartos com MSC,
diagnosticados pelo CMT, produziram 25,49% menos leite
do que os gquartos normais. Pela comparacao da producido
de leite de 41 pares de quartos opostos, cuja reaclo
positiva ao CHMT foi confirmada pelo exame
bacteriologico, os autores observaram que a redugdo da
produgso de leite variou conforme o agente etiologico.
A frequéncia de M5C para os Staphulococcus sp e
Streptococcus sp foi de 63,114 (26 quartos) e 36,39%
(15 quartos), e a redugao da produgao foi de 27,10% e
42,40%, respectivamente

Para esses mesmos autores tal resultado global, além
de mostrar aspectos de interesse economico, envolve
tambem curiosa faceta relacionada com o controle da
mamite POYT €55es dois grupos de germes . Ds
estafilococos provocam menor redug3o da produgio de
leite mas € mais dificil controla-los. Por outro lado
0s estreptorocos causam grande redu¢do da producdo,
parem seu controle & relativamente facil. No decorrer
da 1nvestigacioc foram vistos casos "paradoxais” em que
a produgdo dos quartos infectados era maior do que a
dos gquartos sadios. Segundo esses autores, “isto pode
decorrer de mamite anterior tratada durante = mesma
lacta¢3o ou de alteraglo mais grave, n3ao infecciosa,
havida em lactacoes anteriores” (LANGENEGGER et al.,
1981, p. 51!

A mamite subclinica (MSC) foi estudada em 35 vacas
leiteiras de duas propriedades localizadas na
periferia da cidade de Santa Maria, RS, por RIEDNER et
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al. (1987), através do exame clinico, do CMT e de
exames bacteriologicos. Pelo teste do CMT em B840
amostras de leite, constataram a prevaléncia de 44,88%
de MSC, em 384 amostras gque foram reagentes para
tracos, +, ++ e +++.

GONZALEZ et al. (1988) utilizaram o CMT e a cultura
bactericldgica em amostras compostas de leite de
23.138 wvacas pertencentes 2 30 rebanhos leiteiros da
California, EUA. Desses animais analisados, 12.334
foram positivos ao CMT, com a prevaléncia da mamite
alcangando 953,3@% das vacas testadas. Foram isolados
agentes potencialmente causadores de mamite de 5. €85
(22%) vacas. Foi 1isolado também o Staphylococgus
aureus de todos os 50 rebanhos componentes da
amostragem.

A mamite subclinica, avaliada em 57 vacas pertencentes
a quatro rebanhos localizados em St Croix, Ithas da
Virginia, EUA, apresentou prevalencia de 97% e sérios
problemas, com 40% dos quartos dando reacdes de ++ ¢
+++ A perda de produg3o foi estimada em 4,40 a (3,33
libras/vaca/dia, ou seja, 2,0 a 6,0 kg/vaca/dia, de
acordo com AHL et al. (1989).

Utilizando o CMT para avaliar a reducao da producido de
leite de rebanhos pertencentes a rcinco municipios do
estado de Minas Gerais e um do Rioc de Janeiro,
DLIVEIRA (1989 encontrou 13,78% de reducio de leite
por quarto para CMT +; 24,39% para ++ e 44,79% para
+++. Nas vacas com mamite clinica, a reducdo foi de
58,23%.

2.3 AVALIACAOC DAS PERDAS NA PRODUCAC DE LEITE CAUSA-
DAS PELA HMAMITE SUBCLINICA ATRAVES DA CONTAGEM
GLOBAL DE CeELULAS SOMATICAS (CGCS)

Leucdcitos polimorfonuclieares (PMN) s3c as células de
mai1or presenga no leite de quartos mamarios inflamados
(CULLEN, 1944). 0 aumente do conteddo de células
somaticas no leite e 1indicativo de processo
inflamatorio do ubere, pois nestes casos, os
ieucocitos polimorfonucleares est3o presentes em 15 a
95% do total de células somaticas Giesecke, 1979
citado por OLIVEIRA (1989).
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Entretanto, este metodo esta sujeito a alguns erros,
dentre eles, devido ao fato de os campos microscopicos
selecionados nio serem seguramente representativos do
leite total (STRINADKA & THORNTON, 1937).

A tecnica de PRESCOTT & BREED (1910) foi ligeiramente
modificada por FIGUEIREDD (1942), que reduziu a area
de esfregaco de 1,0 para @,5 cm® e introduziu o método
de coloragldo de CHARLETT (1954).

fAilguns pesquisadores consideram contagens acima de 25@
X 103 células/ml de leite como indicativo de
anormalidade ou mesmo de infeccio (MERCHANT & PACKER,
1949) .

Por outre lado, PLASTRIDGE (1958) considera que ©
leite de quartos sadios pode conter ateé 500 x 193
celulas/ml de leite, sendo gque as contagens maiores
sap indicativas de infec¢do ou de leite anormal.

Trabalhando com 129 vacas de rebanhos do municipio de
Betim, Minas Gerais, em sistema de retiro, FIGUEIREDOD
(1962) apontou contagens acima de 50@ x 103 células/ml
de leite como sinal de anormalidade ou de infec¢lo da
glandula.

A contagem globa! de células somaticas (CBCS) do leite
¢ de particular interesse no diagnostico de formas de
mamite subclinica Estas modalidades de mamite ngo
exibem hiperemia, nem aumentc de consistencia do
dbere, nem mesmo mudancas macroscopicas expressivas do

leite. Entretanto, ha evidencias substanciais
indicando 9que a mamite subclinica, bem como a ndo
especifica, pode estar assaciada a consideravel

reduc3o do leite (King, 1967 e Reichmuth, 1948,
citados por MEIJERING et al , 1978}

Usando modelos para examinar a parcial! influéncia da
C6CS por quarto do ubere na perda de leite, Reichmuth
(1948), citado por MEIJERING et al. (1978) afirmou gque
a queda na produg3o comeca 2 ser significativa, gquando
a CGCS excede a 5 x 109 (500.000) células/ml. Ao
comparar as perdas de producio em trés classes de
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CGCS, respectivamente, «classe 4, ( 5 x t@9
(500.000.000) células/ml; classe 5, § x109 - 104
(500.000 - 5.000.000) ceélulas/ml e a classe 9, » S «x
107 (50 000 000) células/ml, observou reducdo de 9,20%
na classe 5 e de 37,50% na classe 9.

Como método para assegurar a influéncia da mamite na
produgaoc de leite, MEIJERING et al. (1978) citam a
comparacao da produc3o do quarto sadio com o quarto
paralelo afetadc. Tal metodo basea-se na hipotese de
que quartos sadios paralelos produzem igual volume de
leite. No entanto, resultados variados podem ocorrer
se ta) um decrescimo na produ¢io de leite de um quarto
doente for campensado por um aumento de produgio do
guarto paralele sadio, ou se (b) =3 producdo for
reduzids em um dos pares de gquartos, devido a mamites
ocorridos em est3gios anteriores da lactaclio ou em
lactagbes anteriores, sem gque a [GCS estivesse elevada
noc momento do teste. Diferentemente de PHILPOT (1947),
esses autores n3o observaram a compensacio parcial da
producio pelos aquartos sadios, quando da menor
producdoc do paralelo doente. Tanto nas primiparas como
nas pluriparas, observaram correlagio negativa entre a
CGCS e a produgdo.

Vacas em estagios de lactac¢do iniciais ou avancados ou
mais velhas tém aumento de contagem de ceélulas
somaticas. Isto se deve a propria fisiologia da
lactacic ou & maior prevaléncia de infeccles
subclinicas nos animais, conforme SYRTAD et al.,
(1979); NATZKE et al (1972) e SALSBERG et al. (1984).

Além disso, estacGes do ano tém sido citadas como
fator que afeta a CGCS, sendo constatadas contagens
mals baixas no inverno e mais altas no verdo (PAAPE et
al. 1973; BODOH et al., 197&)

Tém sido tambem observadas contagens mals elevadas ao
anoitecer (CULLEN, 1967; SMITH & SCHULTZE, 1947 e
SYRTAD & RON, 1978).

De acordo com KIRK (1984), alguns autores consideranm
contagens abaixo de 1200 x 103 celulas/ml, como leite
normal; a de 10 a 400 «x 103 células/ml, como
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indicativas de infecc3o em desenvolvimento e, acima
destes parametros, como infeccdo estabelecida. Tendo
como base as quedas de produc3o dos quartos afetados e
os teores globais de células somidticas, esse autor,
elaborou wuma escala denominada escore linear (EL),
disposta em dez escores, de ¢ a 9. Através destes

escores, determinados pelos intervalos de CGCs,
estimou as perdas em libras/vaca/dia. Tais perdas
comegam a ocorrer no EL 3 (com 71 - 1406 x 193

celulas/ml), na cifra de 1,50 libras/dia, alcangando no
EL 9 f{com 4.526 x 103 células/ml) a perda de 10,50
libras/dia. A unica variiavel considerada nesse
trabalho, com relagdo as fémeas, foi quanto ao numero
de lactagbes. 0 cdlculo direto, como apresentado na
TAB. 2, de autoria de Shook & Saeman (1983) citados
poOr KIRK (1984), de perdas em libra/vaca/dia,
corresponde a pluriparas, enquanto as primiparas
perderiam a metade (50.00%) das pluriparas.

GRANZOTT (1985) avaliou a MS5C em {3 rebanhos
produtores do leite "B" pertencentes 3 bacia leiteira
do estado do Rioc de Janeiroc. A CGCS foi analisada
atraves da contagem eletronica em leite proveniente de
quartos sadios e de quartos com MSC. Na avaliaclo das
medias se CGCS em treés diferentes estagios de lactacgdo
(¢ 1 a3, 3a7’7e7 a il meses), esse autor observou
médias de 261.000, 311 @00 e 303.000 celulas/ml de
leite, para o5 quartos normais, e de 2.325 000,
2.884 ¢e0 e 2.489 000 celulas/ml! de leite, para os
quartos com MSC. Apenas nos quartos categorizados como
sadios, foram encontradas diferengas significativas
entre as médias de CGCS por estagio de lactagdo.

No entanto, ao avaliar as medias da CGCS por ml de
leite eproveniente de quartos sadios, distribuidos em
trés grupos etarics, de ( 3 a5, SaBef8a i@
anos, GRANZOTI (1985) encontrou as medias de 271.0090,
294.000 e 315.000 celulas/ml de leite. Considerou,
ainda, a media de LGCS, aliada a espécie de bacteéria
isolada, como parametrao para analise de
patogenicidade. Sob este aspecto, os MiCcrococcus sp
foram os menos patogénicos, com média de 779 00¢

células/mi, e o Streptococcus uberis o mais

patogenico, com &.574.¢00 células/ml. A nao
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concordincia das meédias da CGCS5 e etiologia com a
literatura consultada, para o autor referenciado,
teria sido em decorréncia dos diferentes métodos de
contagens utilizados.

Trabalhando em Michigsan, EUA, no periodo de {985 a
1986, BARTLETT et al. (199¢) usaram a associaclo entre
producio de leite e CGCS para estimar a perda de
productao devida a mamite. Os dados-base continham
397 .172 testes de leite, obtidos através do projeto de
Melhoramento do Rebanho Leiteiroc (DHI), de Michigan,
em 304 rebanhos holandeses. 0 modelo usado neste
estudo prognosticou perda de 1,17 kg de
leite/vaca/dia.

RAVINDERPAL et al. (1998) estudaram frequéncia do uso
e os efeitos das praticas de controle da mamite «com
relagao a CGCS, em logaritmo de base 2, e a producio
de leite. Confirmaram a esperada correlacdo negativa
entre contagem de celulas somaticas e produgio de
leite, <quando a CGCS do leite bovino individual foi
melhor indicador de perdas de producio do gue a CGCS,
realizada em leite de tangques.

2.4 AVALIACAD DOS TESTES INDIRETOS, NO DIAGNASTICO DA
MAMITE SUBCLINICA

Virios pesquisadores brasileiros tem utilizado a
contagem global de células somdticas (CGLCS) e a
bacterioscopia como elementos uteis no diagnostico da
mamite, por possibilitar direta associagiao do grau de
irritacio da glandula mamaria e a presenca de
possiveis patogenos (FIGUEIREDD, 1957 e 1962, SILVA,
1977, FARIA, 1981, NADER FILHO et al. 1983, GRANZOTI,
1985, LINS 1988 e ANDRADE, 198%)

FIGUEIREDG (1942), ao trabalhar com {29 wvacas de
rebanhos pertencentes ao municipio de Betim, Minas
Gerais, em sistema de retiro, registrou concordancia
de B3,20% entre a bacterioscopla e a bacteriologia nos
casos positivos e de 83,30% nos casos negativos
Observou que a menor eficiéncia da bacterioscopia para
especimes negativas pode ser devida & escassez de
bacterias, ou & falhas na técnica de coloragidn ocu de
microscopla.
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SILVA (1977), utilizando a CG6CS e bacterioscopia como
critério para o diagnostico de infecgdo do ubere de
bovinos em Florestal-MG, obteve a correlacio de 83, 40%
entre a bacterioscopia e a bacteriologia para 0s casos
positivos e B5,204 para o0s casos negativos. A
diferenca de 12,60% entre as reagbes CMT positivas com
a bacterioscopla negativa poderia ser ocasionada por
injurias mecianicas a glindula mamiria. Ji o percentual
de &4,40¥%, encontrado entre a bacterioscoria positiva e
CMT negativo, pode ser em decorréncia da contaminag3o
das amostras de leite durante a coleta do materizal por
bactérias presentes no canal do teto ou
circunvizinhancas, sem contudo estarem produzindo
infecgao mamaria tipicamente categorizada como mamite.
Os resultados concordantes para EMT e bacterioscopaia,
positivos ou negativos, sugerem estar as glandulas
realmente infectadas ou ndo.

Ao trabalharem com o nivel de 4,9 x 107 células/ml de
leite e com a presenca ou auséncila de isolamento de
patdgenos, MCDERMOTT et al. (1982) obt iveram
sensibilidade de 6&@% e especificidade de 874, para
estes métodos utilizados.

NADER FILHO et al. (1983), em pesgqulsa conduzida no
estado de S5io Paulo registraram concordancia de 87,50%
entre a CGLCS e exames bacterioldgicos, confirmando a
eficiéncia da contagem global de células somaticas do
leite.

Usando o metodo de classificagio dos quartes, quanto a
presenga de bacterias e CGCS, segundo as categorias
definidas pela INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION-IDF
(1971), com limiar de 5,8 x 109 células/ml de leite,
em rebanhos do estado do Rio de Janeiro, GRANZOTI
(i985) observou sensibilidade de 80X e especificidade
de 6%9,80% A caparidade de predizer o0s quartos com
bactérias e disturbios na secrecio do leite, face a
infeccio (preditibilidade positiva), foi de 69,30% Ja
a capacidade de predizer os qurtos sem disturbios na
secrec3o e com auséncia de bacterias patogénicas
(preditibilidade negativa) foi de 84,40%. Esse autor
comentou <que, essa capacidade de predizer 0s quartos
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negativos transforma a contagem eletronica de celulas
somaticas num metodo de triagem para a avaliacao da
qualidade do leite, através dos niveis de células
somaticas presentes nas amostras de rebanhos, vacas ou
quartos, individualmente.

Em pesquisa desenvolvida em Florestal, MG, com 24
vatas, LINS (i98B) encontrou correlagdo entre as
provas bacterioscopicas e bacterioldgicas ao exame de
leite de trés coletas, de 97,80%, 97,22% ¢ 81,91% para
as visitas inicial, intermedidria e final,
respectivamente. As praticas de CG6CS e a
bacterioscopia mostraram correlacao positiva com o
isolamento e identificacio presuntiva de patogenos

Isto confirma resultados de trabalhos anteriores, que
demonstraram a confiabilidade da bacterioscopia como
metodo i1ndireto de diagnostico da mamite.

Usando o CMT e a cultura bacterioldgica de amostras
composta de leite de 23.138 vacas, pertencentes a
rebanhos leiteiros da California, EUA, GONZALEZ et al
(1988) observaram relativa sensibilidade e
especificidade para o €MT, de 83,404 e 355,20%.
respectivamente, e o valor preditivo de resultados
positivos ao CMT de 34,20%.

Trabalhando com 189 femeas de rebanhos pertencentes a
baclia leiteira de Belo Horizonte, ANDRABE (198%)
obteve de 132 amostras testadas ao CMT, 121 (91,47%)
positivas e 11 (8,33%) negativas. Para as reagles
negativas ao CMT, encontrou o0s percentuals de
concordancia de 72,79@ correspondentes a oito amostras
tambem negativas a bacterioscopia e de 54,30 relativos
a seis amostras negativas a bacterioscopia. Diante dos
diferentes percentuals observados nos trés testes
avaliados na detecgi3o de amostras negativas, esse
autor sugeriu que tal fato deva ser interpretado tendo
em wvista as bases dos respectivos testes., ou seja, o
CMT & o metodo indireto de diagnostico e os demais
devem ser entendidos como diretamente relacionados 3
presenca de bactérias no leite. Assim, na casulstica
estudada, esta ocorrendo tolerancia da glandula
mamaria a2 ponto de esta ndc mals reaglr a presenga de
patogenos, o que caracterizainfec¢cdo subclinica.
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tsse mesmo autor relata ainda, gque as concordancias
entre os percentuais da bacteriologia e bacterioscopia
aumentam, 35 medida que aumenta o grau de reagao do
CMT. Para CMT +, ++ e +++, as diferen¢as entre as
concordancias da bacteriologia e bacterioscopia foram
de 26,704, 14,60% e 13,40%, respectivamente, quando as
reacoes francamente positivas (+++) concordaram em
97,80% e B4,80Y%, respectivamente, com a bactericlogia
e bacterioscopia. Outro dado importante cbservado, foi
a bacteriologia gque apresentou para o0s coliformes,
percentuais de positividade menores que a
bacterioscopia. Isto se explica em decorréncia da
grande abundantia destes germes em leite enriguecido.

Numa avaliac3o +final dos testes empregados, ANDRADE
{1989) propde que a associacdo de testes como o CMT, a
CGCS e a bacterioscopia, principalmente quandc estes
doi1s (ltimos testes s3o realizado simultaneamente em
amostras de leite enriquecidas a 379C, por i8 a 24
horas, e executados por métodos de coloracio especial,
comoc o de Charlett, possibilitam melhor avaliag3o dos
casos de mamite na maioria dos laboratdrios regionails.
Tal procedimentn pode tornar mais eficiente 03
programas de controle e profilaxia da infecc3o, sem,
contudo, substituir a bactericlogia como teste de
criterioc diagnostico definitivoe da mamite.
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3 MATERIAL E MeTODOS
3.1 LOCAL E €PDCA DE EXECUCAD DO TRABALHO

As amostras de leite wutilizadas na condugl3oc do
experimento desta dissertacido foram obtidas no Centro
Regional de Pesquisa do Centro-oeste - CRCO,
localizado na Fazenda Santa Rita, municipio de
Prudente de Morais, e na Fazenda Experimental de
Pitangui - FEPI, municipio de Pitangui, ambas
pertencentes a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais-EPAMIG, distantes 7¢ e 13¢ km de Belo
Horizonte, respectivamente. As analises de laboratodrio
foram conduzidas na Escola de Veterinaria da UFMG, no
laboratorio de Controle de Mamite. 0 trabalho foi
desenvolvido de marco a agosto de 1994

3.2 [INSTALACGES

Os currais eram cercados de tabuas no Estibulo
Experimental (EE)} do CRCO/EPAMIG e Fazenda
Experimental de Pitangui - FEPI/EPAMIG, e de arame
liso no Estabulo do Sistema (ES), do CRCO. Possuiam
pisos de concreto com boa queda de nivel, sendo que
apenas no EE, de construgl3o mais antiga, existiam
algumas dareas no piso que acumulavam agua. Os currais
dispunham de cochos coletives para volumosos ou
suplementacioc alimentar. O estdbulos eram de
alvenaria, cobertos com telhas de ceramica no EE, de
amianto no ES, de telhas e estrutura metdalica em
Pitangui. Nesta ultima propriedade, a contencd3o dos
animais era feita por brets em linhas de seis, e, nos
dois outros estabulos, pelo sistema de canzil A
drenagem das salas de ordenha era satisfatoria nos
trés estabulos. Os bezerros mals novos eram mantidos
em bezerreiros 1ndividualis, em areas contiguas aos
estabulos no ES - CRCO/EPAMIG e FEPI/EPAMIG, e mais
afastados do estabulo no EE - CRCO/EPAMIG, divididos
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por arame liso. Todos os trés bezerreiros, construidos
de alvenaria, dispunham de boa aeragio e claridade,
com acesso a piquetes prdximos.

3.3 REBANHOS UTILIZADOS E AMOSTRAGEM

Foram utilizados quatro rebanhos, sendo dois
pertencentes a Fazenda Experimental de Santa Rita,
mantidos em areas diferentes — o Estabulo Experimental
(EE) e o Estabulo do Sistema (ES). 0O rebanho do EE,
era composto de 38 animais, 21 em lactacdo (55,26%) da
raca Holandesa Preto e Branco (HPB) e Mestigas das
ragas Holandesa e Gir (Girolanda), com produg3o média
de 9,96 kg leite/vaca/dia. No ES o rebanho compunha-se
de 52 animais, sendo 49 fémeas em lactaglo (74,92%),
tpdas mesti¢as das racas Holandesa e Gir, com produgio
media de 13,80 kg de leite/vaca/dia. 0Os outros
rebanhos estavam sediados na fazenda Experimental de
Pitangui, sendo um da raga Holandesa Preto e Branco,
puro de origem (HPB-PQ), com total de 42 animais, dos
quais 3é em lactac3o (85,71%), com produgao media de
B,28 kg leitesvaca/dia. 0 quarto rebanho era mestico
das ragas Holandesa e Gir. Do plantel de 14 bovinos,
havia 12 {fémeas em lactacao (85,71%), com producao
media de 5,40 kg leite/vaca/dia. Na segqueéncia citada,
os quatro rebanhos foram assim enumerados: rebanho @4
(R1) - HPB-PC e Mestigos do EE do CRCO, rebanho @2
({R2) Mesti¢o do ES do CRCO, rebanho 83 (R3) - HPB-PD e
rebanho @4 (R4) Mestigo, ambos lotados na FEPI.

& amostragem definida pela estatistica seria de pelo
menos 3@ amostras, enquadradas dentro de cada uma das
10 faixas do EL de KIRK (1984), que evoluem de @ - §7
% 103 células/m] de leite no escore zero até a > 4,586
® 103 ceélulas/m! de leite no escore 9. Foram
trabalhadas 74 amostras de tetas pareadas ao CHMT para
37 wvacas primiparas, e 226 para 113 opluriparas,
totalizando 30¢ amostras, ou seja, 193¢ amostras
negativas e 190 amostras positivas ao CMT, conforme
citado no item 3.4.

Esse total de 15¢ amostras de tetas pareadas ao CMT
faoi obtido em 12 coletas, ou seja, em trés coletas
para cada um dos quatro rebanhos trabalhados.
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A& primeira coleta, chamada de inicial, teve seus dados
aglutinados <com base na composi¢c3o dos  quatro
rebanhos, mostrados na TAB. 3.

Objetivando 1levantar a prevaléncia inicial da MSC de
acorde com o CMT, foi organizada a TAB. 4.

Nas demais coletas as amostras foram sempre pareadas,
obtidas de tetas de localizagso analoga, seja anterior
ou posterior, uma das quais negativas ao CMT (TAB. 5).

As feémeas trabalhadas foram avaliadas por idade (TAB.
4), por periodos de lactacdo (TAB. 7), por numero de
lactacdo (TAB. B8} e por numero de lactagdo por
periodos de lactac3o (TAB. 17 E 18), conforme as
fichas de controle existentes.

3.3.1 ALIMENTACAQ

Todos o0s animais eram mantidos em regime de pasto
(bragquiaria, andropdgon, bengo e 4quine) com szl
mineral a disposi¢80 nos cochos das pastagens.

No momento da ordenha, recebiam rag3o balanceada, com
22% de proteina bruta, em quantidade variavel de
acordo com a produgio individual.

3.3.2 ORDENHA

Mos aquatro rebanhos, a ordenha era manual, sem a
presenca de bezerros, que sO amamentavam nas primeiras
horas de wvida para depois serem transferidos para o
bezerreiro, aleitados em baldes até o desmame. As
ordenhas eram realizadas duas vezes ao dia, com
intervalo de aproximadamente oito horas. Em nenhum dos
rebanhos existia linha ou ordem de ordenha, e as vacas
gram trabalhadas por diversos grdenhadores em
distribuicio aleatoria.

3.3.3 CONTROLE SANITARIOD
Na propriedade da Fazenda Experimental de Santa Rita,

tanto no EE como no ES, era realizada normalmente a
limpeza das tetas antes da ordenha, com agua de




44

torneira depositada em baldes, acrescida de
hipoclorito de sodio, cuja disponibilidade de cloro
era supostamente adequada, sendo frequentemente
renovada. Para a secagem das tetas, eram usadas
toalhas de pano, tipo fraldas de algodao.
Imediatamente apos a ordenha, as tetas eram imersas em
solucio glicero-iodada (1.€0@¢ ppm) preparada no
proprio estabulo.

Na Fazenda Experimental de Pitangul eram executados os
mesmos cuidados. Anteriormente, entretanto, nic era
usado nenhum desinfetante nem na agua que lavava as
tetas e nem em solugloc para uso pos—ordenha.

Como n3o0 existia linha ou ordem de ordenha em nenhum
dos tres estabulos, os mesmos ordenhadores manuseavam
tanto animais sadios como animais em tratamento.

Os animais a serem medicados, como nos Ccasos de
mamite, retencio de placenta, afecgGes de casco e
drenagem de abscessos, permaneciam na sala de ordenha
apos o desaleitamento. Apds a retirada dos animais, os
estiabulos eram bem lavados, com auxilio de mangueiras
que propiciavam fortes jatos de agua.

3.4 SELECXO DOS ANIMAIS

Apos a desinfecg3o das tetas, todos os animais,
aparentemente sem infec¢do clinica, foram testados
pelo “California Mastitis Test” (EMT)!, de acordo com
SCHALM & NDORLANDER (1957). 0 teste foi executado ao
pe da vaca, imediatamente antes da primeira ordenha,
nos rebanhos do EE/Santa Rita e na Fazenda
Experimental de Pitangui e da segunda ordenha, no
rebanho do ES/Santa Rita, apos serem desprezados ©0S
dois ou trés primeiros jatos de leite.

Neste trabalho, a categorizagao de mamite subclinica,
obviamente sem sintomas, teve como base a presenga de
alteragbes fisico-guimicas do leite, observadas pelo
teste de <coadura e os resultados das provas de CMT,

(1) CHT FATEC
Av. Fatec, 1908 - Aruja - SP.




45

contagem global de células somaticas (CGCS! e
bacterioscopia. Nesta selegido, ndoc participaram da
amostragem feémeas no periodo colostral, de menos de
oito dias pos-parto, nem em periodo abaixo de 15 dias
apos tratamentos.

Dos animais assim selecionados foram obtidas as
amostras pareadas de tetas do mesmo lado direito e
esquerdo, anterior ou posterior, onde uma reagia ao
CMT a qualquer nivel de + a +++ e a outra n3o reagia.

3.5 COLETA DO MATERIAL

0 dubere era lavado com agua de torneira, de boa
procedéncia, colocada em baldes. » ela adicionava-se
solucio de hipoclorito de sddio pela utilizagido de 109
ml de dgua sanitaria GLOBD!, contendo aproximadamente
2% de cloro, o que resultou numa soluc3o com 2900 ppm
de cloro, substituida com frequeéncia.

NSo foi processada a secagem do ubere com as toalhas
normalmente empregadas nos estdbulos. Apos a lavagenm,
as tetas eram imersas em solucdo de dlcool-iodado, na
proporgac de uma parte de tintura de iodo para nove de
alcool etilico a 709 GL. Para apressar a secagem, as
tetas eram ligeiramente sacudidas. A amostra de leite
era colhida em volume de 10 ml por teta, com cuidados
de assepsia, em frascos estereis de vidro, tipo
peniciliina, com capacidade para 29 ml, permanentemente
identificados e dispostos em acondicionamento
especial. Estas amostras eram transferidas para ©
laboratorio em temperatura ambiente, e levadas a
estufa a 379C. por periodo de 18 a 24 horas, para
enriquecimento bacteriano.

3.6 avaLIACAD DA PRODUCAO DE LEITE POR  TETAS
AMOSTRADAS

Apos a3 identificaglo e coleta das amostras de leite
dos pares de tetas selecionadas., era quantificada a
producao de cada teta. Foram utilizados quatro baldes

(1) agua Sanitaria Super Globo de Belo Horizonte Ltda.
Rua Jose Maria Lacerda, 2353 - Contagem - MG.
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iguais, de plastico, de mesmo peso € em quatro cores
diferentes, marcados de AE, AD, PE e PD, nesta ordem,
para identificar os quartos anterior esquerdo,
anterior direito, posterior esquerdo e posterior
direito.

Os 4auartos amostrais eram ordenhados e o leite pesado
a parte. 0s demais quartos, que nao serviam a
amostragem, isto €, que davam apenas reagGes negativas
ou positivas, classificados como ndc pareados, eram
ordenhados dentro da rotina do estabulo.

3.7 CONTAGEM GLOBAL DE CeLULAS SOMATICAS (CGCS) E
BACTERIOSCOPIA

Apds © enrigquecimento das amostras de leite, eram
processadas simultaneamente, a contagem global de
celulas somaticas e a bacterioscopia. A CGCS foi
realizada segundo a tecnica de Contagem Microscopica
Direta (CMD), de PRESCOTT & BREED (1910@), modificada
com relag3o a area guia do esfregagco de 1,9 para @,5
¢mS, onde o leite era distribuido atraves de alca de
platina calibrada para o volume de @,001f ml, de acordo
com as modificacoes de FIGUEIREDD (19462) . Os
esfregacos, dez em cada lamina comum de microscopia,
foram corados segundo a tecnica de CHARLETT (1954), e
examinados em microscopiol, cujo fator de 2.500.000
era multiplicado pela média de células de 23 campos. O
resultado equivale ao numero total de celulas por
mililitro de leite. O fator microscopico tem como base
¢ STANDARD... (1953), com a variacdo introduzida por
FIGUEIREDD (1%é42?

Pela bacterioscopia, estreptococos com mals de seis

elementos em cadeia eram considerados,
presumivelmente, patogenicos, 1sto e, Streptococcus sp

nio pertencentes & flora normal da gldndula mamdris
(BRYAN, 1941) enquanto os Staphylococcus _sp, bacilars
e Micrococcus sp eram identificados em conformidade
tom suas caracteristicas morfolodgicas.

{" - Olympus CRA, n? 283.451, ocular Bx o objetiva 108 x
n0 20 B74%.




3.8 ANALISE ESTATISTICA

Apos a obtengdo das amostras pareadas, avaliadas pelo
€MT, o0s resultados foram comparados com os da CGES e
escore linear (EL) de KIRK (1984) .

A relacso entre o escore linear (EL) e a amplitude da
contagem de células somaticas de KIRK (1984), bem como
o escore linear relacionado a contagem global de
células somaticas e perda de producio segundo Shoock &
Saeman (1983), citados por KIRK (1984), estdao nas TAB.
1 e TAB. 2, respectivamente.

0 CMT foi quantificado de "0" para negativo de '{"
para uma cruz, "2" para duas cruzes e de "3" para tres
cruzes. As  variaveis assim  numéricas foram
correlacionadas (coeficiente de correlac3o de Pearson)
e testadas duas a duas.

Com relag3ac aos agentes patogenicos obtidos pela
bacterioscopia foram categorizados em classes de @1,

@2, 93, 84 e @5, respectivamente para Staphylococcus
sp, Streptococcus p, bacilares, infeccfes mistas

(Staphylococcus sp + Streptococcus sp) e Micrococcus
sp. Fo1 estudada a distribuicio de frequéncia de cada

agente e apods, esta foi comparada aos resultados do
CMT, bacterioscopia, CGCS direta e categorizada pelo
escore linear. Esta dispersao foi estudada em tabela
de contingeéncia e testada pelo Gui-~quadrado.
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TABELA 1 Relag3o entre escore linear ( EL) de KIRK
(1984) e amplitude da contagem de celulas

somaticas

Escore Faixas de contagem de células
linear somaticas (x16%)
) 9 - 17

1 18 - 34

2 35 - 70

3 71 - 140

4 141 - 28z

5 283 - 965

6 966 - 1.139

7 1.131 - 2.262

B 2.263 - 4.325

2 Acima de 4.326

FONTE: KIRK (1984)

TABELA 2 Relac3o do escore linear com a contagem
global de células somaticas (CGCS) e perda
de producio

Escore CGCS x 103 Perdas de Producgiofd)
linear celulas/ml de leite (ib/d1a)
? 59 ?
3 100 i
4 200 3
5 469 4
b 800 é
7 1 600 7
8 3.200 ?
(a) - As perdas se referem a vacas na segunda e maiores lactacles.
# perda para femeas na primeira lactagdo e a metade desta
quantia.

FONTE: Shoock & Seman (19B3), caitados por KIRK (1984).
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Nas amostras de leite, negativas e positivas ao CMT, o
teste de Student (teste de "t") foi usado para avaliar
médizs de CGCS e produclo, em diferentes periodos de
lactacdo.

Para o ajuste estatistico dos dados amostrais da CGCS,
fol realizado o ajuste das contagens de celulas entre
as amostras pareadas ao CMT. A CGCS da amostra com
diagndstico negativoe ao CMT (menos de 500.000
células/ml) foi zerada ("0" células/ml), e as
contagens foram abatidas na amostra positiva paralela.

Na avaliagao estatistica da producio de leite obtida
das tetas trabalhadas, apos a caracterizaclo destas
pelo CMT e o respectivo ajuste da CGCS, duas outras
variaveis foram analisadas, a diferenca de producio
(DP) e o percentual de perda (PP) onde:

DP = (produgiao (kg) teta sadia) - (produgdo (kg} teta doente)
DP

PP = - -
producdo (kg) teta sadia

A variavel percentual de perda (PP) foi utilizada para
relativizar a grande desuniformidade existente na
producao de leite da amostragem trabalhada.

0 meétodo da CGBCS direta, bem como os resultados
obtidos pelo CMT, com base no limiar de 5,80 x 109
celulas/m! e a presenca de bacterias, for avaliado
atraves de sua sensibilidade, especificidade,
preditibilidade positiva e negativa de guartos
infectados e a prevalencia da 1nfecgao, segundo
formula e definig3o de MACDERMOTT et al. (1982).

P
1. Sensibilidade = ——--—=—m—mmnem 100
TP + FN
™
2. Especificidade = - -——————————- 100
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1P
3. Preditibilidade positiva = -—===-=-—-—w=- 100
TP + FP
TN
4. Preditibilidade negativa = ——=====m—=r—- 100
TN + FN
TP + FN
5. Prevaléncia de infecgdo = --~-————==--=------ 100

TP + FP + TN + FN

onde :

TP = Teste Positivo (quarto infectado limiar acima de
5,0 x 109 células/ml)

FP = Teste Falso Positivo (guarto n3oc infectado com

limiar acima de 5,0 x 109 células/ml)

TN = Teste Negativo (guarto n3o infectado e limiar
abaixo de 5,0 x 109 células/ml)

FN = Teste Falso Negativo (quarto infectado e limiar

abaixo de 5,0 x 109 células/ml)

s resultados assim obtidos para os testes CGCS direta
e CMT foram avaliados pelo Qui-Quadrado
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4 RESULTADDS

A distribuicdo e a composigao dos quatro rebanhos
trabalhados por ocasiso da coleta das amostras de
leite, conforme o item 3.3. de Material e Metodos,
est3o mostradas na TAB. 3. Est3o também apresentados
os nove (2,06%) casos de tetas afuncionais
{"perdidas’”) do total de 4326 avaliadas.

Apesar de nio ser objeto deste estudo a busca de tetas
com mamite clinica, os dois (@,44%) uUnites casos
observados no RZ2 e R3 estio mostrados na TAB. 3.

## prevalencia da MSC, detectada atraves do CMT nos
guatro rebanhos, estd na TAB 4. Na aplicacio do teste
do CMT, nao foi observado reag2c tipo tragos (TR) nos
trés testes executados em cada um dos quatro rebanhos
avaliados.

Ainda por ocasifio da coleta inicial, teve comeco a
gbteng3o de amostras pareadas, conforme o item 3.3. de
Material e Métodos, que totalizaram 96 amostras
pareadas de 423 quartos testados, como mostrado na
TAB. 5.

Na TAB. & esta apresentada a distribuicac das 300
amostras de tetas por idade das fémeas testadas,
obtidas na amostragem global, que variou de & a 15
anos, quando nao houve ocorréncia de amostras aos 13
anos.

A distribuic3o e a freguéncia da amostragem global de
tetas, nos trés periodos de lactac3o, est3o na TAB. 7

Tambem fo1 estudada a distribuilcio e a freaquencia das
360 amostras de tetas, por numero de lactacdo das
femeas trabalhadas, mostradas na TAB. 8, com a mator
frequéncia, de 74 (24,467%), para as fémeas na primeira
lactagio (primiparas), e a menor, de seis (2%), para
as femeas na setima lactagiac
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Nas TABs. 9 e 10 estio discriminados os presuntivos
agentes etioldgicos da mamite, identificados de @1 a
05, detectados pela bacterioscopia, respectivamente,
em reacOes negativas e positivas ao CMT, na coleta
inicial. Os unicos agentes detectados pela
bacterioscopia nas reacdes negativas ao CMT (TAB @)
foram ©3 (Bacilares) e @5 (Micrococcuys sp), nos
percentuals de 1@,42% e 10,41%. E nas reagles
positivas ao CHMT (TAB. 10), a bacterioscopia detectou
todos os c¢inco agentes pesquisados, nos percentuais
decrescentes de 54,17 20,83 1B,75: 4,17 e 2,08%,
respectivamente para ©f (Staphylococcus sp), 04

(Staphylogocgus 5p + Streptococcuys SpJ, oe
(Streptococcus sp} 09 {Micrococcus sp) e 03

(Bacilares).

Na TAB. 11 mostra-se a combinagd3o dos resultados
obtidos pela bacterioscopia presuntiva e pelo CMT nas
96 amostras de tetas pareadas ao CMT da coleta
inicial, nos quatro rebanhos trabalhados 0s
percentuais de concordincia de resultados negativos e
positivos por rebanho foram de 75,900 e 100,00%; 49,23
e 10¢,00%; 84,87 e 93,334 e 100,00 e 100,004,
respectivamente para Ri, R2, R3 e R4.

A frequéncia dos presuntivos agentes etioldgicos da
mamite, detectados pela bacterioscopia nas coletas
sucessivas de 15@ amostras de tetas negativas e
positivas ao CMT, aparece, respectivamente, na TAB. 12
e i3 Os Bacilares e Micrococcus sp apresentaram as
maiores ocorréncias de, 21,33 e 11,33% nas reacdes
negativas aoc CMT (TAB. 12) e as menores de 2% (TAB.
13) nas reagoes positivas ao CMT, quando a frequéncia
relativa em ordem decrescente dos demars agentes fou

de 48,47, 31,33 e 16,0@% para o Staphylococcus sp.

Staphylococcus sp + Streptococcus sp e Streptococcus
sp ., respectivamente
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TABELA 7 - Distribuic3o de 309 amostras de tetas., por

Periodo de

periodos de lactagdc, em rebanhos de
fazendas da EPAMIG, 1localizadas nos
municipios de Prudente de Morais (CRCO) e
Pitangui - (FEPI) - 19%!

Frequencia

Lactacdol/ Numero Percentual

et s .67

Intermediario 120 33,33

Final 102 34,00

otel 30 100,00

P14/ Inicial (( 1 més), Intermediirio (2-3 meses),
Final (2_% meses).
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TABELA 12 Bacterioscopia de 15@ amostras de tetas
com CHT negativeo em rebanhos das
fazendas da EPAMIG, localizadas nos
municipios de Prudente de Morais (CRCO) e
Pitangui (FEPI} - 1991

Bacterioscopia Numero Frequéncia Freauéncia

Acumulada Relativa (%)
NEGATIVA 90 9@ 60,00
POSITIVA

¢1 Staph us s 4 g4 2,67

@ Streptococcus sp i 23 @,67

@2 Bacilares 32 127 21,33

04 Staphyloccocus sp.

& 133 4,00

Streptococgus se
@5 Microfoccus sp 17 159 11,33
TOTAL 15@¢ - 100,00
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TABELA 13 Bacterioscopia de 158 amostras de tetas
com CMT positivo em rebanhos de fazendas
da EPAMIG, localizadas nos municipios de
Prudente de Morais (CRCD) e Pitangui
(FEPI) - 1994

Bacterioscopia Numere Frequéncia Frequéncia

Acumuiada Relativa (%)

. NEGATIVA - - -

POSITIVA

@1 Staphylococgus sp 73 73 48, 47

02 Streptococcus sp 24 97 16,00

#3 Baciiares 3 100 z,00

04 Staphylococcus sp

+ 47 147 31,33
tr reys

@5 Micrococcus sp 3 15¢ 2,00

TOTAL 150 - 100,00
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Na TAB 14 est3o incluidas as médias das 96 amostras
de tetas pareadas na coleta inicial para as variaveis
contagem global de celulas spmaticas (CGBCS) diferenca
de producic (DP} e percentual de perda (PP), como
citado no item 3.8 de Material e Metodos. Na avaliacio
do comportamento destas medias, todas as trés
apresentaram crescimento com avanco da positividade do
CMT &4 CGCS e DP apresentaram correlacd3c negativa sem
significancia ao nivel de 5% de probabilidade.

Na amostragem de 15¢ amostras de tetas pareadas ao CMT
(TAB. 15)., encontram-se as medias da CGCS x 193
ceiuias/mi de leite e produgdo (kg) de reacoes
negativas ate +++ do CMT Nesta avaliac3o, as medias
da CGCS x 193 células/ml foram crescentes COm O avango
da positividade do CMT, e as medias da producac (kg)
gecrescentes, de 1,89 kg a 1,20 kg de reagdes
negativas e +++ zo CMT, respectivamente. Na analise
degsas variavels nas reagiao de +, ++ e +++ pela
anaiise de rearessioc, a produgdo (kg) decresceu em
func3e do crescimento da CGCS com significancia ao
nivel de 7% de probabilidade

Na TAB 16 s3p apresentadas as medias artimeticas e
ponderadas da CGCS x 103 células/mi de leite em trés
faixas etarias dac fémeas trabalhadas de 15@ amostras
de tetas negativas ao CMT, obtidas da amostragem total
apresentada na TAB & Todas as duas medias da CGCS x
102 céilulas/ml mostraram comportamento oscilante nas
tres failxas etarias avaliadas_fo1 observada a menor
media aritmetica de 16 103 células/ml na faixa
etaria de § s 10 anos, e também a malor, de 141 x 1@
cétulas/mi., no mesmo estrato. A media ponderada fo1
decrescente da falxa etaria de 3 a 5_anos para 53 B8
anos, de 97,44 para B4,77 «x 163 ceélulas/ml, =
crescente desta para a de 8 a 1@ angs, de
respectivamente, B4,77 para 93,38 x 163 celulas/ml

As médiac ponderadas obtidas para ac variavels CGCS x
183 céiulas/ml de leite e producdo (kg) por teta. de
74 amostras de fémeas primiparas e 226 de pluriparas,
distribuidas em trés periodos de lactacio, estdo
mostradas. nesta ordem, nas TaBs. 17 e 18
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Essas medias foram obtidas a partir das frequéncia das
reacoes negativas e positivas ao CMT e comparadas ao
nivel de 1% se significidncia pelo teste de "t~

Na TAR 19 estiac as meédias de CBES x 103 células/ml de
leite e produclo kg/teta pareadas e producdo, por
reacio aoc CMT em primiparas e pluriparas. A CGCS fo1
crescente com o aumento da positividade ao CMT,
enquanto a producio kg/teta fo1 decrescente

Na analise dessas duas variavels nas reacoes de +, ++
e +++ pela equacio de regressio as duas Pprogucdes
decresceram em funcao do crescimento da CGCS_ segundo
as equacSes  producioll’ = 1,285 - 2,19 x 103 (CGCS)
com r? = 9,4505 significante ao nivel de 49,27% de
probabiiidade e producdo‘®’ = 1,55 - 6,00 x 1073
(CGCSy com r€ = 9,9841 significativo ao nivel de BX de
probabilidade

0 comportamento 1inverso apresentado pela CGCS x ig3
ceiulas/ml e produc3o kg/teta com o avango da
positividade ao CMT esta melhor evidenciado nz FIG. 1.

Nova avalilagio do comportamento 1nversa da E6CS e da
produgic foi1 realizada em 1350 amostras de tetas
pareadas por reagoes negativas e positivas aoc CMT,
pelo teste de “t” e comparadas ac nivel de 1% de
si1gnificancia, como mostrada na TAB. 2@

A4s meédias e as variagdes (minima e maximal na CGECS 103
celulae/ml e producio kg/teta, detectadas frente aos
presuntivos agentes etiolodgicos da mamite
bacterioscopicamente 1dentificados em 15@ amostras de
tetas positivas ao CMT, estdo indicadas na TAB 21 e
22, respectivamente Na amostragem, (TAB. 22), as
variacoes minimas da producac apresentaram valores
negativos para todos 0s cincc grupos de agentes
avaliadaos, em decorréncia de {3 amostras que aparecem
na TAB 23

Na TAB. 23 est3o apresentadas as 13 amostras do total
de 15@¢ tetas pareadas., nestas as tetas negativas ao
CMT e a contagem glopal de celulas somaticas menor gue
500 X 10 ceiuias/mi, consideradas sadias,
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apresentaram menor producic que as tetas paralelas
possivelmente doentes, face ao CMT positivoe e CBCS
maior que 500 x 103 células/ml.

As médias para a CGCS do leite e percentual de perda
de producdo das 150 amostras de tetas pareadas ao CMT
e agrupadas em trés tlasses, respectivamente, de ¢
50¢, 500 a 5. 000 e > 5.000 x 103 células/ml de leite,
correspondendo as classes 1, 5 e 9, segundoc Reichmuth
(19648), citado por MEIJERING et al. (1978), estido
mostradas na TAB. 24. Tanto a CGECS a como o percentual
de perda de producdo foram crescentes da classe 5 a 9.

4.1 RESULTADOS  OBTIDDS DOS DADOS AMOSTRAIS  NA
AVALIACAD DA EFICIENCIA DO ESCORE LINEAR DE KIRK
(1984) NA ESTIMATIVA DE PERDA DE PRODUCAD DE
LEITE PELA MAMITE SUBCLINICA

Como mostrado no item 1 da Introducdao, o primeiro
objetivo proposto nesta pesguisa, foi o de estimar a
perda de producao de leite pela mamite subclinica, com
base no escore linear de KIRK (1984). Para esse fim,
foi1 realizada a associacl3o das perdas observadas em
15@ amostras de tetas pareadas ao CMT, apds os devidos
ajustes para a CGCS e diferenca de produclo em kg (1
Ib - ©,454 kg) entre a teta sadia e a doente (DP) e o
percentual de perda de producio (PP = DP/produgio da
teta sadia), como citado no item 3.8 de Material e
Metodos .

APOS a execucao das analises nos dados amostrais,
toram obtaidos o5 seguinte resultados para as femeas
pluriparas e primiparas, na busca das perdas citadas
por KIRK (1984)

Diferenca de produgac (DP)

Pluriparas

DP = @,1982 + @,08943 K = 90,1982 + &,08% K (1)
rf = 9,03

s = @,4341

n = 113

Primiparas
DP -9,2138 + 9,3921 K

r2 = 9,259

-0.,2138 + @,4.K (2)
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s
n

0,2831
37

K refere-se 3 perda prevista por KIRK (i984)

Se K, fosse por exemplo, CGCS = 400 x 103 células/ml
que corresponde ao EL = &, onde a perda prevista = 4,0
ib ou 2,7 kg (§ 1b = 0,454 kg), seria obtido:

DP Pluriparas = 90,1982 + ©,08%43 x 2,7
DP = @,1982 + ©,2415

DP = 9,44

DP Primiparas = -@,2138 + ©,3921 x 2,7
DP -0,2138 + 1,0587

oP @,84

([

Nestaz relagao DP e EL (CGCS) de KIRK (19B4) para
primiparas, o escore linear teve efeito significativo
sobre o valor da perda, ou seja, para cada uma unidade
do escore a producdo cai @,3921 (@.4 kg)

Isso significa que a previsao de perda obtida por KIRK
(1984), referente a kg/leitesdia, precisa ser
corrigida, principalmente nas primiparas que
apresentaram um melhor ré = 29, 9%

Usando-se o exemplo CGCS = 60@ x 103 células do escore
que preveé perdas de produgdo de 6,2 tb (2,7 kg), tem-
se.

DP = -0,2 + 0,4 K
DP = 9,4 K* - 0,2 (3)
DP = 1,08 - ¢,2

DP = @,88 kg

Nova andlise for efetuada na tentativa de relativizar
a perds pelo potencial de produc3c tirando assim o
efeito animal, quando a equagao resultante para
primiparas foi:

PP = - @,0514 + @,18954 K* (6

r2 2 13,5 e 5 = @,2044

ou

PP = - 0,05 + 0,19 K* K* - perda prevista pela

tabela de KIRK em (kg}
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r2 = 13,5%

Em uma outra tentativa de analise, buscou-se
relacionar a perda de produgao com O Proprio escore
(EL), obtendo-se o0 seguinte resultado.

PP = -@,14617 + ©,063122 EL (7)

r& = 14,4% e s = 9,1972 ou quando relacionada com o
logaritmo da CGCS:

PP = - @,29464 + ©,97745 log CGCS (8)

r2 = 11,1%

s = @,2010

PP = EL - 0,3
16

Pelos dados obtidos até agora, tornou-se conveniente
pstimar duas equacbes, uma para primiparas (LACN = 1)
e outra para pluriparas (LACN 1), na tentativa de
verificar se as pluriparas perderam o dobro das perdas
de produc3ac das primiparas, como sugere KIRK (1984).
Buscou-%e, com isso, se possivel, propor um fator de
corregao a partir da TAB 1, o gqual seria um
ajustamento para as condigoes de Minas Gerais. Sabe-se
de antem3oc que sera dificil a obten¢ao de tais
resultados uma vez que KIRK (1984) trabalha com dados
absolutos {producbes uniformes) e, neste estudo,
trabalha-se sob condigOes nao-uniformes Como se
verifica a seguir:

Primiparas (LACN = 1)

= ¢,18501 + ©,00000004 CGCS (9)
r2 = t1,8%
s =0,2002
PP = - 9,8314 + ©,07745 log (CGLS) (1)
ré = 11,1%
s = 90,2010

Pluriparas {(LACN > 1)

PP = 0,16664 + 0,0000003 (CGCS) (11)
r2 = 8,5¥%

s = 0,2343

PP = - ,7130 + ©,06734 log (CGLCS) (12)
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R = 5,9%

s = 90,2374

DP = 90,1982 + ©,04056 K (1ib) (13)
r2 = 3,0%

fis variavels trabalhadas CGCS, DP e PP apresentaram os
seguintes resultados pela Estatistica Descritiva:

CGCS. 100 a 14000 » 103 células/ml leite (14)
DP: 9,700 a 1.700 kg
PP. -78 a 80%

4.2 AVALIACAOD DA SENSIBILIDADE E ESPECIFICIDADE DA
CONTAGEM GLOBAL DIRETA DE CeELULAS COMO METODO DE
DIAGNGSTICO INDIRETO DA MAMITE SUBCLINICA

Na busca do segundo objetivo proposto nos itens 1 da
Introducio e 3.8 de Mater:al e Metodos, foram
observados 0s seguintes resultados: 20 testes
negativos (TN), 65 falsos negativos (FN), nenhum teste
falsc positivo (FP) e 145 testes positivos (TP), do
total de 300 amostras testadas.

A avaliacd3o resultou no seguinte:

Sensibilidade (5) = 69,05%
Especificidade (e) = 100,00
Preditibilidade positiva 100,00
Preditibilidade negativa 68,06¥%
Prevaléncia da infecc3o = 70,00Y%

Com a mesma metodologia, foi1 feita a avaliagdo do
teste do CMT, para o qual foram observados 98 testes
negativos (TN}, &9 testes falsos negativos (FN),
neahum teste falso vpositivo (FP) e 133 testes
positivos (TP), do total de 30¢ amostras analisadas.
Por esta avaliacio, ¢ teste do CMT apresentou:

Sensibilidade (S) = &5,84%
Especificidade (E) = 100Q,00X%
Preditibilidade positiva = 100,004
Preditibilidade negativa = 58,684
Prevalencia da infecgaoc = 47,33%
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4.2.1 AVALIACAD DOS TESTES CGCS E CMT PELO TESTE DO
QUI-QUADRADO

Na avaliag3o dos tstes CGCS direta e CMT como testes
indiretos de diagnostico da mamite subclinica em
bovinos pelo teste do Gui-quadrado, obteve-se o valor
de X235 | = 0,226794 ou seja, XB3g | = 8,23 (TAB. 25).

No uso do teste do Qui-quadrado o X2 deve apresentar
valores igual ou maior que 7,82 (x2 2 7,82) para gque
haja significancia ao nivel de 3% de probabilidade bem
como, 1gual ou maior que 11,34 (X2 > 11,34) para que
ocorra significdncia ao nivel de i% de probabilidade
Assim, come o X2 = 0,23, n3o houve diferenga
significativa entre os dois testes avaliados.

TABELA 25 Total de testes de CGCS e CHMT avaliades
pelo Qui-quadrado

Testes
CGCS CMT Soma
Resultados
TN 0 28 188
FN &5 &9 134
FP @ ¢ 0
TP i45 133 278
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S DISCUSSAD

A pesquisa experimental foi conduzida em duas
propriedades pertencentes a3 Empresa de Pesquisa
Agropecuiria de Minas Gerais - EPAMIG, onde as
condicoes gerals permitiam a condugao do trabalho.

Os reguiares reglistros dos dados wvalorizaram a
pesquisa (TAB. 3 e itens 3.2, 3.3.14 e 3.3.3. de
Material e Metodos) e aumentaram sua confiabilidade.

5.1 PREVALENCIA DA MAMITE SUBELINICA (MSC) NOS QUATRO
REBANHDS TRABALHADOS

A prevalencia da mamite subclinica detectada na coleta
inicial e avaliada pelo CMT, mostrada na TAB. 4, +fo1
maior no R3, de 37,14%, mas inferior aos 1indices
extremos de 93 a 97% observados por Giesecke (1%79),
citado par OLIVEIRA (198%), e inferior tambem aos 97%
citados por AHL et al. (i1989). Mas foi superior
aquelas observadas, por RIEDNER et al, (1987) (44,88%)
e GONZALEZ et al. (1988) (53,30%). Esta ultima
prevaléncia estd mais proxima daquela verificada no
R3, conforme o descrito na TAB. 4. Apesar de o R3 ser
¢ dnico rebanho puro HPB-PD, ele apresentou baixa
producao media (8,29 kg/vaca‘dia) apenas superior ao
R4 (5,60 kg/vacasdia). Certamente t3o baixa producao
sugere ¢ grau de infec¢ic ocorrente no rebanho,
dedutivel da TAB. 4, o que pode ser explicada pelo
precaria controle sanitario relatado no item 3.3.3 de
Material e Métodos

As demats prevaléncias da MSC dos outros rebanhos
foram inferiores &s observadas em outros estudos
corretatos (Gieseck 1979}, citado por DLIVEIRA (1989),
RIEDNER et al. (31987), GONZALES et al. (1988} e AHL et
al. (1989). A detectada para R1 ficou bem proxima da
constatada por RIEDNER et al. (1987}, da qual tambem
ficou proxima, mas ainda inferior a tncidencia meédia
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de 42,82% observada para os quatro rebanhos e mostrada
na TAB. 4.

Neste trabalho, a MSC fol investigada conforme o
proposta no item 3.4. de Material e Métodos. Os
critérios de avaliac8o, com base em metodologia
diversificada ou conceitos putros sobre a
categorizacao da infecc3o0, s3o os responsaveis pelas
discrepancias das prevaléncias. A utilizagdo de tetas
pareadas, detalhadas no item 3.4. do Material e
Métodos, elimina possiveis falhas metodoldgicas e da
confiabiiidade aos achados.

As frequéncias encontradas por reacoes do CMT para os
quatro rebanhos (TAB. 4) foram menores que aquelas
obtidas por FOSTER et al. (1947) para a reaclo +, ¢
maiores para as demais. 0 percentual de quartos com ++
o0 +++ de 25,88% apresentado na TAB. IV foi menor que
os 4@Y observados por AHL et al. (198%9) . Tambem foram
inferiores aquele percentual, os observados e
mostrados na TAB. 4 para as reagoes de ++ e +++ de
16,04%; 18,59%, 37,14% e de 33,33%, respectivamente no
Ri, R2, R3 e R4.

As fregquéncias por racoes do CMT para os quatro
rebanhos de 964 amostras de tetas pareadas conforme se
ve na TAB.3, foram as wvezes muito discordantes
daquelas apantadas na literatura. Todas £s5as
diferencas podem ser devidas a reagentes, estagios de
lactacio e a outros fatores ni3o assinalados de maneira
equanime nas varias pesquisas estudadas.

A idade das fémeas trabalhadas (TAB. &), faoi bastante
elevada, com o percentual de i8,67% correspondendo a
54 amostras de tetas na faixa etaria de maior e igual
a dez anos () 10 anos), apesar de a maior frequéncia
ente 4 a 15 anos, de 54 amostras (18%), ter ocorrido
na faixa etaria de gquatro anos de idade.

A frequéncia e a distribui¢3o das tetas trabalhadas
nos trés periodos de lactagao avaliados (TAB. 7) foram
bastante uniformes, com percentuais de 32,67%; 33,33%
e 34,00% para os periodos inicial, intermediario e
t1nal, respectivamente




85

A TAB. B mostra que a distribuicBo e a frequéncia das
tetas trabalhadas por numero de lactacoes das fémeas,
foram maiores nas lactacoes de uma a quatro
respectivamente, 24,47%, 19,83%, 17.,33% e 20,00%. Além
disso, o maior percentual 24,47¥%, ocorreu para femeas
primiparas & o menor, 2,00% para fémeas na scétima
lactagao. Um reflexo da idade avancada das fémeas
trabalhadas, como TAB. 6, paode ser evidenciado na TAB.
8, na qual sfo apresentadas 14 tetas, correspondentes
ap percentual de 5,33, na décima lactat¢3o. Todas as
trés variaveis agqul apresentadas, como a idade do
animal, periodos de lactagac e numero de lactacido,
{TABs . &, 7 e B), wvisaram mostrar a populacio
trabalhada. Estas mesmas variavels ser3o reavaliadas
mais a frente. (TABs. 16, 17 e 18).

5.2 FREQUENCIA DOS PRESUNTIVOS AGENTES ETIOLAEGICOS
DA MAMITE SUBCLINICA DETECTADOS PELA BACTERIOSCO-
PIA E PERCENTUAL DE PERDAS NA PRODUCAO ESTIMADA
PELDO "CALIFORNIA MASTITIS TEST" (EMT)

A frequéncia dos cinco grupos de agentes pesquisados,
conforme o 1tem 3.8 de Material e Meétodos, & mostrada
nas TABs. 9, 10 e 11. A analise envolve 94 amostras de
tetas pareadas, obtidas na cocleta 1nicial. As TABs. {2
e {3 refere-se ao total de 1539 amostras de tetas
pareadas, oriundas das coletas posteriores.

Os bacilares e o0s Micrococecus sp foram os dols dnicos
grupos de agentes verificados pela bacterioscopia em
reagoes nedativas ao CMT na coleta inicial (TAE. 9).
Foram também aqueles agentes ogue apresentaram as
malares frequenclas, isto €, 21,33% e 11,33%, quando
pela bacteriposcopia detectou todos os demals agentes
avaliados (TAB 12) em reagdes negativas ao CMT nas
coletas sucessivas

Os percentuars de combinagdo dos resultados obtidos
pela bacterioscopia presuntiva e pelo CMT (TAB.  11),
nas 946 amostras de tetas pareadas da coleta 1nicial,
sugerem a bacterioscopia frente ao CMT como teste de
diagnostico da MSC em bovinos. A bacterioscopria
detectou menor numerc de reagdes negativas que o CMT
em trés (R{, R2 e R3) dos quatro rebanhos avaliados.
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Assim, o© excedente de amostras negativas detectada
pelo CMT, de respectivamente quatro no Ri, gquatro no
R? e duas no R3 (TAB. t1), tratava-se de amostras
provavelmente {also negativas. No tocante as amostras
positivas, o5 testes de bacterioscopia e CMT foram
coincidentes nos rebanhos RY, R2 e R4 e com diferenca
de uma amostra a mais no CMT para o R3.

Guanto aos percentuals de concordancia das reacdes
negativas e positivas para os dols testes avaliados,
eles foram de respectivamente, 79,17% e 97,924 para as
24 amostras dos quatro rebanhos avaliados

as referéncias consultadas nio indicam bacterioscopia
positiva em reagoes negativas ao CMT. 0 método de
enriquecimento das amostras por incubagdo previa e
melhoria dos testes tintoriais, explicam <claramente
esse fato.

& maior frequéncia e o maior percentual de ocorréncia
verificados em reacdes positivas ao CHT para
Staphuylococcus sp nas coletas 1inicial (TAB. 1@) e nas
sucessivas (TAB. 13) estio de acordo com os resultados
chtidos por FERREIRD et al. (1979), LANGENNEGGER et
ail. (1981), FAGLIARI et al. (1983), GRANZUTI (1963) e
OLIVEIRA (1989).

0 segundo maior percentual obtido, nas duas
amostragens fo1 para infec¢Oes mistas. Isto difere do
observado por FERREIRD et al (1%7%) onde os bacilares
estavam neste plano. Outro resultado que também
diferiu de FERREIRD et al (1979) foi a maior
ocorréncia observada para Micrococcus sp em relagdo
aos bacilares (TAB. 10) e de tgualmente 2% para cada
um destes agentes (TAB 13), enquanto esses autores
observaram o contrario, isto é, 74,71% para bacilares
e 10,27% para Micrococcus sp. respectivamente.

GRANZOTTI (1985) 1isolou apenas o MICrococgcus sp com
5,80% de ocorréncia. Tal resultado é inferior ao das
amostras negativas ao CMT da coleta 1nicial (TAB. 9) e
a0 observado nas mesmas reacoes das coletas sucessivas
(TAB. 12). £, porém superior ac observado nas coletas
1nicial e sucessivas em ameostras positivas das TABs.
1¢ e 13, respectivamente. Por outrc lado, OLIVEIRA
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{198%) cita apenas os bacilares com 33,96 de
ocorréncia, resultadoc inferior aos 10,42% e 21,33%
observados em reagles negativas ao CMT na coleta
inicial (TAB. 9) e nas sucessivas (TAB.12) e superior
aps ¢Z,08% e 2,00% observados em amostras positivas ao
CMT das TABs. X e XIII, respectivamente.

Tais fatos de discordancia estio ligados diretamente
ao tipo de manejo que pode estimular o aparecimento de
mamites, ditas ambientais, eroduzidas por esses
germes .

As perdas na producdo, acompanhadas de aumento da
positividade do CMT e na coleta inicial de 14,48%;
37,83% e 45,00% (TAB. 14), para reacOes de +, ++ e
+++. [Estes indices foram superiores aqueles citados
por GRAY & SCHALM (1962) que sio de 10,00%; 16,00% e
24,5@%

Comparando o0s percentuals de perdas de producio por
reacdes do CMT deste estudo com aqueles referenciados
por FOSTER et al. (1947), PHILPOT (1947) e OLIVEIRA
{1989), verifica-se que os percentuais aqui observados
na colera inicial (TAB. 14) diferiram daqueles obtidos
pelos autores citados acima. A excess3o fica por conta
da perda observada para a reagao +++ a qual foi guase
coincidente com os 45,5@% citados por FOSTER et al
(1967), resultado =aproximado dagueles conseguidos
pelos demals autores citados

Tals discordancias para 0s percentuals de perda de
produgac entre os resultados deste estudo e dagqueles
da literatura consultada podem ser produtos de
diferencas de manejo. estagios ascendentes ou
decrescentes da lactac3o e mesmo do volume de produg3o
e condicdes sanitarias dos rebanhos avaliados.

Além disso, a raz8oc da dnica coincidéncia de
resultados, bem como a malor aproximagio para a reagdo
+++ cruzes com os obtidos por FOSTER et al. (1947,
PHILPOT (1947) e OLIVEIRA (19B9), pode ser explicada
pela maior sensibilidade que apresenta o CMT neste
grau de reacgac. Isto encontra suporte nas obserwvacdes
de ANDRADE (1989 que avaliou o CMT com a
bacterioscopia e a bacteriologia.
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0 comportamento das demais variaveis apresentadas na
TABs. 14 e 15, de médias para a contagem global de
celulas somdticas e DP (diferenca de produc3o entre
teta sadia e doente) e as medias CGCS e producige (kg),
confirmaram as observacoes de CULLEN, (1984) e
Giesecke {(1979) citado por OLIVEIRA (1989} quanto a
CGCS que aumenta com a elevagao da positividade do CMT
e concordantes com o5 resultados observados por
MEIJERING et al. (1978) quanto a correlagdo negativa
entre o C6CS e producac de leite.

Pelos dados da TAB.14, pode-se inferir que a CGCS
apresentou médias de 131,25 x 183 células/ml de leite
em reacdes negativas ao CMT e de 1.956,17 x 103
celulas/ml de leite em reagbes positivas, com as
respectivas medias de 755,29, 1.473,209 e 3.459,00 x
103 cd8lulas/ml de leite para as reagbes de +, ++ e
+++_ Por outro lado a DP, que é dependente da producao
da teta afetada pela MS5C, fei crescente de ©,481 para
0,594 ate ©,810 kg de leite nas respectivas reagoes.
Isto significa gque a teta afetada apresentou perda
crescente de producio com a elevacdo da positividade,
fornecends assim valores crescentes para a DP Tal
correlagao negativa nio apresentou porem,
significincia ao nivel de 5% de probabilidade ao teste
da regressio. 0 comportamento das médias das variaveis
CGCS e a produc3oc (kg) por reagfes do CMT, mostrados
na TAB. 15, evidenciam a correlagdn negativa entre
estas duas variaveis. A CGCS foi crescente de ?i, 699,
1 659 = 5.723 x 103 células/ml, enquantoc a producdo
decresceu de 1.85 para 1,47, 1,39 e 1.20 kg,
respectivamente, para as reacoes de negativo para +,
++ o +++ go CMT A analise deste comportamento pela
analise de regressio (TAB . 15) apresentou
compartamento significativo ao nivel de 7Y% de
probabilidade.

S.3 COMPORTAMENTO DA CONTAGEM GLOBAL DE CELULAS SOMa-
TICAS (CGCS) DO LEITE COM A IDADE DAS VACAS AMOS-
TRADAS

s wvacas trabalhadacs, por idade em anos e meses (TAB.
&:, foram avaliadas pela media da CGCS, apenas em
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amostras negativas ao CMT, em tres faixas de 3 a 5, S
a 8 e B a6 anos ou mais, mostrados na TAB. i46. Na
analise do comportamento da média da CGCS, pode ser
observado gue houve algum crescimento desta variavel,
apesar de bastante heterogéneo e oscilante, com o
avan¢o da idade

f metodalogia utilizada nesta pesquilsa com o]
pareamenta das tetas amostrais pelo CMT, nd3o permitiu
comparar os resultados com aqueles citados por NATZKE
et al. (1972) e SALSBERG et al. (1984). Segundo esses
autores a CGCS € mailor em animals mais velhos, devido
ao aumento da prevaléncia da infecgiao. Para esta
informacdo, seria preciso dispor do comportamento da
CGCS aliado apenas a 1dade das femeas, sem a
utilizac3de do CMT. No entanto, das medias da CGCS da
TAB. 16, foram obtidas medias ponderadas nos treés
grupos de faixas etarias, que apresentaram
comportamento decrescente do grupo um para o dois e
crescente deste para o grupo trés, cuja media ainda
fo1 inferior a do primeiro, ou seja, o de menor failxa
etaria

Ressalta-se, poreém, que as medias da CGCS mostradas na
TAB. 16 foram inferiores aquelas observadas nas mesmas
faixas etarias, em quartos sadios, por GRANZOTI
(1985), de 271.000, 294.000 e 315 0006 celulas/ml. Tal
diferenga pode te sido em decorrencia da triagem
1nicial realizada pelo CMT e da utilizacio de métodos
diferentes de contagem de ceélulas somaticas, ou seja,
contagem microscopica direta (neste trabalho) e
contagem eletrdnica (no daguele pesguisador)

5 4 COMPORTAMENTO DA CONTAGEM GLOBAL DE CELULAS SOMa-
TICAS (CGCS) DO LEITE COM O PERIODO E NUMERG DE
LACTACAD, DAS VACAS AMOSTRADAS

Das amostragens apresentadas nas TAB 7 e 8,
referentes A distribui¢io dos animars trabalhados por
periodo e numerc de lactac3o, foram avaliados o
comportamento das variaveis CGCS e a3 producdo f(ka)
para vacas primiparas (TAB. 17) e piluriparas (TAB.
18), por reagOes negativas e positivas ap CMT.
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Da avaliaclio das médias da CGCS (TAB. 17) pode-se
inferir que estas foram crescentes com o avangco do
periodo de lacta¢io, do inicial para o intermediario e
gecrescente deste para o periodo final, tanto nas
reacBes negativas como positivas aoc CMT. Este
comportamento da CGCS diferiu daquele citada por
SYRTAD et al. (§97%9), de que a CGCS apresenta aumento,
geralmente ininterrupto, com a progressiio da lactacio,
devido ao progressivc aumento na prevaléncia da
infeccio durante a lactag3o. Pelo mesmo motivo expasto
no item 5.3. e descrito na TAB. 16, onde se avaliou o
efeito da idade e a CGCS, as amostras pareadas ac CMT
ni3o permitiram verificar a amostragem total.

A& avaliacdo das médias da CGCS das primiparas, nas
reagbes negativas ao CMT, nos trés pericdos de
lactagac avaliados na TAB. {7, revelou valores mais
baixos que as medias observadas por GRANZDTTI (198D)
para alandulas aparentemente normais nos trés periodos
oe lactaglo, ou seja: (¢ 1 a3, 3ale 7 a t&
meses), respectivamente 261 x 109, 311 x 109 ¢ 303 «x
109 células/ml de leite A discordincia entre as
medias observadas pode ser devida a nap-participagdc
ge fémeas no periodo colostral, conforme citado no
item 3.4 de Material e Metodos, da diferenca entre os
estratos dos periodos de lactac3o avaliados ou ate
mesmo das diferentes tecnicas dos métodos de contagens
utilizados.

Ja as médias observadas para as reacoes positivas ao
CMT, por peripdos de lactacSo, apraximaram mais
daquelas obtidas por GRANZOTI (1983) em amostras de
quartos com MSC, respectivamente, 2.325 009, 2 B84 000
e 2. 489 000 células/ml de leite, com excessio da fase
inicial! de 809 x 103 celulas/ml de leite, gque fo:
inferior aguela do referido autor.

As médias ponderadas para a CGCS do leite ao nivel de
1% de significdncia, pelo teste de "t (TAB. 17)
mostraram comportamentos altamente significativos (#%)
nos trés periocdas de lactacdo das primiparas, o que
esta de acordo com o observado por SYRTAD et al.
(1979}
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Na avaliac3oc das médias de produc3oc por teta foram
encontrados os seguintes dados: maior produgic em
animals negativos ac CMT associada a menores médias de
CGCS (YAB. 17). Para os animais positivos ao CMT, foi
registrado o inverso, isto €, producic menor & maior
média de CGCS. Estes resultados s3o similares aos
obtidos por HEIJERING et al. (1978), BARTLETT et ail.
(199€) e RAVINDERPAL et al. (1990), ao observarem
correlagdc negativa entre a CGCS e producic de leite
(TAB. 17).

Guanto & andlise da media de produc3o para pPrimiparas

(T&B. 17) pelo tste de "t”, esta n3o apresentou
diferenga significativa (n.s.) nos periodos inicial e
intermediario, apresentando significancia (%) no

periodo final da tlactac3o, ae nivel de 5% de
probabilidade.

As medias de producdo crescentes observadas para as
primiparas {TAE. 17}, tanto nas reacbes negativas como
nas positivas ao CMT, do periodo inicial para o
intermediario daz lactag3o, podem ser explicadas pela
coincideéncia deste ultimo pericdo (2-8 meses) com o
pico da lactacdo. Acrescenta-se a isso o fato de ter
ocorrido pequena influéncia da MSC na atual lactaclo e
auséncia de lactagles anteriores.

Por outro lado, na analise das medias do total de 74
amostras (TAB. 17) por reacOes negativas e positivas
go CMT, a CGCS cresceu de 89 a 1.878 x 103 células/ml
de leite, e a producio decresceu de 1,64 para 1,25 kg
de leite Este comportamento fo1 altamente
significativo, ao nivel de i¥% de probabilidade peleo
teste de "t~

Ac medias da CGCS o leite para pluriparas (TAB. i8)
apresentaram crescimento constante com o avango dos
periodos de lactag3ao, tanto nas reacdes negativas como
positivas ao CMT. Este comportamento esta de acordo
com as citacoes de SYRTAD et al. (197%), segundo as
quais o aumento da CGCS é geralmente ininterrupto com
a proogressio da lactagSo. 0 progressivo aumento na
prevaléncia da infecclo durante a lactacdo € outrsz
razdo para 0 gradual crescimento da CGCS.
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Como comentado sobre a influencia da idade (item 3.9),
bem como sobre a influéncia do periodo de lactac3io na
CBCS, quando as primiparas foram avaliadas (item 3.4),
o pareamento inicial epelo CHMT apenas permitiu avaliar
o efeito da lactagldo sobre a CGCS. Pode~se com 1isso,
ser afirmado ter esse efeito possivelmente coincidido
com o aumento da prevalencia da infecc8o gquando das
reagdes positivas,

Nas reacdes negativas ao CMT, as médias observadas
para a CGCS foram inferiores aquelas verificadas por
GRANZOTI ¢1985) nos tres periodos de lactag3o para
quartos normais, de 261 x 183, 311 x 163 e 303 x 103
celulas/ml.

Para as reagoes positivas ao €MT, as médias ficaram
abalxo das observadas por esse mesmo autor em amostras
ge quartos com MSC, nos periodes inicial e
intermediario. respectivamente de 2.352.000/1.27% x
163 e de P.6884.000/1 480 x 1@3. e toram superiores no
periodo final (2.489.000/2.779 x 163 células/ml de
leite). Estas diferencas podem ser explicadas pela
metodologia diferenciada de contagence de cédlulas
empregagas por GRANZOTI (1983}, que usou a contagem
eletrdnica, e por esta pesquisa, que utilizou a
contagem microscopica.

Pela analise das medias ponderadas da CGCS o leite, ao
nivel de 1% de probabilidade pelo teste de "t", tambem
maostrada na TAB. 18 foi encontrada alta significancia
(%) para os trés periodos de lactagao. Este resultado
e concordante com a situacic verificada por SYRTAD et
al. (1979), de aque vacas em estagios de lactac3do
avancados tém aumento da CGCS.

4 analice do comportamento da produci3o entre amostras
negativas e positivas ao CMT, com o paralelo aumento
da CGCS, como Ja observado para primiparas (TAB. 17) e
para as pluriparas com excessao do periodo final da
lactac3io onde ambas as producdes foram 1gualmente de
1,81 kg/teta (TAB. $B), esta de acordo com a de
MEIJERING et al. (1978}, BARTLETT et al. (1i990) e
RAVINDERPAL =t al. (1990). Du seja, houve correlacdo
negativa entre producac de leite e {GCS.
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] comportamente das médias de produgiao para as
pluriparas apresentou alta significancia (*%), ao
teste de “t", ao nivel de 1% de probabilidade, e
medias decrescentes nos dois periodos de lactac¢3o, dos
trés avaliados entre amostras negativas e positivas ao
CHT (TAE. 18}

Alem disso, na produgdo de pluriparas (TAB. i18), foram
obtidos resultados que evidenciam o prejuizo provocado
pela ocorréncia da MSC na produc3oc, quande, nem mesmo
no periodo intermediario, coincidente com o pico da
lactaci3o, ocorreu aumento de Procucdc como Se observou
para as primiparas.

Guanto aos resultados das coletas das amostras de
leite que foram realizadas nos meses de margo e abril,
gutono no Hemisfério Sul, jda no inicio do periodo de
seca, e pela ordenha da manhd (5:80 - 7:00) no E.E. do
CRCO e na FEP1 e na ordenha da tarde (13:090 - 17:06¢)
no E.5. do CRCO. Nic fo1 possivel estabelecer
comparacobes com os resultados de PAAPE et al. (1973)
de BODOH et al (1974}, relativas & influéncia das
estacGes do ano sobre contagens de células somaticas
no leite, uma vez que eles se referem a contagens mails
baixas no inverno e mais altas no verao. Nem com os
dados de CULLEN (1947), SMITH & SHULTZE (1947) e
SYRTAD & RON (1978), que mencionam contagens mais
elevadas ao anoitecer do que pela manhid.

Na avalia¢ao do comportamento das medias para a CGLS e
producio tanto para as primiparas e pluriparas,
reunidas por reagdes do CMT 92TAB. 19 e FIG. 1) ficou
evidenciada a correlacdo negativa entre as duas
VArilaveis. Estas apos analisadas pelo teste de
regressiaoc apresentaram significdncia nao aceitavel ao
nivel de 40,27% mas aceitdavel ao nivel de BY% de
probabilidade para primiparas e pluriparas,
respecktivamente.

Conforme pode ser visto na TAB. 29, para {150 amostras
de tetas pareadas por reacOes negativas ao CMT
avaliadas pelo teste "t, a CGCS e a producio
apresentaram correlacdo negativa, altamente
significativa (#**) ap nive: de i% de probabilidade.
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Assim, a correlacdo negativa entre CGCS e producdo foi
evidenciada em todas as amostragens citadas (TAB. 19,
FIG. 4 e TAB. 20), concordantes com as citacbes de
MEIJERING et al. (1978), BARTLETT et al. (19%9®) e
RAVINDERPAL et al. (1999) .

S5.5 COMPDRTAMENTD DA CONTAGEM GLOBAL DE CeELULAS SOM&-
TICAS FRENTE A PRESUNTIVDS AGENTES ETIOLOGICOS DA
MAMITE E ESTIMATIVA MEDIA DE PRODUCAC/TETA COM
MAMITE SUBCLINICA

D¢ dados da TAB. 21 estac concordantes com agqueles
observados por LAGENEGGER et al. (1981) e GRANZOTI
(1985, referentes a contagens mais altas para
infeccoes devidas aos Streptococcus sp e Streptacoccus
uberis.

A segunda maior media de CGCS foi a das infeccles
mistas (Staphylococcus sp + Streptococcus sp’, a qual
ce aproxima dagquela observada pra o Sireptococcus sp,
respectivamente, 2.335 e 2. 358 x 19 celulas/mi de
leite. A terceira, 4quarta e quinta medias de CGES

aparecem para 0 Staphylococcus sp, Microcogcus sp @
bacilares.

Por outro lado, a menor meédia de contagem global de
celulas somaticas constatada para os bacilares diferiu
dos resultados ge GRANZOTI (1985). Para esse
pesquisador, a menor media correspondeu a 779.00¢,
para os Micrococcus sp. Neste estudo, essas infeccdes
atingiram apenas 3 quarta e penultima contagem media
(633 x 103 célutas/m! de leite) Tais diferencas podem
ser decorrentes da nio-inclus3o dos bacilares naos
agentes avaliados por GRANZOTTI (1985), bem como pela
diferenca dos metodos de CGCS empregados pelas duas
pesqulsas, como ja se referiu.

A existéncia de valores negativos para a variacdo -
minima da produci3c (kg) TAB. 22 decorreu de 13
amostras de tetas das 150 pareadas negativas ao CMT
(TAB. 23).

Na avalia¢c2o da media de producido/teta frente aos
agente:z pesquisado:z (TAB 21), constatou-se a maior
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nos bacilares (@,344 kg), seguldos pelas infecgides
mistas (@,241 kg), e depois pelos Staphulococcus sp
{9,226 ka) cujo indice fol1 aproximado daguele
observado para os Strepiogcoccus sp (9,223 ka), a menor
produc3o coube aos Micrococcus sp (9,089 kg).

GRANZOTI (1985) utiliza médias de CGCS e bacteriolaéia
para classificar agentes pesquisados, em nmais e menos
patogénicos. Assim os Streptococcus uberis, com media

de 6.974.000¢ os Microgoccus _sp, com 779 .0e9
celulas/ml de leite, 530 mals e menos patogénicos,

respectivamente. Se a mesma metodologia  fosse
empregada nesta pesquisa, 0 agente mais patggeénico
seria 0 Streptococeus sp,com 2 359 x 109 e o menos
patogbnico, os bacilares, com 547 x 103 cslulas/ml de
leite. Ascim sendo, o0e resultados das pesqulsas seryam
concardantes gquanto aos agentes mals patogenicos,

otreptoconcus uherig e Streptococeous sp, o difeririam
" quanto & wmenor patogenicrdade MICrQCOCCUS_SP  VErSUS
bacilares.

Na TAB. 23 estao as t3 amostras do total de 159
pareadas negativas a0 CMT., Nestas a teta sadia
apresentou menor producdo que a paralela doente, 4que
apresentava M5C por um dos cinco qrupos de
microorganismos avaliados. Apenas o Streptococcus sp
nic foi detectado, e em guatro amostras n3o foi
detectado nenhum agente. )

Essas 13 amostras apresentaram valores negativos para
as wvariaveis diferenca de producao (DP) e percentual
de perda (PP), comentados anteriormente, na TABR.  22.
Estes dados foram concordantes com as de LANGENMEGGER
et al. (1981), que caracterizaram tal ocorréncia de
“casos  paradoxais”, c¢om mailor produciac nos  guartos
infectados do que nos paralelos sadios. Explicaram tal
fato como sendo decorréncia de mamite anterior tratada
durante a mesma lactacao ou de alteraciac mais grave,
nio 1nfecciosa, havida em lactacdes anteriocres. Na
avaliagiao das 13 amostras da TAB. 23, apenas duas

(15,38%) pcorreram nas primiparas, oOuU Seja, na
primeira lactacdo & época do teste. As outras 1{d
amostras (B4,42%), obtidas de pluriparas, foram

distribuidas em outras lactacoes. Durante & conduglo
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deste ewperimenio, nio se obteve informac3o alguma em
nenhum dos quatro rehanhos trabalhados que pudesse ser
enguadrada na categerizacdo utilizada por LANGENEGGER
et al. (1%B1) de “"alteragio mais grave nio infeccipsa
ocorrida em lactacOes anteriores”, como lesdes ou
atidentes traumaticos casos de mamites anteriores,
convenientemente tratadas na época da ocorréncia.
Assim, pelos dados fornecidos por essas I3 amostras,
parece correto afirmar que 0% prejuizos causados com
perda de producao em tetas sadias sejam devidos
provavelmente a mamites anteriores, no caso das
pluriparac, e de mamites ocorridas durante a atual
lactac3o, como nas duas amostras de primiparas.

ha TAB. 24 encuntram-se as medias observadas para a
CGES e o percentual de perda de producio das 159
amostras de tetas pareadas ao CMT, agrupadas em trés
classes de CGLS, e divididas segundo Relchmuth (1968),°
citado por MEIJERING et al. (1978). As medias da CGCS
foram crescentes das classes | para 5 e desta para a
9, acusando medias de percentual de perda de producdo
de, respectivamente, 21,604 e 4%9,40%. 0s percentuals
nas classes S e 9 de (21,60% e 49,40%) {foram bastante
superiores aos relatados por Reichmuth (1968), citado
por HMEIJERING et al. (1978), nas mesmas classes, que
foram de, respectivamente, 9.20% e 37,30%. Esses
resultados confirmam a hipotese de prejuizos causados
pela mamite subslinica ocorrida anteriormente, oS
Guais podem ser acrescidos aqueles prejuizos
detectados durante a pesquisa. A analise do
comporbamento das wvariavels percentuais de perda de
producao e a COCS pela equacio de regressagc mostra
significatividade ao nivel de 4,5% de probabilidade
(tab. 24).

5.6 ESTIMATIVAS DE PERDAS NA PRODUCXO DE LEITE PROVO-
CADAS PELh MAMITE  SUBCLINICA, SEGUNDG  ESCORE
LINEAR DE KIRK (1984},

Camo mostrado no  item 3.6 de Material e Hetodos,.
procurou-se assprclar as perdas de producio, de acordo
com & proposta de KIRK (i%734), (TAR. 1 e 2). As
tentativas realizadas nas 13 equacdes e na estatistica.
descritiva dos dados na equacao 14, mostrados no 1tem
4.1 de resultados, sugerem os comentarios a seguir:




Diferenca de producaoc (DP) para pluriparas e
primiparas:

a) Pluriparas
DP = 0,44 kg
r2 = 9,03%

€ dificil justificar com bases irrefutaveis as perdas.
Ha muitos fatores que podem estar influenciando-as, e
h# erros introduzidos na obteng3o dos dados. por
exemplo, a DP € calculada sobre a producdoc da teta
sadla, sem que se saiba a real histdria sanitaria
desta teta. No passado ela pode ter sido discretamente
afetada pela mamite. Isto reflete, sem duvida, na
capacidade secretora. Assim, tal teta, considerada
sadia, pode hoje ter menor producio do Qque no passado.

b) Primiparas
DP = 0,84 kg
r2 = 25,9%)

A equagdo para primiparas apresentou maior poder
explicativo, sendo r€ = 24%. Isso reforgca a hipotese
de que houve provavelmente erro na avaliacio de rperda
ge producao nas pluriparas, pelo pouco conhecimento do
passado sanitario da teta Nas primiparas, € muito
raro mamite adguirida durante a gestagao, 4que €
normalmente unica, afora eventuals abortos. Assim,
para ac primiparas, cada infec¢io avaliada pelo
aumento da contagem de celulas causa ©o impacto
proporcional & eleva¢io da CGCS. Na avaliaclo do DP e
FL para primiparas, o escore linear (EL) de KIRK
{1984 tem efeito significativo sobre o wvalor da
perda, ou seja, para cada uma unidade que avanga no
escore, a produgao cai @,3%21 (@,40 kg,

Todos o0s modelos estudados foram obtidos com base na
producio unitaria da teta. € preciso considerar que o
nimero de tetas afetadas gerara diferentes quedas de
producic. Este aspecto nio fol mencionado por KIRK
(1984), mas pode ser assumido que a perda de produgdo
diaria seja total (quatro tetas/dia).
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Neste trabalho, =a teta sadia é a base do calculo de
perda e, portanto, isto deve ser considerado quando se
compara os resultados com os de KIRK (1984). As
primiparas certamente produzem menos que as
pluriparas, mas parecem ter menos perdas em valores
absolutos e mais em valores percentuais do que as
pluriparas.

Um estudo percentual passou a ser interessante, pois
(1 erros envolvidos na estimativa de DP, nas
pluriparas, n3o permitiram verificar se elas perdem
realmente duas vezes mals que as Pprimiparas, CoOmo
sugere a referencia de KIRK (1984).

Alem disso, com base na previsio de perdas como estd
em KIRK (19847, para as condigoes deste experimento os
dados obtidos pelas andlises de regressdao e correlagio
para a DP'1Y e DP(2), pluriparas e primiparas,
respectivamente, nao forneceram as esperadas perdas de
produgac das primiparas que seriam em tornc da metade
das perdas das pluriparas. Os resultados acusaram
quase o oposto, ou seja, DP pluriparas = @,44 kg(3) e
DP primiparas = ¢,84 kg(4)

Embora a equacio DP = -0.,2 + @,4 k(2), r& = 25,94
tivesse melhor ra, 0 1deal seria relativizar a perda
pelo potencial de produgao, tirando assim o efeito
animal .

Entretanto, esperava-se que a DP percentual
apresentasse maior r2, o que n3o aconteceu, Pois o rc
observado parz a equagao PP foi ce apenas 13,54, na
equagin (4).

Mesmo assim, embora com rC menor, essa equagio DP ¢
mais realistica e demonstra que a tabela da referéncia
de KIRK (1984), para previsiao de perdas de producao
para primiparas, e fracamente relacionada com a perda
percentual real, segundo o modelo utilizado na equacio
{4), ou seja, para cada kg de perda prevista por KIRK
(1984), ©,19% da producdo efetiva decrescera.

Apds essa discusslo, as conclusBes podem assim  ser
cintetizadas.
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) 0Os resultados obtidos reforcam a idéia de que o
percentual de perda de producdo, comparando-se a teta
csadia com z doente, € a melhor maneira de aquilatar o
problema

2) Pelos estudos ja feitos ate agora com as eguagoes
de (i+ a (&), naoc foi confirmada a associagac dos
escores de KIRK (19B4) com as perdas observadas. Além
disso, s80, tambem inconsistentes os resultados
obtidos com relag3o aos agrupamentos por numero de
lactagl3c (primiparas e pluriparas) e, mesmo, a perda
real em quilograma.

3 Pelos outros resuitados obtidos atraves das
equacoes (7) a (13), onde r2 continou baixo, mais
aqueles apresentados pela Estatistica Descrita (14),
pode ser afirmado gque:

- Houve uma grande wvariagao de £GCS, o que foi
desejavel 0 aparecimento de variacoes negativas entre
as DP e PP (13 valores) mostra a fragilidade desta
prova, quando o conhecimento da histdria sanitaria da
teta referéncia, a <cadia, n3o fo1 disponivel e/ou
canfiavei

- NS0 e possivel eliminar os dados negativos pois
existem aqueles positivos. cujas tetas referencilals
poderiam estar, tambem, afetadas.

- Nao houve diferenca entre as ordens estudadas
(primiparas x pluriparas’, ndo obstante as criticas
nas amostras. 0Os valores de r2 foram baixos, mac oOs
erros tiveram magnitudes equivalentes

5 6.1 COMENTARIOS GERAIS

A variabi1lidade dos dados encontrados +fo1 muito
grande, provavelmente en decorrencia do
desconhecimento da historia sanitaria das tetas, e
assim, as perdas nao estdo bem estimadas como o
desejado. Houve ocorréncia de produgtes negativas por
tetas sadias, ou seja, producdes inferiores as
doentes. em i3 amostras das 13@ anallsadas pareadas ao
CHMT. Nac se gGescartaram esses aados d2  producao
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negativa, Porque varias das eroducces pcsitivas tambem
pctiveram doentes e, portanto., nio se saberia quais
delas deveriam ser desprezadas Por sua wvez, a
producdo dos animais trabalhados. aque ¢ muito
heterogénea, pode ser controlada com 3 relativizagio,
istc #é. na caracterizagac do percentual de perds em
relagdo 2 teta sadia

Neste estudo de perda percentua! em funci3o da CGCS,
curiosamente, foram obtidas eguscdes de regressao
semelhantes para primiparas e pluriparas. A amostra
pars primiparas (n = 37), em menor tamanho, poderis
ate estar comprometendo & estimativa dos pardmetros,
mas hac para pluriparas guangdo 3 amostra era malor
(n = 113

Constatou-se que a estimativa do erro (5) fo1 a mesma,
mas pe respechtivos valores de rC  foram semeihantes, e
baixos

Parz toda ess3 variacao, & precistc dispor de
conhecimente pleno ds  hkistoriz das tetas, para se
obhter uma procucao uniforme e poder trabalhar com um
grupn gde primipzras (LACN = 1) o piuriparaz (LACN )
1. este nomogéneg, Para Propiciar = OPerazao og
relativizacic

0 :ntervalo doz escoree pbservadocs para a CGCS  fo:
grangc Frocurou-se um fator de correlagac pars
rorrigir 2 tabela propostz por KIRK (1984) TAB 1.
quandc aplicada as condicbec brasiteiras, 1550 tambem
ndc foi1 oossivel, porgue a equagcic (4} apresentava

. - =
valer preditive multc oeiwo (+-  reauzidol, (ro =
13.54%:

Acsm oelpe  sctudoe realilzados. 3 ascoc:iafac  dos
escores de  KIRK (1984), :runtamente cor ac perdas de
produgac (ThABs 1 e 2) n3c se confirmou = foram

inconsistentes e 1nvalidados oo resultados obtidos em
relacso aos grupos de vacas #or numero de lactacdo e,
mesme, & perdsz real em quilogramz
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T 7 AVALIACAO DO TESTE CGCS EM MICROSCOPIA DIRETSA,
COMO METODO INIDRETO DE DIAGNGSTICO DA MAMITE
SUBCLINICA EM BOVINOS

Conforme 1tem 4.2 e TAB. 25 de Resultados, o emprego
da CGCS direta nas 300 amostras de leite com o limiar
de 3.9 v 18 células/ml, verificou-se que a
sencibi1lidade de &49,05% observad: neste tegto., o
praticamente 1guzl ags A9 0@ encontrados por
MCDERMDTT et al (1982), no uso da mesma metodologia,
porem, com o limiar mais baixo de 4,8 x 163
celylas/ml # sensibilidade de 4%.95% aqul observada
para o CGCS fo1 inferior an: B¢,Q0% observadoc por
GRANZOTI (1985), ao mesmo nivel de 500 209 celulas/ml,
aliadne & presenca e auséncia de bacteriac

i eespeciticidade de 100% fo1 superior zos B7Y% e aos
(9,80 cobservados. respectivamente, por MCUDERMOTT et
21 11982) e por GRANZOTI (198%:

capacidade de predizer gquartos com disturbios ns
gcrec3o e <com presenca de bacterias, 1sto &, a
preditibilidade positiva de {@88%, foi1 superior aos
£9,3¢% observados por GRANZOTI (1985 Tamoem fou
ciferente e inferior a capacidade de predizer os
quartos sem d1sturbilps na serrefic e Com auséncla  de
bacterias. 1sto €, 3 preditibilidade negativa de
£8.,09%, frente o0c  B4,40% observagos por GRANZOTI
(1985

&
El

e

Essas diferengas podem te- sido decorrentes do limite
base inferior de ecelulas somaticas utilizado nez
pesquisz de MUDERMOTT et al (1982 e pelc metodo de
contagem eletronica utilizade pov GRANZOTI (1985), e
da contagem microscoclca diretz usaga nesta pesgquica

Diante dos resultadoe observados., s CGCS d:iretz come
metodo 1ndireto de diagnostico da MSC, em bowvinos, fo:
mais eficiente naz deteccd3c do: positivos (100,004,
porem, de mernor eficiencla na deteccio dos negativos
(68, 00%) E, para um controle eficaz de mamite, &
precisn  dlspor, tambem, antes de tudo, da eficiente
detercdc dos negativoc Assam, pars maicr eficiéncis
no giagnost:co da MSC, @ precisc e um teste padrio =
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bacteriologis, usualmente definitivo, conforme
comentado por ANDRADE (1989), o qual nfc foi utilizado
neste levantamento

5 8 AVALIACAD DO TESTE DO CMT COMD MeTODO INDIRETD NOD
DIAGNASTICO DA MAMITE SUBCLINICA EM BOVINOS

Pzla avzliagao utiltizzda e mostradz no i1tem 4.2 = TAB
2% de Resultados, o CMT apresentou sensibilidade de
45,84Y%, especificidade de 10,084, preditibilidade
positiva de 18@,00%, negativa de 58,68% e prevaléncis
43 i1nfeccdo de 47.33%

Sensibilidade 2 e especificidade foram.
respectivamente. menores aos B3, 4% e 55, 2¢%
cheervados eor  GBONZALES ot 31 (12887 A4 diferencga
pode ter decorrido do feste ds bacteriologia ubt:lizads
por eies e nac usada nesta avaliazao. &
preditibilidade positive de 100% for muite superior
z2¢ 34,729% observados por GONZALES et al . (1988:

Dz mesma $ormz como se comportou a CGCS direta. tamben
o] CMT apresentou alts especificidade de 100% e
rredititilidade negstivs o apena: D8, 6B% E. compo

comentado no  item 5 7 pars malcr eficiencla no
diagndstico da MSLC, torna-se necessario o teste da
bartericlogia, usualmente definitivo, conforme

propostz de  ANDRADE (198%: o que nao ¥0: utilizadeo
nesta pesqulsa

5 ¢ COMPARACED ENTRE 0%  TESTES CGCS DIRETA E CMT.
COMD  METODDS L7 DIAGNGSTICO De MAMITE SUBLLI-
NICA M BOVINGS

1J

fomparando-se os dadeos oz CGLS direta e pe do CMT  r
1ter 4 2 e ns TABR 25 de Wesultados, o prime1ro test
sugeriz melhor eoficienciz por ter apresentads menor
numerc de tectes negativoe (ce 9@ pars 983 ¢ falsos
negativc: f(de S para 49, 2 ma1Ccr numerno ce testes
positives {de 145 oara 1230, na3 avaliagaoc cdaz 30¢@
amosktras testadas, respe-bivamente. rpela CGCS o CMT &
diferencz de 12 amostras pasitivas (14%-13% = 1
detectzdas 3 mais eelz CGCS decorreu das ociteo 2 qusfro
amostrac detectada: © mzis eelr [CMT para fectes

m
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negativos e falsos negativos. Mas como reagiu para a
CGCS que tem praticamente o mesmo principioc do CMT
{numero de leucocitos), parece mais propicio para
estes resultados observados o «citado por ANDRADE
(1989, de que Jja esteja ocorrende tolerancia da
glandula mamaria a ponto de n3o mals reaglr 2 presenca
do patogenc ao CMT, que )3 seria uma caracteristica de
infecc3c subciinics ou cronica

Entretanto, o aque ficou bem caracterizade fo1 =
semelhanca da alta ocorréncia de resultados falsos
negatives, de 45 e 49, respectivamente para z CGCS e
CHMT, depreciandc ps dois testes

Na avaliac3dc dos dois testes pelo Qui-quadrado (TAB
25), com 3 obtencdo de X2 = 0,23, comprovou-se gque nio
houve diterenga significativa ente eles Apesar d=
prime:ra :mpressac de melkor eficienciz da CGELS
direta, este teste n3oc foi mais eficiente que o CMT
cela metndologia e avallagao empregadas.

Embora nao tenhs havido diferencz significativa entre
0s dois testes pela analise do Qui-quadradc, a CGECS
farnece na sua execucan simultanea com a
bacterioscopia, ©s presumivels agentes etiologicos
presentes nos plantéis avaliados, orienta na diregao
do tratamentn e ¢ excelente metodo de <controle da
eficiencia dos tratamenmtos Assim, a CGCS 2  superior
a0 CMT coms metodo de diagndstico da mamite subclinica

Fntretanta, = facilidade de execug3o, o tusto 2 3 boa
efircieénciz do teste continusm valorizandc o CMT  em
nivel de campo
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& CONCLUSGES

#4 amostragem de tetas pareadas, aliliada ao conhecimento
sanitario delas, constitui metodo adequadoc e confiavel
na avaliagio da perda de producio.

Foi elevada a prevalencia média da MSC nos aquatro
rebanhos avaliados.

£ MSC causou redugl3o na producio de leite atingindo
crescente percentuals de perdas concordantes com
reagoes do CMT de +, ++ g +++_

0 comportamento das variavels producao de leite e
contagem global de células somaticas apresentaram
correlacao negativa para primiparas e pluriparas em
reacoes positivas do CMT.

A média da contagem global de celulas somdticas foi
sempre Mmais elevada nas reacoes positivas que nas
negativas ao CMT, nos trés periodos de lactacio
avaliados para primiparas ¢ pluriparas.

A contagem global de «células somaticas acusou
percentuais de perdas na producio de leite, pela MSC.

6 associaglo do escore linear de KIRK (i984) com as
perdas de produgac de leite para primiparas e
pluriparas foi 1inconsistente ¢ invalidada devido ano
desconnhecimento do passado sanitario das tetas.

& contagem global de células somaticas direta ndo
apresentou maior eficiencia aque o CHMT como testes
indiretos de diaagnodstico da MSC
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