SUMARIO
RESUMO ...ttt en s en s esnsss 13
ABSTRACT w.ccooeeeeeece s sss st s st es e s en s 14
CAPITULO I - INTRODUGAO GERAL .....ooovreeeeeeeeieeeeee e 15
CAPITULO I - REVISAO DE LITERATURA .......ovieivierieeeesseeeeesses e sesssssssessesssans 16
1- Babagu (OFDYgNIA SPP.) .eceeeieiietieie ettt ettt sttt ettt teeae e sbe b et eseese e eaeese e s ensessens 16

2- Processamento do coco do babagu e obten¢do dos subprodutos: farinha do endocarpo I ¢ I e da
TOTEA O DADAGU.....eviiiiie ittt et ettt e e e ae e e e b e e teaeeetae e eeareetaeeenns 17

3-Composi¢do bromatoldgica dos subprodutos do babagu e sua utilizagdo na nutricdo de
TUITMNANECS ....veeeeeveeeeereeetrveeeteeeeetteeesaeeeeseesesseeesseseease e saseeessseeessessesseensessesaeseseessseseeseen sseesssseensseeans 18

4- Referéncias BiblIOGIATICAS .......cc.iiiiieiiciei et sttt e st ene e 26

CAPITULO 11l - VALOR NUTRITIVO DOS SUBPRODUTOS DO PROCESSAMENTO
INDUSTRIAL DO BABACU EM DIETAS PARA OVINOS. FARINHA DO ENDOCARPO 1.28

Ensaio -1 Consumo voluntario, digestibilidade aparente dos nutrientes e balango de nitrogénio e

energia de dietas a base da farinha do endocarpo | do babagu............ccccvviviiiiiiiii e 28
RESUINIO .ttt et b e et e bt et e sbee st e eaeeeabesaee e bt eseesb bt eneenebeenteas 28
ToINEEOAUGAO ...ttt ettt ettt ettt et et et e e te e s b e ete et b e e st et beease et beense et tsenbeenntenteennas 29
2-Material € MELOAOS ....c.veuveeirieit ittt ettt ettt ettt ettt st ae bt 30
3-ReSUItAd0S € DISCUSSAO ...t iviieuieciieieetiertesie ettt ettt ettt ettt ettt eht bbbt eaneseen e sbesbeseaenee 34
4 COMCIUSORS ...ttt ettt ettt bt e et e ae e b e bt st e e st eae bt e sbesb et e eatebeesbeebeseaennens 43
5- Referéncias BiblIOGraAfICas .....cceiieieiiieie et ettt et 45

Ensaio 2- Cinética sanguinea de ovinos machos mesti¢os alimentados com farinha do endocarpo | do

o Lo = Lo 1 RSP S 47
RESUITIO ...ttt ettt ettt et ettt st et nnes 47
1o INETOAUGEO ..ttt ettt et ettt e et e s eae e ete b e e tae e e eaeeesaaeeataeseabeeeaseseesse e etseetsaeenreas 47
2- Material € MELOAOS ......cveuimririeiiiirieert ettt sttt st bttt et a et 48
3-ReSUItAd0S € DISCUSSAO ...t iviieuieciieieetiiriesie ettt ettt ettt ettt eat bt ea bbb easenees bt sbesbeseaenee 50
4o COMCIUSORS ..ttt ettt ettt ettt bttt et e ae e bttt st et e st e bt bt et e sb et eatebeesbeebesetennens 56
5- Referéncias BiblIOGIAfICas ... ..coueiiririiiriiie ettt sttt et 57

Ensaio 3 — Comportamento ingestivo de ovinos machos mesticos alimentados com farinha do
eNAOCArPO | A0 DADAGU ......veviiiiiiicie e ettt b e et b e et 58



ToINEEOAUGEO ...ttt ettt ettt e ettt e et e teeeabeesee st e este s e esbe s e ensa et seenseessbenseennsenseennes 58
2-Material € MELOAOS .......ccuevuiuiriiiiiiiiiiet ettt et et e e e 59
3-Resultados € DISCUSSAO.......c.ivieuiiiiieiiiinieiieietee et st sttt ettt et 61
A= CONCIUSDES ...ttt st et ettt ettt ettt ettt ettt ettt sttt saene s 63
5- Referéncias BiblIOGIAfICaS ......coueiiriiriiiiiie ettt st et 64

CAPITULO IV- VALOR NUTRITIVO DOS SUBPRODUTOS DO PROCESSAMENTO
INDUSTRIAL DO BABACU EM DIETAS PARA OVINOS. FARINHA DO ENDOCARPO 11

DO BABAGU. ..ottt bbb bRt b et bbb e 65
Ensaio 1 — Consumo Voluntario, Digestibilidade Aparente dos Nutrientes e Balango de Nitrogénio e
Energia de Dietas a Base da Farinha do endocarpo 11 do Babagu. ..........ccccvvveriiiriiiiivicieneieeseee e 65

RESUIMIO ..ttt ettt ettt et s ettt e bt ene e saeennes 65
ToINEEOAUGAO ..ottt ettt e et e e et eetae e e etaeetee s ebeeeateeeaaeaeease e easeereaeeetae e ereeenreas 66
2-Material € IMELOAOS ...veueienieeieieietieteeiet ettt ettt ettt e stesaeste st et ene e esesae e b ese s eeseeneesaensenseeneeneenes 66
3-ReSUItAd0S € DISCUSSAO ...t iveieuieciieieetiirtesie ettt ettt ettt eb et ee eat bbbt st eatesten e sbesbesesenee 71
4o COMCIUSDORS ..ttt ettt ettt ettt et bttt et et e ae bttt st e e s e ae bt e sbe st et e eatebeesbeebeseaennens 79
5- Referéncias BiblIOGIAfICas ... ..ccueiiruiriiriiie ettt ettt ettt 80
Ensaio 2- Cinética sanguinea de ovinos machos mesti¢os alimentados com farinha do endocarpo 11
O DADAGU ...ttt b et b e b bbb bt b et 82
RESUITIO ..ttt ettt ettt et ettt ebe et e e nnes 82
1o INETOAUGEO ..ttt ettt et ettt e et e s eae e ete b e e etee e e eaeeeasabeeabaeseabeeeareseetse e etseessaeenreas 83
2- Material € IMEOAOS ......ueeuiriiiiiie ettt ettt ettt eb et et ese e she bttt sae bbb 83
3-ReSUItAd0S € DISCUSSAO .e.vriuveieieeeieiieeiietesteetetete et eteestetesteseeseessestessesseeseessesseaseenseneenseeseesenssenes 85
4o CONCIUSDCS .. vneeeieiie ettt ettt et e et e st eaee s aeete s eseeneene e et eese e sensenseeneeseessessenssenseneesteeseassansens 91
5- Referéncias BiblIOGIafICas ... ..coeciririiiririe ittt ettt ettt 92
Ensaio 3 — Comportamento ingestivo de ovinos machos mesticos alimentados com farinha do
eNAOCArPO Tl O DADAGCU ..ottt ettt bbbttt 94
RESUINIO .ttt sttt ettt et e s bt et e sbe e eatesaeeeabesaee et eneesb bt eneesebeenteas 94
T-INEEOAUGAO ...ttt ettt ettt e ettt et e te e et e e te et s e eae et beess et beeas e et beense et ssenteenneenteennes 94
Y 1oy B IS\ (T T [0 1 OSSR 95
3-ReSUItAd0S € DISCUSSAO ....vriveieieceieiietiietesteetetes et eteestetes e eeseestessesseeeeseeseensesseaseenseneenseesessenssenes 97
GoCONCIUSOES ....eueveeteeetete s teit et eeteete e te e e s e teeseeaeesseses eeseeneeeseasesnsensenseeneeseessensensanseeneeneentessennsansens 99

5- Referéncias BiblIOGrafiICas . ......ceeieieiieiie et ettt enes 100



CAPITULO V- VALOR NUTRITIVO DOS SUBPRODUTOS DO PROCESSAMENTO

INDUSTRIAL DO BABACU EM DIETAS PARA OVINOS. TORTA DO BABACU............... 101
Ensaio 1- Consumo voluntério, digestibilidade aparente dos nutrientes e balanco de nitrogénio e
energia de dietas & base da torta do babagu. ..........ccocieiiiiiin i 101

RESUIMIO ...ttt et et et sae ettt et aeenaeas 101
ToINEEOAUGAO ..ttt ettt ettt e et e e et e e etaeesetveeetee s eetee e teeerveaeeasaen erseesssseennseesereeenns 102
2-Material € MELOAOS ...c.ueuuieuiiiiiiieitieit ettt ettt ettt ebe et sttt eae b b nee 102
3-ReSUItAd0S € DISCUSSAO ...vvirtiuiieeieiieiiieeieteestesteteit et e stestessae et e st eseeteessestesneeneeneeeseeseesensensennes 107
00 0T L1 o USRS 115
5- Referéncias BiblIOGIrATICAS . .......cuviiuieiieiieiieiieteeitete ettt ettt ste e b e ae e beennen e 116
Ensaio 2- Cinética sanguinea de ovinos machos mesticos alimentados com a torta do babagu........ 118
RESUINIO 1.ttt ettt et et e et e e e et e et e ebee bt e eseeebeenteebeeteeneeneeens 118
1= INEEOAUGAOD ...ttt ettt ettt et et e e ete et e e eteesae s eteesaeseseesteaesaessesessesseenseessesnseessennseans 118
2-Material € IMELOAOS ....viuveenienieieieiieeie ettt ettt st et e e et eae et eeste st e s ee st enee saestesaesseneesaeeseessesenean 119
3-ReSUItad0s € DISCUSSAO ....eivtirtirieeieiieiiirierie ettt sttt ettt ettt ebe e sbe bt st e e enaes 121
T 00 T L1 Yo <SSR 127
5- Referéncias BibliOGrafiCas . ......ceeoueieiiriie ettt ettt et enas 128
Ensaio 3 — Comportamento ingestivo de ovinos machos mesticos alimentados com a torta do babagu.
................................................................................................................................................................... 129
RESUIMIO ...ttt et et sttt eae et e enae e 129
ToINEEOAUGAO ...ttt ettt et e et e e e bt e ete e eaaeeteess s e eteessbeebe et beess e sbeessestaeenseesbeenrans 129
2-Material € IMELOAOS ..c.veuveeneeiieieieiietee ettt ettt et ee et eat et e e s te e ens e esteaee saestesaenseneesaeeseessesenean 130
3-ReSUItAd0S € DISCUSSTO ...veirvirtiieeieiieiiietieteestete et et e stestesste et e st eaeeteessessesneeneeneeeseeseesensensennes 132
4o COMCIUSDORS ...ttt ettt et sttt st b ettt e bt b e ettt e b e st e bt sbe et e st e be b saeebeen e nee 134
5- Referéncias BiblIOGrafiCas. .......ceoueieiiriieirieieieecet et ettt 135

CONSIDERAGOES FINALS .....ovvviiiiiiieeeiee e 136



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Andlises bromatoldgica e fracionamento de carboidratos das farinhas do endocarpo I e II. .20
Tabela 2. Composicdo bromatoldgica e teor de energia da torta do babagu por diferentes autores......23
Tabela 3. Médias das analises bromatologicas e do fracionamento da torta de babagu.............cc..... 24
Tabela 4. Composicao bromatoldgica e propor¢do dos ingredientes das dietas. ..........ccecceereverveeneennenn 31

Tabela 5. Médias de consumo diario (g/dia, g/ unidade de peso vivo, g/kg0,75) das fragdes matéria
seca(CMS), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFND), fibra em
detergente acido(CFDA), hemicelulose (CHcel), celulose (CCEL), carboidratos totais (CCHT),
carboidratos ndo fibrosos ( CCNF), nutrientes digestiveis totais (CNDT) das dietas contendo
quantidades crescentes de subproduto fornecidas a ovinos em fungdo dos diferentes teores de incluséo
da farinha do endocarpo I do Babagl ...........cceecuiiiiiieiiiiieieie ettt 35

Tabela 6. Equagdes de regressdo dos consumos dos nutrientes em cordeiros alimentados com
diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo I do babagu ...........ccceecveviieieciininieieieieeee 36

Tabela 7. Coeficientes de digestibilidade em porcentagem dos nutrientes e teores do NDT em
cordeiros alimentados dos diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo I do babagu............. 39

Tabela 8. Equagdes de regressdo dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes em cordeiros
alimentados com diferentes teores de incluso da farinha do endocarpol do babagu. .............ccoenneee.e. 39

Tabela 9. Consumos de energia bruta (CEB), digestivel (CED)g e metabolizavel (CEM)g;
digestibilidade aparente da energia bruta (DEB)%, balango energético (BENERG), energia da urina
(EBU), em fungdo dos teores de inclusdo da farinha do endocarpo I do babagu. ...........cccccevveveiennenne. 40

Tabela 10. Equagdes de regressdo dos coeficientes de energia Digestivel (CED), consumos de energia
metabolizavel (CEM) e energia e urinaria (EBU) em cordeiros alimentados dos diferentes inclusdes da
farinha do endocarpo [ do babagU. .........cccovuieiiiiiiiiiere et 41

Tabela 11. Consumos de nitrogénio (CN), nitrogénio Fecal (NF) e nitrogénio urinario (NU) em
g/animal/dia e balango nitrogenado (BN), em fung¢do da inclusdo da FEI...........ccccoooeniiiininiininnns 41

Tabela 12. Consumo de matéria seca, agua, volume de urina, balango hidrico e densidade em fung¢éo
da INCIUSAO FEI NAS QICLAS .....eiiviiieiiieiieieceteeeeeee ettt eee et e e eetae e eteeeeaseeeetaeeeateeeeareeeaeeeeareeenes 42

Tabela 13. Valores de fezes na matéria natural (FMN), fezes na matéria seca (FMS), porcentagem de

matéria seca fecal (%MS) e escore fecal (EF) em fung¢do da inclusdo da FEI nas dietas experimentais

Tabela 14. Perfil bioquimico de proteinas totais (PT (g/dl)) albumina (Alb(g/dl)), acido urico (Ac.U
(g/dl)), ureia (mg/dl), creatinina (Creat (mg/dl)) em funcdo dos tempos de coleta e das dietas com
crescentes INCIUSOES da FEL.....c..oooiiiiiiiiiiiiiee ettt sttt sttt b 51

Tabela 15. Teores séricos de colesterol em fungdo dos tempos de coleta e inclusdes crescentes da FEI



Tabela 16. Teores séricos de colesterol mg/dL, em fungdo dos tempos de coleta e inclusdes crescentes
8 FEL ...ttt ettt etttk a ettt s ARt bRt A bt h etttk e n et ene et st ae st e ene e eee 53

Tabela 17. Composi¢do do sal mineral e composi¢do mineral da FEIL............ccocoeeeviiiininiiniiieee, 54

Tabela 18. Teores séricos de calcio fosforo e magnésio, em funcdo dos tempos de coleta e inclusdes
CIeSCENLES A FEL...oouiiiiiiiiiiiiitiee ettt ettt ettt s b et st ebe et sbeeaeentesbeeneens 55

Tabela 19. Comportamento Ingestivo das atividades ingestdo, 6cio, ruminacdo e mastigacdo em
minutos por dia; eficiéncia de alimentagdo no consumo de MS (EALMS), eficiéncia de alimentaggo
no consumo de FDN (EALFDN), eficiéncia de ruminagdo no consumo de MS (ERUMS), eficiéncia de
ruminacdo no consumo de FDN (ERUFDN), eficiéncia de mastigacdo no consumo de MS
(EMTMS), eficiéncia de mastigacdo no consumo de FDN (EMTFDN).......ccccocceviniiieninienieneneenn 62

Tabela 20. Composic¢do bromatoloégica e propor¢do dos ingredientes das ra¢des contendo farinha do
endocarpo tipo 11 € fornecidas @ COTARITOS ......ccuiiiirriiiiiieiieiiecie ettt ettt ere e e e ssaesseesene e 68

Tabela 21. Médias de consumo diario (g/dia, g/PV, g/kg0,75) das fragdes matéria seca(CMS),
proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFND), fibra em detergente
acido(CFDA), hemicelulose (CHcel), celulose (CCEL), lignina (CLIG), carboidratos totais (CCHT),
carboidratos ndo fibrosos ( CCNF), nutrientes digestiveis total ( CNDT) das dietas contendo
quantidades crescentes de subproduto fornecidas a ovinos em fungdo dos diferentes teores de incluséo
da farinha do endocarpo I1 do DabAGUL .........cceeciiiiiiieiiciciee ettt st eaeens 72

Tabela 22. Equagdes de regressdo dos consumos dos nutrientes em cordeiros alimentados dos
diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo II do babagu..........cccceeevvviiiiiiiieniecieie e 74

Tabela 23. Coeficientes de digestibilidade em porcentagem dos nutrientes em cordeiros alimentados
dos diferentes teores de inclusio da farinha do endocarpo I do babagu ...........cccecveevevieienieneecieieee 75

Tabela 24. Consumos de Energia Bruta (CEB), Digestivel (CED) e Metabolizdvel (CEM);
Digestibilidade Aparente da Energia Bruta (DEB), Balango Energético (BENERG), Energia e Urinaria
(EBU), em fungdo dos diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo Il ..........ccccceeeeieirnnene 76

Tabela 25. Consumos de nitrogénio (CN)g/animal/dia, balanco nitrogenado (BN), nitrogénio fecal
g/animal/dia (NF) e nitrogénio urinario (NU), em funcao do nivel de inclusdo de subproduto ............ 77

Tabela 26. Peso das fezes em matéria natural (FMN), peso das fezes em matéria seca (FMS),
porcentagem de matéria seca nas fezes (%FZ) e escore fecal (EF) em fungdo das dietas experimentais.

................................................................................................................................................................ 78
Tabela 27. Consumo de agua, balango hidrico, volume de urina e densidade em fungdo dos teores de
inclusdo da farinha do endocarpo I1 do babagU...........cccoeieriiiiecieniiiieee e 79
Tabela 28. Concentragdo de Proteinas totais (mg/ 100mL) no soro de ovinos em fung@o dos tempos de
coleta e teores de inclusdo da farinha do endocarpo I do babagu. ...........ccceeverriiiiieiienierie e 86
Tabela 29. Perfil bioquimico em ovinos em fungado dos tempos de coleta. ..........cceverievrereecienieneennens 86

Tabela 30. Concentragdo de colesterol (g/ 100 mL) em fungao das inclusdes crescentes da FEII ......88

Tabela 31. Concentragdo dos triglicerideos (mg/ 100mL) no soro de ovinos em fungéo do tempo e
teores de inclusdo da farinha do endocarpo I1 do babagu...........ccoeeeeieriiieiecieriieieeceeee e 89



10

Tabela 32. Valores de glicemia (mg/dL) em fun¢édo dos teores de inclusdo da farinha do endocarpo II
do Babagu € dos horarios das COLELAS ........c..cciiiiiiiieiieiiecieeeteeee ettt ettt eteeeteesaeeeaeeeaveeane s 89

Tabela 33. Concentragdo de fosforo(mg/ 100mL) no soro de ovinos em fung¢do dos tempos de coleta e
teores de inclusdo da farinha do endocarpo I1 do babagu............ceevvveriierieniiniiiecceeee e 90

Tabela 34. Concentracdo plasmatica de magnésio (mg/dL) e calcio (m@/dL)........ccceevvvevivevverierrnnnnn. 91

Tabela 35. Comportamento ingestivo das atividades ingestdo, 6cio, ruminagdo e mastigagdo em
minutos por dia; eficiéncia de alimentagdo no consumo de MS (EALMS) (g MS consumida/h),
eficiéncia de alimentagcdo no consumo de FDN (EALFDN) (g FDN consumida/h), eficiéncia de
ruminacdo no consumo de MS (ERUMS) (g MS consumida/h), eficiéncia de ruminagdo no consumo
de FDN (ERUFDN) (g FDN consumida/h), eficiéncia de mastigagdo no consumo de MS (EMTMS)
(g MS consumida/h), eficiéncia de mastiga¢do no consumo de FDN (EMTFDN) (g MS consumida/h)

Tabela 36. Composig@o bromatologica e propor¢do dos ingredientes das dietas .........ccocceeveervereenenne. 103

Tabela 37. Consumo de matéria seca (CMS), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em
detergente neutro (CFND), fibra em detergente acido(CFDA), hemicelulose (CHcel), celulose

(CCEL), lignina (CLIG), carboidratos totais (CCHT), carboidratos ndo fibrosos (CCNF),
nutrientes digestiveis totais ( CNDT) das dietas contendo quantidades crescentes inclusdes da torta do
DADAGU ...vviitieiecceee ettt ettt et e et e ete e ta e e ta e et e erbe e be e teeateeeabeeabeeabeenteeateeeaneeareenns 108

Tabela 38. Equacdes de regressdo para os consumos de ovinos alimentados com inclusdes crescentes
A tOrta dO DADAGU .....veiivieiciiie ettt e et e e et e e e e e ta e e etreeetaeeeteeeraeens 109

Tabela 39. Coeficientes de digestibilidade ¢ NDT de racdes contendo torta de babagu em teores
CTESCEIEES ..uvveeeeeitieeeeeiteeeeeeetteeeeeeeteeeeeeetteeeeeeaaseeeeaaseeeeasseeeeaasssseeeasseeeeeasssseesesseseeeassessesaessseeeennseeeeenne 110

Tabela 40. Equagdes de regressdo para os coeficientes de digestibilidade de ovinos alimentados com
inclusoes crescentes da torta do BabDAGU ..........cc.oeiviiiiiiiiiiici e 110

Tabela 41. Consumos de Energia Bruta (CEB), Digestivel (CED) e Metabolizavel (CEM);
Digestibilidade Aparente da Energia Bruta (DEB), Balanco Energético (BENERG), Energia da Urina
(EBU), em funcdo dos diferentes teores de inclusdo da torta do babacgu .........ccceeververcieiciiecieenieenen. 111

Tabela 42. Consumos de Nitrogénio (CN)g/animal/dia, Balango Nitrogenado (BN), Nitrogénio Fecal
g/animal/dia (NF) e Nitrogénio Urinario (NU), em funcao do nivel de inclusdo de subproduto......... 112

Tabela 43. Valores médios das variaveis estudadas em func¢do do nivel de inclusdo da torta de babagu
TIAS QICTAS ..euvitieetetiettete et et et e et et et e ett et e st e e st ense et e essesseestensaseessenseeseenseseessensaaseessenseeseensenseeneensanseensenes 113

Tabela 44. Peso das fezes em matéria natural em kg/dia (FMN), peso das fezes em matéria seca em
kg/dia (FMS), porcentagem de matéria seca nas fezes (%FZ) e escore fecal (EF) em funcéo das dietas

EXPETIIMICIIEALS ....euvveerieureesreesseesseeseresseasseesseeseesseesssessseasseasseesseesssesssensssasseesseesseesssesssessseessesssenssessssessses 114

Tabela 45. Efeito das dietas sobre os valores de proteinas totais, albuminas, ureia, creatinina, acido
UTiCO NO SOTO SANZUINEO (OS OVINOS ....eevvieriieiieriieeiieieeieesteesttesereeteesseesseessaesssesssessseanseesseesssesssenssennns 122

Tabela 46. Perfil bioquimico protéico em fungio dos horarios de coleta ..........cccevveverenievienieneennne. 122

Tabela 47. Efeito das dietas sobre os valores de triglicerideos, colesterol no soro sangiiineo dos ovinos



11

Tabela 48. Efeito dos tempos de coleta sobre os valores de triglicerideos, colesterol no soro sangiiineo
OS OVITIOS. ...ttt ettt ettt ettt ettt s bt s e bbbt b et et e bt e bt e bt ek e b et e st ebeeb e e bt sbententebeebesbentens 124

Tabela 49. Valores de glicemia em fungéo dos teores de inclusio da torta do babagu e dos horarios das
COLBLAS. c.. ettt ettt et b e e et h et bt e a e st h e Rt et heea e bt e bt et e bt en e et e bt et e beeneentene 125

Tabela 50. Efeito das dietas sobre os valores de fosforo, magnésio no soro sangiiineo dos ovinos....125

Tabela 51. Efeito dos tempos de coleta sobre os valores de fosforo, magnésio no soro sangiiineo dos
OVITIOS .vvvteeeteeteeeteeetteetteeste e teeeseeetseeeseeeseeaseeaseeess e sseasseeaseesssenssensseaaseesseenseesseenseeassesaseeeseensesnseeseenseenens 126

Tabela 52. Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de célcio no soro sangiiineo dos
OVITIOS .t ttieeteeeteeeteeetteetteeeteeteeeseeesseesseeeseeaseeassess e sseasseesseeassenssenssessseeeseeaseesseenseesssesaseeeseenseenseeseenssenens 127

Tabela 53. Comportamento Ingestivo ovinos machos alimentados com a Torta do babagu................ 133



12

LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Constituinte do coco do babacu a)Coco inteiro b) epicarpo c) mesocarpo d) endocarpo e)
AIMBNAOBS. ...ttt ettt ettt ettt s ettt e s e et e e s s et e e e e s e s et e e e e s e s et ee e e b st n e e s s e s et e e e nenenes 16



13

RESUMO

Foram realizados trés experimentos com o objetivo de determinar o valor
nutritivo dos subprodutos do processamento industrial do babacgu: farina endocarpo I (FEI),
farinha endocarpo II (FEII) e torta do babacu (TB). Cada experimento foi composto de trés
partes, avaliagdo do consumo e digestibilidade, ensaio um, cinética sanguinea, ensaio dois,
comportamento ingestivo, ensaio trés. Vinte ovinos foram distribuidos em diferentes
inclusdes dos subprodutos (zero; 7,5; 15; 22,5%), em delineamento inteiramente ao acaso,
com cinco repetigdes por tratamentos. Observou-se a redugdo linear no consumo de matéria
seca em fungdo do %/PV e g/PM para FEI ¢ FEII. Contudo ndo houve diferenca, para o
consumo de matéria seca em g/animal, %/PV e g/PM para TB. Houve um aumento no
consumo de FDN ¢ FDA em fungdo das inclusdes. Os teores de colesterol foram afetados
pelas inclusdoes da FEI. As inclusdes de FEI ndo alteraram o metabolismo mineral. Houve
interacdo significativa para os parametros sanguineos de proteina total, com a inclusdo da
farinha do FEII. O perfil metabdlico analisado mostra que a FEII pode ser utilizada para
dietas em ovinos. Os teores de uréia apresentaram um comportamento linear decrescente com
a inclusdao da TB do babagu. As crescentes inclusdes da TB do babagu provocaram alteragdes
no perfil bioquimico protéico, energético e mineral. As diferentes inclusdes da FEI ndo
provocaram alteragdes no comportamento alimentar nos tempos em minutos. A eficiéncia de
alimentagdo, ruminagdo e mastigagdo, reduziu de forma linear com as inclusoes da FEI e
FEII. A caracteristica da FDN da TB reduziu a eficiéncia de mastigagdo e ruminagdo

g/FDN/h.

Palavras-chave: cordeiros, fibra, nutricdo, Orbygnia spp, ruminantes
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ABSTRACT

Three experiments were performed in order to determine the nutritional
value of by-products of industrial processing of babassu: farina endocarp I (FEI), flour
endocarp II (FEII) and the babassu pie (TB). Each experiment consisted of three parts,
digestibility and intake assessment, assay one, kinetic blood assay two, ingestive behavior,
assay three. Twenty sheep were assigned to different by-products inclusions (zero, 7.5, 15,
22.5%) in completely randomized design with five replicates per treatment. There was a linear
decrease in dry matter intake as a function 0f% / g BW / PM for FEI and FEII. However there
was no difference, for the consumption of dry matter in g / animal% / g BW / PM for TB.
There was an increase in consumption of NDF and ADF according to the inclusions.
Cholesterol levels were affected by inclusion of the FEI. The inclusions did not change EIF
mineral metabolism. There was a significant interaction for the blood parameters of total
protein, with the addition of flour FEII. The analysis of metabolic profile shows that can be
used to FEII diets in sheep. The levels of urea showed a linear decrease with the inclusion of
TB in the babassu. The increasing inclusion of babassu TB caused biochemical changes in
protein and energy and mineral. The different inclusions FEI did not cause changes in feeding
behavior in the time in minutes. The efficiency of feeding, rumination and chewing, decreased
linearly with the inclusions of the FEI and FEII. The characteristic of NDF in TB reduced

the efficiency of mastication and rumination g/NDF/h.

Keywords: fiber, nutrition, Orbygnia spp, ruminant, sheep
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Capitulo | - INTRODUCAO GERAL

O mercado da carne ovina apresenta perspectivas excelentes, tanto para o
mercado interno, como para o externo. O rebanho de ovinos do Brasil compreende mais de
15.057.838 animais (IBGE, 2004). O aumento da produtividade, porém depende
principalmente da formulagdo de dietas com ingredientes que possam ser digeridos,
absorvidos e convertidos em carne e leite. Alimentos balanceados e de boa qualidade levam a
uma alta ingestdo de matéria seca ¢ conseqiientemente de seus nutrientes disponiveis, o que
seguramente ird influenciar o desempenho ponderal e a qualidade da carcaga destes animais.
Visando minimizar os custos da ragdo, tem sido utilizados subprodutos das grandes industrias,
como fontes alternativas de alimentos. A principal vantagem para o uso dos subprodutos e

residuos na alimentagdo de ruminantes ¢ a redug@o do custo de produgdo animal.

O aproveitamento deste tipo de alimentagdo também ¢ interessante, pois
como a maioria dos residuos industriais tem produgdo estacional, geralmente coincide com o
periodo de escassez de forragem. Além disso, a utilizacdo de subprodutos como fonte de
energia possibilita destinar maior quantidade de grdos mais nobres para a alimentagdo
humana. Destaca-se ainda que a utilizacdo de subprodutos na alimentagdo de ruminantes pode
ser capaz de reduzir os impactos ambientais causados pelos dejetos. Porém antes de se incluir
um novo alimento na alimentag¢do animal ¢ necessario conhecer sua composi¢ao nutricional, a

sua disponibilidade para se atender adequadamente o requerimento nutricional.

O uso dos subprodutos do babacu na nutricdo animal pode ser fator
barateador de custo, principalmente nas regides Nordeste e Norte do Brasil. Dos farelos
produzidos no Brasil, o de babacu é pouco utilizado na alimentacdo animal, devido a sua
composi¢do bromatologica muito variada. Andriguetto et al. (1999) relataram que o mesmo
apresenta excelente palatabilidade e cerca de 24% de proteina bruta e 18% de fibra bruta. Em
relacdo a composicdo de aminoacidos Rostagno et al. (1994) citaram que o farelo de babacu
apresenta menores valores desses quando comparado ao farelo de soja. Entretanto, esse
alimento apresenta bom equilibrio na composicdo de aminoacidos. Diante de todas essas
vantagens, aliadas ao valor nutritivo que a literatura discute e que demonstra potencialidade
de uso na nutricdo de ruminantes, ¢ que se buscou, com este trabalho, determinar o valor

nutritivo de trés subprodutos do Babagu (farinha endocarpo [ e Il e a torta de babacu).
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Capitulo 11 - REVISAO DE LITERATURA

1- Babacu (Orbygnia spp.)

O babagu representa uma das palmeiras brasileiras mais importantes, sendo
esta pertencente a familia Palmae classificada como Attalea speciosa, Orbygnia
martiana, Orbygnia speciosa, Orbignya oleifera, possuindo 212 géneros ¢ 3000 espécies. A
palmeira inicia sua frutificacdo aos oito anos atingindo sua producdo plena aos 15 anos. O
fruto (200 a 300 por cachos) também ¢ conhecido popularmente como coco-de-macaco ¢ uma
drupa, oval alongado, de coloracdo castanha, que surge de agosto a janeiro, pesando de 90 a
280 gramas possui uma produgdo média anual de 2.000 frutos. Este fruto apresenta: epicarpo
(camada mais externa e bastante rija), mesocarpo (com 0,5 a 1,0 cm e rico em amido),
endocarpo (rigido, de 2 a 3 cm) e améndoas (com 2,5 a 6 cm de comprimento ¢ 1 a 2 cm de
largura) (figura 1). Sendo13% epicarpo, 20% mesocarpo, 60% endocarpo e 7% améndoas
(Teixeira, 2000).

Figura 1- Constituinte do coco do babagu a)Coco inteiro b) epicarpo c) mesocarpo d)

endocarpo e) améndoas

A améndoa do babagu ¢é a parte mais importante, a partir dela se extrai o
6leo, produto de maior valor comercial. Do coco do babagu obtém se o endocarpo, epicarpo ¢
mesocarpo para o uso industrial, sendo passivel de utilizacdo na alimentagdo animal e na
produgdo de fertilizantes. Os subprodutos do babagu podem ser aproveitados para inimeros

outros fins, tais como a producdo de amido, racdo animal, carvdo ativado, alcatrdo, alcool,
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palmito, entre outros. No entanto, a sua importancia comercial restringe-se aos mercados de

carvao, 0leos e gorduras vegetais.

O esmagamento do coco produz dois tipos de Oleos: um para fins
comestiveis e outro para fins industriais (6leo laurico). A utilizacdo do 6leo de babacu para
fins comestiveis tem sofrido declinio constante, em virtude de duas razdes: a substituicdo por
6leos mais acessiveis, e a tendéncia dos consumidores a optarem por Oleos e gorduras
insaturados. O mercado brasileiro formal para o 6leo de babacu comestivel ¢ estimado em 5,5
mil toneladas/ano, predominantemente para o mercado nordestino. Além deste, existe um
mercado informal caracterizado pelo auto-consumo das familias de baixa renda localizadas
nas regides de ocorréncia da palmeira. O mercado brasileiro de o6leos lauricos constitui-se
atualmente o principal mercado para o 6leo de babacu. As industrias dos segmentos de
higiene, limpeza e cosméticos absorvem cerca de 35 mil toneladas anuais de 6leo de babagu
bruto. Além do mercado de lauricos, o babagu comecou a adquirir importancia para algumas
empresas da industria siderurgica, interessadas na possibilidade de utilizagdo do coco

carbonizado como carvao vegetal, em substitui¢do ao carvao oriundo de matas nativas.

2- Processamento do coco do babacgu e obtengdo dos subprodutos: farinha do endocarpo

I e 1l e da torta do babacu

O processo industrial ¢ dividido em recep¢do da matéria prima, onde o
coco in natura devera ficar armazenado por no minimo 90 dias com a finalidade que ocorra a
secagem natural, seguido da pelagem que € o processo de retirada do epicarpo (fibra). Deste
processamento obtemos apenas as fibras do coco que ¢ utilizada como combustivel para as
caldeiras gerando vapor para as prensas que extraem o 6leo. Posteriormente ocorre a obtengao
do mesocarpo este ¢ transportado por um moinho através de um sistema de elevador com
eixos sem fim, depois triturado. O mesocarpo passa por um sistema de peneiras ¢ filtros que
separam a farinha pela granulometria, obtendo-se a farinha mesocarpo I que ¢ de
granulometria mais fina, pois ¢ separada por um sistema de suc¢do, ja farinha mesocarpo I1

de granulometria mais grossa ¢ obtida por um sistema de peneiras.

Apds o processo de pelagem, o coco ¢ transferido para o silo, onde ¢
cortado transversalmente e transportado para a batedeira, separando assim o endocarpo das

améndoas. O endocarpo obtido ¢ entdo triturado e em seguida por um sistema de peneiras e
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filtros separam-se as farinhas do endocarpo I e II. A farinha endocarpo I possui uma
granulometria fina, pois esta ¢ separada por um sistema de suc¢o, ja a farinha do endocarpo

II granulometria grossa obtida por um sistema de peneiras (figura 1).

A améndoa ¢ parte mais importante de todo o processamento, essa ¢
moida e em seguida transferida para as prensas a temperatura de 110 °C ocorrendo o
cozimento e prensagem da massa, extraindo-se o 6leo, e obtendo se o residuo conhecido com
torta do babagu. A principal diferenga entre a nomenclatura farelo e a torta do babagu refere-
se ao extrato etéreo, sendo que a extracdo feita por meio de prensagem recebe o nome de
torta ja a extragdo do o6leo por meio de solvente recebe o nome de farelo, sendo esta mais

eficientemente na remocéo.

|
Farinha Mesocarpo |

Farinha Mesocarpo ||

Mesocarpo

Farinha Endocarpo |

Endocarpo

Farinha Endocarpo |

Figura 2- Fluxograma processamento do coco do babacu

3-Composicdo bromatoldgica dos subprodutos do babacu e sua utilizagdo na nutrigdo de
ruminantes

A importancia da racionalidade no uso dos alimentos, bem como o
conhecimento da combinagdo ideal entre eles, tem orientado e exigido melhor conhecimento
de seu valor nutricional, incluindo o processo de utilizagdo dos nutrientes (Euclides Filho,
2004). A composicdo quimica-bromatolégica dos subprodutos apresentam variacdes
consideraveis, dependendo da origem, do processamento industrial e da incorporagdo de

outros subprodutos.
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Na tabela 1 s3o apresentados os resultados das analises quimica-
bromatologica, realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal, do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Minas Gerais das farinhas do endocarpo I e II, do babagu. A
composi¢do quimica entre as duas farinhas diferem em valores percentuais em nutrientes
significativos para preparo de ragdes para animais ruminantes, a quantidade de proteina bruta
entre as duas farinhas apresenta diferenga de 60%, sendo a farinha do tipo I que apresenta
valor mais elevado (8,79%). Entretanto observa-se que os valores de NIDN, NIDNcp, NIDA,
PIDA e PIDN s3o maiores para a farinha do tipo II. Esse resultado evidencia que esse
alimento apresenta maior quantidade de nitrogénio indisponivel ao animal. Tornando aquela
superioridade numérica apresentada na quantidade de proteina bruta um valor ndo tio
significativo, uma vez que grande parte do nitrogénio obtido esta insoluvel tanto em
detergente neutro quanto em detergente acido. Fato esse que diminui a disponibilidade desse
nutriente ao animal. A quantidade de extrato etéreo ¢ superior numericamente na farinha do
endocarpo II (55,31%). Esse dado é importante especialmente quando se formula dietas para
ruminantes em geral, nos quais a quantidade de lipideos na dieta ndo deve ser superior a 7%

(Van Soest, 1994).
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Tabela 1. Analises bromatologica e fracionamento de carboidratos das farinhas do endocarpo
Tell

Farinha do endocarpo | Farinha do endocarpo |1
%MS 89,55 80,36
%PB 5,28 8,79
%MM 1,76 2,8
%EE 8,66 4,79
%CHOT 84,31 83,62
%ENN 10,65 5,12
%FDN 76,99 74,37
% CNF 7,32 9,25
%FDA 58,15 61,44
%NIDN 0,18 0,41
%PIDN 1,11 2,55
% NIDA 0,16 0,22
% PIDA 0,99 1,39
% HEM 18,83 12,93
% FB 63,2 58,86
% CEL 42,11 42,59
% LIG 20,67 20,85
% CZ 1,93 5,04
% FDNn 76,81 73,96
% FDNpb 73,95 66,78
% FDN cz 75,06 69,33
% CNF cz 9,25 14,29
% MO 87,79 77,59
NDT 47,4 41,74
Ca (%MYS) 0,128 0,228
P(%MS) 0, 092 0,247
Energia Bruta
(Cal/g) 4729,99 3935,78
Fracionamento dos carboidratos
CHOT(%MS) 84,31 83,62
A+B, 12,29 20,14
B> (%CHOT) 28,86 20,02
C (%CHOT) 58,85 59,84
CNEpb(%MS) 10,36 16,84

MS = Matéria Seca; PB = Proteina Bruta; MM = Matéria Mineral; EE = Extrato Etéreo; CHOT =
Carboidratos totais; ENN = Extratos N&o Nitrogenados; FDN = Fibra em detergente neutro; CNF=
carboidratos ndo Fibrosos; FDA = Fibra em detergente &cido; NIDN= nitrogénio insollvel em detergente
neutro; PIDN= proteina insollivel em detergente neutro; NIDA= nitrogénio insollvel em detergente acido;
PIDA= proteina insollvel em detergente acido; HEM= Hemiceluloses; FB= fibra bruta; CEL= Celulose;
LIG= Ligninas; CZ= Cinza; FDNn =fibra em detergente neutro corrigido para nitrogénio; FDNpb = proteina
bruta insolivel em detergente neutro; FDNcz= fibra em detergente neutro corrigido para cinzas; CNFcz=
carboidratos ndo fibrosos corrido para cinzas;MO= matéria Organica; NDT= nutrientes digestiveis totais; Ca=
Célcio; P=Fésforo; CHOT= carboidratos totais, A+B;= fracdo rapidamente degradavel; B,= fracdo
potencialmente degradavel; C= fragéo indegradavel.
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O alto teor de FDN de ambas as farinhas classificam-nas como alimentos
fibrosos (Andriguetto, et al., 2002). Verifica-se também que o valor da fibra bruta de ambas as
farinhas também as classifica como fibrosas (Andriguetto et al., 2002). Essa caracteristica
fibrosa pode limitar a inclusdo dessas farinhas na dieta especialmente dos animais de alta
producdo, uma vez que ird limitar principalmente o contetido energético da dieta em questdo.
Chama atenc¢ao na tabela 1 os altos valores de lignina de ambas as farinhas. Essa caracteristica
pode limitar seu aproveitamento pelos animais, uma vez que a lignina ¢ indigestivel (Van

Soest, 1994).

A quantidade de carboidratos ndo fibrosos ¢ baixa em ambas as farinhas.
Esse tipo de carboidrato esta associado aos constituintes do contetudo celular (amidos, acidos
organicos, agucares) € a pectina que ¢ um carboidrato estrutural, porém ¢ classificada como
ndo fibrosa (Van Soest, 1994). Assim, infere-se que esse tipo de alimento podera apresentar
digestdo mais lenta e valores médios a baixo na digestibilidade da matéria seca. Verificando-
se as fracdes A + B; na Tabela 1 observa-se que a quantidade de carboidratos de alta
fermentabilidade ¢ baixa, corroborando com a inferéncia feita acima. A fracdo A representa os
acucares simples e seus conjugados que sdo altamente fermentesciveis no ambiente ruminal,
ressaltando-se que os acidos organicos também sdo incluidos nessa fracdo. A fragdo B; ¢
composta por carboidratos de fermentacdo intermedidria (amidos, frutosanas, galactanas),
sendo que a pectina também ¢ incluida nessa fragdo (Aratjo et al. 2008). A fracdo B,
representa os carboidratos de lenta digestdo ou potencialmente digestiveis, ja a fracdo C
representa os carboidratos indigestiveis. Nota-se na Tabela 1 que os valores apresentados
nessa ultima fracdo (C) em ambas as farinhas foram acima de 50%. Indicando que esses
alimentos apresentam de média a baixa disponibilidade de nutrientes para os animais
ruminantes ou ndo. Contudo, verifica-se que a farinha do endocarpo do Tipo II apresenta
maior percentual das fragdes A + B; evidenciando certa superioridade sobre a farinha do tipo |
especialmente no que se refere a carboidratos da alta taxa de fermentacdo. A quantidade de
carboidratos nao estruturais corrigidos pela proteina bruta também foi maior para a farinha do

tipo II, refor¢ando a inferéncia feita anteriormente.

Os valores de nutrientes digestiveis totais (NDT) estdo abaixo de 50% em
ambas as farinhas, provavelmente em fung@o dos fatores discutidos acima. Essa entidade
nutritiva retrata a quantidade de nutrientes que sao digestiveis ao animal, assim alimentos com

elevado teor de NDT apresentam maior digestibilidade e conseqiientemente maior quantidade
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de nutrientes disponiveis ao animal. Segundo Andriguetto et al. (2002) o milho apresenta 80%
de NDT. Dessa forma ¢ possivel sugerir que o valor apresentado pelas farinhas do endocarpo
encontra-se em patamares tidos como baixos. Fato esse, que pode contribuir para a limitacao
de uso desses subprodutos na alimentagdo animal especialmente daqueles animais de alta
produgdo, o que, no entanto ndo tira-lhe o potencial de emprego na formulacdo de ragdes para

ruminantes.

Encontra-se na Tabela 2, uma revisdo da composi¢do bromatologica da
Torta de Babagu por diferentes autores nos ultimos 50 anos. Verifica-se que a torta de babagu
apresenta caracteristica bromatoldgica que favorecem seu uso na nutrigdo animal. O
subproduto apresenta algumas oscilagdes nos valores de proteina bruta encontrando o valor
médio de 20,86% De modo geral, pode ser classificado como um concentrado protéico.
Entretanto, esta variagdo ¢ mais um ponto negativo de sua utilizagdo. Deve-se considerar
ainda que o valor de proteina bruta seja relacionado ao teor de nitrogénio, o qual pode estar,
de maneira significativa, contido nos constituintes fibrosos, visto alto valor destes
constituintes nesse alimento, havendo a necessidade de se conhecer a disponibilidade deste

nitrogénio assim como o teor de lignina presente.

O valor dos minerais, calcio e fosforo do farelo de babagu de acordo com
Rostagno et al. (1994) e Cavalcante et al. (2005) esta em torno de 0,07 a 0,70% para o calcio e
de 0,55 a 0,89% para o fosforo total respectivamente. Forbes (1995) trabalhando com ovinos
relatou a dificuldade associada com ao alto teor de magnésio do farelo de babagu, que possui

efeito laxativo quando utilizado em grande quantidade.
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Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica e teor de energia da torta do babagu por diferentes
autores.

MS* PB* EE* MM* FB* ENN* FDN* FDA* EB**

Morisson,(1956) 92,8 20,8 6,8 5,2 12 44.6 - - -
Novaes,(1962) 91,08 22,7 7,78 5,19 12,22 - - - -
Costa, (1967) - 22,77 7,62 - - - - - -
Albino, (1981) 899 22,7 833 63 20,2 - - - -
Campos, (1981) 92,8 20,2 6,8 - 12,2 - - - -
Rostagno et al. (1983) 80,1 20 4.6 - 18,8 - - - -
Benedetti, (1983) - 2291 10,31 4,84 16,59 - - - -
Rostagno et al. (1994) 90,1 22,2 5,11 599 20,87 45,84 - - -
Rocha et al.(2003) - 16,48 1,14 - - - 78,68 53,78 -
Cavalcante et al. 92,57 20,36 13,7 - 19,19 - 64,5 38,44 -
(2005)

Rezende et al. (2005) 88,5 17,82 2,9 13,03 - - 80,28 55,71 -

*= 0p; **= Kcal/Kg; MS = Matéria Seca; PB = Proteina Bruta; EE = Extrato Etéreo; MM = Matéria Mineral;
FB= fibra Bruta; ENN = Extratos Nao Nitrogenados; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra em
detergente &cido.

Van Soest (1994) recomenda os niveis de extrato etéreo das dietas para
ruminantes ndo exceda 5-7% na matéria seca observamos na tabela 2 valor médio de 6,77%
viabilizando a utilizagdo da torta do babagu. As grandes varia¢des nos teores de EE se devem
aos diferentes processamentos para obtengdo do o6leo por solvente ou prensagem.
Vasconcelos, (1998) preconizou a utiliza¢do de até 7% de lipidios na dieta de ruminantes, em
funcdo da inibicdo que estes podem promover na digestdo da fibra e, também, porque existe
um limite de absor¢do pelo animal a nivel intestinal. Em relagdo a sua composi¢do
aminoacidica a torta de babagu apresenta os seguintes valores 0,42% de metionina, 1,01% de
metionina + cistina, 0,82% de lisina, 0,15% de triptofano, 0,58% de treonina, 2,98% de
arginina, 0,79% de isoleucina, 1,13% valina, 1,26% leucina e 0,37% de histidina (Rostagno et
al. 1994). Comparado com o farelo de soja o subproduto apresenta uma pior composi¢ao
aminodcidica, porém, apresenta um balanco adequado entre os aminodcidos. Andriguetto et
al. (1999), relataram que a torta de babagu apresenta excelente palatabilidade e com referéncia
a qualidade da proteina, a mesma ¢ bem equilibrada em aminoacidos com conseqiiente

elevado valor biolégico.

Na tabela 3 sdo apresentados os resultados das andlises quimica-
bromatologica da torta do babagu, realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal, do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Minas Gerais. O alto valor protéico

desse subproduto ¢ de grande interesse. Entretanto, nota-se que 35,00% dessa proteina esta
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indisponivel ao animal, isto ¢, esta associada a fracdo insoltivel em detergente neutro. Esse
resultado indica que se deve ter cuidado especial no que se refere ao uso da torta
especialmente com a quantidade de nitrogénio presente na dieta. Os teores de fibra em
detergente neutro e em detergente acido podem ser considerados altos, o que de acordo com
Andriguetto et al., (2002) classificam esse subproduto como alimento fibroso. O teor de
ligninas apresenta-se consideravelmente alto, este tipo de carboidrato ¢ considerado
indigestivel o que pode reduzir a digestibilidade da dieta de acordo com a quantidade de torta

de babagu presente.

Tabela 3. Médias das analises bromatologicas e do fracionamento da torta de babagu.

Torta do Babagu

%MS 91,64

%PB 25,47
% MM 4,59

%EE 7,85

%CHOT 62,08
%ENN 18,4
%FDN 71,14
%FDA 40,73
%NIDN 1,43
%PIDN 8,92

% NIDA 0,30

% PIDA 1,87
% HEM -

% FB 43,69
% CEL 27,56
% LIG 12,2

% FDNn 69,72

Cal/g 4443,68

% FDN cz 70,17

PIDN (%PB) 35,0

NDT 32,14

Ca (%MS) 0,19

P (%MS) 0,87
Fracionamento dos carboidratos da Torta do Babacu

A+ By 1,33

B2 51,51

C 47,16

MS = Matéria Seca; PB = Proteina Bruta; MM = Matéria Mineral; EE = Extrato Etéreo; CHOT =
Carboidratos totais; ENN = Extratos Nao Nitrogenados; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra em
detergente acido; NIDN = nitrogénio insollvel em detergente neutro; PIDN = proteina insollvel em detergente
neutro; HEM = hemiceluloses, FB= Fibra Bruta; CEL = celulose; LIG = lignina; FDNn = fibra em detergente
neutro corrigido pelo nitrogénio; PIDNn (%PB) = proteina insolUvel em detergente neutro em porcentagem da
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proteina bruta; NDT= nutrientes digestiveis totais; Ca = calcio; P = fésforo, A+B,= fracdo rapidamente
degradavel; B,= fragdo potencialmente degradavel; C= fragdo indegradavel

O alto valor protéico desse subproduto ¢ de grande interesse para formulacdo de dietas
para animais ruminantes. Entretanto, nota-se que 35% (PIDN (%PB)) dessa proteina esta
indisponivel ao animal, isto ¢, esta associada a fracdo insoliivel em detergente neutro. Esse
resultado indica que se deve ter cuidado especial no que se refere ao uso da torta
especialmente com a quantidade de nitrogénio presente na dieta. O fracionamento dos
carboidratos permite verificar como estao distribuidos os carboidratos no alimento. As fracdes
A e B; sdo constituidas dos acidos organicos e acglicares ¢ amido e pectina, respectivamente.
Esses carboidratos apresentam elevada degradagdo (Sniffen, et al, 1992). Nota-se na Tabela 3
que as fragdes A + B; apresentam baixos valores. Ja a fragdo B, ¢ constituida dos carboidratos
de lenta digestdo ou potencialmente digestiveis. Nesse caso notamos que a torta de babacu
apresenta alto valor. E a fracdo C ¢ constituida dos carboidratos indigestiveis, verifica-se que
a torta apresenta também alto valor dessa fragdo. Assim, podemos inferir com esses resultados

que provavelmente havera grandes limitagdes no uso da torta de babacgu na dieta dos animais.
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Capitulo 111 - Valor nutritivo dos subprodutos do processamento industrial do babagu

em dietas para ovinos. Farinha do endocarpo |

Ensaio -1 Consumo voluntério, digestibilidade aparente dos nutrientes e balanco de

nitrogénio e energia de dietas & base da farinha do endocarpo | do babacu.

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo de avaliar os coeficientes de
digestibilidade e consumo em dietas experimentais fornecidas a ovinos em crescimento
contendo diferentes inclusdoes da Farinha do endocarpo I (FEI) do Babagu. Avaliaram-se
também o balanco energético e nitrogenado destas dietas. Vinte ovinos machos inteiros foram
distribuidos em quatro teores de inclusdo do subproduto (zero; 7,5%; 15%; 22,5%), em
delineamento inteiramente ao acaso, com cinco ovinos para cada um dos quatro tratamentos.
Observou-se que o consumo de matéria seca em fungdo do peso vivo e do peso metabolico
reduziu linearmente com a inclusdo da FEI na dieta. Observou-se resposta similar para o
consumo de fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e hemiceluloses em funcdo
do peso vivo. O consumo de proteina bruta em gramas/animal/dia apresentou caracteristica
linear decrescente com a participacdo da FEI na dieta. As equacdes de digestibilidade
traduzem essa ocorréncia linear decrescente nas DMS, DFDN, DFDA, DHCEL, DCHT e
DNDT, de acordo com a inclusdo de FEI na dieta destes animais. Nao houve diferengas, entre
os tratamentos para o consumo de energia bruta, consumo de energia digestivel. Quanto ao
consumo de energia metabolizavel e digestibilidade da energia bruta as inclusdes da FEI
apresentaram diferengas, demonstrando um decréscimo linear com a inclusdo do subproduto.
Quanto ao balango e energético e nitrogenado apresentaram-se positivo em todas as
inclusdes. Nao se observou diferen¢a no consumo de dgua em fungdo do consumo de matéria
seca. Tanto o volume de urina quanto o balango hidrico ndo foram afetados pelos tratamentos.
O escore fecal aumentou significativamente com a inclusdo da FEI nas dietas. A inclusdo de
farinha do endocarpo I do babagu em dietas para cordeiros deve situar 7,5% de inclusao.
Apbs esse nivel ocorrem perdas significativas no consumo e nos coeficientes de
digestibilidade. A FEI apresentou-se com caracteristicas de consumo e digestibilidade tipicas

de alimentos volumosos.
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1-Introducéo

A fome cronica afeta hoje bem mais do que 900 milhdes de pessoas no
mundo inteiro, pelo menos mais 115 milhdes de pessoas do que ha 18 anos. Espera-se que a
populacdo mundial passe de 6,7 bilhdes para 7.2 bilhdes em 2015. Um dos principais desafios
globais a luz deste crescimento demografico sera a capacidade para produzir mais alimentos.
O mundo tera que duplicar a sua producdo de alimentos para poder alimentar nove bilhdes de

pessoas em 2050(FAO, 2007).

O babacu ¢ considerado o maior recurso oleifero nativo do mundo, ¢ um
dos principais produtos extrativos do Brasil, envolvendo centenas de milhares de familias nos
Estados do Maranhdo, Piaui e Goias. Tal importiancia aumenta ainda mais, porque a
exploragdo do produto ocorre no periodo de entressafra das principais culturas regionais
(EMBRAPA, 1984). Devido as constantes secas ¢ ou irregularidade de chuvas, o Brasil
apresenta sérias dificuldades para produgdo em larga escala de alimentos, que venham a suprir
a demanda do rebanho durante todo o ano. Por isso, os produtores langam mao da importagao
de alimentos concentrados de outras regides produtoras e/ou substituem parte dos nutrientes
da dieta por fontes alternativas e subprodutos das industrias, muitas vezes, penalizando a

produtividade do rebanho (Melo et al. 2004).

A utilizacdo de subprodutos e¢ de residuos agroindustriais na alimentacdo
animal ¢ uma alternativa eficiente que pode melhorar a produtividade, devendo atender
adequadamente as exigéncias nutricionais do animal, contribuindo para o adequado consumo
de nutrientes. Torna-se necessario o estudo de estratégias nutricionais objetivando a utilizagao
de alimentos disponiveis na regido objetivando o ganho de peso desses animais e a reducao de

custos.

Com o presente trabalho avaliaram-se os coeficientes de digestibilidade e o
consumo de dietas experimentais fornecidas a ovinos em crescimento contendo diferentes
inclusdes da Farinha do endocarpo I do Babagu, avaliaram-se também os balangos energético

e nitrogenado destas dietas. Objetivando-se determinar a melhor inclusdo nas dietas.
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2-Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia campus
Araguaina, a 07° 11' 28" sul de latitude, 48° 12' 26" de longitude oeste, altitude de 227

metros, durante o més de fevereiro de 2010.

A regido possui clima tropical imido, com regime de precipitacdo médio
anual entre 1.700 e 1.800 mm com predominéncia de ocorréncia de chuvas entre setembro e
marco, A umidade relativa do ar apresenta uma média anual de 76%. A temperatura média
anual ¢ de 26°C, a média do més mais quente é de 32°C e a do més mais frio junho/julho ¢ de
22°C. As maximas térmicas aparecem no més de setembro, apresentando uma temperatura de
35°C, e as minimas em julho com uma temperatura média de 15°C. A temperatura maxima
absoluta do ano ¢ de 42°C, e a minima absoluta ¢ de 8°C. No periodo experimental a méxima
térmica apresentou um valor médio de 28,6 °C e minima de 26,55 °C, no interior do galpao

experimental.

A farinha do endocarpo I (FEI) utilizada era proveniente da Empresa Tobasa
bioindustrial de babacus. A localizada em Tocantin6polis — TO. A empresa ¢ processadora do
coco do babagu para a producdo de produtos como, 6leo vegetal, carvao ativado, torta de

babagu, farinha do mesocarpo, farinha do endocarpo.

As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro teores
de inclusdo da FE I, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas isonitrogenadas, isoenergéticas e
isofibrosas. As dietas eram compostas de farelo de milho, farelo de soja, fosfatobicalcico,
calcareo, sal mineral especifico para a espécie, silagem de capim Napier e FEI. Na Tabela 4

encontram-se os tratamentos, a composi¢do bromatologica e a proporcao de ingredientes.
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Tabela 4. Composi¢@o bromatologica e propor¢do dos ingredientes das dietas.

0% 7,5% 15% 22,5%
Composicdo Bromatoldgica
MS % 87,40 86,10 87,00 86,70
FDN % 35,2 33,9 30,98 32,4
PB % 12,00 12,00 12,00 12,00
NDT% 60,00 60,00 60,00 60,00
Proporcao dos Ingredientes (% na MS)
Silagem de Napier 44,29 38,09 27,17 16,25
Milho 30,78 31,84 35,6 39,36
Farelo de Soja 15,87 15,39 14,83 14,26
Fosfato 3,44 1,88 2,05 2,23
Sal Mineral 3,0 3,0 3,0 3,0
Calcario 2,6 2,27 2,32 2,38
FEI 7,5 15,0 22,5

Analises realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), proteina bruta (PB)
nutrientes digestiveis totais (NDT).

Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com peso vivo médio
de 17,0 kg, distribuidos de forma que as repeticdes fossem as mais homegéneas possiveis nos
tratamentos. Esses foram previamente desverminados e alojados em gaiolas de metabolismo
com bebedouro, comedouro plastico e dispositivo apropriado para coleta de urina e fezes.
Tais dispositivos foram constituidos por baldes de 10 litros colocados sob um tripé de madeira
que servia como apoio a uma tela com malha de cinco mm, de maneira a permitir um declive
para a queda das fezes sem risco de contaminag@o da urina colhida no balde. As fezes foram
colhidas em recipientes plasticos colocados logo a frente do tripé com a tela, estando os dois
tipos de recipientes de coleta sob o funil da gaiola metabolica.

O periodo de adaptacdo dos animais as dietas e as gaiolas foi de 15 dias,
sendo o periodo de coleta (experimental) de cinco dias. Os 20 carneiros foram pesados no
inicio do periodo de adaptagdo. A alimentacdo dos animais foi oferecida em duas refeigoes
diarias, (as 8 horas e as 16 horas), sendo que a primeira refei¢do continha 40% do total diario

ofertado.

A andlise do escore fecal foi realizada por avaliacdo visual obedecendo a
seguinte escala conforme Gomes, (2008): 1 — fezes ressecadas e sem brilho, 2 — fezes

normais, 3 — fezes ligeiramente amolecidas, 4 — fezes amolecidas, perdendo o formato e
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coladas umas as outras (cacho de uva), 5 — fezes amolecidas ¢ sem formato normal (fezes de

suinos) e 6 — fezes diarréicas. Esse procedimento foi feito durante os cinco dias de coleta.

Amostras das racdes oferecidas e das sobras foram retiradas e pesadas
diariamente. Posteriormente, obteve-se uma amostra composta por animal para as sobras e
outra composta das racdes fornecidas nos cinco dias de coleta. Apos isso, as amostras de
sobras, juntamente com as amostras das ragdes, foram moidas em moinhos de facas tipo willy

com peneira de malha de 1 mm e estocadas para futuras analises laboratoriais.

A coleta total de fezes também foi diaria. A producdo total teve o peso
registrado e fez-se a reserva de uma aliquota de 20 % deste peso. Ao final do experimento

também foi preparada uma amostra composta por animal que foi embalada em sacos plésticos

individuais e armazenada a -10 C. No final do ensaio foram descongeladas a temperatura
ambiente por 12 horas, passadas em peneira de malha grossa, homogeneizadas e pesadas.
Ap6s isto, foram acondicionadas em bandejas de aluminio e levadas a estufa de ventilagdo
for¢ada (55 a 60 °C) por 72 horas, para a determinagdo da matéria pré-seca. Foram entio
moidas em moinho com peneira de 1 mm e acondicionadas em recipientes plasticos para

futuras analises.

Nos baldes coletores de urina foram adicionados 100 mL de acido cloridrico
(HCI 2N) na véspera de cada coleta, evitando-se assim perdas de nitrogénio por volatilizagao.
O volume total de liquido foi pesado retirando-se para cada carneiro uma aliquota de 20 % do
volume total colhido a cada dia, acondicionada em frascos plésticos (uma amostra composta

por animal) e imediatamente congelada.

As analises laboratoriais foram realizadas nas dependéncias do Laboratdrio
de Nutrigdo Animal da Escola de Veterinaria da UFMG. Para as determina¢des de matéria
seca, cinzas, extrato etéreo, proteina bruta, do material analisado seguiu-se a metodologia
proposta por AOAC, (1995). Ja para a quantificacdo da FDN, FDA, celulose, hemiceluloses e
ligninas, utilizou-se a metodologia proposta por Van Soest et al. (1991). Para estimativa dos
carboidratos totais (CHT) usou-se a equagdo proposta por Sniffen et al. (1992), segundo a
qual CHT= 100 — (%PB + %EE + %MM) e, para estimativa dos carboidratos nao fibrosos
(CNF), foi usada a equagdo preconizada por Hall et al. (1999), qual seja, CNF = %CHT -
%FDNCcp, sendo FDNcp a por¢ao de FDN corrigida para cinza e proteina. Para o calculo dos

nutrientes digestiveis totais no ensaio de digestibilidade (NDT), utilizou-se equag@o proposta
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por Weiss (1999): NDT = [PBD + CNFD + FDNcpD + (EED * 2,25)], onde PBD; CNFD;
FDNcpD e EED significam, respectivamente, consumos de PB, CNF, FDN e EE digestiveis,

com a FDN corrigida para cinza e proteina.

A determinacdo dos coeficientes de digestibilidade de matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro e fibra em detergente
acido, celulose, hemiceluloses e energia bruta foi feita a partir da seguinte formula:
[(Consumo do nutriente em gramas — quantidade em gramas do nutriente nas fezes)/Consumo

do nutriente em gramas]/100 (Silva e Ledo, 1979).

Obteve-se a energia bruta (EB) em calorimetro adiabatico tipo modelo
PARR 1281 nas dependéncias Laboratorio de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da

UFMG. No caso da urina, colocou-se 10 mL de urina em copos plasticos e levados a estufa

de ventilagao forcada (55 a 60" C) por 72 horas, para a pré-secagem e em seguida levados a
bomba calorimétrica para permitir a sua combustdo. Anteriormente fez-se a queima de seis
copos plasticos vazios para referenciagdo da producdo de calor dos copos individualmente,
servindo de branco. Utilizando-se a técnica direta de determinacdo de energia com bomba

calorimétrica, calculou-se o valor da energia digestivel e energia metabolizavel.

Para tanto, mediu-se a energia contida nas fezes, no alimento oferecido, nas
sobras do alimento e na urina. A ED foi calculada conforme descrito acima, ja a energia
metabolizavel pela formula de Blaxter e Clapperton (1965) na qual a Energia Digestivel ¢
igual a Energia Bruta Ingerida menos a Energia Bruta excretada nas fezes; a Energia
Metabolizavel ¢ igual a Energia Digestivel menos a Energia Bruta da Urina mais a Energia
dos Gases. A producdo de metano foi estimada pela seguinte equacdo: Cm = 0,67 + 0,062D,
onde Cm = producdo de metano em kcal/ 100 kcal de energia consumida e D = digestibilidade

aparente da energia bruta do alimento.

Foram também calculados o balango de nitrogénio, segundo a formula: [N

ingerido - (N fecal + N urinario)], nitrogénio ingerido (N fornecido - N das sobras).

As analises estatisticas foram feitas mediante o uso do procedimento GLM (General Linear
Models) do SAS (Statistical Analysis System) (Littel et al., 1991), por meio do seguinte

modelo estatistico: Yij =p+ Hj + €
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onde,

Yij = valor referente a observacao da repeticdo i do tratamento j

p = média geral

Hj = efeito do tratamento j (j =1, 2, 3, 4)
e, = erro aleatorio associado a observagao

As médias foram comparadas utilizando-se o Teste SNK, em nivel de 5% de
probabilidade. A analise de regressdo foi realizada utilizando-se o software SAEG (SAEG,
2007) para permitir a estimativa dos consumos e coeficientes de digestibilidade em das
diferentes inclusdes, compreendidos no intervalo estudado. Foram testados diferentes modelos
matematicos, a partir do procedimento Modelos Pré-definidos usando o procedimento de
MARQUAT do SAEG 9.1, para escolha daquele que apresentasse maior significancia e
maiores coeficientes de regressdo. Para a escolha do modelo matematico também foi
observado se o mesmo ajustava-se a resposta bioldgica. Para as médias do escore fecal
utilizou-se estatistica ndo paramétrica utilizando o teste de Kruskal-Wallis (1952) e o

procedimento sugerido por Conover (1980) para diferenciar os tratamentos.

3-Resultados e Discussao

Os resultados do consumo das dietas contendo quantidades crescentes da
FEI fornecidas a ovinos em funcdo dos diferentes teores de inclusdo sdo apresentados na

tabela 5.
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Tabela 5. Médias de consumo diario (g/dia, g/ unidade de peso vivo, g/kg0,75) das fracdes
matéria seca(CMS), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro
(CFND), fibra em detergente acido(CFDA), hemicelulose (CHcel), celulose (CCEL),
carboidratos totais (CCHT), carboidratos ndo fibrosos ( CCNF), nutrientes digestiveis totais
(CNDT)

Consumo em gramas/animal/dia

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% Cv
CMS 883, 934 887, 236 786, 7875 675, 682 35,07
CPB 138, 036 125, 426 93, 8275 86,714 35,77
CEE 7,878 7,976 8, 9025 4, 654 32,00

CFDN 194, 512 264,172 213, 4825 185, 636 35,08
CFDA 95, 756 132, 096 127, 165 100, 392 35,39
CHcel 98, 756 132,076 86, 3225 85, 242 35,23
CCEL 77,988 95, 048 93,7175 66,56 34,73
CCHT 631,15 658, 324 630, 1025 530, 186 34,76
CCNF 461,81 450,39 409,22 361,63 32,46
CNDT 567, 034 535, 408 462, 075 376, 102 33,52
Consumo em % peso vivo

Inclusoes 0% 7,50% 15% 22,50% CcvV
CMS 5, 1269 4, 9872 4, 6396 4, 0828 5,24
CPB 0, 8017 0, 7059 0, 5526 0, 5235 4,58
CEE 0, 0467 0, 0448 0, 0547 0, 0283 14,13

CFDN 1, 1247 1, 4809 1,2647 1, 1230 7,35
CFDA 0, 5527 0, 7394 0, 7536 0, 6071 7,93
CHcel 0, 5720 0, 7415 0,5111 0, 5159 7,74
CCEL 0, 4504 0, 5342 0, 5552 0, 4054 8,29
CCHT 3, 6342 3, 6998 3,7104 3,2044 5,48
CCNF 2, 6543 2, 5418 2,428 2, 1920 8,44
CNDT 3,2139 3, 0274 2, 7365 2,2780 8,38
Consumo em unidade de peso metabdlico

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% Y%
CMS 103, 25 101, 35 93, 08 81, 83 9,447
CPB 16,13 14, 34 11,08 10, 49 9,323
CEE 0,93 0,91 1,08 0, 56 11,68
CFDN 22, 66 30, 12 25,33 22,50 10,54
CFDA 11,14 15, 04 15,09 12,16 11,02
CHcel 11,52 15, 07 10, 24 10,34 10,74
CCEL 9,08 10,86 11,12 8,11 10,71
CCHT 69, 16 75,19 74, 46 64, 22 9,46
CCNF 52,10 51,59 48, 62 43,90 8,95
CNDT 62,66 61,43 54, 82 45, 63 9,76

Médias com letras iguais na mesma linha ndo diferem significativamente pelo teste SNK (P>0,05). (CV)-
coeficiente de variacdo em %

A mensuragdo do consumo de alimentos ¢ fundamental para a nutricao, por
determinar o nivel de nutrientes ingeridos e, conseqiientemente, a resposta animal (Van Soest,

1994). Nao foi observada diferenca (P<0,05) para os consumos de MS expressos em
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g/animal/dia. Contudo, observa-se que o consumo de matéria seca em fun¢do do peso vivo e
do peso metabolico reduziu linearmente com a inclusdo da FEI na dieta. O fato de ndo se
detectar diferengas no consumo absoluto (massa ingerida) e detectar nos consumos relativos
(percentagem em relagdo ao peso vivo ou UTM) pode ser atribuido, na grande maioria dos
casos, as variagoes individuais de peso vivo das unidades experimentais, como também, mas
sutis diferengas no consumo em peso de matéria seca, os quais, apos a relativacdo passam a
demonstrar diferengas. A FEI caracteriza-se como alimento extremamente fibroso;
apresentando altos teores de fibra em detergente neutro e lignina (76,99 e 20,67%
respectivamente (tabela 1), fato que pode ter sido responsavel pela reducdo linear do
consumo (tabela 6), visto que a concentracdo de FDN no subproduto ¢ negativamente
correlacionada com a concentragdo de energia, limitando em termos metabolicos sua

disponibilizagdo.

Tabela 6. Equagdes de regressdo dos consumos dos nutrientes em cordeiros alimentados com
diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo I do babacu

Variaveis Equac0es de Regresséo R?
gramas/animal/dia
CPB =-2,474193X + 138,83555 94,4
CONSumMo em peso Vivo
CMS Y=-0,464033X + 5,231175 93,28
CPB Y =3,111X*-2,02X + 0,808 97,2
CEE Y =-1,053X* + 0,179X + 0,043 67,2
CFDN Y=—0,002209X*+0,046833X+ 1,1156250 75,49
CFDA Y=-0,014813X* +0,35678X + 0,5533850 99,98
CHCEL =—0,000729X*+ 0,011607X+ 0,604000 41,82
CCEL Y=-0,010356X* + 0,217880X + 0,44501 96,07
CCHT Y=-0,034309X> + 0,68165X + 3,4208875 98,04
CNDT Y=-0,375987X + 3,21371 92,26
consumo em peso metabolico

CMS Y=-0,966847X + 105,76065 92,14
CPB Y=-0,2692X + 16,045 94,41
CEE Y =-22,22X* + 3,746X + 0,886 73,33
CFDN Y = -457,3X* + 95,87X + 23,37 73,44
CFDA Y=-0,030371X"+ 0,724970X + 11,187775 99,69
CCEL Y=-0,021291X" + 0,44367X + 8,994025 97,52
CCHT Y=-0,072327X> + 1,42017X + 69,026775 99,52
CNDT Y=-0,772973X + 64,8597 91,40

Consumo matéria seca(CMS), consumo proteina bruta (CPB), consumo extrato etéreo (CEE), consumo fibra
em detergente neutro (CFND), consumo fibra em detergente acido(CFDA), consumo hemicelulose (CHcel),
celulose (CCEL), , consumo carboidratos totais (CCHT), consumo carboidratos ndo fibrosos ( CCNF), consumo
nutrientes digestiveis totais (CNDT) (R?)- coeficiente de determinagéo %
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Apesar das dietas serem isofibrosas a porg¢ao fibrosa da FEI promoveu
alteracdo no consumo, pois se verifica na tabela 5 que ap6s o nivel de 7,5% de inclusdo todas
as variaveis apresentaram queda. Dessa forma, infere-se que o limite de inclusdo da FEI deva

situar em até 7,5% para melhor consumo dessas fragdes.

Nos tratamentos com menor inclusdo do subproduto houve sobras da
silagem de capim Napier, enquanto que nos tratamentos com maior proporcao de inclusdo do
subproduto, houve consumo total da silagem. Vale lembrar que estas observagoes foram feitas
ao longo do experimento, mas demonstram que ¢ indiscutivel a importancia da fibra das
forragens para o suprimento de carboidratos utilizados como fonte de energia pelos
microrganismos do rimen, para a producdo de acidos graxos volateis, servindo também para
estimulagdo da mastigagdo e ruminacdo, contribuindo para elevar a salivacdo e o

tamponamento do pH ruminal (Cardoso et al. 2006).

A fracdo de FDN dos alimentos indica a quantidade total de fibra e
quantifica diferencas entre alimentos, de uma forma mais racional quando comparado a outras
fracdes de fibra, mas alimentos ou dietas com concentra¢des similares de FDN, nao
necessariamente, deverdo ter similares concentracdes de energia devido as proporgdes de
celulose : hemicelulose : pectina : lignina, o que pode influenciar aspectos de digestdo e da
passagem do alimento no trato gastrointestinal. No presente experimento os valores de NDT
com as inclusdes crescente da FEI foram respectivamente 60,88%; 60,676%; 58,84%;
55,772%. A quantidade de nutrientes digestiveis totais da FEI ¢ 47,40% e de carboidratos ndo
fibrosos de 7,32% (tabela 1). Assim, infere-se que os animais buscaram selecionar a parte das
ragdes com maiores teores de inclusdo da FEI. O que provavelmente reduziu o consumo de

FDN.

O consumo de celulose digestivel por unidade de peso metabolico ndo
variou (P<0,05) entre os tratamentos experimentais. Para todas as dietas experimentais, os
teores de lignina aumentaram com a inclusdo do subproduto como pode ser observado na

(Tabela 5).

A importancia de se conhecer as inclusdes que trazem os maiores consumos
fibrosos advém da capacidade do ruminante em utiliza-los, a partir da fermentagdo
microbiana, para a sintese protéica microbiana e para a produgdo de acidos graxos volateis

importantes ao metabolismo energético destes animais. Foram encontradas altas correlacdes
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(r>0,85; P<0,0001) entre o consumo de fibra e os consumos de proteina e energia
metabolizavel o que também contribui para o adequado balango protéico e energético das

dietas experimentais.

O consumo de proteina bruta em gramas/animal/dia apresentou-se de forma
linear decrescente com a participagdo da FEI na dieta (tabela 6). Segundo o NRC (1985), o
consumo de proteina bruta deve ser de 160 a 191g/dia para atender as exigéncias dos animais
utilizados neste experimento. Todavia, nas dietas utilizadas, os consumos de proteina bruta
foram de 138,036; 125,426; 93,8275; 86,714 g/dia, respectivamente com o aumento de
inclusdo. A por¢ao fibrosa da FEI promoveu alteragdo no consumo impedindo portando
atender os requisitos nutricionais protéicos dos animais deste experimento além dos altos

valores de NIDN apresentados no subproduto (tabela 1).

A disponibilidade de nutrientes nos alimentos ¢ essencialmente determinada
pela constituicdo quimica dos alimentos, primeiro, com respeito as concentragdes de
componentes disponiveis e indisponiveis, e, segundo, levando em consideragdo as estruturas
organicas e os inibidores que podem limitar a disponibilidade dos componentes com os quais
estdo associados. Sob o ponto de vista fisico-quimico, a digestibilidade ¢ fungdo da
disponibilidade cumulativa de nutrientes liquidos. A disponibilidade de nutrientes ¢ limitada
pela extensdo ruminal e pela competi¢do entre as taxas de digestdo e passagem, que resultam
num material potencialmente digestivel, ndo digerido (Van Soest, 1994). Os resultados de
digestibilidade aparente dos componentes do alimento estdo nas tabelas 7 e 8. As equagdes
de digestibilidade da tabela 8 demonstram a ocorréncia de um comportamento linear
decrescente (P<0,01) nas DMS, DFDN, DFDA, DHCEL, DCHT e DNDT, de acordo com a
inclusdo de FEI na dieta destes animais. Sendo destacada a reducdo expressiva da
digestibilidade das fracdes fibrosas (FDN e FDA) o que reduziu linearmente os teores de
nutrientes digestiveis totais das dietas testadas. Demonstrando que o limite fisiolégico na

inclusdo da FEI.
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Tabela 7. Coeficientes de digestibilidade em porcentagem dos nutrientes e teores do NDT em
cordeiros alimentados dos diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo I do babagu

Digestibilidade (%)

Teores de inclusdo 0% 7,50% 15% 22,50% Ccv
DMS 74,88 71,43 67,72 64,35 6,10
DPB 77,62 79,07 73,79 75,30 4,93
DEE 65,50 60,54 62,08 68,44 15,75

DFDN 56,93 51,83 39,10 29,45 19,53
DFDA 55,41 42,61 32,84 16,42 19,20
DHCEL 58,38 61,00 48,33 44,60 19,70
DCEL 71,58 58,10 46,94 45,64 15,88
DCHT 79,61 75,08 71,34 65,04 5,59
DCNF 85,64 88,17 84,51 81,73 4,15
NDT 60,88 60,67 58,84 55,77 4,96

Digestibilidade matéria seca(DMS), Digestibilidade proteina bruta (DPB), Digestibilidade extrato etéreo
(DEE), Digestibilidade fibra em detergente neutro (DFND), Digestibilidade fibra em detergente acido(DFDA),
Digestibilidade hemicelulose (DHcel), Digestibilidade celulose (DCEL), Digestibilidade carboidratos totais
(DCHT), Digestibilidade carboidratos ndo fibrosos ( DCNF), nutrientes digestiveis totais (NDT), (R?)-
coeficiente de determinagdo %, Médias com letras iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente pelo
teste SNK (P>0,05). (CV)- coeficiente de variacdo em %

Tabela 8. Equacgdes de regressdo dos coeficientes de digestibilidade dos nutrientes em
cordeiros alimentados com diferentes teores de inclus@o da farinha do endocarpol do babagu.

Variaveis Equac0es de regressado R? (%)
DMS Y=-0,470487X + 74,89235 98,97
DFDN Y=-1,269060X + 58,60805 97,64
DFDA Y=-1,689973X + 55,8372 99,02
DHCEL Y=-0,720273X + 61,18495 78,76
DCEL Y=0,05414X* — 2,404677X + 71,960425 99,35
DCHT Y=-0,632247X + 79,88415 98,81
NDT Y=-0,2288X + 61,616 87,73

Digestibilidade matéria seca(DMS), Digestibilidade fibra em detergente neutro (DFND), Digestibilidade fibra
em detergente acido(DFDA), Digestibilidade hemicelulose (DHcel), Digestibilidade celulose (DCEL),
Digestibilidade carboidratos totais (DCHT), nutrientes digestiveis totais (NDT), (R%- coeficiente de
determinagéo %, (R?)- coeficiente de determinagéo

Van Soest (1994) mencionou que a FDN esta altamente relacionada com a
densidade volumétrica do alimento, representando a fragdo de digestdo lenta e, portanto, €
altamente correlacionada com o enchimento ruminal € o consumo de matéria seca. A fracdo
FDA ¢ composta de celulose e lignina, a digestibilidade dos alimentos esta relacionada com a
esta fracdo da fibra, uma vez que a lignina (fibra indigestivel) representa maior propor¢ao da
FDA para o subproduto. Observando nas tabelas 7 e 8 os coeficientes de DFDA e a analise de

regressdo indicaram efeito linear decrescente (P<0,05) dos teores de inclusdo da FEI. O



40

fracionamento dos carboidratos da FEI (tabela 1) demonstra que a mesma apresenta alto teor
das fracoes B2 e C (28,86 e 58,85, respectivamente), fracdes essas lentamente digestiveis (B2)
e indigestivel (C). J& as fracdes A + Bl somadas equivaleram a 12,29%, as quais apresentam
alta digestibilidade. Tais resultados sugerem respostas tipicas de alimento fibroso para a FEI o
que, juntamente com sua alta concentracdo de carboidratos lentamente digestiveis e
indigestiveis tenham sido os responsaveis pela redugdo nos coeficientes de digestibilidade,

com a inclusdo crescente do subproduto as racdes.

A seguir, serdo feitas as compara¢des das médias de consumo de energia
bruta, energia digestivel e energia metabolizavel para avaliagdo do balanco energético dos
ovinos. Esses consumos (Tabelas 9 el0) serdo analisados e discutidos juntamente com o0s
coeficientes de digestibilidade aparente da energia bruta e os teores de energia digestivel e
energia metabolizavel por quilograma de matéria seca ingerida (kcal/kg). Ndo houve
diferencas (P>0,05), entre os tratamentos para o consumo de energia bruta, consumo de
energia digestivel e para o balango energético. Quanto ao consumo de energia metabolizavel e
digestibilidade da energia bruta as inclusdes da FEI apresentaram diferengas (P>0,05),

demonstrando resposta linear decrescente com a inclusao do subproduto.

Tabela 9. Consumos de energia bruta (CEB), digestivel (CED)g e metabolizavel (CEM)g;
digestibilidade aparente da energia bruta (DEB)%, balanc¢o energético (BENERG), energia da
urina (EBU), em fungdo dos teores de inclusdo da farinha do endocarpo I do babagu.

Consumo e Digestibilidade da Energia

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% CV
CEB’ 2601,5 2754,7 2768.5 2184.,9 35,6
DEB % 75,9 71,3 65,7 59,5 7,43
CED" 1967,0 1954,7 1862,2 1308,9 37,4
CEM® 1267,0 1202,7 906,6 362,1 38,4
EBU" 64,7 58,3 48,5 70,1 21,5
BENER" 1902,2 2086,4 1813,6 1238,8 38,5

(CV)- coeficiente de variacdo em %; ~ Kcal
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Tabela 10. Equagdes de regressao dos coeficientes de energia Digestivel (CED), consumos de
energia metabolizdvel (CEM) e energia e urinaria (EBU) em cordeiros alimentados dos
diferentes inclusdes da farinha do endocarpo I do babagu.

Variaveis Equacdes de regressdo R? (%)
DEB Y=-0,730613 X + 76,3674 99,60
CEM Y=-40,143307X + 1386,2362 88,71
EBU Y=0,124247X* - 2,711863X + 66,476525 76,51

(R?)- coeficiente de determinagio

O decréscimo na DEB ocorreu provavelmente devido as fragdes fibrosas, ja
que os CEM apresentaram um decréscimo linear significativo e acompanhou o CMS.
Entretanto, apesar de acontecer um reflexo negativo na digestibilidade da fibra, o balanco
energético ndo apresentou diferenca (P>0,05). Preconizado pelo NRC (2007), os requisitos de
EM para animais nas mesmas condi¢cdes que desse estudo sdo de 940 kcal/dia. Portanto,
observa-se que apenas até a inclusdo de 7,5% da FEI atendeu os requisitos energéticos dos

mesmos.

Quanto ao balango nitrogenado em fun¢do da inclusdo do subproduto, as
médias seguiram a tendéncia do CPB, apresentando decréscimo linear com a inclusdo do
subproduto, como consta na tabela 11. Embora tenha apresentado balanco nitrogenado
positivo em todas as inclusdes, Van Soest (1994), afirmou que dietas pobres em carboidratos
soluveis e ricas em material lignificado como ¢ o caso da FEI, limitam o nitrogénio nio
protéico por causa do baixo contetido energético ¢ a baixa taxa de digestdo do carboidrato

disponivel.

Tabela 11. Consumos de nitrogénio (CN), nitrogénio Fecal (NF) e nitrogénio urinario (NU)
em g/animal/dia e balanco nitrogenado (BN), em fungdo da inclusdo da FEI

INCLUSOES
0% 7,50% 15% 22,50% Ccv Equagdes R2
CN 22,09 20,07 15,01 13,87 35,771 Y=-0,132505X + 22,1705 93,67
NF 4,87 4,22 3,07 3,38 34,19 YN
NU 421 4,14 2,06 2,45 4238 NS

BN 13,01 11,71 7,29 8,053 3438 Y=-0,145507X + 13,1907 97,32

(CV)- coeficiente de variagdo em %. Médias com letras iguais na mesma linha néo diferem estatisticamente
pelo teste SNK (P<0,05)

Nao se observaram diferengas no consumo de agua em fungdo do consumo de matéria

seca (tabela 12).
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Tabela 12. Consumo de matéria seca, agua, volume de urina, balango hidrico e densidade em
funcdo da inclusdo FEI nas dietas

INCLUSOES
Variaveis 0%  7,5%  15% 22.5% CV R2 Eq. R.
CH,O 2,57 2,51 1,77 1,72 28,14 85,30 Y=2,639070—0,043751X

CH,O/PV 15,31 15,28 10,93 10,67 25,98 82,46 Y=15,791550-0,186020X
CH,0O/PM 0,30 0,30 0,21 0,21 20,49 83,21 Y=0,316150-0,004913X

CH,O/CMS 297 3,05 235 260 2215 - NS
CH,O/CFN 13,58 10,28 864 948 2239 6930 Y=12,591850—0,186020X
VOL.UR. 1,30 1,39 0,83 0,78 48,59 - YNS
BAL.HD 1,75 1,64 141 124 31,73 - YN
DSD 1040 1040 1060 1080 2,69 83,14 Y=1,040900 + 0,001720X

CH,O = consumo de agua (L); CH,O/PV = consumo de agua em funcédo do peso vivo (%);CH,O/PM =
consumo de agua em fungdo do peso metabélico (L/kg®™®); CH,O/CMS = consumo de 4gua em funcéo do
consumo de matéria (L/kg); CH,O/CFDN = consumo de agua em fun¢éo do consumo de fibra em detergente
neutro (L/kg) VOL. UR. = volume de urina (L); BAL.HD = balango hidrico (4gua bebida + agua do alimento —
urina — agua nas fezes) em (L); DSD = densidade; CV = coeficiente de variagdo (%); R® = coeficiente de
variagao (%);Eq. R. = equacéo de regressdo; NS = ndo significativo

De acordo com Nunes (1998) o consumo de agua deve ser de 1,5 a 2 vezes o
CMS. Porém ¢ possivel notar que os animais do presente estudo mantiveram relagdo acima
dessa faixa. Tanto o volume da urina quanto o balanco hidrico ndo foram afetados pelos
tratamentos. Registra-se que em todas as dietas o balanco hidrico foi positivo. Fazendo a
relagdo entre a quantidade de urina e o consumo de 4gua observa-se que a urina representa
50,58%, 55,37%, 46,89% e 45,34% para os tratamentos 0%, 7,5%, 15% e 22,5%,
respectivamente. Nota-se que os maiores inclusdo da FEI reduziram o percentual de urina em
relagdo ao consumo de agua. Isso pode indicar que esses animais necessitaram reter mais agua
no corpo, em funcdo do menor consumo de adgua apresentado. Registrou-se diferenca para
densidade da urina; pois a medida que se elevou a quantidade de FEI nas ragdes, observou-se
maior densidade da urina; provavelmente pelo menor consumo de dgua pelos animais desses
tratamentos. Conforme dados do NRC (2006) quando hé reducdo na ingestdo de adgua, ocorre
menor perda hidrica pela sudorese, respiragdo e salivagdo, além da agua perdida pela urina e
pelas fezes. Segundo Hendrix (2005) a densidade especifica urindria de ovinos varia entre
1020 e 1040; no entanto, a densidade das urinas dos animais do presente estudo mantiveram-

se acima disto.
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O escore fecal aumentou significativamente com a inclusdo da FEI nas
dietas (tabela 13). A qualidade da fibra presente na FEI pode ter gerado esse resultado.
Contudo o percentual de matéria seca presente nas fezes aumentou a medida que se elevou a
quantidade de FEI nas dietas. Assim, deduz-se que o aumento na classificacdo do escore fecal
(fezes mais consistente) ndo foi em fungdo do aumento da quantidade de agua nas fezes.
Provavelmente fatores ligados ao tipo da fibra presente na farinha tenham causado esse

quadro.

Tabela 13. Valores de fezes na matéria natural (FMN), fezes na matéria seca (FMS),
porcentagem de matéria seca fecal (%MS) e escore fecal (EF) em fun¢do da inclusdo da FEI
nas dietas experimentais

Variavei 0%  7,5% 15%  22,5% Equacéo de regressao R’ Cv
S
FMN 0,68 065 0,55 0,52 Y™ - 49,76
FMS 022 025 025 0,24 NS - 37,96
%MS 36,0 39,73 4647 4832 Y=36,083250+0,582433 95,98 17,16
1 X
EF* 26 24 2,6 3,3 - -

*Médias obtidas por estatistica ndo paramétrica, seguindo o teste de Kruskall Wallis. A comparagdo de médias
foi realizada seguindo o teste de Conoover. (CV)- coeficiente de variagdo em % (R?)- coeficiente de
determinacdo em %.

Outro fator que pode ter contribuido ¢ com relag@o a pequena granulometria
da FEI. Dessa maneira apresenta maior taxa de passagem, consequentemente sofrendo menos
ataque das bactérias ruminais. Possivelmente modificando o escore das fezes. Gomes (2008)
citou que o escore trés refere-se as fezes ligeiramente amolecidas, como a média do escore

fecal ficou em 2,72, se considera as fezes como parcialmente normais.

4- Conclusodes

A inclusdo de farinha do endocarpo I do babacu em dietas para cordeiros
deve situar em 7,5% de inclus@o. Teores maiores podem ocorrem em perdas significativas no

consumo e nos coeficientes de digestibilidade.

A farinha do endocarpo I do babacu apresentou-se com caracteristicas de

consumo e digestibilidade tipicas de alimentos volumosos.
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O balango nitrogenado mostrou-se positivo com todos os teores de inclusdo,
reduzindo-se com maiores inclusdes em uma resposta linear. A inclusdo desse subproduto

promove alteracdo no escore das fezes.
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Ensaio 2- Cinética sanguinea de ovinos machos mesti¢os alimentados com farinha do

endocarpo | do babagu

Resumo

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar a influéncia da inclusdo da
farinha do endocarpo I do babagu sobre os teores séricos de glicose(GLI), albumina (ALB),
creatinina (CRE), uréia (UR), acido turico (AcU), triglicerideos (TRI), colesterol (COL),
calcio (Ca) fosforo (P) e magnésio (Mg) e proteinas totais (PT) em ovinos que receberam
dietas experimentais isofibrosas, isoenergéticas e isonitrogenadas contendo o subproduto em
teores crescentes. Vinte ovinos machos, inteiros foram distribuidos em quatro tratamentos de
inclusdo percentual do subproduto (zero; 7,5%; 15%; 22,5%), segundo delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as dietas e
nas sub-parcelas os tempos de coleta (zero, trés, seis, nove ¢ doze) com cinco repeti¢des. Nado
houve interagdo entre tratamentos experimentais e tempos de coleta de sangue, os teores
séricos GLI, ALB, CRE, UR, AcU, TRI, Ca, P e Mg e PT. Também ndo houve diferencas
entre os tratamentos. As crescentes inclusdes da FEI ndo alteram as fracdes protéicas.
Albumina, proteinas totais, acido urico e uréia sofreram oscilagdes com os diferentes tempos
de coleta As crescentes inclusdes da FEI ndo alteram os valores de triglicerideos
e glicemia. Os triglicerideos sofreram oscilacdes com os diferentes tempos de coleta. Os
teores de colesterol foram afetados pelas inclusdes da FEI e pelos tempos de coleta. Os teores
de calcio e fosforo sofreram variacdo em fungdo dos tempos de coleta. As crescentes

inclusdes de FEI ndo alteraram os niveis de célcio, fosforo e magnésio.
1- Introducéo

O estado nutricional de um individuo ¢ resultante do equilibrio entre os
aportes nutricionais e gastos energéticos. Quando o aporte nutricional protéico, energético, de
vitaminas ou minerais diminui por diversas causas (hipoalimentacdo, infec¢des, diarréias
cronicas entre outras), o estado nutricional é prejudicado, devido ao fato de que a eficiéncia
dos processos de imunidade, fagocitose, fungdo respiratoria e outras sdo reduzidos,

diminuindo a capacidade do organismo a responder a estas agressoes (Téllez, 1994).

A composi¢do bioquimica do sangue reflete de maneira confiavel o
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equilibrio entre o ingresso, o egresso € a metabolizacdo dos nutrientes no tecido animal. Este
equilibrio chama-se homeostase, e neste processo estdo envolvidos complexos mecanismos
metabolico-hormonais. A quebra da homeostase leva a redugdo do desempenho zootécnico, e

dependendo do grau até a doengas da produgdo (Gonzalez et al. 2000).

O plasma sanguineo, de acordo com sua composi¢do, reflete a situacdo
metabolica dos tecidos animais, de forma a poder avaliar lesdes teciduais, transtornos no
funcionamento de 6rgdos, adaptagdo do animal diante de desafios nutricionais e fisioldgicos,
além de desequilibrios metabdlicos especificos ou de origem nutricional. A interpretagdo do
perfil bioquimico ¢ complexa tanto aplicada a rebanhos quanto a individuos, devido a grande
variacdo desses niveis. Os componentes quimicos sanguineos podem sofrer variagdes
importantes dentro das mesmas espécies devido a muitos fatores, principalmente, regime
alimentar, idade e estado fisiologico (Payne e Payne, 1987). Ainda outros fatores como raga,
estress, nivel de produgéo leiteira, manejo e clima, também sdo responsaveis por alteragdes na

composi¢do sanguinea ( Gonzalez, 2000).

Os metabolitos sanguineos mais comumente avaliados no perfil bioquimico
de um animal representam as vias metabolicas do organismo. A glicose, colesterol, beta-
hidroxibutirato e os 4cidos graxos livres representam o metabolismo energético. A uréia,
hemoglobina, albuminas, globulinas e as proteinas totais estdo relacionadas ao metabolismo
protéico. O calcio, fosforo inorganico, magnésio, sodio, potassio, manganés, ferro, cobre,

zinco ¢ o cobalto determinam o metabolismo mineral. (Gonzalez et al. 2000).

Objetivou-se, portanto, com o presente trabalho, avaliar em cinco tempos de
coleta, previamente estabelecidos, os teores séricos de glicose, albumina, creatinina, uréia,
acido urico, triglicerideos, colesterol, calcio, fosforo, magnésio e proteinas totais que

receberam diferentes inclusdes da farinha do endocarpo I do babacu.

2- Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia Campus
Araguaina. Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com o peso vivo médio de 17 kg,
todos foram pesados no inicio do periodo de adaptagdo. Os ovinos foram previamente

desverminados ¢ alojados em gaiolas de metabolismo com bebedouros, comedouros
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plasticos e dispositivos apropriados para coleta de urina e fezes.

As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro teores
de inclusdo da farinha do endocarpo I, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas isonitrogenadas,
isoenergéticas e isofibrosas. O periodo de adaptacdo dos animais as dietas e as gaiolas foi de
15 dias, logo ao final desse, realizou-se a coleta de sangue, por puncdo da veia jugular, para
as determinacgdes dos teores séricos de glicose(GLI), albumina (ALB), creatinina (CRE),
uréia (UR), acido urico (AcU), triglicerideos (TRI), colesterol (COL), calcio (Ca) fosforo (P)
e magnésio (Mg) e proteinas totais (PT) em cinco tempos pré-estabelecidos (zero hora ou
antes do fornecimento da dieta, 3h, 6h ¢ 9h e 12h pos prandial). As dietas foram fornecidas

as oito horas em uma tnica vez a agua esteve disponivel a vontade.

Para mensuragdo da glicemia referente a cada periodo, realizou-se o
seguinte procedimento: as coletas de sangue foram por venopuncdo jugular, para leitura,
utilizou-se um medidor eletronico de glicemia da Rocche (Accu Chek®), no qual era

colocada uma gota do sangue coletado.

A dosagem de albumina, creatinina, uréia, acida urico, triglicerideos,
colesterol, calcio, fosforo, magnésio e proteinas totais, foram realizadas a partir da utilizacdo
de Kits Bioclin®. As leituras das amostras foram realizadas em espectrofotometro. Onde
foram seguidas rigorosamente as instru¢des contidas nos manuais destes Kits. Essas analises
foram realizadas nas dependéncias da Universidade Federal do Tocantins, na Escola de

Medicina Veterinaria e Zootecnia campus Araguaina.

Os pardmetros foram analisados para cada tratamento experimental em um
delineamento inteiramente ao acaso em um esquema de parcelas subdivididas, tendo nas
parcelas as inclusdes das dietas e nas sub-parcelas os tempos de coleta (zero, 3, 6, 9 e 12h)

com cinco repeticdes, segundo o seguinte modelo estatistico:
=u+F+T + +
Yijk n Fj Tk FTjk €k
onde,

Yijk = valor referente a observagao da repeticdo i no tratamento j e no tempo de coleta k

p = média geral
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Fj = efeito do tratamento j (j = zero, 7,5%, 15%, 22,5%)
T = efeito do tempo de coleta k (k =3, 6, 9¢ 12h)
FTjk= interacdo dos efeitos do tratamento j com o tempo de coleta k

€~ eITo aleatorio associado a observacgao

As médias foram comparadas pelo teste SNK (P<0,05) empregando-se o
software SAEG versdo 9.1. A andlise de regressdo foi realizada utilizando-se o software
SAEG, para permitir a estimativa dos parametros analisados para cada nivel de subproduto
testado em funcdo dos tempos de coleta. Testou-se diferentes modelos, a partir do
procedimento Modelos Pré-definidos, para escolha daquele que apresentasse maior
significancia e maiores coeficientes de determina¢do. Também foi considerado aquele modelo
matematico que melhor adequacidade apresentou para o tipo de resposta biologica estudada.
No caso particular das concentracdes de acido urico e creatinina (mg/ 100 mL de soro
sangiiineo), foi feita a transformacao para arcoseno (ARSEN (RAIZ (VAR/100))). De acordo
com Sampaio (2002), entretanto, para melhor visualizac¢do das respostas e facilitar
comparagdes com a literatura, foram apresentadas aquelas provenientes dos valores obtidos
experimentalmente ¢ ndo dos valores transformados, considerando-se apenas o grau de

significancia dos testes de médias.
3-Resultados e Discussao

3.1. Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de proteinas totais,

albuminas, uréia, creatinina, acido Urico no soro sanguineo dos ovinos.

Nao houve interagdo entre tratamentos experimentais e¢ tempos de
coleta de sangue, para os teores séricos de albuminas, proteinas totais, uréia, creatinina e
acido urico, tabela 14. Observando os tempos de coleta para os teores séricos de proteinas
totais verificou-se um comportamento ciibico. Provavelmente provocado pelo metabolismo do
animal ao longo de 12 horas apds a ingestdo de alimento. Gonzalez e Silva (2006) citam que
os teores séricos normais de proteinas totais para ovinos situam-se entre 6,0 ¢ 7,9 g/ dL. Os

valores encontrados para o tempo 12 estiveram abaixo das recomendagdes. Avaliando os
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tempos de coleta para os teores sanguineos de albumina percebemos diferenga entre os
mesmos. Segundo Gonzalez e Silva (2006) os teores séricos de albumina para ovinos
encontram-se entre 2,4 ¢ 3,9 g/dL. Os valores estiveram normais para os tempos 0, 9, 12,
porém nos tempos de coleta 3 e 6 estiveram levemente abaixo das
recomendacodes. A FEI caracteriza-se como alimento extremamente fibroso, apresentando
altos teores de fibra em detergente neutro e lignina (76,99 e 20,67% respectivamente ( tabela
1)), fato que pode ter sido responsavel pela redugdo nos teores séricos de albumina nos
tempos 3 e 6 e proteina total no tempo 12. O mesmo comportamento ctbico foi observado

para o acido urico em funcdo dos tempos de coleta.

Tabela 14. Perfil bioquimico de proteinas totais (PT (g/dl)) albumina (Alb(g/dl)), acido tirico
(Ac.U (g/dl)), ureia (mg/dl), creatinina (Creat (mg/dl)) em funcdo dos tempos de coleta e das
dietas com crescentes inclusdes da FEI

Parametros Sanguineos

Oh 3h 6h 9h 12h CV Equacdes de Regressao R’
PT 62 63 73 7.8 50 10.8 Y=-0,0129X3 +0,183559X2 —0,459154X + 99.8
6,361165
Alb 39 23 22 32 2.8 346 Y=-0,009149X3 +0,196683X2 —1,1492X + 97.0
4,148195
AcU 05 04 05 04 02 21,0 Y=-0,000948X3 +0,013771X2 — 0,0488X + 81.9
0,45518
Ureia 712’ 50,8 52,2 47,7 59,0 17,7  Y=0,358396X2 —5,679699X + 73,5563 98,5
Creat 1,5 0,6 1,5 08 1,2 11,6 Y=ns -
Inclusoes(%)
0 7,5 15 22,5 CvV Eq Regressoes R2
PT 6,4 6,3 6,8 6,5 14,2 Y=ns -
Alb 3,1 3,0 2,5 2,9 35,1 Y=ns -
Ac.U 0,3 0,5 0,3 0,4 28,8 Y=ns -
Ureia 61,2 64,5 51,7 55,3 36,0 Y=ns
Creat 1,0 1,2 1,2 1,2 13,6 Y= ns -

(CV)- coeficiente de variagdo em % (R)- coeficiente de determinac&o em %.

Avaliando os teores de inclusdo da FEI sobre os teores séricos de
albumina ndo foram detectadas diferencas. Contreras (2000), cita que os valores de ureia
sanguinea para ovinos situam-se entre 24,0 a 60 mg/dL. Avaliando os teores séricos de uréia
ndo se observa diferencas entre os mesmos em funcdo da inclusdo de FEI. Geralmente,
alteracOes na concentracdo de ureia estdo correlacionadas com o conteuido de amonia ruminal

cuja utilizacdo depende da atividade metabolica dos microrganismos ruminais. Logo, se a
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ragdo estiver deficiente em energia prontamente disponivel, as concentracdes de amonia
aumentam no ramen, e a quantidade de uréia aumenta no sangue (Gonzalez e Silva, 2006).
Pode-se destacar que a qualidade da FEI ¢ baixa, o que pode ter afetado a disponibilidade
energética e protéica das dietas embora ndo ter ocorrido diferenca estatistica para esta variavel
as inclusdes de 15 e 22,5% estdo abaixo do relatado na literatura o que provavelmente esta
interligado a baixa disponibilidade da FEI. Nao houve diferencas entre os horarios de coleta e
também para as inclusdes da FEI para os valores de creatinina. Avaliando as inclusdes da FEI
sobre os valores de creatinina estes estiveram proximos da faixa de normalidade
recomendada por Gonzalez e Silva (2006) sendo 1,2-1,9 mg/dL, apresentando oscilagcdes em
decorréncia aos horarios de coleta. A creatinina ¢ excretada pela filtracdo glomerular e
qualquer anormalidade que diminua ou aumente a velocidade do fluxo urindrio ira resultar na

elevacao ou reducao da concentragao sérica da creatinina (Contreras, 2000).

3.2- Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de triglicerideos, colesterol,

glicose no soro sanguineo dos ovinos

A interagdo tempo de coleta versus tratamentos experimentais ndo foi
significativa para os valores de triglicerideos e glicose. (tabela 15). Analisando os valores de
triglicerideos verificamos que foram inferiores aos apresentados por Ramella (2001), em
ovinos 95,0 mg/ 100 mL. A concentracdo de triglicérides ndo foi significativa para as
diferentes inclusdes da FEI. Porém houve diferencas (P<0,05) para os tempos de coleta
apresentando um comportamento linear decrescente. As diferengas entre os horarios de coleta
observados neste estudo possivelmente sdo decorrentes de variagdes fisiologicas individuais
dos animais.

O fato dos animais ndo apresentarem diferencas significativas nos teores
glicémicos pode esta relacionado ao grande controle homeostatico que os ruminantes
apresentam sobre esse metabolito. Kaneko et al. (1997), cita que ovinos possuem glicemia
entre 50 a 80 mg/dL. Observa-se que os animais do presente estudo tiveram valores muito
proximos ao limite citado pelo autor. Infere -se que os animais utilizados eram jovens e esses

apresentam médias glicEémicas mais elevadas.
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Tabela 15. Teores séricos de colesterol em funcdo dos tempos de coleta e inclusdes
crescentes da FEI

Parametro Bioquimico
Tempos de Coleta

g/100mL Oh 3h 6h 9Sh I12h CV Eq. Regressio R*
Triglicerideos 39,6 35,6 42,1 28,6 25,6 48,2 Y=-1,1385X +41,4526 60,5
Glicose 78,9 81,7 76,7 81,6 76,5 18,3 Y=ns -

Inclusoes (%)
0 175 15 22,5 CV
Triglicerideos 34,3 38,76 26,88 37,27 62,1 Y=ns -
Glicose 80,2 8224 772 76,6 23,5 Y=ns -

CV — coeficiente de variacdo, R*- coeficiente de determinagéo

Na tabela 16, sdo apresentados os dados de colesterol. A interagdo
tempo de coleta versus tratamentos experimentais foi significativa. Os teores do colesterol
plasmatico sdo indicadores adequados do total de lipidios no plasma, pois correspondem a
cerca de 30% do total (Gonzalez & Silva, 2006). Observamos um efeito ctibico nos tempos 0,
3 e 12 para as crescentes inclusdes da FEI. Apenas na inclusdo de 7,5% houve um
comportamento quadratico nos diferentes tempos. Os teores de colesterol em ovinos
encontram-se abaixo dos relatados por Kaneko et al.(1997), 43,0 a 103,0 mg/dL, o que pode
indicar deficiéncia energética da FEI. Godoy et al. (2004) descreveram que baixa

concentracgdo deste metabdlito pode prejudicar a producdo de hormdnios esteroides.

Tabela 16. Teores séricos de colesterol mg/dL, em funcdo dos tempos de coleta e inclusdes
crescentes da FEI

Inclusoes
Tempos 0% 7,50% 15% 22,50% Eq de Regressdo R’
- 3 2
0 308 376 220 252 Y=0,0162X> - 0,5653X>+4,2311X 97.6
+30,8
3 348 42,6 255 240 Y=0,016X°-0,581X>+4,5X+34,8 95,8
6 348 356 2725 284 Y=ns -
9 292 330 32,75 29,0 Y=ns -
— 3 2
= 440 478 345 336 Y=0,011X°-0,414X> +2,95X + 9.9
44,0
Eq de~ Y=ns 1 Y=ns Y=ns - -
Regressao
R’ - 51,04 - - - -

CV= 14,65 %coeficiente de variagdo R® = coeficiente de determinagdo 1= Y= 0,349206X* — 3,830476X +
41,445714
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3.3 - Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de fosforo, calcio,

magneésio no soro sanglineo dos ovinos.

Na tabela 17 encontra-se a composicdo do sal mineral oferecido aos
animais assim como a composi¢do mineral da FEI. Nao houve interagcdo entre dietas e
horarios de coleta de sangue (P>0,05), para os teores séricos de fosforo, calcio e magnésio

como pode ser observado na tabela 18.

Avaliando os cinco tempos de coleta observam-se diferengas (P<0,05)
para os minerais, apresentando um comportamento cubico para os teores de calcio (Ca) e
fosforo (P). Os mesmos fatores que promovem a assimilagdo de Ca atuam no controle da
manutengdo do P. Os teores plasmaticos de P nos tempos ¢ nas dietas foram inferiores aos
valores de referéncia para ovinos descritos por Kaneko et al.(1997) 18 a 36 mg/ 100mL. Os
valores plasmaticos de Ca, encontrados no presente estudo, foram sempre inferiores aos

valores de referéncia estabelecidos por Kaneko et al. (1997) (36 a 54 mg/ 100mL).

Tabela 17. Composi¢do do sal mineral e composi¢ao mineral da FEI

Composicdo do sal mineral

Célcio 135¢g Fosforo 75¢g Fluor 750 mg
Cobalto 80 mg lodo 80 mg Ferro 3428 mg
Cobre 300 mg Magnésio I1g Zinco 4.000 mg
Enxofre 3¢ Selénio 20 mg Sodio 145 ¢g

Composi¢do bromatologica em % da farinha orgéanica |
Calcio 0,128 Fosforo 0, 092 Magnésio 0,04
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Tabela 18. Teores séricos de calcio fosforo e magnésio, em funcdo dos tempos de coleta e
inclusdes crescentes da FEI

Tempos de Coleta

0 3 6 9 12 CV Equagodes de Regressdo R’
Y=-0,008X"+0,184X" — 1,432X

Calcio* 27,9 29,88 29,45 28,61 40,76 3,9 + 13,832 87,9
Y=-0,011X> + 0,186X* —0,798X

Fosforo* 14,6 14,81 13,12 15,38 12,36 17 + 14,932 59,9

22,
Magnésio** 3,42 3,183 4,758 2,976 3,605 0 Y=ns -
Inclusoes (%)

0 7,5 15 22,5 CV Equagdes de Regressdo R’

Calcio* 34,70 34,87 27,05 28,67 4,67 Y=ns -

Fosforo* 13,82 14,31 13,16 14,97 18,7 Y=ns -

Magnésio** 3,30 3,84 3,44 3,76 222 Y=ns -

CV: Coeficiente de variacdo R2: coeficiente de determinacdo. * (g/dL); ** (mmol/L)

A ingestdo de matéria seca ndo esteve relacionada a ingestdo de calcio e
fosforo, observa-se que o consumo de matéria seca em funcdo do peso metabolico reduziu
linearmente com a inclusdo da FEI, para as crescentes inclusdes, respectivamente. Ja as
concentracdes séricas de calcio e fosforo em funcdo da inclusdo da FEI ndo foram afetadas.
Descartando a idéia de que o teor destes minerais no plasma esteja muitas vezes relacionado
com o consumo de matéria seca, esse parametro nem sempre € uma boa referéncia para a
avaliagdo do status mineral do animal podendo estes estar relacionado com a idade, o
comportamento do animal e o estresse durante a coleta e disponibilidade dos minerais para

absorgao.

Para os teores séricos de magnésio sanguineo (Mg), ndo foram observadas
diferengas nos cinco tempos avaliados e nem nas dietas testadas. O Mg manteve-se acima
dos de referéncia (Kaneko et al. 1997) (0,9 a 1,15 mmol/L) para ovinos. O magnésio ¢ um
mineral que atua como cofator para mais de 300 enzimas, ¢ componente dos 0ssos, € tem
participacdo na atividade neuromuscular. Nao ha controle homeostatico para as
concentragdes deste mineral, portanto, sua concentracdo sanguinea reflete diretamente a
dieta. O controle renal esta mais voltado para prevenir a hipermagnesemia, que nio esta
associada a nenhum transtorno mais grave. Ja& a hipomagnesemia causa a tetania
hipomagnesémica. Entre as causas da hipomagnesemia estdo a interferéncia na absor¢ao
intestinal pela relagdo Na:K, o teor de Ca e P do alimento e a lipolise excessiva. Em uma

dieta deficiente em Mg, os teores urinarios deste mineral sdo quase inexistentes, sendo, por
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isso, bons indicadores da ingestdo (Ricco, 2004).
4- Conclusoes

As crescentes inclusdes da FEI ndo alteram as fragdes protéicas.
Albumina, proteinas totais, acido urico e uréia sofreram oscilagdes com os diferentes tempos

de coleta

As crescentes inclusdbes da FEI ndo alteram os valores de
triglicerideos e glicemia. Os triglicerideos sofreram oscilagcdes com os diferentes tempos de

coleta. Os teores de colesterol foram afetados pelas inclusdes da FEI e pelos tempos de coleta.

Os teores de calcio e fosforo sofreram variagdo em funcdo dos tempos
de coleta. As crescentes inclusdes de FEI ndo alteraram os niveis de calcio, fosforo ¢

magnésio.
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Ensaio 3 — Comportamento ingestivo de ovinos machos mesti¢cos alimentados com

farinha do endocarpo | do babacgu

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento ingestivo de
ovinos alimentados com diferentes inclusdes de farinha do endocarpo I do babagu. Os animais
receberam dietas experimentais isofibrosas, isoenergéticas e isonitrogenadas contendo o
subproduto em teores crescentes (zero; 7,5%; 15%; 22,5%). Foram utilizados vinte ovinos
machos, inteiros distribuidos em quatro tratamentos com cinco repeticdes. As diferentes
inclusdes da farinha do endocarpo I do babagu ndo provocaram alteragdes no comportamento
alimentar dos animais nos tempos em minutos despendidos para as atividades de ingestdo,
rumina¢do mastigacdo e ocio. A eficiéncia de alimentagdo (EALMS), ruminagdo (ERUMS) e
mastigacdo (EMTMS) expressa em g MS/h, reduziu de forma linear, com as diferentes
inclusdes da FEI. Os tempos de ruminagdo expressos em g MS/h reduziram linearmente com
a inclusdo da FEI. As diferentes inclusdes ndo provocaram alteracdes no comportamento
alimentar dos animais em (g FDN consumida/h) para as atividades de ingestdo, ruminagao
mastigacdo ¢ ocio. A utilizacdo da farinha do endocarpo I resultou em redugdo na efici€ncia
ingestiva dos animais testados sendo recomendas inclusdes em torno de 7,5% de farinha do

endocarpo I do babagu.

1-Introducéo

A espécie ovina caracteriza-se pela extrema capacidade de adaptagdo as
mais diversa condi¢cdes de ambiente, sendo esta, uma cultura que se tornou atividade de
sucesso em praticamente todos os lugares do Brasil (Cunha et al. 1997). Esses ruminantes t€ém
por caracteristica serem seletivos. A necessidade de incrementar cada vez mais a produgdo
devido aos custos de producdo faz-se necessario a inclusdo de subprodutos na alimentacdo

animal.

O conhecimento do comportamento ingestivo ¢ uma ferramenta de grande
importancia na avaliacdo das dietas, pois possibilita ajustar o manejo alimentar dos animais
para obtencdo de melhor desempenho produtivo. De acordo com Hodgson (1990), os

ruminantes adaptam-se as diversas condigdes de alimentacdo, manejo e ambiente,
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modificando seus pardmetros de comportamento ingestivo para alcancar e manter
determinado nivel de consumo, compativel com as exigéncias nutricionais. Animais
confinados gastam em torno de uma hora consumindo alimentos ricos em energia, ou até mais
de seis horas, para fontes com baixo teor de energia e alto em fibra. Da mesma forma, o
tempo despendido em ruminacdo ¢ influenciado pela natureza da dieta e, provavelmente, ¢
proporcional ao teor de parede celular dos volumosos. Assim, quanto maior a participagdo de
alimentos volumosos na dieta, maior sera o tempo despendido com ruminagdo (Van Soest,

1994).

Devido a grande disponibilidade da farinha do endocarpo I do babagu na
regido norte e nordeste do Brasil e a caréncia de trabalhos utilizando esse subproduto na
alimentagdo animal esse trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento ingestivo de

ovinos alimentos com diferentes inclusdes de farinha do endocarpo I do babagu.

2-Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia campus
Araguaina. Foram utilizados 20 cordeiros machos ¢ inteiros com o peso vivo médio de 17,0,
pesados no inicio do periodo de adaptagdo. Os ovinos foram previamente desverminados ¢
alojados em gaiolas de metabolismo com bebedouros, comedouros plasticos e dispositivos
apropriados para coleta de urina e fezes. O periodo de adaptacdo dos animais as dietas e as
gaiolas foi de 15 dias. As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro
teores de inclusdo da farinha do endocarpo I, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas
isonitrogenadas, isoenergéticas e isofibrosas. As racdes eram compostas de farelo de milho,
farelo de soja, fosfatobicalcico, calcareo, sal mineral especifico para a espécie, silagem de
capim Napier e farinha organica. A alimentagdo dos animais foi oferecida em duas refei¢des
diarias, (as 8 horas e as 16 horas), sendo que a primeira refeicao continha 40% do total didrio
ofertado.

O comportamento ingestivo foi realizado durante o periodo de 24 horas,
com observagdes de 5 em 5 minutos sendo as variaveis comportamentais: 6cio (O), ruminagao
(R) e ingestao (I) e mastigacdo (M). O tempo de mastigagao total (TMT) foi determinado pelo
somatorio dos tempos despendidos em alimentacdo e ruminagdo. A observacdo noturna dos

animais foi realizada mediante o uso de iluminagdo artificial de lampadas incandescentes. O
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galpao foi mantido com iluminacdo artificial no periodo da noite, durante todo o periodo
experimental.

Os resultados referentes aos fatores do comportamento ingestivo foram

obtidos pelas relagoes:
EALMS = CMS/TAL
EALFDN = CFDN/TAL
em que:

EALMS (g MS consumida’/h) e EALFDN (g FDN consumida/h) = eficiéncia de

alimentacao;
CMS (g) = consumo diario de matéria seca;
CFDN (g) = consumo diario de FDN;
TAL = tempo gasto diariamente em alimentagao.
ERUMS = CMS/TRU
ERUFDN = CFDN/TRU
em que:

ERUMS (g MS ruminada/h) e ERUFDN (g FDN ruminada/h) = eficiéncia de

ruminacdo; TRU (h/dia) = tempo de ruminagao.
TMT =TAL + TRU
em que:
TMT (min/dia) = tempo de mastigagao total.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
quatro tratamentos e cinco repeti¢cdes. Os dados foram submetidos a andlise de variancia cujo

modelo matematico utilizado foi:

Yij = p+1ij + €
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Onde:

Yij = Observacdes das variaveis correspondentes a repeti¢do j sob o tratamento de

ordem i;
p = Média geral das observagdes;
tij = Efeito do tratamento de ordem i;
€ij = Erro aleatorio associado a repeticdo de ordem j sob o tratamento de ordem i.

O ensaio foi avaliado num desenho inteiramente casualisado, com cinco
repeticdes por tratamento. As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa
SAEG — Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas e foi utilizado o teste de médias
utilizado foi o SNK com significancia de 5% de probabilidade, para o estudo do efeito dos
teores de inclusdo da FEI sobre o consumo de matéria seca, empregou-se analise de variancia
desdobramento em polindmios ortogonais e posteriormente usou-se o procedimento de

Modelos Pré Definidos do SAEG 9.1 (SAEG, 2007).

3-Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos tempos despendidos em ingestdo,

ruminagdo, 6cio e mastigagdo total das dietas, encontram se na tabela 19.

As inclusdes da FEI do babacu ndo provocaram alteragdes no
comportamento alimentar dos animais nos tempos em minutos despendidos para as atividades

de ingestdo, rumina¢do mastigacdo e 6cio (P>0,05).
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Tabela 19. Comportamento Ingestivo das atividades ingestdo, 6cio, ruminagdo e mastigagdo
em minutos por dia; eficiéncia de alimentagdo no consumo de MS (EALMS), eficiéncia de
alimenta¢do no consumo de FDN (EALFDN), eficiéncia de rumina¢do no consumo de MS
(ERUMS), eficiéncia de rumina¢do no consumo de FDN (ERUFDN), eficiéncia de
mastigacdo no consumo de MS (EMTMS), eficiéncia de mastigacdo no consumo de FDN
(EMTFDN)

Tratamento/Atividade 0% 7.50% 15% 22,50% CV Eq. reg R*
Ingestdo(min/dia) 246 258 269 297 20,7 - -
EALMS (g MS consumida/h) 215,6 206,3 175 136,5 26,7 1 99,1
EALFDN (g FDN consumida/h) 47,44 61,44 47,6 37,5 23,2 - -

Ocio(min/dia) 841 775 754 739 11,5 - -
Ruminag¢ao (min/dia) 353 407 418 404 21,1 - -
ERUMS(g MS consumida/h) 2156 206,3 1750 136,5 23,1 2 93,9
ERUFDN(g FDN consumida/h) 33,06 3894 47,6 27,57 24,6 - -
Mastigagao(min/dia) 599 665 686 701 13,5 - -
MTMS(g MS consumida/h) 88,54 80,05 68,8 57,83 21,9 3 99,6

MTFDN(g MS consumida/h) 19,48 23,84 18,7 15,89 24,6 - -

EALMS= eficiéncia alimenta¢do(g MS consumida/h) ,EALFDN=eficiéncia alimentagao (g FDN consumida/h) ,
ERUMS= eficiéncia ruminagéo(g MS consumida/h) ,RUMFDN=eficiéncia ruminacao (g FDN consumida/h) ,
EMTMS= eficiéncia mastigacdo(g MS consumida/h) ,EMTFDN=eficiéncia mastigacdo(g FDN consumida/h)
*CV - Coeficiente de Variagdo 1- Y=-223,3X + 148,7 ; 2- Y=-357,4 + 223,7; 3- Y=-137,8 + 89,31

Carvalho et al. (2006) também ndo encontraram diferenca entre os
tratamentos com silagem de capim-elefante amonizada ou ndo e subprodutos agroindustriais.
E possivel que a farinha do endocarpo I do babagu apresente caracteristica de manter a
atividade ruminal sem alteracdes e possa substituir o volumoso de origem forrageira sem
danos a satide ruminal. De acordo com Mertens (1997), o incremento da quantidade de fibra
nas dietas estimula a atividade mastigatoria. As dietas experimentais foram calculadas para
serem isofibrosas. Assim, mais uma vez € possivel que o tipo de fibra presente na farinha do
endocarpo I do babagu seja capaz de manter atividade ruminal dentro de parametros
considerados normais.

O consumo de alimentos ¢ fundamental para a nutricdo, por determinar o
nivel de nutrientes ingeridos, ¢ conseqiientemente, a resposta animal (Van Soest, 1994). A
eficiéncia de alimentacdo (EALMS), rumina¢do (ERUMS) e mastigacio (EMTMS) quando
expressa em gMS/h, reduziu de forma linear (P<0,05), com as diferentes inclusoes da FEI. Os
fatores que determinam o controle do consumo podem ser divididos, segundo Wangness e
Muller (1981), em dois grandes grupos: 1) os relativos ao animal ou fisiologicos e 2) os

relativos ao alimento. Alimentos com concentragdes de fibras relativamente altas limitam o
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consumo por distensdo do trato gastrointestinal (Owens e Goetsch, 1996). A farinha do
endocarpo I (FEI) caracteriza-se por ser um alimento extremamente fibroso. Fato que pode

ter sido responsavel pela redugdo linear EALMS (g MS consumida/h)

Miranda et al. (1999) descreveram que a ruminagao ¢ um recurso fisiologico
acionado conforme a diminui¢do no tempo de alimentagcdo para o melhor aproveitamento do
alimento e ¢ ritmada pelo horario do fornecimento da dieta. Porém os tempos de ruminagdo
expressos em gMS/h reduziram linearmente com a inclusdo da FEI. A ruminagé@o € necessaria
para reduc@o no tamanho de particula da fibra, mas a FEI ¢ resultante do corte transversal do
coco sendo de granulometria fina, pois ¢ separada por um sistema de succdo, o que explica o
decréscimo linear do mesmo. A FEI apresenta baixa efetividade e baixa gravidade especifica
da particula sendo fator determinante para explicar a taxa de escape. Segundo Mertens (1997)
a fibra efetiva é aquela fibra que mantém a satde ruminal e conseqiientemente mantém a
producdo de gordura no leite sem alteragdes. Essa caracteristica pode ser importante para

manter o equilibrio ruminal em dietas com alta concentragdo de carboidratos soluveis.

4- Conclusodes

A utilizagdo da farinha do endocarpo I resultou reducdo na eficiéncia
ingestiva dos animais testados sendo recomendas inclusdes entorno de 7,5% de farinha do

endocarpo I do babagu.
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Capitulo 1V- Valor nutritivo dos subprodutos do processamento industrial do babagu

em dietas para ovinos. Farinha do endocarpo Il do babacu.

Ensaio 1 — Consumo Voluntario, Digestibilidade Aparente dos Nutrientes e Balango de

Nitrogénio e Energia de Dietas a Base da Farinha do endocarpo 11 do Babagu.

Resumo

O presente trabalho realizou-se como o objetivo de avaliar os
coeficientes de digestibilidade e os consumos de dietas experimentais fornecidas para ovinos
em crescimento contendo diferentes inclusdes da farinha do endocarpo II (FEII) do babagu,
avaliou-se também o balango energético ¢ nitrogenado destas dietas. Vinte ovinos machos
inteiros foram distribuidos em quatro teores de inclusdo do subproduto (zero; 7,5%; 15%;
22,5%), em delineamento inteiramente ao acaso, com cinco ovinos para cada um dos quatro
tratamentos. O consumo de matéria seca em gramas ndo foi alterado (P<0,05) com as
diferentes inclusoes da farinha do endocarpo II. Contudo, quando se analisa o consumo de
matéria seca em funcdo do peso vivo e do peso metabolico observa-se que a inclusdo da
farinha do endocarpo reduziu o consumo. O consumo de FDN em g/dia ndo apresentou
diferenca (P>0,05) entre os tratamentos. Observamos que o consumo de FDN e FDA em
funcdo da porcentagem do peso vivo e da unidade do peso metabdlico apresentou
comportamento linear crescente com o aumento das inclusdes da FEII nas dietas destes
animais. O consumo de proteina em g/dia demonstrou um comportamento linear decrescente
(P<0,05) com a inclusdo da FEII apresentando uma redugdo de 49,35 g/dia em comparacao a
0% de inclusdo e 22,5%. Para o consumo de extrato etéreo, detectaram-se diferencas
(P<0,05), entre as inclusdes, tanto em g/animal/dia como %PV e g/UTM, registrando-se
menor consumo de 3,7383 g/dia para os animais que receberam 22,5% de inclusdo da FEII.
Nao houve diferengas (P<0,05) entre os tratamentos para o consumo da energia bruta,
consumo de energia digestivel, metabolizavel por quilo de matéria seca ingerida. O balanco
energético e protéico foi positivo. As quantidades de fezes excretadas tanto em matéria
natural quanto em matéria seca ndo sofreram altera¢des significativas. O escore fecal ndo
variou com a inclusdo da FEII nas dietas experimentais. O aumento no nivel de FEII nas
dietas resultou em consumo linear decrescente na ingestdo de agua. A inclusdo da farinha do

endocarpo II do babacu reduz o consumo e a digestibilidade aparente da matéria seca.
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1-Introducéo

A preocupacido crescente com a alteragdo dos aspectos climaticos no mundo
tem aumentado o numero de pesquisas em torno de alternativas alimentares para animais.
Levando-se em conta a capacidade do ruminante, diferente de animais monogastricos, de
aproveitar alimentos fibrosos como os subprodutos, ocorre um aumento dos estudos de
avaliagdo de tais alimentos quanto a sua possibilidade de utilizagdo, assim como determinacao

de seu valor nutricional.

O Brasil, por sua extensdo continental e grande variabilidade climatica,
possui grande potencial de producdo de diversos alimentos, residuos agroindustriais e do
beneficiamento de varios produtos que estdo disponiveis, geralmente, no periodo de escassez
de forragem verde, e que podem ser utilizados como suplemento na alimentacdo animal.
Entretanto, a utilizacdo desses subprodutos ¢ regionalizada e, normalmente o seu verdadeiro
valor nutricional ¢ desconhecido, embora, segundo Valadares Filho (2000), a busca por

alimentos alternativos eficientes e a menor custo conste de longas datas.

O consumo e a digestibilidade sdo parametros chaves em varios sistemas de
formulacdo de dietas para ruminantes. A medi¢do desses parametros faz-se necessaria, pois,
estes possuem alta correlagdo com a ingestdo de matéria seca e eficiéncia na absorcdo e
aproveitamento dos nutrientes. De acordo com Santini et al. (1992), os coeficientes de
digestibilidade aparente usados na avaliacdo dos alimentos podem ser influenciados por uma
série de fatores, sendo que entre estes, a relagdo volumoso:concentrado estd, com certeza,

entre os fatores mais importantes.

Torna-se necessario o estudo de estratégias nutricionais objetivando a
utilizagdo de alimentos disponiveis na regido e a reducdo de custos, Sendo o objetivo deste
trabalho avaliar o efeito da inclusdo da farinha do endocarpo tipo II do babagu, nos teores de

0; 7,5; 15,0 € 22,5%, no consumo e digestibilidade em dietas para cordeiros mestigos.

2-Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no

setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia campus
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Araguaina, a 07° 11' 28" sul de latitude, 48° 12' 26" de longitude oeste, altitude de 227

metros, durante o més de Marco de 2010.

A regido possui clima tropical imido, com regime de precipitacdo médio
anual entre 1.700 e 1.800 mm com predominéncia de ocorréncia de chuvas entre setembro e
marco, A umidade relativa do ar apresenta uma média anual de 76%. A temperatura média
anual ¢ de 26°C, a média do més mais quente ¢ de 32°C e a do més mais frio junho/julho ¢ de
22°C. As maximas térmicas aparecem no més de setembro, apresentando uma temperatura de
35°C, e as minimas em julho com uma temperatura média de 15°C. A temperatura maxima
absoluta do ano ¢ de 42°C, ¢ a minima absoluta ¢ de 8°C. No més de margo a maxima
térmica apresentou um valor médio de 31,9 °C e minima de 25,7 °C. No periodo experimental
a maxima térmica apresentou um valor médio de 29,7 °C e minima de 25,8 °C, no interior do

galpao experimental.

A farinha do endocarpo II utilizada era proveniente da Empresa Tobasa
bioindustrial de babagu S.A. localizada em Tocantindpolis — TO. A farinha do endocarpo II é
resultante do corte transversal do coco sendo de granulometria grossa, pois € separada por um

sistema de peneiras sendo composta de endocarpo e améndoa.

As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro teores
de inclusdo da farinha do endocarpo I, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas isonitrogenadas,
isoenergéticas e isofibrosas. As dietas eram compostas de farelo de milho, farelo de soja,
fosfatobicalcico, calcareo, sal mineral especifico para a espécie, silagem de capim Napier e
farinha do endocarpo II. Na Tabela 20 encontram-se a composicao das ragdes experimentais,

tanto bromatoldgica e quanto a proporg¢ao de ingredientes nas mesmas.
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Tabela 20. Composi¢do bromatologica e propor¢do dos ingredientes das ragdes contendo
farinha do endocarpo tipo II e fornecidas a cordeiros

Composi¢do Bromatologica Dieta

0% 7,5% 15% 22,5%

MS % 87,40 79,18 73,62 78,05
FDN % 35,2 34,67 34,13 33,6

PB % 12,00 12,00 12,00 12,00
NDT 60,00 60,00 60,00 60,00

Proporg¢ao dos Ingredientes (%)

Silagem Napier 44,29 35,41 26,52 17,64

Milho 30,78 33,01 35,24 37,46

Farelo de Soja 15,87 14,83 13,8 12,76
Fosfato 3,44 3,65 3,85 4,06
Sal Mineral 3,0 3,0 3,0 3,0
Calcario 2,6 2,58 2,57 2,55
Farinha do endocarpo 11 - 7,5 15,0 22,5

Analises realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN),, proteina bruta (PB)
Nutrientes digestiveis totais(NDT).

Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com peso vivo médio de
20,0 kg distribuidos de forma que as repetigdes fossem as mais homogéneas possiveis nos
tratamentos. Esses foram previamente desverminados e alojados em gaiolas de metabolismo
com bebedouro, comedouro plastico e dispositivo apropriado para coleta de urina e fezes.
Tais dispositivos foram constituidos por baldes de 10 litros colocados sob um tripé de madeira
que servia como apoio a uma tela com malha de cinco mm, de maneira a permitir um declive
para a queda das fezes sem risco de contaminagdo da urina colhida no balde. As fezes foram
colhidas em recipientes plasticos colocados logo a frente do tripé com a tela, estando os dois
tipos de recipientes de coleta sob o funil da gaiola metabolica. A andlise do escore fecal foi
realizada por avaliacdo visual obedecendo a seguinte escala conforme Gomes (2008): 1 —
fezes ressecadas e sem brilho, 2 — fezes normais, 3 — fezes ligeiramente amolecidas, 4 — fezes
amolecidas, perdendo o formato e coladas umas as outras (cacho de uva), 5 — fezes
amolecidas e sem formato normal (fezes de suinos) e 6 — fezes diarréicas. Esse procedimento
foi feito durante os cinco dias de coleta. Esse procedimento foi feito durante os cinco dias de

coleta.

O periodo de adaptacdo dos animais as dietas e as gaiolas foi de 15 dias,
sendo o periodo de coleta (experimental) de cinco dias. Os 20 carneiros foram pesados no

inicio do periodo de adaptacdo. A alimentacdo dos animais foi oferecida em duas refei¢des
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diarias, (as 8 horas e as 16 horas), sendo que a primeira refeicao continha 40% do total didrio

ofertado.

Amostras das racdes oferecidas e das sobras foram retiradas e pesadas
diariamente. Posteriormente, obteve-se uma amostra composta por animal para as sobras e
outra composta das racdes fornecidas nos cinco dias de coleta. Apos isso, as amostras de
sobras, juntamente com as amostras das racdes, foram moidas em moinhos de facas com
peneira de malha de 1 mm e estocadas para futuras analises laboratoriais. A coleta total de
fezes também foi diaria. A produgdo total teve o peso registrado e fez-se a reserva de uma

aliquota de 20 % deste peso. Ao final do experimento também foi preparada uma amostra

composta por animal que foi embalada em sacos plasticos individuais e armazenada a -10°C.
No final do ensaio foram descongeladas a temperatura ambiente por 12 horas, passadas em
peneira de malha grossa, homogeneizadas e pesadas. Apos isto, foram acondicionadas em
bandejas de aluminio e levadas a estufa de ventilagdo forgada (55 a 60 °C) por 72 horas, para
a determinagdo da matéria pré-seca. Foram entdo moidas em moinho com peneira de 1 mm e

acondicionadas em recipientes plasticos para futuras analises.

Nos baldes coletores de urina foram adicionados 100 mL de 4cido cloridrico
(HCI 2N) na véspera de cada coleta, evitando-se assim perdas de nitrogénio por volatilizacao.
O volume total de liquido foi pesado retirando-se para cada carneiro uma aliquota de 20 % do
volume total colhido a cada dia, acondicionada em frascos plésticos (uma amostra composta

por animal) e imediatamente congelada.

As analises laboratoriais foram realizadas nas dependéncias do Laboratdrio
de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da UFMG. Para as determinagdes de matéria
seca, cinzas, extrato etéreo, proteina bruta, do material analisado seguiu-se a metodologia
proposta por AOAC (1980). Ja para a quantificagdo da FDN, FDA, celulose, hemiceluloses ¢
ligninas, utilizou-se a metodologia proposta por Van Soest et al. (1991). Para estimativa dos
carboidratos totais (CHT)foi usada equagao proposta por Sniffen et al. (1992) , segundo a qual
CHT= 100 — (%PB + %EE + %MM) e, para estimativa dos carboidratos nao fibrosos (CNF),
foi usada a equagdo preconizada por Hall et al. (1999), qual seja, CNF = %CHT - %FDNCcp,
sendo FDNcp a porcdo de FDN corrigida para cinza e proteina. Para o céalculo dos nutrientes
digestiveis totais no ensaio de digestibilidade (NDT), utilizou-se equagdo proposta por Weiss

(1999): NDT = [PBD + CNFD + FDNcpD + (EED * 2,25)], onde PBD; CNFD; FDNcpD e
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EED significam, respectivamente, consumos de PB, CNF, FDN e EE digestiveis, com a FDN

corrigida para cinza e proteina.

A determinacdo dos coeficientes de digestibilidade de matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro e fibra em detergente
acido, celulose, hemiceluloses e energia bruta foi feita a partir da seguinte formula:
[(Consumo do nutriente em gramas — quantidade em gramas do nutriente nas fezes)/Consumo

do nutriente em gramas]/100 (Silva e Ledo, 1979).

Obteve-se a energia bruta (EB) em calorimetro adiabatico tipo modelo
PARR 1281 nas dependéncias Laboratorio de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da

UFMG. No caso da urina, colocou-se 10 mL de urina em copos plasticos ¢ levados a estufa

de ventilagao forcada (55 a 60" C) por 72 horas, para a pré-secagem e em seguida levados a
bomba calorimétrica para permitir a sua combustdo. Anteriormente fez-se a queima de seis
copos plasticos vazios para referenciagdo da produgdo de calor dos copos individualmente,
servindo de branco. Utilizando-se a técnica direta de determinacdo de energia com bomba

calorimétrica, calculou-se o valor da energia digestivel e energia metabolizavel.

Para tanto, mediu-se a energia contida nas fezes, no alimento oferecido, nas
sobras do alimento e na urina. A ED foi calculada conforme descrito acima, j4 a energia
metabolizavel pela formula de Blaxter e Clapperton (1965) na qual a Energia Digestivel ¢
igual a Energia Bruta Ingerida menos a Energia Bruta excretada nas fezes; a Energia
Metabolizavel ¢ igual a Energia Digestivel menos a Energia Bruta da Urina mais a Energia
dos Gases. A producdo de metano foi estimada pela seguinte equacdo: Cm = 0,67 + 0,062D,
onde Cm = produg¢do de metano em kcal/ 100 kcal de energia consumida e D = digestibilidade

aparente da energia bruta do alimento.

Foram também calculados o balango de nitrogénio [N ingerido - (N fecal +
N urinario)], nitrogénio ingerido (N fornecido - N das sobras). As analises estatisticas foram
feitas mediante o uso do procedimento GLM (General Linear Models) do SAS (Statistical

Analysis System) (Littel et al., 1991), por meio do seguinte modelo estatistico:
=un+H+
Yij n Hj e

onde,
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Yij = valor referente a observacao da repeticdo i do tratamento j

p = média geral

Hj = efeito do tratamento j (j =1, 2, 3, 4)
€, = erro aleatorio associado a observacao

As médias foram comparadas utilizando-se o Teste SNK, em nivel de 5% de
probabilidade. A analise de regressdo foi realizada utilizando-se o software SAEG (SAEG,
2007) para permitir a estimativa dos consumos e coeficientes de digestibilidade em teores das
diferentes inclusdes, compreendidos no intervalo estudado. Foram testados diferentes modelos
matematicos a partir do procedimento Modelos Pré-definidos, para escolha daquele que
apresentasse maior significdncia e maiores coeficientes de regressdo. Para a escolha do
modelo matematico também foi observado se 0 mesmo ajustava-se a resposta biologica. Paras
as médias do escore fecal utilizou-se estatistica ndo paramétrica utilizando o teste de Kruskal-

Wallis (1952) e o procedimento sugerido por Conover (1980) para diferenciar os tratamentos.

3-Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca ndo foi alterado (P<0,05) com as diferentes
inclusdes da farinha do endocarpo II (FEII)como pode ser observado na (Tabela 21). De
acordo com o NRC (2007) a estimativa do consumo de matéria seca para cordeiros com peso
vivo de 20 kg com um ganho de 150g por dia é de 0,780 g de MS/dia, consumo alcangado no
presente experimento at¢ 15% de inclusdo, cujas médias de consumo de MS foram de
904,112; 881,736; 793,656 g/animal/dia, respectivamente com o aumento das inclusdes da

FEIL
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Tabela 21. Médias de consumo diario (g/dia, g/PV, g/kg0,75) das fracdes matéria
seca(CMS), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFND),
fibra em detergente acido(CFDA), hemicelulose (CHcel), celulose (CCEL), lignina (CLIG),
carboidratos totais (CCHT), carboidratos ndo fibrosos ( CCNF), nutrientes digestiveis total (
CNDT) das dietas contendo quantidades crescentes de subproduto fornecidas a ovinos em
funcdo dos diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo II do babagu.

Consumo em gramas/animal/dia

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% (0%
CMS 904,11 881,73 793,65 745,46 37,06
CPB 147,64 134,09 91,19 98,29 37,69
CEE 7,24 7,84 7,40 3,73 4423

CFDN 166,62 205,60 203,08 233,03 37,01
CFDA 76,63 101,73 121,36 117,40 36,34
CHcel 89,99 103,87 81,71 115,62 40,5
CCEL 61,77 71,77 79,79 79,29 37,89
CLIG 14,57 25,95 20,14 30,68 39,23
CCHT 592,99 641,18 608,22 574,94 36,51
CCNF 397,94 386,75 385,33 317,83 34,76
CNDT 421,25 420,36 410,74 395,78 32,96
Consumo/Unidade de Peso Vivo

Inclusoes 0% 7,50% 15% 22,50% Ccv
CMS 4,3830 4,2882 4,1028 3,8168 7,094
CPB 0,7186 0,6562 0,4711 0,5046 6,081
CEE 0,0346 0,038 0,0393 0,019 16,59

CFDN 0,7946 0,9891 1,0478 1,1947 9,323
CFDA 0,3629 0,4991 0,6297 0,602 13,82
CHCEL 0,4317 0,4899 0,4181 0,5927 10,59
CCEL 0,2916 0,3544 0,4135 0,4060 15,04
CLIG 0,0699 0,1227 0,1049 0,1584 19,78
CCHT 2,864 3,1096 3,1474 2,948 7,477
CCNF 1,9765 1,8862 2,0110 1,6124 28,41
CNDT 2,1145 2,0142 2,1246 2,0154 23,25
Consumo/Unidade de Peso Metabolico

Inclusoes 0% 7,50% 15% 22,50% Ccv
CMS 92,094 90,468 85,298 79,938 12,29
CPB 15,0834 13,8217 9,7969 10,5616 11,32
CEE 0,7281 0,8024 1,8603 0,3983 19,91

CFDN 16,768 20,932 21,792 25,016 14,62
CFDA 7,67 10,512 13,078 12,604 16,80
CHCEL 9,098 10,416 8,712 12,408 17,06

CCEL 6,170 7,454 8,592 8,500 18,22
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CLIG 1,54127 2,74472 2,12996 3,2442 17,65
CCHT 60,23 65,654 65,416 61,722 12,55
CCNF 41,832 39,774 41,714 33,844 29,38
CNDT 45,328 42,674 44,172 42,264 25,20

Médias com letras iguais na mesma coluna n&o diferem significativamente pelo teste SNK (P>0,05). (CV)-
coeficiente de variacdo em %

Contudo, analisando o consumo de matéria seca em funcdo do peso vivo e
do peso metabodlico observa-se que a inclusdo da FEII reduziu o consumo. Essa farinha se
caracteriza por ser um alimento altamente fibroso (77% de FDN, 20% de lignina) o que pode
comprometer o consumo pelos animais. Mesmo as dietas sendo isofibrosas as inclusdes da
FEII reduziram o consumo provavelmente por fatores ligados a palatabilidade e o tipo de fibra
presente na dieta, além da possibilidade de que fatores fisicos, capazes de estimular os presso-
recpetores presentes nos labios dos cordeiros, possam estar agindo nessa redug@o de consumo.
Evidencia-se que a fibra presente na FEII pode ter sido o fator mais limitante do consumo de
matéria seca destes animas. Entretanto, os teores de consumo obtidos nesse estudo estdo de
acordo com o NRC (2007) que preconiza ingestdo de 3,5 a 4,0% do peso vivo para animais
nas caracteristicas dos utilizados nesse experimento. Van Soest (1994) citou que alimentos
fibrosos podem limitar o consumo de matéria seca em fungdo da capacidade de distensdao
ruminal. Muito embora ndo seja Unica e simplesmente os teores de FDN que regulam o
consumo, deve-se considerar também o correto suprimento de energia, proteina e minerais;
ndo esquecendo também de que a combinagdo das porgoes A , B e C dos carboidratos
(CHOs) podem impor condi¢des especificas capazes de estimular ou suprimir o consumo,
sempre aliada a modulagdo da fermentacdo dos CHOs com a fragdo nitrogenada das dietas, e
talvez por tal motivo, mesmo estando todas as ragdes experimentais, suprindo adequadamente
os teores de energia e proteina, uma provavel alteragdo no sincronismo de fermentracdo
ruminal, em fungdo da inclusdo da FEII pode ter influenciado as taxas de degradacdo e
passagem, o que consequentemente afetaria o consumo. Além disso, aspectos quimiostaticos
também podem estar envolvidos nessa redugdo de consumo. Nota-se que o consumo de FDN
e FDA em fungdo da porcentagem do peso vivo e da unidade do peso metabolico apresentou
resposta (tabela 22) linear crescente com o aumento das inclusdes da FEII nas dietas destes

animais.
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Tabela 22. Equacdes de regressao dos consumos dos nutrientes em cordeiros alimentados dos
diferentes teores de inclus@o da farinha do endocarpo II do babagu

Variaveis Equacoes de Regressdo R?

Em gramas/animal/dia
CPB Y=-2,546133X + 146,449 81,23
CEE Y=-1,067x" + 4,240x + 3,957 97,7

Em unidade de peso vivo

CMS Y=-0,251387X +4,43056 95,1
CPB Y =0,024X% - 0,202X + 0,914 86,2
CEE Y =-0,005X* + 0,025X + 0,014 92,7
CFDN Y=0,167893X + 0,80562 96,94
CFDA Y=-0,007298X> + 0,277293X + 0,35517 97,35
CCEL Y=0,053547X + 0,30606 84,88
CCHT Y=-0,019778X> + 0,48364X + 2,86253 99,92
Em unidade de peso metabdlico

CMS Y=0,35630 +0,027773X -73,454X" 95,1
CPB Y =0,506X - 4,292X + 19,24 85,2
CFDN Y=0,341387X + 17,2864 94,72
CFDA Y= 0,231573X + 8,3608 82,81
CCEL Y=0,108373X + 6,4598 86,13

Consumo matéria seca(CMS), consumo proteina bruta (CPB), consumo extrato etéreo (CEE), consumo fibra
em detergente neutro (CFND), consumo fibra em detergente acido(CFDA), consumo hemicelulose (CHcel),
celulose (CCEL), consumo lignina (CLIG), consumo carboidratos totais (CCHT), consumo carboidratos nédo
fibrosos ( CCNF), consumo nutrientes digestiveis totais (CNDT)

(R?)- coeficiente de determinagéo %

O consumo de proteina em g/dia respondeu de forma linear decrescente
(P<0,05), com a inclusdo da FEII apresentando uma redugéo de 49,35 g/dia em comparagdo a
0% de inclusdo e 22,5%. Apresentando uma reducao de 2,19g a cada 1% de participacdo da
FEII. Segundo o NRC (1985), o consumo de proteina bruta deve ser de 160 a 191g/dia para
atender as exigéncias dos animais utilizados neste experimento. Todavia, as dietas
experimentais ndo atenderam os requisitos protéicos destes animais. Ja os consumos protéicos
representados pela %PV e g/UTM apresentaram um comportamento quadratico.
Provavelmente esse CPB possa ter interferido nos baixos valores encontrados ainda para
CMS, ja que, de acordo com Van Soest (1994), dietas pobres em nitrogénio estdo associadas

com redug¢do de consumo. A presenga de ligninas eleva as concentragdes de nitrogé€nio
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insoluvel em detergente acido (NIDA), pardmetro, que pode refletir em baixa disponibilidade

da proteina aos microrganismos ruminais.

Para o consumo de extrato etéreo, detectaram-se diferencas (P<0,05), entre
as inclusdes, tanto em g/animal/dia como %PV, registrando-se menor consumo de 3,73 g/dia

para os animais que receberam 22,5% de inclusao da FEII.

Os coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes, bem como as
equacdes de regressdo e os coeficientes de determinagdo e variagcdo, encontram-se na tabela

23.

Tabela 23. Coeficientes de digestibilidade em porcentagem dos nutrientes em cordeiros
alimentados dos diferentes teores de inclusao da farinha do endocarpo II do babagu

Digestibilidade (%)

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% CvV
DMS 74,944 69,770 69,584 69,558 4,46
DPB 78,294 76,02 68,86 73,09 6,18
DEE 60,048 61,214 71,32 51,71 16,9

DFDN 65,214 50,468 48,348 57,978 11,0
DFDA 46,224 38,468 40,09 41,734 18,9
DHCEL 80,326 63,266 60,658 74,122 9,56
DCEL 61,248 48,028 48,592 50,284 16,5
DCHT 80,206 76,108 75,248 74,77 3,12
DCNF 69,328 81,950 84,156 79,554 9,69
NDT 50,084 48,347 47,772 47,394 10,30
Variaveis Equac0es de regresséo R? (%)
DMS Y=0,02288X" —0,73272X + 74,7026 94,49
DPB Y=10,028907X> — 0,954027X + 79,1078 73,38
DFDN Y=0,108338X* —2,755307X + 65,1702 99,98
DHCEL Y=0,135662X" — 3,335333X + 80,407 99,95
DCEL Y=10,066276X> — 1,92224X + 60,6152 93,09
DCHT Y=10,016089X> — 0,590907X + 80,0632 97,79

Digestibilidade matéria seca(DMS), Digestibilidade proteina bruta (DPB), Digestibilidade extrato etéreo
(DEE), Digestibilidade fibra em detergente neutro (DFND), Digestibilidade fibra em detergente acido(DFDA),
Digestibilidade hemicelulose (DHcel), Digestibilidade celulose (DCEL), Digestibilidade carboidratos totais
(DCHT), Digestibilidade carboidratos n&o fibrosos ( DCNF), nutrientes digestiveis totais (NDT), (CV)-
coeficiente de variacdo em % (R?)- coeficiente de determinacéo

As digestibilidades da matéria seca e da proteina bruta foram afetadas

significativamente pela inclusdo da FEIl. A resposta quadratica descendente revelou
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superioridade de digestibilidade da proteina bruta quando ndo foi feita a inclusdo do

subproduto.

O coeficiente de digestibilidade da FDN foi influenciado de maneira
significativa pela inclusdo da FEII do babacu. Os altos teores de lignina e FDN citados
anteriormente podem ter sido a causa da redugdo da digestibilidade das dietas a medida que se
incluia a FEII. Assim, infere-se que a fibra presente na FEII seja potencialmente digestivel,

porém, de lenta fermentagdo ruminal.

A seguir, sera feita a comparacdo das médias de consumo de energia bruta,
energia digestivel e energia metabolizavel para avaliacdo do balango energético dos ovinos
(Tabela 24). Esses consumos serdo analisados e discutidos juntamente com os coeficientes de
digestibilidade aparente da energia bruta e os teores de energia digestivel e energia

metabolizavel por quilo de matéria seca ingerida (kcal).

Tabela 24. Consumos de Energia Bruta (CEB), Digestivel (CED) e Metabolizavel (CEM);
Digestibilidade Aparente da Energia Bruta (DEB), Balango Energético (BENERG), Energia e
Urindria (EBU), em funcdo dos diferentes teores de inclusdo da farinha do endocarpo I1

Consumo e Digestibilidade da Energia

Teores de inclusdo 0% 7,50% 15% 22,50% Ccv
CEB’ 2540,66 2400,35 2385,98 2359,87 37,61

DEB % 79,168 72,166 66,714 69,646 6,06
CED’ 1971,54 2037,47 1604,19 1663,22 38,27
CEM" 1324,1 1193,57 749,232 887,606 46,08
EBU" 77,594 80,298 72,452 78,25 33,15
BENER" 1893,94 1957,17 1531,74 1584,97 39,78

Médias com letras iguais na mesma linha néo diferem significativamente pelo teste SNK (P>0,05) CV-
coeficiente de variacdo em %; Kcal

Nao houve diferencas (P<0,05) entre os tratamentos para o consumo da
energia bruta, consumo de energia digestivel, metabolizdvel por quilo de matéria seca
ingerida. O balango energético ndo apresentou diferenga estatistica sendo positivos em todos
os teores de inclusdo de subproduto. Preconizado pelo NRC (2007), as necessidades de EM
para animais nas mesmas condi¢cdes que os animais desse estudo sdo de 940 kcal/dia.
Portanto, deduz-se que apenas o nivel de 7,5% foi satisfatorio, ficando acima dessas
recomendagdes. O decréscimo na DEB pode ter acontecido pelo mesmo motivo das fragdes

fibrosas, havendo um reflexo negativo na digestibilidade da fibra.
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Os valores médios do balanco de nitrogénio para os quatro tratamentos
constam na tabela 25. Houve diferencas estatisticas (P<0,05) entre os tratamentos para os
consumos de nitrogénio (CN) g/animal/dia, balango nitrogenado (BN), e nitrogénio Urinario
(NU), apresentando um comportamento cubico, em funcdo do nivel de inclusdo de
subproduto. Van Soest (1994) afirmou que dietas pobres em carboidratos soluveis e ricas em
material lignificado como ¢ o caso deste subproduto, limitam o nitrogénio nao protéico por

causa do baixo conteudo energético e a baixa taxa de digestdo do carboidrato disponivel.

Tabela 25. Consumos de nitrogénio (CN)g/animal/dia, balanco nitrogenado (BN), nitrogénio
fecal g/animal/dia (NF) e nitrogénio urindrio (NU), em funcdo do nivel de inclusdo de
subproduto

Consumos e Balango Nitrogenado

Inclusoes 0%  7,50% 15% 22,50% CV Equagdes R’
Y =0,005X° - 0,154X> +

CN 23,62 2146 14,6 15726 23,5 0.588X + 23.6543 97,9
NF 5,345 5,048 438 417 327 YN -
Y =-0,0087X> +0,034X> -
NU 6,694 5013 485 3,855 274 0.429X + 67693 96,3
_ 3 2
BN 11,58 11,39 536 7,7 40,6 Y = 0,005X"- 0,178X" + 98,8

0,996X + 11,6543

R® — coeficiente de determinacdo. (CV)- coeficiente de variacdo em % .Médias com letras iguais na mesma
linha n&o diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05)

Balangos nitrogenados e energéticos positivos foram encontrados como
resultado do efeito da proteina dietética sobre a digestdo e fermentagdo microbiana, assim
como, pelo efeito do perfil de aminodcidos incorporados e disponibilidade de energia a
producdo e ao metabolismo animal. Alta correlagdo foi encontrada entre o balango

nitrogenado e energético (r=0,92; P<0,01).

Os dados referentes ao peso das fezes em matéria natural (FMN), peso das
fezes em matéria seca (FMS), porcentagem de matéria seca nas fezes (%FZ) e escore fecal

(EF) em funcao das dietas experimentais estdo apresentados na tabela 26.
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Tabela 26. Peso das fezes em matéria natural (FMN), peso das fezes em matéria seca (FMS),
porcentagem de matéria seca nas fezes (%FZ) e escore fecal (EF) em fungdo das dietas
experimentais.

Variaveis 0 7,5 15 22,5 CV R? Eq. Regressdo

FMN 0,64 0,51 0,53 041 4725 - YN

FMS 023 026 023 0,22 4234 - Yy NS

%FZ 37,48 50,64 45,83 5425 974 65,58 Y =40.227400 + 0.606720X
EF* 2,6 232 2,12 252 - - -

*Analise feita através da estatistica ndo paramétrica utilizando o procedimento de Kruskal-Wallis (1952)
seguido pelo procedimento de Conover (1980) para diferenciar os tratamentos. CV = coeficiente de variacéo;
R? = coeficiente de determinag&o.

As quantidades de fezes excretadas tanto em matéria natural quanto em
matéria seca nao sofreram alteragdes significativas. Esse fato pode estar relacionado a
possivel retencdo da digesta para compensar a qualidade nutricional das mesmas. Gomes
(2008) citou que animais com dietas que utilizem alimentos ndo muito fermentesciveis
tendem a reduzir a velocidade de transito da digesta a fim de aumentar a fermentacdo
microbiana no rumem reticulo. Contudo, o percentual de matéria seca nas fezes aumentou a

medida que incluiu a FEII nas dietas.

O escore fecal nao variou com a inclusdo da FEII nas dietas experimentais.
Gomes (2008) apontou que a avaliacdo do escore fecal permite determinar a existéncia de
algum problema digestivo. Segundo esse autor quando as fezes se apresentam com escore 2,
indica que o processo digestivo do animal esta acontecendo sem problemas. No presente
estudo a média do escore fecal das dietas experimentais foi de 2,39. Esse valor estd proximo
tal recomendacdo, indicando que os animais do presente estudo estdo com as fezes dentro dos

parametros considerados normais.

Na tabela 27 encontra-se os dados de consumo de agua, balango hidrico,
volume de urina e densidade em fungdo dos teores de inclusdo da farinha do endocarpo I1 do
babacu. O aumento na concentragdo de FEII nas dietas resultou em consumo linear
decrescente na ingestdo de dgua, sendo atribuido o maior consumo de 4gua ao nivel de maior
consumo de matéria seca (tabela 21). Corroborando com os resultados encontrados, Teixeira,
et al. (1997), relataram que a relagdo ente o consumo de matéria seca e o consumo de agua €
constante, exceto em casos de mudancgas de temperatura ambiente ou outros fatores, como
elevado teor de proteina ou sal na dieta, que podem alterar o consumo de agua pelos animais,

0 que ndo € o caso das dietas, pois, ambas sdo isonitrogenadas e isoenergéticas.
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Tabela 27. Consumo de agua, balanco hidrico, volume de urina ¢ densidade em funcdo dos
teores de inclusdo da farinha do endocarpo II do babagu

Variaveis 0% 75% 15% 22,5% CV R’ Eq.R
C H,O 2,74 2,59 2,12 1,66 28,53 95,85 Y=2,838400-0,049413X
CH,O/CMS 3,33 3,04 2,67 2,32 23,40 99,69 Y=3,352600 - 0,045387X
CH,O/CFDN 18,76 13,22 10,49 7,39 31,88 99,69 Y=18,039000 - 0,4926X
CH,O/PV 14,50 13,02 10,98 8,70 21,98 99,15 Y=14.722400 - 0,25928X
CH,O/PM 0,29 0,27 0,22 0,18 18,09 98,70 Y=10,303400—0,005280X
B. HD 2,24 229 1,85 1,52 31,15 86,53 Y= 2,372200 - 0,034907X
V. Urina 1,47 1,23 1,03 0,85 41,05 99,54 Y=1,453600—0,027387X
DSD 1,03 1,03 1,04 1,03 1,65 - Y
CMS = consumo de matéria seca (kg/dia); CMS/PV = consumo de matéria seca em funcdo do peso vivo
(%);CH,0 = consumo de agua (L); CH,O/PV = consumo de agua em funcéo do peso vivo (%);CH,0O/PM =
consumo de agua em fungdo do peso metabélico (L/kg®™); CH,O/CMS = consumo de agua em funcdo do
consumo de matéria (L/kg); VOL. UR. = volume de urina (L); BAL.HD = balanco hidrico (agua bebida + &gua
do alimento — urina — 4gua nas fezes) em (L); DSD = densidade; CV = coeficiente de variacdo (%); R* =
coeficiente de variacdo (%);Eq. R. = equacéo de regressdo; NS = ndo significativo

O consumo de agua em relagdo ao consumo de FDN diminuiu a medida que
aumentou o nivel de inclusdo da FEII, fato este que pode ser explicado com elevado teor de
FDN por ser de lenta digestdo permanece mais tempo no trato do animal diminuindo consumo
de matéria seca e conseqiientemente o consumo de agua, vez que ter-se-ia o efeito
suplementar no suprimento de agua endogena oriunda da saliva despendida em um processo
de ruminag¢do mais intenso. O consumo de dgua em fungdo do CMS também reduziu
linearmente. Nunes, (1998) escreveu que o consumo de agua deve ser de 1,5 a 2 vezes o de
matéria seca. Observando a tabela 21 verifica-se que essa relagdo para os animais desse

estudo esteve mais elevada.

A dieta com maior inclusdo (22,5%) apresentou menor balango hidrico (1,52
L/dia) e menor volume de urina (0,85 L/dia) devido a menor ingestdo de agua (1,66 L/dia). A

densidade da urina ndo foi alterada pelas dietas experimentais.

4- Conclusodes

A inclusdo da farinha do endocarpo II do babacu reduz o consumo e a

digestibilidade aparente da matéria seca.

O balanco nitrogenado declina com o incremento da farinha do endocarpo 11
nas rag¢des de ovinos, mas o balango energético ndo demonstrou tal efeito. Houve significativa

alteracdo no consumo de agua e producdo de urina em fungdo da inclusdo do subproduto.
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Ensaio 2- Cinética sanguinea de ovinos machos mesti¢os alimentados com farinha do

endocarpo Il do babagu

Resumo

Objetivou-se, com o presente trabalho avaliar a influéncia da inclusdo da
farinha do endocarpo II do babagu sobre a cinética sanguinea em ovinos que receberam dietas
experimentais isofibrosas, isoenergéticas e isonitrogenadas contendo o subproduto em teores
crescentes. Vinte ovinos machos inteiros foram distribuidos em quatro tratamentos de
inclusdo percentual do subproduto (zero; 7,5%; 15%; 22,5%), segundo delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as dietas e
nas sub-parcelas os tempos de coleta (zero, trés, seis, nove ¢ doze) com cinco repeti¢des.
Houve interacdo significativa entre tratamentos experimentais e tempos de coleta de sangue,
para os parametros sanguineos de proteina total, observamos no tempo zero de coleta um
comportamento quadratico com a inclusdo da farinha do endocarpo II (FEII). Para albumina,
acido trico, ureia, creatinina,colesterol,calcio,magnésio a interacdo tempo de coleta versus
tratamentos nao foi significativa. Os valores estiveram normais para todos os teores e tempos
de inclusdo. Em relacdo ao tempo de coleta houve interagdo significativa creatinina,
colesterol, calcio apresentando um comportamento quadratico e para magnésio
comportamento linear. Avaliando as inclusdes ndo houve diferenca estatistica para albumina,
acido urico, ureia, creatinina, colesterol, calcio, magnésio. A interagdo tempo de coleta versus
tratamentos experimentais foi significativa para os triglicerideos. No tempo zero antes da
alimentacdo os teores dos triglicerideos apresentaram um comportamento ctbico, sendo que
as inclusdes 7,5 e 22,5% alcangaram os maiores valores. Houve interacdo significativa entre
dietas e horarios de coleta de sangue analisando o fosforo sanguineo. Para os teores
glicémicos ndo foi observado intera¢do entre os tempos de coleta e as inclusdes crescentes da
farinha do endocarpo Il do babagu. Analisando os tempos de coleta observamos diferenga
estatistica para o tempo 3 apresentando um comportamento quadratico. O perfil metabolico
analisado mostra que a farinha do endocarpo II do babagu pode ser utilizada para dietas em

ovInos.
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1- Introducéo

O perfil metabdlico em ruminantes pode ser usado para monitorar a
adaptacdo metabodlica e diagnosticar desequilibrios metabdlico-nutricionais. Russel (1991)
afirmou que o método mais rapido de avaliar o equilibrio nutricional de ovinos, em periodos
criticos, ¢ a determinacdo de alguns metabolitos na circulagdo. Outra forma de avaliar a
resposta do organismo frente aos processos fisioldgicos de cada fase do ciclo reprodutivo em
ovinos ¢ o acompanhamento do hemograma (Krajnicakova et al. 1995). A ovinocultura
demanda a necessidade de novos métodos de avaliagdo metabolico-nutricional em virtude da
maior casuistica de doengas metabdlicas. Nesse sentido, o hemograma e o perfil metabolico
podem servir de auxilio no diagnéstico ¢ na prevengdo destas doencgas, principalmente em
animais de alta produgdo (Gonzalez et al. 2000). Objetivou-se, portanto, com o presente
trabalho, avaliar em cinco tempos de coleta previamente estabelecidos, os teores séricos de
glicose, albumina, creatinina, uréia, acido urico, triglicerideos, colesterol, calcio, fosforo,
magnésio e proteinas totais que receberam diferentes inclusdes da farinha do endocarpo II do

babacu.

2- Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia campus
Araguaina. Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com o peso vivo médio de 20,0.
As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro teores de inclusdo da
farinha do endocarpo II, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas isonitrogenadas, isoenergéticas e
isofibrosas. Os ovinos foram previamente desverminados ¢ alojados em gaiolas de
metabolismo com bebedouros, comedouros plasticos e dispositivos apropriados para coleta de
urina e fezes. Os 20 animais foram pesados no inicio do periodo de adaptacdo. O periodo de
adaptacdo dos animais as dietas e as gaiolas foi de 15 dias, logo ao final desse, realizou-se a
coleta de sangue, por pun¢do da veia jugular, para as determinacdes dos teores séricos de
glicose (GLI), albumina (ALB), creatinina (CRE), uré¢ia (UR), acido urico (AcU),
triglicerideos (TRI), colesterol (COL), calcio (CA) fosforo (P) e magnésio (Mg) e proteinas
totais (PT) em cinco tempos pré-estabelecidos (zero hora ou antes do fornecimento da dieta,
3, 6,9 e 12h pos prandial). As dietas foram fornecidas as oito horas em uma tnica vez. Agua

esteve disponivel a vontade.
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Para mensuragdo da glicemia referente a cada periodo, realizou-se o
seguinte procedimento. As coletas de sangue foram por venopungdo jugular, para leitura, foi
utilizado um medidor eletronico de glicemia da Rocche (Accu Chek®), no qual era colocada

uma gota do sangue coletado.

A dosagem de albumina, creatinina, uréia, acida urico, triglicerideos,
colesterol, calcio, fosforo, magnésio e proteinas totais, foram realizadas a partir da utiliza¢do
de Kits Bioclin®. As leituras das amostras foram realizadas em espectrofotometro. Onde
foram seguidas rigorosamente as instru¢des contidas nos manuais destes Kits. Essas analises
foram realizadas nas dependéncias da Universidade Federal do Tocantins, na Escola de

Medicina Veterindria e Zootecnia campus Araguaina.

Os parametros foram analisados para cada tratamento experimental através
de um delineamento inteiramente ao acaso em um esquema de parcelas subdivididas, tendo
nas parcelas as inclusdes das dietas e nas sub-parcelas os tempos de coleta (zero, 3, 6, 9¢ 12h)

com cinco repeticdes, segundo o seguinte modelo estatistico:
=u+F+T + +
Yijk n Fj Tk FTjk €
onde,

Yijk = valor referente a observagao da repeticdo i no tratamento j e no tempo de coleta k
p = média geral

Fj = efeito do tratamento j (j = zero, 7,5%, 15%, 22,5%)

T = efeito do tempo de coleta k (k =3, 6, 9¢ 12h)

FTjk= interacdo dos efeitos do tratamento j com o tempo de coleta k

€~ eITo aleatorio associado a observacgao

As médias foram comparadas pelo teste SNK (P<0,05) empregando-se o
software SAEG versdo 9.1. A andlise de regressdo foi realizada utilizando-se o software

SAEG, para permitir a estimativa dos parametros analisados para cada nivel de subproduto
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testado em funcdo dos tempos de coleta. Testou-se diferentes modelos, a partir do
procedimento Modelos Pré-definidos, para escolha daquele que apresentasse maior
significancia e maiores coeficientes de determina¢do. Também foi considerado aquele modelo
matematico que melhor adequacidade apresentou para o tipo de resposta biologica estudada.
No caso particular das concentragdes de acido urico e creatinina (mg/ 100 mL de soro
sangiiineo), foi feita a transformacdo para arcoseno {ARSEN [RAIZ (VAR/100)]} (SAEG,
2007). De acordo com Sampaio (2002), entretanto, para melhor visualizagdo das respostas e
facilitar comparagdes com a literatura, foram apresentadas aquelas provenientes dos valores
obtidos experimentalmente ¢ ndo dos valores transformados, considerando-se apenas o grau

de significancia dos testes de médias.

3-Resultados e Discussao

3.1. Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de proteinas totais,

albuminas, ureia, creatinina, acido Urico no soro sanguineo dos ovinos.

Como observado na tabela 28, a concentragdo de proteinas totais para o
tempo 0 esteve acima do que foi citado por Meyer et al. (1995) trabalhando com ovinos, este
cita que a concentragdo sérica no plasma sanguineo deve estar em torno de 6,0 a 7,9 g/
100mL. Para os tempos 3, 6, 9, 12, os niveis de proteinas totais estiveram dentro ou um

pouco abaixo do aceitavel, citado por Meyer et al. (1995).

Houve interacdo significativa entre tratamentos e tempos de coleta de
sangue somente para proteina total. No tempo 9 de coleta houve superioridade das inclusdes
7,5 e 22,5%. As inclusdes dentro de cada tempo de coleta respectivo apresentaram
comportamento cubico. Ja para a analise em fungdo dos tempos ndo houve diferenca
significativa para os tempos 3,6 e 12 em funcdo das inclusdes. Os demais tempos
apresentaram comportamento ctiibico também. Esse tipo de resposta se deve a flutuagdo diaria

desse metabolito em funcdo da dieta € metabolismo animal.
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Tabela 28. Concentragdo de Proteinas totais (mg/ 100mL) no soro de ovinos em func¢do dos
tempos de coleta e teores de inclusdo da farinha do endocarpo II do babagu.

Inclusdes
Tempos 0% 7,50% 15%  22,50% Eq de Regressao R’
Y=-0,001293X> + 0,0274X
0 12,7175 14,22 13,36 12,608 +3,5723 85,9
3 6,0 5,848 6,14 6,284 Y=ns -
6 6,812 7,158 7,156 7,112 Y=ns -
Y=0,0005X> - 0,020X” +
9 5,448 7,876 5,922 7,154 6,1858X + 2’,32 100
12 6,738 7,152 6,342 6,732 Y=ns -
R’ 88,95 96,72 90,9 96,24
Eq.Regressao 1 2 3 4

Letras mailsculas iguais na mesma coluna indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK)
Letras mindsculas iguais na mesma linha indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK)
CV=5,21% Coeficiente de variacdo R? coeficiente de determinagéo

1-Y=-0,002228X> + 0,058509X” — 0,46165X + 3,51995

2- Y=-0,00572X3 + 0,12099X* — 0,718047X + 3,7234

3- Y=-0,003217X3 + 0,074499X? - 0,52545X + 3,6156

4- Y=-0,003984X3 + 0,085873X* - 0,536616X + 3,5288

Na Tabela 29 verificam-se as respostas do perfil protéico em fungdo dos
tempos de coleta. Nao se observa diferenca estatistica para a albumina. Esta ¢ a principal
proteina plasmatica sintetizada no figado, representando 50 a 65% do total de proteinas
séricas. O nivel de albumina pode ser indicador do contetido de proteina na alimentagdo. O
fato das dietas serem isoprotéicas pode ter contribuido para igualdade dos tratamentos. Outro
ponto a ser destacado ¢ que o metabolismo dessa proteina ¢ lento no organismo do animal.

Possivelmente favorecendo a igualdade dos tratamentos.

Tabela 29. Perfil bioquimico em ovinos em fun¢do dos tempos de coleta.

Tempos de Coleta

g/ 100 Ml 0 3 6 9 12 CcvV
Albumina 3,4208 3,7795 3,715 3,6415 3,293 22,2
Acido Urico 0,2208 0,185 0,23 0,27 0,22 24,5
Uréia 73,0083 55,135 52,25 52,1 52,25 21,8
Creatinina 1,2917 1,18 0,89 1,29 1,32 22,5
Equagdes de Regressao R’

Albumina Y=ns -

Acido Urico Y=ns -

Uréia Y=ns -
Creatinina Y=0,007593X2 —0,085X + 1,2926 54,7

CV=coeficiente de variag8o R“= coeficiente de determinacéo
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Nao houve diferengas para os tempos de coleta para acido urico e uréia. Os
valores estiveram normais para todos os tempos de inclusdo. A uréia apresenta-se como a
fonte de NNP efetivamente utilizada na nutricdo de ruminantes, devido as suas propriedades
fisico-quimicas e pelo aspecto econdmico. Os teores de uréia s@o analisados em relacdo a
concentracdo de proteina na dieta e ao funcionamento renal. Como citado anteriormente o
fato das dietas serem isonitrogenadas e também isoenergéticas possa ter sido a causa dessa

igualdade.

Os teores de creatinina apresentaram um comportamento quadratico nos
horarios de coleta. Os tempos 3 ¢ 6 apresentaram-se abaixo da normalidade, que varia de 1,2
a 1,9 mg/100ml, recomendado por Meyer et al. (1995). A diminuicao da creatinina do tempo
0 para o tempo 6 pode ter sido causada pela maxima utilizagdo de creatinina circulante, ja o
seu aumento nos tempos posteriores poderia ser explicado pelo fato de que a maioria da
creatinina circulante ¢ derivada do catabolismo dos tecidos musculares, sendo assim, quando
houve uma restrigdo dessa proteina essencial para o organismo, o catabolismo muscular

utilizado.

3.2- Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de colesterol, triglicerideos,

glicose no soro sanguineo dos ovinos

Os lipidios encontrados no plasma sangliineo sdo divididos em trés
grandes grupos: colesterol, fosfolipideos e triglicérides. Os teores de colesterol plasmatico
sdo indicadores do total de lipidios no plasma, pois correspondem a aproximadamente 30%

do total (Gonzalez e Scheffer, 2001).

O colesterol possui importante fungdo metabolica por ser constituinte das
membranas celulares, fundamental para a viabilidade da vida. E precursor de sais biliares,
hormonios esteroides e vitamina D, desempenhando importante fungdo no metabolismo de
calcio e fosforo. Em ruminantes a biossintese do colesterol ¢ destacada no intestino

delgado e células adiposas.

As concentracdes de colesterol na dieta ndo foram influenciadas pela
inclusdo da FEII tabela 30. Houve diferenga significativa para os tempos de coleta

apresentando um comportamento quadratico, com pico de concentragdo de colesterol nas
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primeiras trés horas apds o fornecimento de alimento. A concentracdo de colesterol dos
ovinos encontram-se dentro do relatado na literatura, variando de 43,0 a 103,0 mg/dL,

citados por Kaneko et al. (1997).

Tabela 30. Concentragdo de colesterol (g/ 100 mL) em fungdo das inclusdes crescentes da
FEII

Concentracdo de FEII na dicta

0% 7,5% 15% 22,5%  CV Eq.Regressio R’
Colesterol 57,253 86,18 74,04 74,68 49,5 Y=ns
Tempos de Coleta
Oh 3h 6h 9h 12h CV
Colesterol 89,3917 84,75 61,25 66,75 63,05 26,1
Equagdes de Regressdo R’
Y=0,264462X" —5,610952X + 84.8

CV=coeficiente de variagio R°= coeficiente de determinacéo

Zambom et al. (2005) afirmam que o teor de extrato etéreo presente na dieta
pode influenciar os triglicerideos no sangue. A interagcdo entre tempo de coleta e tratamentos
experimentais foi significativa para a concentra¢do dos triglicerideos sanguineos (tabela 31).
No tempo 0 a concentracdo dos triglicerideos apresentou um comportamento ctibico, obtendo
maiores valores de nas inclusdes 7,5 ¢ 22,5%%. Avaliando o tempo 12 apenas a inclusdo de
7,5% manteve este comportamento. Os valores encontrados foram inferiores aos apresentados
por Ramella (2001), em ovinos 95,0 mg/ 100 mL. Houve um aumento substancial da dieta
sem inclusdo para a inclusdo 7,5% nos teores de triglicerideos, podendo ter sido causado pela
quantidade de fibra da farinha, diminuindo a digestdo e consequentemente a absor¢do dos

lipideos da dieta.

O tipo de lipideos e a forma em que sdo encontrados na da FEII poderiam
afetar negativamente a sua rapida absor¢do, tendo em vista que lipideos insaturados sdo
toxicos as bactérias e ainda demoram a ser absorvidos, havendo biohidrogenacdo antes da

absorcdo, tendo um alto custo energético nessa operagao.

As maiores concentragdes de triglicerideos no tempo 0 e nas inclusdes 7,5 ¢
22,5 % podem ser explicadas pelo fato que o animal passou a usar o triglicerideo enddgeno
disponivel na corrente sanguinea, ja que estava em periodo de restri¢do alimentar assim como

no tempo 12 para o teor de 7,5%.
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Tabela 31. Concentra¢do dos triglicerideos (mg/ 100mL) no soro de ovinos em fun¢do do
tempo e teores de inclusdo da farinha do endocarpo II do babagu

InclusGes
Tempos 0% 7,50% 15% 22,50% Eq de Regressdo R’
_ 3 2
0 3725 6500 23.60 61,40 Y=10,058607X ;,793;;3X + 14,9033X + 87.6
3 41,00 42,40 43,60 26,00 Y=ns -
30,20 47,40 45,40 30,00 Y=ns -
9 42,40 49,60 36,80 27,20 Y=ns -
_ 3 2
12 3460 6040 42,60 43,00 Y=0,024415X" - 0,936889X" + 9,0933X 76.5

+ 34,6

EqReg Y=ns 1 Y=ns 2
CV= 36,44% Coeficiente de variacao R? coeficiente de determinacédo 1- Y= 0,507937X° — 6,161905X +
62,502857 R%*=82,752- Y=0,75873X%— 10,291429X + 58,297143 R?= 87,00

Nao foi observada interacdo entre os tempos de coleta e as inclusdes
crescentes da FEII para os parametros glicémicos (tabela 32). Nos ruminantes pouca glicose
proveniente do trato alimentar entra na corrente sangiiinea. O figado é o 6rgdo responsavel
pela sua sintese a partir de moléculas precursoras (acido propidnico, aminoacidos
gliconeogénicos, acido lactico) na via da gliconeogénese. O teor de glicose sanguinea tem
poucas variagdes, em fung¢do dos mecanismos homeostaticos bastante eficientes do
organismo, os quais envolvem o controle enddcrino por parte da insulina e do glucagon sobre
o glicogénio e dos glicocorticoides sobre a gliconecogénese. Analisando os tempos de coleta
observamos diferenca estatistica( P<0,05) para o tempo 3 apresentando um comportamento
quadratico. Observamos que o pico da glicose ocorreu no tempo 6 corroborando com
Kozloski (2002) que a afirma, o pico de glicose ocorre de quatro a seis horas apos a

alimentacao.

Tabela 32. Valores de glicemia (mg/dL) em fungdo dos teores de inclusdo da farinha do
endocarpo II do Babagu e dos horarios das coletas

% de Inclusdo da Farinha do

endocarpo 11 Eq. Regressao R?
Tempos 0%  7,50%  15%  22,50%
0 60,8 650 656 64,0 Y”® -
3 750 612 676 680  Y=1866x2-101,4x+73,19 737
6 732 802 748 77,0 Y™ ;
9 60,0 722 710 682 Y® ;
12 62,6 638 644 564 Y”® -

CV: Coeficiente de variacdo= 14,45% R”: coeficiente de determinac&o
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3.3 - Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de fdsforo, célcio,
magneésio no soro sanglineo dos ovinos.

Calcio e fosforo sdao considerados conjuntamente, porque constituem a
maior parte dos minerais dos ossos. Estdo intimamente relacionados e uma deficiéncia ou
excesso de um ira interferir na utilizagdo do outro (Geraseev et al. 2000). Houve interagao
significativa entre inclusdes e horarios de coleta de sangue para as concentragdes sanguineas
de fosforo. Os tempos 0 e 6 apresentaram um comportamento quadratico e cubico,
respectivamente. Segundo Kaneko et al. (1997) os valores normais de fosforo para ovinos
variam entre 5,0 a 7,3 mg/dL. Os valores encontrados estdo acima do intervalo de referéncia.
Contudo, as exigéncias de calcio e fosforo foram estimadas com grupos genéticos e em
condi¢do climaticas diferentes. Segundo Gonzalez e Scheffer (2002), altas concentracdo de
fosforo podem causar hiperfosfatemia em ovelhas e cabras, podendo ocasionar urolitiase. O
fosforo esta envolvido na maior parte das reagdes metabolicas do organismo, no metabolismo
de gorduras, carboidratos e proteinas, nas reagdes metabdlicas, como tampao no sangue,
fluidos corporais e no ramen. As concentragdes de fosforo sdo particularmente variaveis nos
ruminantes em fun¢@o da grande quantidade que recicla via saliva e sua absor¢do no rimen e

intestino (Gonzalez et al. 2000).

Tabela 33. Concentragdo de fosforo(mg/ 100mL) no soro de ovinos em fungdo dos tempos de
coleta e teores de inclusdo da farinha do endocarpo II do babagu

Inclusoes
Tempos 0%  7,50% 15% 22,50% Eq de Regressao R’
_ 2
0 14.3425 16,77 16,04 14396 Y~ 00180X°+0,399X+ ),
14,454
3 13,012 13,28 12,356 13,124 Y=ns -
Y=0,0045X> -0,1859X>
6 14,52 20,108 16,226 14,326 1885 + 14.52 100
9 11,564 11,658 11,822 10,678 Y=ns -
12 11,632 11,86 12,096 13,896 Y=ns -
Eq de~ Y=ns Y=-ns Y=ns Y=ns - -
Regressao
R? - - - - - -

Letras mailsculas iguais na mesma coluna indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK)
Letras mindsculas iguais na mesma linha indicam semelhanca estatistica a 5% (SNK)
CV= 15,61% Coeficiente de variacao R’ coeficiente de determinac&o
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Na tabela 34 observa-se diferenca significativa entre os tempos de coleta
para calcio, apresentando comportamento cubico. Segundo Kaneko et al. (1997) os valores
plasmaticos normais de calcio para ovinos variam entre 11,5 a 12,8 mg/dL. Observa-se que os
valores obtidos no presente estudo estdo ligeiramente acima da referéncia. Avaliando as
inclusdes do subproduto nas dietas ndo foi observado interagdo entre o calcio sanguineo

favorecendo a utilizacdo do subproduto na dieta.

Tabela 34. Concentragdo plasmatica de magnésio (mg/dL) e calcio (mg/dL)

Tempos de Coleta

Oh 3h 6h %h 12h CV
Calcio 13,612 12,2605 12,4545 14,4605 14,007 9,48
Magnésio 3,4296 3,1832 4,7528 2,9759 3,005 14,2
Equagdes de Regressdo R’
Calcio Y=-0,01255X +0,255516X" — 1,231126X + 13,737286 92,4
Magnésio Y=0,025033X + 2,6582 71,7
Inclusoes
0% 7,5% 15% 22,5% CV Eq. Regressio
Calcio 13,6245 13,7423 12,9244 13,144 10,6 Y=ns
Magnésio 2,6841 2,9791 2,7512 2,778 22 Y=ns

CV=coeficiente de variac&o R’= coeficiente de determinacéo

A inclusdo FEII na dieta ndo alterou a valores séricos de magnésio em
fungdo das dietas. Contudo houve diferenga significativa concentracdo de magnésio em
fungdo dos tempos de coleta, mostrando comportamento linear. O magnésio participa de
mais de 300 reagdes metabolicas e ainda seu excesso pode levar o animal a um quadro de
diarréia, diminuindo a absor¢do dos nutrientes. As concentragdes de magnésio mantiveram-
se dentro relatados por Kaneko et al. (1997) (2,2 a 2,8 mg/dL), com exce¢do do tratamento
com inclusdo 7,5% que mostrou-se ligeiramente acima dos valores normais. Gonzalez et al.
(2000) relata que teores abaixo de 1,75 mg/dL configura-se hipomagnesemia, sendo o limite
minimo 1,0 mg/dL. Fato que ndo ocorreu nesse estudo. Nao existe controle rigoroso do
magnésio, portanto sua concentra¢do sanguinea reflete diretamente na concentracdo da dieta.
A hipomagnesemia tem elevada importancia para ruminantes, sendo que a conseqiiéncia da
baixa concentracdo de magnésio no plasma podera conduzir o animal a morte, enquanto que

a hipermagnesemia ndo causa maior transtorno (Gonzalez et al. 2000).
4- Conclusoes

O perfil metabolico analisado mostra que a farinha do endocarpo II do

babacu pode ser utilizada para dietas em ovinos.
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Ensaio 3 — Comportamento ingestivo de ovinos machos mesti¢cos alimentados com

farinha do endocarpo Il do babagu

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento ingestivo de
ovinos alimentados com diferentes inclusdes de farinha do endocarpo II do babacu. Os
animais receberam dietas experimentais isofibrosas, isoenergéticas e isonitrogenadas
contendo o subproduto em teores crescentes (zero; 7,5%; 15%; 22,5%). Foram utilizados
vinte ovinos machos, inteiros distribuidos em quatro tratamentos com cinco repetigdes. O
comportamento ingestivo foi realizado durante o periodo de 24 horas, com observacdes de 5
em 5 minutos sendo as variaveis comportamentais: 6cio, ruminagdo, ingestdo ¢ mastigagdo. O
tempo de mastigacdo total foi determinado pelo somatdrio dos tempos despendidos em
alimentagdo e ruminagdo. Posteriormente foram calculadas as eficiéncias do comportamento
ingestivo em fun¢do do consumo de matéria seca e consumo de fibra em detergente neutro.
Nao houve diferencga estatistica para a atividade ingestdo em (minutos/dia), sobre as diferentes
inclusdes de farinha do babagu tipo II. Observamos diferenca estatistica nos coeficientes de
ocio apresentando um comportamento linear decrescente com a maior inclusdo do subproduto
nas dietas. As inclusdes da farinha do endocarpo II do babagu aumentaram os coeficientes de
ruminacdo (min/dia), apresentando um comportamento linear crescente caracterizado a
natureza fibrosa do subproduto. Nos animais que receberam o subproduto ndo foi observada
reducdo no consumo de matéria seca. No entanto, quando analisamos o consumo de matéria
seca em fungdo do peso vivo e do peso metabdlico observa-se que a inclusdo da farinha do
endocarpo II reduziu o consumo, esse aspecto refletiu na eficiéncia de alimentagdo (g MS
consumida/h), eficiéncia de ruminacdo (g MS consumida/h)e eficiéncia de mastigacao (g MS
consumida/h). A inclusdo da farinha do endocarpo II reduziu a eficiéncia na ingestdo,

ruminacdo e mastigacdo em fungdo de ser um alimento altamente fibroso.

1-Introducéo

O Brasil por sua extensdo continental e grande variabilidade climatica,
possui grande potencial de produgdo de diversos alimentos, residuos agroindustriais e do

beneficiamento de varios produtos que estdo disponiveis, geralmente, no periodo de escassez
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de forragem verde, e que podem ser utilizados como suplemento na alimentacdo animal tais

como os residuos do babagu ( Silva, 2006).

A necessidade de incrementar cada vez mais a producdo devido aos custos
de producao faz-se necessario a inclusdo de subprodutos na alimentagdo animal. No entanto,
estes alimentos, quando empregados de maneira inadequada, podem deprimir o consumo e
ainda causar prejuizos no desempenho dos animais. O conhecimento do comportamento
ingestivo de animais que recebem subprodutos como parte da dieta contribuird na elaboracao
de ragdes, auxiliando na resolugdo de problemas relacionados com a diminuig¢do do consumo
em épocas criticas para producdo de leite ou carne, como a fase inicial de lactagdo, com os
efeitos das praticas de manejo e com o dimensionamento das instalagdes, da qualidade e
quantidade da dieta. A presenga de eventuais substancias antinutricionais nos alimentos
podera refletir de forma a alterar os tempos despendidos em alimentagdo e,
conseqiientemente, em ruminacdo e 6cio (Dado e Allen, 1995). Esse trabalho teve como
objetivo avaliar o comportamento ingestivo de ovinos alimentos com diferentes inclusdes de

farinha do endocarpo II do babacu.

2-Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia campus
Araguaina. Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com o peso vivo médio de 20,0
kg. Os ovinos foram previamente desverminados e alojados em gaiolas de metabolismo com
bebedouros, comedouros plasticos e dispositivos apropriados para coleta de urina e fezes. Os

20 animais foram pesados no inicio do periodo de adaptacao.

As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro teores
de inclusdo da farinha do endocarpo I, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas isonitrogenadas,
isoenergéticas e isofibrosas. O periodo de adaptacdo dos animais as dietas e as gaiolas foi de
15 dias. As dietas eram compostas de farelo de milho, farelo de soja, fosfatobicalcico,
calcareo, sal mineral especifico para a espécie, silagem de capim Napier e farinha organica.

(Tabela 20)

A alimentagdo dos animais foi oferecida em duas refei¢des diarias, (as 8 e as

16 horas), sendo que a primeira refei¢do continha 40% do total diario ofertado.
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O comportamento ingestivo foi realizado durante o periodo de 24 horas,
com observagdes de 5 em 5 minutos sendo as varidveis comportamentais: Ocio (O),
Ruminagdo (R) e Ingestdo(I) e mastigacdo (M). O tempo de mastigacdo total (TMT) foi
determinado pelo somatorio dos tempos despendidos em alimentacdo e ruminagdo. A
observagdo noturna dos animais foi realizada mediante o uso de iluminagdo artificial de
lampadas incandescentes. O galpao foi mantido com iluminagao artificial no periodo da noite,

durante todo o periodo experimental.

Os resultados referentes aos fatores do comportamento ingestivo foram

obtidos pelas relagoes:
EALMS = CMS/TAL
EALFDN = CFDN/TAL
em que:

EALMS (g MS consumida/h) e EALFDN (g FDN consumida/h) = eficiéncia de

alimentacéo;
CMS (g) = consumo diario de matéria seca;
CFDN (g) = consumo diario de FDN;
TAL = tempo gasto diariamente em alimentagao.
ERUMS = CMS/TRU
ERUFDN = CFDN/TRU
em que:

ERUMS (g MS ruminada/h) e ERUFDN (g FDN ruminada/h) = eficiéncia de

ruminacdo; TRU (h/dia) = tempo de ruminagao.
TMT =TAL + TRU
em que:

TMT (min/dia) = tempo de mastigacao total.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
quatro tratamentos e cinco repetigdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia cujo

modelo matematico utilizado foi:
Yij=p+1ij + €
Onde:
Yij = Observagdes das varidveis correspondentes a repeticdo j sob o tratamento de
ordem i;
p = Média geral das observagdes;
tij = Efeito do tratamento de ordem i;
€ij = Erro aleatorio associado a repeticdo de ordem j sob o tratamento de ordem i.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa Sistema de
Analises Estatisticas e Genéticas, versdao 9.1 (SAEG, 2007) e foi utilizado o teste F com

significancia de 5% de probabilidade.

3-Resultados e Discussao

As médias gerais para o comportamento ingestivo em (minutos/dia) (gramas
de MS consumida/hora) e (gramas de FDN consumida/hora) dos ovinos machos inteiros
alimentados com diferentes inclusdes de Farinha do endocarpo II (FEII) estdo apresentadas
na tabela 35. Nao houve diferenca estatistica (P<0,05) para a atividade ingestdo em

(minutos/dia), sobre as diferentes inclusdes da FEIL

Os periodos gastos com a ingestdo de alimentos sdo intercalados com um ou
mais periodos de 6cio ou ruminag¢do, como 0s animais com maior inclusdo desprenderam
maior tempo para a selecdo do alimento apresentaram menores tempo para 6cio. Houve
diferenga nos coeficientes de 6cio apresentando um comportamento linear decrescente com a
maior inclusdo do subproduto nas dietas. Aumento dos tempos de ruminacdo e mastigacdo

total Como pode ser observado na tabela 35. De acordo com Van Soest (1994), o tempo de
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ruminacdo ¢ influenciado pela natureza da dieta e parece ser proporcional ao teor de parede
celular dos volumosos. A forma fisica da dieta influencia o tempo despendido nos processos

de mastigacao e ruminacdo (Dado e Allen, 1995).

Tabela 35. Comportamento ingestivo das atividades ingestdo, 6cio, ruminagdo e mastigagdo
em minutos por dia; eficiéncia de alimentagdo no consumo de MS (EALMS) (g MS
consumida/h), eficiéncia de alimentacdo no consumo de FDN (EALFDN) (g FDN
consumida/h), eficiéncia de rumina¢do no consumo de MS (ERUMS) (g MS consumida/h),
eficiéncia de ruminag@o no consumo de FDN (ERUFDN) (g FDN consumida/h), eficiéncia
de mastigacdo no consumo de MS (EMTMS) (g MS consumida/h), eficiéncia de mastigacao
no consumo de FDN (EMTFDN) (g MS consumida/h)

Tratmento/Atividade 0%  7,50% 15% 22,50% CV R’ Eq.Reg
Ingestdo(min/dia) 183 181 169 239 245 - -
_ 2
EALMS 296,4 2923 281,8 187,14 37,1 99,1 Y"26;8§’1‘8T98’72X
EALFDN 54,63 68,16 72,09 585 427 -

Ocio(min/dia) 1012 887 893 793 12,0 88,0 Y=994,22-8,69X
Ruminagdo (min/dia) 245 334,2 378 408 229 939 Y=261,38+7,104X

ERUMS 221,4 158,3 126 109,62 32,7 952 Y=-42,61x+2574
ERUFDN 40,8 36,91 32,23 34,27 38,1 - -

Mastigagao(min/dia) 428 515,2 547 647 196.0 96,7 Y=430,90 +9,184X

EMTMS 126,7 102,7 87,06 69,13 30,7 97,0 Y=-22,55x+150,9
EMTFDN 23,36 23,94 2228 21,61 369 - -

EALMS= eficiéncia alimentagdo(g MS consumida/h) ,EALFDN=eficiéncia alimenta¢do (g FDN consumida/h) ,
ERUMS= eficiéncia rumina¢do(g MS consumida/h) ,RUMFDN=eficiéncia rumina¢do (g FDN consumida/h) ,
EMTMS= eficiéncia mastigacdo(g MS consumida/h) ,EMTFDN=eficiéncia mastigacdo(g FDN consumida/h)
.CV - Coeficiente de Variagéo em porcentagem R’ coeficiente de determinacéo %

As inclusdes da farinha aumentaram os coeficientes de ruminagdo (min/dia),
apresentando um comportamento linear crescente caracterizado a natureza fibrosa do

subproduto, o que também pode ser observado na tabela 35.

A fracdo de FDN dos alimentos mede a quantidade total de fibra e
quantifica diferen¢as entre alimentos, de uma forma mais racional quando comparado a outras
fragdes de fibra. Além disso, esta fragdo tem sido relacionada com outros aspectos da nutricao
como o consumo, a densidade do alimento, a atividade mastigatoria que os animais exercem,
a digestibilidade da dieta e a taxa de digestdo (Mertens, 1997). Este mesmo autor ressaltou
ainda que formular uma ragdo e principalmente fixar as exigéncias nutricionais de fibra
somente na fracdo de FDN incorre-se no erro de ndo levar-se em conta as diferengas desta

fracdo nos ingredientes (proporgdes de celulose: hemicelulose: pectina: lignina), que pode
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influenciar aspectos de digestdo e da passagem do alimento no trato gastrointestinal. As dietas
experimentais foram calculadas para serem isonitrogenadas e isofibrosas porém foi
observado diferenca estatistica para a atividade de mastigagdo (minutos/dia) apresentando um
comportamento linear crescente com a inclusdo da farinha a dieta, supondo uma diferenca da

fibra entre as inclusdes comparadas a dieta sem inclusao.

Nos animais que receberam a FEII ndo foi observada redugdo no consumo
de matéria seca g/dia (P<0,05). No entanto, quando analisamos o consumo de matéria seca em
funcdo do peso vivo e do peso metabolico observa-se que a inclusdo reduziu o consumo, esse
aspecto refletiu na em EALMS (g MS consumida/h), ERUMS (g MS consumida/h)e
EMTMS(g MS consumida/h). A eficiéncia de ruminagdo ¢ um importante mecanismo no
controle da utilizagdo de alimentos de baixa digestibilidade. E possivel que a ruminagdo seja
um recurso fisiologico acionado em fungdo do aumento dos teores de inclusdo da FEII, para o
melhor aproveitamento do alimento, porém essa eficiéncia apresentou no presente
experimento um comportamento linear decrescente g de MS/h refor¢ando a natureza fibrosa

desta farinha.

4-Conclusdes

A inclusdo da farinha do endocarpo II do babagu reduziu a eficiéncia na

ingestdo, ruminacdo ¢ mastigacao.
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Capitulo V- Valor nutritivo dos subprodutos do processamento industrial do babagu em

dietas para ovinos. Torta do babagu

Ensaio 1- Consumo voluntario, digestibilidade aparente dos nutrientes e balanco de

nitrogénio e energia de dietas & base da torta do babacu.

Resumo

O presente trabalho realizou-se como o objetivo de avaliar os
coeficientes de digestibilidade e os consumos de ovinos alimentados com dietas experimentais
contendo diferentes inclusdes da torta do babagu, avaliou-se também o balango energético e
nitrogenado destas dietas. Vinte ovinos machos inteiros foram distribuidos em quatro teores
de inclusdo do subproduto (zero; 7,5%; 15%; 22,5%), em delineamento inteiramente ao acaso,
com cinco ovinos para cada um dos quatro tratamentos. No presente trabalho ndo houve
diferenca estatistica, para os dados de consumo de matéria seca (CMS) em g/animal, %/PV e
g/PM. Nao houve diferenca estatistica, para os dados de FDN (CFDN) em g/dia. Porém o
consumo de FDN em %/PV e g/PM dos animais apresentaram um efeito quadratico. Nao
houve diferenca significativos para os consumos carboidratos ndo fibrosos (CCNF) quando
incluimos a torta do babagu nos teores crescentes. A ingestdo de proteina foi reduzida em 2,89
g/dia para cada 1% de participacdo da torta do babagu. Observamos que o CEE apresentou um
comportamento quadratico com as inclusdes crescentes da torta do babagu em g/animal/dia,
%/PV e g/PM. O coeficiente de digestibilidade da matéria seca foi influenciado de forma
significativa  com as crescentes inclusdes da torta do babagu, apresentando um
comportamento linear decrescente. As digestibilidades das fragdoes FDN e FDA apresentaram
um comportamento linear decrescente com a inclusdo do subproduto. Provavelmente esta
reducdo ocorreu em virtude da influéncia negativa dos altos teores de lignina presentes nas
dietas experimentais. O balango energético foi positivo para todas as inclusdes. Nao houve
diferencas significativas entre os tratamentos experimentais para os coeficientes de consumo e
digestibilidade da energia bruta e para os consumos de energia digestivel. Quanto ao
consumo de nitrogénio, houve superioridade de valores quando tivemos 15% de inclusdo da
torta do babagu na dieta. Evidenciou-se com esse trabalho que existe um limite fisioldgico
para inclusdes da torta do babagu em dietas para ovinos, sendo recomendadas inclusdes

proximas de 15% na dieta total.
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1-Introducéo

O babagu (Orbignya spp.) ¢ um dos principais produtos do extrativismo
vegetal em alguns estados do Nordeste brasileiro e ¢ aproveitado para varios fins, dentre eles
a utiliza¢do na nutricdo animal. A exploracao se da através da extracdo, a partir de plantas nao
cultivadas, em areas de ocorréncia natural. A producdo de améndoas de babacu no Brasil
chegou a 118.723 toneladas em 2005, sendo 111.730 no Maranhdo, 5.562 no Piaui e 967
toneladas em Tocantins, os estados mais importantes. A torta do Babagu, um subproduto do
processamento das améndoas de babagu, ¢ um ingrediente com grande potencial de inclusao

em dietas para cordeiros.

A utilizacdo de subprodutos ¢ de residuos agroindustriais na alimentacdo
animal ¢ uma alternativa eficiente para a melhoria da produtividade, devendo atender
adequadamente as exigéncias nutricionais do animal, contribuindo para um adequado
consumo de nutrientes. Na escolha de alimentos alternativos a serem utilizado, deve-se
considerar além da época do ano, nivel de produgao, custos e disponibilidade. Quanto maior
for a resposta a utilizagdo e quanto menor o custo, mais propicias serdo as condigdes
econdmicas de sua utilizagdo. Sendo o objetivo deste trabalho avaliar o efeito da inclusdo da
torta do babacu, nos teores de 0; 7,5; 15,0 e 22,5%, no consumo e digestibilidade em dietas

para cordeiros mestigos.

2-Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia campus
Araguaina, a -07° 11' 28" sul de latitude, 48° 12' 26" de longitude oeste, altitude de 227

metros, no més de abril de 2010.

A regido possui clima tropical imido, com regime de precipitagdo médio
anual entre 1.700 e 1.800 mm com predominéncia de ocorréncia de chuvas entre setembro e
marco, A umidade relativa do ar apresenta uma média anual de 76%. A temperatura média
anual ¢ de 26°C, a média do més mais quente ¢ de 32°C e a do més mais frio junho/julho ¢ de
22°C. As maximas térmicas aparecem no més de setembro, apresentando uma temperatura de
35°C, e as minimas em julho com uma temperatura média de 15°C. A temperatura maxima

absoluta do ano é de 42°C, e a minima absoluta é de 8°C. No més de abril a maxima térmica
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apresentou um valor médio de 31,9 °C e minima de 24,9 °C. No periodo experimental a
maxima térmica apresentou um valor médio de 29,8 °C e minima de 25,3 °C, no interior do

galpdo experimental.

A torta do babacu utilizada era proveniente da empresa Tobasa bioindustrial
de babagu localizada em Tocantinopolis — TO S.A. As dietas foram balanceadas segundo o
NRC (2007) contendo quatro teores de inclusdo da torta do babagu 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo
as dietas isonitrogenadas, isoenergéticas e isofibrosas. A torta do babacu € o subproduto da
extragdo do d6leo da améndoa do coco babagu. As dietas eram compostas de farelo de milho,
farelo de soja, fosfatobicalcico, calcareo, sal mineral especifico para a espécie, silagem de
capim Napier e Torta do Babagu. Na Tabela 36 encontram-se os tratamentos, a composicao

bromatologica e a proporcao de ingredientes.

Tabela 36. Composicao bromatoldgica e propor¢ao dos ingredientes das dietas

0% 7,5% 15% 22,5%
Composicdo Bromatologica
MS % 87,40 70,08 75,42 80,75
FDN % 35,2 34,75 34,30 33,85
PB % 12,00 12,00 12,00 12,00
NDT 60,00 60,00 60,00 60,00
Propor¢do dos Ingredientes (%)

Silagem 44,29 35,3 26,31 17,32
Milho 30,78 36,71 44,64 48,58
Farelo de Soja 15,87 11,30 6,73 2,16
Fostfato 3,44 3,36 3,28 3,02
Sal Mineral 3,0 3,0 3,0 3,0
Calcario 2,6 2,81 3,02 3,23
Torta babacu - 7.5 15,0 22,5

Anélises realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), proteina bruta (PB).

Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com peso vivo médio de
26,0 kg, distribuidos de forma que as repeticdes fossem as mais homegéneas possiveis nos
tratamentos. Esses foram previamente desverminados e alojados em gaiolas de metabolismo
com bebedouro, comedouro plastico e dispositivo apropriado para coleta de urina e fezes.
Tais dispositivos foram constituidos por baldes de 10 litros colocados sob um tripé de madeira
que servia como apoio a uma tela com malha de cinco mm, de maneira a permitir um declive

para a queda das fezes sem risco de contaminag@o da urina colhida no balde. As fezes foram
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colhidas em recipientes plasticos colocados logo a frente do tripé com a tela, estando os dois

tipos de recipientes de coleta sob o funil da gaiola metabdlica.

O periodo de adaptacdo dos animais as dietas e as gaiolas foi de 15 dias,
sendo o periodo de coleta (experimental) de cinco dias. Os 20 carneiros foram pesados no
inicio do periodo de adaptacdo. A alimentacdo dos animais foi oferecida em duas refei¢des
diarias, (as 8 horas e as 16 horas), sendo que a primeira refeicdo continha 40% do total didrio

ofertado.

A analise do escore fecal foi realizada por avaliagdo visual obedecendo a
seguinte escala conforme Gomes (2008): 1 — fezes ressecadas e sem brilho, 2 — fezes normais,
3 — fezes ligeiramente amolecidas, 4 — fezes amolecidas, perdendo o formato e coladas umas
as outras (cacho de uva), 5 — fezes amolecidas ¢ sem formato normal (fezes de suinos) e 6 —

fezes diarréicas. Esse procedimento foi feito durante os cinco dias de coleta.

Amostras das racdes oferecidas e das sobras foram retiradas e pesadas
diariamente. Posteriormente, obteve-se uma amostra composta por animal para as sobras e
outra composta das ra¢des fornecidas nos cinco dias de coleta. Apds isso, as amostras de
sobras, juntamente com as amostras das racdes, foram moidas em moinhos de facas com

peneira de malha de 1 mm e estocadas para futuras analises laboratoriais.

A coleta total de fezes também foi diaria. A produgdo total teve o peso
registrado e fez-se a reserva de uma aliquota de 20 % deste peso. Ao final do experimento

também foi preparada uma amostra composta por animal que foi embalada em sacos plésticos

individuais e armazenada a -10° C. No final do ensaio foram descongeladas a temperatura
ambiente por 12 horas, passadas em peneira de malha grossa, homogeneizadas e pesadas.
Ap0s isto, foram acondicionadas em bandejas de aluminio e levadas a estufa de ventilagdo
forgada (55 a 60 °C) por 72 horas, para a determina¢do da matéria pré-seca. Foram entdo
moidas em moinho com peneira de 1 mm e acondicionadas em recipientes plasticos para

futuras analises.

Nos baldes coletores de urina foram adicionados 100 mL de acido cloridrico
(HCI 2N) na véspera de cada coleta, evitando-se assim perdas de nitrogénio por volatilizagao.

O volume total de liquido foi pesado retirando-se para cada carneiro uma aliquota de 20 % do
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volume total colhido a cada dia, acondicionada em frascos plésticos (uma amostra composta

por animal) e imediatamente congelada.

As analises laboratoriais foram realizadas nas dependéncias do Laboratorio

de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da UFMG.

Para as determina¢des de matéria seca, cinzas, extrato etéreo, proteina bruta,
do material analisado seguiu-se a metodologia proposta por AOAC (1980). Ja para a
quantificacdo da FDN, FDA, celulose, hemiceluloses e ligninas, utilizou-se a metodologia
proposta por Van Soest et al. (1991). Para estimativa dos carboidratos totais (CHT) usou-se a
equagdo proposta por Sniffen et al. (1992), segundo a qual CHT= 100 — (%PB + %EE +
%MM) e, para estimativa dos carboidratos ndo fibrosos (CNF), foi usada a equacdo
preconizada por Hall et al. (1999), qual seja, CNF = %CHT - %FDNCcp, sendo FDNcp a
porcdo de FDN corrigida para cinza e proteina. Para o calculo dos nutrientes digestiveis totais
no ensaio de digestibilidade (NDT), utilizou-se equacdo proposta por Weiss (1999): NDT =
[PBD + CNFD + FDNcpD + (EED * 2,25)], onde PBD; CNFD; FDNcpD e EED significam,
respectivamente, consumos de PB, CNF, FDN e EE digestiveis, com a FDN corrigida para

cinza e proteina.

A determinacdo dos coeficientes de digestibilidade de matéria seca, matéria
organica, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro e fibra em detergente
acido, celulose, hemiceluloses e energia bruta foi feita a partir da seguinte formula:
[(Consumo do nutriente em gramas — quantidade em gramas do nutriente nas fezes)/Consumo

do nutriente em gramas]/100 (Silva e Ledo, 1979).

Obteve-se a energia bruta (EB) em calorimetro adiabatico tipo modelo
PARR 1281 nas dependéncias Laboratorio de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da

UFMG. No caso da urina, colocou-se 10 mL de urina em copos plasticos ¢ levados a estufa

de ventilagdo forgada (55 a 60° C) por 72 horas, para a pré-secagem e em seguida levados a
bomba calorimétrica para permitir a sua combustdo. Anteriormente fez-se a queima de seis
copos plasticos vazios para referenciagdo da producdo de calor dos copos individualmente,
servindo de branco. Utilizando-se a técnica direta de determinacdo de energia com bomba

calorimétrica, calculou-se o valor da energia digestivel e energia metabolizavel.
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Para tanto, mediu-se a energia contida nas fezes, no alimento oferecido, nas
sobras do alimento e na urina. A ED foi calculada conforme descrito acima, j4 a energia
metabolizavel pela formula de Blaxter e Clapperton (1965) na qual a Energia Digestivel ¢
igual a Energia Bruta Ingerida menos a Energia Bruta excretada nas fezes; a Energia
Metabolizavel ¢ igual a Energia Digestivel menos a Energia Bruta da Urina mais a Energia
dos Gases. A producdo de metano foi estimada pela seguinte equacdo: Cm = 0,67 + 0,062D,
onde Cm = producao de metano em kcal/ 100 kcal de energia consumida e D = digestibilidade

aparente da energia bruta do alimento.

Foram também calculados o balanco de nitrogénio [N ingerido - (N fecal +

N urinario)], nitrogénio ingerido (N fornecido - N das sobras).

As analises estatisticas foram feitas mediante o uso do procedimento GLM
(General Linear Models) do SAS (Statistical Analysis System), por meio do seguinte modelo

estatistico:
Y.=p+H-+e,
ij i

onde,

Yij = valor referente a observacao da repeticdo i do tratamento j

p = média geral

Hj = efeito do tratamento j j = 1, 2, 3, 4)
€, = erro aleatorio associado a observacao

As médias foram comparadas utilizando-se o Teste SNK, em nivel de 5% de
probabilidade. A analise de regressdo foi realizada utilizando-se o software SAEG (SAEG,
2007) para permitir a estimativa dos consumos e coeficientes de digestibilidade em teores das
diferentes inclusdes, compreendidos no intervalo estudado. Foram testados diferentes modelos
matematicos a partir do procedimento Modelos Pré-definidos do SAEG 9.1, para escolha
daquele que apresentasse maior significancia e maiores coeficientes de regressdo. Para a
escolha do modelo matematico também foi observado se o mesmo ajustava-se a resposta

biologica. Para as médias do escore fecal utilizou-se estatistica ndo paramétrica utilizando o
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teste de Kruskal-Wallis (1952) e o procedimento sugerido por Conover (1980) para

diferenciar os tratamentos.

3-Resultados e Discussao

Os resultados dos consumos das dietas contendo quantidades crescentes
inclusdes da torta do babagu sdo apresentados na tabela 37. O consumo ¢é provavelmente o
fator mais importante para determinar o desempenho animal e esta relacionado ao perfil de
nutrientes do alimento que podem ser digeridos. No presente trabalho ndo houve diferencga
(P>0,05), para os dados de consumo de matéria seca (CMS) em g/animal, %/PV e g/PM.
Obtendo os valores em g/dia de 838,3; 830,8; 854,6; 810,3 respectivamente nas inclusdes
crescentes do subproduto. Contudo, vé-se que o consumo em fungdo do peso vivo ficou com

média de 3,65%, os CMS estiveram acima dos 690 g/dia indicados pelo NRC (2007).

Também ndo houve diferenga (P>0,05), para os consumos brutos de FDN
em g/dia (CFDN). Porém os consumos relativos de FDN (%/PV e g/PM) dos animais
apresentaram um efeito ciibico com as inclusdes da torta de babagu reforcando a caracteristica
fibrosa do subproduto. Esse alimento apresenta-se com alto teor de fibra em detergente neutro
e lignina (71,14%;:12,20%, respectivamente. Alimentos com altos teores de fibra limitam o
consumo de matéria seca ingerida em funcdo da distensdo ruminal, menores taxas de
degradacdo e consequentemente menores taxas de passagem por hora, fato que pode ser
evidenciado no aumento consideravel no CFND em funcdo %/PV e g/PM, quando incluiu-se
a torta do babagu nos teores crescentes em comparagao a 0% de inclusdo, como observado na

tabela 35.

E indiscutivel a importancia da fibra dos alimentos para o suprimento de
carboidratos ferementaveis que sdo utilizados como fonte de energia pelos microrganismos do
ramen para producdo de acidos graxos volateis, como também, na estimula¢do da mastigacdo
e ruminagdo, pois contribui para elevar a salivacdo e o tamponamento do pH ruminal
(Cardoso et al. 2006). Para o calculo dos carboidratos nao fibrosos foram incluidos todos os
carboidratos que sZo soliveis em detergente neutro efetivamente, que sdo facilmente
fermentados pelos microrganismos do ramen. Nao houve diferenga (P<0,05) para os
consumos carboidratos nao fibrosos (CCNF) com a inclusao da torta do babacu em teores

crescentes (tabela 36).
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Tabela 37. Consumo de matéria seca (CMS), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra
em detergente neutro (CFND), fibra em detergente acido(CFDA), hemicelulose (CHcel),
celulose (CCEL), lignina (CLIG), carboidratos totais (CCHT), carboidratos ndo fibrosos
(CCNF), nutrientes digestiveis totais ( CNDT) das dietas contendo quantidades crescentes
inclusdes da torta do babacu

Consumo em gramas/animal/dia

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% Cv
CMS 838,25 830,83 854,59 810,32 33,63
CPB 140,66 124,11 107,91 75,45 32,43
CEE 7,29 6,92 9,07 9,36 17,93

CFDN 160,35 268,46 228,56 220,14 34,94
CFDA 76,56 80,09 113,37 79,62 37,09
CHem 83,80 153,76 115,19 140,53 35,16
CCEL 70,53 50,94 74,62 61,75 37,68
CLIG 8,62 11,86 27,72 20,01 42,42
CCHT 534,20 592,59 622,02 636,87 35,49
CCNF 330,43 322,87 327,77 331,37 58,28
CNDT 392,18 378,96 369,03 407,68 43,83
Consumo/ Peso Vivo

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% (0%
CMS 3,02 3,64 3,38 3,05 37,17
CPB 0,51 0,54 0,43 0,28 38,50
CEE 0,21 0,39 0,31 0,22 37,85

CFDN 0,58 1,15 0,91 0,82 38,72
CFDA 0,28 0,35 0,45 0,30 41,37
CHem 0,30 0,61 0,46 0,53 39,41
CCEL 0,26 0,22 0,30 0,23 43,41
CLIG 0,03 0,06 0,11 0,07 47,39
CCHT 1,92 2,60 2,46 2,40 38,14
CCNF 1,33 1,07 1,28 1,26 59,02
CNDT 1,63 1,67 1,45 1,54 46,34
Consumo/ Peso Metabolico

Inclusdes 0% 7,50% 15% 22,50% (0%
CMS 69,16 79,43 75,66 69,18 35,31
CPB 11,62 11,87 9,57 6,45 38,15
CEE 0,47 0,84 0,70 0,50 38,77

CFDN 13,29 25,17 20,35 18,72 38,16
CFDA 6,36 7,65 10,12 6,76 31,03
CHem 6,93 12,52 10,22 11,95 37,93
CCEL 5,84 4,87 6,68 5,27 32,48
CLIG 0,75 1,03 2,41 1,74 35,77
CCHT 44,04 56,64 55,05 54,38 37,92
CCNF 24,84 23,22 26,81 24,54 32,89
CNDT 36,28 36,30 34,58 34,94 31,23

CV= coeficiente de variagdo %
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Tabela 38. Equagdes de regressdo para os consumos de ovinos alimentados com inclusdes
crescentes da torta do babagu

Variaveis Equacdes de Regresséo R’
Em gramas/animal/dia
CPB Y=-2,8244X + 143,806 96,6
CEE Y = 0,002X” + 0,045X + 7,071 78,9
Em unidade de peso vivo
CPB Y= -0,104827X + 0,55858 77,4
CEE Y=-0,001X*+0,026X + 0,218 88,4
CFDN Y =-0,002X* + 0,072X + 0,628 72,3
Em unidade de peso metabdlico
CPB Y=-0,237573X + 12,5482 84,0
CEE Y =-0,002X* + 0,055X + 0,496 89,4
CFDN Y =-0,06X>+ 1,503X + 14,28 72,5

Consumo matéria seca(CMS), consumo proteina bruta (CPB), consumo extrato etéreo (CEE), consumo fibra
em detergente neutro (CFND), consumo fibra em detergente acido(CFDA), consumo hemicelulose (CHcel),
celulose (CCEL), consumo lignina (CLIG), consumo carboidratos totais (CCHT), consumo carboidratos nédo
fibrosos ( CCNF), consumo nutrientes digestiveis totais (CNDT) (R%)- coeficiente de determinac&o %

A ingestao de proteina foi reduzida (P<0,05) em 2,89 g/dia para cada 1% de
participagdo da torta do babagu. Segundo o NRC (1985), o consumo de proteina bruta (CPB)
deve estar entre 160 ¢ 191 g/dia para atender as exigéncias dos animais utilizados neste

experimento, dado que ndo foi atendido neste experimento.

O CEE apresentou uma resposta quadratica com as inclusdes da torta do
babagu em g/animal/dia, %/PV e g/PM, Observando o CEE pela g/animal/dia, demonstra-se a
grande viabilidade do subproduto como constituinte energético de dietas para ruminantes,
visto o maior consumo nas dietas com 15% e 22,5% de inclusdo da torta. Cuidado especial,
porém deve ser tomado em relacdo a essa inclusdo para que ndo ocorram efeitos depletivos

da gordura dietética sobre a digestibilidade das fragdes fibrosas (Devendra e Lewis, 1974).
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Tabela 39. Coeficientes de digestibilidade ¢ NDT de ragdes contendo torta de babacu em
teores crescentes

Digestibilidade (%)

Inclusoes 0% 7,50% 15% 22,50% Ccv
DMS 74,884 71,43 67,727 64,356 6,1
DPB 77,626 79,076 73,79 75,304 4,93
DEE 65,508 60,548 62,0825 68,448 15,75

DFDN 56,60 75,00 68,00 59,60 11,05
DFDA 44,40 47,40 58,80 25,60 31,31
DHemi 67,20 87,40 76,40 77,70 7,03

DCHT 79,61 75,08 71,3475 65,048 5,59
DCNF 85,64 88,178 84,5175 81,736 4,15
DNDT 60,88 60,676 58,84 55,772 4,96

Digestibilidade matéria seca(DMS), Digestibilidade proteina bruta (DPB), Digestibilidade extrato etéreo
(DEE), Digestibilidade fibra em detergente neutro (DFND), Digestibilidade fibra em detergente acido(DFDA),
Digestibilidade hemicelulose (DHcel), Digestibilidade celulose (DCEL), Digestibilidade carboidratos totais
(DCHT), Digestibilidade carboidratos ndo fibrosos ( DCNF), nutrientes digestiveis totais (NDT),CV=
coeficiente de variagao %

Tabela 40. Equagdes de regressdo para os coeficientes de digestibilidade de ovinos
alimentados com inclusdes crescentes da torta do babagu

Variéveis Equacdes de regressdo R? (%)
DMS Y=-0,470487X +74,89235 99,77
DFDN Y=0,5780 + 0,027067X-0,001 191X? 86,19
DFDA Y=0,4175 + 0,03()200)(-0,001609X2 75,33
DHemi Y= 0,6934 + 0,022053X-0,000871X* 55,22
DCHT Y=-0,632247X +79,88415 98,81
DNDT Y=-0,2288X + 61,616 87,73

Digestibilidade matéria seca(DMS), Digestibilidade fibra em detergente neutro (DFND), Digestibilidade fibra
em detergente acido(DFDA), Digestibilidade hemicelulose (DHcel), Digestibilidade celulose (DCEL),
Digestibilidade carboidratos totais (DCHT), nutrientes digestiveis totais (NDT), (R%- coeficiente de
determinacédo %.

Na Tabela 40 pode-se observar que houve decréscimo linear na
digestibilidade da matéria seca (DMS), podendo indicar que a quantidade de lignina da torta
do babagu, poderia ter sido a causa dessa queda na DMS. A caracteristica fibrosa da torta
parece ser o fator de maior limitacdo a sua inclusdo nas dietas, em virtude de reduzir a
digestibilidade das variaveis analisadas. Sousa Jr. (2003), trabalhando com ovinos Santa Inés
alimentados com dietas contendo 0, 10, 20 ¢ 30% de torta do babagu nio encontrou efeito
significativo (p>0,05) na inclusdo do farelo em até 30% da dieta sobre a DMS (média
65,16+7,18%) obtendo as melhores médias da DMS nas de forma decrescente as inclusdes

do subproduto.
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As digestibilidades das fracdes FDN e FDA declinaram linearmente com a
inclusdo do subproduto. Provavelmente esta reducdo ocorreu em virtude da influéncia
negativa dos altos teores de lignina presentes nas dietas experimentais. Nao se pode, contudo
descartar o efeito dos lipideos da dieta sobre a queda nesta digestibilidade. A digestibilidade
da hemicelulose apresentou os coeficientes de regressdao quadratico das variaveis nas
diferentes inclusdes da torta do babagu alcancando a maior média na inclusdo de 7,5%, estes
fatos podem estar associados ao aumento do consumo de FDN (CDFDN). Se por um lado, o
consumo depende da digestibilidade, por outro, a digestibilidade também depende do
consumo e ambos dependem da cinética digestiva, onde a taxa ou constante de degradacdo
afeta e ¢ afetada pela taxa de passagem ou reciclagem de solidos. Portanto, ¢ razodvel supor
que as fracdes fibrosas da torta foram as responsaveis pela resposta linear decrescente dos
nutrientes digestiveis totais (NDT), apresentado nas crescentes inclusdes da torta do babacu

em dietas dos animais testados.

A seguir, sera feita a comparacdo das médias de consumo de energias bruta,
digestivel e metabolizavel para avaliacdo do balango energético dos ovinos. Esses consumos
serdo discutidos juntamente com a digestibilidade da energia bruta e os teores de energia

digestivel e metabolizavel por quilo de matéria seca ingerida.

Tabela 41. Consumos de Energia Bruta (CEB), Digestivel (CED) e Metabolizavel (CEM);
Digestibilidade Aparente da Energia Bruta (DEB), Balango Energético (BENERG), Energia
da Urina (EBU), em funcao dos diferentes teores de inclusdo da torta do babacu

Consumo e Digestibilidade da Energia

Teores de inclusao 0% 7,50% 15% 22,50% (GAY/
CEB’ 2376,966 2680,424 2600,002 3035,53 37,2
DEB% 76,68 80,87 79,63 80,67 6,12
CED" 1830,236 2169,586 2051,2 2508,064 40,38
CEM" 1202,816 1583,876 1416,672 1905,092 49,29
EBUr 79,976 74,16 85,006 74,788 26,91
BENER” 1750,26 2095,428 1966,194 2433278 41,49

Médias com letras iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente pelo teste SNK (P>0,05)(CV)-
coeficiente de variacdo em %, Kcal

Todos os balancos energéticos apresentados foram positivos, isso ¢
coerente, visto que as ragdes foram formuladas para ganhos de 200 gramas de peso por dia.

Nao houve diferengas (P<0,05) entre os tratamentos experimentais para os coeficientes de
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consumo e digestibilidade da energia bruta e para os consumos de energia digestivel e

metabolizavel (tabela 41).

Os valores médios do balanco de nitrogénio para os quatro tratamentos
constam na Tabela 42. Quanto ao consumo de nitrogénio, houve superioridade de valores
quando tivemos 15% de inclusdo da torta do babagu na dieta. Este resultado evidencia que
para a formulacdo de dietas para pequenos ruminantes, deve ser considerado o perfil de
aminodcidos incorporados e a disponibilidade de energia ao metabolismo animal e a

fermentag@o microbiana.

Tabela 42. Consumos de Nitrogénio (CN)g/animal/dia, Balango Nitrogenado (BN),
Nitrogénio Fecal g/animal/dia (NF) e Nitrogénio Urinario (NU), em fun¢do do nivel de
inclusdo de subproduto

Consumos e Balango Nitrogenado
0% 7,50% 15% 22,50% CV Equacgdes R’
CN 19,77 13,72 22,01 1645 32,43 Y=-111X"+378 X*-301,5X + 19,7 96,98
NF 4,11 394 431 3,81 31,98 -
NU 4,66 4,09 539 591 3787 - -
BN 11,00 570 898 6,73 34,38 Y=-5574x+2016,x>-190,5x + 11 98,76

R” — coeficiente de determinac&o. (CV)- coeficiente de variacdo em % Médias com letras iguais na mesma linha
nao diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05)

O consumo de agua em litros e em fungdo do peso vivo e do peso

metabolico ndo foi alterado significativamente pelos tratamentos tabela 43.
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Tabela 43. Valores médios das variaveis estudadas em funcdo do nivel de inclusdo da torta de
babacu nas dictas

Varidveis 0% 7.5% 15% 22,5% CV 1§ Eq. R.
CH,0O 2,54 233 2,29 1,94 30,81 - Y™
CH,O/PV 9,15 11,03 9,08 7,27 37,67 - Y™
CH,O/PM 0,21 0,24 020 0,16 34,89 - Y™
CHO/CMS 295 281 2,74 257 1498 - Y™

CH,O/CFDN 15,63 9,00 10,21 9,61 18,59 83,29 Y:15,151000-0,827333X
VOL.UR. 1,41 1,14 093 0,79 44,46 97,99 Y:1,378560—0,027325X
BAL.HD 2,14 243 237 230 38,08 - Y™

DSD 090 097 0,97 0,98 6,18 74,77 Y:0,923440 + 0,003232X
CH,O = consumo de agua (L); CH,O/PV = consumo de agua em funcdo do peso vivo (%);CH,O/PM =
consumo de agua em fungéo do peso metabélico (L/kg®™); CH,O/CMS = consumo de agua em funcdo do
consumo de matéria (L/kg); CH,O/CFDN = consumo de agua em fung¢éo do consumo de fibra em detergente
neutro (L/kg) VOL. UR. = volume de urina (L); BAL.HD = balanco hidrico (dgua bebida + &gua do alimento —
urina — &gua nas fezes) em (L); DSD = densidade; CV = coeficiente de variagdo (%); R*> = coeficiente de
variagao (%);Eq. R. = equacéo de regressdo; NS = ndo significativo

Segundo Nunes (1998) o consumo de agua varia em fungdo da ingestdo de
matéria seca. Nesse caso, a igualdade ocorrida no CMS pode ter contribuido para a igualdade
no consumo de agua pelos animais; destacou ainda que a agua corresponde até 65% do peso
corporal dos mamiferos, variando principalmente com a idade. Segundo esse autor o consumo
de dgua geralmente ¢ de 2 a 3 vezes o CMS. No presente estudo o consumo médio de agua foi
de 2,76L/kg de matéria seca ingerida, o que evidencia que os animais fizeram ingestdo de
agua dentro da faixa preconizada por Nunes (1998). Entretanto, na tabela 35 verifica-se que a
inclusdo da torta de babacu aumentou o teor de matéria seca das dietas. Mesmo assim, esse
aumento nao foi capaz de alterar significativamente o consumo de agua em litros e em funcdo

do CMS.

Ja o consumo de 4gua em fung¢do do consumo de fibra em detergente neutro
(FDN) foi significativo (P<0,05), a medida que aumentou a concentracdo de torta de babacu
na dieta houve reducéo na relagdo de consumo de agua pelo consumo de FDN. Infere-se que
os teores de FDN das dietas eram semelhantes, com isso, ¢ plausivel deduzir que o teor de
inclusdo da torta tenha imposto tal variagdo. A torta impds maiores tempos de mastigacdo

(ensaio 3), que de certa forma, a depender do grau e intensidade desse aumento, serve como
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resposta fisiologica de reciclagem de agua enddgena, fato que pode somar as explicagoes
supracitadas. Os resultados da urina, a seguir, reforcam essa possibilidade de resposta
compensatoria.O volume de urina diminuiu de acordo com a inclus@o da torta de babagu nas
dietas experimentais. Apesar de ndo ter havido diferenca sobre o consumo de agua. Isso
sugere que o aumento na densidade da urina @ medida que se incluia a torta possa ter elevado
a densidade da urina aumentando a concentracdo de solutos na mesma. Segundo Nunes
(1998) adequada ingestdo de agua é essencial para a excrecdo de substancias toxica, tais como
oxalatos, amodnia e sais minerais, fato que pode ter-se feito presente nesse ensaio. Apesar do
aumento na densidade, a mesma ficou abaixo de 1,0, o que pode ser considerado como padrdo
fisiologico normal. A faixa normal para densidade especifica descrita para animais de grande
porte ¢ de 1020 — 1050, entretanto em animais jovens € normal encontrar valores inferiores a
1010, devido a elevada ingestdo de liquidos (Carlson, 1993). Segundo Hendrix (2005) a
densidade especifica urinaria de ovinos varia entre 1020 e 1040. Em casos de acidose latica
ruminal, a densidade especifica da urina encontra-se diminuida (Ogilvie, 2000). Contudo, ndo

foi observado nenhum problema clinico nos animais ao longo do experimento.

O balango hidrico também ndo apresentou diferenca em funcdo dos
tratamentos. Para essa variavel ndo se considerou as perdas por termorregulacdo (os animais
estavam dentro da faixa de conforto térmico) e a formacdo de 4gua enddgena. Assim, infere-
se que os animais apresentaram balanco positivo na ingestdo de dgua. Descartando assim a
hipotese de interferéncia sobre o consumo de matéria seca. Nao houve diferenca na

quantidade de fezes excretadas tanto em matéria natural quanto em matéria (tabela 44).

Tabela 44. Peso das fezes em matéria natural em kg/dia (FMN), peso das fezes em matéria
seca em kg/dia (FMS), porcentagem de matéria seca nas fezes (%FZ) e escore fecal (EF) em
funcdo das dietas experimentais

Varidveis 0%  7.5% 15% 22,5% CV% R*% Equacdo de Regressio

FMN 044 037 037 041 3563 - YN
FMS 020 0,17 0,18 021 9,93 - YN
%FZ 46,56 4840 4859 50,89 40,16 - YN
EF* 24 24 2 2,4 - - ]

* Andlise feita através da estatistica ndo paramétrica utilizando o teste de Kruskal-Wallis (1952) e o teste
sugerido por Conover (1980) para diferenciar os tratamentos. CV = coeficiente de variacdo; R®> = coeficiente
de determinagéo.
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O percentual de matéria seca das fezes também nao foi alterado pelas dietas
experimentais. Esse percentual reflete o teor de 4gua presente nas fezes. Pode-se verificar que
o mesmo ficou entre 45 a 50%. Gomes (2008) mencionou que a quantidade de dgua presente
nas fezes pode estar relacionada com a taxa de passagem dos alimentos. Nesse sentido quanto
mais agua presente nas fezes, indicaria maior velocidade passagem da digesta no trato
gastrintestinal. Essa avaliagdo pode ser importante para percepcdo de possiveis disturbios
digestivos. Segundo Nunes (1998) dietas com alto conteudo de fibra indigestivel promovem
grandes perdas de agua nas fezes, o que aumenta a ingestdo de dgua. Contudo, no presente
trabalho mesmo trabalhando com alimento altamente fibroso (com teor de lignina acima de
12%) ndo se verificou efeito sobre a quantidade de agua nas fezes bem como em sua

consisténcia.

Nesse sentido a avaliacdo do escore fecal torna-se uma ferramenta barata
para avaliacdo da saude dos animais, que pode ser feita no proprio sistema de producdo dos
animais. Na tabela 44 verifica-se que o escore fecal (EF) dos animais ndo foi alterado pelas
ragdes experimentais. Nesse estudo a média do EF foi de 2,3, o que de acordo com o apontado
por Gomes (2008) esse escore 2 reflete 0 momento em os animais apresentam as fezes com
caracteristicas normais. Assim, ¢ justo afirmar que as fezes dos animais no presente trabalho

estdo normais, sem indicar algum problema digestivo.

4- Conclusodes

Elevagdes das quantidades de torta de babacu conduzem a reducdo no
consumo de agua em fungdo do FDN ingerido e proporciona urina mais densa € com menor

excre¢do diaria.

O nivel 6timo de inclusdo da torta de babacu nas dietas de cordeiros deve

situar em 15%, acima disso compromete os balancos de energia e nitrogenado.

A quantidade de agua perdida pelas fezes ndo se alterou com a inclusdo de

torta de babagu nas ragdes.
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Ensaio 2- Cinética sanguinea de ovinos machos mesti¢os alimentados com a torta do

babagu

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo, avaliar os teores séricos sanguineo
de glicose, albumina, creatinina, uréia, acido urico, triglicerideos, colesterol, calcio, fosforo,
magnésio e proteinas totais em ovinos que receberam dietas com crescentes inclusdes da torta
do babagu. Vinte ovinos machos, inteiros foram distribuidos em quatro tratamentos com
concentragdes crescentes do subproduto (zero; 7,5%; 15%; 22,5%), segundo delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as dietas e
nas sub-parcelas os tempos de coleta (zero, trés, seis, nove ¢ doze) com cinco repeti¢des. Nado
houve interagdo significativa entre tratamentos experimentais e tempos de coleta de sangue,
para os valores de proteinas totais, albumina, acido urico, uréia, creatinina para torta do
babagu. Porém quando analisamos os tempos de coleta para proteinas totais houve diferencas
significativas. Os teores de uréia sanguinea apresentaram um comportamento linear
decrescente com a inclusdo da torta do babacu. A interacdo tempo de coleta versus
tratamentos experimentais ndo foi significativa para as concentracdes sanguineas de
triglicerideos, colesterol e glicose. Avaliando os teores glicémicos observamos que entre os
tempos, houve diferencgas, apenas para o tempo 6, apresentando um comportamento linear
decrescente com a inclusdo do subproduto. Nao houve interagdo significativa entre dietas e
horarios de coleta de sangue, para os valores de fosforo, calcio e magnésio. As crescentes
inclusdes da torta do babagu provocaram altera¢des no perfil bioquimico protéico, energético

e mineral.

1- Introducéao

A escassez de dados particularmente no que diz respeito a utilizagdo de
subprodutos da industria processadora do coco babagu na alimentacdo de ruminantes tem
representado perdas econdmicas incriveis no que diz respeito a perda de material de
reconhecido valor nutritivo e, contaminagdes ambientais, ja& que grande parte destes

subprodutos ¢ acumulada a céu aberto sem ser executado nenhum tratamento.
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De acordo com Wittwer (2000a), embora as analises sanguineas possam ter
menor especificidade, servem como um primeiro sinal de alerta diante de um problema
metabdlico, por exemplo, para que, em casos de detectar uma alteracdo, possam ser realizados
os diagnosticos pertinentes e assim, corrigir oportunamente a situacdo. Os indicadores
bioquimicos sdo substancias cuja determinagdo em amostras de tecidos ou fluidos de animais,
permitem estabelecer o grau de adequag@o metabdlica ou de homeostase em um processo
bioquimico do organismo de um ou mais animais (Wittwer, 2000b). Entretanto a interpretagdo
do perfil bioquimico, tanto aplicado a rebanhos quanto a individuos ¢ complexa. Isso se deve
aos mecanismos que controlam os teores sanguineos de varios metabolitos e também a grande
variag@o desses teores em fun¢ao de fatores como raga, idade, stress, dieta, nivel de produgdo,
manejo, clima e estado fisiologico. Além disso, para uma correta interpretacdo dos perfis
metabolicos deve-se contar com valores de referéncia apropriados para a regido e a populacao
em particular, caso contrario os valores referenciais a serem utilizados devem ser de zonas
climaticas e grupos de animais similares. Objetivou-se, portanto, com o presente trabalho,
avaliar em cinco tempos de coleta previamente estabelecidos, os teores séricos de glicose,
albumina, creatinina, uréia, acido urico, triglicerideos, colesterol, calcio, fosforo, magnésio e

proteinas totais que receberam diferentes inclusdes da torta do babagu.

2-Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia campus
Araguaina. Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com o peso vivo médio de 26 kg.
As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro teores de inclusdo da
torta, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas isonitrogenadas, isoenergéticas e isofibrosas. Os
ovinos foram previamente desverminados e alojados em gaiolas de metabolismo com
bebedouros, comedouros plésticos e dispositivos apropriados para coleta de urina e fezes. Os
20 animais foram pesados no inicio do periodo de adaptacdo. O periodo de adaptagdo dos
animais as dietas e as gaiolas foi de 15 dias, logo ao final desse, realizou-se a coleta de
sangue, por puncdo da veia jugular, para as determinacdes dos teores séricos de glicose
(GLI), albumina (ALB), creatinina (CRE), uréia (UR), acido urico (AcU), triglicerideos
(TRI), colesterol (COL), calcio (CA) fosforo (P) e magnésio (Mg) e proteinas totais (PT) em
cinco tempos pré-estabelecidos (zero hora ou antes do fornecimento da dieta, 3, 6, 9 ¢ 12h pos

prandial). As dietas foram fornecidas as oito horas em uma Unica vez. Agua esteve
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disponivel a vontade.

Para mensuragdo da glicemia referente a cada periodo, realizou-se o
seguinte procedimento. As coletas de sangue foram por venopungdo jugular, para leitura, foi
utilizado um medidor eletronico de glicemia da Rocche (Accu Chek®), no qual era colocada

uma gota do sangue coletado.

A dosagem de albumina, creatinina, uréia, acida urico, triglicerideos,
colesterol, calcio, fosforo, magnésio e proteinas totais, foram realizadas a partir da utilizacdo
de kits Bioclin®. As leituras das amostras foram realizadas em espectrofotometro. Onde
foram seguidas rigorosamente as instru¢des contidas nos manuais destes Kits. Essas analises
foram realizadas nas dependéncias da Universidade Federal do Tocantins, na Escola de

Medicina Veterindria e Zootecnia campus Araguaina.

Os parametros foram analisados para cada tratamento experimental através
de um delineamento inteiramente ao acaso em um esquema de parcelas subdivididas, tendo
nas parcelas as inclusdes das dietas e nas sub-parcelas os tempos de coleta (zero, 3, 6, 9¢ 12h)

com cinco repeticdes, segundo o seguinte modelo estatistico:
=u+F+T + +
Y, =n+E+T +FT +e
onde,

Yijk = valor referente a observacao da repeti¢do i no tratamento j e no tempo de coleta k

p = média geral

Fj = efeito do tratamento j (j = zero, 7,5%, 15%, 22,5%)
T = efeito do tempo de coleta k (k =3, 6, 9¢ 12h)

FTjk= interacdo dos efeitos do tratamento j com o tempo de coleta k

€~ eITo aleatorio associado a observacgao

As médias foram comparadas pelo teste SNK (P<0,05) empregando-se o

software SAEG versdo 9.1. A andlise de regressdo foi realizada utilizando-se o software
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SAEG, para permitir a estimativa dos parametros analisados para cada nivel de subproduto
testado em funcdo dos tempos de coleta. Testou-se diferentes modelos, a partir do
procedimento Modelos Pré-definidos, para escolha daquele que apresentasse maior
significancia e maiores coeficientes de determina¢do. Também foi considerado aquele modelo
matematico que melhor adequacidade apresentou para o tipo de resposta biologica estudada.
No caso particular das concentracdes de acido urico e creatinina (mg/ 100 mL de soro
sangiiineo), foi feita a transformagdo para arcoseno {ARSEN [RAIZ (VAR/100)]} (SAEG,
2007). De acordo com Sampaio (2002), entretanto, para melhor visualizagdo das respostas e
facilitar comparagdes com a literatura, foram apresentadas aquelas provenientes dos valores
obtidos experimentalmente ¢ ndo dos valores transformados, considerando-se apenas o grau

de significancia dos testes de médias.

3-Resultados e Discussao

3.1. Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de proteinas totais,

albuminas, ureia, creatinina, acido Urico no soro sanguineo dos ovinos.

Nao houve interacdo significativa entre tratamentos experimentais e tempos
de coleta de sangue, para os valores de proteinas totais, albumina, acido urico, uréia,
creatinina tabelas 45 e 46. Albumina e Proteinas totais contribuem para o conhecimento da
absorcao principalmente dos constituintes da fragdo B1 que representa a proteina verdadeira
rapidamente degradavel no rumen. No presente experimento ndo foram encontradas
diferencas entre as inclusdes da torta do babagu nos valores de albumina e proteinas totais, o
que ndo era esperando considerando a natureza fibrosa do subproduto, porém a velocidade de
degradacdo da fibra da torta do babacu nao foi avaliada neste estudo, sendo a taxa de

passagem da digesta a possivel responsavel pela igualdade entre os tratamentos.
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Tabela 45. Efeito das dietas sobre os valores de proteinas totais, albuminas, ureia, creatinina,
acido urico no soro sanguineo dos ovinos

Parametros bioquimicos

Inclusdes Torta do Babagu

g/ 100 mL 0% 75% 15% 22,5% CV  Equacdo Regressdo R’
Proteinas Totais 7,71 7,39 8,23 7,87 24,90 Y=ns -
Albumina 299 284 3,04 2,97 15,50 Y=ns -
Acido Urico 026 032 031 033 3540 Y=ns -
Ureia 41,26 37,64 35,17 25,13 47,50 Y=-0,67X+42,31 89

CV= coeficiente de variacao % R” coeficiente de determinacdo %

Tabela 46. Perfil bioquimico protéico em fun¢do dos horarios de coleta
Tempos de Coleta

g/ 100 mL 0Oh 3h 6h 9h 12h CV R’
Proteinas Totais 5,10 8,02 8,35 8,38 9,16 23,20 92,60
Albumina 3,07 2,59 2,92 294 3,28 11,10 82,60
Acido Urico 0,32 0,26 043 0,32 0,23 23,10 60,50
Ureia 11,85 43,85 31,40 43,07 43,84 24,00 80,60
Creatinina 1,22 1,21 1,18 1,22 1,35 12,80 -
Eq Regressoes R’
Proteinas Totais Y=0,0012X° — 0,0266X" + 0,1562X + 0,7092 92,6
Albumina Y=-0,0014X> + 0,0366X> — 0,2126X + 3,0409 82,6
Acido Urico Y=-0,0007X> + 0,0100X* — 0,0282X + 0,3135 60,5
Ureia Y=0,1054X> - 2,1926X2 + 13,8441X + 13,320 80,6
Creatinina Y=ns -

CV= coeficiente de variacdo % R’ coeficiente de determinacao %

De acordo com Meyer et al. (1995) os teores séricos normais de proteinas
totais situam-se entre 6,0 ¢ 7,9 g/ 100 mL. Todas as inclusdes atingiram as recomendagoes,
mesmo com o decréscimo linear no consumo de proteina bruta (ensaio-1) apresentado neste
estudo. Porém quando Analisamos os tempos de coleta houve diferencas significativas entre
os tempos, apenas no tempo zero, ndo alcangou as recomendacgdes. Para a albumina os
valores normais segundo Meyer et al. (1995) para ovinos encontram-se entre 2,4 ¢ 3,9 g/ 100

mL. Os valores estiveram normais para todos os teores de inclusdo e tempos de coleta.

Segundo Yu et al. (2002), as concentracdes sanguinea de alantoina, 4cido
urico, xantina e hipoxantina podem ser afetadas pelas fontes de proteina dietética e energia,
pelos consumos de MS, energia e proteina, pelo peso vivo, pelos aditivos alimentares e pela
espécie. Entre as inclusdes, ndo houve diferenca (P>0,05) para as concentragdes sanguineas

acido urico e creatinina.
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No presente estudo os teores de uréia sanguinea apresentou um
comportamento linear decrescente com a inclusdo da torta do babacu, sendo este um
indicador sensivel e imediato da ingestdo de proteinas, este resultado pode representar a
ocorréncia de reciclagem de nitrogénio em virtude da baixa ingestdo de proteina digestivel, na
tentativa do organismo regular a atividade metabolica dos microrganismos ruminais.
Principalmente devido a baixa disponibilidade da proteina da torta de babagu ja que os valores
de nitrogénio insolivel em detergente neutro e acido encontrados no subproduto foram altos

tabela 3.

De acordo com Meyer et al. (1995), valores normais de creatinina para
ovinos situam-se entre 1,2 ¢ 1,9 mg/ 100 mL. Nao houve diferengas significativas entre os
tratamentos e entre os horarios. Foram encontrados valores dentro da faixa de normalidade
nos tratamentos 7,5 ¢ 22,5% de inclusdo do subproduto, sendo que os tratamentos 0 e 15%

abaixo da faixa de normalidade citada.

3.2- Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de triglicerideos, colesterol,

glicose no soro sanglineo dos ovinos

A interagdo tempo de coleta versus tratamentos experimentais nao foi

significativa para as concentragdes sanguineas de triglicerideos, colesterol e glicose.

Os valores encontrados para triglicerideos foram inferiores aos apresentados
por Ramella (2001), em ovinos 95,0. A concentracdo de triglicérides ndo foi
significativamente para as diferentes inclusdes da torta tabela 47. Porém houve diferencas
significativas para os tempos de coleta apresentando um comportamento linear crescente

tabela 48.
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Tabela 47. Efeito das dietas sobre os valores de triglicerideos, colesterol no soro sangiiineo
dos ovinos

Parametros bioquimicos

Inclusdes Torta do Babagu

g/ 100 mL 0% 7,5% 15%  22,5% CV Eq Reg R’

Triglicerideos 30,51 40,28 37,72 37,7 46,1 Y=ns -
Y=

Colesterol 68,68 93,36 103,28 109,17 46 1,72X+74,49 91

CV= coeficiente de variacdo % R2 coeficiente de determinacédo %

Tabela 48. Efeito dos tempos de coleta sobre os valores de triglicerideos, colesterol no soro
sangiiineo dos ovinos

Tempos de Coleta

g/ 100 mL Oh 3h 6h 9h 12h CV R?
Triglicerideos 34,3 33,7 37 34,25 43,5125 28 53,7
Colesterol 130,65 76,9 118,55 65,3 76,7125 24 423
Eq Regressoes
Triglicerideos Y=0,665X + 32,66
Colesterol Y=-3,970741X + 117,482222

CV= coeficiente de variacdo % R2 coeficiente de determinacédo %

Os teores de colesterol em ovinos encontram-se em concordancia com o0s
relatados por Kaneko (1997), 43,0 a 103,0 mg/dL. Entre os tratamentos, houve diferengas
significativas (P>0,05), apresentando um comportamento linear crescente com as inclusdes da
torta do babagu. Os teores de extrato etéreo da torta do babacu ¢ 6,77% infere-se que o

aumento do nivel do subproduto seja o responsavel por este comportamento.

Avaliando os teores glicEémicos observamos que entre os tempos, houve
diferencas significativas (P>0,05), apenas para o tempo 6, apresentando um comportamento

linear decrescente com a inclusdo do subproduto tabela 49.
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Tabela 49. Valores de glicemia em funcdo dos teores de inclusdo da torta do babagu e dos
horarios das coletas.

% de Inclusao da Torta do Babacgu

Tempos 0% 7,50% 15%  22,50% Eq. Regressao R?
Oh 64,20 69,60 66,00 59,00 Y™ -
3h 81,60 73,60 71,00 65,80 Y™ -
6h 58,20 60,20 54,60 45,00 Y =-515,5%*+5573x + 58,38 98,95
%h 52,33 56,50 57,67 43,50 Y™ -
12h 74,00 78,80 72,20 65,00 Y™ -

CV: Coeficiente de variagdo= 15,33% R”: coeficiente de determinacéo

3.3 - Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de fésforo, magnésio e
calcio no soro sanguiineo dos ovinos.

Nao houve interagdo significativa entre dietas e horarios de coleta de sangue
(P>0,05) para os valores de fésforo e magnésio tabela 50. Entre os tempos, houve diferencas
significativas (P>0,05), apresentando um comportamento quadratico para os teores de fosforo
tabela 51.

Tabela 50. Efeito das dietas sobre os valores de fosforo, magnésio no soro sangiiineo dos
ovinos

Parametros bioquimicos

Incluséo torta do babagu

0% 7,5% 15% 225% CV  EqReg R’
Fosforo g/ 100 mL 11,23 12,58 12,99 12,23 2430 Y=ns -
Magnésio(mmol/L) 2,48 2,28 2,47 2,50 2570  Y=ns -

CV= coeficiente de variacdo % R’ coeficiente de determinacao %
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Tabela 51. Efeito dos tempos de coleta sobre os valores de fosforo, magnésio no soro
sangiiineo dos ovinos

Tempos de Coleta

Oh 3h 6h 9h 12h Ccv R’
Fosforo (g/100 mL) 14,87 12,82 9,25 11,37 12,96 17,7 85,0
Magnésio (mmol/L) 2,24 2,08 2,78 2,24 2,80 17,4 37,0
Eq Regressoes R’
Fosforo (g/ 100 mL) Y=0,103366X> - 1,415118X + 15,170224 84,8
Magnésio (mmol/L) Y=10,043494X +2,170267 36,6

CV= coeficiente de variacdo % R* coeficiente de determinacéo %

Os mesmos fatores que promovem a assimilagdo do Ca atuam no
controle da manuten¢do do P. Os teores plasmaticos do P nas dietas foram superiores aos
valores de referéncia para ovinos descritos por Kaneko et al. (1997) 4,3 a 9,7 mg/dL. A
suplementagdo desse mineral nas dietas de ovinos ¢ fundamental para garantir o 6timo
desempenho dos animais. Contudo, devido ao alto custo, o excesso de P deve ser evitado.
Dietas para ruminantes com teor elevado de fibras proporcionam maior secre¢do salivar.
Dessa forma os teores de P secretados nos pré-estomagos sdo elevados, o que eleva a taxa de

absorcdo e ao mesmo tempo de excre¢do fecal (McDowell,1992).

O Mg manteve-se acima dos teores de referéncia (Kaneko et al. 1997) (0,9 a
1,15 mmol/L) para ovinos. Forbes, 1995 cita sobre a alta concentragdo do magnésio presente
no coco do babagu, altas ingestdes do fruto podem ocorrer efeito laxativo. Porém a alta
concentracao de magnésio esteve presente também na dieta sem inclusdo do subproduto sendo
descartado efeito significativo que poderia ter ocorrido com a inclusdo do subproduto. Entre
os tempos, houve diferencas significativas (P>0,05), apresentando um comportamento linear,

apresentando maiores valores nos tempos 6 ¢ 12 horas.

Houve interagdo significativa entre dietas e horarios de coleta de sangue
(P>0,05), para o calcio como pode ser observado na tabela 52. Os valores plasmaticos de Ca,
encontrados no presente estudo, foram sempre inferiores aos valores de referéncia
estabelecidos por Kaneko et al. (1997) (36,0 a 54,0 mg/dL). No jejum as dietas nao diferiram
nas concentragdes de calcio no sangue, apos a alimentacdo nos tempo 3 e tempo 6 a inclusdo
de 22,5% apresentou a menor concentragdo de calcio no sangue apenas no tempo 9 os teores
séricos de calcio no sangue foram superiores na inclusdo de 22,5% em comparagdo com as

demais a equacdo de regressdo mostra um comportamento linear crescente.



127

Tabela 52. Efeito das dietas e dos tempos de coleta sobre os valores de calcio no soro

sangiiineo dos ovinos

Inclusoes Eq de Regressao R’
Tempos 0%  7.50% 15% 22,50%
0 11,098 12,694 12,004 12,44 Y=ns -
3 10,514 10,784 11,758 9,54 Y=-0,011X>+0,222X + 10,3192 70,0
6 10902 12,984 10,538 10,936  Y=0,0029X’—0,105X*+0907X+ 87,0
9 10,638 10,68 11,176 12,558 Y=-0,083413X + 10,3246 81,0
12 13,81 12,54 12,756 12,365 Y=ns -
Eq. Reg* 1 - 2 3 - -
R’ 85,71 - 79,88 99,15 - -
Equacdo de Regressao* R?
1 Y=10,054444X> — 0,4684X + 11,2628 86,0
2 Y=0,04373X* - 0,494029X + 12,249143 80,0
3 =-0,018861X> +0,384262X> — 1,901393X + 12,411014 99,0
CV=10.44%

4- Conclusotes

As crescentes inclusdes da torta do babagu provocaram alteragdes no

perfil bioquimico protéico, energético e mineral.
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Ensaio 3 — Comportamento ingestivo de ovinos machos mestigos alimentados com a

torta do babacu.

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento ingestivo de ovinos
alimentos com diferentes inclusdes da Torta do babacu. Os animais receberam dietas
experimentais isofibrosas, isoenergéticas e isonitrogenadas contendo o subproduto em teores
crescentes (zero; 7,5%; 15%; 22,5%). Foram utilizados vinte ovinos machos, inteiros
distribuidos em quatro tratamentos com cinco repeti¢cdes. Os tempos de ingestdo em minutos
ndo apresentaram diferenca estatistica com as diferentes inclusdes da torta do babagu.
Também néo se observou diferenca significativa em relagdo entre a efici€ncia na alimentagio
pelo consumo de matéria seca e a eficiéncia na alimentagdo pelo consumo de FDN. Houve
efeito linear decrescente quanto aos tempos de 6cio com as maiores inclusdes da torta do
babagu em minutos/dia. A caracteristica da fibra em detergente neutro da torta de babacgu
reduziu a eficiéncia de mastigagdo e ruminagdo g/ FDN /h. O tempo de mastigacdo elevou-se

com a inclusdo da torta de babagu nas dietas e reduzindo o tempo ¢ 6cio.

1-Introducéo

As pesquisas do babagu vém adquirindo importancia indiscutivel, diante da
necessidade de se viabilizar novas fontes alternativas para alimentacdo animal. A améndoa ¢é
parte mais importante de todo o processamento, essa ¢ moida e em seguida transferida para as
prensas a temperatura de 110 °C ocorrendo o cozimento e prensagem da massa, extraido-se o
6leo, em dois tipos um para fins comestiveis e outro para fins industriais (6leo laurico) e o
residuo conhecido com torta do babagu possui grande potencial para utilizagdo na nutri¢do

animal.

Os ruminantes tém a capacidade de modificar um ou mais componentes do
seu comportamento ingestivo para superar condi¢des limitantes ao consumo e obter as
quantidades de nutrientes necessarias a mantenga ¢ producdo. Por isso, estudos em etologia
vém sendo cada vez mais utilizados no desenvolvimento de modelos que servem de suporte as

pesquisas e as formas de manejo dos animais de interesse zootécnico. Esse trabalho teve como
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objetivo avaliar o comportamento ingestivo de cordeiros alimentos com diferentes da torta do

babacu.

2-Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins, no
setor de ovinocaprinocultura, da Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia campus
Araguaina. Foram utilizados 20 cordeiros machos e inteiros com o peso vivo médio de 26 kg.
Os ovinos foram previamente desverminados e alojados em gaiolas de metabolismo com
bebedouros, comedouros plasticos e dispositivos apropriados para coleta de urina e fezes. Os

20 animais foram pesados no inicio do periodo de adaptacio.

As dietas foram balanceadas segundo o NRC (2007) contendo quatro teores
de inclusdo da torta do babacu, 0; 7,5; 15 e 22,5% sendo as dietas isonitrogenadas,
isoenergéticas e isofibrosas. O periodo de adaptacdo dos animais as dietas e as gaiolas foi de
15 dias. As dietas eram compostas de farelo de milho, farelo de soja, fosfatobicalcico,
calcareo, sal mineral especifico para a espécie, silagem de capim napier e torta do babacu

(tabela 36).

A alimentagdo dos animais foi oferecida em duas refei¢des diarias, (as 8 e as

16 horas), sendo que a primeira refei¢do continha 40% do total diario ofertado.

O comportamento ingestivo foi realizado durante o periodo de 24 horas,
com observagdes de 5 em 5 minutos sendo as varidveis comportamentais: 6cio (O), ruminacao
(R) e ingestao(I) e mastigagdo (M). O tempo de mastigagdo total (TMT) foi determinado pelo
somatorio dos tempos despendidos em alimentacdo e ruminagdo. A observacdo noturna dos
animais foi realizada mediante o uso de iluminagdo artificial de lampadas incandescentes. O
galpao foi mantido com iluminacdo artificial no periodo da noite, durante todo o periodo

experimental.

Os resultados referentes aos fatores do comportamento ingestivo foram

obtidos pelas relagdes:
EALMS = CMS/TAL

EALFDN = CFDN/TAL



131

em que:

EALMS (g MS consumida’/h) e EALFDN (g FDN consumida/h) = eficiéncia de

alimentacéo;
CMS (g) = consumo diario de matéria seca;
CFDN (g) = consumo diario de FDN;
TAL = tempo gasto diariamente em alimentagao.
ERUMS = CMS/TRU
ERUFDN = CFDN/TRU
em que:

ERUMS (g MS ruminada/h) e ERUFDN (g FDN ruminada/h) = eficiéncia de

ruminacdo; TRU (h/dia) = tempo de ruminagao.
TMT =TAL + TRU
em que:
TMT (min/dia) = tempo de mastigagao total.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
quatro tratamentos e cinco repeticdes. Os dados foram submetidos a anélise de variancia cujo

modelo matematico utilizado foi:
Yij = p+1ij + €
Onde:
Yij = Observagdes das varidveis correspondentes a repeticdo j sob o tratamento de
ordem i;
p = Média geral das observagdes;

t1j = Efeito do tratamento de ordem i;
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€ij = Erro aleatorio associado a repeticdo de ordem j sob o tratamento de ordem i.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa Sistema de
Analises Estatisticas ¢ Genéticas, versdao 9.1 (SAEG, 2007) e foi utilizado o teste F com

significancia de 5% de probabilidade.

3-Resultados e Discussao

Os resultados relativos aos tempos médios despendidos em ingestdo, 6cio,
ruminag¢do ¢ mastigacdo min/dia, e as respectivas equagdes de regressdo ¢ coeficientes de

determinagdo sdo apresentados na Tabela 53.

Considera-se que a ingestdo de MS pelos animais seja responsavel por 60 a
90% das variagdes no seu desempenho, enquanto de 10 a 40% pode ser explicado pela
digestibilidade da forragem (Mertens, 1994). Os tempos de ingestdo em minutos nao
apresentaram diferenca estatistica (P<0,05) com as diferentes inclusdes da torta do babagu.
Também ndo se observou diferen¢a quando fez a relagdo entre a eficiéncia na alimentagdo
pelo consumo de matéria seca (EALMS) e a eficiéncia na alimentagdo pelo consumo de
FDN(EALFDN). Os ovinos exercem maior seletividade por possuir labios superiores fendidos
¢ bastante moveis, o que possibilita extrema habilidade na apreensdo de partes selecionadas
das forragens, dada a possibilidade de utilizacdo dos labios, dentes e lingua (Devendra, 2002).
Assim, infere-se que a seletividade desses animais tenha sido responsavel pela semelhanca no
tempo gasto com a ingestdo tanto em minutos/dia quanto em relagdo ao consumo de matéria

seca € FDN.
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Tabela 53. Comportamento Ingestivo ovinos machos alimentados com a Torta do babagu

Tratmento/Atividade 0% 7,50% 15% 22,50% Regresso "R° CV
Ingestdo (min/dia) 134 174 156 184 Y - 2685
EALMS (g MS/h) 375 286,5 329 2642 Y - 553
EALFDN (gFDN/h) 71,8 92,57 87,9 71,79 Y - 452
Ocio(min/dia) 970 950 926 850 Y=981.6 - 5.12X 89,0 9.20
Ruminagéo
(min/dia) 333 317 358 401 Y - 19.75
ERUMS(gMS /h) 151 157,3 143 1212 Y - 449
Y=16421x" - 6755x>
ERUFDN(g FDN /h) 28,9 50,81 383 32,94 +706,5x + 28,89 94,0 42,6
Mastigacao
(min/dia) 467 491 514 585  Y=457.7000+ 5.026667X 87,0 16.63
EMTMS(g MS/h) 108 101,5 99,8 83,11 Y - 452
EMTFDN(g FDN Y =8041x’ - 3438 x>
/h) 20,6 32,81 26,7 22,58 +375,3x + 20,60 99,0 40,9

EALMS= eficiéncia alimentagdo(g MS consumida/h), EALFDN=eficiéncia alimentacdo (g FDN consumida/h),
ERUMS= eficiéncia ruminagdo(g MS consumida/h) ,RUMFDN=eficiéncia ruminacdo (g FDN consumida/h) ,
EMTMS= eficiéncia mastigacdo(g MS consumida/h) ,EMTFDN=eficiéncia mastigacio(g FDN consumida/h) .

Houve efeito linear decrescente (P<0,05) quanto aos tempos de 6cio com as
maiores inclusdes da torta do babacu em minutos/dia, possivelmente explicados pelo fato dos
animais gastarem mais tempo mastigando (min/dia) com a inclusdo da torta de babacu nas
dietas experimentais. Segundo Dulphy et al. (1980), quando aumentam os constituintes da
parede celular da dieta, eleva-se o tempo total de mastigacdo em minutos/dia, o que pode ser
observado na equacdo de regressdo em fun¢do da inclusdo da torta do babacu em teores

crescentes apresentando efeito linear positivo.

O tempo de mastigagdo ¢ o somatoério do tempo gasto com ingestdo e
ruminagdo. Assim, mesmo essas duas variaveis, ingestdo e ruminacgdo, ndo terem apresentado
diferenga, sua soma alterou o tempo gasto com a mastigagdo e conseqiientemente reduziu o
tempo em 6cio. Gongalves et al. (2001), trabalhando com cabras leiteiras, alimentadas com
dietas com diferentes relagdes volumoso:concentrado (100:0; 80:20; 60:40; 40:60 ¢ 20:80),
verificaram que, com o aumento da fibra nas dietas, houve aumento nos tempos despendidos
com ingestdo e ruminacgdo e, em contrapartida, houve diminui¢cdo no tempo despendido com

ocio.
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Observando a eficiéncia de mastigacdio (EMTFDN) verifica-se efeito
cubico. O mesmo ocorreu para a eficiéncia de ruminacdo(ERUMFDN). Para essas duas

varidveis nota-se que o tratamento com 7,5% de inclusdo da torta apresenta o maior valor.

Quando se faz a inclusdo da torta de babacu (TB) na dieta impreterivelmente
a quantidade de volumoso ¢ reduzida em fungdo da caracteristica fibrosa desse alimento. No
presente estudo o volumoso utilizado era a silagem de capim elefante. A torta do babacu néo
apresenta valores altos de efetividade da sua FDN. Fato esse que pode ter reduzido o estimulo
a ruminagdo e consequentemente aumentou a eficiéncia mastigacdo (EMTFDN) no
tratamento com 7,5%. Contudo, nos demais tratamentos mesmo tendo reduzido a quantidade
de silagem, a pouca efetividade da FDN da TB parece ter estimulado mais a ruminacio
devido a maior quantidade de torta de babagu na dieta (15 e 22,5%). Dessa forma, pode-se
inferir que a FDN da torta de babacu apresenta caracteristicas peculiares com relacdo a

efetividade. Promovendo pouca estimula¢do quando em baixa quantidade na dieta.

Fimbres etal. (2002) trabalharam com teores crescentes de feno na
alimentacdo de ovinos (0, 10, 20 e 30% da MS) e observaram um efeito linear crescente
(P<0,05) no tempo de ingestdo, ruminacdo e mastigagdo em minutos por dia, com o aumento
da quantidade de feno na dieta. O tempo de ruminagdo, com 10% de feno (308 minutos por

dia), foi proximo ao da dieta com 7,5% de (317 minutos por dia).

4- Conclusodes

A caracteristica da fibra em detergente neutro da torta de babagu reduziu a

eficiéncia de mastigacao e ruminagdo g/ FDN /h.

O tempo de mastigagdo elevou-se com a inclusdo da torta de babagu nas

dietas e reduzindo o tempo ¢ 6cio.
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Consideragdes Finais

Nas condigdes em que foram realizados estes experimentos, tendo em

vista os resultados obtidos, podemos concluir que:

Os subprodutos do processamento industrial do babagu podem ser utilizados
em dietas para ovinos, porém suas caracteristicas fibrosas limitam a sua utilizagdo. A inclusdo
destes na alimentacdo de ovinos depende de fatores econdmicos ¢ da disponibilidade do

produto em cada regido e representam um ganho ambiental.



