Universidade Federal de Minas Gerais
Conselho de Pos-Graduacgio

Escola de Veterinaria

USO DA MONENSINA, SALINOMICINA E NICARBAZINA NO CONTROLE
DA COCCIDIOSE EM REPRODUTORAS PESADAS DPARA A
PRODUCAO DE FRANGOS DE CORTE

Jose da Silva Guimariaes JiUnior

Belo Horizonte
Minas Gerais
1984




José da Silva Guimaraes Janior

USO DA MONENSINA, SALINOMICINA E NICARBAZINA NO CONTROLE
DA COCCIDIOSE EM REPRODUTORAS PESADAS PARA A
PRODUCAO DE FRANGOS DE CORTE

2T

-.—/

R
., ,}-,NLG'
\_

Tese apresentada a Escola de Vete-
rinaria da Universidade Federal de
Minas Gerals, como requisito par-
cial para a obtengao de grau de

Mestre em Medicina Veterinaria.

Area: Epidemiologia

U.F. M. G. - BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

T
T

NAD DANIFIGUE ESTA ETIQUETA

-, :://05- g

Belo Horizeonte
Minas Gerails
1984




G963u

Guimaraes Junior, Jose da Silva, 1951-

Uso da monensina, salinomicina e micarbazina no con
trole da coccidiose em reprodutoras pesadas para a
producao de frangos de corte. Belo Horizonte, Escola
de Veterinaria da UFMG, 1984.

33 p.
Tese, Mestre em Medicina Veterinaria.
1. Coccidiose - Imunidade. 2. Frango de corte. 3.

Anticoccidicos. I. Titulo.

CDD - 636.508 96




Aprovada em: 03 /12 / 84

i1

/M @l

PﬁOP JOSE osﬁALDo COSTA
- Orientador -

i Afmona A/odeth

PRbF“~CELINA MARIA MODENA

)

PROF. /EGLADSON JOAO CAMPOS

j




111

Dedico este trabalho & minha
esposa Sueli, minhas filhas
Ligia ¢ Maysa, minha mae
Adelli e demais familiares

pelo incentivo.




iv

AGRADECIMENTOS

Aos Professores José Oswaldo Costa, Egladson Joao
Campos ¢ Nelson Carneiro Baido, pela orientagao e compreensao,
fatores estes fundamentais para realizagao deste trabalho.

A Dra. Regina Maura Bueno Franco, pela identifica-
cdo das espéecies.

A Fundacio Universidade Estadual de Maringa.

Ao Departamento de Medicina Veterinaria Preventi -
va.

Aos Professores e aos colegas do curso de Pos-Gra-
duagao.

Aos Funcionarios da Fazenda Expefimental "Profes -
sor Helio Barbosa'" da Escola de Veterinaria da UFMG.

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-

vel Superior - CAPES, pela bolsa de estudos.




BIOGRAFIA DO AUTOR

JOSE DA SILVA GUIMARAES JOUNIOR, filho de Jose da
Silva Guimaraes e Adeli de Paiva Guimaraes, nasceu em Anajas,
Para, aos 10 dias do mes de agosto de 1951.

Obteve o diploma de Médico Veterinario em 1978, pe-
la Fundagao Universidade Estadual de Londrina.

A partir de margo de 1979 passou a integrar o corpo
docente da Fundacdo Universidade Estadual de Maringa, onde a-
tualmente € professor de Parasitologia Animal no curso de Zo-
otecnia.

Em 1983, iniciou o cursoc de Mestrado na Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais, na area

de Epidemiologid.




g

e

vi

\.}e"—'_' Vg -

. /“'\\J‘." »
o/ N7z
- ,é:}__ Lon e H :’Qv

Vo / Y
. .
\\;Q\‘J s
) ‘f”ﬂj‘.\,\'
S

RESUMO

Foi realizado um experimento com o objetivo de ava
liar a eficiéncia dos anticoccidicos monensina, salinomicina e
nicarbazina em diversas dosagens e combinagOes em programas de
controle da coccidiose em matrizes pesadas para a produgao de
frangos de corte. Foram usados 720 pintos, fémeas da 1linhagem
Cobb com 1 dia de idade, alojados em um galpao cimentado com
"cama" de cepilho de madeira e dividido em 18 boxes. A  ragao
utilizada foi a convencional para cada periodo etario e os an-
ticoccidicos foram usados em varios programas de controle da
coccidiose assim descritos: I. Controle; II. Monensina 100 ppm
(0-20 semanas); I1I. Salinomicina 60 ppm (0-20 semanas}); 1V,
Monensina 100 ppm (0-10 semanas), 75 ppm (11-15 semanas) e 50
ppm (16-20 semanas); V. Salinomicina 60 ppm (0-10 semanas), 45
ppm (11-15 semanas) e 30 ppm (16-20 semanas}; VI. Monensina 100
ppm (0-10 semanas) e Nicarbazina 125 ppm (11-20 semanas). A
exposicdo a coccidiose ocorreu naturalmente durante o periodo
de tratamento com esses anticoccidicos. Uma semana apos a 1in-
terrupgao do uso desses medicamentos as aves foram desafiadas,
por via oral, com um indoculo misto de 100.000 oocistos conten-

do E. tenella, E. necatrix, E. acervulina e E. maxima. Um gru-

po de 5 aves criadas em bateria sem anticoccidicos recebeu
50.000 oocistos, cada uma, do mesmo inoculo; as aves 1inocula -

das apresentaram sintomatologia clinica, mortalidade e lesdes,
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além de exames de laboratdério que comprovaram a incidencia de
coccidiose. As aves criadas no galpao nao apresentaram manifes
tacoes clinicas ou mortalidade pela coccidiose, embora oocis-
tos tenham sido recolhidos da '"cama" de todos os boxes onde es
tavam alojadas as aves. Esses achados sugerem que 0S progra-
mas usados parecem ter prevenido o aparecimento de surto da

doenga nas condigoes em que foi realizado o experimento.
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1. INTRODUCAO

A coccidiose constitue-se ainda hoje, apesar de
todos os progressos alcangados na profilaxia e terapeutica, em
uma das principais doengas parasitarias da avicultura, sendo
preocupacdao dominante de todos aqueles que, de algum modo es-
tio ligados aos problemas das exploracdes avicolas (BORDIN, 1980;
DIOGO, 1981).

A busca de altos indices de produtividade esta co-
mumente aliada a alta densidade populacional e a utilizagao in
tensiva das instalacoes favorecendo a contaminacgdao ambiental e
aumentando, dessa maneira, o risco de infeccao; tais condigdes,
podem modificar a susceptibilidade das aves e provocar "estres
se" na criacao (NACIRI et alii, 1982).

0 controle eficiente da coccidiose & imprescindi -
vel para atingir-se niveis economicos de produgao. Este contro
le dependia do uso de receitas alquimicas tais. como vinagre |,
leite desnatado, enxofre e outras substancias, alem de manejo
onde evitava-se o contato das aves com as fezes, tentando-se, des
sa maneira evitar a possivel infecgao (RYLEY § BETTS, 1973).

REID (1975) define o termo anticoccidico como sen-
do todo medicamento que atue contra Eimeria spp. A agdo podera
ser tanto coccidiostatica (inibindo o desenvolvimento do para-
sito) como coccidicida (destruindo o parasito).

Drogas anticoccidicas sdo utilizadas em ragoes de

aves desde a introducgido das sulfonamidas em 1940, e seu uso




tem prevenido perdas economicas provocadas pela doenga (BRAU -
NIUS, 1982; MATHIS § McDOUGALD, 1982) advindo entao, extraordi
nario desenvolvimento no controle da coccidiose. O custo no
controle da coccidiose principalmente na aquisigao de drogas e
fetivas para o controle da doenga nos Estados Unidos da Améri-
ca gira ao redor de 50 a 60 milhGes de dolares, sendo o gasto
mundial de aproximadamente 200 milhoes de dolares ( LONG, 1983) .
Estima-se que no Brasil, em 1974, foram gastos em anticoccidi-
cos cerca de 26 milhoes de cruzeiros (SILVA et alii, 1980).

Embora ja demonstrada por JOHNSON (1927) e confir-
mada por TYZZER et alii (1932) e DICKINSON (1941) a imunidade
para coccidiose tem constituido assunto de grande interesse em
trabalhos publicados recentemente. Tal interesse & devido a di
ficuldade na descoberta de novos anticoccidicos além do desen-
volvimento de resisténcia aos existentes; tambem motivou este
interesse os recentes avancos conseguidos pela Imunologila na
area da Parasitologia (SANDA, 1977).

0 uso de anticoccidicos em poedeiras, sejam elas
reprodutoras ou para a produgao de ovos destinados ao consumo,
nio & tdo universal como em frangos. Como o periodo de vida des
sas aves & maior, geralmente € feito um esforgo para estabele-
cimento natural da imunidade por razdes de seguranga € econo-
mia (ROBERSON, 1977).

Um dos programas utilizados para o controle da coc
cidiose em reprodutoras e poedeiras depende da exposigao aci-
dental as especies de Eimeria e envolve o uso de anticoccidi-
cos para protecdo durante o periodo de crescimento; as drogas
utilizadas, controlam a infecgao permitindo o desenvolvimen-
to de uma imunidade que perdure durante todo o periodo de pro-
dugao (REID et alii, 1968; RUFF § CHUTE, 1980).

A maioria de drogas anticoccidicas permite uma in-
fecgdo controlada proporcionando desenvolvimento de uma sblida
imunidade no lote (REID, 1972). A reducdo no nivel do medica -
mento na racao usualmente permite maior infecgao da ave, agili
zando o desenvolvimento da imunidade (REID, 1972). Por outro

lado o "programa alternado" visa reduzir ao minimo os riscos




da ocorrencia de coccidibse, reunindo as melhores caracteristi
cas de cada anticoccidico. Entretanto, a nivel de campo tem-se
observado frequentemente que a utilizacdo de drogas anticocci-
dicas durante o periodo de crescimento nao vem proporcionando
o desenvolvimento de grau satisfatdério de imunidade, tornando
as aves susceptiveis quando suspenso o uso dessas drogas as 20
semanas de idade, quando se inicia o ciclo de postura. Conse -
quentemente, por estarem susceptiveis a infeccdo tem-se verifi
cado surtos de coccidiose com grandes prejulzos economicos pa-
ra o criador.

Assim, torna-se justificdvel avaliar a eficiencia
dos diversos produtos comerciais ou combinagao dos mesmos (pro
grama alternado) em dosagens convencionais e modificadas, de
modo a assegurar imunidade satisfatoria quando suspensa a medi
cacao apos a 20a. semana de vida das aves.

O experimento teve como objetivo a avaliacao da e-
ficiencia dos anticoccidicos monensina, salinomicina e nicarba
zina em programas de controle da coccidiose em matrizes pesa -

das para a produgao de frangos de corte.




2. REVISAO DA LITERATURA

De acordo com LONG § ROSE (1982) a Eimeria tenella

e Eimeria necatrix sdo as espécies mais patogénicas para as a-

ves, apresentando imunogenicidade minima. As espécies mais imu

nogénicas saoc a Eimeria maxima e Eimeria brunetti; a Eimeria

acervulina ocupa posigdo intermediaria. Contudo, todas as espeé
cies sdo capazes de induzir efetiva imunidade para reinfecgao,
especjalmente quando oocistos sdao ingeridos em pequeno numero
por varios dias consecutivos.

Segundo ROSE (1973) a resposta imunologica aumen
ta com a idade do hospedeiro. Além disso, os anticoccidicos di
ferem quanto ao modo de agdo e efeito sobre os estagios do ci-
clo de vida dos parasitos, os quais eles podem inibir ou des-
truir, retardando ou permitindo o desenvolvimento da imunidade
(REID, 1960; 1975 ). Portanto, a escolha do produto € es-
sencial, permitindo a ave o desenvolvimento de um certo grau
de imunidade antes do inicio do perJodo de postura (SASMAL §
SHARMA, 1982}.

A monensina & um produto de fermentacao (metaboli
to produzido durante o crescimento do Streptomyces cinnamonensis
(ROBERSON, 1977). Foi introduzida nos Estados Unidos em 1971,
sendo o primeiro antibiotico comercializado exclusivamente co-
mo anticoccIidico (LONG § ROSE, 1982). Pertence ao grupos dos

antibioticos polieteres ionoforicos os quais ocupam cerca  de




80% do mercado norte americano (McDOUGALD, 1982). O temro iono
forico € utilizado para caracterizar sua habilidade em formar
complexos com lons s6dio e potassio; parece que o Ccomposto a-
ge na membrana da Eimeria causando grande aumento no transpor-
te de Jons sodio, elevando os niveis de sodio intracelular e
por conseguinte, enfraquecendo o transporte eletroquimico des-
se cation na membrana SMITH § STROUT (1979), SMITH et alii (1981)
In: LONG (1983).

LONG § JEFFERS (1982) In: LONG (1983) descobriram
que a monensina afeta esporozoitos e merozoitos. Por outro la-
do observaram ainda, em dados obtidos no campo que o preduto im
pede o empenamento normal, mas melhora o ganho de peso e con-
versao alimentar. A monensina tem acao coccidicida nao afetan-
do, como os demais ionoforicos a esporulacgao.

A salinomicina (AHR-3096), outro componente do
grupo dos antibioticos ionoforicos, foi isolada no Japao a par
tir de uma cultura de Streptomyces albus (KINASHI et alii, 1973);

exerce seu efeito na célula parasita a nivel de transporte de
cations,como a monensina (BRAUNIUS, 1982). De acordo com CHAP
PEL (1979) a acao da salinomicina & coccidicida atuando sobre
esporozoitos e esquizontes, naco afetando a esporulacgao.

A nicarbazina e um complexo molecular da 4,4 dini
trocarbanilida (DNC) e 2-hidroxi—4,6—dimeti1pirimidina {HDP). A
DCN €& absorvida mais rapidamente poreém desaparecemais lentamen
te dos tecidos. A ausencia de lesoes utilizando esta droga, as
sociada a quase total auséncia de resisténcia, como comprova
LONG (1982), tem favorecido sua indicacdo como anticoccidico
Segundo McLOUGHLIN & WEHR (1960) e ROBERSON (1977} a nicarbazi
na atua sobre a segunda geracao esquizonte. BORDIN (1980) des-
creve ainda a atuacao da droga sobre primeira geragao esquizon
te e merozoito. O modo de agdo bioquimica sobre o parasito =
desconhecido, segundo ROBERSON (1977). A nicarbazina fol intro
duzida no mercado em 1955, sendo utilizada até esta época, es-
pecialmente em programas alternados.

JOYNER § NORTON (1976) em ensaios com pintos cria

dos em bateria livres de ragao medicada, inoculou essas aves

kS
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com doses diarias de 1 ou 5 oocistos de Eimeria maxima por 20

dias consecutivos; um segundo lote recebeu doses de 5 ou 50 o-
ocistos homdlogos em uma Unica dose; ao 21° dia do experimento
ambos os lotes foram desafiados com 320.000 oocistos/ave da
mesma amostra. Os resultados obtidos demonstraram que a imuni-
dade provindo de inoculagdes multiplas foi mais consistente e
duradoura do que a proveniente de inoculacGes em dose Unica.
REID et alii (1972) usaram a monensina em frangos
criados em '"cama'' contaminada previamente por aves semeadoras,

as quais tinham sido inoculadas com oocistos de E. acervulina,

E. brunetti, E. maxima, E. necatrix, E. tenella e E. mivati.Os
frangos receberam na ragao um nivel de 121 ppm de monensina do
1¢° dia de idade até 8 semanas; em seguida foram remanejados pa
Ta bateria onde receberam ragdo ndo medicada por um periodo de
10 dias; apOs, foram desafiados com estas 6 especies de Eimeria
em indculos purificados. A imunidade foi demonstrada por ausen
cia de lesdes e¢ a nao perda de peso apos o desafio, excecgao
feita para E. necatrix; a auséncia de imunidade a esta especie
foi atribuida a interferéncia da monensina, no nivel de 12lppm,
sobre a producao de oocistos.

CALLENDER § SHUMARD (1973) trabalhando com fran-
gos, expostos a cama contaminada, medicados com niveis de 121,
90, 60 ou 0 ppm de monensina e apos desafiados com amostras ho
mologas, obtiveram desenvolvimento de imunidade a E. maxima e
E. brunetti, porém essas aves permaneceram susceptiveis a  E.
tepella e E. necatrix, independente dos nilveis de anticoccidi-
co usado.

REID et alii (1977) utilizaram frangas criadas so
bre "cama'" até 20 semanas, medicadas durante este periodo com
niveis de 120, 60 ou 0 ppm de monensina. A exposicgdo foi feita
por "aves semeadoras', as quals tinham sido inoculadas com o-

ocistos de E. acervulina, E. brunetti, E. maxima, E. tenella ,

E. necatrix e E., mivati, quando as frangas completaram 3 sema-
nas de idade. As aves foram retiradas para desafio a 5, 8, 14
e 20 semanas de idade; utilizou-se como parametros a contagem

de lesdes, mortalidade e ganho de peso. Os resultados obtidos




demonstraram que a imunidade desenvolveu mais rapidamente no
grupo que recebia inicialmente 100 ppm de monensina.

KARLSSON § REID (1978) trabalharam com frangos cria
dos em bateria até 2 semanas de idade recebendo ragao nao medi
cada; em seguida estas aves passaram a receber doses inoculan-
tes diarias de 50, 500 e 5000 oocistos esporulados de Eimeria
tenella por um periodo de 15 dias, enquanto medicadas com 100
ou 121 ppm de monensina; as aves foram desafiadas 13 dias apos
a suspensao do tratamento com um inoculo contendo 400.000 o-

ocistos de Eimeria tenella de amostra homéloga; 0s parametros

usados pelos autores para julgar imunidade foram a mortalidade,
contagem de lesdes e ganho de peso 7 dias apos o desafio. Ob -
servaram como resultados que a maior dose (5.000 oocistos) re-
sultou em total imunidade no grupo controle. Quanto a imunida-
de nos grupos medicados, observaram que nivel de 100 ppm conce
deu satisfatoria imunidade; no entanto, quando utilizaram a mg
nensina a 121 ppm a imunidade foi totalmente suprimida.

~ LONG et alii (1979) criaram galinhas do 1° dia a-
t2 14 semanas de idade, periodo no qual receberam ragao conten
do 45 ppm de monensina. A exposigdao ocorreu naturalmente com
0os oocistos sendo detectados pela primeira vez nas fezes gquan-
do as aves estavam com 3 semanas de idade; um segundo grupo de
aves foi criado em uma unidade experimental sobre ''cama' rece-
bendo 125 ppm do 1? dia de vida ate 14 ou 20 semanas de idade
numa tentativa para mante-los livres de coccidiose, este grupo
foi denominado de grupo controle. O inoculo para desafio foi
preparado com oocistos recuperados da ''cama' das aves expostas;
todas as aves foram desafiadas na 1l4a. ou 20a. semana de ida-
de, com os seguintes inoculos: 1 - 40.000 oocistos de Eimeria

acervulina; 2 - 50.000 oocistos de Eimeria tenella; 3 -10.000 o

ocistos de Eimeria maxima / Eimeria mivati e 170.000 oocistosde

Eimeria tenella: 4 - 50.000 oocistos de Eimeria brunetti e

400.000 oocistos de Eimeria acervulina / Eimeria mivati. As a

ves distribuidas em grupos de 8, receberam um ou outro indculo
desafio.
Os resultados obtides mostraram que as aves desa-




fiadas com 14 semanas de‘idade recebendo 45 ppm monensina, es-
tavam completamente imunes ao desafio; por outro lado os resul
tados encontrados com as aves desafiadas a 20 semanas de ida-
de demonstraram completa imunidade. O grupo controle que rece-
beu 125 ppm de monensina até 14 ou 20 semanas foi completamen-
te susceptivel aos inoculos.

SASMAL & SHARMA (1982) trabalharam com frangos cria
dos em bateria utilizando a monensina a 121 ou 100 ppm; as a-

ves foram inoculadas com ococistos de Eimeria tenella em dose

de 50.000 oocistos, quando completaram 28 dias de idade; a me-
dicagido com estes 2 niveis de monensina foi iniciada 48 horas
antes da inoculacgao e mantida por 7 adicionais dias; decorrido
14 dias apds a inoculagdo foram entdo desafiadas com 100.000 6
ocistos homologos. Os parametros utilizados para comparar imu-
nidade foram mortalidade, ganho de peso, contagem de lesoes e
oocistograma. Os autores observaram melhor imunidade nas aves
que receberam racao medicada com 100 ppm de monensina. O grupo
controle tambem foi completamente imune ao desafio, demonstra-
do por ausencia de mortalidade.

KARLSSON § REID (1978) trabalharam com frangos cria
dos em bateria ate 2 semanas de idade recebendo ragdo nao medi
cada; em seguida essas aves passaram a receber doses diarias de

50, 500 ou 5.000 oocistos esporulados de Eimeria tenella por

um periodo de 15 dias, enquanto medicadas com 80 ppm de salino
micina; as aves foram desafiadas 13 dias ap0s a suspensio do
tratamento com um inoculo contendo 400.000 oocistos de Eimeria

tenella de amostra homdloga. Os parametros usados pelos auto -

res para julgar imunidade foram a mortalidade, contagem de le-
soes e ganho de peso de 7 dias apos o desafio. Concluiram que
a salinomicina a 80 ppm suprimiu a imunidade.

CHAPPEL & BABCOCK (1979) conduziram experimento com
frangos criados sobre 'cama" contaminada previamente com oocis
tos de E. temnella, E. acervulina, E. maxima, E. brunetti, E.
necatrix e E. mivati. Durante todo o periodo experimental (8
semanas) as aves rececberam nivel de 60 ppm de salinomicina na

ragao; os parametros usados pelos autores foram mortalidade




ganho de peso e conversao alimentar. Os resultados obtidos de-
monstraram completa protegdo a coccidiose, com auséncia de mor
talidade e minimas lestes no grupo tratado com 60 ppm de sali-
nomicina; o grupo controle foi susceptivel a doenga.

YVORE et aliil (1980) trabalharam com frangos cria
dos em bateria com o objetivo de avaliar a eficacia da salino-
micina em doses de 60 e 80 ppm administradas durante todo o ci
clo de vida dessas aves (56 dias); ao completarem 13 dias de
idade receberam alimento contaminado com oocistos esporulados

de E. tenella, E. acervulina e E. necatrix por um periodo de 5

dias; cada 50 aves recebeu uma média diaria de 15.000 oocistos

de E. tenella, 100.000 oocistos de E. acervulina e 20.000 o-

ocistos de E. necatrix. Os efeitos do parasitismo foram avalia
dos 7 e 14 dias apo0s o inicio da infecgao, utilizando os auto-
res como critérios, a contagem de lesdes, hematocrito, densida
de otica do soro por leitura direta a 480nm. e ganho de peso.Os
resultados obtidos confirmaram a indicagao de 60 ppm de salino
micina para frangos, devido sua Otima performance e controleda
coccidiose. O grupo controle permaneceu susceptivel a coccidio
se.

CUCKLER § MALANGA (1956) desenvolveram uma série
de 3 ensaios com frangos criados em bateria, visando testar o
desenvolvimento de imunidade nestas aves contra coccidiose. Os
frangos foram expostos ao parasito na 3a. semana de idade pela
via oral; no ensaio 1 os frangos foram inoculados com oocistos

esporulados de Eimeria tenella em uma Gnica dose de 50.000 o-

ocistos ou em doses diarias de 2.000 ou 10.000 por um periodo
de 5 dias; no ensaio 2, as aves receberam oocistos esporulados

de Eimeria necatrix nas mesmas dosagens do ensaio 1; para o en

saio 3 utilizaram oocistos esporulados de Eimeria acervulinaem

uma unica dose de 500.000 ou doses diarias de 4.000, 20.000 ou
100.000 oocistos por um periodo de 5 dias consecutivos. A ra-
cdo medicada com 125 ppm de nicarbazina foi introduzida no dia
anterior a inoculagdao e mantida por um periodo de 15 dias; de-
corrido um periodo de 21 dias apos a inoculacgdo os frangos dos

ensaios 1, 2 e 3 foram desafiados com 100.000 oocistos de Ei-
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meria tenella, 50.000 oocistos de Eimeria necatrix e 1.000.000

de oocistos de Eimeria acervulina respectivamente. Os resulta

dos obtidos demonstraram que a nicarbazina (125 ppm) reduziu
significativamente as lesdes causadas pelas Eimerias e que sa-
tisfatoria imunidade desenvolveu em todos os experimentos; a
imunidade obtida nessas aves foi similar a desenvolvida nos gru
pos controle. Os parametros usados pelos autores foram conta -
gem de lesdes, oocistograma, ganho de peso e mortalidade.

CUCKLER et alii (1956) criaram 2 lotes de frangos
até 11 semanas de idade sobre ''cama', periodo no qual recebijam
ragao medicada com niveis de 50 ou 100 ppm de nicarbazina. As
aves foram expostas a 40.000 oocistos esporulados de Eimeria
tenella na 3a. semana de idadé, atraves da agua de bebida; com
12 semanas de idade estas aves foram desafiadas com 100.000 o-
ocistos esporulados homologos. Concluiram os autores que 0S ni
veis de 50 e 100 ppm de nicarbazina, administrados continuamen
te permitiram desenvolvimento de imunidade, ndo havendo eviden
cia de lesdo cecal ou mortalidade, inclusive nos grupos contro
le. Os parametros utilizados foram: contagem de lesoes e morta
lidade.

Ainda CUCKLER et alii (1956) trabalharam com fran
gos criados em bateria com o objetivo de avaliar a eficacia da
nicarbazina em diferentes dosagens; foram utilizados niveis va
riando de 50 e 200 ppm de nicarbazina na racao; as aves passa-
ram a receber as racoes medicadas quando completaram 3 semanas
de idade sendo alimentadas por um periodo de 7 dias; foram ino
culadas 24 horas apos o inicio da medicacgdo com uma dose de

50.000 oocistos esporulados de Eimeria tenella via oral; no 8°

dia do teste as aves sobreviventes foram pesadas, sacrificadas
e avaliadas lesdes cecais e numero de oocistos. Os resultades
obtidos pelos autores demonstraram melhor eficacia e desempe -
nho quando utilizado para aves em bateria niveis de 120 a 150
ppm de nicarbazina. '

McLOUGHLIN et alii (1957) trabalharam com frangos
de 3-4 semanas de idade em bateria, separados em 3 grupos; o]

grupo 1, como controle, exposto nao medicado, foi inoculado com
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50.000 oocistos esporulados de Eimeria tenella; grupo 2, expos

to ¢ medicado com 125 ppm de nicarbazina, recebeu a mesma dose
de oocistos do grupo 1; esta medicagao foi introduzida 24 horas
antes da inoculagao e mantida por 7 adicionais dias; o grupo 3
funcionou como controle nao exposto € nao medicado. Decorrido
um periodo de 3 semanas ap0s a inoculagdo todos os grupos fo-
ram desafiados; os grupos 1 e 2 com 100.000 oocistos e 0 grupo

3 com 50.000 oocistos de Eimeria tenella.

Os resultados obtidos demonstraram taxas de sobre
vivencia de 98%, 97% e 51% respectivamente; 0s autores cdnclui
ram que a nicarbazina ndo interferiu com o desenvolvimento da
imunidade e teve acao profilatica; a imunidade desenvolvida no
grupo 2 pareceu ser tao protetora quanto a obtida no grupo 1.
Os parametros usados foram mortalidade, ganho de peso e conta-
gem de lesoes.

KARLSSON & REID (1978) trabalharam com frangos cria
dos em bateria até 2 semanas de idade recebendo, nesse periodo,
racao nao medicada; em seguida as aves passaram a receber do-
ses inoculantes diarias de 5.000 oocistos esporulados de Ei-

meria tenella por 15 dias consecutivos, enquanto medicadas com

125 ppm de nicarbazina; as aves foram desafiadas 13 dias apos
a suspensao do medicamento com um inoculo contendo 400.000 o-
ocistos homdlogos. Os parametros usados pelos autores para jul
gar imunidade foram: mortalidade, ganho de peso 7 dias apos o
desafio e contagem de lesces. Observaram como resultado que a

nicarbazina a 125 ppm apenas suprimiu levemente a imunidade.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local

0 experimento foi realizado no setor de avicultu-
ra da Fazenda Experimental "Prof. Hélio Barbosa", da Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais, localiza-
da no municipio de Igarapé - Minas Gerais, no periodo compreen
dido entre 10 de janeiro de 1984 a 12 de junho de 1984.

3.2. Instalagoes e equipamentos

Utilizou-se um galpao convencional de alvenaria
medindo 50 metros de comprimento por 10 metros de largura com
piso de cimento, dividido em 18 boxes em estrutura metalica;ca
da boxe foi equipado com 1 bebedouro automatico e 2 comedouros,
ambos tipo '"pendular'. Para a 'cama' foi utilizado cepilho de
madeira, novo; galpdo foi previamente desinfetado com solugao

de formol a 3%.
3.3. Aves
Foram utilizados 720 pintos matrizes, fémeas de 1

dia de idade, da linhagem Cobb os quais foram mantidos em ''ca

ma', continuamente por todo o periodo experimental, ou seja, 22
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semanas.

3.4. Alimentagao e manejo

Foram utilizadas ragdes convencionais para as fa-
ses inicial (TAB. 1) e de recria (TAB. II); em ambos os ti-

pos de ragao foram acrescentada monensina, salinomicina e ni-
carbazina, de acordo com 05 seguintes programas:
I - Controle

II - Monensina
100 ppm (0-20 semanas)

ITI - Salinomicina
60 ppm (0-20 semanas)

IV - Monensina
100 ppm {(0-10 semanas)

75 ppm {11-15 semanas)

50 ppm (16-20 semanas)
V - Salinomicina

60 ppm (0-10 semanas)

45 ppm (11-15 semanas}

30 ppm (16-20 semanas)

VI - Monensina e Nicarbazina (programa alterna -
do) '
Monensina
100 ppm (0-10 semanas)
Nicarbazina
125 ppm (11-20 semanas)

As ragoes foram distribuidas através de um progra
ma de restricdo diaria como sendo controlada a partir da  6a.
semana de idade ate 20 semanas.

A agua foi fornecida atraves de bebedouros  tipo
"copo pressao' nas 2 primeiras semanas, sendo também substitui
das por bebedouros automaticos pendulares.

As aves foram debicadas no 30° dia de idade utili
zando-se um debicador eletrico.

Durante o periodo experimental foram realizadasas
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vacinacgdes indicadas para matrizes reprodutoras conforme o ca-

lendario assim elaborado:

12 dias - Newcastle e Bronguite Infecciosa (via
ocular).
17 dias - Gumboro-virus vivo (via oral atraveés

da agua de bebida).

35 dias - Newcastle e Bronquite Infecciosa (ne-
bulizacgao).

10 semanas - Bouba Aviaria (via intradérmica)

14 semanas - Newcastle e Bronquite Infecciosa (ne-
bulizacao).

16 semanas - Encefalomielite Aviaria (via oral a-
través da agua de bebida).

22 semanas - Newcastle, Bronquite Infecciosa e Gum
boro - vacinas mortas (via intramuscu
lar}.

Foi tambem administrado antihelmintico 2 vezes (10

e 18 semanas de idade respectivamente). O antihelmintico utili
zado foi o Mebendazol (TOANAVE) na dose de 30g para cada 50 kg

de racao por 5 dias consecutivos.

3.5, Colheita de fezes, processamento € exame pa-

rasitologico

Foram realizadas colheitas de fezes a partir da
4a. semana do experimento, objetivando-se detectar a presenca
de oocistos de Eimeria no ambiente bem como a identificagao das
espécies existentes. As fezes foram colhidas diretamente da
"cama" estabelecendo-se como delimitagdes os quatro cantos de
cada"boxe"” e sua area central onde localizava-se o bebedouro .
Estas colheitas detiveram-se apenas a materlal fecal recente-
mente eliminado pelas aves. Em seguida as fezes foram acondi-
cionadas em sacos plasticos ou vidros de boca larga e identifi
cadas sendo posteriormente armazenadas a 4°¢.

As amostras de fezes foram examinadas para presen
ca de oocistos de Eimeria, apos terem sido concentradas atra -

ves de flutuacdao centrifuga em solugao acucarada de SHEATHERS,
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conforme descrito por LEVINE (1973); parte deste material foi
misturado a 10-20 volumes de soclugao de bicromato de potassio
2,5% e estendida em fina camada, em placas de Petri, sendo man
tidas em temperatura ambiente (ZZ—ZSOC) por 1 a 2 semanas para
esporular; apOs este perJ<odo foram armazenadas a temperaturade
4°¢.

Foram realizados oocistogramas através do método
de McMASTER modificado por LEVINE (1978) quando as aves esta-
vam com 14, 15 e 16 semanas de idade. Misturas de fezes de a-
ves de cada tratamento foram feitas apos colheita do material
fecal sobre as ''camas' e usadas para essas dosagens.

A identificacdo das espécies foi feita no Labora-
tério de Doencgas Parasitarias da Escola de Veterindria da URMG,
utilizando-se microscopio Olympus com objetiva de 40X, sendo
a mensuracdo executada com um micrometro calibrado; a medida
do tamanho do oocisto foi feita utilizando-se como parametros
seu maior comprimento e largura. Foram examinados 50 oocistos
esporulados e 50 oocistos provenientes do exame a fresco de
"raspado' intestinal.

Utilizou-se como critérios de microscopia, aspec-
tos micrométricos e morfologicos descritos por LEVINE (1938) ;
EDGAR § SEIBOLD (1964) e LONG et alii (1976) como segue: (1)
forma e tamanho dos oocistos; (2) cor; (3) pfesenga ou auseén-
cia de micropila; (4) presenca ou auséncia de residuos no o-
ocisto ; (5) presenga ou ausencia de granulo polar no oocisto;
(6) presenca ou auséncia de residuos nos esporocistos e suas
caracteristicas; (7) numero de esporozoitos nos esporocistos.

Qutros critérios usados foram a localizacao e fre
gqliencia da lesao, descrito por JOHNSON § REID (1970) e a detec
cao de formas evolutivas do parasito em exame a fresco do 'ras

pado" da mucosa intestinal.
3.6. Diagndstico pos-morten

Durante a fase experimental todas as aves mortas

foram necropsiadas visando a possivel detecgao de coccidiose .
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Associou-se os achados macroscopicos a diagndstico laborato-
rial o qual foi feito através de raspados de mucosa onde obser
vou-se a possivel presenca de formas evolutivas do parasito.Es
te material foi examinado entre lamina e laminula ao microsco-

pio Otico, utilizando-se as objetivas de 10 e 40 X.
3.7. Preparacgdao do inodculo

Procedeu-se a preparacao do inbéculo a partir de
oocistos previamente esporulados em placas de Petri. Este ma-
terial foi submetido a um processo de sucessivas lavagens com
agua, atraveés de centrifugagdo, com o objetivo de dissociar os
oocistos do bicromato de potassio; em seguida, eles foram con-
centrados em centrifuga (4.000g), procedendo-se entdo a conta-
gem de oocistos segundo a teécnica de McMASTER modificada por
LEVINE (1978).

Obteve-se um indculo misto de 100.000 ococistos por
mililitro contendo as espécies E. tenella, E. necatrix, E. a-
cervulina e E. maxima, o qual foil designado como dose padrao
de desafio para todas as aves do experimento. Este material foi

identificado e mantido em frascos de vidro a 49¢.,
3.8. Procedimento de desafio a imunidade

Completada as 20 semanas de idade com uso de rTa-
coes medicadas com anticoccidicos, as aves foram alimentadas com
racao basica nao medicada, durante 1 semana, com o objetivo de
eliminar-se residuos dos diferentes anticoccidicos do organis-

mo das mesmas. Decorrido este periodo, foram designadas aleato

riamente 50% das aves de cada repeticao, para serem desafiadas.

Procedeu-se a inoculacao individualmente, utili -
zando-se seringa plastica graduada em 5 ml, sendo o inbéculo ad
ministrado diretamente por via oral. Essas aves foram mantidas
com as demais nao desafiadas em seus respectivos boxes, apos
prévia identificacao.

Foi feito acompanhamento clinico diariamente por

DE

Ve,
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um periodo de 9 dias apds a inoculagdo, onde observou-se mais
atentamente o aspecto das fezes, comportamento das aves e pos-
siveis alteragées no consumo de agua e racgao.

Para identificar as aves imunes ou nao imunes fo-
ram utilizados sintomas clinicos de coccidiose e a possivel mor
talidade atribuida a esta doenga.

Para testar a capacidade de infecgdo do indculo
desafio, utilizou-se 5 pintos machos da mesma linhagem com 3
semanas de idade, criados em bateria e alimentados com ragao
nao medicada; essas aves foram inoculadas cada uma, com 50.000
oocistos contendo E. tenella, E. necatrix, E. acervulina e E.
maxima, provenientes do indoculo preparado para desafio das ma-
trizes reprodutoras. Os pintos foram observados por um periocdo
de 8 dias; os sobreviventes e mortos, no decorrer deste perio-
do, foram necropsiados, visando-se constatacgao de possiveis le

soes decorrentes de coccidiose.
3.9. Delineamento experimental
O delineamento esperimental utilizado foi inteira

mente ao acaso, com 3 repetigoes de 40 femeas, totalizando 120

femeas por programa.
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TABELA I - Composigdao da ragao inicial para matrizes reprodu-
toras

Ingredientes %

Milho 70,1

Soja 22,4

Carne 6,0
Calcario A 0,7

Sal 0,25
Premix mineral 0,1

Premix vitamina 0,45
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TABELA 1II - Composigdo da ragao de recria para matrizes repro
dutoras

Ingredientes %

Milho 57,0

Soja 18,7

Trigo 19,5

Calcario 1,0

Fosfato - 3,0

Sal 0,3

Premix 0,5
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

0 exame parasitolégico realizado a partir da 4a.
semana do experimento apresentou resultado positivo para a pre
senga de oocistos em todas as aves das diversas repetigoes dos
respectivos programas. Esse resultado fol igualmente obtido
nos exames parasitologicos seguintes demostrando, dessa manei-
ra, a precoce exposicdo das aves a Eimeria spp.

Os resultados obtidos com os 3 ococistogramas rea-
lizados sao apresentados na TAB. ITI.

Comparando-se os resultados das contagens da TAB.
I, a incidencia de oocistos de Eimeria spp nas fezes decresceu
em todos os programas a medida que as aves aumentavam a idade.
Este fato pode estar ligado ao aumento do grau de imunidade que
pode ocorrer a medida que as aves se tornam mais adultas (ROSE,
1973). Reitera-se esta supocsigao, observando-se que mesmo no
programa I (grupo controle), a incidéncia de oocistos nas fe-
zes decresceu.

Como resultado da classificacao de coccidios exis
tentes, foram identificadas as seguintes espécies de Eimeria:

E. tenella, E. necatrix, E. acervulina e E. maxima.

Durante a fase em que os anticoccidicos estavam
sendo administrados foram diagnosticados 3 casos de coccidiose,
isoladamente. Essas aves estavam com 6, 12 e 13 semanas de ida
de e pertenciam aos programas I, III e IV respectivamente. Es~

se fato permitiu concluir que as aves estavam expostas ao para
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TABELA III -Incidéncia de ococistos de Eimeria spp em fezes re-
centes de reprodutoras pesadas medicadas com monen-

sina, salinomicina e nicarbazina

N¢ do N¢ oocistos/grama/fezes
programa 14a. semana 15a. semana l6a. semana
I 4,400 2.100 800
II 2.200 700 400
ITI 500 300 200
Iv 5.500 5.200 4.700
g \' 1.600 1.500 1.100

VI 7.100 7.000 6.500
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sito nesse periodo.

Procedendo-se a necropsia dessas aves observou-se
como achados macroscopicos o comprometimento da regido cecal com
aumento de volume, parede espessada e hemorragias petequials dis
seminadas por toda a extensdo da parede, vistas através da se-
rosa; Mesmo a0 exame macroscopico a luz intestinal apresentou
um espessamento da mucosa cecal, que mostrava-se hemorrégica,ig
cluindo a presenca de coagulos sangliineos; o intestino delgado
apresentou-se com aspecto aparentemente normal. Esses achados

identificaram a especie de Eimeria tenella como responsavel pe

la mortalidade.

Ao exame microscopico foram encontradas formas as
sexuadas do parasito, predominantemente merontes; além disso,
foram identificados oocistos de Eimeria spp.

Como resultado do desafio a possivel imunidade de
senvolvida, observou-se em todos oS programas propostos a au -
séncia de sintomatologia clinica e mortalidade devido a cocci-
diose, o que parece significar que houve protecdo ao indculo u

tilizado. A imunidade desenvolvida pelo controle (Programa I )

- possivelmente ocorreu em virtude de exposicao moderada as espé

cies de Eimeria que deve ter promovido estimulos imunogénicos
suficientes para o desenvolvimento de imunidade. O fato das a-
ves estarem separadas em boxes cujas ''camas'"  eram mudadas
quando ficavam excessivamente umidas deve também ter facilita-
do a contaminacao moderada. Todavia, o aparecimento de apenas
algumas aves com coccidiose, em lotes tratados faz supor que o
uso dos anticoccidicos preveniu mortalidade mais alta, permi -
tindo o desenvolvimento de certo grau de imunidade contra Ei-
meria Spp.

0Os resultados obtidos por REID et alii (1972) di-
feriram parcialmente dos alcancgados no programa JI deste expe-
rimento possivelmente em decorrencia de uma exposig¢ao insufi -
ciente a oocistos de E. necatrix na ''cama" durante o periodo
experimental e tambem porque essa espécie & pouco imunogénica.
(LONG & ROSE, 1982).

Os resultados obtidos por CALLENDER G SHUMARD
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(1973) diferiram dos alcangados no programa II deste experimen
to, provavelmente devido ao numero insuficiente de oocistos de
E. tenella e E. necatrix presentes na "cama', capaz de permil -
tir desenvolvimento de imunidade. Além disso, observa-se que a
supressao de imunidade ocorreu justamente com as Z espécies de
Eimeria consideradas as menos imunogénicas (LONG § ROSE, 1982).

Os resultados encontrados por REID et alii (1977)
diferiram dos alcancados no programa II do presente experimen-
to possivelmente em funcdo do nivel de 120 ppm de monensina, u
sado por aqueles autores, o qual deve ter interferido negativa
mente na produgao de oocistos, prejudicando dessa maneira a eX
posicdo das aves a parasitose. Outro aspecto a ser considerado
para atribuir-se essa diferencga no indice da imunidade, diz res-
peito aos parametros contagem de lesoes ¢ ganho de peso, oS
quais nao foram considerados no presente experimento.

Os resultados obtidos no programa IV deste experil
mento estao em acordo com os alcangados por REID et alii (1977),
apesar desses autores terem usado apenas uma redugdo no nivel
do medicamento.

Os resultados encontrados no programa I1 deste ex
perimento superaram os obtidos por KARLSSON § REID (1978) quan
do esses autores utilizaram 121 ppm de monensina; este nivel
deve ter interferido sobre o ciclo do coccidio nao permitindo
estimulos antigénicos suficientes para desenvolvimento de imu-
nidade. Outro aspecto de importancia a ser considerado refere-
se ao fato do macico desafio (400.000 ococistos de E. tenella )
feito pelos autores, utilizando a espécie mais patogénica de
Eimeria (LONG § ROSE, 1982).

Ao utilizarem nivel de 100 ppm de monensina, 0s
autores obtiveram resultados semelhantes aos do programa Il do
presente experimento, com satisfatdorio desenvolvimento de imu-
nidade.

Os resultados alcangados por LONG et alii (1879 )
estdo em acordo com os encontrados no programa IV deste experl
mento ao usarem 45 ppm de monensina na ragao, fato este demons

trado pela completa protecao ao desafio; quanto aos resultados
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obtidos por aqueles autores com o grupo controle, foram supera
dos pelos obtidos no programa I do presente experimento, pro-
vavelmente em virtude do nivel de 125 ppm de monensina utiliza
do o qual ndo permitiu as aves producdo de oocistos capaz de
estimular a imunidade.

Os resultados encontrados por SASMAL § SHARMX (1982)
foram semelhantes aos obtidos no programa II deste experimento
no que diz respeito a mortalidade, quando os autores utiliza -
ram 100 ppm de monensina na ragdo; ao usarem 121 ppm, no entan
to, os resultados obtidos foram inferiores, provavelmente em
virtude da interferencia dessa dosagem de monensina sobre a
producao de oocistos nac concedendo, dessa maneira estimulos i
munogenicos suficiente para desenvolvimento de imunidade; quan
to ao grupo controle usado por aqueles autores, apresentou re-
sultado similar ao obtido no programa I deste experimento, com
total ausencia de mortalidade.

Os resultados encontrados no programa 111 do pre-
sente experimento superaram os de KARLSSON § REID (1978) quan-
do aqueles autores usaram 80 ppm de salinomicina na ragdo; pos
sivelmente isto ocorreu em virtude dessa dosagem ter interferi
do na produgao de oocistos e com 1sso, nao permitiu adequada
exposi¢do das aves, necessaria para desenvolver imunidade; por
outro lado deve ser considerado o macigo deéafio (400.000 o~
ocistos de E. tenella) utilizado por aqueles autores com a es-
pécie mais patogénica de Eimeria (LONG § ROSE, 1982).

Os resultados obtidos por CHAPPEL & BABCOCK (1979)
foram superiores aos obtidos no programa 111 deste experimento
quando utilizou-se a salinomicina na dose de 60 ppm durante o
periodo de exposicdo, demonstrado pela auséncia de mortalidade
observada por aqueles autores; quanto ao grupo controle usado
por CHAPPEL & BABCOCK (1979), apresentou resultados inferiores
ao programa 1 deste experimento possivelmente devido a maior
e precoce exposic¢do ao coccidio a qual aquelas aves foram sub-
metidas; no programa 1 do presente experimento as aves foram
expostas inicialmente a 'cama' nao contaminada o que favoreceu

uma infeccao gradual das aves na mesma; além disso as trocas




25

de ''cama" devido o excesso de umidade tambem contribuiram pa
ra esta exposicao controlada.

Os resultados encontrados por YVORE et alii (1980 )
estao em acordo com os obtidos no programa 111 do presente ex-
perimento no que concerne ao controle da coccidiose quando uti
lizado o nivel de 60 ppm de salinomicina; quanto aos resulta -
dos obtidos por aqueles autores com o grupo controle, foram
superados pelos encontrados no programa I do presente experi -
mento provavelmente devido a forma de inoculagao adotada, a
qual nao permitiu uma ingestao padronizada de oocistos por a-
quelas aves; alem disso o sistema de criacdo em bateria nao
permitiu reinfeccdo adequada das aves, necessaria para estimu-
lar a imunidade.

Os resultados conseguidos por CUCKLER § MALANGA
(1956) foram semelhantes aos obtidos no programa VI do presen-
te experimento. Quando comparado com o programa I deste experi
mento, os resultados alcancgados também estdo em acordo, demons
trado pela protecdo a coccidiose alcangada pelos grupos contro
le utilizados por aqueles autores.

Os resultados obtidos por CUCKLER et alii (1956 )
estao em acordo com os obtidos no programa VI do presente expe
rimento apesar daqueles autores terem usado niveis diferentes de
nicarbazina; da mesma forma os resultados obtidos pelos auto -
res com os controles foram semelhantes aos observados no pro -
grama 1 com nenhuma mortalidade ocorrendo.

Os resultados obtidos por CUCKLER et alii (1956)
estdao em acordo com os encontrados no programa VI deste experi
mento, onde nac foi observada nenhuma mortalidade devido a coc
cidiose no periodo que receberam 125 ppm de nicarbazina.

Os resultados obtidos por McLOUGHLIN et alii
(1957) aproximaram-se dos alcancados no programa VI deste expe
rimento guando aqueles autores utilizaram dose de 125 ppm de
nicarbazina na ragao; essa pequena diferenca nos resultados pro
vavelmente seja devido ao tipo de inoculagao utilizado, em uma
unica dose, a qual permitiu leve supressao da imunidade; do

mesmo modo, os resultados encontrados por estes autores cCom Te€
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lacao ao controle exposto nao medicado foram semelhantes aos
obtidos no programa I do presente experimento, demonstrada por
uma taxa de 98% de sobrevivéncia alcancada pelos referidos au-
tores.

Os resultados encontrados por KARLSSON § REID (1978 )
aproximaram-se dos observados no programa VI do presente expe-
rimento, quando aqueles autores utilizaram 125 ppm de nicarbazi
na na racgao; a leve supressao da imunidade observada pelos au-
tores possivelmente seja em decorréncia do menor periodo de ex

posicdo a Eimeria tenella, ao qual as aves foram submetidas

ndo permitindo a elas completa protecdo ao desafio; além disso
o sistema de criagdao das aves em bateria nao favoreceu reinfec

gao do tipo acidental.
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5. CONCLUSOES

Os resultados encontrados sugerem que 0S progra -
mas usados nao devem ter interferido no desenvolvimento de pro
tecdo para a coccidiose. Os anticoccidicos utilizados parece
ter prevenido o aparecimento de surto da deenga nas condigoes
em que foi realizado o experimento.
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