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RESUMO

Avaliou-se a associagdo de banhos por aspersdo com carrapaticida quimico e a vacina TickGard Plus para
o controle de Boophilus microplus e seus efeitos na resposta imune humoral contra a Tristeza Parasitiria
Bovinos (TPB) em bovina mesticos Holandés x Tabapud da propriedade Pedra Riscada, em Carlos
Chagas, no vale do Mucuri, Nordeste do estado de Minas Gerais. O grupo vacinado foi composto por dois
lotes de faixas etarias distintas. O lote um constou de 36 bezerros de seis meses de idade, que receberam
quatro doses da vacina e trés banhos com carrapaticida. O lote dois constou de 36 bovinos de 17 meses de
idade, que receberam trés doses da vacina e dois banhos com carrapaticida. O grupo controle foi
composto por 18 bovinos de cada faixa etaria ¢ que recebeu somente banhos carrapaticidas, nas mesmas
datas dos respectivos lotes vacinados. O experimento teve duragio de oito meses (maio a dezembro) ¢
foram coletadas mensalmente amostras de soro e realizada quinzenalmente a contagem de carrapatos nos
bovinos. O soro foi analisado através da reacdo de imunofluorescéncia indireta para pesquisa de
anticorpos anti-Babesia bovis, Babesia bigemina ¢ Anaplasma marginale. Em relagio ao controle do B.
microplus, a associagdo dos dois métodos foi eficiente nas duas faixas etarias. Nos bovinos vacinados de
17 meses de idade a eficiéncia oscilou entre 62 e 95%, e estes apresentaram infestagio significativamente
menor {quatro fémeas ingurgitadas/bovino) do que os bovinos de seis meses de idade (52,7 fémeas
ingurgitadas/bovino) de no periodo de maior desafio. Neste tiltimo grupo a eficéncia oscilou entre 18 e
93%. A associacdo dos dois métodos também permitiv reduzir pela metade o nimero de banhos
carrapaticidas. Ndo houve diferenga significativa (p<0.05) entre os resultados da sorologia dos bovinos
vacinados e ndo vacinados das duas faixas etdrias. Este resultado indica que a vacina ndo interferiu na
imunidade dos bovinos contra a TPB.

Palavras Chave: Boophilus microplus, vacinagio, hemoparasitoses, sorologia, bovinos.

ABSTRACT

This study evaluated the association of the TickGard Plus vaccine and acaricide treatments on the control
of Boophilus microplus and its effect on the bovine humoral immune response against babesiosis and
anaplasmosis. Seventy (wo cross-bred Holstein x Tabapui cattle in a farm located in Carlos Chagas,
Minas Gerais State. Brazil were divided into two groups. The vaccinated group had 72 animals, being 36
calves of 6 months old and 36 heifers of 17 months of age. The calves received 4 vaccinations of
TickGard Plus and 3 acaricide treatments, while the heifers received 3 vaccinations and 2 acaricide
treatments. A control group with 18 animals of cach age received only acaricide treatments. at the same
time of the vaccinated animais. Over a period of 8 months, serum samples were collected once a month
and ticks were counted twice a month. Sera were analyzed by the indirect fluorescent antibody test for B,
bovis, B. bigemina and A marginale. The association was efficient in the control of the B. microplus
population for both age groups, however, during the period of higher natural challenge, heifers showed a
significant lower tick infestation (4 ticks/animal) than calves (52.7 ticks/animal). The vaccinated heifers
showed a 62 to 95% decresse in the number of ault female ticks, and the calves showed a 18 to 93%
decresse. With this association there was a reduction in the number of acaricide treatments. Regarding
levels of antibodies, no significant differences were seen between vaccinated and control animals for both
ages. These results suggest that the vaccine does not affect the humoral immune response to babesiosis
and anaplasmosis.

Key Words: Boophilus microplus. vaccination, hemoparasites, serology, bovine




1. INTRODUCAO

A infestagio por carrapatos ¢ um dos principais
problemas de ordem econdmico-sanitiria que
atinge o rebanho bovino brasileiro. Além da
expoliagdo  direta, o0s  carrapatos  sdo
transmissores de hemoparasitos causadores da
Tristeza Parasitiria Bovina (TPB), que, no
Brasil, possui como agentes etiologicos os
protozodrios da espécic B. bovis (Babes, 1888) e
B. bigemina (Smith & Kilborne, 1893) e a
rickettsia 4 marginale (Theiler, 1910).

Os prejuizos causados pelas populagdes de
carrapatos, direta ou indiretamente, sio
significativos. Os efeitos diretos da expoliagio
causada pelos carrapatos relacionam-se a
diminui¢do do crescimento, 4 queda na produgio
de leite, reducdo na producio de came. a baixa
fertitidade do rebanho, aos danos causados no
couro, a predisposi¢io as miiases ¢ 4 transmissdo
da TPB. Os prejuizos indiretos relacionam-se ao
alto investimento na aquisicdio de produtos
carrapaticidas. mio de obra, equipamentos e
instalagdes apropriados para o seu combate e
também ao custo do tratamento e/ou controle das
hemoparasitoses. O outro agravante é que o
controle do carmapato baseia-se no uso de
produtos quimicos que, geralmente, contaminam
0 ambiente ¢ o homem, além da permanéncia de
residuos na carne ¢ no leite (Hom & Arteche,
1985).

Estima-se que, no Brasil, as perdas anuais
causadas por este parasito sejam  de
aproximadamente wmn bilh#o de délares. Somente
o custo de carrapaticidas empregados no seu
controle alcangou a cifra de 28 milhdes de
dolares, em 1990 (Leite, 1993). Considerando
apenas a perda de peso dos bovinos parasitados,
os prejuizos equivalem a 6,51 reais por bovino
(Arantes et al., 1995). Equacionando-se os custos
reais do controle e as perdas diretas causadas por
infestagdes de 50 fémeas ingurgitadas por animal
esse valor € de, aproximadamente, 8 ddlares por
animal ao ano (Horn & Arteche, 1985).

M¢todos de controle da infestagiio de carrapatos
tém sido utilizados desde o século XIX,
principalmente com o uso de produtos quimicos.
O carrapato tornou-se resistente a  varios
carrapaticidas em decorréncia do uso inadequado
desses produtos, a falta de orientagio técnica
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(Verissimo, 1991) e a capacidade de adaptagio
inerente a sua caracteristica (Patarroye &
Vargas, 1982. Flausino et al., 1995; Arantes, et
al., 1995),

Uma vez que ¢ dificil erradicar o carrapato em
regides de clima tropical e que sua presenca no
rebanho permitc a manutengio da imunidade
contra os agentes do complexo TPB, é
importante conviver com ¢ parasito, porém em
niveis capazes de manter ¢ssa imunidade com o
minimo de danos para o animal (Furlong, 1993).

Desse modo, estratégias mais racionais de
controle do carrapato dos bovinos associando
diferentes procedimentos vém sendo empregadas
buscando maior economia para o produtor
(menor nimero de tratamentos quimicos por
ano), redugio dos efeitos toxicos sobre 0 homem,
animais ¢ o meio ambientealém de ser uma
forma de prevenir o aparecimento precoce da
resisténcia, possibilitando maior tempo de vida
util dos carrapaticidas,

Com os avancos na drea de imunologia,
bicquimica, biologia celular e da biotecnologia
foi possivel o desenvolvimento de vacinas para o
controle do carrapato  (Barriga, 1994).
Atualmente existem trés vacinas nas quais a
fraciio antigénica € uma glicoproteina das células
intestinais do carrapato: a TickGard e TickGard
Plus  desenvolvidas na  Austrilia pelo
Commonwealth  Scientific and  Industrial
Research Organization (CSTRO) em associagdo
com o laboratério Biotec do grupo Hoechst
Roussel (Willadsen et al, 1995), ¢ a Gavac
produzida pelo Institute de Biotecnologia de
Havana e comercializada por Herber Biotec S.A.
(Rodriguez et al., 1995),

O controle da infestagdo de carrapatos através da
utilizagdo de vacinas tem se mostrado eficiente
em algumas regides do Brasil (Massard et al..
1995; Hernandez et al., 1998a ¢ 1998b), porém ¢
importante considerar as particularidades de cada
regido.

Devido a falta de estudos, em Minas Gerais,
sobre a utilizagdo de vacinas no controle de
carrapatos ¢ dos seus efeitos na imunidade dos
bovinos para o complexo da TPB, o presente
trabaiho teve como objetivos:




¢ avaliar a efici€éncia da associagio da vacina
TickGard Plus com tratamentos
carrapaticidas no controle do carrapato B.
microplus em diferentes faixas etdrias de
animais,

® avaliar o efeito deste método de controle de
carrapatos sobre o estado imune dos bovinos
para o complexo da Tristeza Parasitiria
Bovina (TPB);

2. REVISAO DE LITERATURA

Os carrapatos sdo conhecidos pela humanidade
ha milhares de anos. Existem registros de sua
existéncia, no Egito, datadas de 1500 AC
(Pitombo. 1988). Ha duas grandes familias de
carrapalos: a Ixodidae e a Argasidae. A primeira
¢ considerada a mais importante (Urquhart et al.,
1990). Para a pecudria nacional a principal
espécie refere-se ao B. microplus, carrapato que
tem como hospedeiro preferencial o bovino. Na
Regido Metalurgica de MG, as espécies de
carrapatos observadas infestando os bovinos
foram o B. microplus. Ambivomma cajennense e
Anocentor nitens (Moreno, 1984),

O B microplus ¢ originrio da Asia e foi
introduzido na maioria dos paises tropicais e
subtropicais através da importacio de bovinos
proveniente deste continente (Wharton, 1974).
Os primeiros relatos sobre os ixodideos no Brasil
datam do inicio de século XX, e se referem a
ocorréncia de Babesia ¢ Anapiasma em bovinos
¢ a demonstracdo do papel do B. microplus na
sua (ransmissio.

2.1 Ciclo Biologico do B. microplus

As condigdes dtimas para a sobrevivéncia.
multiplicagdo e disseminagio do B. microplus
correspendem a uma faixa entre os paralelos 32°
norte e 32° sul que abrange importantes zonas da
América Central e do Sul, Africa e Oceania
{(Nunes et al, 1982). Na América Central e
América do Sul. estima-se a existéncia de 250
milhdes de bovinos, e 70% destes estdo em Adreas
endémicas de carrapatos (Lopez. 1977),

O B. microplus ¢ um ixodideo monaxénico nio
ornamentado, com olhos presentes e festdes
ausentes. Os machos, com [.5-2.5 mm de
comprimento total, possuem dois pares de placas
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adanais e um curto cone hipostomal. Ja as
fémeas, com 1,9-2.5 mm de comprimento antes
de ingurgitar, ¢ at¢ 13 mm de comprimento
quando ingurgitadas, possuem hipostdémio curto.
largo e mais longo que os palpos (Urqubart et al.,
1990). Seu ciclo evolutivo é composto por duas
fases: a fase de vida livre, que se realiza no solo;
a fase parasitiria, que se realiza no corpo do
animal.

A fase de vida livre come¢a com a queda da
fémea ingurgitada e fecundada. Termina quando
as larvas oriundas dos seus ovos t€ém acesso ao
hospedeiro. A fase de postura ocorre no chio
tendo como condigdes climdticas ideais para a
regido de Pedro Leopoldo, MG, 27°C e umidade
relativa do ar de 80%. sendo que a postura dura
em média de 21 dias. O periodo de postura e a
produgdo média de ovos, que € aproximadamente
dois mil, ¢ influenciado principalmente pela
temperatura. Se as condigdes forem adversas. as
fémeas ingurgitadas podem permanecer vivas
por até cinco meses nas pastagens, sem efetuar
postura (Magalhdes, 1989). Apds a postura, a
fémea morre (Snowball, 1957).

A incubacdo dos ovos varia de 15 a 55 dias,
dependendo da temperatura e da umidade
relativa do ar (Snowball, 1957). Para a larva que
emerge do ovo (neolarva) a longevidade depende
da temperatura e da umidade relativa, e em Pedro
Leopoeldo, MG, ela varia de oito a vinte semanas
{Magathdes, 1989). As larvas infestantes sobem
na vegetagio a procura do hospedeiro guiadas
pelo fendmeno de geotropisimo negativo. e caso
ndo encontrem o hospedeiro, as larvas terminam
morrendo por exaustio.

A fase parasitiria inicia-se com a subida da larva
no hospedeiro que sc fixa preferencialmente na
base da cauda, perineo, entre-pernas, peito, tabua
do pescoco e face interna das orelhas. Esta fase é
pouco afetada pelas condigdes ambientais. A
fixagdo consiste na penetragdio mecinica do
rosiro na cpiderme, apos o corte pelas queliceras,
seguida da secregio do cemento, que mantém as
pegas bucais do carrapato fixadas na pele durante
todo o ciclo parasitdrio {Pereira, 1982).

As larvas, que possuem trés pares de patas,
alimentam-se principalmente de linfa ¢ de
tecidos digeridos por sua saliva. Apoés cinco dias
de repasto, inicia-se 0 processo de muda. Entre o
sétimo e oitavo dia do ciclo, origina-se a ninfa,




que tem quatro pares de patas. A ninfa alimenta-
se preferencialmente de sangue por quatro dias
eai se inicia um novo processo de moda,
enquanto a ninfa permanece fixada no
hospedeiro. Apés o 14° dia, as ninfas dfo origem
a machos ¢ f€meas, que também se alimentam de
sangue €, apés um breve periodo de tempo,
entram numa fase de maturidade sexual. O
macho fixado na parte ventral da fémea introduz
0s espermatoforos no orificio genital ocorrendo a
fertilizacio e, somente apés esta fase, € que a
fémea atinge o grau méximo de ingurgitamento
(Oliver Ir, 1974). A fase parasitaria do ciclo tem
uma dura¢io média de 21 dias, porém pode ser
completada entre 18 a 37 dias, dependendo das
condi¢es ambientais (Magathies, 1989).

2.2. Ocorréncia do B. micropius no Brasil

O B microplus ocorre em todo o pais com
intensidade variada (Horn & Arteche. 1985). A
intensidade da ocorréncia esta relacionada a
diversos fatores como temperatura, umidade
relativa do ar, mangjo do rebanho e pastagens,
manejo dos banheiros carrapaticidas e a propria
scnsibilidade dos carrapatos aos carrapaticidas
{Gonzales et al., 1975). Um outro fator é o
aumento do gran de sangue europeu nos
rebanhos brasileiros (cruzamentos industriais) o
que gumenta a sensibilidade ao carrapato (Kelly
& Spiers, 1976).

No Brasil, as regides de maior presenga do
carrapato sdo as Sudeste e Centro QOeste. Virias
sdo as condigbes adversas A reproducdo e
sobrevivéncia do B. micropius: o frio no inverso
da regifio Sul {maio a junho), o excesso de
chuvas ¢ umidade do solo, além da baixa
densidade animal, na regido Norte; a baixa
precipitagio de chuvas no sertio e Agreste da
regido Nordeste, norte de MG e nordeste de
Goias (Horn & Arteche, 1985).

Em um levantamento feito na década de 80
(Horn & Arteche, 1985) foi observada a presenga
do B. microplus em 98% dos municipios
investigados (75% do total dos municipios
brasileiros) e em 66% deste foi constatada a
presenga do carrapato durante os 12 meses do
ana.

2.3. Controle do B. microplus

Por ser dificil erradicar o carrapato em regides de
clima tropical, ¢ a sua presenga no rebanho
permite 2 manutengdo da imunidade contra os
agentes do complexo TPB, mas ¢ importante
conviver com © parasito, porém em niveis
capazes de manter essa imunidade com o minimo
de danos para o animal (Furlong, 1993). A
redugdo da infestagdo de carrapatos através de
controle rigoroso resulta em diminuigio da taxa
de inoculagio dos agentes do complexo TPB,
podendo-se criar um quadro onde a populagdo
bovina torna-se vulnerivel a babesiose e a
anaplasmose s¢, porventura, houver uma subita
elevacido na populagio de carrapatos.

A busca de métodos de controie de carrapatos é
muito antiga, porém somente a0 final do século
XIX. os acaricidas i base de solucdes arsenicais
foram introduzidos com éxito, no combate ao 5.
microplus (Newton, 1967). Empregou-se esse
composto até 1950, quando foi registrado o
surgimento de fatores de resisténcia do carrapato
a esse tipo de produto no Brasil (Freire, 1953).
Os compostos organociorados surgiram para
substituir os arsenicais, porém foram relatados
casos de resisténcia a esta solugio no Rio Grande
do Sul (Freire, 1956). Os carrapaticidas
organofosforados foram introduzidos no mercado
em 1956 (Wharton, 1974), porém logo surgiu
resisténcia também a este produto, no Brasil
(Shaw et al., 1968; Patarroyo & Costa, 1980).
Mesmo assim, muitos compostos
organofosforados continuam sendo usados ¢
novos produtos foram langados no mercado. Na
procura de¢ outros compostos eficientes ao
combate do carrapato, foram langados os
carbamatos, formamidinas, thiureas,
iminopirrolidinas,  dithietane, piretroides e
thiazolina-ximiazole (Stendel, 1980). Embora ja
tenham sido relatados casos de resisténcia a
alguns destes produtos, como os piretréides, na
Aunstralia (Nolan et al, 1989) e na Nova
Caled6nia (Wright & Ahrens, 1989).

A abamectina, ivermectina e¢ doramectina sdio
derivados semi-sintéticos da avermectina BI, e
que se compdem de lactonas macrociclicas
produzidas pela fermentagdo do actinomyceto
Streptomyces avermitilis. Este grupo é um
carrapaticida de uso sistémico ¢ de liberagdo
lenta ¢ eficaz no controle do B. microplus
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{Wright, 1985), mesmo em cepas de carrapatos
resistentes (Nolan, 1985).

Como alternativa de controle da crescente
populagio de B. microplus resistentes aos
acaricidas convencionais tem-se aumentado o
uso das ivermectinas nas agdes de controle
{Comedouros et al., 1995). A eficiéncia do
produto contra fémeas ingurgitadas foi mator do
que 99% apds 28 dias de tratamento (Leite et al.,
1995; Marques et al., 1995). Corddves et al
{1997) demonstraram a eficiéncia da ivermectina
no controle de carrapatos resistentes a
organofosforados, piretroides e amitraz.

O problema da resisténcia do B. micropius aos
acaricidas tem sido confirmado na regido Sul ¢
Sudeste do Brasil (Flausino et al., 1995). Em
uma avalia¢io de nove carrapaticidas disponiveis
no mercado verificou-se que apenas um dos
produtos (a base de organofosforado) apresentou
resultados adequados, eliminando mais de 95%
das fémeas ingurgitadas que parasitavam os
bovines tratados. Porém nenhum dos nove
produtos demonstrou eficiéncia adequada na
inibigdo da eclosdo (Arantes et al., 1995).

A era dos carrapaticidas altamente eficazes
estimulou os pecuaristas, e muitos pesquisadores,
a acreditarem que continuariam contando com
provisdes de novos e eficientes produtos.
Normalmente devido a falta de orientagdo
técnica, os produtos ndo sdo wusados na
concentragdo recomendada e as técnicas
utilizadas na sua aplicagdo ndo sio eficientes
para controlar os carrapatos (Moreno, 1984).
Este manejo inadequado permite a sobrevivéncia
de alguns individuos naturalmente resistentes e,
cada tratamento subseqiente contribui para a
rapida sclegio de uma populagio resistente,
principalmente nos carrapatos monoxenos {de
um so6 hospedeiro), como os do género Boophilus
(Nolan, 1985, Nolan et al, 1989). A grande
capacidade reprodutiva dos carrapatos pennite a
aquisi¢do de resisténcia, As vezes, rapidamente,
aos carrapaticidas. Além disso, a introdugio do
gado europeu (Bos rawrus) em  4reas
tradicionalmente produtoras de gado zebu (Bos
indicus) também favorece o aparecimento da
baixa eficiéncia dos tratamentos quimicos com o
desenvolvimento precoce do fenémeno de
resisténcia (Arantes et al., 1995; Flausino et al.,
1995). Esses fatores limitam os beneficios dos
carrapaticidas, podendo-se chegar a situagio em
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que a obtengdo de novos compostos quimicos
eficientes seja economicamente invidvel para a
indistria (Wharton, 1976). Uma vez que tenha
sido comprovada a resisténcia a um acaricida de
determinado grupo quimico, ela ¢ irreversivel
(Patarroyo & Vargas, 1982).

Varios métodos alternativos de controle t&m sido
propostos com o intuito de reduzir a infestagio
de carrapatos nos bovinos. Um desses métodos
alternativos € a utilizagio de bactérias como a
Cedecea lapagei e a Escherichia coli que sdo
patogénicas ao B. microplus, causando danos
visiveis as fémeas ingurgitadas com significativa
diminuicfo da postura de ovos e morte das
fémeas (Brum & Teixeira, 1992 a, b). Além de
bactérias, fungos como o Metarhizium anisopliae
também sdo patogénicos para as fémeas de B.
microplus (Bittencourt et al., 1992, Cavagnoli et
al.. 1997). Varias espécies de predadores do B.
microplus como vespas ¢ formigas (Solenopsis
geminata) (Butler et al., 1979), aves da espécie
Ardesia ibis ibis e Crotophoga anis (Simmonds,
1967), a galinha doméstica (Hassan et al., 1991)
e o pavide chimango (Mivalgo chimango)
(Alves-Branco et al., 1983) tém sido citados.
Mas a utilizagio desses predadores e dos
patdégenos no controle do B. microplus requer
maiores conhecimentos, caso contririo poderdo
se tornar problemas ainda maiores.

A utilizagdo de machos estéreis por irradiagio ou
hibridos estéreis resultantes do cruzamento
interespecifico de B. microplus x B. annulatus é
uma forma de controle ineficiente, uma vez que
as fémeas podem se acasalar com muitos
machoes. e a copula com um macho estéril ndo
influenciard na sua fertilidade. se posteriormente
ocorrer acasalamento com machos férteis
(Matthewson, 1984). Além disso, ha dificuldade
de se produzir grande mimero de carrapatos
estéreis, além do que os machos sdo importantes
transmissores da TPB (Callow et al., 1978).

Outra forma de controle ¢ a utilizagio de
pastagens (gramineas ¢ leguminosas) com
propriedades antibiose e/ou antixenose das
formas de vida livre do carrapato. Dentre as
gramineas destacam-se o capim gordura (Melinis
minutiflora) ¢ o andropogon ({Andropogon
gayanus) (Farias et al., 1986). Com relagdo as
leguminosas observou-se grande mortalidade de
larvas de B. micropius, quando expostas ao
Stylosanthes sp (Sutherst et al., 1982). O uso




dessas  gramineas e  leguminosas  sdo
parcialmente viaveis no controle do carrapato
(Aycardi et al., 1984), pois nem sempre &
possivel a implantagio desse tipo de pastagem,
principalmente por motivos  econdmicos,
condigdes do solo, clima, produtividade e
matéria verde.

O descanso e a rotagio de pastagens é outro
procedimento, que consiste na retirada dos
bovinos do piquete por um periodo
suficientemente longo, para que as larvas ndo
alimentadas do carrapato, que ali se encontram,
morram (Wharton et al., 1969). O conhecimento
da longevidade das larvas no ambiente &
fundamental para definir o0 tempo de descanso
das pastagens (Lemos, 1986). Como este periodo
pode ser superior a 20 semanas. a utilizagio
dessa metodologia ¢ limitada devido a
impossibilidade de deixar uma drea sem
exploragdc por mais de cinco meses. Mais
vantajoso, do ponto de vista econdmico, do que o
descanso do pasto. € a utilizagio do pasto por
animajis mais resistentes ao carrapato, como
animais zebuinos ou caprinos, apos a retirada dos
bovinos suscetiveis, per um periodo minimo de
40 dias (Wharton et al., 1969).

Um dos métodos bielogicos eficientes no
controte do B. microplus é a criagdo de animais
zebuinos (Bos indicus) que sio geneticamente
resistentes. Segundo Rocha (1984), o Nelore
impede a fixagdo das larvas do B. microplus,
livrando-se delas através da auto limpeza,
interrompendo  assim o ciclo  parasitirio.
Também foi observado que as teledgenas que
parasitam as ragas zebuinas tém uma postura
menor. logo ha uma menor populagio de larvas
infestante nas pastagens (Hewetson & Nolan,
1967). A cniagio de animais resistentes é a forma
mais eficaz para controlar o carrapato, uma vez
que gera a diminuigdo efetiva da populagio de
carrapatos. E um método econdmico. pois ha
menor gasto com carrapaticida, queda no uso de
medicamentos, baixa na mortalidade ¢ menor
queda na produgdo. Sob o ponto de vista
ecologico € o método ideal, uma vez que nio
polui o meio ambiente, ndo intoxicando nem
homens nem animais (Verissimo, 1991).

A taxa de infecgio pela TPB ¢ menor nos
bovinos resistentes a4os carrapatos, pois a
epidemiologia da doenga depende do niimero de
vetores infectados que se fixam por dia, ¢ do
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tempo que estes conseguem se  alimentar
(Tucuman, 1990; Verissimo, 1991). Além disso,
0s carrapatos que parasitam ragas zebuinas e
seus cruzamentos tém uma menor taxa de
inoculacdo (Mahoney et al., 1981). Porém. para
Se aumentar a produtividade, principalmente na
produgio de leite, e também na de came, os
cruzamentos entre Bos indicus € Bos taurus 530
cada vez mais empregados. A medida em que se
aumenta o grau de sangue europeu (Bos faurus)
aumenta-se significativamente a suscetibilidade
ao carrapato {Lemos et al., 1985).

Verissimo (1991) demonstrou que bezerros
mesticos de até sete meses eram bastante
resistentes ao carrapato; estes passam por uma
fase de instabilidade de sua resisténcia na idade
da puberdade (8-12 meses de idade).
estabilizando seu nivel de resisténcia por volta
dos 18 meses de idade.

Apesar de todos esses métodos de controle, hoje
0 combate ao B. microplus continua baseando-se
principalmente no uso de acaricidas. Para
substituir ou minimizar a utilizagio destes
produtos faz-se necessaria uma interagdo do
manejo, da selecdo genética do rebanho e do
desenvolvimento de vacinas capazes de induzir
resisténcia no hospedeiro frente aos carrapatos
(Labarthe, 1994).

Estratégias mais racionais de controle quimico
do carrapato dos bovinos ou sistemas integrados,
associando diferentes procedimentos, vém sendo
objeto de estudos e sdo empregadas com o intuito
de uma maior econemia para o produter (menor
nimero de (ratamento quimicos por ano),
reducéio dos efeitos toxicos sobre o homem, os
animais € o meio ambiente, forma de prevenir o
aparecimento precoce da resisténcia,
possibilitando maior tempo de vida util aos
carrapaticidas,

Dentro desta filosofia, o controle estratégico de
carrapaios baseia-se na aplicagio de produtos
carrapaticidas, nos bovinos, a intervalos
previamente determinados, geralmente a cada 21
dias, a partir do periodo de maior infestagdo de
carrapatos. Para isso ¢ fundamental o
conhecimento da biologia e ecologia das fases
parasitarias e nfo parasitirias do B. microplus. O
objetivo de tal sistema ¢ reduzir a populagio de
formas livres do carrapato nas pastagens, através
do tratamento dos animais, que vdo agir como




armadilhas vivas para as larvas infestantes que os
atingirem durante o periodo de agdo residual do
produto carrapaticida utilizado. Este controle
pode ser iniciado na primavera ou no verdo,
dependendo do manejo que melhor se¢ adaptar a
propriedade. Se os tratamentos carrapaticidas
forem implantados na primavera (outubro)
atuardo sobre a primeira geragiio de carrapatos.
Com a elevagio da temperatura nesta época
haverd uma grande eclosdo de ovos originando o
fendmeno chamado de "spring-rise”, que causa
um aumento no numero de carrapatos parasitanto
os bovinos. Esses tratamentos evitam que as
teledgenas caiam nas pastagens. Os tratamentos
iniciados no verdo (janciro) atario sobre a
geragdo mais curta, interrompendo o cilo que se
torna mais curto durante esta ¢poca. As larvas
que ndo encontrarem o hospedeiro morrerdo, em
fungio das altas temperaturas, o que auxilia o
sucesso do contrele. Tanto na primavera quando
ne verdo sdo as épocas do ano de maior niimero
de fémeas adultas do carrapato nos animais, fato
que facilita a implantagdo junto aos produtores
de um programa de controle estratégico (Alves-
Branco et al., 1989; Furlong; 1992, Magalhies &
Lima, 1991; Oliveira, 1993),

2.3.1. Vacinas

O desenvolvimento dc vacinas representa um
passo importante no controle do B. microplus e
tem sido conseguido através dos avangos da
imunologia, da bioquimica, da biologia celular ¢
da biotecnologia (Barriga, 1994),

Infestacbes naturais de B. micropius em bovinos
produzem resisténcia parcial, pois no processo de
co-evolugdo das duas espécies, ndo houve uma
sclegdo apenas unilateral para que ¢ssa
imunidade fosse mais efetiva, uma vez que as
duas  espécies tém  buscado  conviver
harmoniosamente, uma contrelando a outra, no
sentide de que nenhuma venga a outra a ponto de
extingui-la, ou seja, a evolugdo do processo
ocorre de forma bilateral (Labruna et al., 1999),
Esta resposta imunoldgica 4 infeccio natural gera
resisténcia, porém nio previne os Pprejuizos
causados pelos carrapatos (Barriga, 1994).

Na tentativa de se¢ induzir uma imunidade
protetora, pensou-se que a vacina deveria conter
antigenos das glindulas salivares do carrapato,
uma vez que o parasito entra em contato com o
hospedeiro através do aparetho bucal ¢ de
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secregoes salivares. Os resultados produzidos por
essas vacinas induziram fraca resposta
imunologica <com baixa protegio conira
reinfestagdes, uma vez que os antigenos
processados pelo hospedeiro seriam basicamente
os mesmos (Wikel, 1981; Tellan et al., 1992) e
s6 apresentavam resultados eficienies quando
utilizado em hospedeiros nio naturais do
carrapato (Wikel, 1988; Das et al., 1993}, Porém,
0 emprego de vacinas a partir de antigenos de
glinduias salivares tem-se mostrado promissor
no sentido de impedir a transmissio de doengas
pelos carrapatos (Wiket & Bergman, 1997).

Partindo-se do pressuposto de que os antigenos
naturalmente  apresentados ao  hospedeiro
induzem apenas uma imunidade parcial ao
carrapato, foi sugerido imunizar bovinos com
antigenos que ndo sio normalmente apresentados
numa infestagdo natural de carrapatos. Sdo os
chamados “antigenos ocultos” que induzem
resposta imunologica diferente daquela adquirida
naturalmente (Willadsen et al, 1989; Wikel,
1983).

A partir deste fundamento varios imundgenos
foram testados. Vacinas utilizando extratos de
ovos de B. microplus (Kimaro & Opdebeeck,
1994), hemdcitos ¢ hemolinfa obtiveram sucesso
limitado (Opdebeeck et al., 1988).

Quando s¢ utilizou o extrato de intestino de
fémeas ingurgitadas (Johnston et al. 1986:
Willadsen & Kemp, 1988) obteve-se uma
protegdo em tormo de 47%. observada pela
diminuigdo do mumero de carrapatos e
diminuicio de suas posturas. O carrapato
alimentado nos bovinos imunizados apresentam,
histologicamente, lesdes no epitélio intestinal,
particularmente nas células digestivas, e muitos
desses carrapatos apresentam
macroscopicamente  coloragio  avermelhada,
vindo a ser constatada a presenga de hemdcias
intactas na hemolinfa. Mediante estes resultados
ficou claro que a imunizagio de bovinos contra o
B microplus com antigenos extraidos do
intestino de carrapatos era o alvo mais promissor
para o desenvolvimento de wvacinas que
provocaria algum tipo de lesdo nas células
intestinais, impedindo o processo normal de
digestio (Opdebeeck et al., 1988; Jackson &
Opdebeeck. 1989; Wong & Opdebeeck, 1990). O
proxime passo seria isolar o antigeno
responsivel pelo desenvolvimento de protegio,




através de testes de fracionamento dos antigenos
intestinais, até encontrar aquele que teria
verdadeiras propricdades imunogénicas.

Em 1986, foi purificado um antigeno das células
epiteliais intestinais de fémeas ingurgitadas, o
Bm 86, que ¢ uma glicoproteina de 89 kDa e pl
de 5,5 capaz de induzir alteragdes semelhantes is
obscrvadas com o extrato bruto de carrapato
(Willadsen et al, 1989). Rand et al. (1989)
demonstraram que o Bm 86 é composto por 650
aminoacidos, dos quais 10% sdo cisteina, € que a
proteina tem grande afinidade com o precursor
do fator de crescimento  epidérmico.
Provavelmente, esta deva ter alguma funcio
semelhante a esse fator, s6 que nas células
intestinais. O Bm 86 estd localizado nas
microvilosidades da membrana das células
epiteliais do intestino como foi demonstrado
através de técnicas imumnologicas (Gough &
Kemp, 1993).

Os anticorpos induzidos pela vacina Bm 86 sdo
principalmente IgG e lisam as células digestivas
do intestino dos camapatos na presenga do
sistema complemento ¢, possivelmente, outros
componentes imunoldgicos (Wikel, 1988;
Willadsen et al., 1995). Ji Gough & Kemp
(1993) sugerem que os anticorpos interferem na
pinocitose  (essencial para a  digestio
intracchular). As fémeas de B. microplus que
ingerem os anticorpos anti-Bm 86 nio
conseguem fazer a digestio intracelular eficiente,
€, nesse caso, o intestino  distende-se
excessivamente, permitindo a passagem de
sangue pata fora do intestino, caindo na
hemolinfa (Willadsen, 1997).

Os carrapatos adultos sdo os mais afetados.
Particularmente as fémeas pela sua propria
fisiologia ¢ peio fato de ingerirem uma
quantidade maior de sangue (Tellam et al., 1992;
Willadsen et al.. 1992; Willadsen, 1997).
Aquelas que sobreviveram até o ingurgitamento
alcangaram um peso menor ¢ uma menor
postura, além de menor viabilidade dos ovos.
Algumas mudam da cor cinza (normal) para um
tom avermelhado, evidenciando uma lesdo
intestinal. Assim a vacina, indiretamente, acaba
por evitar a transmissdo de patdgenos a outros
hospedeiros, pois ela diminui a postura de ovos
resuitando em um geragdo menor de novos
carrapatos (Wikel, 1988). A vacina retarda a

ecdise de larva para ninfa em 12 horas (Tellam et
al., 1992).

O grande mérito da vacina Bm 86 estd no fato
dela atuar independentemente da imunidade
natural do bovino ao carrapato. Enquanto a
imunidade natural ocorre basicamente na forma
de hipersensibilidade, atingindo as larvas nas
primeiras horas de fixacdo, a imunidade induzida
pela vacina atinge a reprodugio de fémeas
adultas (Willadsen & Kemp, 1988; Rodrigues et
al., 1995). O efeito principal da vacina ndo ¢ a de
diminuir a populagio de carrapatos numa {nica
geragdo e sim progressivamente ao longo de
vdrias geragGes, através da diminuigio da
eficicia reprodutiva (Rodrigues et al., 1995).

Como ¢ antigeno Bm 86 ¢ encontrado em
pequena concentragdo nas fémeas ingurgitadas
{Willadsen et al., 1989) foi necessiria a
utilizacio da engenharia genética para a
produgio do antigeno em quantidades industriais.
Assim, pela clonagem do DNA que codifica essa
proteina em E. coli, em Aspergilus nidulans e
Baculovirus (Tellan et al., 1992) conseguiu-se a
producdo do antigeno em larga escala. O Bm 86
produzido pela clonagem apresenta pequenas
diferengas estrutirais em comparagio com o Bm
86 original. e apesar da eficicia da imunizagido
utilizando a proteina clonada ser um pouco
inferior 4 da proteina original, os resultado
obtidos sdo eficazes no controle do B. microplus
(Cobon et al., 1991).

Em 1994 foi lancada a primeira vacina
comercial, a TickGard, formulada com antigeno
B 86 clonado em £. cofi. O meio contendo a F.
coli clonada sofre uma desnaturagio e uma
solubilizagdo para liberar a proteina Bm 86, O
Gltimo passo consiste em  rematuragio.
precipitagdo e concentragio da proteina. A
vacina é uma emulsdo, resultante da solugfo de
proteina e formaldeido misturade com o
adjuvante que € o anidromanitoleterocto-
decenoato (Montanide 888) solubilizado em dleo
mineral, com fase continua (Smith et al., 1994
Willadsen et al., 1995). Rodriguez et al. (1995)
clonaram a proteina em Pichia pastoris langando
a segunda vacina comercial, Gavac, que também
utiliza adjuvante oleosa,

Foi wverificado que a homologia entre as

diferentes cepas de B. microplus é suficiente para
induzir imunidade nos animais apos a vacinagio
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com o Bm 86 rccombinante (Penichet et al.,
1994), assim como sua eficiéncia em varias ragas
bovinas (Smith et al., 1994; Willadsen et al.,
1995).

A eficdcia da vacina Gavac em teste de estabulo
oscilou entre 50 a 90% (Tellan et al., 1992;
Massard et al., 1995; Willadsen et al., 1995). Os
experimentos realizados em campo, (Cuba)
utilizando trés vacinagdes (a primovacinacio e
dois reforgos), com intervalos de zero, quatro e
sete (ou doze) semanas também demonstraram
bons resultados, sendo que a maior eficicia
coincide com o periodo de maior titulagdo de
anticorpos (Smith et al., 1994; Rodriguez et al.,
1995). Rodriguez et al. {1995) demonstraram que
0 titulo minimo de anticorpos necessirio para
manter os animais imunizados ¢ facilmente
obtido apos a vacinagdo ¢ mantido por periodos
de cinco a dez meses.

Trabalhos feitos no Brasil mostram que a
utilizacdo da vacina em propriedades rurais
resulton em uma diminui¢do do nomero de
tratamentos quimicos realizados e uma economia
de 25% nos custos com carrapaticidas (Massard
et al., 1995). A aplicagdo de trés doses da vacina
com imundgeno recombinante Bm 86 ¢ reforcos
semestrais reduziu a infestagdo de carrapatos a
um méxime de 20 carrapatos/animal (Hernandez
et al, 1998a). As avaliagbes sorologicas
demonstraram (que nos animais vacinados houve
uma resposta imune expressiva, apds a segunda
dosc da vacina ¢ que se manteve clevada durante
as 65 semanas estudadas (Rodriguez et al.. 1995:
Hernandez et al., 1998b).

Submetendo os bovinos a condigtes de baixo
desafio parasitdrio. a vacina por st $0 ¢ capaz de
controlar a infestagio de carrapatos, porém'em
condigbes de altas cargas parasitirias o uso da
vacina pode ser insignificante. Nestas condigdes,
0 resultado pode ser melhorado
significativamente, quando em conjunto com a
vacina utilizam-se tratamentos quimicos para
evitar altos picos de infestacio (Willadsen et al.,
1995, Labarta et al., 1996).

Em condigdes climdticas favoraveis ao
desenvolvimento do B. microplus, durante todo o
ano, como ocorre em grande parte do Brasil, faz-
se nmnecessaria a associagio de tratamentos
carrapaticidas com a vacina Bm 86. Hungerford
et al. (1995) demonstraram que a associacio de
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vacina TickGard com (ratamentos quimicos
resultou em diminuigdo do mimero de
tratamentos ¢ menor infestagio das pastagens.
Resultados de experimento realizado com a
vacina Jjuntamente com tratamentos
carrapaticidas, no nordeste do estado de Sio
Paulo, foram eficientes no controle da infestacio
de carrapatos (Rodriguez et al., 1995).

2.4, Tristeza Parasitdria Bovina (TPB)

Tanto a Babesia quanto o Anaplasma podem ser
transmitidos biologicamente pelo carrapato.
Justificando o estreite relacionamento entre TPB-
carrapato (Ristic, 1988). Para que a transmissio
da TPB ocorra, ¢ necessarioc que o
desenvolvimento da Babesiaw/Anaplasma
acontega em paralelo com a reproducio do vetor
(B. micropius) e que os dois ciclos biologicos
estejam sincronizados. E necessario também que
as condigdes climdticas do meio ambiente sejam
favordveis a sobrevivéncia e ao desenvolvimento
da fase ndo parasitiria do carrapato (Barci et al..
1994).

Nio esta totalmente esclarecida a influéncia do
B. microplus na epidemiologia da anaplasmose
ndo csta totalmente esclarecida (Alonso et al.,
1992:  Gughelmone, 1995). J4 foram
demonstrados, no Brasil, a infec¢io ¢ formagio
de colénias do 4 marginale no intestino do A.
microplus (Ribeiro, 1991) ¢ o desenvoivimento
do A. marginale em fémeas de B. microplus
(Ribeiro & Lima. 1996). Vidotto et al. (1997)
relataram a presenga de A. marginale em
diferentes fases evolutivas do B. microplus (ovos
no 10° dia de postura, larvas de uma e duas
semanas ¢ teledgenas). indicando a importincia
da transmissdo transovariana. No carrapato.
ocorre também a transmissdo transestadial entre
larva-ninfa e ninfa-adulto e a transmissdo
intraestadial nos estadios de ninfa e adulto
(Wanduragala & Ristic, 1993). A transmissio
para o bovino ocorre. normalmente, de estadio
para estadio. A presenca desta rickettsia em
machos do B. micropius pode ter importincia na
transmissdo da anaplasmose considerando sua
longevidade ¢ motilidade, e a possibilidade deste -
ixodideo se transferir de um hospedeiro a outro
(Vidotto, et al., 1997).

O A marginale também pode ser transmitido
mecanicamente por dipteros  hematdfagos
(Tabanidae e Stomoxys), por mosquitos da ordem




Psorophora, como o Culex sp e o Aedes sp, e
ainda através de agnlhas contaminadas
{Wanduragala & Ristic, 1993; Ribeiro & Lima,
1996). A transmissio congénita foi relatada em
Minas Gerais por Passos & Lima (1984) ¢
Ribeiro et al. (1995).

No Brasil, o B. microplus ¢ o transmissor
bioldgico da Babesia sp. A tcledgena infecta-se
nas (ltimas horas do ingurgitamento nos bovinos
portadores do protozodrio. No intestino do
carrapato, o038 parasitos transformam-se em
gametas que $¢ fundem dando origem aos
zigotos que penetram nas células cpiteliais onde
iniciam divisdo, por esquizogonia, dando origem
a esporocinetos. Estes invadem a hemolinfa e
iniciam ciclos de fissio multipla nos diversos
orgios da fémea ingurgitada, inclusive ne ovario,
infectando parte dos odcitos e resultando na
transmissdo transovariana, Com o inicio da
alimentacio das larvas no bovino, a
multiplicagdo do protozodric continua nas
c¢lulas das glindulas salivares da larva do
carrapato, dando origem aos esporozoitos que
sdo inocufados através da saliva no bovino. O
parasito penetra nos eritrcitos, onde se
multiplica por fissdo binaria, dando origem a
dois merozoitos. Estes rompem a célula
hospedeira e cada um penetra em outro eritrocito,
dando origem a duas novas hemécias parasitadas
(Friedhoff, 1988).

A larva do B. microplus ¢ o {iico estidio capaz

de transmitir a B. bovis, sendo necessiria a
infccgdio da fase adulta para haver a continuidade
do ciclo (Mahoneyv & Mirre, 1979). A B
bigemina & transmitida pelos estidios de ninfa e
adulto (Mahoney & Ross, 1972). Callow ¢t al.
{1978) demonstraram a importancia dos machos
desta espécic de ixodideo na transmissdo da B.
bigemina.

A TPB pode se manifestar sob virias formas
clinicas que variam de hiperaguda, na qual
ocorre alta mortalidade, a crénica, com poucos
casos de morte, levando porém 3 reducio do
crescimento ¢ da produgio de came e leite,
Abortos em fémeas ¢ infertilidade temporaria em
machos ¢ fémeas podem ser observados
(McCosker, 1981). A sintomatologia clinica
depende principalmente da cepa do parasita ¢ da
suscetibilidade do  hospedeiro, que esta
relacionada com a idade, raga, estado fisiolégico
¢ imunolégico do animal e estresse ambiental. O

animal com babesiose apresenta febre, queda do
hematécrito, hemoglobinemia, hemoglobinuria e
hipéxia. A  aglutinagiio intravascular de
eritrcitos pode ser observada nas infegdes por B.
bovis (Hildebrant, 1981). Os sinais da
anaplasmose incluem depressio, inapeténcia,
pirexia, ¢ paralelamente hi uma crescente
parasitemia, desenvolvendo-se uma anemia
{Wanduragala & Ristic, 1993).

Os rebanhos s3o considerados em situagio de
estabilidade enzodtica, quando mais de 75% dos
animais se infectam antes dos nove meses de
idade, periodc em que fatores de resisténcia
natural previnem casos graves. Porém se a
populagdo de carrapatos for muito baixa ou
ausente, grande parte dos animais nfo se infecta
antes dos nove meses, favorecendo desta forma a
ocorréncia de infegdes com sinais clinicos graves
na idade adulta, caracterizando assim uma
situagdo de instabilidade enzodtica (Mahoney &
Ross, 1972).

A estabilidade da TPB € determinada pela taxa
de inocufago, que por sua vez, depende do
nimero de picadas recebidas do vetor/dia, da
porcentagem da populagio de wvetores que
carreiam as formas infectantes da Babesia e do
Anaplasma e da porcentagem de vetores
infectados que realmente conseguem se fixar no
hospedeiro (Mahoney & Ross, 1972). Em
situagbes de estabilidade enzodtica, a taxa de
inoculagdio deve ser em torno de 0,005, Na
Austrdlia, sio necessdrias cerca de 40 teledgenas
parasitando bovinos Bos indicus diariamente
para se manter esta taxa de inoculagio e assim
manter a estabilidade para TPB (Mahoney &
Ross, 1972; Mahoney & Mirre. 1979). Segundo
estudo feito por Homer (1988), em Campo
Grande, Mato Grosso do Sul, para se obter uma
taxa de inoculagie de 0008 o bovino deve
receber aproximadamente 20 picadas por dia. No
entanto, esses dados necessitam ser validagio
para outras regides do Brasil, uma vez que as
taxas de inoculagfio podem variar
consideravelmente nas diversas regides do pais.

2.4.1. Prevaléncia da TPB no Brasil
Os estudos sobre a prevaléncia da TPB utilizam
principalmente os métodos de diagndstico

sorolégicos como a reagio de
imunofluorescéncia indireta (RIFD), o ensaio
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imunoenzimatico indireto (ELISA) ou o teste de
fixacdo de complemento (FC).

O teste de FC ¢ uma técnica complexa, que
consome muito tempo e tem baixa sensibilidade
na detecgio de animais na fase cronica da
doenga, sendo por isso pouco empregado.

O ELISA tem alta sensibilidade e especificidade
no diagnostico de infegSes por B. bovis (Barry et
al.. 1982), B. bigemina (O’Donoghue et al.,
1985) e A. marginale (Barry et al., 1986), porém
€ uma técnica que requer material e
equipamentos mais  dispendiosos  quando
comparado com a RIFI. Machado (1991),
utilizando o ELISA, detectou anticorpos anti-5.
bovis da classe [gG nove dias apos a inoculagiio
experimental. Os niveis de  anticorpos
permaneceram clevados até o 233° dia de
experimento apesar de o declinio dos niveis de
IgG ter ocorrido no 72° dia. Anticorpos da classe
[gM contra B. bovis foram detectados 11 dias
apos a inoculagiio experimental e a partir do 33°
dia houve um decréscimo significativo nos niveis
(Gongalves et al, 1999). A detecgio de
anticorpos da classe IgM e IgG anu-B. bigemina
pelo ELISA ocorreu no sétimo dia apos a
inoculagdo, persistindo até o 49° dia. Porém os
niveis de IgM declinaram a partir do 28° dia
{(O’Donoghue et al., 1985).

A RIFI € uma prova simpies, de custo reduzido,
sensivel e de alta especificidade (Alonso et al.,
1992). Anticorpos da classe IgG sdo detectados
19 dias apos a inoculagdo experimental (James et
al., 1981), e, apos o desafio. os niveis
permanecem constantes por pelo menos 19
semanas (Gongalves et al., 1997).

No inicio da parasitemia por 4. marginalé, a
sintese de anticorpos € da classe IgM, ¢ durante a
fase patente da infecgdo surgem  as
imunoglobulinas IgG (Murphy et al., 1966).

A TPB ¢ endémica na maior parte do territério
brasileiro. onde s¢ criam bovinos devido &
ocorréncia dos vetores. A maioria dos casos
clinicos ocorrem nas localidades em que os
rebanhos sio formados principalmente por Bos
taurus ou seus cruzamentos (Montenegro, 1992).

Na regido Sul, encontram-s¢ drcas livres de
babesiose, no extremo Sul do estade do Rio
Grande do Sul, abaixo de 33° S. Areas de

instabilidade endémica sio encontradas na
fronteira do Rio Grande do Sul com o Uruguai e
no planalto do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parana (31,3-33° S) com prevaléncia de 68.4%
de anticorpos anti-B. bigemina e 61% anti-B.
bovis. A area endémica do estado encontra-se
entre os paralelos 30,3° 5-31,3° S, com
prevaléncia de 94.2% de anticorpos anti-5.
bigemina e 93% anti-B. bovis (Montenegro,
1992; Kessler & Schenk, 1998).

No Nordeste, devido ao clima seco, criam-se
areas de instabilidade no sertio da Bahia,
Permambuco ¢ Ceara (Kessler & Schenk, 1998).
Nos municipios de Bandeirantes, Camapui,
Campo Grande, Corguinho, Rio Negro, Rio
Verde, Rochedo e Terenos, no estado do Mato
Grosso do Sul. um inquérito sorologico
caracterizou a drea como uma regijo de
instabilidade enzoodtica sujeita a surtos de
babesiose e anaplasmose, pois a prevaléncia de
anticorpos anti-4. marginale, anti-B. higemina e
anti-B. bovis foi de 7,95%.12,89% e 19.04%
respectivamente (Madruga ct al.. 1983).

Nas demais areas, devido as condigdes climaticas
favoraveis para o desenvolvimento do carrapato,
durante todo o ano, a situagdo ¢ de estabilidade
endémica (Kessler & Schenk, 1998). A
prevaléncia de anticorpos anti-B. bovis e anti-B.
bigemina em Goidnia ¢ préxima de 100% em
animais de zero a 12 meses de idade,
caracterizando-se a area como de estabilidade
enzootica (Linhares. et al., 1992).

A prevaléncia de anticorpos anti-dnaplasma em
bovinos adultos na Zona da Mata, no estado de
Minas Gerais, ¢ de 81.1% indicando que a
transmissdo pelos vetores ndo ¢  constante
durante todo o anc o que causa uma instabilidade
na endemicidade da doenga (Ribeiro, et al.,
1984). A prevaléncia média de anticorpos anti-5.
bigemina ¢ anti-B. bovis € de 79% e 82,5%
respectivamente (Patarrovo et al., 1987).

Apesar da alta prevaléncia de animais positivos
para a TPB no estado de Minas Gerais, esta
sindrome¢ foi apontada em um inquérito de
opinido aplicado a proprictarios rurais como a
segunda maior causa de morte de bezerros (Leite.
1982). Por isso se faz necessario avaliar o estado
imunolégico dos rebanhos, principalmente
durante programas de controle dos vetores da
TPB. para assegurar que a endemicidade da




doenca estd sendo mantida (Mahoney & Ross,
1972).

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local do Experimento

O experimento foi realizado na fazenda Pedra
Riscada, localizada no municipio de Carlos
Chagas {17° latitude e 40° longitude), vale do
Mucuri, Nordeste do estado de Minas Gerais.

Esta propriedade detém um plantel médio de
1200 reses, composte de aproximadamente 400
matrizes Tabapud de elevada selegio genética,
destinadas a reprodugdc e a0 cruzamento
industrial da maior parte do rcbanho, onde as
fémeas destinam-se a venda para a produgio de
leite ¢ os machos sio recriados ¢ enviados ao
abate.

Em 1992 foi detectado elevado grau de
resisténcia genética dos carrapatos B. microplus
aos acaricidas comerciais, o que obrigou a
aplicagio média de 12 tratamentos anuais, para o
controle da populagido de carrapatos, A partir
desta avaliagdo foi implantado um programa de
controle estratégico integrado contra verminoses,
carrapatos, bernes ¢ “mosca dos chifres”, de
acordo com os dados epidemioldgicos regionais.

Este programa consistiv inicialmente de seis
tratamentos carrapaticidas-bemicidas, efetuados
a partir do més de abril de cada ano. a intervalos
de 25 dias e de trés tratamentos anti-helminticos
nos meses de maio, julho e setembro nos animais
de seis a 24 meses. A partir do ano de 1995, o
programa permitiu reduzir de seis para quatro
tratamentos estratégicos anuais para controlar
populagdo de carrapatos. '

3.2. Animais

Os animais utilizados no experimento eram
machos mesticos Holandés x  Tabapud,
identificados com brincos numerados na orelha
direita. Estes animais foram divididos em dois
lotes, o lote um (L1) composto de 54 animais
recém desmamados, de scis a sete meses de
idade, filhos de um unico touro. O lote dois (L2)
composto de 54 animais de 17 a 19 meses de
idade, oriundos de inseminagio artificial.

Os animais de cada lote foram ordenados de
forma decrescente segundo a carga parasitéria,
para sorteio em deis grupos, compostos da
seguinte forma;

Grupo vacinado:
N° de Idade
bovinos (Meses) Tratamento
36 6 Quimico e vacina
36 17 Quimico e vacina

Grupo controle — (ndo vacinado):

N".de Idade Tratamento
bovinos (meses)
18 6 Quimico
18 17 Quimico

Os bovinos vacinados e controle de seis meses de
idade foram mantidos em piquetes separados
durante todo o experimento, assim como os de
17 meses de idade. Para manter a carga animal
de 0,8 cabegas por ha/ano introduziu-se, em cada
grupo, animais da mesma idade e composicio
racial que receberam os mesmos tratamentos.

3.3. Tratamentos

O teste com a vacina TickGard Plus foi
implantade no inicio do programa estratégico
contra carrapatos do ano de 1996, no dia 03/05
nos bovinos de seis meses de idade e no dia
31/05 nos bovines de 17 meses de idade,
momento estratégico para imunizagio contra as
infestagbes do B. microplus, entre a terceira e
quarta geragdes deste ixodideo. Pois é a partir
deste periodo que ocorre os picos de infestagio
nos bovinos nesta regido. Porém, devido ao
programa dc controle quimico estratégico que
vem sendo empregado na propriedade, desde
1992, a populagio de carrapatos tem-se mantido
sob controle. O controle estratégico ¢ realizado
cntre os meses de maio € agosto. Os banhos
carrapaticidas realizados fora deste periodo
consistem em tratamentos taticos.

Todos os animais vacinados € ndo vacinados das
duas faixas etarias foram tratados por aspersio
com Amitraz a 12,5% (laboratdrio — Hoechst
Roussel ) no inicio do experimento. O tratamento
foi repetido em todos 0s bovinos de seis meses
de idade na 14* e 22* semanas apos o inicio do
experimento. Este wltimo banho foi um
tratamento tatico. Todos os bovinos de 17 meses
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de idade receberam um banho estratétigo no
inicio do experimentoc e um tratamento
carrapaticida titico na 18* semana apés o inicio
do experimento. Estes foram os 1nicos
tratamentos realizados nos bovinos do grupo
controle das duas faixas etdrias.

Os animais vacinados das duas faixas etdrias
receberam 2ml (50pg de antigeno) da vacina
TickGard Plus (CSIRO e Biotech Australia Pty ),
via intramuscular, no pescogo. Os animais
vacinados das duas faixas ctarias receberam a
primeira dose da TickGard Plus no dia zero. Os
animais de scis meses de idade receberam trés
doses de reforgo na 4°, 14° ¢ 22° semanas de
experimento € os bovinos de 17 meses de idade
receberam apenas dois reforcos da vacina na 4° e
14% semanas apos o inicio do experimento.

3.4, Determinagio do nimero total de carrapatos

A contagem de carrapatos foi realizada no inicio
do experimento nos quatro lotes e repetida a
intervalos de aproximadamente 15 dias.

A carga parasitiria foi avaliada através da
contagem das fémeas adultas do carrapato com
comprimento igual ou superior a 3 mm, sobre
toda a superficie do lado esquerdo do animal,
com basc na metodologia empregada por
Wharton e Utech (1970). Para se obter a carga
parasitiria total, esse nimero foi muitiplicado
por dois ¢ acrescido de um, para evitar a
ocorréncia de contagens com valores iguais a
Zer10.

3.5. Coleta de Soro

As amostras de soro foram obtidas através da
coleta de sete a dez ml de sangue em tubos de
“vacutainer”, sem anticoagulante, através de
puncdo jugular. Apds a coleta o sangue foi
mantido A  temperatura  ambiente  por
aproximadamente cinco horas. Em seguida foi
centrifugado a 400g por 5 minutos € o soro
separado ¢ armazenado a -20°C até o momento
de ser analisado. As amostras foram coletadas no
inicio de cada experimento e a intervalos de
aproximadamente 30 dias ao longo do estudo.
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3.6. Reagio de Imunofluorescéncia Indireta
(RIFD)

A RIFI foi empregada para determinar os niveis
de anticorpos anti-B. bovis, anti-B. bigemina e
anti-4. marginale. Optou-se por esta técnica
devido a sua alta sensibilidade e especificidade,
além da facilidade de execugdo.

Os antigenos foram preparados no Departamento
de Medicina Veterindria Preventiva da Escola de
Veterindria (DMVP-EV) da UFMG e as reagdes
foram feitas segundo a técnica descrita no 1ICA
(1987). No momento do uso, as liminas com o
antigeno foram descongeladas e marcadas com
esmalte em forma de tmpressdes circulares. Os
soros controle (positivo e negativo) foram
diluidos em PBS resfriada na proporgdo de
1:100. Os soros teste foram titulados através de
dilui¢des quadrupias a partir de 1:40. Essas
diluiges foram colocadas e¢m cada uma das
impressdes da limina ¢ incubadas em cimara
umida a 37°C por 30 minutes. Apds a incubagio
as ldminas foram lavadas trés vezes com PBS ¢
trés vezes com Agua destilada, por cinco minutos
cada. Em cada impressdo, foram colocados 5 ul
de conjugado anti-IgG bovina marcada com
isotiocianato de fluoresceina (produzido no
DMVP-EV da UFMG) diluido em PBS-tween,
As liminas foram novamente incubadas e
lavadas come descrito acima. Depois de secas, as
liminas foram cobertas com uma fina camada de
glicerina tamponada (nove volumes de glicerina
€ um volume de PBS 1x} ¢ laminula para serem
examinadas ao MICroscopio de
imunofluorescéncia (IICA, 1988).

O soro foi considerado como positivo quando
apresentava reagio a partir da dilui¢do de 1:40, ¢
para os resultados finais considerou-se a maior
diluigido reativa.

3.7. Dados Metereologicos

Os dados climatologicos de  indices
pluviométricos e temperatura do ar (minimas,
médias ¢ maximas) foram obtidos junto ao 5°
Distrito de Meteorologia de Minas Gerais, para a
regido de Carlos Chagas,Minas Gerais, durante o
ano de 1996.




3.8. Anilise Estatistica

Com o objetivo de estabilizar a variincia dos
dados referentes A contagem de carrapatos,
procedeu-se i transformacio logaritmica, uma
vez que o desvio padrio, em fungio de
caracteristicas proprias das populagbes de
carrapatos, varia proporcionalmente as médias
(Sampaio, 1998).

A eficiéncia da vacina foi analisada empregando-
se o Teste de Varidncia ¢ o Teste t de Student. O
Teste de Mann-Whitney (ndo paramétrico) foi
empregado na andlise dos dados de titulagio de
anticorpos (Sampaio, 1998).
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4. RESULTADOS
4.1, Dados Climatoldégicos

Os dados climatolégicos mensais relativos a
precipitagdo pluviométrica e temperaturas
meédias registrados na regido estudada sdo
apresentados na Figura 1. A regido apresenta
caracteristicas de clima tropical wmido, com
verdo chuvoso e inverno seco, tipicas de clima
do tipo Aw, segundo a classificagio climatica de
Koppen (Antunes, 1986). A menor temperatura
meédia (20,3°C) foi registrada no més de abril e o
més mais quente foi fevereiro, registrando
274°C. A precipitaciio pluviométrica em 1996
foi de 973,74 mm, sendo que 69.45% das chuvas
ocorreram nos meses de setembro a dezembro. O
periodo mais seco ocorreu entre maio e agosto.
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Figura 1 — Temperatura média e precipitagdo pluviométrica da regido de Carlos Chagas, MG, no ano de

1996.

4.2. Infestacio por B. microplus

No inicio do experimento, os bovinos de seis
meses € 05 de 17 meses de idade nio
apresentaram diferenga significativa quanto a
infestacdo de B. microplus.

Durante todo o experimento, observou-se a
presenga de carrapatos nos bovinos tanto nos
animais vacinados quanto nos néio vacinados, nas
duas faixas ctirias. A contagem de carmapatos
nos bovinos variou de zero a no maximo 738
carrapatos por animal.,
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A dinimica da infestagio de B. microplus, em
animais vacinados e nio vacinados, observada no
periodo de abril a dezembro de 1996, ¢
apresentada nas Tabelas 1 ¢ 2. Nos bovinos nio
vacinados, a partir de seis meses de idade ¢ a
partir de 17 meses de idade, houve aumento da
carga parasitaria a partir do més de agosto e os
picos de infestagdo ocorreram entre setembro ¢
dezembro. No grupo de bovinos de seis meses de
idade vacinados ¢ ndo vacinados, os banhos
carrapaticidas reduziram a infestagio de
carrapatos durante quatro semanas, quando

ocorreu um aumento da infestagio de 5.
microplus como mostrade na tabela 1. Porém,
nos bovinos nio vacinados de 17 meses de idade.
a eficicta do banho carrapaticida foi de duas
semanas, conforme (abela 2.

Nos bovinos vacinados de seis meses de idade. a
infestagcdo de carrapatos foi significativamente
menor do que nos animais nio vacinados a partir
da 14* semana, setenta dias apos o primetro
booster da vacina TickGard Plus, resultado
apresentade na Tabela 1.

Tabela 1 - Infestagdo média por B. micropius em animais a partir de seis meses de idade vacinados e nfo
vacinados na Fazenda Pedra Riscas, Carlos Chagas, MG. maio — dezembro, 1996,

Data Semanas Vacinados Nio vacinados
1* dose da vacina/banho —»  03/05 0 8.7 + 92 98 + 112
2° dose da vacina —»  31/05 4 600 £ 119 29 +21
12/07 10 10.8% + 13.2 29° + 2.1
3° dose da vacina/2° banho >  09/08 14 1228 + 16.5 43.2° + 24.8
23/08 16 142 %12 21,7° £ 203
06/09 18 23" 67 83° +93
20/09 20 53,1° + 384 64.7° + 34.7
4° dose da vaicna/3° banho —  04/10 22 72,1* £+ 117.9 76.1° + 52.2
01/11 26 52,7 + 70,2 13.4° + 307
18/11 28 15,0 + 13,9 37 +28
29/11 30 143* + 234 593" + 475
13/12 32 127,9° + 943 64,4* + 410

indices com caracteres diferentes indicam diferenga significativa

{(p<0,05)

Os antmais vacinados permaneceram com menor
infestagdo de carrapatos em relagio ao grupo
controle até a 22° semana do experimento, 56
dias apos a terceira dose da vacina. O periodo de
menor infestagho de B. microplus no grupo
vacinado foi o més de agosto, com contagens
sempre inferiores a 13 carrapatos por animal. Na
segunda quinzena do més de setembro, as
infestagdes por carrapatos tanto no  grupo
controie quanto no vacinado foi superior a 50
carrapatos/animal. Apds a quarta dose da vacina,
0s animais vacinados apresentaram uma
infestacdo igual ou superior ao do gnipo
controle, exceto na 30° semana do experimento.

Os resultados da contagem media de carrapatos
dos bovinos de 17 meses de idade sdo
apresentados na Tabela 2. Neste lote, os animais
vacinados apresentaram infestacdo
significativamente menor 28 dias apds a primeira
dose da vacina. Este grupo recebeu dois reforgos
da TickGard Plus, A infestagio de carrapatos do
grupo vacinado permaneceu, a maior parte do
experimento, significativamente menor do que a
do grupo ndo vacinado. A contagem média de
carrapatos nos animais vacinados foi inferior a
22 carrapatos/animal, exceto na 16* e 20°
semanas apos o inicio do experimento, mas
mesmo nestas datas a infestagdo permaneceu
abaixo de 40 carrapatos/bovino.




Tabela 2 - Infestagio média por B. microplus em animais a partir de 17 meses de idade vacinados e ndo
vacinados na Fazenda Pedra Riscada, Carios Chagas, MG, maio — novembro, 1996.

Data Semana Vacinados Nio vacinados
1® dose da vacina/banho - 31/05 0 4,9 + 46,7 30° + 24
2° dose da vacina—  28/06 4 13.4°+ 20,0 13,2° + 89
09/08 10 510 + 52 13.6° + 9.8
3° dose da vacina/2° banho —  06/09 14 21.8°+ 219 179,8° + 120,7
20/09 16 29.5%+ 40,5 29.7* + 385
04/10 18 52° +54 107.8°+ 156,4
18/10 20 387" + 50,2 243 + 226
01/11 22 40° + 55 40,2° + 43.5

indices com caracteres diferentes indicam diferenca significativa

(p<0,05)

Ao se comparar os grupos vacinados e nio
vacinados das duas faixas etarias pelo teste de
varidncia, verificou-se que os animais dos grupos
vacinados apresentararn infestagio
significativamente menor (p<0,05) de carrapatos
que os animais nio vacinados. Nio foram
observadas difcrengas significativas entre as
infestagdes dos bovinos vacinados das diferentes
faixas etdrias, exceto na 22* semana de
experimento, quando o lote de bovinos de 17
meses de idade apresentou infestacdio de
carrapatos significativamente menor do que os de
seis meses de idade.

4.3, Sorologia

+.3.1. Animais de seis meses de idade

4.3.1.1. Babesia bovis

No inicio do experimento, a porcentagem de
bovinos negativos para B. bovis foi de 5.6% no
grupo vacinado ¢ de 11.1% no grupo ndo
vacinado. Todos os animais do lote nfio vacinado
apresentaramn soroconversdo a parir da 10°
semana ¢ 0§ bovinos do lote vacinado a partir da
18" semana. Durante todo o experimento, no
grupo vacinado, pelo menos 45% dos animais
apresentaram titulagio de 1:640 e foi também
neste grupo em que a diluigio de 1: 1280 foi mais
freqitiente. Ja no grupo ndo vacinado a titulagio
mais freqiiente foi a de 1:160. Os resultados
estdo apresentados na Figura 2 (A e B) havendo
diferenga significativa apenas nas 14°, 18* ¢ 22°
semanas.
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Figura 2 — Freqiiéncia de anticorpos anti-B. bovis em bovinos a partir de seis meses de idade vacinados
com TickGard Plus (A) e nfo vacinados (B), Carlos Chagas, MG, 1996.

1.3.1.2. Babesia bigemina

Quanto & B. bigemina foram detectados animais
negativos no grupo vacinade ¢ nio vacinado-até
as 10" ¢ 7° semanas respectivamente, Na primeira
semana, a porcentagem de negativos nestes
grupos foi de 58,3% e 16,7% respectivamente, A
Figura 3A apresenta os resultados ao longo do
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experimento no grupe vacinado, no qual foi
observado um aumento gradual da porcentagem
de bovinos com titulagdo igual ou maior a 1:160.
Ja no grupo nio vacinado (Figura 3B), a maioria
dos animais apresentou uma titulagdo entre 1:40
e 1:160. Nas 7%, 14° ¢ 18" semanas observou-se
diferenga significativa entre os grupos vacinados
€ ndo vacinados.
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Figura 3 - Freqiiéncia de anticorpos anti B. bigemina em bovinos a partir de seis meses de idade
vacinados com TickGard Plus (A) e ndo vacinados (B), Carlos Chagas, MG, 1996.

4.3.1.3 Anaplasma marginale

Deste o inicio do experimento todos os bovinos,
tanto do grupo vacinado quanto do ndo vacinado,
eram positivos para 4. marginale, conforme
apresentadc na Figra 4 (A e B)

respectivamente. No grupo vacinado, pelo menos
50% dos bovinos apresentou titulacio de 1:640.
Ao comparar os dois grupos, nas 7%, 14 18 e
32% semanas observou-se diferenca significativa.
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Figura 4 — Freqiiéncia de anticorpos anti 4. marginale em bovinos a partir de scis meses de idade
vacinados com TickGard Plus (A) ¢ nfo vacinados (B). Carlos Chagas, MG. 1996

4.3.2. Animais de 17 de meses de idade
4.3.2.1. Babesia bovis

A Figura 5 (A ¢ B) apresenta os resultados dos
animais do lote vacinado e nfo vacinado, Ao
comparar os resuitados da RIFI para B. bovis
destes dois lotes observou-se  diferenca

significativa no inicio do experimento, na 4° e
22" semanas. Apenas 5,6% dos bovinos do grupo
nio vacinado estavam negativos para B. bovis na
primeira observagdo. Tanto no grupo vacinado
quanto no ndo vacinado pelo menos 60% dos
bovinos apresentou titulagio de 1:640.
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Figrura 5 — Freqiiéncia de anticorpos anti B. bovis em bovinos a partir de 17 meses de idade vacinados
com TickGard Plus (A) e nio vacinados (B), Carlos Chagas, MG. 1996.

4.3.2.2. Babesia bigemina apresentados na Figura 6 (A e B). O grupo

vacinado e nio vacinado apresentou no inicio do

Os resultados da RIFI para B. bigemina dos experimento uma prevaléncia de 5,6% de
bovinos vacinados e ndo vacinados estio bovinos negativos.
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Figura 6 — Freqiiéncia de anticorpos anti B. bigemina em bovinos a partir de 17 meses de idade vacinados
com TickGard Plus (A) e nfio vacinados (B), Carlos Chagas, MG, 1996,

4.3.2.3. Anaplasma marginale respectivamente. Da quarta semana em diante,

todos os bovinos apresentaram-se positivos
A porcentagem de animais negativos para A através da RIFI, como observado na Figura 7 (A
marginale 1o inicio do expernimento foi de 5,6% e B).

e de 8.3% no grupe nfo vacinado e vacinado
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Figura 7 — Freqiiéncia de anticorpos anti 4. marginale em bovinos a partir de 17 meses de idade

vacinados com TickGard Plus (A) e ndo vacinados (B), Carlos Chagas, MG. 1996.

5. DISCUSSAO
5.1. Infestagdio por B. microplus

As condiges climaticas observadas no
municipio de Carlos Chagas permitiram o
desenvolvimento do B. micropius ao longo do
ano, do mesmo modo como ocorre em outras
areas do estado de Minas Gerais (Moreno, 1984;
Oliveira, 1993).

Nesta regido, o periodo de maior infestagio é
entre os meses de abril ¢ agosto, periodo seco e
de temperaturas mais baixas, pois no verdo a
temperatura, principalmente do solo, é muito
alta, acarretando a morte das larvas. As larvas

que parasitavam os bovinos, nesta época, sio as
que eclodiram no final do verio e durante o
outone, correspondendo 3 terceira ¢ A quarta
geragdes do B. micropius. A temperatura média
de 21.1°C, nestes meses, possivelmente acarretou
uma diminui¢io da produgio de ovos, um
aumento do periodo de incubagdo e uma
diminui¢io da eclodibilidade dos mesmos,
prejudicando o desenvolvimento dos estidios de
vida livre e fazendo com que todo o ciclo se
alongasse (Farias & Zambrano, 1997). Na érea
estudada,, a umidade relativa do ar (URA), no
inverno, foi de 53%, o que contribuiu para a
diminuicio da eclodibitidade dos ovos que so
ocorre numa umidade de no minimo 70%
Magalhdes, 1989). O estidio larval ndo




parasitdrio ¢ a forma evolutiva do B. microplus
mais sensivel s baixas temperaturas ¢ 3 URA

Com a elevagdo da temperatura na primavera, 0s
OVOS POStos nNo outono e no inverno, que estavam
nas pastagens, reiniciaram seu desenvolvimento
e eclodiram. Estas larvas, juntamente com as que
eclodiram no final do verdo e sobreviveram ao
periodo do inverno, causaram a elevagio
repentina da infestagio de B. microplus nos
bovinos, no més de setembro, correspondendo ao
surgimento da primeira geragio de carrapatos.
Em Carlos Chagas, assim como a regido
Metaldrgica de Minas Gerais (Magalhdes, 1989),
as condigdes climaticas favordveis registradas a
partir de setembro, com temperaturas mais
elevadas e baixa precipitagio pluviométrica
favoreceram o desenvolvimento da fase nio
parasitaria. A URA 6tima para a sobrevivéncia
maxima das larvas € de 90-95%, porém as
atmosferas saturadas ndo sio favordveis
(Snowball, 1957). No presente trabalho,
observou-se uma URA de 75% entre os meses de
setembro a dezembro, o que permite boa eclosio
dos ovos, porém a temperatura mais elevada ¢
umidade abaixo de 80% diminuem a longevidade
das larvas. Apesar de a temperatura média da
regido entre os meses de setembro e dezembro
(24.3°C) ter sido abaixo daquela considerada
ideal (27,0°C), a infestagio de carrapatos
observada neste periodo, principalmente nos
grupos controle, foi alta. Este fato ¢ resultado do
aumento da populagido de larvas nas pastagens
em decorréncia de maior postura de ovos e
encurtamento do periodo de incubagio dos
mmesmos.  determinando maior infestacio dos
animais a partir desta época do ano. o que é
resultante do parasitismo da segunda e terceira
geragdes do B. microplus.

Os periodos de menor e de maior infesta¢do dos
animais na regido estudada coincidem com
aqueles da Regido Metalirgica de Minas Gerais,
assim como o namero de geragies do B
microplus (Magalhdes, 1989) e também com os
resultados observados no Sul do Estado (Fonseca
et al, 1997) e no Tridngulo Mineiro (Silva et al
1997).

O grau de infestagdo de carrapatos no hospedeiro
¢ o principal indicador para avaliar a eficicia de
imunogenos contra carrapatos {Opdebeeck et al.,
1988). Porém a redugio do peso das teledgenas e
a reducdo da postura sdo também indicativos de

eficicia das vacinas contra carrapatos (Willadsen
et al., 1989). No presente trabalho, observou-se
que o gran de infestacdo dos carrapatos foi
significativamente menor (p<0,05) nos bovinos
vacinados.

A utilizagio de vacinas a base de extrato bruto
do intestino de fémeas parcialmente ingurgitadas
no controle de infestagdes artificiais de 5.
microplus, em bovinos, resultou em prote¢io de
86% (Opdebeeck et al., 1988). Willadsen et al.
{1989) utilizando trés doses da vacina contendo
antigeno purificado (Bm 86) obtiveram redugio
de 65% da infestagio de carrapatos e
considerando os efeitos da vacina na diminuigio
da postura ¢ da viabilidade dos ovos, houve uma
redugdo de 92% da infestacio de larvas no
ambiente. Isto porque as fémeas ingurgitadas que
sobrevivem tém uma postura menor. pois ao se
desprenderem do bovino, tém um peso corporal
menor (Opdebeeck et al., 1988), Este mesmo
antigeno, na forma recombinante, demonstrou
eficiéncia entre 50 e 90% na redugio do niumero
de B. microplus no hospedeiro (Cobon et al,
1991; Fuente et al., 1995; Rodriguez et al..
1995). A eficiéncia da vacina recombinante,
testada em condi¢Ges de infestaches naturais,
reduziu tanto a infestagio de carrapatos quanto o
namero de tratamentos quimicos (Massard et al.,
1995; Rodriguez et al., 1995), ¢ se mostrou com
igual eficiéncia no controle de carrapatos
resistentes ¢ ndo resistentes a acaricidas (Fuente
et al, 19953).

Nas condigdes estudadas, a eficiéncia da vacina
TickGard Plus oscilou entre 18 € 93% no lote de
animais jovens e entre 62 e 95% nos animais de
17 meses de idade. Os maiores niveis de
eficiéncia da vacina foram obtidos quando a
populagdo de carrapatos estava baixa,
outono/inverno, concordando com as
observagdes de Fuente et al. (1993). Rodriguez et
al. (1995} mostraram que, em condigdes de baixo
desafio parasitario, somente com o emprego da
vacina controla-se a infestagio de carrapatos.
Porém, em condi¢des de alto desafio, a vacina
deve ser utilizada associada a tratamentos
carrapaticidas para cvitar superpopulagbes de
carrapatos, garantindo sua melhor eficicia
(Willadsen et al., 1995). Como as condigdes de
Cartos Chagas favoreceram o desenvolvimento
do carrapato durante todo o ano. fez-se
necessdria a utilizagdo de tratamentos taticos
para controlar a sua infesta¢io. Entretanto, nos




bovinos de 17 meses de idade, foi possivel
diminuir o mimero de tratamentos quimicos (de
quatro para dois), resultado semelhante a0
observado por Massard et al. (1995),

A infestagdo meédia de carrapatos nos bovinos de
seis meses de idade, tanto nos animais vacinados
quanto nos controle, foi maior do que os bovinos
de 17 meses de idade. Este achado pode ser
decorrente da instabilidade da resisténcia ao
carrapato que os bovinos apresentam entre os
oito e 12 meses de idade (Verissimo, 1991).

A reducdo da infestagiio de carrapatos nos
bovinos de seis meses de idade vacinados foi
significativa a partir da 14* semana e os melhores
resultados  (infestages  inferiores a 10
teledgenas/animal) foram obtidos entre a 16° a
18" semanas (agosto/setembro), 15 dias apds 2
segunda dose. Estes resultados diferem daqueles
observados por Rodriguez et al. (1995) em Cuba,
tanto no aparecimento da eficiéncia da vacina,
que foi na nona semana, quanto 4 persisténcia da
protecdo, que foi de 16 semanas. Apesar de os
dois experimentos terem sido iniciados em
¢pocas semeihantes, o trabalho feito por
Rodriguez et al. (1995) utilizou bovinos de varias
faixas ctdrias, o que pode, em parte, justificar a
diferen¢a de resultados. Os resultados de
Herndndez et al. (1998b), em condighes de
campo no Brasil, foram semelhantes aos de
Rodriguez et al. (1995). No trabalho feito por
Hemnandez et al. (1998a) a imunizaciio dos
bovinos foi feita durante o verdo (periodo de
maior desafio parasitirio) e ¢om um intervalo
menor entre as doses (0, 5 ¢ 7 semana). A
diminuigdo da infestacdo de carrapatos foi
observada a parlir do outono, resultando em
menor infestagio das pastagens ne préximo ciclo
do parasita. '

No presente estudo, a immizagio dos bovinos
foi reatizada durante o outono, periodo de grande
infestagdo de carrapatos na regido. Porém houve
um aumento na infestagio de carrapatos, a partir
da 20° semana. Como mostra a Tabela 1,
portanto a eficiéncia da vacina na reducfio da
infesta¢do foi muito baixa, principalmente apos o
fendmeno de “spring-rise”, que ocorreu na 222
semana. quando os animais  vacinados
apresentaram uma curva de infestagio média
semelhante e, as vezes pior, ao do grupo
controle, mesmo apds a quarta dose da vacina.
Este resultado mostra que o esquema utilizado

foi pouco eficaz no controle da infestagio de
carrapatos nos bezerros de seis meses de idade e
sugere a necessidade de um tratamento
diferenciado para os bovinos desta faixa etaria.
Hermandez et al. (1998a) imunizaram bovines de
diversas faixas etdrias, inclusive bezerros de
quatro meses de idade, e obtiveram bons
resultados. Assim, a imunizagio dos bovinos no
inicio do verdo, como foi feito no referido
trabalho, pode ser uma tatica promissora ou a
reducio do intervalo entre os tratamentos
quimicos podera auxiliar na melhoria da
eficiéncia da vacinagdo neste grupo.

No lote de bovinos de 17 meses de idade, o
grupo vacinado apresentou infestagdes de
carrapatos significativamente menores (p<0,03)
do que o grupo controle. A contagem média de
carrapatos  variou entre cinco ¢ 20
carraptos/animal. o que ¢ aceitavel do ponto de
vista epidemiologico (Mahoney & Ross, 1972),
exceto nas 16" e 20° semanas de experimento,
quando a infestacgio ultrapassou 25
carrapatos/animal.

Os trabathos feitos por Rodriguez et al. (1995) e
Hemiandez et al. (1998b) revelam que eles
empregaram trés doses da vacina e obtiveram
redugio do mimero de carrapatos dez semanas
apos inicio da imunizagdo. No presente trabalho,
a imunizag¢do foi feita com trés doses da vacina,
porém com intervalo maior entre a segunda ¢ a
terceira doses. A reduco significativa da
infestacdo de carrapatos ocorreu a partir da 14°
semana. Este  periodo  maior deve-se
provavelmente ao menor estimulo do sistema
imune dos bovinos que receberam apenas uma
dose de reforgo da vacina. Nesta faixa etdria, do
mesmo modo que nos bovinos de seis meses de
idade, mesmo depois da terceira dose da vacina,
esta nio foi eficaz na redugio da infestacio
durante o periodo de maior desafio. Apés o
fendmeno de “spring-rise”, na 20° semana. os
animais vacinados apresentaram  a  maior
infestacio (38,7 carrapatos por animal), porém a
infestacdo retornou aos niveis do inicio do
experimento na 22° semana,

5.2. Sorologia.
A vacina foi eficiente na redugiio da infestacio
de carrapatos, principalmente no lote de animais

mais velhos (17 meses de idade). Porém se faz
necessdrio avaliar se este tipo de controle
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estratégico permite niveis de infestagdes
suficientes para a manuten¢io do estado imune
contra a TPB, ja que vacinas contra os agentes da
TPB nio sdo rotineiramente utilizadas.

Estudos epidemiolégicos tém demonstrado que o
clima, a idade, a raga ¢ 0 mancjo dos animais sdo
importantes  fatores que interferem na
transmissdo dos agentes da TPB (Friedhoff,
1989). Os fatores climadticos influenciam a taxa
de infecfio dos carrapatos ¢, conseqiientemente, a
transmissdo da Babesia sp aos hospedeiros. A
variagdo estacional do B. microplus afeta a taxa
de inoculagdo do protozoario no hospedeiro. Em
focais onde hi infestacio constante pelo B.
microplus, a inoculagio da Babesia sp ¢é
freqgilente, ocorrendo um equilibrio entre o
bovino ¢ o parasito. Nestas dreas, os bezerros
adquirem a Babesia sp aproximadamente entre
quatro a seis meses de vida, respondendo bem a
infeccdo por ainda apresentarem resisténcia
natural. Varios fatores tém sido associados a
resisténcia natural, entre eles: presenga de
anticorpos colostrais, maior atividade
eritropoiética da medula dssea (Ristic, 1988),
rdpida resposta celular decorrente da persisténcia
do timo (Buening, 1973) e presenga da
hemoglobina fetal nos entrdcitos (Anderson et
al., 1972). A resisténcia natural persiste até
aproximadamente nove meses de idade e os
animais ao serem infectados até esta época
apresentam infecgdo subclinica ¢ adquirem
imunidade, caracterizando uma situagdo de
estabilidade enzootica. A taxa de inoculagio
determing a estabilidade da TPB e estaencontra-
se diretamente relacionada 4 infestacio de
carrapatos. Estudos feitos na Australia, na década
de 70, indicaram que infestagdes entre 10 a 20
carrapatos/animal/dia eram suficientes para
manter a estabilidade da endemicidade da TPB,
(Maheney & Ross, 1972). No Brasil, Honer
(1988) realizou um estudo semelhante que
determinou a necessidade de aproximadamente
20 carrapatos/animal/dia para se¢ manter a
estabilidade da TPB no estado do Mato Grosso
do Sul, porém este dado necessita ser avaliado
para outras regides do pais, uma vez que a taxa
de mmoculagio pode variar consideravelmente em
decorréncia das diferencas regionais.

Em ambas as faixas etdrias, ndo foram
observadas diferengas significativas entre os
niveis de anticorpos dos animais vacinados ¢ nio
vacinados indicando que a vacina TickGard Plus
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ndio interferiu na resposta imune humoral contra
TPB. Deve-se considerar, entretanto, que o
periodo de observagdo pode ter sido curto para
detectar possiveis influéncias da carga parasitiria
sobre a resposta imune.

No presente trabalho pelo menos 85% dos
bovinos de nove meses de idade estavam
positivos 4 RIFI para B. bovis ¢ pae B
bigemina, Este resultado demonstra tratar-se de
uma area de estabilidade enzodtica para a
babesiose, resultado esperado, uma vez que as
condigbes climaticas da 4rea permitem o
desenvolvimento do carrapato ao longo de todo o
ano.

As Figuras 2 ¢ 3 mostram que todos os bovinos
do grupo nio vacinado ja haviam soroconvertido
para B. bovis ¢ para B. bigemina aos sete meses
de idade. enquanto que nos bovinos vacinados a
soroconversio de todos os animais s6 ocorreu
aos oito meses de idade para B. bigemina e aos
dez meses de idade para B. bovis. A redugiio da
infestagdo de carrapatos nos bovinos vacinados
atingiu valores tais (1 a 12 carrapatos/animal)
que pode ter diminuido a taxa de inoculagdo de
Babesia sp (Mahoney & Ross, 1972) resultando
em soroconversdo mais tardia que a observada
por Passos et al. (1997) em Minas Gerais, que foi
aos quatro meses de idade. Nos rebanhos com
infestacdes de dois a dez carrapatos/animal/dia. a
probabilidade de os animais se infectarem apos
os nove meses de idade € alta, podendo criar um
quadro de instabilidade, com ocorréncia de
surtos (Mahoney & Ross, 1972).

No lote de bovinos de seis meses de idade nio
vacinados, a porcentagem de animais reativos
apenas na diluigio de 1:40 aumentou a partir da
28* semana, periodo em que houve um aumento
da infestacdo de carrapatos neste lote. James et
al. (1981) relatam que a titulagio de anticorpos
decresce na RIFI, durante a fase ascendente de
parasitemia.

No inicio do experimento, todos os bovinos de
seis meses de idade estavam sorologicamente
positivos para o A. marginale, indicando tratar-se
de uma area endémica para a doenga.

A RIFI demonstrou uma baixa porcentagem
(6%) dos animais de 17 meses de idade negativos
para B. bovis ¢ para a B. bigemina como &
esperado em uma dreca endémica da doenga.




Aproximadamente 8% dos bovinos de 17 meses
de idade estavam sorologicamente negativos para
o A. marginale,

As condigbes climdticas registradas, durante o
ano de 1996 na regifio, tornaram-se favoraveis ao
desenvolvimento dos vetores, tanto carrapatos
quanto as moscas hematéfagas, a partir de
outubro, época em que foram observados os
maiores titulos sorolégicos para os trés
hemoparasitas, sugerindo que os bovinos estio
sendo reinfectados constantemente pelos vetores.

Para que a area continue em uma situagio de
estabilidade enzodtica, cada geracio de
carrapatos infectados com os agentes da TPB
deve ser substituida por uma outra de igual
tamanho para garantir a infec¢do de pelo menos
75% dos bovines (Mahoney & Ross, 1972). No
presente trabalho 0 namero de
carrapatos/animal/dia foi suficiente para garantir
a primo infeccdo dos bezerros antes dos nove
meses de idade, apesar de ser menor do que
aquela relatada por Honer (1988) como minima
para manutencio da estabilidade.

Como o efeito principal da vacina TickGard Plus
¢ a reducdo gradual da populagio de carrapatos,
medidas preventivas devem ‘ser tomadas para
evitar a ocorréncia de surtos no rebanho,
principalmente de babesiose, uma vez que
indices de infestacdo de B. micropius menores do
que as observadas nesta propriedade pode
ocasionar uma instabilidade da endemicidade da
doenga.

A anaplasmose provavelmente ndo seria afetada
por esta diminnigio da popula¢do de carrapatos
uma vez que a impertincia do B. microplus tem
sido questionada nas condigdes brasileiras
(Ribeiro,1991) & os dipteros hematéfagos
desempenham um  importante papel na
transmissio da doenga.

A porcentagem de bovinos negativos para os trés
agentes da TPB foi baixa nas duas faixas etarias,
indicando que infestagio de dois a dez
carrapatos/animal/dia permite a manutengio da
estabilidade da TPB na drea estudada.

6. CONCLUSOES

e Nas condi¢des estudadas, a associacio entre
a vacina TickGard Plus e banhos
carrapaticidas mostrou-s¢  eficiente no
controle da infestagio do B. microplus.

+ Durante o periodo de maior desafio da
regifio, o esquema empregado foi eficaz no
controle do carrapato, principalmente nos
bovinos de 17 meses de idade, ¢ permitiu a
redugiio do niimero de tratamentos quimicos.

* A reducdo da carga parasitiria através da
vacinagdo nio afeta os niveis de anticorpos
contra os agente da TPB.
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