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RESUMO

Foi desenvolvida e testada uma vacina inativada con
tra o parvovirus suino. Dos 106 suinos vacinados e revacinados
com a vacina experimental, com intervalos de 15 ou 21 dias,
88,68% apresentaram resposta sorologica, 15 dias apds a Gltima
vacinacao., 0Os titulos de anticorpos inibidores da hemoagluti-
nacae induzidos pela vacina, variaram de 1:40 a 1:1280, sendo
que o mais freqllentemente observado (38,67% dos animais) foi
de 1:80. Foi tambeém pesquisada a eficiéncia da "retroinfeccio"
(RI) como medida de prevencdo contra a parvovirose suina, atra
vés do acompanhamento sorologico de leitoas pertencentes a uma
granja convencional, onde este metodo de imunizacio era roti-
neiramente utilizado. Os resultados obtidos, 15 dias apds o tér
mino da RI, demonstraram que 83,01% das leitoas testadas nio
apresentaram soroconversao e evidenciaram que este método épmg
co confiavel quando n3ao se avalia o status sorologico dos ani-
mais imunizados. A analise do perfil sorologico e da performan
ce reprodutiva do plantel confirmaram baixa eficiéncia da Rl nes
ta granja. Baseado nestas analises foi feita uma-a1terac50 na
tecnica inicialmente utilizada para a RI e um novo grupo de lei
toas foi imunizado e acompanhado sorologicamente, apresentando,
15 dias apos o termino da RI, 100% dos animais sorologicamente
positivos para o parvovirus suinc e uma taxa de soroconversio
de 90,47% da primeira para Ultima sorologia.
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1. INTRODUGAD

Os problemas de reproducao assumem importancia eco-
nomica prioritaria em rebanhos comerciais, em confinamento es-
trito e que praticam um pkograma regular de melhoramento gene-
tico, baseado essencialmente numa substituicao dinamica das ma
trizes mais velhas, com leitoas. Estas caracteristicas da sui-
nocultura industrial moderna, praticada hoje em tode ¢ mundo,
criam condicoes epidemiologicas favoraveis a manutencido e ex-
pressao clinica de alguns virus que causam problemas reproduti
vVOS em suinos,

‘ Dentre estes, o PVS, denominado "o agente chave dos
problemas de reproducao em suinos", (VANNIER & TILLON, 1979)
provoca uma infeccao que se caracteriza por morte embrionaria
e fetal e suas conseqllencias, como leitegadas pequenas em ni-
mero, repeticao do cio com intervalos maiores de 21 dias, mu-
mificacao fetal, natimortalidade, aborto, anestro e gestacoes
prolongadas. Varios trabalhos tém demonstrado claramente efi-
ciencia reprodutiva melhor nos animais sem a infecciao do gque
em animais infectados pelo PVS. Todos os indices avaliados co-
mo: total de leitoes nascidos/parto, total nascidos vivos/par-
to, natimortos, numero de partos com menos de seis leitoes vi-
vos, numero de partos com mumificacdo e numero de mumificados
por parto, tem sido significativamente melhores em animais sem
parvovirose (MENGELING, 1986).




0 PVS esta amplamente distribuido entre .os suTnos
das varias regides do mundo, sendo enzootico na maioria dos re
banhos testados em todos os paises estudados (MENGELING, 1986).

Na America Latina o primeiro trabalho relaciconado
ao PVS foi realizado por GOUVEIA (1982), que encontrou um Tn-
dice medio de 55,3% de animais sorologicamente reagentes dis-
tribuidos em todos os rebanhos testados. A freqléncia de alte-
racoes reprodutivas foi inversamente proparcional ao numero de
partos: 10 = 43,8%; 20 = 34,4%; 30 = 15,2% e 40 = 6,2% e con-
seqllentemente o numero de leitdes nascidos vivos por leitegada
foi diretamente proporcional ao niumero de partos: 19 = 6,3; 29=
8,6 30 .= 10,0. As leitoas entre 151 - 300 dias de idade se
mostraram mais susceptiveis 3 infeccao indicando tTtulo de an-
ticorpos nao detectaveis a idade da primeira cobricao,

MARTINS et alii (1984) estudando animais pertencen-
tes a granjas dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, encontraram cerca de 80% dos animais sorologicamente rea-
gentes.

A prevencao desta doenca tem sido feita atraves da
vacinacao ou do método de ‘"feed back®, objetivando a imuni
zacao de todas as leitoas de rebanhos infectados, antes da pri
meira cobricao. Em varios paises 0s pesquisadores tém estudado
a producao e eficiéncia de diferentes vacinas contra a parvo-
virose suina (MENGELING et alii, 1979, 1981; WRATHALL et alii,
1984, 1988),

Segundo HEARD & Mc DOUGALL (1986), o termo "feed
back" significa, basicamente, a administracido de algum pro
duto proveniente de suinos, dado novamente a estes ou a outros
do rebanho (retroalimentacio), com ocbjetivo de "infectar" es-
tes animais e estimular a imunidade para alguma doenga especi-
fica. Geralmente, no caso da parvovirose suina, o material em-
pregado vara este proposito pode incluir fezes, restos placen-
tarios e membranas fetais, fetos mumificados e natimortos. 0
"feed back" e citado por muitos autores como medida roti-
neiramente utilizada nas granjas (ROBSON et alii, 1985; WRATHALL,




1988), porem nao se conhece sua real eficiencia como medida pre
ventiva contra a parvovirose suina. Baseados na sua definicao
traduzimos a expressao "feed back" como retroinfeccao, termo que
passaremos a adotar daqui por diante.

No Brasil poucas granjas adotam a vacinacao como me
dida preventiva e a imunizagao pelo metodo da "retroinfeccao",
vem se tornando cada vez mais popular, embora, sem nenhuma a-
valiacao de sua eficiencia.

A necessidade de se estudar uma tecnologia nacional
para o producao da vacina contra a parvovirose suina e de se
obter maiores informacoes a respeito das medidas preventivas u
tilizadas contra esta doenca, motivaram a realizacao deste tra
balho que teve os seguintes objetivos:

1) desenvolver uma vacina inativada contra o parvo-
virus suino;

2) acompanhar a seqléncia dos titulos de anticorpos
induzidos por esta vacina;

3) comparar a eficiéncia de dois esquemas de imuni-
zagao, utilizando a vacina produzida;

4) avaliar sorologicamente a eficiéncia da "retroin
feccao", empregado como medida de imunizacdo contra o parvovi-
rus em uma granja convencional,




2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Multiplicacao do parvovirus suino (PVS)

CARTWRIGHT & HUCK (1967) isolaram o PVYS de cultivo
primario de rim de suinos jovens, obtidos de um plantel onde a
infeccao pelo virus havia sido demonstrada sorologicamente.

LUCAS & NAPTHINE (1971) prepararam um conjugado, tes
taram a sua especificidade e utilizaram para demonstracio do
PVS em cultivo de celulas e tecidos experimentalmente infecta-
do com o0 virus.

PIRTLE (1974) testou a susceptibilidade de uma amos
tra isolada do trato respiratorio superior de suinos, para 15
culturas celulares derivadas de sete especies de mamiferos. As
celulas derivadas de suinos foram as mais susceptiveis para o
virus, sendo que os melhores titulos infecciosos foram obtidos
em celulas de glandula tirecide de suinos adultos e de rim em-
brionario.

MENGELING (1975} investigando a presenca do PVS nos
Totes de cultivos prmﬁrios de rim suino, semanalmente prepara-
dos e fornecidos pelo National Animal Disease Center, verifi-
cou que 6,1% deles estavam contaminados com o virus.

BACHMANN & DANNER (1976) observaram que a replica-
cao do PVS em celulas SK-6, ocorreu a temperatura de 2806,33°C
e 37°C, apresentando titulos hemoaglutinantes e infecciosos ma




ximos, a 37°C. A replicacdo a 40°C resultou na formacio de par
ticulas incompletas.

RHODE III (1978) estudou particulas defectivas do
parvovirus H-1 e observou que estas particulas possuiam alte-
racoes no genoma e interferiam com a sintese das proteinas do
capsidio e com a infecciosidade do virus padrdo H-1 (ndo defec
tivo).

MENGELING & PAUL (1986) demonstraram que o PVS foi
transmitido por contato direto entre suinos experimentalmente
infectados e suinos susceptiveis por ate duas semanas apos o
dia da inoculacao. Por outro lado os autores encontraram que o
PVS permaneceu infeccioso por pelo menos 14 semanas nas baias
previamente ocupadas pelos animais infectados.

CHOI et alii (1987) estudaram a influencia de par-
ticulas vazias do PVS na replicacao viral em cultive celular
("in vitro") e em suinos ("in vivo"). "In vitro", a producao
de virus intra ou extracelular foi marcadamente inibida pela
presenca de particulas vazias, proporcionalmente a sua concen-
tracao presente na mistura. Fetos de leitoas gestantes inocula
das com suspensoes contendo altos niveis de particulas vazias,
nao apresentaram nenhuma lesdao aparente.

2.2. Provas de hemoaglutinacao e inibicao da hemo-
aglutinacao

MENGELING (1972) pesquisou as caracteristicas bio-
quinicas de um virus isolado de células nasais de suinos, clas
sificado como PVS, estudando propriedades de hemoaglutinacao,
imunofluorescencia, filtracdao, sensibilidade a solventes lipi-
dicos e tipo de acido nucléico.

HI (1974) cita os resultados de uma pesquisa sobre
producao de hemoaglutinina em celulas infectadas com o PVS,
propriédades fisico-quimicas destas aglutininas, condicdes 6&-
timas e fatores relacionados com as provas de hemoaglutinacao
e inibicaoc da hemoagiutinacaoc para o PVS.




J00 et alii (1976) pesquisaram a presenga de anti-
corpos inibidores da hemoaglutinacao para o PVS em varias es-
pecies testando animais nao inoculados (coelho, bovinos, sui-
nos, cobaias, camundongos, cavalo, cao, gato, etc) e encontra-
ram 100% das cobaias com tituloes positivos sendo que dos 34
testados 16 (47,05%) apresentavam titulos IH entre 1:16 e 1:64,
17 (50%) entre 1:128 e 1:512 e 1 (1,94%) titulo 1:1024. 0s au-
tores comentam que estes titulos nao estdo relacionados com 1i-
nibidores inespecificos da hemoaglutinaciao, mas sao provavel-
mente, conseqllencia de infeccdo natural por parvovirus hetero-
logos.

0 QUADRO 1 mostra, comparativamente, alguns detalhes
da tecnica de inibicdo da hemoaglutinagdo, descritas por dife-
rentes autores.

2.3, Vacinas

PAUL et alii (1980), trabalhando com animais nao ges-
tantes, encontraram uma correlacao entre titulos inibidores da
hemoaglutinacao induzido pela vacina e protecdo contra replica
cao do virus em alguns 0rgaos. 0 autor comenta que provavelmen
te esta replicacao se de nos sitios de exposicoes infectados du-
rante o desafio, ja que nao foi observada viremia em nenhum des
tes animais. Como viremia e considerada pre-requisito essencial
para transmissao transplacentaria, se gestantes, estes animais
nao teriam sinais clinicos ao desafio.

SORENSEN & ASKAA (1981) testaram uma vacina inativa
da em sete leitoas, que receberam duas doses da vacina com in-
tervalo de tres semanas. No dia da segunda vacinacio os titu-
fos de anticorpos variaram de 1:64 a 1:128 e duas semanas apos
a ultima vacinacao, de 1:128 a 1:1024. Estes animais, quando
desafiados, nao apresentaram sintomas que indicasse infeccio
transplacentaria, ao contrario do que ocorreu no grupo contro.
le, nao vacinado.

DOUGLAS (1984) discute as medidas de prevencdo pa-
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ra parvovirose suina e outras doencas importantes dentro da sui
nocultura.

JOO et alii (1984) inoculando cobaias com vacinas
inativadas preparadas a partir de suspensdes virais de diferen
tes titulos hemoaglutinantes (1:4 a 1:256/0,1 ml), diferentes
concentracoes de hidroxido de aluminio gel (20 a 50%) e dife-
rentes intervalos entre as vacinacoes (duas, trés ou quatro se
manas), encortraram melhores resultados com vacinas que conti-
nham suspensao viral de 1:256/0,1 ml, 50% de hidroxido de alu-
minio gel e aplicados com intervalo de trés ou quatro semanas.

MOLITOR et alii (1984/85) compararam, em cobaias a
habilidade de 14 diferentes adjuvantes, administrados sozinhos
ou com outros compostos, na potencializacao da resposta imune
humoral para o PVS, apos duas vacinacoes, dadas com intervalo de
tres semanas. Cinco semanas pos ultima vacinacio, as melhores
respostas foram obtidas com o uso de DDA (dimethyT-dioctadicyl
ammonium bromide), EMA (ethylene maleic anhydride), 0/W (emul-
sao oleo/agua) e hidroxido de aluminio gel 50%.

FLORENT et alii (1986) testaram a imunogenicidade
de uma vacina oleosa bivalente para a parvovirose suina e do-
enca de Aujeszky em nove leitoas soronegativas. 0s titulos de
anticorpos anti PVS variaram de 1:64 a 1:1024 e todos estes a-
nimais, quando desafiados, nao apresentaram sinais clinicos da
doenca.

PARSONS et alii (1986) propuseram um modelo teodrico
para avaliar os beneficios economicos de um programa de vaci-
nacio contra parvovirose suina em rabanhos dos Estados Unidos.
Suas analises indicaram que o programa traria ganhos economi-
cos mesmo com o custo da vacinacao calculado em nove dolares
por cabeca.

THACKER et alii (1986} acompanharam a resposta so-
rologica induzida por sete vacinas comerciais inativadas, em
grupos de seis leitoas soronegativas. 0s titules hemoaglutinan
tes destas vacinas variaram de 1:8 a 1:156/0,05 m1 e o titulo
inibidor da hemoaglutinacao induzido pelas vacinas cinco sema-




nas apos a vacinacao variou de < 1:8 a 1:128, sendo que tres
vacinas nao induziram nenhuma resposta imune.

BENGELSOORFF (1987) comparando os titulos de anti-
corpos em suinos e cobaias apds inoculacao de duas doses de uma
vacina inativada contra o PVS,aplicada com o intervalo de tres
semanas, mostrou que as cobaias responderam com diferentes ti-
tulos a diferentes quantidades de antigeno e apresentaram boa
resposta a primeira e a segunda vacinacdo. Diante destes resul
tados o autor afirma que a cobaia e um animal eficiente para es
tabelecer o valor de vacinas inativadas anti PVS.

EINARSON et alii (1987), estudando o status sorolo-
gico e a performance reprodutiva em quatro rebanhos vacinados
e revacinados com uma vacina comercial contra o PVS com inter-
valo de tres a quatro semanas, observaram, antes da primeira va
cinacao, uma grande variacao no numero de animais positivos e
nos niveis dos titulos de anticorpos anti PVS nos diferentes re
banhos, indicando diferente distribui¢dao do virus nestes plan-
teis. Os animais vacinados apresentarém performance reproduti-
va dentro dos limites especificados. Porem muitos dos TJndices
reprodutivos obtidos nao foram comparados com animais niaoc va-
cinados, nao ficando claro se houve ou ndo vantagem economica
do uso da vacina. Mesmo assim, baseados no fato de que em re-
banhos infectados muitas leitoas testadas eram soronegativas na
epoca da primeira cobricao, 0s autores recomendam a vacinacao
de todas as leitoas antes da primeira cobrigio.

JERABEK et alii (1987) estudaram a resposta de coe-
lhos, cobaias, ratos de laboratorio e camundongos a uma vacina
comercial inativada <contra o PVS, administrada em duas doses in
tervaladas de 28 dias. A melhor e mais uniforme resposta imune
foi obtida em ratos de laboratoric, seguido das cobaias, cujos
titulos inibidores da hemoaglutinacao, obtidos apos duas vaci-
nacoes, foram de 1:256 a 1:2048 e 1:16 a 1:1024, respectivamen
te. Titulos baixos, com grande variacao individual, foram en-
contrados em camundongos e coelhos: 1:16 a 1:32 e 1:8 a 1:128,
respectivamente.
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WRATHALL (1988) apos avaliar o custo efetivo da uti-
lizacao de uma vacina inativada em 1243 animais, pertencentes
a 12 rebanhos da Inglaterra, durante o periodo de dois anos,
concluiu que como os rebanhos variam em relacdo a presenca ou
ausencia do PVS e distribuicao da infeccio, a vacinacao deve
ser usada com discriminacao para que se obtenha um custo efeti
vo mais alto com a sua aplicacao.

0 QUADRO 2 mostra alguns detalhes das teécnicas em-
pregadas por varios autores para producaoc de vacinas contra o
PVS e os resultados obtidos com a utilizacdao destas vacinas.

2.4, "Retroinfeccao" (RI)

ROBISON et alii (1985) fazendo um levantamento Soro-
logico para determinar a prevaléncia do PVS em rebanhos de ma-
trizes na Inglaterra, trabalharam com granjas onde a RI era a-
dotado. De todos os rebanhos que continham simultaneamente a-
nimais positivos e negativos, 60% estavam praticando a RI, o
que chama atencao dos autores para o fato de que este procedi-
mento nao resu]ta, necessariamente, em uma imunidade uniforme
e consistente.

LEENGOED & LEEUW (1986) citam o caso de um surto de
parvovirose suina em uma granja onde a RI era utilizado como me
dida preventiva contra esta doenca.

HEARD & Mc DOUGALL (1986) comentam a metodologia e
as principais enfermidades, para as quais a3 R] & empregado co-
mo medida de controle. 0Os autores discutem as limitacoes deste
processo e citam as precaucoes que 0S proprietarios das gran-
jas devem tomar, caso optem pela sua utilizacao.

2.5. Modelos epidemiologicos
VANNIER et alii (1984) estudaram fatores epidemiolo

gicos relacionados com a distribuicdao do parvovirus suino den-
tro de diferentes planteis, na tentativa de entender as razdes




i
-

"1ab owupunie ap opixodpLy . 9yy

"JB[N[82 0ALI[ND WA 33ueIDB4UL ISEP + ]G = 4 TOULAS (134 WL « §3Y = O

i
£L

“EPEDLJLPOI BALA BULIBA « WAA = B "OpRIENSUOD Oy|eqed3 ou BPPI1410adsa OFU DRIPMAGUL - 3N

m

u
un

(2861) TWyAVENW F TAVSICNA = |1 (££61) NOSNHOC % 00r

(0861) LLie 32 N¥d = o) (661) L1L® 19 INITIONIW = ¢

(286L) IWWIVENW % TAVSIMNY = 6 {9861) LLLB 13 SOUYMOT = €
{(086L) LIte 33 vd = § (b86L) LLI® 19 1TYHIVYM = 2
. (1361} LLLe 33 ON[TIONTW = ¢/ (9861 LLIE 12 YITNNVA = |
(9861) 1t1® 32 VHIANY = ¢ | sadoany = e
+/0824° ) B w L TR}
+/eeet IN L | oz - 1W/85331G o0t WAA WAA As3 - 1H it
+/0v9° | 0821°1 - Dze:l S ! o wgtg/p9s | lWw/f53010 g0 WAA SHAR EEL 270N ol
+/0§9:) N w L selp //2 ]! - LW 2 0/%2010 401 BUL[EWI04 N 453 SH 06 6
+/21271 0r9'L - 08:1 5 SeLp p1/2 w5 lw 2*p/ZL5 1 Lw 2°0/°%2010 ;.01 eULWILUB| 1331330y DYH S4Y Z-IaYN 2
HpEL| ov9:t - 0911 g SeLp ¥1/2 Wyl 2'0/b20L L lw 20/°53910 .01 BULWLUB| 133 1330y GH S3y 2= V1N L
0b9: 1 € seLp |z/2 w2 e 0/8%02 1 N BULL RIS 9%H St-Ad 9L /668
+02e: 1 - 084 0r9:t - 091} £ seip 1z2/z w2 qwogpp/aist L iN BUL | BUMO4 9vH §1-d 9¢/£68 9
- 821+l b4 l g e 2'g/95201 E BUY | €404 9vH sS4 6-Ad
- 9521 2 l tw oz oW 2'g/ggei El 2uojoe|o1doad-g 9YH S4d 6-Ad 5
+/G°221 08:1 = 027} r L lw 5 (w2 o/p201:) lw 2°0/°%3310 01 BULWLUD | LIS L1380V 9YH Sy SVVN
A TR 08:L - o¥:l 2 SELP p1/2 fw 6w 2*g/v201c1 (w 2n/%2310 01 BULWLUB[133] 433y pIH sS4 2N 4
NI N 21 L W gy N - BULWILUB| 1331332y 9VH N an
_ +94110 E] Lt | (g | N /%3310 & 00 = BULWLUB | 1331 33Dy 0S08[Q  SOULRS S0334  £p2l A
_ +/4671 E(l ! i [w 9y N Lw/°53918 .01 euLwLua[ 1381330y 0503 |} D171 €p2i TAD £
i +/0pBSE: | Q211551 ~ 09921 £ | lw 2 Lw 2 p/2618t) L 200/ 0910 .0} BULINLUI| 1}3] 1380y 0S63[0  SOULDS 30334 £p2l TAD
: +/ELBLPT) 08¥02:1 - 02151 £ SeLp p1/? Wz W z'p/26i8: ] L 2*0/73310 4,0l PULILU (133 1333y 05030  SOULNS 50334 £FZ1 A z
el 05£2°1 =~ 00041 b seLp BL/2 oz L 2/821°t gl BUMLUS| L33 L8y 050210 ,54u g3 |
< o : . -
oljesap ou Mw 93044 ORIRU|IEA ewiyn mmam SCPRULIBA 539050U1TEA LeutoeA ajueuL} JBALIRUL 3P epRZI{1n (e)
Ljes -
0L1esS3p Ou SOdU0JLIUR  SBLP G|  SOpeajuUOIus SLEWlU®R 343U  O[RALI]UL 2500  TGROMDY O[nqL]  S3}UR 0501233)ut otmyy FjuBALIRU] ajueanlpy B|n|3) eda) 1070y
3p S01M3LY SOp BLpay sodaodLjue ap sonyLy Ap OJd3WnN  $SI0IRULIEBA P N

SPULIEA S§R]ST 3
: 5P OBIRZLLLIN ® wod sopL3qo SOPEILINSNAL S0 3 SAd O PJTUOD SEULDRA ap oednpouad evued saaojne sotdes aod sepebaadua Se21u333 sep sayleiag - Z 0yYa¥Nd




para o aparecimento repentino de desordens reprodutivas nas gran
jas. Os autores concluiram que existiam duas epizootiologias di-
ferentes nos rebanhos estudados sendo que em um deles o virus
nao se espalhava entre & populacao da granja e no outro o vi-
rus se disseminava permanentemente no plantel.

PERESTRELO (1987) descreve as alteracdes reproduti-
causadas pelo parvovirus suino, vias de transmissao, diagnﬁsti
co e profilaxia da doenga. As diferentes situacGes epidemiolo-
gicas encontradas em relacao ao virus nas diferentes granjas
sao citadas e a importancia do seu conhecimento, a partir do
estabelecimento do perfi] sorologico de cada granja, para a a-
docao das medidas de profilaxia mais eficazes, sdo discutidas.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Vacina
3.1.1. Amostra do virus

Foi utilizada a amostra NADL-2 do PVS, gentilmente
cedida pela Universidade da California Davis (USA).

3.1.2. Producao da semente

Infcialmente, o virus foi passado trés vezes em cul
tivo primario de rim suino e a partir dai, purificado por di-
luicao em ponto final por mais treés passagens. Em cada passa-
gem, as celulas foram inoculadas éom 0,2 m1 de diferentes di-
Tuicoes decimais (107" a 10™7) e crescidas em tubos de Leigh-
ton com laminulas como descrito em 3.1.9.2., e apds o periodo
de incubacao necessario, examinadas pela imunofluorescencia di
reta (IFD), como descrita no Ttem 3.1.9., para determinacio da
ultima diluicdo onde havia particulas infecciosas.

A semente purificada foi cultivada por mais duas ve

zes em rim suino, quando foi entdo obtida a semente de traba-
Tho.




14

3.1.3. Cultivo de celulas

Foi utilizado cultivo primario e secundario de rim
suino. Devido a dificuldade de obtencdo de fetos suinos utili-
zou-se como doadores dos rins, leitces receém-nascidos, que nao
receberam o colostro ou provenienteé de rebanho negativo para
parvovirose suina, com no maximo dois dias de idade.

3.1.3.1. Meio de cultura

As celulas cresceram em meio 199* com 200 UI de pe-
nicilina G potassica,** 200 ug de sulfato de estreptomicina e
5 ug de anfotericina B.*** (0s meios de crescimento e de manu-

tencao possuiam, respectivamente, 10 e 2% de soro fetal bovino
(SFB) . ***x

3.1.3.2. Cultivo primario de rim suino (RBS)

Apos ser colhida uma amostra de sangue, os leitoes
foram sacrificados por choque elétrico e os rins imediatamente
retirados e acondicionados em meio de cultura com o dobro da
quantidade de antibiotico utilizada normalmente. Apos a elimi-
nacao da capsula, a cortex foi separada da medula, lavada Va-
rias vezes com solucao de salina tampao fosfato (PBS), pH 7,2,
cortada em peda¢os de dois a tres mm,-os quais foram novamente
lavados em PBS por mais 10-20 vezes. Tripsina Versene (STV) 0,2%,
no volume 10 vezes superior ao do tecido fragmentado foi acres
centado e deixado sob agitacao a 37°% por 15 a 20 minutos.

Apos um periodo de cinco a 10 minutos para decanta-
cao das celulas nao tripsinizadas, o sobrenadante foi filtrado

* DIFCO Laboratories - Detroit, Michigan (USA).

*x FONTOURA-WYETH - Sao Bernardo do Campo (Brasil).

*** SQUIBB - Ind. Quim. S/A, Santo Amaro, Sao Paulo (Brasil).
***= MICROBIGLOGIGA - Rio de Janeiro {Brasil).
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em bequer com gase contendo SFB numa concentragdo final de 5%
e mantido a 4°C. Um novo volume de STV foi acréscentado aos
fragmentos dos rins e este procedimento foi repetido por seis
a sete vezes, até que a maioria das células ja estivessem trip
sinizadas. Apo0s centrifugacdo a 800 g por 15 minutos, as celu-
las foram suspensas em pequena quantidade de meio, contadas e
diluidas em meio com 10% de SFB para uma concentrag¢ao de 1,5 x
10° celulas/ml. Apds distribuicdo nas garrafas, a cultura foi
mantida em repouso por 48 horas em estufa 37°C, quando 0 meio
de cultura foi trocado por novo meio de crescimento.

Controle destas culturas acompanharam paralelamente
as celulas inoculadas. A cada tripsinizacao, garrafas nao ino-
culadas eram congeladas e descongeladas trés vezes e o sobrena
dante testado pela prova de hemoaglutinacdo (HA) para o PVS e
reinoculado em novos cultivos. Apds tres bassagens consecuti-
vas, laminulas com as culturas foram examinadas pela IFD.

Culturas nao inoculadas foram observadas por se-
te a 10 dias para aparecimento de efeito citopatico.

0 soro sangliineo obtido dos leitdes doadores dos rins
foi submetido a prova de inibicao da hemoaglutinacao (IH) para
possivel deteccao de anticorpos anti PVS.

3.1.4. Infeccao das celulas

Monocamadas confluentes do cultivo primario de rinm
suino foram tripsinizadas e suspensas em meio com 7% de SFB na
concentracao de 5 x 10° celulas/ml. As células foram distribui
das em garrafas Roux e imediatamente inoculadas com 5 m] da se
mente (produzida como descrito em 2.2.2.), diluida a 1:10. As
culturas inoculadas foram deixadas em repouso por 72-96 horas
quando foram congeladas e descongeladas tres vezes.

3.1.5. Obtencao da suspensao viral

De cada garrafa inoculada foi retirada uma amostra
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para teste de HA, segundo Ttem 2.1.7. e selecionadas as que pos
suiam titulos 1:256/0,05 ml. Foi feito um pool das suspensoes
destas garrafas e o titulo novamente conferido pela HA (J0OO0 &
JONHSON, 1377),

3.1.6. Preparo da vacina

A suspensao viral foi clarificada por centrifugacao
a 3000 g por 15 minutos. Adicionou-se gR-propiolactona na con-
centracao final de 0,2% e a suspensao foi mantida sob agitacdo
a 379 por duas horas e por mais quatro horas a 25°C, sendo ©
pH ajustado para 7,2 com K,HPO, 1 M, sempre que necessario (J0O
et alii, 1977). Amostras foram colhidas antes e apds a inativa
¢ao para testes de infecciosidade e atividade hemoaglutinante.
Apﬁs a inativacao a suspensdo foi dializada em salina 0,85% por
24 horas.

Hidroxido de aluminio gel (3,0% de oxido de alumi-
nio), numa concentracao final de 40% foi acrescentado e deixa-
do sob agitacao a temperatura ambiente por 24 horas (MOLITOR et
alii, 1984-85). Uma amostra da mistura foi colhida, centrifuga
da a 1000 g/10 minutos, a proporcao do adjuvante conferida e o
sobrenadante testado pela HA para verificar o indice de adsor-
¢ao do virus.

Numa ultima etapa, o pH foi conferido e quando ne-
cessario ajustado para 7,2 com bicarbonato de sodio a 7,5% e a
crescentado timerosal, na concentracao final de 1:20.000.

3.1.7. Teste de hemoaglutinacdo (HA)

0 titulo das hemoaglutininas virais foi determinado
pela prova de HA em microtitulo, segundo GOUVEIA (1982).

3.1.8. Teste de inibicao da hemoaglutinacido (IH)

Todos os soros submetidos a prova de IH foram tra-
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tados como descrito por GOUVEIA (1982).

0s soros foram inativados pelo calor (56°C por 30
minutos) e adsorvidos a temperatura ambiente por 30 minutos com
uma suspensao de eritrocitos de cobaio a 50% em solucdo PBS
0,15 M (PBS) pH 7,2 e uma suspensao de caolim a 25% em solu-
¢do salina borato (pH 9,0) nas proporcoes de 1:1:0,5, respecti
vamente, para remocao de autohemoaglutininas e inibidores ines
pecificos da aglutinacao. Os adsorventes foram removidos por
centrifugacdo a 1000 g por 15 minutos a 4°C e o sobrenadante
estocado a -20°C at® o momento do exame. 0s soros originais fo
ram considerados como tendo sido diluidos 1:2,5 durante este
tratamento.

A presenca de anticorpos inibidores da hemoaglutina
¢3o para o PVS foi determinada atravées do teste da IH, segundo
GOUVEIA (1982),.

Foram considerados positivos os soros que apresenta
ram titulos z 1:40.

3.1.9. Teste de imunofluorescencia direta (IFD)

Para o estabelecimento do titulo infeccioso do vi-
rus foi utilizado o teste de IFD, baseado em MENGELING et alii
(1984),

3.1.9.1. Preparo do conjugado

0 conjugado foi preparado a partir de soro de sui-
nos com titulos > 1:10240, determinado pela IH. Antes de trata
do, o soro foi adsorvido durante 24 horas a 4°C com uma suspen
sao concentrada de células renais de suinos, na proporcio de
1:2, com o objetivo de eliminar rea¢les inespecificas. Apds es
te periodo o soro foi centrifugado a 2000 g/15 minutos, as ce-
lulas retiradas e o sobrenadante precipitado por solucdo satu-
rada de sulfato de amonia.

Apos duas lavagens em PBS pH 7,2, o precipitado ob-
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tido foi resuspendido em 1/6 do volume inicial do soro. A con-
centracao de proteinas foi determinada por leitura em refrato-
metro e o soro conjugado por 12 horas a 4°¢ com 0,025 mg de j-
sotiocinato de fluoresceina/mg de prote¥na (CHERRY et alii, 1966).

0 conjugado foi passado por.coluna de DEAE-A50, pre-
parada em tampao fosfato pH 6,3 e a fracao recuperada passada
em coluna de SEPHADEX G-25-50 para retirada do isotiocianato
livre.

Apos titulacdo, realizada em Taminulas inoculadas com
amostras de referencia NADL-2, o conjugado foi distribuidec em
aliquotas e congelado 3 .-80°C.

3.1.9.2. Inoculacao das laminulas

0 volume de 0,2 ml das diluicoes decimais das amos-
tras a serem tituladas foi dinoculada em tubos de Leighton
com laminulas (quatro tubos por diluicao), contendo suspensao
de celulas de rim suino na concentracao de 5 x 10° celulas/ml.
Apos 72 horas a 370C, 50% do meio foi trocado e 24 horas apos
as laminulas recolhidas e fixadas em acetona por 30 minutos a
-20°C. As c@lulas foram coradas com conjugado por 30 minutos a 379C e apds
lavagem com PBS, pH 7,2 e agua destilada foram montadas com gli
cerina tamponada pH 9,0 e examinadas.

0 controle negativo foi feito com celulas nao 1ino-
culadas.

3.1.9.3. Leitura e calculo da titulo infeccioso

As laminulas apresentando um ou mais campos fluo-
rescentes foram consideradas positivas.

0 titulo infeccioso foi estabelecido de acordo com
REED & MUENCH (1938).
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3.1.10. Testes de controle da vacina
3.1.10,1, Esterilidade

Amostras das vacinas foram colhidas antes e apos o
envase e semeadas em duplicatas em tubos de caldo tioglicolato
e triptose, incubados a 37°C e caldo Sabourraud, incubados a
temperatura ambiente.

As provas foram lidas diariamente por um periodo de
15 dias.

3.1.10.2. Inocuidade

A prova de inocuidade foi feita pela inoculacdoc de
0,5 ml de cada partida por via intra-muscular (IM) em duas co-
baias. Os animais foram observados por 15 dias.

3.1.10.3. Controle de inativacao

Para verificar a presenca de virus ativo, foram co-
Thidas aliquotas da suspensao de virus apds a inativacdo e dia
Tise., As amostras sem nenhuma diluicao e nas diluicoes 10°1 e
10-2 foram inoculadas em tubos de Leighton com Jaminulas con-
tendo cultivo secundario de rim suino e o mesmo procedimento
descrito em 3.1.9.2., foi seguido. As laminulas foram examina-
das pela IFD (item 3.1.9.) e o sobrenadante dos tubos testados
por HA.

3.1.10.4, Imunogenicidade

Para dosagem dos anticorpos induzidos pela vacina
foi utilizado o teste de IH, descrito no Ttem 3.1.8. Foram pro
duzidas quatro partidas da vacina. A primeira foi testada em
cobaias e as outras tres em suinos, pertencentes a granja A.
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3.1.10.4.1. Cobaias

As cobaijas utilizadas Gram oriundas de colonias de
lTaboratorios controlados mas nao SPF.

3.1.10.4.2. Suinos

Todos os suinos utilizados no teste de imunogenici-
dade pertenciam a granja A. Esta granja foi povoada em novem-
bro de 1988, com leitoas provenientes de rebanho de desmama pre
coce medicada (DPM) e continha na época 700 matrizes. Soro san
gliineo de 218 animais de diferentes idades foram testados para
o PVS e os resultados indicaram que a granja era livre do vi-
rus.

A granja adotava sistema de confinamento estrito,
utilizando esquema "all in", "all out” na maternidade, creche
e recria. A alimentacao dos animais era feita com racdo a base
de milho, soja e premix.

0 rebanho mantinha esquemas regulares de vacinagao
contra peste suina classica, erisipela e leptospirose e era so
rologicamente negativa para brucelose e doenca de Aujeszky.

3.1.11. Partidas produzidas

Foram produzidas quatro partidas (P, P,, P; e P,)
sendo que para todas foi seguido o mesmo procedimento descrito
dos Ttens 3.1.2. a 3.1.6. 0 QUADRO 3 mostra a conpesicao dos
grupos de animais inoculados com as diferentes partidas da va-
cina experimental.

3.1.11.1. Partida 1 (P;)
Testada em 10 cobaias machos, de 150 g de peso que

foram inoculados duas vezes com intervalo de 21 dias, com 0,5
ml da vacina pela via intramuscular (Grupo P1).
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QUADRO 3 - Composicao dos grupos de animais inoculados com as
diferentes partidas da vacina experimental

Identificacao Animais NQ de animais Intervalo entre

Partida do grupo testados testados as  vacinagoes
P, P, Cobaias 10 21 dias
P, P, Leitoas 10 21 dias
P, PsG, Leitoas 31 15 dias

P,.G, Porcas 29 21 dias
P, P,Gq Leitoas 20 15 dias

P,Go Leitoas 16 21 dias
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As sangrias foram feitas no dia da primeira, no dia
da segunda e 15 dias apos 2& vacinacdo. Cinco cobaias n3o va-
cinadas, alojadas nas mesmas gaio]as-das vacinadas, foram man-
tidas como controles e observadas durante todo o experimento.

3.1.11.2. Partida 2 (P,)

Testada em 10 leitoas sorologicamente negativas, com
idade media de 156 dias, vacinadas duas vezes com intervalo de
21 dias pela via intramuscular, com 2 m! da vacina (Grupo P2).
Cinco leitoas nao vacinadas foram mantidas como controle. As
sangrias foram feitas antes da primeira, na segunda e 15 dias
apos a segunda vacinacao.

3.1.11.3, Partida 3 (P,)

Foi testada em 60 femeas divididas nos grupos: P,G,
e P,G,.

Grupo P;3;G; = trinta e uma leitoas sorologicamente ne
gativas para o PVS, com idade media de 170 dias foram vacina-
das e revacinadas com intervalo de 15 dias, pela via intramus-
lar com 2 ml da vacina.

Grupo P3G, = vinte e nove porcas primiparas, soro-
Togicamente negativas para o PVS com idade variando de 280-306
dias, foram vacinados até os cinco dias apos parto e revacina-
das apos 21 dias com 2 ml da vacina pela via intramuscular (REIS, 1981).

Cinco animais nao vacinados foram mantidos como con
trole. |

As sangrias foram feitas antes da primeira, na se-
gunda e 15 dias apos segunda vacinacao.

3.1.11.4. Partida 4 (P,)

Testada em 36 leitoas, divididas nos grupos P,G; e
PuG2.
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Grupo P4,Gy = vinte leitoas sorologicamente negati-
vas para o PVS, com idade media de 178,50 dias de idade foram
vacinadas e revacinadas com intervalo de 15 dias, pela via IM
com 2 ml da vacina.

Grupo P4G, = Dezesseis ieitoas sorologicamente ne-
gativas para o PVS com idade media de 178,31 dias foram vacina
das e revacinadas com intervalo de 21 dias pela via IM com 2
m]l da vacina.

Sete animais foram mantidos como controle.
As sangrias foram feitas antes da priweira, no dia

da segunda e 15 dias apos seguncda vacinacao.
3.1.12. Analise estatistica

Os resultados obtidos pelos grupos P,G: e P,G, 15
dias apos a Ultima vacinacdo foram comparados pela anilise de
variancia.

Para a analise, os titulos de anticorpos foram sub-
metidos a transformacao log (diluicao™® + 1), uma vez que foi
observado para cada tkatamento, que os valores dos desvios eram
proporcionais a media {SNEDECOR & COCHRAN, 1968).

3.2. Retroinfeccao (RI)
3.2.1. Animais

Os animais submetidos a RI, pertenciam a granja B.
Foram acompanhados um total de 95 leitoas, divididas nos gru-
pos RIGT, RIGZ, RIG3 e RIG4, que possuiram, respectivamente, 28,
25, 21 e 21 animais.

Os grupos RIG1 e RIGZ foram submetidos @ RI nos me
ses de maio e junho de 1989 e o grupo RIG3 em outubro de 1989.
0 grupo RIG4 acompanhou RIG3 mas, nao recebeu a RI {grupo con-
trole}.
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Em todos os grupos, as leitoas eram transferidas pa
ra os galpoes reservados para a RI com media de 150 dias de i-
dade, onde eram alojadas e distribuidas em grupos de 10-12 a-
nimais nor baia de 8 m2.

3.2.2. Granja B

A Granja B, com capacidade para 1500 matrizes, ado-
tava o esquema de confinamento estrito, utilizando o sistema
"all in", "all out" na <creche, maternidade e recria. A alimen
tacao do rebanho era ragdo a base de milho, soja e premix.

0 rebanho era sistematicamente vacinado contra a pes
te suina classica, erisipela e leptospirose e era sorologica-
mente negativo para brucelose e doenca de Aujeszky.

A granja B era sorologicamente positiva para o PVS
e seu perfil soroldgico foi estabelecido, baseado em trabalho
de VANNIER et alii (1984). Para isto, foram sangrados um total
de 160 animais, assim distribuidos: leitoas (terminacdo) = 19;
porcas de primeiro parto = 25, de segundo parto = 38; de ter-
ceiro parto = 18; de quarto parto = 14; de quinto parto = 17 e
maior que sexto parto = 27 (GRAFICO 15).

A performance reprodutiva das porcas de primeiro ao
quinto parto foi calculada com base nos dados fornecidos pela
granja B e foram analisados nascidos totais, nascidos vivos,
porcentagem de natimortalidade, mumificacao fetal e ninhadas
£ 6 (TAB. XIII).

A Granja B utilizava rotineiramente a RI como medi-
da de imunizacao de leitoas contra a parvovirose suina.

3.2.3. Tecnica utilizada para execucao do FB
3.2.3.1. Grupos RIG1 e RIG?2

0 objetivo do estudo destes dois grupos foi avaliar
sorologicamente a eficiencia da RI que era realizada na Granja
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B. Por isso, a metodologia utilizada para imunizacio destes gru
pos foi exatamente a que ja vinha sendo empregada nesta granja
rotineiramente para imunizacao das leitoas, provenientes de ou
tras granjas ou de reposi¢ao do proprio plantel. A eficiéncia
do processo foi estudada pelo acompanhamento sorologico dos gru
pos, sangrando os animais no dia em que se iniciava RI (dia 0),
no dia do termino (dia 15) e 15 dias apds o término (dia 30).

Apos alojadas nas baias dos galpdes reservados 3 RI,
as leitoas esperavam por 3 a 5 dias antes do inicio do forneci
mento do material, para diminuir o stress causado pela transfe
rencia, e reagrupamento dos animais.

Eram entao fornecidos a eles restos de placenta, fe
tos mumificados e natimortos, provenientes de porcas mais ve-
Thas, geralmente acima do terceiro parto, raramente de porcas
de segundo parto e nunca de porcas de primeiro parto. Este ma-
terial era fragmentado, jogado no chao das baias e trocado de
trés em tres dias. Fizes de machos ou outras fémeas nao eram u
tilizadas.

Os animais permaneciam nestas baias por 15 dias,
quando entao eram removidos para baias coletivas, junto com Tei
toas ja imunizadas e 13 esperavam pela cobricao.

Como estes galpoes se destinavam apenas 3 RI, as
baias utilizadas ndo eram desinfetadas para o0 recebimento de
novos grupos de imunizacao.

Os machos do plantel ndo eram submetidos 3 RI.

3.2.3.2. Grupo RIG3

A metodologia utilizada para este grupo foi a mes-
ma a descrita para 0os grupos anteirores, com uma unica EXCECA0 ;
0 material fornecido para a imunizacdo das leitoas era prove-
niente de porcas jovens (primeiro e segundo parto).

3.2.3.3. Grupo RIG4

Os animais deste grupo foram transferidos da termi-
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nacao, alojados e removidos das baias de imunizacao simultanea
mente com os do RIG3. Poreém permaneceram como grupo controle,
nao recebendo nenhum material para imunizacio.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOD
4.1. Vacina

4.1.1. Produgao da semente e obtencdo da suspensiao
viral

Durante a multiplicacdo do virus observou-se alguns
fatores que dificultaram a producac da semente.

a) Como a amostra NADL-2 estava congelada ha 4 anos
a -80°C, seu titulo hemoaglutinante inicial era muito baixo
(1:8), evidenciando a necessidade de passagens em células para
o aumento do titulo.

b) A partir da segunda passagem em rim suino o titu
1o hemoaglutinante da amostra comegou a diminuir ao invés de au-
mentar .

Analisando os dados, conclui-se tratar provavelmen-
te da contaminacao da amostra com "particulas incompletas" (RHODE,
1978} e tentou-Se uma purifica¢do do virus com o objetivo de e
Timina-las ou diminui-las. Apos a purificacao por diluicles em
ponto final durante tres passagens (Jtem 1.1) e mais duas pas-
sagens em cultivo pr1m3rio de um suino (CPRS), a amostra apre-
sentou titulos hemoaglutinantes de 1:512 a 1:1024 (semente tra-
balho) e foi distribuida em alicotas e congelada a -80°C.
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Quando inoculou-se as sementes para obtencao da Sus
pensao viral, observou-se uma variacao no titulo hemoég1utina£
te obtido. 0 sobrenadante das garrafas inoculadas com sementes
de titulo hemoaglutinante 1:1024 apresentou em sua maioria
titulos de 1:256 e 1:512/0,05 ml.

Conclui-se que apesar de melhorar o titulo da semen
te, a purificacdo do virus ndo foi suficiente para eliminar as
particulas defectivas nela pkesentes, ja-que garrafas inocula-
das com semente com titulo de 1:1024 apresentaram titulos ate
de 1:256.

CHOI et alii (1987), estudando a inibigao da repli-
cacao do PVS por particulas virais vazias, observaram que esta
ocorria "in vitro" e "in vivo” e que esta inibicao era propor-
cional a concentracio'de particulas vazias. Na multiplicacioc "in
vitro" ocorrida na linhagem celular ST, os autores observaram
que o titulo hemoaglutinante da amostra caiu de 1:512 para até
1:4, quando foi usada a proporcao de 0:1 a 10:1 de particulas
vazias/particulas cheias. 0 aumento de particulas defectivas no
inoculo tambem diminuiu em até 85% o numero de focos fluores-
centes positivos.

Um fator limitante para o processo de purificacio
utilizado no presente trabalho foi a dificuldade de obtencio de
leitoes para o cultivo primario, para a realizacao das diver-
Sas passagens sucessivas exigidas. Havia um intervalo variavel
no fornecimento dos animais, o que levava a interrup¢ao do pro
cesso por falta de celulas para a multiplicacdao viral. Pela mes
ma razdo, o nimero de passagens ficou limitado em apenas trés.
Acredita-se que, pelo menos no caso da amostra utilizada, uma
tecnica mais rigorosa de purificacdo seria necessaria.

EDWARDS et alii (1986), cita a purificacio de uma
amostra virulenta (CVL-1243) para ser utilizada como semente
na producao de uma vacina oleosa, por seis passagens em dilui-
¢oes por ponto final.,

CHOI et alii (1987), baseado na diferenca de densi-
dade, separou em gradiente de cloreto de césio particulas cheias
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e vazias, que bandearam na densidade de 1,39 a 1,42 g/ml e 1,30
a 1,34 g/ml, respectivamente. 0s autores concluiram que este
metodo € altamente eficiente para este fim.

Nas suspensoes virais utilizadas nas vacinas, os tJ
tulos infecciosos nio foram sempre paralelos aos titulos hemoa
glutinantes. Enquanfo o titulo hemoaglutinante das suspensoes
foi sempre 1:256/0,05 ml, os titulos infecciosos variaram: 2,13x10°
DICCs0/0,2 m1 (Py); 5,49 x 10° DICCs,/0,2 ml (P,); 2,13 x 10°®
DICCso/0,2 m1 (P,) e 1,58 .x 10° DICC50/0,2 ml (P,) (QUADRO 4).
RIVERA et alii (1986) e HI (1974), também observaram este fe-
nomeno.

Esta varjacao pode ter ocorrido pela impossibilida-
de de se evidenciar titulos hemoaglutinantes entre as dilui-
coes 1:256 e 1:512. A suspensdo de P,, que apresentou o maior
tTtu]o infeccioso, pode ter tido um numero real de particulas
virais mais proximas da diluig¢do 1:512 do que da diluicao 1:256.
Como titulos hemoaglutinantes foram expressos como a reciproca
da maior diluicao do virus que causou hemoaglutinacio completa,
suspensoes virais que nao apresentavam 100% de aglutinacdo na
diluicao 1:512, mesmo demonstrando uma aglutinacdo parcial nes
ta diluicao, foram lidas com 1:256 (chamada por alguns autores
como 1:512 incompleto) (MENGELING, 1972).

0 numero de particulas defectivas presentes em cada
suspensao viral pode tambem causar uma variacao na relacdo ti-
tulo hemoaglutinante/titulo infeccioso, ja que estas podem a-
glutinar hemacias, mas nao podem fazer um ciclo infeccioso com
pleto em uma célula (CHOI et atii, 1987).

4.1.2. Cultive celular

0 CPRS nac apresentou dificuldades na sua execucao.
Apos as primeiras 48 horas de incubacdo a 37°C o meio se apre-
sentava bastante acido e com muitas células em suspensao, mas
a monocamada moétrava, geralmente 60-80% de confluencia celu-
lar e 24-48-horas apos a troca do meio, estava comb]eta.
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As primeiras tripsinizacoes foram feitas com tripsi
na 0,25%, mas observou-se gue as c§1u1as soltavam-se em grumos
0 que diminuia a qualidade do cultivoe. Passamos ent3o a utili-
zar STV 0,2%, com bons resultados.

3

Julgou-se importante destacar duas desvantagens da
utilizacao do CPRS, para crescimento e producac de vacina dé
PVS. A primeira se refere a dificuldade de obtencdo de 1lei-
toes doadores dos rins. Inicialmente tentou-se trabalhar com fe
tos provenientes de matadouros, porém, observou-se que a fre-
qllencia de porcas gestantes, principalmente na fase final da
gestacao era muito pequena. Identificada a granja A, negativa
para o PVS, comecou-se a trabalhar com leitdes de ate dois dias
-provenientes dela. Porem, esta se localizava a 200 km de Belo

Horizonte, o que dificultou o fornecimento regular destes ani-
mais,

H

A segunda desvantagem se refere ao risco de traba-
Thar com celulas naturalmente infectadas com PVS ou outros vi-
rus. CARTWRIGHT & HUCK (1967) descrevem o isolamento do PVS de
culturas primarias de rins de leitoes jovens, obtidos de uma
granja onde a evidencia da infeccao por este virus havia sido
sorologicamente demonstrada. MENGELING (1975) descreve a pre-
senca do PVS em cultura de celulas preparadas a partir de te-
cido fetal suino. |

Neste ‘trabalho, a sorologia dos leitoes doadores dos
rins e controles nao inoculados que acompanhavam todo o culti-
vo foram feitos para aumentar a seguranca da utilizaciao destas
celulas. j

Algumas linhagens continuas e outras celulas de cul
tivo primario tem sido descritas para a multiplicacio do PVS
(PIRTLE, 1974; HI, 1974; CHOI, 1987). Porém, dois pesquisado-
res comprovam a possibilidade de obten¢do de bons titulos vi-
rais utilizando c&lulas de linhagem continua: BACHMANN & DANNER
(1976) obtiveram bons titulos hemoaglutinantes (1:1024) e in-
feccosos (10°" DICC.,/0,2 m1) utilizando linhagem celular de ‘rim suino

(SK6) e RIVERA et alii (1986) trabalhando com uma amostra virulenta, adap-




31

tada em linhagem celular PK15 (rim suino) conseguiram em sis-
tema de cultura rotacional titulos hemoaglutinantes de ate 1:
4056 e infecciosos de 10° DICC,,/0,2 ml.

Alguns autores (WHATHALL et alii, 1984, EDWARDS et
alii, 1986) obtiveram suspenscdes virais para producdo da vaci-
na a partir de fetos inoculados com amostras patogenicas. As va
cinas produzidas com esta metodologia tem estimulado altos t7-
tulos de anticorpos anti-PVS,

4,1.3. Infeccao das celulas

Nas culturas inoculadas foi observado, com intensi-
dade variavel, efeito citopatico (ECP) que iniciava, geralmen-
te, 36 horas ap0s infeccdo com um ligeiro arredondamento de ce
lulas. Quarenta e oito horas apos a infec¢do ja se observava
um aumento no numero de ceélulas se despreendendo de algumas re
gioes da monocamada, evoluindo com o tempo para o resto da ca-
mada celular, Este efeito foi classificado de uma (+) a quatro
cruzes (++++).

Tentou-se utilizar a presenca do ECP para estabele-
cer o titulo infeccioso das amostras. Porem, especialmente nas
diluicoes terminais, o efeito era vago e inconclusivo e adotou
se entao a IFD para este fim. Esta observacao parece concordar
com as de outros autores (MENGELING, 1986; LUCAS & NAPTHINE,
1971) que tambem tendo dificuldades para identificar o ECP em
diluicoes altas, utilizaram a IFD para a titulacao do PVS.

4.1.4. Preparo da vacina

A g propiolactona empregada foi eficiente para ina-
tivacao do virus. Em nenhuma das amostras testadas como descri
tas em 3.1.9. foram observadas celulas fluorescentes e em ne-
nhum dos sobrenadantes dos tubos foi detectado particulas he-
moaglutinantes.

Devido a alta concentragao do inativante utilizado




foi necessario para sua remocao, dialise por pelo menos 24 ho-
ras. Este procedimento, assim como a etapa de centrifugac¢do das
celulas da cultura nao se mostrou pratico, principalmente quan
do se trabalhou com volumes maiores de suspensao viral.

0 uso de hidroxido de aluminio gel (HAG) na propor-
cao de 40% foi eficiente para adsorcdo de todo o virus contido
na suspensao viral pois todos os sobrenadantes testados apos ad
sor¢ao com o adjuvante foram negativos no teste de HA. A con-
centracao do gel nao causou problemas de entupimentos da agu-
lTha, porem antes de ser adicionado a suspensao viral, o gel con
centrado foi filtrado em gaze para eliminar partTcu]asnwisgrqg
seiras, insoluveis.

4.1.5. Teste do IFD

Ao exame das laminulas coradas com conjugados, foi
observado uma fluorescencia em granulas finos e desuniformes,
que em algumas celulas se apresentavam dispersos no nicleo, ou
tras no citoplasma e outras no nucleo e citoplasma. Porém a 1o
calizacao mais comumente observada foi no citoplasma, o que pa
rece concordar com MENGELING (1972) que encontrou com maior fre
qliencia a presenca de granulos fluorescentes apenas no cito-
plasma das celulas, quando estas eram inoculadas logo apds a
tripsinizag¢ao e apenas no nucleo quando as células eram infec-
tadas em monocamada previamente formada.

4,1.6. Teste de IH

A IH e o teste sorologico mais freqlientemente des-
crito pela maioria dos autores para evidenciacao de anticorpos
para o PVS, provavelmente por ser um teste simples, rapido, de
boa repetibilidade.

Porem, a presenca de inibidores inespecificos da he
maglutinacao, de natureza proteica, mucoproteinas e hemoagluti
ninas naturais existentes nos soros dos suinos, tém levado os
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pesquisadores a utilizarem diferentes tecnicas na tentativa de
elimina-los. Geralmente, para este fim, sao empregados o caolin
e a hemacia de cobaios, em diferentes proporcdes e concentra-
¢0es que variam entre autores, fazendo variar tambéem a dilui-
cao final do soro ap0s estes tratamentos e o titulo minimo, a
pértir do qual o autor considera o soro como positivo.

Estas e outras diferencas tecnicas observadas, di-
ficultam a comparacao e a interpretacao dos resultados obtidos
pelos diferentes pesquisadores que estudam o PVS.

0 QUADRDO 1 mostra algumas diferencas encontradas em
trabalhos onde a IH e utilizada.

No presente trabalho, teve-se a oportunidade de tra
balhar com animais da granja A os quais foram adotados como con
troles negativos. Fez-se sorologia de um total de 218 animais
e mesmo apos o tratamento realizado nos soros {(Ttem 3.1.8) ob-
teve-se 0s seguintes resultados: tTtulo < 1:5 = 184 soros (84,40%);
1:5 = 1 soro (0,45%); 1:10 = 21 soros (9,63%); 1:20 = 12 soros
(5,50%) 21:40 = nenhum soro.

Com base nestes resultados passou-se a considerar
como negativos os soros com titulos < 1:20, aceitando-se tra-
tar ainda, de inibicao inespecifica da hemoaglutinacao. A pos-
sibilidade de se tratar de baixos titulos de anticorpos passi-
vos foi levantada, ja que a maioria dos animais testados eram
leitoas com idade de 150 a 180 dias, porém nenhum teste foi rea
Tizado para a comprovacao desta hipotese.

RIVERA et alii (1986) trabalhando com soro de sui-
nos SPF, tambem descrevem que ocasionalmente, foram encontra-
dos titulos inibidores da hemoaglutinacdo > 1:10. Ao contrario,
estes titulos nado foram confirmados, gquando oS mesios $SoOros fo
ram testados pela soroneutralizacgao

4.1.7. Testes de controle da vacina

0O QUADRO 4 mostra o volume, titulo hemoaglutinante
e infeccioso e os grupos testados com cada partida produzida.
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4.1.7.1. Inocuidade

As vacinas inoculadas em cobaias ou em suinos nio
demonstravam nenhuma manifestacdo indesejavel durante o perio-
do de observaciao.

4.1.7.2. Imunogenicidade

4,1.7.2.1. Cobaias

Grupo P:

Os resultados do Grupo Pi, detalhados na TAB. I, mos
tram que 15 dias apos a ultima vacinacdo, oito das dez cobaias
tiveram aumento no titulo hemoaglutinante, indicando que a va-
cina estimulou a producdo de anticorpos anti PYS. Duas cobaias
nao apresentaram aumento significativo de anticorpos, quando
comparados com os controles ndo vacinados, que mantiveram t7-
tulos constantes durante as trés sorologias.

0s titulos de anticbrpos obtidos nao podem ser com-
parados com os de outros autores, porque as cobaias possuiam,
antes das vacinacoes, anticorpos reagentes para o virus. No en
tanto houve aumento destes titulos com a inoculacio da vacina,
0 que sugere sua atuacao como "booster".

JOO et atii (1976) pesquisando a presenca de anti-
corpos inibidores da hemoaglutinacao para o PVYS em varias es-
pecies animais, sem prévia inoculac3do do virus, encontraram 100%
das cobaias positivas, sendo que 50% delas apresentavam t3itu-
Tos de 1:128 a 1:512. Os autores atribuem a presenca destes an
ticorpos a infeccdo natural por parvovirus heterdlogo.

J00 et alii (1984) comentam o trabalho acima citado,
ressaltando a importancia da utilizacao de cobaias SPF para es
te tipo de teste.

0 estudo da utilizacao de animais de laboratorios
para testes de vacinas de PVS e importante por dois motivos.
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1) Devido a ampla distribuicao do virus nos rebanhos
do Brasil (GOUVEIA, 1982; MARTIS et alii, 1984) e do mundo
(MENGELING, 1986}, torna-se dificil a obtencdao de suinos soro-
negativos para serem utilizados nos testes de inocuidade, imu-
nogenicidade e potencia das vacinas.

2) 0 custo da aquisi¢do e manutencdo dos animais de
laboratorios @ muitas vezes menor que dos suinos.

Varios autores tém estudado o uso de cobaias e ou-
tros animais de laboratorio para estabelecer a eficiéncia de
vacinas inativadas contra o PVS (JOO et alii, 1984; MOLITOR et
alii, 1984/85; BENGELSCORFF, 1987; JERABEK et alii, 1987).

4.1,7.2.2. Suinos

No total foram vacinados 106 suinos com as partidas
2, 3 e 4, todos inicialmente com titulos de anticorpos < 1:20.
A TAB. VIII e o GRAF. 10 mostram os resultados obtidos com es-
tes animais, 15 dias apos a ultima vacinacao.

A media de titulos de anticorpos obtidos do total
dos animais, 15 dias apos a ultima vacinagdo foi de 1:115,09.

Grupo P,

Os resultados obtidos com os animais do Grupo P, es
tao detathados na TAB. II e no GRAF. 1.

As leitoas vacinadas com P, mostraram 100% de res-
posta a vacina. A boa performance desta partida deve-se prova-
velmente a presenca de uma maior quantidade de particulas vi-
rais por dose, demonstrada pelo maior titulo infeccioso de sua
suspensao viral (5,49 x 10° DICCs,/0,2 ml).

| Alem disso, P, foi a partida de menor volume (60 ml)
comparado com 3.200 ml de P, e 2.700 ml de P,. Apesar da tecni
ca de preparacao das diferentes partidas e dos reagentes uti-
lizados terem sido exatamente 0os mesmos, consideramos que as
inumeras variaveis existentes nas diferentes etapas da produ-
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cao da vacina, podem ter sido melhor controladas na partida de
menor volume que conseqlientemente poderia ter obtido melhor qua
lidade final.

Grupos P3;G; € P3G,

0s resultados obtidos com os animais do Grupo P;G.,
estao descritos na TAB., IIl e representados no GRAF. 3. Quinze
dias apos a ultima vacinacdo, 30 (96,77%) das 31 leitoas de
P G apresentaram resposta a vacinacao com titules que varia-
ram de 1:40 a 1:320 (TAB. VIII).

0s resultados obtidos com os animais do grupo P,G,,
estao descritos na TAB. IV e representados no GRAF. 5. Quinze
dias apos a ultima vacinacdo, 23 (79,3%) das 29 porcas deste
grupo, responderam a vacinacdo com titulos que variaram de 1:40
a 1:640 (TAB. VIII).

As medias obtidas na primeira, segunda e terceira
sorolocia dos grupos P G e P.G,, estao descritas nas TAB. VII
e representadas nos GRAF. 4 e 6, respectivamente.

Apesar do intervalo entre as vacinacoes de P;G, e
PG, serem diferentes, acredita-se que a diferenca no numero
de animais reagentes apos a ultima vacinacdo (96,77 e 79,31%,
respectivamente) deve-se a epoca em que 0s animais de P,G, fo-
ram vacinados, que foi ate cinco dias p0s-parto e 21 dias apos,
proxima a epoca da desmama. Parto e desmama sdo dois fatores
de stress que envolvem a liberacao de hormonios que diminuem a
resnosta imune destes animais e estes fatores poderiam ter in-
fluenciado diretamente nos resultados obtidos.

Apesar disto, as medias dos dois grupos, 15 dias
apos a segunda vacinag¢do foram proximas, mostrando que estes
fatores estavam relacionados com a inibi¢ao da resposta indi-
vidual dos animais e nao com a qualidade da resposta a vaci-
na.
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Grupos P,G;, e P,G;

Os resultados obtidos com os animais de P,G,, estao
descritos na TAB. V e representados no GRAF. 7. Quinze dias apos
a ultima vacinacao, 17 (85%) das 20 leitoas apresentaram res-
posta a vacinacdo, com titulos variando de 1:40 a 1:160 (TAB.
VIII).

Os resultados obtidos com os animais de P,G,, estao
descritos na TAB. VI e representados no GRAF. &. Quinze dias
apos a ultima vacinacdo 14 (87,5%) das 16 leitoas vacinadas a-
presentaram resposta a vacinacao, com titulos variando de 1:40
a 1:1280 (TAB. VIII).

As medias obtidas na primeira, segunda e terceira
sorologia dos grupos P.Gy e P,G,, estio descritas na TAB., VII
e representadas no GRAF. 9.

Analisando os resultados obtidos com os animais de
P.Gy e P,G>, onde a uUnica diferenca entre os grupos foi o in-
tervalo de 15 a 21 dias entre vacinacdes, observa-se gue a me-
dia dos titulos no grupo P.G,, 15 dias apos a Gltima vacinacao
foi 3,97 vezes maior que no grupo P,Gy (1:262,5 e 1:66, respec
tivamente),

Apesar de ser observada uma tendencia para obtencao
de melhores resultados utilizando-se o intervalo de 21 dias en
tre as vacinacoes, a analise estatistica niao revelou diferenca
significativa (P < 0,05) entre os resultados dos dois grupos.

Esta tendencia tambem foi observada nos outros gru-
pos vacinados com intervalo de 21 dias (P, e P,G,), porem de-
vido a diferenca entre variiveis (niumero da partida utilizada
para vacinacao dos grupos e diferenca na idade dos animais Va-
cinados) nao pode-se compara-los estatisticamente. O Grupo P,
apresentou uma media de anticorpos de 1:248, e o Grupo P.G,,
mesmo com 20,7% dos animais ndo respondendo a vacinacio, apre-
sentou media semelhante 3 média obtida pelo Grupo P3Gy, onde
96,17% dos animais responderam positivamente a wvacina, 15 dias
pos ultima vacinacao (1:103 e 1:102, respectivamente),
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Observa-se também que na. Ultima sorologia, 65,78%
dos animais que apresentaram titulos = 1:160 e 93,75% dos que
apresentamam titulos 2 1:320, pertenciam a grupos vacinados com
intervalos de 21 dias (TAB. VIII). Porem para obtermos resulta
dos mais seguros, novos trabalhos com maior nUmero de animais
por grupos devem ser realizados.

A porcentagem de suinos que responderam a vacinacio
nos grupos P.Gy e P,G, foi proxima, sendo 85% e 87,5%, respec-
tivamente. Estes resultados sugerem gque o intervalo de 21 dias
entre as vacinacoes tendem a proporcionar titulos mais altos
que 15 dias, com porcentagem semelhante de resposta a vacina.

Os resultados obtidos concordam com os de J0O et
alii (1984), que vacinando cobaios com intervalo de duas, tres
e quatroc semanas, verificaram uma resposta imune melhor, guando
a segunda dose da vacina foi feita na terceira ou quarta sema-
na apos a vacinacao inicial.

Comparando os resultados dos grupos P,G, e P.G,, ob
servamos que a media de anticorpos e numero de animais reagen-
tes no dia da segunda vacinacao foi menor em P,G, (TAB. Vv, VI
e VII). Como os animais destes dois grupos foram vacinados no
mesmo dia e como no momento da segunda sangria nenhum deles ha
via recebido a segunda vacinac3o, estes resultados sugerem uma
tendencia de queda nos titulos de anticorpos dos 15 para os 21
dias pos primeira vacinacao.

Hipoteticamente, uma explicacao para estes resulta-
dos poderia ser baseada nos achados de HI (1974). Este autor
relata que as classes de imunoglobulinas envolvidas na respos-
ta imune para o PVS seriam: IgM, uma semana pos infeccio {p.i);
IgM e IgG, duas semanas p.i. e IgG, trés semanas pi. Assim, 15
dias pos primeira vacinacao os anticorbos detectados seriam das
classes IgM e 1g9G, o que proporcionariam titulos de anticorpos
mais altos e detectaveis em maior numero de animais. Vinte e um
dias pos vacinacdo os anticorpos da classe IgM ja teriam desa-
parecidos, restando apenas c¢s da classe IgG.

Considerando os 106 suinos vacinados, observamos que
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a segunda dose da vacina funcionou comoc "booster" em 80 (75,47%)
deles (TAB, II, III, IV, V e VI). |

A porcentagem de suinos que apresentaram alguma res
posta 15 ou 21 dias apos a primeira e 15 dias apos a seogunda
vacinacao, foi respectivamente, de 40 e 100% em P,, 29 e 96%
em P3G, 3,44 e 79,3% em P;G,, 33,33 e 85% em P,G, e 6,25 e 875%
em P,G,.

A analise destes dados sugere que a aplicacao de uma
segunda dose foi importante para aumentar a eficiéncia da va-
cina. Estes achados concordam com JOO & JOHNSON U977),MEME11NG
et alii (1979), PAUL et alii (1980), WRATHALL et alii (1984) e
RIVERA et alii (1986). Porem, discordam de MENGELING et alii
(1981), que ndo observaram aumento na média dos titulos obti-
dos 15 dias apos a primeira e segunda vacinacao de dois grupos
de 8 leitoas inoculadas com vacina inativada bivalente para
parvovirose suina e doenca de Aujeszky. _

A porcentagem de animais que responderam a segunda
dose, aumentando, pelo menos duas vezes o titulo obtido apos
primeira vacinag¢do foi mais alta nos animais vacinados com in-
tervalo de 21 dias: P, = 100% P,6, = 79,31%; P.G, = 81,25% (gru-
pos vacihados com intervalo de 21 dias) e PaGy = 67,74% e P,G, =
65% (grupos vacinados com intervalo de 15 dias), o que suge-
re que a segunda dose da vacina funcionou melhor como "booster"
nos animais vacinados com intervalo de 2] dias.

Existe uma variacao muito grande nos titulos inibi-
dores da hemoaglutinacdo, obtidos com a inoculacdo das vacinas
desenvolvidas por diferentes autores. A comparagao destes tJi-
tulos, e dificil devido as variacoes de teécnicas de producdo e
controle existentes entre eles, como quantidade de antigeno vi
ral utilizado por dose de vacina, tipo e porcentagem de adju-
vante empregado, diferenca entre as cepas vacinais, intervalo
entre vacinacoes, numero de animais utilizades nos testes e
tecnicas da IH. 0 QUADRD 2 mostra algumas destas diferencas.

No presente trabalho, considerando os 106 suinos va
cinados encontramos, 15 dias apos a segunda vacinagao, titulos
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variando de 1:40 a 1:1280 (GRAF. 10), o que concorda com os t¥
tulos obtidos por outros autores que utilizaram HAG como adju-
vante (QUADRO 2).

Mesmo considerando as inumeras variaveis existentes
entre os trabalhos dos autores descritos no QUADRO 2, podemos
observar que as vacinas oleosas induziram, 15 dias apos a ulti
ma vacinacao (independente de uma ou duas doses) titulos inibi
dores da hemoaglutinacao que variaram de 1:1000 e 1:20480 e as
vacinas com HAG, titulos de 1:20 a 1:640. Observa-se gue nes-
tes exemplos, o majior titulo obtido pelas vacinas com HAG, nio
alcancou o menor titulo obtido pelas vacinas oleosas.

Analisando a TAB. II, que descreve os resultados dos
animais vacinados com P,, observamos que 75 dias apds a segun-
da vacinacao, todos os animais testados tiveram uma queda no ti
tulo de anticorpos que variou de duas a quatro vezes. Estes re
sultados concordam com SORENSEN & ASKAA (1981) e MENGELING et
alii (1978, 1981) que obtiveram resultados semelhantes. Ao con
trario, WRATHALL et alii (1984) e VANNIER et alii (1986), nao
observaram queda nos titulos de anticorpos dos animais vacina-
dos com vacinas experimentais desenvolvidas por eles, por pelo
menos sete meses apos o inicio da vacinacao. Estas diferencas,
provaveimente, podem ser atribuidas ao uso de diferentes adju-
vantes: HAG, no primeiro caso e adjuvante oleoso no segundo.

Estes dados confirmam as observacoes de  ay-
tores (WRATHALL et alii, 1984), que afirmam que vacinas oleo-
sas induzem uma resposta imune mais forte e duradoura em sui-
nos.

Embora as vacinas com hidroxido de aluminio induzam
titulos inibidores da hemoaglutinacao mais baixos que vacinas
oleosas e vacinas vivas, elas sao amp]amente usadas por serem
de mais facil industrializacao QUe as oleosas e nao apresenta-
rem os inconvenientes de vacinas vivas para a vacinacao de por
cas gestantes, rebanhos negativos, varroes doadores de semen.

Em 12 (11,32%) dos 106 animais vacinados neste tra-
balho nao foi detectada resposta a vacina 15 dias apos a segun
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da vacinacao. Destes, seis (50%) pertenciam ao grupo P,G,, cu-
jas poss?véis causas da alta porcentagem de animais que n&:re&
ponderam a vacina, ja foram discutidas, um (8,33%) a PiGi, tres
(25%) a P,G, e dois (16,66%) a P,G,.

Trabalhou-se com um numero grande de suinos por grupo:
P3G = 31; P3G, = 293 P4G; = 20; P,G, = 16 e o menor grupo P,=
10, totalizando 106 animais. Assim, a presenca de animais ne-
gativos apos a Ultima vacinacdo ja era esperada, ja que a res-
posta imune esta relacionada, além da qualidade e quantidade de
imunogeno, com a resposta individual de cada animal,

Entre os fatores que podem estar relacionados com a
falta de resposta a vacina destacamos a possivel presenca de
baixos titulos de anticorpos passivos. Das TJeitoas vacinadas
que apresentaram titulos de anticorpos considerados inespecifi
cos (1:5 a 1:20) antes da primeira vacinacao, 12,5% nao respon
deram a vacina e 25% apresentaram titulos baixos (1:40) (TAB.
I1 a TAB. VI).

De acordo com a literatura consultada, os seguintes
titulos inibidores da hemoaglutinacao protejeram os animais ao
desafio, impedindo a infeccao uterina: 1:10; 1:20 (MENGELING et
alii, 1979), 1:40 a 1:640 (MENGELING et alii, 1981); 1:2560;
1:81920; 1:40960; 1:5120; 1:20480 (WRATHALL et alii, 1984), 1:6,46;

3

1:7,465 1:10,55; 1:64; 1:194; 1:1176, 26 (EDWARDS et alii, 1986),
1:80 a 1:320 (RIVERA et alii, 1986) .

Observa-se que titulos tao baixos quantoe 1:6,76 e
tao altos quanto 1:81920, protegeram os animais desafiados. Pa
ra analisar estes dados deve-se lembrar que existem algumas dj
ferencas na tecnica de deteccio de anticorpos, dificultando o
estabelecimento de um titulo minimo protetor contra a infeccao
uterina. Porem, estes resultados mostram claramente que a ine-
ficiencia da vacina em induzir altos titulos inibidores da he-
moaglutinacao nao indica, necessariamente, pouca protecio con-
tra morte fetal. |

No presente trabalho analisou-se apenas sorologica-

mente a resposta a uma vacina inativada. Nio foi realizado, nes-
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ta etapa, o desafio dos animais vacinados. Porem, considerando
0s resultados de outros autores que obtiveram sucesso no desa-
fio com titulos iguais ou menores que o0s nossos (1:40 a 1:1280),
fez-se uma inferencia da porcentagem de protecio conferida pe-
la vacina estudada. Em P, obteria-se uma protecao de 100%, em
PsGi, 96,17% e em P,G,, 79,31%; em P,Gy, 85% e em P,G,, 87,5%
dos animais (TAB., VIII),.

Apesar de alguns autores descreverem titulos < 1:20

como protetores ao desafio, consideramos como titulo negativo,
por razoes ja discutidas anteriormente.

4.2. "Retroinfeccio" {RI)

4.2.1. Grupos RIG1 e RIGZ

De um total de 53 leitoas testadas nestes dois gru-
pos, 44 (83,01%) n3do apresentaram soroconversio 15 dias apos o
termino da RI, uma-(1,88%) apresentou titulo de 1:30; uma (1,88%)
titulo de 1:160; uma (1,88%) tTtulo de 1:320 e uma (1,88%) ti-
tulo de 1:640; tres (5,66%) titulo de 1:1280 e duas (3,77%) ti
tulo de 1:2560 (GRAF. 12).

Os resultados obtidos com os animais do grupo RIG1
estao descritos na TAB. IX. Neste grupo nio foi feita a primei
ra sangria, mas podemos observar que 15 dias apos o término da
RI apenas 14,28% das leitoas submetidas ao processo de imuniza
¢ao apresentavam titulos hemoaglutinantes para o PVS. Da segun
da para terceira sangria nao houve soroconversioc de nenhum ani-
mal. | |

Os resultados obtidos com os animais do grupo RIGZ,
estao descritos na TAB. X. Neste grupo, uma (4%) das 25 leitoas
i3 era positiva no dia do infcio da RI e 15 dias ap6s seu ter-
mino cinco (20%) tinham anticorpos anti PVS, o que indica uma
taxa de soroconversao de 16% da primeira para Ultima colheita.
Dois (50%) dos quatro animais que soroconverteram, o fizeram
da primeira para segunda colheitae 50% da segunda para terceira,
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0 que indica que estes ultimos tiveram contato com o virus nos
dias finais da RI (GRAF. 11).

4.2.2. Grupo RIG3

Os resultados obtidos com os animais de RIG3 estdo
descritos na TAB. XI. Observa-se que no dia do infcio do FB,
dois animais (9,52%) apresentavam titulo de anticorpos para o
PVS; 18 (85,71%) no uUltimo dia e 21 (100%) 15 dias apos o ter-
mino. Quando comparamos o nimerc de animais positives no inj-
cio e no termino da RI observamos que a taxa de soroconversao
durante o processo de imunizacio foi de 90,47%, sendo que 76,19%
foi observada da primeira para segunda sangria e 14,28% da se-
gunda para terceira sangria (GRAF. 13).

4.2.3. Grupo RIG4

Os resultados obtidos com os animais de RIG4A estido
descritos na TAB. XII. Neste grupo, 10 (47,61%) das 21 leitoas
apresentavam anticorpos contra o PVS na primeira sorologiae 12
(57,15%) na segunda e na terceira. Quando comparamos 0 numero
de animais positivos no inicio e no fim da R1, observamos que
a2 taxa de soroconversido foi de 9,53% e ocorreu da primeira pa-
ra segunda sangria (GRAF. 14).

Dos animais que soroconverteram nos trés grupos -
munizados, 77,4% paresentaram titulos altos na uUltima sangria
(2 1:640), o que normalmente & esperado na infecgao natural pe
lo PVS (VAN LEENGOED, 1983). |

Em nosso meio, a RI & principalmente utilizada na
prevencao da parvovirose suina, sendo o material administrado
a femeas ndo gestantes, 30 a 15 dias antes da primeira cobri-
c30 e das enterites por E. coli, onde femeas gestantes sio ex-
postas ao material especifico entre 28 e 14 dias antes da data
do parto, com o objetivo de induzir imunidade adequada, que pas
sada atraves da ingestdo do colostro ira proteger os Tleitdes
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contra doenca aguda na primeira semana de vida.

No Brasil varios produtores tém optado por este mé-
todo de imunizagao, porém nenhum estudo da sua eficiéncia tem
sido realizado.

Como vantagens da RI, podemos citar a facilidade de
execucao e baixo custo deste processo, o que o torna accessi-
vel a qualquer produtor e aplicavel a qualquer tipo ou tamanho
de rebanho. Porem, este metodo apresenta sérias limitacdes que
devem ser cuidadosamente analisadas. A primeira delas, refere-
se ao risco sanitario que este processo representa para o0 re-
banho. A utilizacao da RI em rebanhos positivos para leptospi-
rose e brucelose e totalmente desaconselhada. No caso de sur-
tos ou problemas reprodutives cronicos em granjas, antes de se
pensar na utilizacao da RI para prevencao da parvovirose sui-
na, deve-se fazer diagnastico diferencial com outros agentes
infecciosos (principalmente brucela, lTeptospira, enterovirus e
Virus de Aujeszky). TERRY & Mc DOGALL (1986) comentam que pa-
ra a aplicacao da RI, uma analise, orientacdao e aconselhamento
veterinario detalhado de cada situacio individual, se faz ne-
cessario, para que o produtor nio dissemine, doencas que podem
afetar seu rebanho e o de outros produtores.

0 segundo problema da RI esta no desconhecimento da
quantidade e mesmo da presenca do virus, no material que € 0-
ferecido as leitoas e na falta de garantia de que todos os a-
nimais entrarao em contato com virus. Na pratica, nao & possi-
vel identificar o material "virus positivo", uma vez que isto
sO pode ser feito laboratorialmente.

A granja estudada neste trabalho era negativa para
brucelose e doenca de Aujeszky e sistematicamente vacinada con
tra leptospirose e durante a RI ndo foram observadas alteracoes
clinicas nos animais, indicativas destas ou outras enfermida-
des.

0 esquema da RI utilizado pelos grupos RIG1 e RIG?
esta descrito em 3.2.3.1. Na maioria dos casos o material para
imunizacao provinha de porcas com trés ou mais partos {porcas
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mais velhas).

Analisando o perfil sorologico da granja B (GRAF.
15) observamos gque a maior porcentagem de soroconversao e con-
seqlilentemente, a infeccao da maioria das leitoas, ocorria en-
tre a primeira cobricao e o primeiro parto e que apds o tercei
ro parto nenhum animal era sorologicamente negativo para o PVS.
Portanto, estes dados indicam que nesta granja, o0s animais que
estariam se infectando e conseqlentemente eliminando e apresen
tando material rico em virus seriam primeiramente as porcas de
primeiro parto, seguidas das porcas de segundo parto. A anali-
se da performance reprodutiva dos animais sangrados para a e-
laboracao do perfil soroldogico, vem reforcar esta hipdtese. Com-
parando a TAB. XIII, que descreve alguns indices reprodutivos
destes animais, com o QUADRO 5 que contém os indices considera
dos padroes e de interferencia para leitoas e porcas, observa-
mos que a partir do terceiro parto, todos o0s Tndices reproduti
vos apresentados pela Granja B estao dentro das especificacdes.
No entanto, problemas de baixo nlUmero de leitdes nascidos vi-
vos/porca e alta porcentagem de natimorta]idade, mumificacao fe
tal e ninhadas < seis, sao observadas nas porcas de primeiro e
segundo parto.

Assim, o material oferecido as leitoas dos grupos RIGI
e RIGZ, teria pouca ou nenhuma quantidade de virus, o gue ex-
plicaria a baixa eficiencia do processo de imunizacao destes
grupos. | |

No grupo RIG3, 100% dos animais apresentaram titu-
los de anticorpos para o PVS, quinze dias apds o término da RI
Neste grupo e no grupo controle (RIG4)}, a soroconversao da pri
meira para ultima sangria foi 90,47% e 9,52%, respectivamente.

A soroconversao pode ter sido consegliencia do conta
to direto do animal com o virus presente no material oferecido
OuU com secrecoes e excregoes de leitoas, assim infectadas.
MENGELING .& PAUL (1986) demonstraram que suinos infectados ex
perimentalmente com o PVS, transmitiram este virus por uma a
duas semanas pos infeccdo para outros lejtdes, atravées da eli-
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minacao do virus em secrecdes e excrecdes.

0s resultados obtidos com o-grupo RIG3 indicam que
a utilizacao de material de porcas mais jovens, na imunizacdo
destas leitoas foi eficiente neste grupo. Porem ndo se pode,
apenas com a analise deste grupo, afirmar que outros grupos
tratados com a mesma metodologia obteriam igual sucesso na i-
munizacao, pois a quantidade de virus presente em cada carga de
material oferecido as leitoas nd3o & constante.

E importante ressa1tér que em outras granjas que rea
lizam esta pratica, a situacao epidemiologica, a distribuicio
do virus e a técnica da RI pddem ser diferentes, levando a di-
ferentes resultados na eficiéncia do método (ROBISON et alii,
1985; VAN LEENGOED & LEEUW, 1986; WRATHALL, 1988).

Analisando o perfil soroldgico da granja B, obser-
va-se que na terminacac todos os animais mostraram-se sorologi
camente negativos paré o PVS. Porem, no grupo RIG3, dois (9,52%)
e no grupo RIG4, 10 animais (47,61%) apresentaram anticorpos
anti-PVS na primeira sangria, antes do inicio da RI. Concluiu-
se que como as baias da RI ndo eram limpas apds a passagem de
cada gurpo, as leitoas entraram em contato com virus remanes-
cente do material de imunizacdo do grupo anterior. Como descri
to em 3.2.3. as leitoas eram deixadas por 3 a 5 dias antes do
infcio da RI e a primeira sangria era feita no dia em que se
iniciava a administracdao do material. Portanto os anticorpos
encontrados nesta ocasiao seriam conseqliencia do contato com
particulas virais ja presentes nas baias. MENGELING et alii
(1986} descrevem que o PVS pode permanecer infecioso por 14
semanas em secrecOes e excrecoes de animais infectados, enfa-
tizando a importéhcia da contaminacio ambiental como fonte de
virus. | |

MENGELING (1986) comenta que os varrdes podem ter
um papel importante na disseminacao do virus durante a infec-
cdo aguda, quando o virus pode ser eliminado por varias vias,
inclusive semen. Portanto estes animais devem ser incluidos nos
grupos a serem imunizados pois representam mais uma fonte de
infeccao do virus para as leitoas susceptiveis.
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0 conhecimento e analise de perfil soroldgico de ca
da plantel, tem sido descrito como de grande valia para a es-
colha e aplicacao de medidas mais adequadas de controle e pro-
filaxia da parvovirose suina (PERESTRELO, 1987).

Dependendo da associacao de alguns fatores como o
tempo em que a granja se apresenta infectada pelo virus, mane-
jo, tamanho do plantel taxa de renovacao de matrizes, medidas
de higiene e outros fatores, a distribﬁicﬁo do PVS entre os a-
nimais de um rebanho difere entre os planteis. Conseqlientemen-
te, existem diferentes situacoes epidemiologicas, que se tra-
duzem por perfis soroldgicos também diferentes e caracteristi-
cos de cada situacdo. Baseado nos trabalhos de VANNIER et alii
(1984), PERESTRELO (1987) descreve quatro modelos epidemiologi
cos em relacao ao PVS:

1) Planteis em que o virus nio circula no seio da
exploracao e conseqlientemente as marrSs'que vao substituindo
as porcas descartadas nao sao 1nfectadas. Deste modo, parte-se
de uma situa¢do inicial em que todas as porcas tinham uma boa
imunidade contra o virus, para uma situacao ao fim de 2 a 3
anos em que o numero de porcas susceptiveis @ superior ao de
porcas imunizadas e inesperadamente, surge um novo surto da do
enca. 0 perfil sorologico caracteriza-se por tituios heteroge-
neos, geralmente altes nas porcas mais velhas, que foram infec
tadas durante o primeiro surto da doenca na granja e baixos ou
negativos nos animais de terminacdo ou nas leitoas repostas e
nas porcas mais jovens,

2) Exploracdo em que o virus circula apenas entre 0s
reprodutores do piantel e as marrds e animais de terminacao nio
tem contato com o virus. 0 perfi?hsoro16g1co desta situacdo e
bem caracteristico, mostrando as marris sorologicamente nega-
tivas e as porcas a partir do primeiro parto, com titulos al-
tos de anticorpos.

3) Exploracao em que o virus circula em toda a gran
Ja. Neste caso, o virus se encontra difundido dos animais de
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terminagcao ate as porcas mais velhas. 0 perfil sorologico ca-
racteriza-se por titulos altos e homogénecs em todo o plantel.

4) Exploracao negativa para o PVS, cujo perfil so-
rologico aponta titulos negativos em todo plantel.

0s modelos expressos nos Ttens numero 1 e 2, s3o bas
tante representativos do perfil sorologico das granjas qué pra
ticam exploracao industrial moderna, enquanto que a situacao
descrita no Ttem nimero 3, representa granjas que utilizam as
formas da suinocultura classica.

VANNIER (1984) conclui que & dificil identificar e-
xatamente a razao para a existencia de situacbes epidemiologi-
cas taoc diferentes mas afirma que o manejo adotado em cada gran-
ja tem influencia neste problema.

PERESTRELLO (1987) comenta que as variaveis que po-
derao explicar a existencia de diferentes modelos epidemio]ﬁgi
cos pode estar no manéjo (manejo em lotes, manejo amtﬂwo,&a-
zio sanitario, etc.), na estrutura de cada pavilhao (valas de
dejetos, etc.) e na ventilacao.

Estudou-se neste traba]ho, duas granjas que apresen
taram perfis sorologicos diferentes. A granja A apresentou 0
perfil sorologico de um plantel negativo. E importante ressal-
tar que guando iniciou-se o estudo desta granja, a RI vinha sen
do ai realizado, com a finalidade de imunizacao das Teitoas con
tra algumas doencas, inclusive a parvovirose suina. A falta de
conhecimento da distribuicdo real do PVS nesta granja expunha
o plantel ao risco da intrbducﬁo repentina do virus e conse-
glientemente surto da doenca, pbis antes de se <descobrir que a
granja era negativa, acreditava-se que a RI estava protegendo
as leitoas contra a parvovirose suina, o que obviamente nio era
verdade, ja que nao havia na granja nenhum animal infectado com
0 virus. |

A granja A poderia ser classificada como uma granja
negativa, porem com risco de introducao do virus, ja que cons-
tantemente novas leitoas da granja fornecedora eram introduzi-
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das para renovacao do plantel. Segundo JOO & JONHSOM (1977) a me
dida profilatica indicada para esta situacao seria a aplicacao
da vacina inativada em porcas, leitoas e machos utilizados na
reproducao, com necessidade de revacinacio das porcas apos ca-
da parto e dos machos de 6 em 6 meses, jE que 0s animais deste
plantel nao teriam oportunidade de se infectarem naturalmente
com 0 virus, enquanto a granja continuasse negativa.

A granja B apresentou um perfil soroldogico caracte-
ristico de plantéis onde o virus circula apenas entre os repro
dutores (modelo epidemiologico numero 2). 0 GRAF. 15 mostra que
todas as leitoas testadas eram negativas na terminagcao e que
quanto maior o numero do parto das porcas, menor quantidade de
porcas negativas sao encontradas.

PERESTRELO (1987) indica como medida de controle
ideal para esta situagcao a vacinacio de marris com vacinas co-
merciais, com duas doses antes da primeira cobricao e com pos-
terior acompanhamento do sistema de difusdo do virus na gran-
jJa. A Kl gque estava sendo ai realizada, mesmo antes do conhe-
cimento da eficiencia do método, vinha substituinde esta vaci-
nacao com resu]tédos pouco confiaveis, a medida que o0s titulos
de anticorpos obtidos nos grupos testados mostraram variacao
no numero de animais imunizados.

A indicagao mais comum na profilaxia contra a par-
vovirose suina, € a imunizaciao das leitoas antes da primeira co
bricao (MENGELING, 1986). No entanto, esta medida s§ seria to-
talmente eficaz nas granjas com perfil sorologico descrito no
modelo epidemiologico n9 2 que, felizmente, & representativo
da maioria das granjas que adotam a suinocultura industrial mo
derna.

Devido a existéncia dos diferentes modelos epide-
miologicos & importante qUe cada rebanho seja considerado in-
dividualmente quando se vai indicar as medidas de controle pa-
ra a parvovirose suina. Se a distribuicdo do virus dentro do
rebanho nao for conhecida, a vacina ou a RI podem ser indevida
mente aplicados, resultando em um insucesso no controle da do-
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enca.

0 problema da escolha dos metodos de controle para
a parvovirose suina gira entre duas variaveis: seguranca e cus
to. A vacina oferece a garantia da imunizacao da maioria dos a
nimais porém com custo elevado e a RI & de baixo custo mas, da
maneira como tem sido realizado nas granjas, nao oferece segu-
ranga. |

WRATHALL (1988) descreve que o custo de uma dose de
vacina gira entre sete libras esterlinas por animal e DGUGLAS
(1984) mostra que o preco de uma dose da vacina de parvovirose
suina e 25 vezes superior ao da vacina de erisipela suina e 6
vezes maior que o custo de uma dose de vacina de rinite atrofi
ca. Porem, o que deve ser analisado, s3ao os beneficios economi
cos obtidos com a aplicacao da vacina.

0 custo efetivo da utilizacao da vacina em um reba-
nho negativo, sob risco de infeccao e alto, porém em um reba-
nho onde os animais tem oportunidade de se infectarem natural-
mente antes da cobrich, e nulo. Entre estes dois extremos, 0%
planteis devem ser considerados individualmente, baseados na
performance reprodutiva e perfil sorologico dos animais.

PARSONS et alii (1986) avaliaram os beneficios eco-
nomicos de um programa de vacinacao contra a parvovirose suina
em rebanhos dos Estados Unidos, atraves de um modelo estatisti
co teorico (analise de decisdo) e concluiram que este programa
traria ganhos econdmicos, mesmo com o custo da vacinag¢ao calcu
lado em nove ddlares por cabeca.

Porem, WRATHALL (1988) avaliando o custo efetivo da
utilizacao de uma vacina inativada contra a parvovirose suina
em 1243 énimais, pertencentes a 12 rebanhos, observou que a a-
nalise da performance reprodutiva de todos os animais juntos,
nao mostrou diferenca estatistica entre os indices alcancados
pbr animais vacinados e nao vacinados. No entanto, analisan-
do os mesmos 7ndices dentro de cada rebanho, constatou que o uso
da vacina apresentou vantagens economicas para alguns deles. O
autor concluiu que como os rebanhos variam em relacao a presen
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¢ca ou ausencia do PVS e a distribuicdo da infeccac, a 'vacina-
¢3o deve ser usada com discriminaCSO para que se obtenha um
custo beneficio mais alto. |

0 presente trabalho mostrou que o acompanhamento so
rologico dos grupos imunizados e o conhecimento do perfil so-
rologico e performance reprodutiva da granja podem dar maior
seguranca ao metodo c¢a RI Porém, o uso indiscriminado deste me
todo, pode trazer consegliencias graves, seja pelos prejuizos cau
sados pelas leitoas nao imunizadas durante o processc ou pelo
envolvimento de outros agentes infecciosos nos problemas repro
dutivos da granja, que pdem em risco a saude de todo o plantel.

Para comp]emehtacao dos resultados encontrados nes-
te trabalho sugere-se como pfioridade para futuras pesquisas os
seguintes Jtens:

. producao da suspensdac viral para vacinas em célu-
Tas da linhagem continua.

. desafio de leitoas gestantes previamente vacina-
das com a vacina experimental e paralelamente pesquisa da efi-
ciencia da vacina em animais de laboratorio, atravées ce testes
soroclogicos.

. acompanhamento sorologico de outros grupos de lei
toas submetidos a RI na granja estudada, com o objetivo de ob
servar a variacao no numero de leitoas imunizadas apGs a RI.

. acompanhamento sorologico de leitoas submetidas a
RI, pertencentes a diferentes granjas, com o objetivo de ava-
Tiar 0 risco e a eficiencia deste método como medida preventi-
va, em diferentes planféis.
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5. CONCLUSOQOES

1) A vacina produzida foj capaz de estimular respos
ta imune em 88,68% dos suinos vacinados, que baseados em resul
tados de outros autores estariam protegidos contra a infeccio.

2) A vacina induziu titulos inibidores da hemoaglu-

tinacao que variaram de 1:40 a 1:1280, sendo que o mais fre-
qllentemente observado foi 1:80.

3) A administracao da segunda dose da vacina foi im
portante para aumentar o titulo de anticorpos e a porcentagen
de animais que responderam a vacina, 15 dias apos a Qltima va-
cinacao.

4) Apesar de nac ser estatisticamente diferente 15
dias apos a Ultima vacinagBo, o intervalo de 21 dias entre as
vacinacoes resultou em titulos inibidores da hemoaglutinacio

mais altos que o de 15 dias, porem com porcentagem semelhante
de resposta a vacina.

5) A utilizacao do FB como técnica de imunizacao,
sem o devido conhecimento e acompanhamento soroldgico, € pouco
confiavel sendo esse procedimento portanto, indispensavel para
avaliar a eficiencia do metodo.

6) Em uma granja com manejo e perfil sorologico ca
racteristicos da Granja B, a RI realizada com restos de placen
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ta, fetos mumificados e natimortos provenientes de porcas aci-
ma de terceiro parto, apresenta baixa eficiencia na imunizacao
de leitoas. Por outro lado, a RI realizada com material prove-
niente de porcas jovens (primeiro e segundo parto) proporciona
taxas altas de soroconversao nas lejtoas imunizadas.

7) 0 conhecimento da distribuicdo do virus no plan-
tel atraves da elaboracao do perfil sorologico da granja e a-
nalise da performance reprodutiva, ajuda a aumentar a confiabi
lidade dos metodos de controle ja empregados ou a Serem empre-
gados em diferentes planteis, através da analise da sua efici-
egncia.

8} 0 uso do FB em uma granja sorologicamente negati
va para brucelose e Doenca de Aujeszky, regularmente vacinada
contra leptospirose, erisipela e peste suina classica, nao trou
Xe 0 aparecimento de problema sanitario para o plantel. Porém,
existe risco de se utilizar a RI em granjas com condicoes sa-
nitarias diferentes das da granja estudada ou em grupos com qq.
tipo de controle sanitario, que nao tenha o devido acompanha-
mento tecnico.
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TABELA I - Titulos inibidores da hemoaglutinacao, obtidos na
primeira, segunda e terceira sorologias em cobaias
vacinadas e revacinadas com a partida 1, com inter-
valo de 21 dias (grupo P,)

_ Titulo IH
Identificacao Antes da 12 Dia da 23 15 dias apos
do animal vacinacao vacinacao 28 vacinacao
1 1:320 1:320 ' 1:640
2 1:320 1:320 1:2560
3 1:640 1:640 z 1:10240
4 1:320 1:160 1:160
5 1:320 1:160 1:5120
6 1:320 1:320 1:5120
7 1:640 1:1280 1:5120
8 1:320 1:320 1:320
9 1:320 1:640 2 1:10240
10 1:320 1:160 z 1:16240
11* 1:160 1:320 1:320
127 1:160 1:160 1:320
13* 1:320 1:320 1:160
14% 1:320 1:160 1:320
15% 1:160 1:320 1:160

* Controles nio vacinados.
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TABELA II - Titulos inibidores da hemoaglutinagao individuais, obtidos na

primeira, segunda e terceria sorologias, em leitoas vacinadas
e revacinadas com a partida 2, com intervaln de 21 dias (gru-
po PZ) ¢ .

identificacdo
dos animais™*

Titulo IH
Antes da 1@ Dia da 2% 15 dias apos 75 dias apos

vacinacﬁo vacinacao 2% vacinagdo 23 vacinagao

1 < 1:5 1:40 1:320 NR**
2 < 1:5 1:40 1:320 1:160
3 < 1:5 1:10 1:160 HR

4 < 1:5 1:20 1:160 NR

5 < 1:5 1:40 1:1860 NR

6 < 1:5 NEG 1:320 1:160
7 < §:5 1:40 1:320 . j:160
8 1:20 1:20 1:80 1:40
9 < 1:5 1:20 1:320 1:80
10 < 1:5 1:20 1:320 1:80
11 < 1:5 < 1:5 < 1:5 NR
12 < 1:5 < 415 1:20 NR
13 < 1:5 < 1:5 1:10 NR

14 < 1:5 1:10 1:10 NR

15 < 1:5 1:10 1:10 NR

* = Controles nao vacinados.

** NR = ndo realizado.
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TABELA III - Titulos inibidores da hemoaglutinacao individuais
obtidos na primeira, segunda e terceira sorologias
em leitoas vacinadas e revacinadas com a partida
3, com intervalo de 15 dias {(grupo P.G.)

] Titulo IH
Numero  de Antes da 13 No dia da 23 15 dias apos
animais (%)~ vacinacao vacinacao vacinacao
1 { 3,23) 1:20 < 1:5 1:20
1 ( 3,23) < 1:5 < 1:5 1:40
2 { 6,45) < 1:5 1:80 1:40
2 ( 6,45) < 1:5 1:160 1:40
4 (12,90) < 1:5 1:20 1:80
1 (13,23) < 1:5 < 1:5 1:80
5 (16,12) < 1:5 1:40 1:80
4 (12,90 < 1:5 1:80 1:80
~ 1 ( 3,23) 1:10 1:80 1:80
1 ( 3,23) < 1:5 < 1:5 1:160
4 (12,90) < 1:5 1:40 1:160
2 ( 6,45) < 1:5 1:80 1:160
1 ( 3,23) < 1:5 1:160 1:160
1 ( 3,23) 1:20 1:160 1:160
1 ( 3,23) < 1:5 1:80 1:320

Total = 31

* = 0 grupo controle nao vacinado apresentou media de titulos
de anticorpos = < 1:5, nas trés sorologias realizadas.




59

TABELA IV - Titulos inibidores da hemoaglutinacdo individuais,
obtidos na primeira, segunda e terceira sorologia,
em porcas vacinadas e revacinadas com a partida 3,
com intervalo de 21 dias (grupo P,G,)

] Titulo IH
Numero de Antes da 12 No dia da 2@ 15 dias apos
animais (%) vacinagao vacinagao 23 vacinacao
1 ( 3,45) < 1:5 < 1:5 < 1:5
1 ( 3,453) < 1:5 1:10 < 1:5
- i ( 3,45) 1:10 1:10 < 1:5
1 ( 3,45) < 1:5 1:10 1:10
1 ( 3,4%) < 1:5 1:20 < 1:5
1 ( 3,45) 1:5 1:20 1:20
2 ( 6,90) < 1:5 ‘ < 1:5 1:40
8 (27,53) < 1:5 < 1:5 1:80
2 { 6,90) < 1:5 1:10 1:80
3 (10,34) < 1:5 1:20 1:80
1 ( 3,45) 1:10 1:10 1:80
1 ( 3,45) 1:20 < 1:5 1:160
1 ( 3,45) < 1:5 < 1:5 1:160
3 (10,34) < 1:5 1:10 1:160
1 ( 3,45) 1:20 1:20 1:320
~ 1 ( 3,45) < 1:5 1:40 1:640
Total = 29

* = 0 grupo controle nao vacinado apresentou média de titulos

de anticorpos = < 1:5, nas tres sorologias realizadas.
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TABELA V - Titulos inibidores da hemoaglutinaciao individuais,
obtidos na primeira, segunda e tercéira sorologias,
em leitoas vacinadas e revacinadas com a partida 4,
com intervalo de 15 dias (grupo P,G,)

_ Titulo IH
Numero — de Antes da 12 No dia da 22 15 dias apos
animais (%) vacinagao vacinacao 23 vacinacao
3 (15,00) < 1:5 < 1:5 < 1:5

2 (10,00) < 1:5 < 1:5 1:40

1 ( 5,00) < 1:5 1:10 1:40

1 ( 5,00) < 1:5 1:40 1:40

1 ( 5,00) 1:20 1:40 1:40

1 ( 5,00) < 1:5 1:160 1:40

1 { 5,00} 1:10 < 1:5 1:40

3 (15,00) < 1:5 < 1:5 1:80

2 (10,00) < 1:5 1:40 1:80

1 ( 5,00) 1:10 < 1:5 1:80

1 ( 5,00) < 1:5 1:160 1:80

1 ( 5,00) < 1:5 1:80 1:160

1 ( 5,00) < 1:5 < 1:5 1:160

1 ( 5,00) < 1:5 1:20 1:160
Total = 20

* = 0 grupo controle nao vacinado apresentou média de titulos

de anticorpos = < 1:5, nas tres sorologias realizadas,
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TABELA VI - Titulos inibidores da hemoaglutina¢ao individuais,

obtidos na primeira, segunda e terceira sorologias,
em leitoas vacinadas e revacinadas com a partida
4, com intervalo de 21 dias (grupo P,G,)

_ Titulo IH
Numero de Antes da 1a No dia da 23 15 dias apos
animais (%) vacinacao vacinacao 22 vacinacao

2 (12,5) < 1:5 < 1:5 < 1:5

1 { 6,25) < 1:5 1:20 1:40

4 (25,00) < 1:5 < 1:5 1:80

1 { 6,25) < 1:5 < 1:5 1:160

1 ( 6,25) < 1:5 1:160 1:160

2 (12,5) < 1:5 < 1:5 1:320

2 (12,5) < 1:5 1:10 1:320

1 ( 6,25) < 1:5 1:20 1:320

1 ( 6,25) < 1:5 < 1:5 1:640

1 ( 6,25) < 1:5 < 1:5 1:1280
Total : 16
* = 0 grupo controle nao vacinado apresentou media de titulos

de anticorpos = < 1:5, nas tres sorologias realizadas.




TABELA VII - Medias dos titulos inibidores da hemoaglutinacao

obtidos na primeira, segunda e terceira sorolo-
gias dos grupos P,, P3Gy, P3G,, P.G; e P,G,

Media de titulo IH

Grupo 12 sorologia 22 sorologia 32 soroclogia
P, < 115 1:25 1:248
PG, < 1:5 1:37 1:102
P3G, < 1:5 1:8,7 1:103
PuGi < 1:5 1:28 1:66

PLG: < 1:5 1:13,75 1:262,5
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TABELA IX - Frequencia dos titulos inibidores da hemeaglutina-

¢ao verificados na segunda e terceira sorologias e
porcentagem de animais positivos nestas ocasioes,
observados nos animais do grupo RIG1

Titulos IH

Numero de animais (%)
12 sorologia™ 23 sorologia 33 sorologia

%

s - 1:20 - 24 (85,71) 24 (85,71)
140 - 1:80 - 0 0
160 - 1:320 - 1 ( 3,57) 1 ( 3,57)
1640 - 1:1280 - 1 ( 3,57) 1 ( 3,57)
12560 - 1:5120 - 2 (7,14) 2 ( 7,14)
positivos - 14,28 14,28

= Nao realizada.
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TABELA X - Freqliencia dos titulos inibidores da hemoaglutina-

¢ao verificados na primeira, segunda e terceira so-
rologia e porcentagem de animais positivos nestas 0
casioces, observados nos animais do grupo RIG2

Numero de animais (%)

Titulos IH 13 sorologia 23 sorologia 33 sorologia

£ 1:20 24 (96,00) 22 (88,00) 20 (80,00)
1:40 - 1:80 0 0 1 ( 4,00)
1:160 - 1:320 0 1 ( 4,00) 1 ( 4,00)
1:640 - 1:1280 1 ( 4,00) 2 ( 8,00) 3 (12,00)

% positivos 4,00 12,00 20,00
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TABELA XI - Freqliencia dos titulos inibidores da hemoaglutina-

¢ao, verificados na primeira, segunda e terceira
sorglogias e porcentagem de animais positivos nes-
tas ocasioes, observados nos animais do grupo RIG3

Titulos IH

Numero de animais (%)

12 sorologia 22 sorologia 32 sorologia
< 1:20 19 (90,47) 3 (14,28) 0
1:40 - 1:80 1 ( 4,76) 6 (28,57) 0
1:160 - 1:320 1 ( 4,76) 6 (28,57) 4 (19,04)
1:640 - 1:1280 0 5 (23,80) 12 (57 ,12)
1:2560 - 1:5120 0 1 ( 4,76) 5 (23,80)

)

positivos 9,52 85,71 100,00
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TABELA XII - Freqllencia dos titulos inibidores da hemoaglutina
¢cao, verificados na primeira, segunda e terceira
sorologias e porcentagem de animais positivos nes
tas ocasioes, observados nos animais do grupo RIG4

Numero de animais (%)

Titulos IH

132 sorologia 22 sorologia 33 sorologia
<£1:20 11 (52,38) 9 (42,86) 9 (42,86)
1:40 - 1:80 1 ( 4,76) 1 {( 4,76) 0
t:160 - 1:320 6 (28,57) 4 (19,05) 6 (28,57)
1:640 - 1:1280 3 (14,29) 6 (28,57) 5 (23,81)
1:2560 - 1:5120 0 1 ( 4,76) 1 ( 4,76)

% positivos 47,62 57,14 57,14
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GRAFICO

1 - Distribuicao dos animais do grupo P2, segundo os
de anticorpos encontrados no dia da primeira vacinacio (14
sorologia), no dia da segunda (22 sorologia) e quinze dias
apos segunda vacinacao (30 sorologia).
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GRAFICO 2 - Medias dos titulos de anticorpos obti-
dos pelos animais do grupo P2 e do gru-
po controle no dia da primeira vacina-
cao {12 sorologia), no dia da segunda
(22 sorologia) e quinze dias apos segun
da vacinacao (32 sorologia).
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GRAFICO 3 - Distribui¢do dos animais do grupo P3G1, segundo os titulos
de anticorpos encontrados no dia da primeira vacinacao (12
sorologia), no dia da segunda (22 sorologia) e quinze dias
apos segunda vacinacao (32 sorologia).
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GRAFICO 4 - Medias dos tTtulos de anticorpos obti-
das pelos animais do grupo P3G1 e do
grupo controle no dia da primeira vaci-
nacao (12 sorologia), no dia da segunda
- (22 sorologia) e quinze dias apos segun
. da vacinacao (32 sorologia).
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GRAFICO 5 - Distribuicdo dos animais do grupo P3G2, segundo os titulos
de anticorpos encontrados no dia da primeira vacinacio (12
sorologia}, no dia da segunda (22 sorologia) e quinze dias
apos segunda vacinacao (33 sorologia).
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GRAFICO 6 - Medias dos titulos de anticorpos obti-

dos pelos animais do grupo P3G2 e do gru
po controle, no dia da primeira vacina-
¢ao (12 sorologia) no dia da segunda (22
sorologia) e quinze dias apd6s segunda
vacinacao (32 sorologia).
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GRAFICO
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7 - Distribuicao dos animais do grupo P4G1, segundo os titulos
de anticorpos encontrados no dia da primeira vacinacdao (12
sorologia), no dia da segunda (22 sorologia) e quinze dias
apos segunda vacinacio (3a sorologia).
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GRAFICO 8 - Distribuicdo dos animais do grupo P4G2, segundo os tTtulos
de anticorpos encontrados no dia da primeira vacinacdo (1a
sorologia}, no dia da segunda (22 sorologia) e quinze dias
apos segunda vacinacao (32 sorologia).
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GRAFICO

9 - Media dos titulos de anticorpos obtidas
pelos animais dos grupos P4G1, P4G2 e
grupo controle, no dia da primeira va-
cinacao (12 sorologia), no dia da segun
da (22 sorologia) e quinze dias apds se
gunda vacinacao (32 sorologia).
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GRAFICO 10 - Distribuicio dos tTtulos de anticorpos encontrados quin-

inos per-

ac, nos 106 su

0s a ultima vacinac

ze dias ap

tencentes aos grupos P2, P3G1, P3G2, P4G] e P4AG2.
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GRKFICO 11 - Porcentagem de animais do grupo FBGZ sorologicamente posit
vos para o parvovirus suino no dia do inicio (12 sorologia
no dia do termino (23 sorologia) e quinze dias apos o termi
da “"retroinfeccao" (32 sorologia).
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GRAFICO 12 - Distribuigdo dos tTtulos de anticorpos encontrados quin
ze dias apos o termino da "retroinfeccdo", nas 53 lei
toas dos grupos RIG! e FBG2.
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GRAFICO 13 - Porcentagem de animais do grupo RIG3, sorologicamente posit
vos para o parvovirus suino no dia do inicio (12 sorologia
no dia do termino (22 sorologia) e quinze dias apds o térmi:
da "retroinfeccao" (32 sorologia).
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GRAFICO 14 - Porcentagem de animais do grupo RIG4, sorologicamente posit
vos para o parvovirus suino no dia do inicio (12 sorologia
no dia do término (23 sorologia) e quinze dias ap0s o térmi
da "retroinfeccao" (32 sorologia).
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GRAFICO 15 - Perfil sorologico da granja B, representado pela distri-
buicao dos titulos de anticorpos segundo o ndmero do par-
to (P) das femeas do plantel.
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