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INTRODUGAO

A campilobacteriose bovina & doenga endemica de ca-
rater venereo e responsavel por perdas indeterminadas em nosso
efetivo bovino. A imprecisao dos métodos sorologicos e as dis-
tincias entre os rebanhos e os centros de diagnosticos, sao fa
tores contribuintes para o escasso conhecimento de sua preva-
léncia em nosso meio.

A'baixa resisténcia do agente fora de seu "habitat"
e seu lento crescimento nos meios de cultura especiais, difi-
cultam o isolamento. Por outro lado, o baixo Indice de abortos,
a disseminacao lenta e progressiva da doenca e a falta de faci
lidade de diagnostico em nosso meio, despertam pouca atengao
para os prejuizos causados., E como consequéencia, medidas pre-
ventivas e curativas sao praticamente inexistentes no Brasil.

As finalidades desta tese foram estudar a viabilida
de de quatro metodos de diagnostico, o controle da campilobac-
teriose bovina atraves de bacterinas e o calculo do prejuizo e
analise custo/beneficio do controle desta doenga, que talvez,
pelo seu pioneirismo, seja o topico mais importante deste tra-
balho.

Utilizaremos o teérmo Campillobacter geius, taxiono-
mia apresentada por VERON & CHATELAIN, 1973 e aceita e publica
da por BUCHANAN & GIBBONS, 1974 no BERGEY - Determinative of

Bacteriology.



REVISAO DE LITERATURA

2.1 - ETIOLOGIA

McFADYEAN & STOCKMAN (1909 e 1913) descreveram, na
Inglaterra, uma doen¢a abortiva em ovelhas causada por bacte-

ria Gram negativa, em forma de virgula ou de "S", movel atra-

vés de unico flagelo polar. Em 1913, diagnosticaram a mesma
doenga em rebanhos bovinos, sem nomear, entretanto, o agente
causador,

SMITH & TAYLOR (1919) estudaram nos EUA, organismo
semelhante sob aspecto morfoldgico e da patogenicidade natu-
ral, dando-lhe o nome de Vibric foefus.

A doenga mereceu pouca atengao até que foi admitida
como uma das principais causas de infertilidade e abortos em
bovinos (PLASTRIDGE & WILLIAMS, 1943; PLASTRIDGE et alii, 1947
e 1951)..

Desde entao sua etiologia tem merecido crescente a-
tengao e muitos trabalhos veém sendo publicados, Alguns destes
sao contribuigoes importantes ligadas nao sbo a etiologia como
.5 epidemiologia da doenga e estao relacionados ao achado de a-
mostras muito patogénicas, provocando abGrtos esporadicos, e/
ou mesmo de amostras apatogénicas ou saprofitas do sistema ge-
nital (FLORENT, 1953; HUGHES, 1956; FIREHAMMER & HAWKINS, 1964);
WALSH & WHITE (1968).

SEBALD & VERON (1963), com base na fermentacao da

glicose e quantidade em mol de guanina e citosina, no DNA de



germes do genero Vibnio, propuseram a criacao de novo genero,
o Campylfobacter. Em 1973, o Vibrio fetus; Vibrnioc bubulus; Vi-
brio coli e Vibnio jefuni, foram situados neste novo genero.
As demais espécies nao seriam transladadas (VERON & CHATELALN,
1973).

2.2 - IMPORTANCIA SﬁCID‘ECONaMICA

Foi demonstrado, em 1954, que os prejuizos causados
pela campilobacteriose chegavam a 137 mil dolares, anualmente,
nos Estados Unidos da América.

Estas perdas sao resultado do decréscimo da capaci-
dade reprodutiva, por falhas de coberturas, interrupcoes de
gestagaes, esterilidadé permanente, ou, a nivel de rebanho, re
dugao da produgdo leiteira, tudo influenciando diretamente no
desfrute (FRANK, 1956),

No Rio Grande do Sul, MIES FILHO (1963), estudando
a evolugao de um foco da doenga, verificou que os prejuizos as
cendiam a Cr$ 614.200,00, entre produgao de bezerros e leite,
reposigao do rebanho e mao-de-obra.

Em 1963, o Laboratorio de Pesquisa da RAY Fundation,
Montana-USA, conduziu pesquisa em rebanho de 41.000 bovinos. De
zessete por cento das fE€meas nao estavam gestantes apos a esta
¢ao de monta, e isto devido 3 infertilidade e abortos precoces
no periodo inicial da gestacao, O prejuizo, devido 3 doenga, e
quivalia a 225 mil dolares americanos, em um ano (SAFFORD, 1969).

Na Georgia, USA, um rebanho de 150 vacas por melho-
ria de manejo teve sua produgao leiteira, aumentada de 4.536kg
‘para 6.638kg de média no periodo de 1963 a 1969. Durante os a-
nos de 1970/71, esta média caiu para 1,540 kg, enquanto o in-
tervalo entre partos passou de 13,0 para 16,1 meses; numero de
servigos para concepgao, de 1,3 para 2,8; e a média dos inter-
valos entre 1actag5es, de 54 para 92 dias. A causa responsavel
foi a campilobacteriose. Melhoria de manejo, rotina de vacina-

- G P 3 . . .
ao, exames periodicos dos animais e demais servicos de assis-
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téncia veterinaria, contribuiram para a normalizacio da vida
reprodutiva do rebanho. Foram necessarios, entretanto, cinco a
nos para o total restabelecimento. 0 prejuizo foi avaliado em

250 mil dolares, MADOUX & WILLIANS (1975).

2.3 - DIAGNOSTICO

0 isolamento e identificagao sao, ainda, o mais se-
guro método de diagnostico da campilobacteriose. Apesar das di
ficuldades que apresentam, € a unica maneira pratica de se po-
der afirmar, atraves de biogquimismo bacteriano, que a amostra
isolada e responsavel pela infertilidade e abortos observados.

PLASTRIDGE (1941) e DOYLE (1948) mostraram o efeito
benéfico das condigOes de microaerofilia no isolamento do Cam-
pylLobacter. FLORENT (1956) usou atmosfera de dois tercos de N,
5% de CO, e o restante de 0, para o isolamento do C. fetus
KINGGENS & PLASTRIDGE (1956) determinaram ser uma atmosfera
contendo 857 de N, 10%Z de CO, e 5% de 0,, a melhor combinacao
para cultivos primarios.

A adicao de drogas e antibioticos inibidores de con
taminantes vieram facilitar o isolamento do agente. O cristal
violeta, verde brilhante e bile de boi foram utilizados por
RYFF & LEE (1945); TERPSTRA & EISMA (1951) e FLORENT (1953) com
a mesma finalidade,

A resistencia do agente da campilobacteriose a al-
guns antibioticos foi reportada por PLASTRIDGE et alii (1961).
Os mesmos autores relataram, ainda, o valor da adigcao de anti-
bioticos, nos meios de cultivo utilizados para o isolamento.

Filtros seletivos foram utilizados com bons resulta
dos por PLUMER et alii (1962); SHEPLER et alii (1963), relatam
o grande valor da utilizagao de filtros e meios com antibidti-
cos para o isolamento do Campylobacter fefus; DUNN et alii (
1965) e WINTER et alii (1965) referem-se a necessidade do uso
de filtros para o isolamento do agente em Sémem muito contami-

nado.



No Brasil, D'APICE (1956); PESTANA DE CASTRO et alii
(1963) e PESTANA DE CASTRO et alii (1967), isolaram Campylobacter
fetus de fetos, de muco-vaginal de vacas naturalmente infecta-
das e de conteudos prepuciais.

JEPSEN & WINDEKILDE (1951) usaram, pela primeira vez
muco cervico- vaginal (MCV) como material onde se podia pesquisar
aglutininas. Seu trabalho se referia a brucelose

SZABO (1951) e PLASTRIDGE et alii (1953) descreveram
o método do tampao para a colheita de MCV para detectar agluti
ninas anti-campilobacter. Este método foi melhorado por HUGHES
(1953) . Embora de grande valor pratico quando usado em base de
rebanho, nao tem precisao para detectar portadores, pois de-
monstra a presenca de anticorpos sem correlacionar com o poder
patogénico do agente LAWSON & McKINNON (1952); HUGHES (1953);
McENTEE et alii (1954); BOYD (1955); LAING (1960).

No Brasil, GUIDA et alii (1960/61); MIES FILHO (
1960 e 1963); PESTANA DE CASTRO et alii (1967) e MEDEIROS &
FIGUEIREDO (1971), relatam a presenca de campilobacteriose bo-
vina, pela detecgao de aglutininas anticampilobacter em (MCV),

0 emprego da imunofluorescéncia direta (IFD) para
o diagnostico da campilobacteriose foi feito, a primeira vez,

- por HERSCHLER (1963).

Para touros portadores, é alta a sensibilidade da
IFD (MELLICK et alii, 1965; KITA et alii, 1966; DUFTY, 1967).

A localizagao exata do Campylobactenr §etus na cavidade
prepucial, pode ser determinada através da IFD. SAMUELSON &
WINTER (1966) o fizeram pela primeira vez.

0 valor da IFD para o diagndstico de campilobacte -
riose em muco-cérvico-vaginal & contraditdrio. Assim, CARROLL
& HOERLEIN (1972) julgam-no de pouco valor, enquanto SHIRES &
KRAMER (1974) acham que o muco filtrado & método seguro para o
diagnostico.

Muitos pesquisadores tem utilizado o teste da novi-

lha virgem, entre eles, ADLER et alii (1952); BIERCHWAL & Mc-
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DOUGLE (1965); CLARK et alii (1969); DOBSON et alii (1970) con
cordam em dois topicos: (1) & muito eficiente; (2) dispendioso

e demorado.

2.4 - COMPARAGAO DE ALGUNS METODOS DE DIAGNOSTICOS

Muitos sao os metodos empregados para o diagnostico
da campilobacteriose bovina. Suas caracteristicas, valores e
utilizagao vem sendo motivo de numerosas pesquisas. Assim, PLAS
TRIDGE & EASTERBROOKS (1953) compararam (MCV) com aglutinacgao
de soro sanguinec de animais positivos. SHEPLER et alii (1963),
verificaram a eficiéncia de antibioticos e de filtracao de con
teudos prepuciais para o isolamento do C. fetus. WINTER et alii
(1965) compararam diversas técnicas de cultivo para o isolamen
to de C. fefusd. Em 1967 WINTER et alii compararam IFD e culti-
vo para demonstracao de C. 4etus em lavado prepucial de touros.
RUCKERBAUER et alii (1974) demonstraram a presenga de C. fetus
e C. bubufus em conteudos prepuciais pelas técnicas de IFD e
cultivo. ANDREWS & FRANK (1974) compararam quatro metodos de

diagnosticos - cultivo, IFD, MCV e soro aglutinacao.

2.5 - CONTROLE ATRAVES DE BACTERINAS

A primeira tentativa de produgao de anticorpos con-
tra C. fefus, pelo uso de vacina, foi feita por AMELL & STOCK-
TON (1956).

Vacinas e bacterinas, como medida preventiva frente
a infeccao natural e experimental, foram introduzidas e/ou mo-
dificadas por HOERLEIN & KRAMER (1963 e 1964); HOERLEIN et alii
(1965); SCOTT (1966); FIREHAMMER & BERG (1966); NEWHALL (1966);
BECKERHAUER (1967); CLARK (1967); ALLAN & MUTH (1971); CARROLL
& HOERLEIN (1972); CLARK et alii (1975); enquanto BOUTERS et
alii (1973) usaram bacterina, tambem, como medida curativa.

A duracgao da imunidade conferida pela vacina ou do-
enga natural foi estudada por HOERLEIN & CARROLL (1970) que a-

firmam ser efetiva atée 15 meses.



MATERIAL E METODOS

0 material de pesquisa utilizado neste trabalho veio
de rebanhos localizados em nove municipios de Minas Gerais, dis
tribuidos em tres zonas fisiograficas, e classificados como re
banhos A e B - Betim; C - Botelhos; D - Carmo da Cachoeira; E-
Ibertioga; F - Nepomucenoj; G - Pedro Leopoldo; H - Santa Lu-
zia; 1 - Santana da Varzea e J - Trés Pontas, dentre aqueles
com historico de repetigao de cios, baixa fertilidade e abor-
tos. Estes rebanhos, exceto dois, eram, sorologicamente, isen-
tos de brucelose e leptospirose. Atraves de exame direto, a tri-
comonose nao foi diagnosticada em nenhum.

Todos os animais trabalhados tinham transtornos re-
produtivos e o material utilizado neste trabalho foi constitui
do de quatro fetos, muco cérvico-vaginal (MCV) e conteudo pre-
pucial.

0 Quadro I mostra detalhes sobre a composigao dos
rebanhos, e numero de amostras.

Dos fetos enviados ao nosso laboratorio, em refrige
ragao, colhiam-se para cultivo bacteriano, liquido estomacal e
fragmento de orgaos.

0 MCV para aglutinagao era colhido pelo método des-
crito por MEDEIROS & FIGUEIREDO (1971) e, para isolamento e i-
munofluorescéncia direta, em 10 ml de salina a 0,85%, tampona-
da pH 7,2; com uso de pipeta semelhante aquela descrita por
BARTLETT (1949).



8

Para colheita do material os touros eram mantidos
ém repouso sexual por 10 dias, no minimo, e a colheita era fej-
ta segundo a tecnica de BARTLETT (1949).

Os meios de cultivo utilizados foram: agar a 2% con
tendo 107 de sangue, desfibrinado, de carneiro; Thioglicolato
de sbdiol e Thioll.

0 muco-cervico-vaginal e o conteudo prepucial eram
centrifugados por 15 minutos, a 100 G. Do sobrenadante, tomava
-se 0,1 ml que era semeado em meios de cultivo, acima descri-
tos, solidos contendo 12,5 mcg de novohiocinz, 6255 unidades
de nistatin33 e 10 unidades de sulfato de polimixinaq "B por
mililitro de meio. Quando a fazenda distava mais de cinco ho-
ras-do laboratorio, a centrifugagcao e semeadura eram feitas no
local, em meio de Thiol semi-solido, com antibioticos nas con-
centragoes ja descritas. No laboratorio, incubava-se por 24 ho
ras em atmosfera de 857 de N e 107 de Co, e entao repicava -se
para meio solido, reincubava-se nas mesmas condigoes atmosféri
cas, a 379C, por nove dias. Observava-se o crescimento a par-
tir do terceiro dia.

Parte do conteudo prepucial, filtrado em membranc
de 0,65 micro, era semeado em meios solidos, com e sem antibié
ticos. (WINTER, 1967); (KINGGENS & PLASTRIDGE, 1953) e NADC
(1975).

Na identificacao dos agentes isolados, seguiu-se mé
todos recomendados por BERG et alii (1971).

0 antigeno foi produzido em garrafas de Roux, con-
tendo meio de Thiol solido, sem antibioticos.

Tres mililitros de cultura de C. fefus, tipo A bio-
tipo 1, com 48 horas de crescimento, eram inoculados nas garra
fas e estas, incubadas por 72 horas em atmosfera normal da es-

tufa a 379C. Apos crescimento e eliminacao do liquido de con-

- Meios n%s B256 e B307, DIFCO Laboratorios, Detroit - USA.
- Albamicina - UPJOHN Produtos Farmaceutivos Ltda.

- Nistatina - Ledere - Cyanamid.

- Polimixina B - Pfizer Quimica Ltda.

= wpo=
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densagao, as células bacterianas eram retiradas por lavagem das
colonias. Para tal, as garrafas eram deixadas em repouso, por
10 minutos, com 20 ml de salina formolada a 0,4%Z, para o des-
prendimento das coldnias. Se nao fosse suficiente, utilizavam-
se bastoes de vidro, previamente esterilizados.

A suspensao obtida era filtrada em gaze dobrada pa-
ra remover fragmentos do meio de cultura e posteriormente man-
tida em estufa a 379C, por 24 horas, para inativagao. Apos es-
te tempo, centrifugava-se a 12.000 G por 20 minutos, descartan
do-se o sobrenadante. A operacao era repetida trés vezes ou
mals até que se obtivesse suspensao suficientemente clarifica-
da.

Fazia-se padronizacao por diluicao em salina ate
que se obtivesse 0,22 DO em 525 nano, usando-se do SpectroniQO?
0 antigeno era estocado concentrado, e diluido na hora o uso.

Verificava-se a especificidade segundo a técnica de
Weybridge, citada por LAING (1960) .

0 teste de aglutinagao lenta em tubos foi feito se-
guindo-se a tecnica descrita por KENDRICK (1967).

Para a realizagao da imunofluorescéncia direta, o
soro imune, foi produzido em cabra e coelho, com amostras au-
toctonas de C. fetus tipo "A", biotipo 1 e biotipo 2. A técni-
ca utilizada foi a descrita por RUCKERBAUER et alii (1974) .

O conjugado a partir do soro imune, foi preparado
segundo a tecnica de estandatizagao do NADC (1975). Sua especi
ficidade foi verificada frente a esfregacos de C. fefus e C.
bubulus e C. fetus associados a outras bacterias.

A tecnica empregada para o teste da IFD, foi a des-
crita por MELLICH et alii (1963) e WINTER et alii (1967).

O controle positivo constitui-se de cultura recente
do C. fetus e o negativo de cultura recente do C. bubulus.

Utilizou-se microscopio ZEISS, binocular, "standard

WL", objetiva de imersao 40X, provido de diafragma, ocular 10X,

5 = SPECTRONIC- 20 - Bausch & Lomb Incorporated Rochester, N.Y. - USA.
6 - Produzido por CARL ZEISS - 7082 Oberkochen - Alemanha Ocidental.



10

condensador de campo escuro a dleo, filtro excitador UG-2, fil
tros de barreira 0/41 e iluminagao com lampada de mercurioHBO-
20066

O teste da novilha virgem foi utilizado em um reba-
nho que tinha trés touros positivos por imunofluorescéncia e
no qual ainda nao tinha sido possivel o isolamento do C. fetus.,
Cada touro cobriu duas novilhas e, todas elas, foram testadas
atraves de MACV e cultivo antes e apos 60 dias da cobrigao.

A bacterina foi produzida utilizando tres amostras
autoctonas, isoladas por nos no Departamento de Medicina Vete-
rinaria Preventiva da Escola de Vererinaria da UFMG, e denomi-
nadas/MVPz, Myp S e MVPQ. Das trés duas eram do tipo "A" bioti-
po 1 e uma do tipo "A" biotipo 2.

Foram utilizados baloes de FERBACH com capacidade
de dois e meio litros, contendo dois litros de Thioglicolato
de sodio liquido. Em cada balao foi inoculado 200 ml de uma das
culturas citadas, com 48 horas de cultivo.

Estes eram incubados a 379C em atmosfera normal sob
agitacao lateral de 50 movimentos por minutos, durante 96 ho-

ras. Apos verificacao de crescinento e pureza, atraves de es-

fregacos, corados pelo método de Gram, adicionava-se 0,5% de
formalina, voltando os baloes a estufa comum, a 379C, por 18
horas, para inativacao. A cultura morta era centrifugada em

fluxo coutinuo?, a 17.000 G. Em seguida lavava-se a massa obti
da em salina formolada a 0,4Z duas ou trés vezes, até atingir
a clarificagao desejada. Sua padronizagao era feita de maneira
que em uma diluigao de 1:200 obtivesse 0,30T em 525 nano.
Adicionando-se um tergo da massa bacteriana padroni
zada e o restante de adjuvante oleoso (10%Z de arlace? e 907 de
cleo mineralg). A homogeinizagao era a 10.000 r,p.m., por 30

; 10 g & .
minutos, em "ultra turrax ). Obtinha-se entao a bacterina.

1

SORVALL Superspeed - RC2 - B

ARLACEL A - Atlas - lot. n?9 349 - B

THECNICAL OIL

ULTRA-TURRAX - Janke & Kinkel Ika Werk Staufeni - Breisgau-Typ-T 45.

O WO 0o~
I
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O teste de viabilidade e inocuidade era realizado
em cinco cobaios de 300 g, que eram inoculados com dois milili
tros da bacterina, pela via parenteral, duas vezes intervala-
das de 14 dias. Antes da primeira e 14 dias apdos a segunda ino
culagao, colhia-se sangue para soro-aglutinacao,

Para testar a esterilidade semeava-se 0,1 ml da bac
terina em meio de Thioglicolato de sodio e em agar com 107 de
sangue de carneiro e incubava-se a 379C, por 14 dias, em estu-
fa comum, com ambiente Umido.

A eficiencia da bacterina foi realizada em trés re-
banhos (C, D e F) comprovadamente positivos controlando-se as
coberturas e freqllencia de nascimentos.

Os animais foram inoculados com dois mililitros da
bacterina, via subcutanea, duas vezes com intervalo de 150dias.
Utilizou-se uma vacina comercial, Vibrinll e a produzida por
nos.

0 calculo do custo/beneficio do contrdle da doenga
atraves da vacinagao foi feito segundo SCHWABE et alii (97T

nos rebanhos C, D e F.

11 - SMITH KLINE LABORATORIES
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RESULTADOS

4.1 - FREQUENCIA DE ISOLAMENTO, MACY E IFD

De 138 amostras de MCV, em apenas tres foi possivel
isolar C. fefus, classificados como tipo "A" biotipo 1.

De quatro entre as 21 amostras de raspado prepucial,
estudadas, isolou-se o C. fetus dos quais trés se enquadraram
no tipo "A" biotipo 1 e o outro no "A" biotipo 2. Em seis amos
tras foram isoladas o C. bubulfus. De quatro fetos necropsiados,
conseguiu-se isolar o C. fefus um deles e classificada como a-
mostra "A" biotipo 2.

A frequencia geral de isolamentos foi de 8,58% (14
em 163) sendo que somente 4,90% das amostras (8 em 163) foram
tipificadas como patogénicas. Sobre o total de isolamentos, os
patogénicos correspondem a 57,1%. A frequéncia do C. fetus, a-
traves de isolamento, MACV e IFD em raspados prepuciais e MCV

€ apresentada nas TABELAS IIT e 1v.

4.2 - TESTE DA NOVILHA VIRGEM

Das seis novilhas cobertas com touros positivos,
duas ficaram prenhes na primeira cobertura, e nas restantes, a
repeticao de cios persistiu por periodo superior a 10 meses.

Nas quatro novilhas nao gestantes, a muco-aglutina-
ggo—cérvico—vaginal apresentou-se positiva durante todo esse
periodo e foi possivel o isolamento do C. getus, tipo "A" bio-

tipo 1, de uma das novilhas.
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4.3 - EFICIENCIA DA BACTERINA NO CONTROLE DA CAMPILOBACTERIOSE
BOVINA

A eficiencia das bacterinas avaliadas pela diminui-
gao da repeticao de cios e resultados observados com relacao a
vacas com anormalidades do ciclo estral sao apresentadas na TA

BELA V e GRAFICO 1.

4,4 - ANALISE/CUSTO/BENEFICIO

Em tres rebanhos (C.D.F.) dentre os 10 registrados
na TABELA I, com diagnostico confirmado da campilobacteriose,
foi calculado o prejuizo e o custo/beneficio do controle da
doenca por meio vacinal.

Um dos rebanhosC era holandez e préto e branco, des-
tinado a venda de reprodutores e produgao leiteira e os outros
dois (D.F.) eram rebanhos mesticos holando-zebu para explora-
cao de leite.

Os calculos para a avaliagao custo/beneficio sdo
pormenorizados apenas para o rebanho (¢, sendo que para os re-
banhos D e F sao apresentados os totais das informacoes dispo-
niveis.

Custo atribuivel a doenga no rebanho "C", HPB, com-
posto de 240 vacas e trés touros, de acordo com pregcos vigen-

tes em 1974,

Producao Leiteira

TR o vnen aro sowm simne sRmvien S e S 1.700 1litros
EBTE & vmm v s W SeTeNeTE W WIET e 1.300 1itros

Prego do litro de leite, Cr$ 1,40
Cr$ 1,40 X 400 litros = Cr$ 560,00 por dia
Cr$ 560,00 X 365 dias = Cr$ 204.400,00 por ano

Renovagao do Rebanho e Efici@ncia Reprodutiva das Vacas

1973 - numero de abortos anotados.......... 03

1974 - numero de abortos anotados ....... .. 14



Prego por bezerro = Cr$ 5.000,00
14 bezerros X Cr$ 5.000,00 = Cr$ 70.000,00

Infertilidade

Nascimento de bezerros em 1973 ........... 184
Nascimento de bezerros em 1974 ........... 144
Diferenga ........ R S O 40
40 bezerros X Cr$ 5.000,00 = Cr$ 200.000,00

No computo geral, se fossem eliminados os tourospor

doenga, poderiamos acrescentar o0s seguintes prejuizos:

Prego de matadouro ....:.u20200... Cr$ 3.000,00
Preco de revenda ii:iviineed diss . Cr$ 30.000,00
Prego de compra .......vseses22.. Cr$ 50.000,00

No rebanho em estudo os touros foram tratados 15
meses apos a constatagao da doenga e, portanto, nao houve per-
da total.

Custo da alimentagao por dia durante o repouso sexual.

Silagem ......... 30 kg X C€r$ 0,10 = Crs 3,00
Pagsto «..sev004.. 10 kg X Cr$ 0,05 = cCcr$ 0,50
Ragao +vuvessaa.. Cr$ 20,00

Total Diario .... Cr$ 23,50
1.350 dias X Cr$ 23,50 = Cr$ 31.725,00

Custo de medicamentos, por més, aplicados no rebanho em trata
mento das doencas e suas sequelas.

Cr$ 1.?00,00(12J X 12 meses = Cr$ 20.400,00
Total de avaliagao do custo anual da doenga no rebanho "A".

Cr$ 204.400,00 + Cr$ 270.000,00 + Cr$ 31.725,00 + Cr$ 20.400,00
= Cr$ 526.525,00.

Custo da prevengao da doenga no rebanho "C".

Assistencia Veterinaria

Vinte e cinco cruzeiros por vaca/lactagao seriam

12 - Média mensal com base em dados reais, obtidos na propriedade.



cobrados, especificamente, para assistencia do rebanho visando
o combate a campilobacteriose.

240 bacas X Cr$ 25,00 = Cr$ 6.000,00
Vacinagao

Custo da vacina = Cr$ 10,00

240 vacas X duas aplicacgoes iniciais = 480 doses
480 X Cr$ 10,00 = Ccr$ 4.800,00

Custo total do beneficio X

Cr$ 6.000,00 + Cr$ 4.800,00 = Cr$ 10.800,0
Calculo do beneficio liquido

Prejuizos totais ......... . s Gx$ 526.252,00
Custo total da prevengao .., Cr$ 10.800,00
Beneficio liquido .......... Cr$ 515.725,00

Avaliagao unitaria do custo beneficio

Por cruzeiro investido.

Cr$ 515.725,00 _ Cr$ 47,68 / unidade
Cr$ 10.800,00

Por wvaca
Cr$ 515.725,00 _ Cr$ 2.128,02 / unidade

240 wvacas

Custo da doenga e de sua prevengao no Rebanho "F",
mestigo HZ, composto de 120 vacas e um touro. A avaliagao cus-
to/beneficio foi feita exclusivamente sobre a producgao leitei-
ra, unico dado disponivel, e de acordo com precos vigente em

1975

Prejuizos
Com queda diaria de 75 litros de leite e prejuizo anual de

Cr$ 65.331,50 (litro de leite a Cr$ 238 )
Custo da prevencao da doenca

Assisténcia veterinaria .......... . Cr$ 3.000,00
Vacinagao ..vvewesnnennnnnnnns see.. Cr$ 2.400,00
TFOLATY w wuv s v i ST el R o ik Cr$ 5.400,00



Calculo do beneficio liquido

Prejulzos totals s sessss & o . Cr$ 65.331,50
Custo total da prevengao ...... cr$ 5.400,00
Beneficio 1liquido .......... «svs ©Cr$ 59.931,50

Avaliagao unitaria do custo/beneficio

Por cruzeiro investido
Cr$ 59.331,50 _ Cr$ 11,09/unidade
5.400,00

Por wvaca
Cr$ 59.931,50 _ Cr$ 499,92/unidade
120
Custo da doenga e de sua prevengao no

mestigo HZ, composto de 170 vacas e oito touros.

rebanho "D",

Os calculos

do custo/beneficio sao relativos também, unicamente i produgao

leiteira e estao relacionados com os precos de 1975.

o
Prejuizos

A redugao da produgao leiteira diaria

durante o ano

de 1975 foi de 170 litros no total de Cr$ 147.679,00 (preco u-

nitario do leite e Cr$ 2,38).

Custo da prevengao da doenga

Assistencia veterinaria .......... Cr$ 4.250,00
VACIHEEEE  w wowmsaws smnea s savET e BT 3540000
Total o wwsmons swao essssssssses Cr$ 7.650,00

Calculo do beneficio 1iquido

Prejuizos totais ..i.veeeeeeoeonens Cr$ 147.679,00

Custo total da prevengao ......... Cr$ 7.650,00
Beneficio 1iquido ...vevvvnmennnn. Cr$ 140.029,00

Avaliagao unitaria do custo/beneficio
Cr$ 140.029,00 _ Ccr$ 18,30/unidade
7.650,00

Por vaca
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Cr$ 140.029,00 _ Cr$ 823,70/unidade
170
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TABELA V - Avaliacao de sensibilidade e especificidade da MACV.

Diagnostico

MACV Confirmado Nao confirmado Total

pela IFD pela IFD

(doentes) (nao doentes)
Positivo 40 46 86
Negativo 0 52 52
Total 40 98 138
Sens. - 40 X 100 = 100,007

40

Esp. - 52 X 100 = 53,06%
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DISCUSSAQ

5.1 - FREQUENCIA DE ISOLAMENTOS

A frequencia de isolamentos foi baixa, principalmen
te nas femeas (2,17%), o gque vem concordar com PLASTRIDGE (1941) ;
PLASTRIDGE et alii (1961); SHEPLER et alii (1963); PESTANA DE
CASTRO et alli (1963). Talvez o fato ocorra devido a pequena
quantidade de germes no muco-cervico-vaginal, a cura exponta-
nea de alguns animais, a influéncia da fase estral na multipli
cagﬁo dos germes e, por ultimo, a demora entre colheita e mani
pulacao do material. HAa que se considerar ainda, dois fatores
nao menos importantes: nas semeaduras em campo as condigoes tec
nicas sao precarias e, mesmo transportando-se o material ao la
boratorio, sempre houve um lapso indesejavelmente grande de
tempo.

Independentemente das ligeiras modificagoes introdu
zidas na técnica de colheita do raspado prepucial sugerido por
BARTLETT (1949), o resultado nos machos, de frequéncia mais
elevada, melhor se assemelha ao de DUNN et alii (1965); WINTER
et al{i (1965), nos quais & mencionado o fato de ser maior o
numero de germes presentes e que, no reproduter, nao ha cura
expontanea TABELA IT.

Em fetos, onde o conteﬁdo estomacal & muito rico
(D'APICE, 1956); PESTANA DE CASTRO et alii (1967), so foi pos-—
sivel o isolamento do C. fefusd uma vez, Muito influiu o mau a-

condicionamento do material recebido e a demora em chegar ao
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laboratorio, pois, em muitos casos, outros veterinarios faziam
a colheita e a remessa.

O isolamento de amostras parece-nos bastante facili
tado quando se emprega antibioticos seletivos, no entanto o u-
so de filtragem previa em micromembrana, teve aproximadamente

o mesmo valor, sendo mais pratice, TABELA II.

5.2 - MUCO-AGLUTINACAO-CERVICO-VAGINAL

Desde que JAPSEN & WINDEKILDE (1951) usaram o (MCV)
para pesquisa de aglutininas, muitos pesquisadores wutilizaram
o método para diagnostico. Varias foram as modificagoes intro-
duzidas, numa tentativa de obtengao de melhora dos resultados,
MEDEIROS & FIGUEIREDO (1971); PLASTIDGE et alii (1953) eHUGHES
(1953).

Em nosso meio, @ o mais aceito, talvez por ser o
mais pratico ou por faltar aos nossos pesquisadores condigoes
de utilizagao de outros metodos. No entanto, em nossos resulta
dos e no de muitos outros pesquisadores, o indice de falsos po
sitivos & muito grande. Assim, enquanto 62,317 das amostrastra
balhadas deram resultados positivos, somente em 28,987 foi pos
sivel obter-se reagoes confirmatorias pela IFD. Se usassemos
o isolamento como teste definitivo a percentagem seria minima,
isto e, 2,17.

0 metodo apresenta sensibilidade de 100,00% embora
seja de especificidade baixa (53,067), determinadas na TABELA
V, segundo os principios de diagnostico de triagem elaborados
por THORNER & REMEIN (1961). Estes resultados sugerem a utili-
zagao do método para triagem, sendo necessario a confirmagao a
traves de metodos mais seguros, como IFD e isolamento do €

fetus.

5.3 - IMUNOFLUORESCENCIA DIRETA

Este metodo veio simplificar muito o diagnostico da

campilobacteriose. Muitos pesquisadores tem utilizado com fre-
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quencia a IFD como método conclusivo e de grande efici®ncia.No
presente estudo, foi utilizado como tal, servindo para avaliar
a MACV.

Em nosso trabalho, foi o que melhor apresentou re-
sultados em machos, sendo muito semelhante a frequencia de iso
lamento com a vantagem de ser mais simples TABELA II. Isso con
corda com o resultado de MELLIC et alii (1965); KITA et alii
(1966) e DUFTY (1967). No entanto, quando aplicado para o diag
nostico em femeas, os resultados n50f0rmnsatisfat5rios. A pou-
ca quantidade de C. {fefus, as frequentes contaminacoes e a
grande viscosidade do muco sao fatores limitantes.

Achamos, sem duvida, ser esse metodo o mais adequa-
do, dentro das nossas condigoes, para o diagnostico da doenca

em machos e em material de fetos abortados.

5.4 - TESTE DA NOVILHA VIRGEM

Este teste tem sido aplicado desde a decada de 1950
e 1960 com bons resultados, ADLER et alii (1952); BIERCHWAL &
McDOUGLE (1965); CLARK et alii (1969). Seu uso, no entanto, pou
co pratico devido, principalmente, ao custo elevado e i demora
para o diagnostico, DOBSON et alii (1970).

As repetigoes de cios e MACV positiva em 66,66% das
seis novilhas trabalhadas e o isolamento do C. f§etus em uma
delas vem comprovar a eficiencia do método, pois, em verdade,
os touros que fizeram cobrigoes de prova contaminaram por me-

nos uma das duas novilhas utilizadas para cada um.

5.5 - COMPARAGAO DE QUATRO METODOS DE DIAGNOSTICO

Dentre os quatro métodos utilizados, a IFD & o que
mais satisfaz em nossas condicoes, no entanto deveria ser con-
firmado com isolamento e tipificacao do patdgeno por outros la
do, ele tem vantagem de ser suficiente trabalhar com os repro-

dutores machos somente e o diagnostico positivo, significa do-
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enga, enquanto a MACV positiva pode significar anticorpos de
infecgﬁo passada ou reagaes cruzadas, isto vem confirmar os tra
balhos de WINTER et alii (1965/1967); ANDREWS & FRANK (1974).

0 isolamento e dificil e o teste da novilha virgem é demorado

e dispendioso.

5.6 - CONTROLE DA CAMPILOBACTERIOSE ATRAVES DE IMUNOGENOS

Desde 1957 tem~se procurado controlar a campilobac-
teriose atraves de vacinas e bacterinas. Os resultados sao va-
riaveis e grande sao os esforgos para se encontrar um imuno-
geno eficiente, AMELL & STOCKTON (1956).

Com base em pesquisas recentes, parece-nos que o re
sultado obtido com bacterinas oleosas e satisfatorio, tanto em
uso preventivo como curativo. Estes achados concordam com 0s
de HOERLEIN & KRAMER (1963/1964); HOERLEIN et alii (1965); FIRE
HAMMER & BERG (1966); SCOTT (1966); BECKENHAUER (1967); CLARK
(1967); HOERLEIN & CARROLL (1970); ALLAN & MUTCH (1971); CAR-
ROLL & HOERLEIN (1972); BOUTERS et alii (1973); CLARK et alii
(1975).

A vacinacao dos animais deve ser feita um a dois me
ses da estaggo de cobricao. Como em nosso meio, praticamente,
nao ha estagao de monta para rebanhos leiteiros, a vacinacgao
foi feita imediatamente apdos constatagao do diagnGstico positi
vo, e o resultado foi satisfatorio.

A bacterina oleosa produziu uma reacao indesejavel
em forma de tumefacao no local da inoculagao, que pode variar
de um a cinco centimetros de diametro, com duragao de ate um
ano. Isto & devido a imunologicamente desejavel lenta absorgao
do adjuvante oleoso. A inoculaggo, sempre subcutanea, em areas
classicas de pele solta, como proximidade da espadua, oferecem
este inconvenientes, mais de aspecto estéetico. Por isso, deve-
se procurar areas menos nobres para vacinacao. No pescogo se-
ria o lugar de preferencia, mas & necessario evitar-se o local

do canzil ou corrente, pois a fricggo constante pode abrir so-
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lugoes de continuidade cutanea trazendo danos ao animal. Expe-
rieéncias com outros adjuvantes talvez venha oferecer menos in-
convenientes. Qutro recurso, seria a aplicagﬁo por wvia intra -
muscular profunda, o que evitaria a tumefagao local pela absor
cao mais rapida, no entanto a maior velocidade de absorgao po-
deria produzir uma imunidade mais curta.

A redugao total dos abortos logo apos a aplicagaoda
primeira dose da bacterina, autoctona ou importada, a regulari
zagao de cios e fertilizagao das vacas confirmam a opiniao de
HOERLEIN et alii (1965); SCOTT (1966); FIREHAMMER & BERG (1966);
NEWHALL (1966); HOERLEIN & CARROLL (1970); BECKERHAUER (1967);
CLARK (1967); ALLAN & MUTH (1971); CARROLL & HOERLEIN (1972);
CLARK et alii (1975); BOUTERS et alii (1973), de que a imunizi
cao @ a melhor e mais econdmica forma de eliminar a campilobac
teriose. No entanto, o aparecimento de algumas repetigSES de
cios apos um ano da Ultima vacinagao demonstra que o periodo
de protegao & este, tornando-se portanto, necessarias revacina

¢oes anuais.

5.7 - AVALIAGAO CUSTO/BENEFICIO

Dos tres rebanhos trabalhados, apenas do primeiro,
denominado rebanho "C", foi possivel obter dados completos de
perdas e, portanto, o unico do qual se fez um calculo total do
custo/beneficio. Para os outros dois, rebanhos "F" e "D", os
calculos se basearam apenas na diminuigao leiteira.

Os valores encontrados e a razao destas perdas nao
diferem muito daquelas citadas por autores nacionais e estran-
geiros, como FRANK, (1956); MIES FILHO (1963); SAFFORD (1969),
MADOUX & WILLIAMS (1975).

A falta de esclarecimento de muitos fazendeiros, a
inexistencia de contabilidade agricola na quase totalidade das
nossas fazendas e a dificuldade de diagnostico dos problemasda
pecuaria fazem com que os prejuizos causados, inclusive os de-
vido a campilobacteriose bovina, parecam muito menores do que

realmente ocorrem no rebanho nacional. As perdas devido a doen
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¢a foram, ao contrarioc, bem altas sejam as totais do rebanho
"A" ou unicamente as ligadas a diminuicao da produgao leitei-
ra, rebanhos "F" e "D",

Assim, do que foi encontrado nesse trabalho, deduz-
se que e altamente compensador o investimento no controle des-
ta doenga, uma vez que para cada cruzeiro investido havera um
retorno de Cr$ 47,00 para o rebanho cujo calculo se baseou nas
perdas totais. Nos rebanhos "F" e "D", somente atento as per-
das na produgao leiteira, o retorno foi de Cr$ 11,09 e Cr$ 18,30

vezes o custo da prevencao.



RESUMO E CONCLUSOES

Em 10 rebanhos leiteiros, distribuidos em nove muni
cipios de Minas Gerais, envolvendo 928 fémeas e 30 machos, foi
obtida uma amostragem de 138 materiais de femeas, 21 raspados
prepuciais e quatro fetos, visando a comprovagao de quatro me-
todos de diagnostico da campilobacteriose, bem como foi estabe
lecido o custo/beneficio do controle da doenga em trés destes

rebanhos.

6.1 - DIAGNOSTICO POR ISOLAMENTO

0O isolamento continua, ainda, a ser o metodo de
maior seguranga, embora sejam necessarios artificios para me-
lhorar a frequencia de resultados positivos. Em raspados pre-
puciais, a adigao de antibidticos forneceu 46,61% de resulta-
dos positivos contra 42,857 de positividade gquando se usou fil
tragao previa do inoculo. Nas fEmeas, apresentou apenas 2,17%

de resultados positivos.

6.2 - DIAGNOSTICO PELA MUCO-AGLUTINAGAO-CERVICO-VAGINAL

A MACV com 62,317 de exames considerados positivos,
mostra boa sensibilidade mas, se comparada aos resultados dos
outros métodos, sua especificidade & baixa.

A MACV & valida como teste de triagem, necessitando

a confirmagao de diagnosticos precisos e acurados, como isola-



mento.

6.3 - DIAGNOSTICO PELA IMUNOFLUORESCENCIA DIRETA

0 método & simples, cconomico e apresentou, em ma-
chos, resultados muito proximos aos do isolamento. Para diag-
nostico em femeas, dada a alta densidade do muco-vaginal e di-
ficuldade de sua filtracao, oferecce resultados nao satisfato-

rios.

6.4 - DIAGNOSTICO PELO TESTE DA NOVILHA VIRGEM

Como esperado, funcionou bem o teste da novilha vir
gem (66,60%Z). 0O seu custo elevado e a delonga em oferecer diag

nosticos conclusivos continuam sendo fatores limitantes.

6.5 - CONTROLE ATRAVES DE BACTERINA

A prevengéo da doenca pode ser feita com seguranca,
atraves de vacinacoes sistematicas. A bacterina por nos prepa-
rada a partir de amostra autoctona, apresentou muitos bons re-

sultados, comparados com produto importado. GRAFICO 1.

6.6 - AVALIAGAO CUSTO/BENEFICIO

A campilobacteriose bovina ¢ doenca que muito inter
fere na rcprndugéo, causando perdas acentuadas em rebanhos .
Neste trabalho, os calculos totais de perdas relativos ao re-
banho "C" foram de Cr$ 2.128,02 por vaca e retormno de Cr$ 47,68
por um cruzeiro investido na prevencgao da doenga. As perdas u-
nicamente baseadas na diminuigao da produgao leiteira dos re-
banhos "F" e "D", foram de Cr$ 499,92 e Cr$ 823,70 por vaca
com retornos de Cr$ 11,09 e Cr$ 18,30 vezes o custo da preven-

gao respectivamente.
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