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1. INTRODUGAO

0 conhecimento de que dispoe hoje a ciéncia,
comprovando a transmissdo da raiva aos herbivoros pe-
los morcegos hematofagos, comegou a ser adquirido, em
observagoes feitas no Estado de Santa Catarina, a par-
tir de 1908, durante um surto epidémico que vitimava
bovinos e eqtiinos. Contudo, o diagnéstico clinico e de
1aborat5riq da doenga so0 veio a ser feito em 1911
(PARREIRAS HORTA, 1911a, b e CARINI, 1911). Por outro
lado, somente a partir de 1934 a 1936 que QUEIROZ LIMA
(1934), TORRES (1934), TORRES & QUEIROZ LIMA(1935,36),
no Brasil e PAWAN (1936), na Ilha de Trinidad, em tra-
balhos de pesquisa, independentemente conduzidos, con-
firmaram serem os morcegos hematofagos os principais
transmissores da raiva (Figura 1).

0 Grafico 1 mostra a area de distribuigao
geografica dos morcegos hematofagos que somente exis-
tem na América Latina, desde as regidées tropicais do
México (paralelo 28 Latitude Norte), indo até a Argen-

tina, Uruguai e Chile (paralelo 33 Latitude Sul), se-



gundo MALAGA-ALBA (1954).

Segundo ACHA (1967), muitas pesquisas tém
sido feitas, nos diferentes paises das Américas, en-
volvendo diversos aspectos da transmissdo da raiva a
animais e ao homem. Entretanto, o estudo da biologia e
ecologia dos morcegos hematéfagos, ainda & pouco co-
necido.

No Brasil, de janeiro a maio de 1966, foram
realizados estudos preliminares sobre os morcegos, ob-
jetivando, além de outros aspectos, o conhecimento dos
padroes de reprodugdo e dinamica das populagoes, pe-
riodo de gestagdao e lactacdo e o comportamento das co-
1onias nos abrigos (VILLA-R, 1967).

CEPANZO (1969) conclui que, para maior efe-
tividade do controle da raiva no Norte Argentino, g
ainda necessario a realizacdo de estudos sobre a movi-
mentagao dos morcegos e sua conexdo com a difusdo da
doenga.

MALAGA-ALBA (1969) lembra que a raiva provo-
ca, nas Américas, um prejuizo em torno de 350 milhdes
de ddlares anuais. Segundo o autor, a existéncia da

virose & testemunho de que as medidas utilizadas nio



estao sendo totalmente satisfatérias, para a solugao
do problema. Assim, recomenda canalizar recursos para
um estudo fundamentado na biologia e ecologia dos mor-
cegos.

Em 1971, a FAO/WHO/PAHO, considerando a im-
portancia da raiva como ponto de estrangulamento da
pecuaria mexicana e de outros paises latino-americanos
sugeriram, como prioridade, a avaliacao das populagoes
de morcegos hematofagos, seus movimentos locais, a e-
pidemiologia da raiva e o estudo de novos métodos de
controle dos morcegos.

SUREAU & ARELLANO (1971), estimaram que as
perdas causadas pela raiva transmitida pelos morcegos
na América Latina era em torno de 50 mil cabegas de bo-
vinos, com um valor mais ou menos de 50 milhoes de do-
lares anualmente.

VILLA-R § VILLA-CORNEJO (1971), consideram
quase impraticavel o combate aos morcegos hematdfagos,
sem o conhecimento pleno do comportamento bioldgico e
ecologico dessas espécies.

Com o propdsito de conhecer alguns aspectos

da biologia e ecologia do Desmodus rotundus rotundus



(E. Geoffroy, 1810), segundo CUNHA-VIEIRA (1942), es-
tudou-se, nesse trabalho, no periodo de 1971 a 1972,
as seguintes variaveis: movimentacdes locais e migra-
torias; faixas horarias de maior movimentacao; tempo
gasto fora dos abrigos; ciclo reprodutivo nas diferen-
tes estagées do ano; quantidade de sangue consumido:
estimativa das populagoes e proporcdes por sexo; e re-
lacionamento das condig¢des microclimaticas com as po-

pulacoes estimadas.



2. LITERATURA CONSULTADA

LUND (1850) menciona ter encontrado em di-
versas cavernas de Minas Gerais bolas cheias de ossos,
provenientes das regurgitacdes de corujas. Os restos
de animais pertenciam as espécies Mus lasiurus,
Didelphis murinus, Eehimys suleidens, Mus lasiotis e
morcegos nao especificados e alguns tipos do grupo
dos coelhos e preas.

RUSCHI (1951) observou que, em cativeiro, o
periodo de gestagao do D. r. rotundus foi de 85 dias.
0 periodo do estro foi mais freqliente nos meses de
outubro a dezembro, quando os machos apresentam-se
escrotados e as femeas com a vulva aumentada. No pe-
riodo do inverno, abandonam os abrigos, mesmo conten-
do alimento em abundancia, para areas distantes 50 km,
em linha reta. O fendmeno foi observado no municipio
de Santa Teresa, Espirito Santo, de onde os morcegos
emigraram para outros municipios da faixa litoranea.

WIMSATT & TRAPIDO (1952) estudaram a repro-
dug3o e o ciclo reprodutivo de femeas e concluiram que
nao existe uma estacao sexual definida para o Desmodus
rotundus murinus Wagner, podendo reproduzir-se durante

todo o ano. Uma fémea tem um filhote de cada gestagao.



Em casos raros, tem ocorrido mais de um embrido. 0 pe-
riodo de gestagdo ndo estd também definido e requer
pelo menos cinco méses de duracao.

MALAGA-ALBA (1954) no Mexico, refere-se 3
reproducao do D. r. murinus durante todo o ano, haven-
do, porém, um maior nimero de recém-nascidos no perio-
do de abril a setembro. Os morcegos deixam seus abri-
gos ao anoitecer a procura do alimento, percorrendo um
raio de agao de 15 a 20 km.

CRESPO et alii (1959), na Argentina, estuda-
ram as condigoes fisicas internas e externas de abri-
gos do D. r. rotundus e encontraram, para seis dias de
observacao, as médias entre 19,0°C e 22,0°C, para o
termOmetro seco e 16,05°C e 16,6°C, para o termometro
Unido, e uma umidade relativa do ar de 74,1% e 52,45%,
respectivamente, no decorrer do dia; 18,1°C e 17,2°C,
para o termometro seco e 15,3°C e 14,9°C, para o ter-
mometro Umido, e uma umidade relativa do ar de 72,65°C
e 77,12°C, respectivamente, no decorrer da noite. No
periodo de setembro a dezembro, encontraram morcegos
recém-nascidos, fémeas gestantes e em lactagdo, cujos

dados, somados a outros, permitiram estabelecer um



maior pico de reprodugdo durante a primavera. Obser-
varam a movimentacao do D. ». rotundus, entrando e
saindo dos abrigos, dentro da faixa horaria de 19 h e
24 h, aproximadamente, e os que regressavam na madru-
gada presumia-se estarem alimentados. NEo foram en-
contrados indices que permitissem supor habitosmigra-
torios de carater estacional. A perturbagao intensa e
repetida junto as coldnias provoca a mudanca de mor-
cegos para outros abrigos. Observaram também que, nas
super-populagoes, ocorre uma disputa entre os morce-
gos, obrigando os integrantes a ampliar o seu raio de
agao.

WIMSATT (1962), estudou o comportamento do
D. r. murinus em cativeiro e observou que esse pode
suportar baixas temperaturas entre 3°C e 5°C, aumen-
tando, porém, o consumo de alimento e a atividade
muscular. Mantido em altas temperaturas, os limites
de tolerancia ficaram entre 27°C e 30°C.

WIMSATT & GUERRIERE (1962), estudaram a ca-
pacidade de alimentacao e excrecao de urina e fezes
do D. r. murinus e verificaram que as médias de san-

gue consumidas por individuos de dois grandes grupos,
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durante um ano de observagao, foram de 15,3 ml e 16,6
ml, com os limites entre 11,6 ml e 21,0 ml. Em morce-
gos isolados dos dois grupos, o consumo foi maior,
atingindo 47 ml e 52 ml, respectivamente.

GREENHALL (1965) em Trinidad, estudou o com-
portamento do D. r. murinus em cativeiro e observou
que a reprodugao ocorria durante todo o ano. O consumo
de sangue desfibrinado variou entre 10 ml e 25 ml por
individuo.

LYMAN § WIMSATT (1966), estudaram a termor-
regulacao do D. r. murinus € observaram que a tempera-
tura corporal variou muito, nunca baixando de 30°¢C,
quando a temperatura do ambiente era mantida igual ou
acima de 25°C. Em zona temperada, nao toma alimento
suficiente para manutengao da condigao de homoté&rmico.
Pode tolerar 33°C ou mais por um periodo curto. Suge-
riram os autores que a limitacdo da sua distribuigao
geografica esta relacionada com a inferior termorregu-
lagao.

VILLA-R (1966) observou para o D.r. murinus
o consumo entre 15 ml e 20 ml1 de sangue desfibrinado,

diariamente, com um tempo gasto na operagao de cinco
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minutos. Segundo o autor, o periodo de gestacao podera
aumentar ou diminuir, de acordo com as espécies das
zonas tropicais ou temperadas. A reproducao ocorre du-
rante todo o ano. Parece haver uma correlagao entre o
tempo de gestagao e o tamanho do animal. A temperatura
ideal, quando no interior do abrigo varia de 2,8°,
acima ou abaixo de 25°C. Aqueles abrigos que tiverem
menos de 16°C e 45% de temperatura e umidade relativa
do ar, respectivamente, serao inadequados para morce-
gos. As colOonias se integram de novos elementos dia-
riamente, havendo um grau de saturagao, quando o nicho
atinge uma quantidade de mais de 300 individuos. Podem
cohabitar com outras espécies. A altitude varia desde
ao nivel do mar indo até os trés mil metros. A média
do comprimento do antebrago de um grupo de morcegos
foi de 59,5 mm, com as amplitudes de 54,5 mm e 64,0 mm.

LINHART et alii (1969) estudaram, no México,
os indices de repovoamento do D. r. murinus e observa-
ram que podem variar, de acordo com a area geografica
e condigbes microclimaticas, uma vez que a alimentagao
nao parece ser um fator limitante. A movimentacao do
morcego pode ser a causa do repovoamento rapido obser-

vado.
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WIMSATT (1969) no México, estudou o compor-
tamento, padroes de atividades noturna e eficiéncia de
alimentagao para o D. r. murinue, em condigoes natu-
rais e concluiram que uma dada populagao pode dispor
além de seu abrigo principal, de outros, diurnos.

A maior movimentagao de morcego ocorre as
primeiras horas da noite, somente abandonando os abri-
gos apds a completa escuridao. O tempo gasto fora do
abrigo € em média de duas horas. Os morcegos, quando
de regresso da alimentagao, parecem utilizar, primei-
ramente, os abrigos diurnos. Nao houve diferenga entre
padrdes de movimentagao por sexo. Pesadas precipita-
goes atmosféricas interferem na movimentagao. O volume
de sangue consumido depende do tempo gasto fora dos a-
brigos, e os morcegos, em condigoes naturais, nunca
consomem menos de 20% que os morcegos em cativeiro.

FORMENT et alii (1971), no México, anilha-
ram cerca de 355 D. r. murinus, no interior de trés a-
brigos. Conseguiram somente recapturar cerca de 50%
dos morcegos anilhados, alguns dos quais foram recap-
turados duas e até trés vezes. Somente uma fémea mudou

-se de abrigo, tendo sido recapturada a 10 lm de dis-
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tancia, num espaco de trés méses, aproximadamente. Em
cada visita, verificou-se wuma diminuigao progressiva
de morcegos anilhados. Foram encontrados fémeas ges-
tantes, em lactacdo e recém-nascidos, durante os qua-
tro meses observados.

Segundo MALAGA-ALBA et alii (1971), no Peru,
o D. r. rotundus adapta-se a qualquer abrigo, desde
que encontre o microclima favoravel para sua reprodu-
cdo, isto €, uma temperatura nao menor de 15°C e a
umidade relativa do ar em torno de 60%. Dessa forma, o
morcego pode reproduzir durante todo o ano.

VILLA-R § VILLA-CORNEJO (1971), no Norte da
Argentina, encontraram para o D. r. rotundus uma tem-
peratura térmica de 15°C, com uma condigdao otima de
20°C e uma oscilacgao nunca maior a 3°C. Segundo os au-
tores, a reprodugao ocorre durante todo o ano, razao
pela qual encontraram morcegos recém-nascidos e fémeas
gestantes e em lactacgao. Por outro lado, os machos en-
contravam-se com os testiculos intra-abdominais (nao
escrotados) e exteriorizados (escrotados).

BURNS (1972), no México, encontrou para o D.

- - -~ -
r. murinus um perilodo de amamentagao de quatro a cinco
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meses; os machos, provavelmente, nao atinjam sua matu-
ridade sexual no primeiro ano de idade.

CRESPO et alii (1972), no México, estudaram
os habitos alimentares do D. ». murinus € observaram
que a maior movimentagao nos abrigos e currais esta
diretamente relacionado com a auséncia da lua. Os mor-
cegos saem para a alimentagdo, antes do aparecimento
lunar ou depois que a lua se oculta. Certas condigoes
" locais, entretanto, como as montanhas, nebulosidade e
chuva podem alterar o comportamento do morcego. Prova-
velmente, a maioria dos morcegos nao saia, quando a
noite € de total luminosidade lunar.

PICCININI (1973), no Nordeste, estudou a
biologia do D. r. rotundus e, com base em individuos
capturados durante os meses de abril a outubro, suge-
riu que a reprodugdo processa-se apds © inverno nor-
destino.

FERREIRA-SALES et alii (1975), em Santa Ca-
tarina, verificaram que a faixa horaria de maior movi-

mentagao do D. r. rotundus ficou entre 19 h e 23 h.



3. MATERIAL E METODOS
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3.1, Morcegos

O estudo constou do anilhamento de 2.901 mor-
cegos D. r. rotundus em 17 abrigos constituidos por
furnas, engenhos velhos e igrejas abandonadas. Esses
abrigos foram trabalhados sete vezes ao ano, com in-

tervalos de 50 a 60 dias, aproximadamente.

3.2, Captura

A captura era feita no decorrer da noite, u-
tilizando-se as redes de captura (mist nets), montadas
fora dos abrigos, nas areas de circulagao dos morcegos,
segundo recomendam GREENHALL § PARADISO (1969). O na-
mero de redes variou entre trés a oito, de acordo com
as condigoes ecoldgicas de cada abrigo. Os morcegos

eram recolhidos de hora em hora pelosparticipantes das

equipes que estavam munidos de lampadas de cabega, lu-

vas de couro e previamente vacinados contra a raiva.
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3.3. Area estudada

A area estudada abrangeu os Estados do Ceara,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, estando situada
entre as latitudes 4 e 11? Sul, aproximadamente (Grafi-

co 2).

3.4. Selecao da area e identificacdo dos abrigos

A escolha dos abrigos baseou-se nas seguintes
condigoes: serem de formagao natural, graniticas ou cal-
caria, ou artificial, em locais passiveis de colocagao
das redes; estarem situados em locais de facil acesso
as equipes; terem possibilidade de instalagao de um pe-
queno acampamento para tomada e registro dos dados re-
ferentes aos morcegos; abrigarem coldnias entre 100 e
500 individuos; e que os locais assegurassem a conti-
nuidade do estudo e a preservacao das coldnias.

Para identificacao dos abrigos (Quadro 1),
considerando que no Nordeste seria apenas parte de um
projeto mais amplo, estabeleceu-se o cddigo seguinte :
algarismo romano "I", indicativo da Regido Nordeste, on-

de se iniciou o Projeto; sigla do Estado, separado por



18

hifen do nimero I; nimero arabico, indicador do nimero
do abrigo, separado por hifen da sigla do Estado enm
que se encontrava o abrigo; letra maiidscula, seguida
ap0ds o numero arabico, para designar outros abrigos, de
condigOes semelhantes as do que se considerasse prin-

cipal.

3.5. Localizagao dos abrigos

No Grafico I sao relacionados todos os abri-
gos estudados que apresentam as seguintes localizagoes
segundo o IBGE (1958, 59 e 60): I-CE-1, situado a 10
kmn noroeste de Sobral, com altitude de 75 m e tempera-
turas maxima de 34°C e minima de 22°C, com uma maior
freqliéncia de 30°C, em relagao a Sede do Municipio;
I-CE-2, situado a 9 km sudoeste de Quixada, com 180 m
de altitude e temperaturas entre 289C e 37°C, em rela-
cao a Sede do Municipio; I-CE-3, situado a 18 km su-
doeste de Caucaia, com clima litoraneo de temperaturas
médias de 22°C no inverno e 32°C no verao, em relagao
a Sede do Municipio; I-PB-1, situado a 3 km sul de
Pirpirituba, com altitude de 102 m e temperatura entre

16°C e 36°C, em relagao a Sede do Municipio; 1-PB-2,
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situado a 6 km da Sede do Municipio de Cuitegi, com al-
titude de 343 m, clima quente e seco, tornando-se frio
e umido durante o inverno, em relacao & Sede do Muni-
cipio de Pildes; I-PE-1A e 1C, situados na Ilha de
Itamaraca com clima litoraneo; I-PE-1B, situado 3 al-
tura do km 25 da BR 101 - Recife/Joao Pessoa, com cli-
ma quente e Umido, em relagdo a Sede do Municipio de
Igarassu; I-PE-2, situado a 3 km de Brejo da Madre de
Deus, com clima semi-arido e quente, atenuado pela al-
titude de 646 m, em relagao a Sede do Municipio; I-PE-
3, situado a 1 km de Panelas, com altitude de 510 m,
clima brando salubre nas estacoes em relacao a Sede do
Municipio; I-PE-4, situado a 6 km norte de Sanharé,
com caracteristicas semelhantes as do Brejo da Madre
de Deus; I-AL-1 e 2, situados a 3 km e 1 km de Porto
Calvo e Passo de Camaragibe, com clima e umidades ca-
racteristicos de clima litoraneo; I-AL-3, situado a
20 km da Sede do Municipio de Canapi, com clima semi-
arido quente e vegetagao da caatinga, em relacdo a Se-
de de Pogo das Trincheiras; I-AL-4, situado a 6 km da
Sede do Municipio de Delmiro Gouveia, em zona de niti-

do sertao xero6fito, em relagao ao Municipio de Kgua
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Branca; I-SE-1 e 2, situados a 20 km e 40 km de Araca-
ju, clima Gmido, em relagdo 3s Sedes dos Municipios de

Riachuelo e Rosario do Catete.

3.6. Registro de informacdes bioldgicas

O registro de informagdes bioldgicas relati-
vas ao morcego D. r. rotundus foi feito durante cada
etapa de captura e anilhamento, obedecendo o seguinte
roteiro: chegada ao local entre 16 e 17 h; acampamento
e instalagao do material de trabalho a uma distdncia
relativamente afastada das redes para nao interferir
na movimentacao espontdnea dos morcegos.

Os morcegos, quando retirados das redes, eram
conduzidos ao acampamento, acondicionados em sacos ou
gaiolas, para preenchimento de um modelo de ficha de
coleta de dados (Ficha 1), de acordo com o seguinte
procedimento: anilhamento com anéis apropriados, fei-
tos de uma liga de aluminio; os morcegos machos eram
anilhados no antebraco direito e femeas no antebracgo
esquerdo; anotagao do numero do anel apdés o anilhamen-
to, o0 que se denominou de captura, ou seja, morcego

capturado pela primeira vez e anotagaoc do numero de
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morcego ja anilhado anteriormente, o que se denominou
de recaptura; liberagao de cada individuo apés o preen-
chimento do modelo de ficha, em direcao oposta a en-
trada principal do abrigo para evitar eventual recap-
tura poucos minutos depois, sem informagoes ainda a-
preciaveis; e, encerramento dos trabalhos is cinco ho-
ras da manha.

Para facilitar a interpretagao dos resulta-
dos, um determinado nimero de anilhos foi designado
para cada Estado, de acordo com o seguinte: numeros
2.001 a 4,000 para o Ceara; 4.001 a 6.000 para a Pa-
raiba; 6.001 a 8.000 para Pernambuco; 8.001 a 10.000

para Alagoas; e, 10.001 a 12.000 para Sergipe.

3.7. Estimativa populacional das colonias

A estimativa das populacoes de morcegos em
cada abrigo foi feita pelo Método de Captura/Marcagao/

Recaptura, segundo BAILEY (1952), de acordo com a for-

mula N = Mn >

m

3.8. Registro de condigdes climaticas

0 registro da temperatura e umidade relativa
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do ar foi efetuado de acordo com o0 seguinte procedi-
mento: montagem de um psicrometro, marca "FUESS", de
acordo com UFPEL (1970), dentro e fora de abrigos(Gra-
ficos 7, 8, 9 e 10); leitura e registro dos dados for-
necidos pelos aparelhos, por dia de observacao, com
intervalos de uma semana, aproximadamente, durante o

periodo de novembro de 1971 a setembro de 1972.

3.9. Processamento de dados

A programacgao para o processamento de dados
foi elaborada da seguinte maneira: 1lista basica do D.
r. rotundus, com todos os dados, em ordem de exemplar,
inclusive os relativos a individuos recapturados; lis-
ta incluindo sua primeira captura e todas recapturas,
em ordem de numero de exemplar e por exemplar, em or-
dem de ficha de captura e de recaptura; lista de todas
as recapturas obtidas, além da sua furna de captura o-
riginal, em ordem de nimero de exemplar e por exemplar
em ordem de ficha de captura e recaptura (mudanga de
abrigo); total de fémeas adultas gestantes, nao ges-
tantes, lactentes, no cio e fora do cio, por etapa e

por Estado e total de todos os Estados, por etapa; to-
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tal de machos adultos escrotados e nio escrotados, por
etapa e por Estado, e total de todos os Estados, por
etapas; total de fémeas adultas e jovens e machos a-
dultos e jovens por etapa e por Estado, e total de to-
dos os Estados, por etapa; total de morcegos captura-
dos e recapturados, em todas as etapas anteriores (nao
incluindo repetigOes, na mesma etapa), por etapa e por
abrigo; total de morcegos capturados alimentados, por
hora, durante a noite; total de machos saindo por hora;
total de machos entrando por hora; total de fémeas
saindo por hora; total de fémeas entrando por hora: e
lista de repetigoes de morcegos alimentados, incluindo
sua primeira captura na noite, em ordem de .nimero de
exemplar em ordem de hora de captura, cuja execucdo foi

feita no CEPD da UFRPE.
3.10. Pesos

Durante a pesquisa pesaram-se 900 morcegos
D. r. rotundus, utilizando-se balanca pequena e os re-
sultados eram dados em grama, arredondando-se para in-
teiro. Primeiro, os morcegos eram colocados em sacos

plasticos pequenos, com a balanga devidamente aferida,
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podendo-se desta forma conté-los e pesa-los, sem maio-

res dificuldades.

3.11. Medidas de antebraco

Da mesma forma, foram tomadas medidas de an-
tebrago com utilizagao de paquimetro, dando-se os re-

sultados em milimetros.

3.12. Analise estatistica

O tratamento analitico dos resultados cons-
tou da determinacao da significiancia estatistica das
diferengas entre os valores médios das variaveis de
cada sexo, de acordo com o '"test T Student", segundo
SNEDECOR & COCHRAN (1967). Fixou-se, para aceitagao da
existéncia de diferenca entre as meédias observadas, o

risco de erro menor do que 5%.



25

Codigo do abrigo: Nimero de anilha:

Data Hora | Saida | Entrada | Desmodus | Diaemus | Diphylla
/7

Adulto| Jovem |Alimentado | Nao alimentado | Macho | Escrotado

Nao escrotado Fémea Gestante Nao gestante Lactante

No cio Fora do cio Peso (g) Antebrago (mm)

Obs.:

Ficha 1 - Registro de dados bioldgicos de morcegos
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De um total de 2.901 morcegos D. r. rotundus
capturados, anilhados e estudados, 1.413 foram recap-
turados, totalizando 4.314 fichas. Capturou-se e ani-
lhou-se também varios morcegos Diphylla  ecaudata
ecaudata (Spix, 1823), assim como inimeros morcegos
nao hematdfagos pertencentes a familia Phyllostomidae
que eram coletados e soltos.

Nos abrigos I-PB-1, I-PE-3 e 4 e I-SE-1 (Qua-
dro 1), verificou-se presenga de marsupiais e de ou-
tros mamiferos silvestres comendo morcegos nao hematd-
fagos nas redes. Num destes abrigos, observou-se um
Didelphis sp que tentava comer um Desmodus.

Nos abrigos I-PE-3 e 4, encontrou-se craneos
de morcegos hematdofagos em locais de regurgitacgoes de
corujas, que estavam sempre presentes.

No Quadro 1, estdo relacionados os abrigos
estudados por Estados e municipios e os respectivos

cédigos, 12 dos quais sao constituidos de furnas de
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pedras calcarias e graniticas e cinco por igrejas e
engenhos velhos abandonados.

Os Quadros 2, 3, 4, 5, 6 e 7 mostram os to-
tais e taxas de morcegos capturados e recapturados e
as populacoes estimadas.

Os Quadros 8 e 9 e Graficos 3 e 4 mostram
os resultados de morcegos entrando e saindo dos abri-
gos, por faixa horaria, os totais de individuos ali-
mentados e os numeros de vezes que alguns morcegos fo-
ram recapturados durante a pesquisa.

Os Quadros 10, 11 e 12 e Graficos 5 e 6 mos-
tram os totais e subtotais de D. r. rotundus por esta-
gio fisioldgico por sexo em todas as etapas e abrigos
estudados, durante a pesquisa.

Nos Quadros 13 e 14 sao mostrados os morce-
gos que mudaram de abrigo. Na Paraiba, o morcego nume-
ro 4,390, mudou do abrigo I-PB-2 para o abrigo I-PB-1,
num espaco de 66 dias, aproximadamente. No Estado de
Pernambuco, dois morcegos de numeros 6.008 e 6.020 mu-
daram-se do abrigo I-PE-1A para o abrigo I-PE-1C, dis-
tando somente 1 km. Trés de numeros 6.019, 6.025 e

6.038 mudaram-se do abrigo I-PE-1A para o abrigo
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I-PE-1B, num espago de 81 a 367 dias, aproximadamente.

Por outro lado, trés morcegos numeros 6.179, 6.486 e

6.990 mudaram-se do abrigo I-PE-2 para o abrigo I-PE-4,
do abrigo I-PE-2 para o abrigo I-PE-1B e do abrigo I-
PE-4 para o abrigo I-PE-1B (Grafico 2), num espaco de

98 a 198 dias, aproximadamente.

Os Quadros 15 e 16 mostram os resultados de
morcegos pesados por estagio fisioldgico, com diferen-
cas entre as médias de morcegos aliméntados e nao ali-
mentados.

No Quadro 17 sao mostradas as médias de peso
do morcego D. r. rotundus e as médias do comprimento
do antebraco destes, em estados normais e nao alimen-
tados, por sexo, assim como o valor de t.

Nos Graficos 7, 8, 9 e 10 sao mostradas as
condigdoes de temperatura e umidade relativa do ar,

dentro e fora dos abrigos, no Estado da Paraiba.
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Quadro 10 - Estados fisioldgicos dos D. ». retundus

Etapas Macheys cdultos Femeas adul tas
'.c:cs Escrotados c-scrg::dc\s Gestantes Vazias Lactentes No cio dfvoz?o
(I-CE-1, 2 & 3)
1/Set. 71 33 66 52 8 = 118
2/Nov. 29 8 29 16 19 = 45
3/Jan. 15 5 13 26 4 = 39
4/Abr. 13 13 3 22 9 1 24
5/Jun. 6 10 4 7 1 = 11
6/Ago. 5 7 3 5 - “ 8
7/0ut. 9 5 1 2 - = 3
Subtotal 148 81 119 130 32 1 2438
(1-PB-1 e 2)
1/Set. 49 18 9 57 10 16 49
2/Nov. 23 21 14 35 4 13 36
3/Jan. 23 18 26 35 2 13 50
4/Abr. 13 19 11 22 4 ¥ 26
5/Jun. 10 13 10 33 2 40
6/Jul. 12 8 7 23 2 1 29
7/Set. 9 17 7 18 2 4 22
Subtotal 139 114 Y 223 26 59 252
(I-PE-1A, 1B, 1C, 2.
Jed)
1/Set. 191 4 28 244 1 2 271
2/Nov. 79 15 40 92 = 3 129
3/Fev. 27 15 24 16 3 g 53
4/Abr. 32 , 30 22 47 a 11 61
5/Jul. 10 37 5 18 3 = 23
6/Ago. 7 35 = 29 u 2 27
7/Set. 8 28 5 28 - = 34
Subtotal 354 164 124 495 11 27 598
(I-AL-1; 2, 3 & &
1/Set. 31 15 15 22 5 6 31
2/Nov. 12 7 ] 10 2 4 13
3/Jan, 18 8 9 15 ] 5 19
4/Mar. 26 5 10 12 5 5 17
5/Mai. 33 13 13 10 4 3 18
6/Jul. 31 21 21 16 6 3 34
7/0ut. 28 17 11 15 7 4 22
Subtotal 179 86 97 100 33 32 154
(I-SE-1 ¢ 2)
1/Sct. 3] = 9 2 = ] 9
2/Dez. 23 8 15 30 3 2 43
3/Tev. 21 8 6 16 2 5 17
4/Abr. - 7 ] 10 2 - 14
S§/Jun. 4 6 1 6 - - 7
6/Ago. 6 4 3 4 1 - 7
Subtotal 85 33 38 8 8 9 27

Total 005 478 452 1.016 110 128 1.349
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Quadro 11 Totais por sexo dos D. r. rotundus
Etapas Machos Feéneas
[ ]
Meses Adultos Jovens Adultas Jovens
(1-CE-1, 2 e 3)
1/Set. 103 b4 118 -
2/Nov. 36 1 45 -
3/Jan. 19 1 38 1
4/Abr. 25 1 24 i
SfJul. 16 - 11 1
&/Ago. 12 - 8 -
7/0ut. 12 z 4 2
Subtotal 223 6 248 5
(1-PB-1 e 2)
1/Sex. 65 ] 65 1
2/Nov . a4 = 49 4
3/Jan. 40 1 61 z
4/Abr, 25 ] 35 -2
5/Jun. 20 3 40 3
6/Jul. 19 1 31 -
7/Set. 26 & 25 2
Subtotal 239 21 306 12
CI-PE-1A, 1B, 1€ 2,
3e1)
1/Set. _193 3 268
2/Nov. 91 3 134 2
3/Fev. 47 - 62 -
4/AbT. 62 - 72 2
5/Jul. 47 ) 23 -
6/Ago . 45 1 29 1
7/Set. 35 1 34 -
Subtotal 520 10 622 10.
(1-AL-1, 2, 3 e 4)
1/Set. 44 - az s
2/Nov. b 2 14 4
3/Jan. 23 3 18 6
4/Mar. 29 2 20 2
5/Mai. 43 3 23 -
6/Jul. 46 6 33 4
7/0ut. 40 5 23
Subtotal 242 23 163 24
(I-SE-1 e 2)
1/Set. 31 - 11 -
2/Dez. 31 - 45 -
3/Fev. 30 1 21 3
&4/Abr. 6 1 13 1
§/Jun. 10 - 7 -
6/Ano. 8 2 6 1
Subtotal 116 4 103 3
Total 1.340 64 1.442 54
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Figura 1 - Desmodus rotundus. Reprodugao do desenho de
CRESPO & RUIZ (1975).
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S. DISCUSSAO
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Em abrigos da area estudada, foi observada
com muita freqliencia a presenca de pelo menos duas va-
riedades de coruja que se alimentavam de pequenos ver-
tebrados. Nos locais das regurgitacoes dessas aves,
observou-se, também, ossos de morcegos nao hematofa-
gos, passaros e roedores, assim como craneos do mor-
cego D. r. rotundus. Além disso, foi notada a presen-
¢a de marsupiais que comiam os morcegos nas redes.
Observagoes semelhantes foram realizadas, respectiva-
mente, no Brasil e no México, por LUND (1950), RUSCHI
(1951) e VILLA-R (1966).

Analisando-se os resultados referentes aos
Quadros 2, 3, 4 e 6, verifica-se uma diminuigao pro-
gressiva nos numeros de captura e recaptura do D. r.
rotundus, durante as etapas da pesquisa. Essa altera-
gao nos movimentos locais de morcegos deve ter sido
ocasionada, provavelmente, pela continuidade dos tra-

balhos. Nos abrigos referentes ao Quadro 5, nao veri-



60

ficou-se a diminuigdo nas capturas, estando os numeros
igualmente distribuidos para todas as etapas. O Quadro
9 mostra que muitos morcegos foram recapturados varias
vezes, embora ocorrendo também uma diminuigao nas cap-
turas da segunda para a sétima etapa.

Outros fatores, entretanto, devem ser consi-
derados, uma vez que o periodo experimental da pesqui-
sa constou de 365 dias, aproximadamente, cobrindo to-
das as estacdes do ano e suas variacoes climatologicas
e atmosféericas, assim como as diferentes fases da lua.
Essa diminuigao poderia ter ocorfido em virtude de fa-
lhas da metodologia utilizada, cdmo por exemplo, © nu-
mero insuficiente de redes, proximidade dessas nas en-
tradas dos abrigos ou fugas dos morcegos por outras
saidas. Essas dividas foram sanadas, pois, nos abrigos
que se suspeitava de outras saidas, que nao as princi-
pais, eram elas também interceptadas com redes. Os a-
brigos, de um modo geral, tinham suas areas de circu-
lacao de morcegos totalmente interceptadas.

0 papel desses fatores na modificacgaodo com-
portamento do D. r. rotundus também foi observado na

Argentina e no México, por CRESPO et alii ( 1959 ),
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WIMSATT (1969), FORMENT et alii (1971) e CRESPO et
alii (1972). No decorrer da pesquisa, foi registrado o
fato de que muitos abrigos, antes despercebidos pelos
moradores, despertaram a curiosidade das pessoas, tor-
nando-se locais de visitas.

Analisando-se os resultados do Quadro 2 (abri-
gos I-CE-1 e 3), verificou-se uma estabilidade nas po-
pulagoes estimadas. Esses abrigos, em virtude da loca-
lizagao ecologica, eram favoraveis ao D. »r. rotundus e
as colonias podiam ser vistas facilmente, apresentando
-se numeros equivalentes aos das populagoes estimadas.

As taxas de captura e recaptura foram rela-
tivamente altas, com 76,32% e 65,31% e 59,87% e 36,73%,
respectivamente. Os dados do abrigo I-CE-2, entretanto,
foram baixos e indicam uma relacdo direta com as con-
digoes microclimaticas, inversamente as condigoes dos
abrigos 1 e 3.

Nos abrigos I-PB-1 e 2 (Quadro 3), as popu-

lagoes estimadas apresentam-se grandes e estiveis. Es-
ses abrigos vinham sendo observados desde 1965 e sem-
pre apresentavam grandes colonias do D. »r. rotundus,

durante qualquer época do ano. Sio abrigos de caracte-
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risticas adequadas para morcegos, porque neles as tem-
peraturas sao baixas e a umidade relativa do ar é alta,
dentro dos limites exigidos pelos morcegos.

Os Graficos 7, 8, 9 e 10 mostram os resulta-
dos das condigoes fisicas internas e externas, com 0OS
limites minimos e maximos de temperatura e umidade re-
lativa do ar, cujos limites sugerem um estreito rela-
cionamento no que diz ao tamanho e estabilidade das
populacoes estimadas. As colOnias eram vistas  facil-
mente e os numeros de morcegos observados correspon-
diam aos numeros das médias estimadas. Contudo, as ta-
xas de captura e recaptura foram menores, sobretudo as
recapturas, com 54,45% e 46,39% e 18,01% e 13,29%,res-
pectivamente.

No Quadro 4, verifica-se para todos os abri-
gos, uma estabilidade populacional das colonias, de a-
cordo com as populagoes e médias estimadas. Nos abri-
gos I-PE-1B estao somados os resultados dos I-PE-1A e
1C, sendo que a grande maioria desses morcegos é oriun-
da do I-PE-1B, constituido por um tinel de caixa dagua,
onde a colonia podia ser vista facilmente, apresentan-

do-se com numero de individuos correspondente a popu-
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lagao estimada. Foi o abrigo que apresentou maiores ta-
xas de captura e recaptura, com 88,12% e 81,16% respec-
tivamente; no abrigo I-PE-2, as condigoes de temperatu-
ra e umidade relativa do ar sao provavelmente adequadas
aos morcegos, em virtude da localizagao na base de uma
serra fértil de vegetagao abundante. Foi a coldnia que
apresentou taxas de captura e recaptura mais baixas,
com 26,81% e 2,95%, respectivamente, provavelmente pelo
fato de ser uma furna bastante freqilentada por pessoas
da localidade. A coldnia, embora situada nas partes
altas do abrigo, podia ser facilmente observada e a-
presentava numeros grandes de morcegos. O abrigo I-PE
-3, aparentemente apresentava condigdes pouco favora-
veis aos morcegos; entretanto, as populagoes estimadas
foram grandes e estaveis. A coldnia nao podia ser vis-
ta, mas percebia-se grande quantidade de excrementos
e urina de morcegos, talvez favorecendo as condigoes
internas referentes a umidade e temperatura do ar. As
taxas de captura e recaptura foram altas, com 86,34% e
66,08%, respectivamente; no abrigo I-PE-4, aléem dos nu-
meros relativamente grandes das populagoes estimadas,

durante os meses de junho a agosto, as colonias se a-
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presentavam demasiadamente aumentadas, o que podia-se
perceber também pela grande quantidade de fezes, es-
correndo por baixo das pedras. Em virtude da conforma-
cao desse abrigo, a coldnia ndo era percebivel, ouvin-
do-se apenas o barulho dos morcegos. As taxas de cap-
tura e recaptura foram de 63,57% e 37,22%, respectiva-
mente.

Analisando-se os abrigos I-AL-1, 2, 3 e 4

(Quadro 5), verifica-se que os resultados foram total-
mente diferentes dos demais abrigos estudados, somente
podendo-se avaliar os dados do abrigo I-AL-1, que apre-
sentou colonia relativamente estavel, com 53,40% e
12,05%de captura e recaptura, respectivamente. Essas
dispersoes, verificadas no Estado de Alagoas, talvez se
deva a uma mudanga na metodologia empregada ou as con-
digoes ecologicas contrarias aos demais abrigos estu-
dados.

No abrigo I-SE-1 e 2 (Quadro 6) as coldnias,
apesar de relativamente pequenas, mostravam-se esta-
veis. Embora as taxas de captura e recaptura tenham Si-
do de 54,22% e 47,74%, as taxas de recaptura, no en-

tanto, foram apenas de 14,46% e 13,94%, respectivamen-

te.
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Os estudos realizados por MALAGA-ALBA(1954),
CRESPO et alii (1959), LYMAN § WIMSATT (1969), MALAGA-
ALBA et alii (1971) e VILLA-R § VILLA-CORNEJO (1971),
na Argentina e no México, apresentam resultados simi-
lares a essa observacgao.

Analisando-se os resultados referentes ao
Quadro 8, mostrados também nos Graficos 3 e 4, verifi-
ca-se que a movimentagao do D. r. rotundus ocorreu du-
rante toda a noite, com maior intensidade entre 19 e
23 horas. Os totais de morcegos entrando e saindo nos
abrigos apresentam um numero quase igual de machos e
femeas. Com relacdao aos morcegos alimentados, verifi-
cou-se que ocorreu um maior numero deles entre 3 e 4
horas da madrugada.

CRESPO et alii (1959) e WIMSATT (1969), na
Argentina e no Meéexico, informaram que em trabalhos rea-
lizados em abrigos dos morcegos D. rotundus, a maior
movimentacao esta entre as primeiras horas da noite e
o maior nimero de individuos regressando alimentados
ocorre durante a madrugada.

No Estado de Santa Catarina, FERREIRA-SALES

et alii (1975) também observaram a movimentagao do D.
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r. rotundus em currais, entre as primeiras horas da noi-
te.

A observagao do Quadro 10 mostra os resulta-
dos do D. r. rotundus nos diferentes estagios fisiolo-
gicos, por etapas e abrigos. Os dados permitem afirmar
que a reprodugao, provavelmente, ocorre durante todo o
ano. Analisando-se os dados referentes a fémeas ges-
tantes e em lactagao, em todas as etapas, tem-se a im-
pressao que houve um pico na reprodugao entre os meses
de setembro a abril. Entretanto, os numeros de gestan-
tes e lactentes sao proporcionais aos numeros de mor-
cegos capturados, o que ocorreu também para os morce-
gos em outros estagios.

No Estado de Alagoas, onde os nimeros de
morcegos capturados foram igualmente distribuidos, hou-
ve também uma equivaléncia para fémeas gestantes e em
lactagao, o que ocorreu também para os demais morcegos
em outros estagios fisioldgicos. O Grafico 5 mostra
essa situagao. As conclusoes de WIMSATT § TRAPIDO
(1952), GREENHALL(1965), VILLA-R (1966) e VILLA-R §
VILLA-CORNEJO (1971), sobre a reprodugao do D.rotundus

sao idénticas as observadas no presente experimento.
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Por outro lado, RUSCHI (1951), em observagoes
realizadas em cativeiro, verificou que o periodo de
maior freqUéncia de estro do D. r. rotundus no Espiri-
to Santo foram os meses de outubro a dezembro.

CRESPO et alii (1959) concluiram que houve
um pico de gestantes, lactentes e recém-nascidos, de
setembro a dezembro na Argentina. MALAGA-ALBA (1954)
admite um maior numero de recém-nascidos para o D. r.
murinus no México, de abril a setembro. PICCININI(1973)
conclui que o inicio da reprodugao do D. r. rotundus
no Nordeste inicia-se apds o inverno. Provavelmente,
esses autores tenham trabalhado com menor numero de
morcegos, nao somente em cativeiro mas também a nivel
de campo e os periodos experimentais da pesquisa nido
cobriram os doze meses consecutivos.

Analisando-se os dados referentes a mudanga
de morcegos (Quadros 13 e 14), no Estado da Paraiba,
verificou-se que apenas um individuo mudou de abrigo
I-PB-2 para o abrigo I-PB-1. Os dois abrigos estao
proximos um do outro, situados um de cada lado de uma
serra, O que parece ter impedido a passagem de morce-

gos de um para outro. No Estado de Pernambuco, alguns
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morcegos mudaram entre os abrigos I-PE-1A, 1B e 1C. Os
resultados dos abrigos I-PE-1A e 1C foram prejudicados
da quarta para a sétima etapa, em decorrencia de pes-
soas nas igrejas, verificando-se até mesmo a fuga e em
conseqlléncia, o pequeno numero de mudanca de morcegos,
confirmando os dados de MALAGA-ALBA (1954), LINHART et
alii (1969) e FORMENT et alii (1971).
No Estado de Pernambuco, embora havendo mu-
danca de uma distancia entre 50, 150 e 200 km do D. r.
rotundus, deve-se considerar que o tempo gasto entre
uma captura e outra traduz apenas o espégo em que OsS
morcegos foram recapturados e nao o tempo gasto por
ele numa noite, nao confirmando os dados de RUSCHI
(1951) que admite o seu deslocamento de até 120 km por
noite.
A estabilidade populacional das colonias, du-
rante o periodo experimental da pesquisa (Quadro 7),
sugere nao ter havido imigragoes do D. r. rotundus na
regidao do Nordeste, em conexao com as estacoes do ano,
nao confirmando os resultados verificados por RUSCHI
(1951), no Estado do Espirito Santo.

Nos demais Estados nao se observou mudanga



69

de morcegos, o que nao quer dizer que o fendmeno niao
ocorra, principalmente nos Estados de Alagoas e Sergi-
pe onde as distancias sao pequenas, assim como entre
os abrigos da Paraiba e Pernambuco, cujas mudangas nao
foram constatadas em decorréncia da propria metodolo-
gia do trabalho.

No Quadro 15 sao mostradas as médias de peso
de morcegos adultos por diferentes estagios fisiologi-
cos antes e apdos a alimentacgao. Como se vé, as dife-
rengas entre as médias sdao pequenas, devendo-se consi-
derar que o trabalho foi a nivel de campo e muitos
morcegos, quando eram pesados, ja haviam perdido peso
durante as paradas entre os abrigos intermediarios.

Comparando-se as amplitudes de morcegos ali-
mentados com as médias de peso corporalde morcegos nao
alimentados (Quadro 17), verifica-se que muitos indi-
viduos podem consumir até 30 g de sangue, aproximada-
mente. RUSCHI (1951) e WIMSATT & GUERRIERE (1962) ob-
servaram que o D. rotundus, em cativeiro, consumia
grandes quantidades de sangue, atingindo 50 g, 47 ml e
52 ml de sangue, respectivamente.

As diferengas de pesos e de medidas de ante-
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brago entre machos e fémeas do D. r. rotundus foram
estatisticamente significativas ao nivel de P 95. As-
sim, verifica-se que o maior tamanho e peso das fémeas
nao € provavelmente ao acaso. Na literatura consultada,

nao foram encontradas referencias sobre esse fato.



6. CONCLUSOES



72

Pelos resultados obtidos, pode-se concluir

em relagao ao D. ». rotundus que:

6.1.

6.3-

6.4.

6.5.

Os mamiferos silvestres e corujas desempenharam
um papel importante no equilibrio biolégico des-

ses morcegos;

A permanéncia continua de pessoas em contato com

colonias altera a sua movimentacgao;

A estabilidade das populagdes esta estreitamen-
te relacionada, também, com a estabilidade das
condicoes microclimaticas internas e externas

dos abrigos;

A maior movimentacgdo ocorre durante as primeiras

horas da noite;

A reprodugao ocorre durante todo o ano, sem uma

estagao sexual definida;



6.6.
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Existe um equilibrio na quantidade de morcegos,

por sexo;

6.7. A emigragao de coldnias nao ocorre;

6.8.

6.10.

A emigracao individual ocorre ocasionalmente de

uma regido fisiografica a outra;

A quantidade de sangue consumida € de 30 g, apro-

Ximadamente;

As femeas sdao maiores que os machos.
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Foram estudados aspectos bioldgicos e ecold-
gicos de 2.901 D. r. rotundus em 17 abrigos, durante o
periodo de um ano.A média das populacGes estimadas va-
riam entre 152 a 884 morcegos.

As taxas de captura e recaptura foram de
26,81% a 88,12% e 2,95% a 81,16%, respectivamente.

A faixa horaria demaior movimentagao de mor-
cegos ocorreu entre 19 e 23 horas, tendo sido captura-
dos 341 machos entrando e 1.064 saindo; 386 fémeas en-
trando e 1.110 saindo.

De acordo com os estagios fisioldgicos, 905
morcegos eram escrotados, 478 nao escrotados, 452 ges-
tantes, 1.016 nao gestantes, 110 lactantes, 128 no cio
1.349 fora do cio e 118 jovens.

Nove morcegos mudaram de abrigos; 658 foram
recapturados duas vezes; 212 trés vezes; 74 quatro ve-

zes:; 19 cinco vezes; 7 seis vezes e 1 sete vezes.
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Os menores e maiores limites de peso corpo-
ral de morcegos foram: nao gestantes alimentadas: 34,0
g e 64,8 g e nao alimentadas: 28,9 g e 50,0 g; gestan-
tes alimentadas: 40,0 g e 65,7 g e nao alimentadas:
31,0 g e 59,3 g; escrotados e alimentados: 38,0 g e
50,0 g e nao alimentados: 27,2 g e 47,7 g; nao escro-
tados alimentados: 32,1 g e 47,7 g e nao alimentados:
25,0 g e 45,9 g. As médias de peso corporal em esta-
gios normais, nao alimentados foram: 35,3 g para ma-
chos e 37,8 g para fémeas e o comprimento de antebraco
de 60,6 mm e 63,1 mm, respectivamente.

As temperaturas e umidades relativas do ar
minimas e maximas dentro e fora de dois abrigos estu-
dados foram de 21,8°C, 28,8°¢C, 21,4°C, 34,6°C; 63%,

98%, 52%, 100%, respectivamente.
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The biological and ecological - aspects
of 2,901 p. ». rotundus in 17 colonies were studied
ours a period of one year. The average populationwas
estimated to be between 152 and 884 bats. |

The proportion captured varied from a
maximum of 88,12% to a minimum of 26,8%. The
proportion of recaptures varied from 2,95% to 81,165%.

Max imum movement of the colonies was observ-
ed to be between 19,00 and 23,00 hrs.

Captures were as follows: 1,064 males leav-
ing and 341 returning; 1,110 females leaving and 386
returning. Of the 1,383 mature males, 905 had
external scrota and 478 internal testicles. Of the
1,468 females, 452 were pregnant and 1,016 were not.
A total of 110 females were lactating, 128 were in
estrus, 1,349 in anestrus. A total of 118 were
juvenile.

Nine banded bats were found to have chang-
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ed colonies. The totals number of recaptures were: 658
twice, 212 three times, 74 four times, 19 five times
7 six times and one seven times.

Minimum and maximum body wights of the
different groups were as follows: after feeding, non-
pregnant 34,0 g to 64,8 g; prior to feeding, non-
pregnant 28,9 g to 50,0 g; after feeding, pregnant
40,0 g to 65,7 g, prior to feeding, pregnant 31,0 g to
59,3 g. Number of males with external scrota after
feeding 38,0 g to 50,0 g; with external scrota, prior
to feeding 27,2 g to 47,7 g; with internal scrota,
after feeding 32,1 g to 47,7 g, with internal scrota,
prior to feeding 25,0 g to 45,9 g.

Average body wights prior to feeding was
found to be 35,3 g for males and 37,8 g for females.
Forearm lenghts were 60,6 mm for males and 63,1 mm
for females.

The two habitats studied had the following
relative humidity (RH) and temperature: (1) internal,
21,8°C, and 21,4°C with RH of 98% and 100%. (2)
external, 28,8°C and 34,6°C with RH of 63% and 52%.



9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



81

ACHA, P.N. Epidemiologia de la rabia bovina e de mur-
cielagos. In: SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE LA RA-
BIA, 1°, Washington, 1967. Washington, Oficina
Sanitaria Panamericana, 1969. p. 103-32.

BAILEY, N.T.J. Improvements in the interpretation of

recapture data. J. Anim. Ecol., Cambridge, 21:120

-27, 1972.
BURNS, R.J. Crescimento y denticion del murciélago

vampiro en cativeiro. Tecnica Pecuaria, Mexico, 20

139=7, 1972.

CARINI, A. Sur une grande épizootie de rage. Ann.Inst.

Past., Paris, 25:843-46, 1911.

CEPANZO (1969). Rabia paralitica en el Norte Argenti-
no; Proyecto de un programa de control. s. e. ed.,
1969. 45p. (Mimeografado).

CRESPO, R.F.; LIMNMART, S.B.; BURNS, R.J.; MITCHELL, G.
C. Relacion entre la luz de la luna y los habitos
alimenticios del vampiro. J. Mamm., Lawrence, 33

(2):366-68, 1972.



82

CRESPO, R.F. § RUIZ, J.M. Metodos para combatir los

vampiros. Tecnica Pecuaria, Mexico, 29:73-80, 1975.

CRESPO, J.A.; VANELLA, J.M.; BLOOD, B.D.; DE CARLO, J.
M. Observaciones ecologicas del vampiro Desmodus
rotundus rotundus (Geoffroy)en el Norte de Cordoba.

Rev. Museu Arg. Cien. Nat. "Bernardin Rivadavia"

Inst. Nac. Inv. Cien. Nat., Buenos Aires, 6(4):131-

60, 1959,
CUNHA-VIEIRA, C.0. Ensaio monografico sobre os quirop-

teros do Brasil. Arq. Zool. SP, Sao Paulo, 3(8):

221-471, 1942.

ESTUDO da biologia dos morcegos hematofagos. Brasilia,
Ministério da Agricultura, Escritdrio de Pesquisa
e Experimentagao. s.d. (Projeto 1IX-1/1 - ETEDA).

FAO, Rome; WHO, Geneva; PAHO, Washington, Report of
the joint FAO/WHO/PAHO meeting on paralytic rabies
and vampire bats. Mexico, 1971. 10p.

FERREIRA SALES, P.A.; PIMENTEL, J.N.; SEVERO, F.E.V.:
FREITAS, C.E.A. Avaliagao de estudos biologicos de

vampiros. Bol. Def. Sanit. Anim., Brasilia, 1(4):

63-9, 1975.
FORMENT, W.L.; SCHMIDT, U.; GREENHALL, A.M. Movements



83

of the vampires bat (Desmodus rotundus) in Mexico.
J. Mamm., Lowrehce, 52(1):227-8, 1971.

GREENHALL, A.M. Notes on behavior of captive vampire
bats. Mammalia, London, 29(4):441-51, 1965.

GREENHALL, A.M. § PARADISO, J.L. Bats and banding.
Washington, Bureau of Sport Fisheries and Wildlife
Society, 1968. 48p. (Resource Publication, 72).:

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. En-
ciclopédia dos municipios brasileiros. Pernambucao. .
Rio de Janeiro. 1958. v. 18, p.134, 197 e 253

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. En-
ciclopedia dos municipios brasileiros. Ceara. Rio
de Janeiro. 1959, w. 16, P, 152, #53 . & 5158,

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. En-
ciclopédia dos municipios brasileiros. Sergipe e
Alagoas. Rio de Janeiro. 1959. v. 20, p.119, 141 e
142,

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. En-~
ciclopédia dos municipios brasileiros. Paraiba e
Rio Grande do Norte. Rio de Janeiro, 1960. v. 17,
p.340-342,

LINHART, S.B.; CRESPO, R.F.; BURNS, R.J.: MITCHELL, G.



84

C.:; TIGER, J.R. Palo Alto, Mexico, Field Station.

Murcielagos vampiros: transmision de rabia y produ-

cion de ganado en America Latina. Informe Anual

1969. Denver, 1969, 24p.
LUND, P.W. Primeira memdria sobre a fauna das caver-

nas. In: . Memorias sobre a paleontologia. Rio de

Janeiro, I.N.L., 1950, p.124-6.
LYMAN, C.P. § WIMSATT, W.A. Temperature regulation in

the vampire bat, Desmodue rotundus. Physiol. Zool.,

Chicago, 39:101-9, 1966.
MALAGA-ALBA, A. El vampiro portador de la rabia. Bol.

Ofic. Sanit. Panamer., Buenos Aires, 37(1):53-65,

1954.

MALAGA-ALBA, A. A situagao da raiva nas Américas. Se-
parata da REUNIAO PANAMERICANA SOBRE O CONTROLE DE
FEBRE AFTOSA E OUTRAS ZOONOSES, 2a., Rio de Janeiro
1969. Recife, Secretaria de Agricultura, DPA, 1969.
18p.

MALAGA-ALBA, A.; BELTRAN, H.S.; AGUILA, S.G. Consta-
tacion de un nido natural de rabia en el Alto Uca-
yali. Departamento de Loreto, Centro de Investiga-

ciones Instituto Veterinario de Investigaciones



85

Tropicales y de Altura (INVITA). (Boletin de Inves-
tigacion n® 4, junio de 1971).
PARREIRAS HORTA, P.F. A epizootia de Biguassu. Rev.

Vet. Zootech. Min. Agr. Ind. Com., Rio de Janeiro,

1:5-29, 1911.

PARREIRAS HORTA, P.F. A epizootia de Biguassu. Rev.

Vet. Zootech. Min. Agr. Ind. Com., Rio de Janeiro,

11:5-137, 1911.
PAWAN, J.L. The transmition of paralytic rabies in
Trinidad by the vampire bat (Desmodus rotundus

murinus Wagner, 1840). Ann. Trop. Med. Parasitol.,

Liverpool, 30:101-30, 1936.
PICCININI, R.S. Estudo sistematico e bindmico dos
quiropteros do Estado do Ceara (Chiroptera) II -

Quiropteros da Serra de Maranguape. Rev. Med. Vet.,

Sao Paulo, 8(3):273-94, 1973,
QUEIROZ LIMA, E. A transmissao da raiva dos herbivo-
ros pelos morcegos hematofagos da familia Desmo-

dontidae. Rev. Dep. Nac. Prod. Anim., Rio de Ja-

neiro, 1(2, 3 & 4):165-73, 1934,

RUSCHI, A. Morcegos do Estado do Espirito Santo. Fa-



86

milia Desmodontidae, chave analitica para os géne-
ros e espécies representadas no Espirito Santo. Des-
crigao de Desmodus rotundus rotundus e algumas ob-

servacoes a seu respeito. Bol. Mus. Biol. Prof. Me-

lo Leitao, Santa Teresa, 2(2, 3 e 9A):7-30, 1951.
SMITH, J.D. Systematics of the chiropteran family

Mormoopidae. Univ. Kansas Mus. Nat. Hist., Kansas,

56:1-132, 1972,

SNEDECOR, G.W. § COCHRAN, W.G. Statistical Methods.

Yowa, USA. The Iowa State University Press, 1967.
993p.
SUREAU, P. § ARELLANO, C. Epizootiologia de la rabia

paralitica bovina. Ciencias Veterinarias, Mexico,

16:1-5, 1971.
TORRES, S. Morcegos da familia Desmodontidae. Seu pa-
pel na transmissao de moléstias nos animais. Rev.

Dep. Nac. Prod. Anim., Rio de Janeiro, S e 6:25-39,

1934,
TORRES, S. & QUEIROZ LIMA, E. A raiva nos morcegos
hematofagos (Desmodus rotundus murinus). Rev. Dep.

Nac. Prod. Anim., Rio de Janeiro, 4, 5 e 6:385-96,

1935,



87

TORRES, S. & QUEIROZ LIMA, E. A raiva, sua transmis-
sao por morcegos hematdofagos infectados naturalmen-

te. Rev. Dep. Nac. Prod. Anim., Rio de Janeiro,

-1, 2 e 3:1-67 1935,
TORRES, S. & QUEIROZ LIMA, E. A raiva e o0s morcegos
hematofagos. Morcegos que resistem a infecgao e

tornam-se portadores do virus. Rev. Dep. Nac. Prod.

Anim., Rio de Janeiro, 1 a 6:165-74, 1936.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS. Instrumental utili-
zado em observagoes metereologicas de superficie;
manual de instrugoes. 1970. p.20-21.

VILLA-R, B. Los murciélagos de Mexico. Mexico, Li-
vros de Mexico, 1966. 491p.

VILLA-R, B. Report to the government of Brazil on the
ecology and biology of vampire bats and their relat-
ionship to paralytic rabies. Rome, FAO, 1967. 16p.
(TA-2656).

VILLA-R, B. § VILLA-CORNEJO, M. Observaciones acerca
de algunos murciélagos del Norte de Argentina, es-
pecialmente de la biologia del vampiro Desmodus r.

rotundus. An. Inst. Biol. Univ. Nac. Auton., Mexi-

co, 42 Ser. Zoologia (1):107-48, 1971.



88

WIMSATT, W.A. & TRAPIDO, H. Reproduction and the
female reproductive cycle in the tropical american

vampire bat, Desmodus rotundus murinus. Amn.J.Anat.,

Phyladelphia, 31(3):415-45, 1952,
WIMSATT, W.A. Responses of captive common vampires to

cold and warm enviroments. J. Mamm., Lowrence, 43

(2):185-91, 1962.

WIMSATT, W.A. Transient behavior nocturnal activity
patterns, and feeding efficience of vampire bats
(Desmodus rotundus) under natural conditions. J.
Mamm., Lowrence, 50(2):233-44, 1969.

WIMSATT, W.A. & GUERRIERE, A. Observationson the feed-
ing capacities and excretory functions of captive

vampire bats. J. Mamm., Lowrence, 43(1):17-27,1962.



