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RESUMO

Quarenta e quatro amostras de Eschendichia coli de
origem animal (bovinos, aves, suinos, eqllinos e caninos) e
outras .rés de origem humana, todas isoladas em casos de sus-
peita ou diagnostico clinico de colibacilose, em Belo Horizon-
te (Minas Gerais, Brasil), foram caracterizadas biquimicamen-
te e testadas frente a 21 drogas antimicrobianas.

Os resultados globais dos testes bioquimicos, em
porcentagem de positividade, foram: H;S, urease, Voges-Proskauer,
citrato, cianeto de potassio, fenilalanina, malonato, inosi-
tol e oxidase - zero; adonitol - 6,4; salicina - 44,7; dulci-
tol - 53,2; rafinose - 59,6; sacarose - 63,8; motilidade - 65,9 ;
indol - 85,1; lisina - 87,2; sorbitol - 89,4; ramnose - 91,5;
vermelho de metila - 95,1; lactose - 95,7; arabinose - 97,9;
glicose-acida, glicose-gas, manitol e catalase - 100.

0O meio de Rugai foi utilizado e considerado bom para
identificagao presuntiva do coliforme.

Foi obtida a seguinte porcentagem de sensibilidade

individual a antimicrobianos: ampicilina e eritromicina - zero;

tetraciclina - 19,1; doxiciclina e estreptomicina - 23,4; si-
somicina - 23,0; sulfonamida - 38,3; carbenicilina - 55,3; clo-
ranfenicol - 57,4: fosfomicina - 59,6; kanamicina - 76,6; aci-
do nalidixico - 80,8; colistina, nitrofurantoina e trimetho-

prim-sulfa - 83,0; neomicina -~ 85,1; becanamicina e cefalexi-
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na - 87,2; gentamicina - 97,9; amicacina e polimixina B - 100,

A porcentagem obtida na anilise de resisténcia miil-
tipla a penicilinas, cloranfenicol, estreptomicina, neomicina,
nitrofurantoina, sulfonamida e tetraciclina foi a seguinte:
nenhuma resisténcia - 2,1; resisténcia simples - 12,8; dupla-
14,9; tripla - 21,3; quadrupla - 19,1; quintupla - 17,0; s&x-
tupla - 12,8; resisténcia a todas essas drogas - zero.

As resisténcias associadas ou simultaneas a dois,
trés e quatro antimicrobianos verificadas com maior freqllén -
cia, nos 40 casos (85,1% da amostragem) de resisténcia multi-
pla, foram: tetraciclina e estreptomicina - 80,0%; tetracicli-
na e sulfa - 62,5%; sulfa e estreptomicina - 62,5%; tetraci~
clina, sulfa e estreptomicina - 55,0%; tetraciclina, sulfa, es-

treptomicina e cloranfenicol - 40,0%.
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1. INTRODUGAO

Por mais de dois anos, exames de rotina no Depar -
tamento de Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de Vete-
rinaria da Universidade Federal de Minas Gerais (Belo Horizon-
te, Minas Gerais, Brasil) permitiram isolar amostras de Escherichia
col{ de diversas espécies animais e, as vezes, de criancas com
suspeita ou diagnostico clinico de colibacilose; a identifi-
cagdo, algumas apresentavam uma ou mais caracteristicas bio-
quimicas diferentemente do esperado com base nos padroes ela-
borados por EDWARDS § EWING (1972) ou COWAN {1975).

Por outro lado, o quadro de sensibilidade a anti-
microbianos era bastante diferente dos relatados em outros
paises.

Essa associagao de fatores motivou a estocagem de
amostras isoladas, até que nUmero razoavel delas fosse dispo-
nivel e se pudesse conduzir a presente pesquisa com alguma eXx-
pressio dos achados.

A importancia socio-economica da colibacilose ani-
mal e a gravidade da infecgao humana, principalmente nos in-
dividuos jovens, foram motivos de importantes estudos em di-
versos paises: na Alemanha (JENSEN, 1893; DYAR §KEITH, 1894);
na Franga (NOCARD § LECLATNCHE, 1898; RENAULT & MAIRE, 1969;
CONTREPOIS & GOUET, 1972; SCHERRER et alii, 1975; na Inglaterra
e Bélgica (SMITH, 1957, 1958, 1960 ¢ 1980; SOJKA, 1965, 1970
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e 1971; THOMAS, 1975) e nos Estados Unidos (MOON, 1965 e 1969;
MOON § WHIP, 1970; WHITE et alii, 1970; SIVASWAMY § GILES, 1976).
Os estudos mostram que a Escherfchia coli, componente da flo-
ra entérica normal, pode ser causa de varias condicoes pato-
1ogicas ou a elas se encontrar associada, no homem e nos ani-

mais. As principais seriam:

Homem : apendicite, peritonite, colecistite, infecgdao supu-
rativa aguda do trato genital, gastrenterite infan-
til;

Bovinos: diarréia e septicemia de bezerros, mastite aguda,

infecgao genital, abortos;
Ovinos : enterite de cordeiros, abortos;

Suinos : em lactentes: enterite dos recém-nascidos, enterite
do leite, septicemia, toxemia; em desmamados: ente-
rite catarral, doenga cdematosa, enterite hemorragi-
ca, enterite necrotica, septicemia; em adultos: en-

docardite, abortos, septicemia puerperal, agalaxia;

Aves : mortalidade embrionaria, onfalite, aerosaculite, pe-
ricardite, perihepatite, enterite, artrite, coligra-
nuloma, septicemia e complicac¢io de varias infeccgoes
virais (bronquite, laringotraqueite, Newcastle) e

bacterianas;

Caninos: enterite persistente, nefrite, cistite, sindrome
"fading puppy'", metrite, tonsilite; principal agente

de complicagao da parvovirose;
Eqlinos: enterite, septicemia, onfaloflebite, piosepticemia,
artrite;

Muartes, camelos, caprinos, coelhos: infecgoes diversas.

A patogenicidade e o real mecanismo de acao de de-
terminadas amostras de E. cofd{, principalmente nos processos
diarréicos, ficaram melhor esclarecidos de 1975 para ca, pela

pesquisa de: presenga de antigenos (K-88 e K-99) de fixacao




a mucosa intestinal; secregﬁo de anterotoxinas termo-labeis
e termo-estaveis; acdo fisioldgica e patolégica dessas toxi-
nas; presenga de plasmideos que determinam a transferéncia de
caracteres diversos (DUBOURGUIER et alii, 1978; MARTINEZ,
1979). ‘

Estudos dessa natureza sdo facilitados e conduzi-
dos com mals acerto quando alicergados pelo conhecimento das
caracteristicas bioquimicas, soroldgicas, de sensibilidade e
resisténcia a fatores diversos, de patogenicidade eepidemio-
logicas do agente bacteriano.

Pretendendo contribuir nesse sentido, se consti-
tuir em elemento comparativo para pesquisas semelhantes e
fornecer dados que permitam adequada terapia, profilaxia e
prevencao da colibacilose animal, no pais, o presente traba-
lho an~nlisa 44 amostras de E. cofi de origem animal e outras
tres de origem humana, todas isoladas em casos de suspeita ou
diagnéstico clinico de colibacilose, em Belo Horizonte, Mi-

nas Gerais, com os seguintes objetivos:

1) estabelecer a freqiléncia em que ocorrem diversas caracte-
risticas bioquimicas da bactéria;

2) determinar a porcentagem atual de sensibilidade dessas a-
mostras aos principais antimicrobianos admitidos como de

provavel eficiéncia no combate as coli-infecgoes.




2. REVISAO DA LITERATURA
2.1. Caracterizagdao bioquimica

SOJKA (1965) afirmou que propriedades fermentati -
vas, isoladas, sdo insuficientes para tipificacao de amostras
de Escherdlchia colfi; seus resultados seriam, também, insegu-
ros. Relatou variagbes nessas propriedades apds subcultivos
por dois ou mais anos e, também, cita experiéncias de cinco a
seis ar-~s de subcultivo, sem ocorréencia de variacoes. Parte de
seus dados constam da TAB. I, onde foram agrupados aqueles que
interessam a este trabalho.

GONCALVES (1969) encontrou positividade de 100% pa-
ra o indol, examinando amostras isoladas de galinhas.

EDWARDS & EWING (1972) afirmou ser o estudo de ca-
racteristicas bioquimicas o Unico método viavel para reconhe-
cimento e diferenciagao do género e espécies a que pertencem
as enterobacteriaceas. Segundo eles, embora as vezes a soro-
logia seja conveniente ou desejavel, nunca deve ser feita, i-
soladamente, com aquele fim. Na TAB. I constam dados referen-
tes a 1021 culturas escolhidas ao acaso, entre as remetidas ao
"Center for Disease Control - U.S. Public Health Service" pa-
ra identificagao e 210 amostras-padrde para antigenos'0", " K"
e "H", todas de E. cofi. Na mesma tabela, em separado, estao

os dados obtidos ao exame de outras 390 culturas, igualmente




TABELA 1 - Caracteristicas bioquimicas da E. cofi, segundo al-

guns pesquisadores (em porcentagem de positividade)

SOJKA EIWARDS FINRRDS COWAN MISHRA
*
Teste (1965)* EWING EWING (1975) PRASAD
(1972)* (1972) (1979)
outros dados
st 0 -
Urease 0 -
Indol > 95 98,6 98,5 > 90 93,3
W (MR 37°() > 95 99,9 100 > 90 100
VP (37°C) 0 0 0 0
Citrato Simmon < 5 0,2 0 0 2,5
KCN 1 2,4 0 < 5 -
Motilidade 70 69,1 77,4 > 90 95,4
Lisina > 95 88,7 93,3 > 90 -
Fenilalanina 0 0 0 0 -
Malonato 0 0 0 0 -
Glicose acida 100 100 100 100 -
Glicose gas 93 91,1 94,6 > 90 -
Lactose > 95 90,8 88,7 > 90 -
Sacarose > 45 48,9 54,4 + 50 57,2
Manitol > 95 96,8 99,8 > 90 -
Dulcitol + 50 49,5 - + 50 64,7
Salicina > 45 40,0 30,7 + 50 46,2
Adonitol < 10 5,6 3,6 < 10 -
Inositol - 1,1 1,0 < 10 -
Sorbitol < 87 93,4 98,1 > 90 -
Arabinose - 99,4 - > 90 -
Rafinose > 45 50,9 59,3 - -
Ramnose < 87 82,3 - - -
Catalase - - - 100 -
Oxidase - 0 0 0 -

* Valores deduzidos e/ou adaptados dos originais, para simplificagao e u-
niformidade tabular

- Dado nao relatado




tomadas ao acaso, entre outras posteriormente remetidas aque-
le Centro (relatados na mesma publicagdo).

COWAN (1975) publicou o quadro de reagoes bacterio-
logicas que caracterizam o germe em estudo. Os dados estao,
também, reproduzidos na TAB. I.

MISHRA § PRASAD (1979) pesquisaram 104 amostras de
E. cofi isoladas de suinos: 69 de adultos com lesdes de gas-
trenterite, 3 necropsia e 35 de jovens com diarréia. Os dados
encontrados constam, igualmente, da TAB. I. Nao encontraram
qualquer correlagdo entre "fermentagao de aglUcares™ e origem

das amostras; nem entre bioquimica e sorotipificacgao.
2.2. Sensibilidade a drogras antimicrobianas

SMITH (1957, 1958, 1960 e 1980) afirmou que, em re-
banhos da Inglaterra, onde a quimioterapia nunca tinha sido
empregada no tratamento da diarr€ia em bezerros, a E. cold da
flora fecal foi sensivel a todas as drogas entao wutilizadas;
por outro lado, quando sulfas, estreptomicina e tetraciclinas
foram administradas, profilatica ou terapeuticamente, as a-
mostras fecais se apresentaram resistentes aqueles produtos;
essa utilizagao das referidas drogas exerceria efeito consi-
deravel na populagao microbiana do trato intestinal, favore-
cendo a E. cofdi. Afirmou, ainda, que suinos sao grandes reser-
vatorios de E. codld{ - tetraciclina-resistentes; registrou o-
correncia de fezes contendo amostras resistentes ao trimetho-
prim mais alta em 1980 do que em 1979.

LEMCKE et alii (1957), testando a sensibilidade do
germe c¢m casos de doenga edematosa suina, também na Inglater-
ra, encontraram que todas as 161 amostras examinadas foram
sensiveis a estreptomicina e ao cloranfenicol e 50 delas fo-
ram resistentes as tetraciclinas.

GREGORY (1958), nos Estados Unidos, em estudo se-
melhante, encontrou amostras altamente sensiveis a neomicina,

cloranfenicol e diidrestreptomicina e resistentes a penicilina,




tetraciclina, polimixina B, bacitracina e eritromicina.

ROBERTS § VALLERY (1959) examinaram 101 amostras
hemoliticas isoladas de doenca edematosa ou enterite suinas,
na Inglaterra, encontrando resistencia de duas delas para a
estreptomicina, 17 para a tetraciclina, uma para sul fonamidas
e nenhuma para cloranfenicol.

KLEIN et alii (1959), no Canada, reportaram que to-
das as amostras de E. colfd, isoladas na doenga edematosa sui-
na, foram altamente sensiveis ao cloranfenicol, estreptomici-
na, polimixina B, neomicina e furadantina; a maioria apresen-
tou sensibilidade moderada para tetraciclina e sulfadiazina .

SOJKA § CARNAGHAM (1961) trabalharam 213 amostras
isoladas de aves doentes, na Inglaterra, com 0sS seguintes re-
sultados de resisténcia a tetraciclina: 1957 ( 28 amostras ),
3,5%; 1958 (73 amostras), 20,5%; 1959 (44 amostras), 20,5% e
1960 (68 amostras), 63,1%.

MURATA & NAMIOKA (1965) isolaram 141 amostras de
E. cofi, em suinos doentes, no Japao, testando-as contra 14
drogas antimicrobianas. Resultados: sensibilidade superior a
95% para cloranfenicol e kanamicina, em torno de 75% para es-
treptomicina e clortetraciclina e 60% para tetraciclina; sen-
sibilidade em torno de 20% para estreptomicina e cloranfeni-
col; sensibilidade alta ou moderada, em torno de 15%, para
sulfonamidas.

GONCALVES (1969) estudou 68 amostras desse germe,
isoladas de aves, em Angola. Testando 11 substancias antibac-
terianas, encontrou quase 100% de resisténcia a eritromicina,
penicilina, novobiocina e sulfaguanidina; igual percentagem
de sensibilidade ao cloranfenicol, kanamicina e furazolidona;
o comportamento frente 3 tetraciclina, estreptomicina, neomi-
cina e sulfatiazol foi variavel.

HENNESSEV et alii (1971), nos Estados Unidos, tes-
taram 325 amostras de E. cofi{ de felinos, caninos, eqlinos e
bovinos, com patologias diversas, apenas contra a gentamicina ,

encontrando sensibilidade de 322/325 - 99%. As amostras bovi-




nas foram examinadas também com relacdao a penicilina e estrep-
tomicina que acusaram sensibilidade de 6 e 38%, respectiva-
mente.

AMERICAN MEDICAL ASSOCIATION (1977), descrevendo
drogas, relacionou as seguintes como potencialmente efetivas
para a Escherdichia cofi (as citadas entre paréentesis teriam
espectro e mecanismo de agao semelhantes aos da anterior):
ampicilina (hetacilina, amoxicilina, carbenicilina), cefalo-
tina (todas as cefalosporinas), colistina, polimixina B, clor-
tetraciclina (todas as tetraciclinas), cloranfenicol, genta-
micina (tobramicina), kanamicina (neomicina)}, amicacina, pa-
romomicina, sulfaclorpiridazina (todas as sulfonamidas), ni-
trofurantoina (todos os nitrofuranos), mandelamina, acido na-
lixidico, acido oxolinico e a mistura trimethoprim + sulfa.

McDONALD et alii (1977) testaram 127 amostras de
E. coli, isoladas de diversos rebanhos bovinos com problemas
de mastite, em regides diferentes dos Estados Unidos. Os re-
sultados de sensibilidade obtidos foram: 100% para gentamici-
na e polimixina B; 98% para nitrofuranos; 95% para cloranfe -
nicol; 92%, carbenicilina; 71%, estreptomicina; 61%, cefalo -
tina; 57%, neomicina e 17%, tetraciclina.

ZIV (1977) examinou 16 amostras isoladas de bezer-
ros com diarreia, nos Estados Unidos, frente a concentragoes
gradativamente crescentes de kanamicina e amicacina. Ao nivel
de 25,0 mcg/ml, encontrou 94% de sensibilidade para a primei-
ra ¢ 100% para a segunda.

DUBOURGUIER et alii (1980), na Franga, pesquisaram
o comportamento da E. cofi frente a 12 antibioticos; encontra -
ram 100% de sensibilidade a gentamicina e colistina, porém al-
to fndice geral de resisténcia as outras drogas.

ADETOSOYE (1980b) testou, na Nigéria, 414 amostras
de E&. cofi de animais jovens, clinicamente sadios (cachorri-
nhos, leitoes, pintos, bezerros e cordeiros), contra tetraci-
clina, estreptomicina, cloranfenicol, neomicina, ampicilina,

sulfa, nitrofurano e acido nalidixico, pesquisando resistén-




cia mdltipla. Resultados: 10,1% de sensibilidade a todas as
drogas: 24,6% de mono-résisténcia (tetraciclina, sulfa ou es-
treptomicina); 23,9% de resistencia dupla; 27,8% de tripla;
11,4% de quadrupla e 2,2% de quintupla. O autor sugeriu nitro-
furanos como substitutos da tetraciclina nas ragdes, justifi-
cando que sao mais eficientes contra a E. cof4, raramente pro-
piciam desenvolvimento de resisténcia e, quando ela ocorre,
essa caracteristica adquirida n3o seria transferivel.

ADETOSOYE (1980a), na Nigéria, isolou 93 amostras
da bactéria em estudo, de animais com diarréia (mesmas espé-
cies animais do trabalho anterior); testou-as contra as mesmas
drogas citadas anteriormente e encontrou os seguintes resul-
tados: 100% de resisténcia a tetraciclina, estreptomicina e
sulfa, entre os ovinos; 75,7, 90,9 e 100%, respectivamente
entre os suinos e 45,6, 28,0 e 28,0%, entre os caninos. A a-
parente discrepancia nos dados referentes a ovinos e suinos ,
explicou, seria reflexo da utilizagao profilatica e terapéu-
tica, diferenciada das referidas drogas nos rebanhos trabalha-
dos. Houve 100% de sensibilidade a nitrofuranos, em todos os
casos, e o autor insiste na sua utilizagao como substituta da
tetraciclina nas racgoes.

BERNER et alii (1980), na Alemanha, pesquisaram
1.000 amostras de E. cof{ contra 13 drogas. Encontraram 40,39
de resisténcia a tetraciclina, 54,4% com relagao a sulfonami-
das; 30,6% a estreptomicina e 2,4% a ampicilina. f

COATES & HOOPES (1980) testaram 189 amostras desse
coliforme, isoladas de diarréia suina e bovina, nos Estados
Unidos, contra 19 drogas antimicrobianas. Resultados Trelata-
dos, em porcentagem de sensibilidade (o primeiro dado refere-
se a bovinos e o segundo a suinos): amicacina -100 e 100; am-
picilina - 32 e 42; carbenicilina - 31 e 47; cefalotina - 71
e 88, cloranfenicol - 74 e 82; colistina - 100 e 100; genta-
micina - 100 e 100; kanamicina - 18 e 54; neomicina - 22 e 56:
nitrofurazona - 88 e 87; polimixina B - 99 e 100; espectino-

micina - 66 e 78; estreptomicina cinco e quatro; sulfa tri-
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plice - cinco e 21; tetraciclina - oito e seis.
EDWARDS (1980), na Inglaterra, examinou amostras
de E. coli isoladas de animais, em 1975, 1976, 1977, 1978 e

1979, A porcentagem de resistencia encontrada, nos anos limi-

tes da pesquisa, foi a seguinte (na ordem: bovinos - ovinos -
suinos) :

Cloranfenicol (1975) 22,9 — 8,2 — 7,1; (1979) 30,2 —13,3 — 10,6
Estreptomicina (1975) 58,0 — 28,8 — 49,8; {1979) 65,0 — 35,1 — 63,1
Tetraciclina  (1975) 41,9 — 16,1 — 44,0; (1979) 52,6 — 26,7 — 51,4
Neomicina (1975) 21,7 —- 7,6 — 14,2, (1979) 27,8 - 12,4 — 18,4
Ampicilina (1975) 35,2 — 14,2 - 17,7; (1979) 42,2 — 22,1 — 24,0
Furazolidona  (1975) 10,5 — 5,1 — 7,1; (1979) 10,8 - 5,1 — 8,3

TROLLDENIER (1980), na Alemanha, testou 10.094 1i-
solamentos em 1976 e outros 15.251 em 1977: E. cofi, salmone-
las, estreptococos, estafilococos, pasteurelas, clostrideos ,
corinebactérias, Haemophylus sp e Pseudomonas ae ruginosa. Con-
cluiu que a E. cofd{ foi a bactéria que mostrou maior aumento
de resisténcia a todas as drogas testadas e s nao teve sua
condigao alterada com relagdao a nitrofuranos. Os testes in-
cluiram tetraciclina, cloranfenicel, neomicina, estreptomici-
na, penicilina, eritromicina, nitrofurano e sulfa.

GEDEK (1981) trabalhou amostras de E. cold{ isola-
das de diversos rebanhos suinos, também na Alemanha. Sugeriu
que ragoes contendo altos niveis do elemento cobre favorecem
a selegao de E. coli-resistentes, principalmente com relagio
ao cloranfenicol.

PLAGEMANN (1981), na Alemanha, pesquisou 164 amos-
tras de E, cof{ isoladas de suinos, encontrando 23,0% de mono
e 76,0% de multi-resisténcia; de 1978 para 1979 houve reducgio
de 21% na primeira e aumento de 25% na multi-resisténcia; a
resisténcia ao trimethoprim aumentou, naquele periodo, em 31,0%;
a estreptomicina e eritromicina aumentou 17,0%; ao cloranfe-
nicol, 16,0%; a ampicilina, nitrofuranos e neomicina, 11, se-

te e seis por cento, respectivamente; a resisténcia as tetra-
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ciclinas diminuiu em oito por cento. As drogas encontradas co-
mo mais efetivas foram a gentamicina, polimixina B, neomici-
na e nitrofuranos.

PLAGEMANN et alii (1981), também na Alemanha, pes-
quisaram 164 amostras do coliforme - diferentes das examina-
das na citagdo anterior - isoladas igualmente de suinos; en-
contraram 44,0% de mono e 51,0% de multi-resisténcia; a maior
resistencia foi comprovada para a tetraciclina (71,0%) e para
o trimethoprim (62,0%). As drogas mais efetivas foram a gen-
tamicina, polimixina B, neomicina e nitrofuranos (como no ex-

perimento anterior).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Amostras de Eschendichia cofd

As 47 amostras testadas foram isoladas no Departa-
mento de Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de Veteri-
naria da Universidade Federal de Minas Gerais (Belo Horizonte,
Minas Gerais, Brasil), a partir de carcagas, visceras, leite
ou fezes de individuos com suspeita ou diagnostico clinico de
colibacilose. Compreendem 17 amostras bovinas, 13 aviarias,
sete suinas, cinco eqllinas, trés humanas e duas caninas. Fo-
ram circunstancialmente subcultivadas em Caldo de Cérebro e
Coracgao ("3C") e em Agar Eosina-Azul de Metileno ("HHT", "Tea-

"

gue', "TMB"), algumas delas por mais de 10 vezes, num periodo
variavel de 1-18 meses,
A origem dessas amostras e a patologia provocada

pelas mesmas estdo relacionadas, por espécie, na TAB. II.
3.2. Caracterizacgao bioquimica

Em se tratando de amostras ja previamente identi-
ficadas, foi feito apenas confirmagao preliminar do diagndsti-
co com exame de caracteristicas da cultura em agar eosina - a-
zul de metileno modificado (EDWARDS § EWING, 1972), em meio
de Rugai (RUGAI & ARAUJO, 1968) e em meio para descarboxila-
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TABELA II - Relagdo das amostras de E. cofi, por espécie ani-

ca verificada

mal de origem, idade acometida e alteragdo clini-

Espécie Alteragdo

Amostra aé?%al [dade clinica

303 bovina 2 meses enterite

304 bovina adulta mastite

308 bovina adulta mastite

315 bovina adulta metrite

317 bovina 45 dias enterite

320 bovina adulta metrite

324 bovina 30 dias enterite

325 bovina adulta mastite

326 bovina adulta metrite

328 bovina adulta metrite

329 bovina 45 dias enterite

337 bovina 35 dias enterite

339 bovina jovem enterite

349 bovina 2 meses enterite

350 bovina 45 dias septicemia*

353 bovina jovem enterite

355 bovina adulta metrite

305 suina 15 dias enterite

306 suina jovem enterite

309 suina 3 dias septicemia*

321 suina 7 dias enterite

322 suina 10 dias enterite

323 suina 12 dias enterite

333 suina 25 dias enterite

330 galinacea adulta aerosaculite

334 galinacea jovem enterite

335 galinacea 2 meses conjuntivite

338 galinacea jovem artrite

340 galinacea jovem enterite

341 galinacea 35 dias septicemia*

342 galinacea jovem enterite

344 galinacea adulta infec.barbela

345 galinacea jovem enterite

346 galinacea 4 meses enterite

347 galinacea jovem enterite

331 psitacidea adulta enterite

343 columbina 6 meses septicemia*

311 eqllina 3 anos tumor pélvico

312 eqlina 20 dias enterite

314 eqllina 30 dias enterite

351 eqliina 10 anos infertilidade

354 eqliina 8§ anos infertilidade

307 canina 4 anos metrite

352 canina 15 dias enterite

310 humana 5 anos enterite

316 humana 2 anos enterite

327 humana 1 ano enterite

*

moTte sibita
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gao de lisina-motilidade (PESSOA & SILVA, 1972).

Pelo cultivo posterior nesses dois 0ltimos meios,
foram confirmados dados de indol, urease, HZS’ fenilalanina,
lisina, motilidade, glicose-acida, glicose-gas e sacarose. Os
referentes a glicose e sacarose foram igualmente obtidos por
exames efetuados de acordo com EDWARDS § EWING (1972).

Os testes de vermelho de metila ("MR'), Voges-Pros -
kauer (Barrit), citrato de Simmon, cianeto de potﬁssio, malo-
nato, glicose (acidez e produgao de gas), lactose, sacarose,
manitol, dulcitol, salicina, adonitol, inositol, sorbitol, a-
rabinose, rafinose e ramnose foram conduzidos de conformidade
com EDWARDS § EWING (1972). A leitura, no caso da fermentagao
de carboidratos, foi feita as 24, 48 e 96 horas e, depois, aos
10 e 14 dias.

0 exame de indofenol-oxidase foi executado a par -
tir de cultura em agar de Mueller-Hinton (DIFCO LABORATORIES,
1972), utilizando-se a técnica descrita por CRUICKSHANK (1970)-
método do papel-filtro.

0 teste de catalase obedeceu a técnica descrita por
CARTER (1975).

3.3, Antibiograma

O teste de sensibilidade a drogas antimicrobianas
foi efetuado de acordo com BAUER et alii (1966), em agar de
Mueller-Hinton, com observancia das disposigoes complementa-
res de SONNENWIRTH (1970). Na TAB. TII estao relacionadas as
drogas utilizadas, sua concentragao, fabricante e critério de

interpretacgao.
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fabricante,

concentragao e respectivo critério de interpre-

tagao de acordo com o diametro do halo de inibigao

Halo de inibigao (mm)

Antimicrobiano ﬁigi;; 2g§ggg' Critério de interpretacao
Resistente Sensivel
(ate) (a partir de)
Amicacina CECON(b) 30 mcg 17,0 18,0
Ampicilina BASCA(c) 25 U.I. 11,0 14,0
Becanamicina DIFCO(d) 50 mcg 13,0 18,0
Carbenicilina CECON 100 mcg 17,0 23,0
Cefalexina CECON 30 mcg 14,0 18,0
Cloranfenicol BASCA 30 mcg 12,0 18,0
Colistina CECON 10 mcg 8,0 11,0
Doxiciclina DIFCO 30 mcg 14,0 19,0
Eritromicina BASCA 15 mcg 13,0 18,0
Estreptomicina BASCA 10 mcg 11,0 15,0
Fos fomicina BASCA 50 mcg 17,0 18,0
Gentamicina DIFCO 10 mcg 12,0 15,0
Kanamicina BASCA 30 mcg 13,0 18,0
Nalidixico, ac. BASCA 30 mcg 13,0 19,0
Neomicina DIFCO 30 mcg 12,0 17,0
Nitrofurantoina DIFCO 300 mcg 14,0 17,0
Polimixina B CECON 30 mcg 8,0 12,0
Sisomicina BASCA 300 mcg 18,0 22,0
Sufonamida CEXON 300 mcg 12,0 17,0
Tetraciclina DIFCO 30 mcg 14,0 19,0
TMP-Sul fa CECON 25 mcg 10,0 16,0

a) os valgres intermediarios aos assinalados para '"resistente' e ''sensi -
vel" sao considerados de sensibilidade (ou resisténcia) intermediaria.
b) CECON - Centro de Controle e Produtos para Diagndsticos Ltda., Sao Pau-

lo, Brasil.

c) BASCA - Reativos Sta.Catarina Ltda., Santa Catarina, Brasil.

d) DIFCO - Difco Laboratories, Detroit, Michigan, USA.
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4. RESULTADOS
4,1. Caracterizagido bioquimica

A TAB. IV mostra a freqiiéncia de amostras de E.
cofi positivas aos testes bioquimicos, por espécie animal de
origem. As provas de fermentagao (carboidratos} com viragem
parcial de pH foram consideradas igualmente positivas quando
acompanhadas de producdo de gds, com excegao da referente a
glicose em que essas ocorrencias foram analisadas separada -
mente.

As 47 amostras (44 de animais e trés de criangas)
foram positivas aos testes na seguinte porcentagem global:
H7S, urease, Voges-Proskauer, citrato, cianeto de potassio,
fenilalanina, malonato, inositol e oxidase - zero; adonitol =~
6,4; salicina - 44,7; dulcitol - 53,2; rafinose - 59,6; saca-
rose - 63,8; motilidade - 65,9; indol - 85,1; lisina - 87,2 ;
sorbitol - 89,4: ramnose - 91,5: vermelho de metila -~ 95,1 ;
lactose - 95,7; arabinose - 97,9; glicose-acida, glicose—gés,

maniteol e catalase - 100.
4.2. Sensibilidade individual a antimicrobianos

A TAB. V registra a freqléncia de sensibilidade in-

dividual das mesmas amostras, por espécie animal de origem,
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as 21 drogas antibacterianas testadas.

Os dados globais, em porcentagem, foram: ampicili-
na e eritromicina - zero; tetraciclina - 19,1; doxiciclina e
estreptomicina - 23,4; sisomicina - 23,0; sulfonamida - 38,3;
carbenicilina - 55,3; cloranfenicol - 57,4; fosfomicina-59,6;
kanamicina - 76,6; acido nalidixico - 80,8: colistina, nitro-
furantoina e trimethoprim-sulfa - 83,0; neomicina - 85,1; be-
canamicina ¢ cefalexina - 87,2; gentamicina - 97,9; amicacina

e polimixina B - 100.
4.3. Resisténcia miltipla

A TAB. VI registra a porcentagem de amostras que
foram totalmente sensiveis (resisténcia nula), resistentes a
apenas uma (resisténcia simples) e, associadamente, multi-re-
sistentes as seguintes drogas antimicrobianas: carbenicilina
(representando as penicilinas), cloranfenicol, estreptomicina,
neomicina, nitrofurano, sulfonamida ¢ tetraciclina.

Computando como resistentes as amostras moderada-
mente sensiveis, ocorreram as seguintes porcentagens: Tresis-
téncia nula - 2,1; simples - 12,8; dupla - 14,9; tripla-21,3;
quadrupla - 19,1; quintupla - 17,0; séxtupla - 12,8; resistén -
cia a todos aqueles antimicrobianos - zero.

Tomando como referéncia as 40 amostras (85,1% das
trabalhadas) que apresentaram resisténcia simultanea a dois ou
mals antimicrobianos, houve a seguinte participacao das dro-
gas na multi-resisténcia: tetraciclina ou eritromicina - 100%;
tetraciclina ou sulfa - 97,5%; sulfa ou eritromicina - 95,0%.
Considerando a mesma referéncia, ocorreram as seguintes asso-
ciagoes: tetraciclina e eritromicina - 80,0%; tetraciclina e
sulfa - 62,5%; sulfa e eritromicina - 62,5%; tetraciclina, sul-
fa e eritromicina - 55,0%; as demais associagdes de até treés
drogas ocorreram em porcentagens inferiores; a de quatro an-
timicrobianos mais freqllente foi a de tetraciclina, sulfa, €s-

treptomicina e cloranfenicol - 40,0%.
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TABELA IV - Freqlléncia de amostras de E. cofd positivas aos

testes bioquimicos, por espécie animal (em %)

) . . - . Media
Teste Bovina Aviaria Eqlina Suina Canina Humana ponderada
HZS 0 0 0 0 0 0
Urease 0 0 0 0 0 0 0
Indol 94,1 76,9 1610 80,0 100 33,3 35,1
VM (MR 37°C) 100 84,6 100 100 100 100 95,1
VP (37¢%C) 0 0 0 0 0 0 0
Citrato Simmon 0 0 0 0 0 0 0
KCN 0 0 0 0 0 0 0
Motilidade 64,7 69,2 57,1 80,0 50,0 66,7 65,9
Lisina 94,1 69,2 100 100 100 66,7 87,2
Fenilalanina 0 0 0 0 0 0 0
Malonato 0 0 0 0 4] 0 0
Glicose acida 100 100 100 100 100 100 100
Glicose gis 100 100 100 100 100 100 100
Lactose 100 84,6 100 100 100 100 95,7
Sacarose 58,8 61,5 85,7 40,0 50,0 160 63,8
Manitol 100 100 100 100 100 100 100
Dulcito? 35,3 53,8 71,4 60,0 50,0 100 53,2
Salicina 47,1 30,8 71,4 40,0 0 66,7 44,7
Adonitol 11,8 7,7 0 0 0 0 6,4
Inositol 0 0 0 0 0 0 0
Sorbitol” 82,3 100 85,7 80,0 100 100 89,4
Argbinose 100 92,3 100 100 100 100 97,7
Fafincse 52,9 61,5 71,4 60,0 50,0 06,7 59,6
Rarnose 94,1 76,9 100 190 100 1660 91,5
Cetalase 100 100 100 140 100 100 106

Cxidase 0 0 0 0 0 0 0
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TABELA V - Freqliencia de sensibilidade das amostras de E. cold

a antimicrobianos, por espécie animal (em %)

Antimicrobiano Bovina Aviaria EqHiina Suina Canina Humana pogzgiZda
Amicacina 100 100 100 100 100 100 100
Ampicilina 0 0 0 0 0 0 0
Becanamicina 82,3 92,3 71,4 100 100 100 87,2
Carbenicilina 52,9 76,9 28,6 60,0 50,0 33,3 55,3
Cefalexina 94,1 92,3 85,7 100 50,0 33,3 87,2
Cloranfenicol 47,1 69,2 28,6 80,0 50,0 100 57,4
Colistina 82,3 92,3 71,4 80,0 50,0 100 83,0
Doxiciclina 23,5 15,4 14,3 20,0 50,0 66,7 23,4
Eritromicina 0 0 0 0 0 0 0
Estreptomicina 23,5 23,1 14,3 40,0 0 33,3 23,4
Fosfomicina 52,9 46,1 85,7 60,0 100 60,7 59,6
Centamicina 100 100 85,7 100 100 100 97,9
Kanamicina 82,3 76,9 57,1 80,0 100 66,7 76,6
Nalixidico, ac. 76,5 84,6 71,4 100 160 66,7 80,8
Neomicina 88,2 92,3 57,1 100 50,0 100 85,1
Nitrofurantoina 82,3 61,5 100 100 100 100 83,0
Polimixina B 100 100 100 100 100 100 100
Sisomicina 23,5 38,5 28,6 20,0 100 66,7 34,0
Sulfonamida 23,5 46,1 28,6 40,0 100 66,7 38,3
Tetraciclina 23,5 0 28,6 20,0 0 66,7 19,1
ThP-Sulfa 70,6 100 71,4 80,0 100 100 83,0
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TABELA VI - Resisténcia multipla das amostras de E. cofd, por

espécie animal, a alguns antimicrobianos {em %)*

regiggégiia Bovina Aviaria Suina Eqllina Canina Humana pogﬁgiida
Nula 5,9 0 0 0 0 0 2,1
Simples 11,8 0 14,3 40,0 0 33,3 12,8
Dupla 5,9 30,8 0 0 50,0 33,3 14,9
Tripla 17,6 30,8 14,3 20,0 0 33,3 21,3
Quadrupla 17,6 23,1 14,3 40,0 0 0 19,1
Quintupla 29,4 7,7 14,3 0 50,0 0 17,0
Séxtupla 11,8 7,7 42,9 0 0 0 12,8
Generalizada 0 0 0 0 0 0 0

* Penicilinas (dados da carbenicilina), cloranfenicol, estreptomicina,
neomicina, nitrofurantoina, sulfonamida e tetraciclina
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5. DISCUSSAO

Na expressao ''semelhante', das comparagodes, estao
incluidos os resultados idénticos ou situados em até 5% abai-

xo ou acima dos relatados pelos pesquisadores consultados.
5.1. Caracterizagao bioquimica

Os resultados obtidos nesta pesquisa (TAB. IV) re-
ferentes a HZS’ urease, vermelho de metila, Voges-Proskauer ,
citrato de Simmon, fenilalanina, malonato, glicose-acida, ma-
nitol, sorbitol, catalase e oxidase sao semelhantes aos de
SOJKA (1965), EDWARDS & EWING (1972), COWAN (1975) e MISHRA §
PRASAD (1979) que constam da TAB. I.

As mesmas Tabelas mostram discordancias ora com um
ora com outro e, as vezes, com varios dos trabalhos menciona-
dos, nos testes de indol, cianeto de potassio (KCN), motili -
dade, lisina, glicose-gas, lactose, sacarose, dulcitol, sali-
cina, adonitol, inositol, rafinose e ramnose; elas teriam uma

ou mais das seguintes possiveis explicacgodes:

- amostragem multo pequena ou pouco representativa, neste tra-
balho e o fato de terem sido examinadas apenas amostras
isoladas de casos com suspeita ou diagnostico clinico de

colibacilose (seletividade da amostragem);
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- freqliencia extremamente baixa de algumas caracteristicas
(KCN, adonitol e iﬁositol), Casos esses em que o critério
de semelhanga adotado se torna excessivamente Tigoroso;

- indefinigao da freqliéncia exata de caracteristicas do germe,
nos relatos de SOJKA (1965) e COWAN (1975):

- possibilidade da freqliéncia de algumas caracteristicas das
amostras isoladas em Belo Horizonte, Minas Gerais, ser
realmente diferente das relatadas noutros paises que, a-
lias, também diferem entre si:

- possibilidade de modificagdo de propriedades da bactéria,
pclo tempo e condigoes de anilise (miltiplos subcultivos
em diversos meios e ocasionais contaminagoes anteriores
aos testes), conforme admitiu SOJKA (1965);

- 1solamento inicial seletivo de amostras, no que se refere a
lactose, em agar eosina-azul de metileno ("EMB") verifi-
cado para razoavel parte da amostragem aqui pesquisada;

- possibilidade de baixa eficiéncia do meio de Rugai (RUGAI §
ARAOJO, 1968), nos casos de indol, lisina e motilidade,
em que ocorreram discordancias e esse foi o unico meio

utilizado.

A Ultima hipdtese parece ser a menos provivel: o
meio de Rugal teve suas qualidades comprovadas em mais de 500
coproculturas, no Instituto Adolfo Lutz, S3o Paulo (PESSOA §
SILVA, 1972); as modificagoes de meios usuais e reconhecida-
mente eficientes que lhe deram origem foram introduzidas gra-
dativamente e, de cada vez, comprovadas como igualmente efi-
cientes ou melhores que a formulagao anterior, na identifica-
¢ao de enterobactérias (RUGAI § ARAUJO, 1968: PESSOA § SILVA,
1972); por outro lado, o fato de que alguns resultados obti-
dos nesse meio (urease, HyS e fenilalanina) foram coerentes
com as caracteristicas da E. cofd apontadas por EDWARDS § EWING
(1972) e COWAN (1975) e o fato de outros (glicose-acida, gli-
cose-gas e sacarose) terem sido confirmados em testes conduzidos
paralelamente segundo EDWARDS § EWING (1972) permitem supor efi-~

ciéncia semelhante no que se refere a indol, lisina e motilidade.
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5.2. Sensibilidade e antimicrobianos

Uma anilise das referéncias especificas mostra cla-
ramente que o comportamento da E., cof< frente a antimicrobia -
nos se apresenta em freqléncia diferente nos diversos paises.
Trabalhos de rotina nesta Escola, em varios anos, permitiram
verificar que as amostras aqui isoladas também tinham padroes
proprios de sensibilidade.

Naturalmente, as peculiaridades encontradas sao re-
flexo de muitos fatores, com maior destaque para a utilizagao
terapeutica e¢ profilatica diferenciada de antimicrobiancs, com-
parativamente a outros paises. Esses fatores nao foram objeto
de estudo, nesta pesquisa; haveria necessidade de amostragem
muito maior e um volume de informag¢Oes a respeito muito mais
amplas para verificagdo de possivel correlagao (de causa e e-
feito ou simples simultaneidade) dos resultados obtidos aos
testes bioquimicos e de sensibilidade a drogas, entre si e com
a origem (municipio ou rebanho) e/ou a espécie animal acome -
tida.

Deve-se ressaltar que os trabalhos anteriores a
1966, referenciados, utilizaram técnica, concentragao de an-
timicrobianos e critério interpretativo diferentes dos preco-
nizados por BAUER et alii (1966) e adotados neste experimento.
Por essa razdo atribuiu-se valor relativamente menor as seme-
lhancas e discordiancias verificadas a comparagao com 0s mes-
mos .

Os resultados obtidos (TAB. V) permitem confirmar
as conclusoes de COATES § HOOPES (1980), PLAGEMANN (1981) e
PLAGEMANN et alii (1981) de que a amicacina, polimixina B,
gentamicina, colistina, neomicina e nitrofuranos sao as dro-
gas mais efetivas contra a E. cofd{; mas registra também como
igualmente eficientes para mais de 80% das amostras, a beca-
namicina, cefalexina, trimethoprim-sulfa e acido nalidixico.

A kanamicina, apesar do resultado registrado ser
ligeiramente inferior (76,6%), também deve constar desse gru-
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po por ter mesmo espectro e mecanismo de agao da neomicina
(AMERICAN MEDICAL ASSOCTATION, 1977).

A eficiencia dessas drogas, analisadas isoladamen-
te, foi igualmente apontada por um ou varios dos seguintes
pesquisadores: GREGORY (1958), KELEN et alii (1959), GONCALVES
(1969), HENNESSEV et alii (1971), McDONALD et alii (1977) ,
PHILLIPS et alii (1979), ADETOSOYE (1980a,b), DUBOURGUIER et
alii (1980) e EDWARDS (1980).
| 0 resultado apresentado pela ampicilina (TAB. V),
embora seja coerente com os achados de GREGORY (1958), GONCALVES
(1969), DUBOURGUIER et alii (1980) e TROLLDENIER (1980), deve
ser analisado a parte. HENNESSEV et alii (1971), ADETOSOYE
{1980a,b), BERNER et alii (1980}, COATES & HOOPES (1980),
EDWARDS (1980), PLAGEMANN (1981) e PLAGEMANN et alii (1981),
encontraram porcentagens de sensibilidade que variaram de seis
a 100%, para essa droga. Por outro lado, em dezenas de exames
de rotina anteriores, nesta Escola, ao serem testados germes
que normalmente apresentam alguma sensibilidade a esse anti-
biotico (estafilococos, estreptococes, gonococos, enterobac -
térias e bacilos diversos) e utilizando produtos comerciais
(discos impregnados) diferentes, ocorreram reagoes igualmente
de baixa ou nula eficiencia. Esses fatos, associados ao de que
o espectro e mecanismo de agdo da ampicilina seriam muito se-
melhantes aos da carbenicilina (AMERICAN MEDICAL ASSOCIATION,
1977), informacao confirmada pelos dados referentes a uma e
outra no experimento de COATES § HOOPES (1980), parecem de-
monstrar que o produto utilizado (partida n% 50, validade até
marco de 1982) ndo se encontrava em boas condigoes de uso. Com
base nesses esclarecimentos, parece valido considerar que os
dados referentes a ampicilina, neste trabalho, deveriam se en-
contrar bem proximos aos apresentados pela carbenicilina.

A eritromicina nao é indicada, normalmente, para
coliformes; foi incluida no experimento por ser ativa contra
algumas amostras de outras bactérias Gram-negativas (Neissenia
sp., Bordetelffa sp., Yersinia sp., Brucella sp. e Haemophilus
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sp.), segundec a AMERICAN MEDICAL ASSOCIATION (1977) e para
confirmagao dos resultados negativos de GREGORY (1977) e
GONCALVES (1969) e os de baixa eficiéncia relatados por
PLAGEMANN (1981).

A sisomicina foi testada por ser um aminoglicosi-
deo de rara prescrigdo médica e veterinaria, insuficiéncia de
informagoes ¢ ser, comercialmente, indicada para tratamento
de coli~infecgdes. Nao consta de qualquer referéncia citada e
os dados da TAB. V n3o permitem inclui-la entre as melhores
drogas contra a E. cold.

Ressalvadas as observagoes sobre a ampicilina, e-
ritromicina e sisomicina, os antimicrobianos pesquisados po-
dem ser classificados em trés grupos bem distintos, com base
nos dados apresentados naquela Tabela: a) os mais eficientes
(amicacina, polimixina B, gentamicina, becanamicina, cefale-
xina, neomicina, colistina, nitrofurantoina, trimethoprim -
sulfa, acido nalidixico e kanamicina), todos com eficiencia
"inivitro' para mais de 75% das amostras; b) os de eficién-
cia intermediaria (carbenicilina, cloranfenicol e fosfomici-
na), com eficiéncia de 50 a 60%; e c)} os de baixa eficiéncia
(ampicilina, eritromicina, tetraciclina, doxiciclina, estrep-
tomicina, sisomicina e sulfonamidas), que admitiram mais de
60,0% de resistencia. ,

Os dados percentuais de sensibilidade individual
obtidos sao, rTealmente, diferentes dos encontrados noutros
paises. As discordiancias, entretanto, se suavizam ou desapa-
recem 4 comparagao com as pesquisas mais recentes (DUBOURGUIER
et alii, 1980; ADETOSOYE, 1980a,b; BERNER et alii, 1980;
COATES § HOOPES, 1980; EDWARDS, 1980; TROLLDENIER, 1980; GEDEK,
1981; PLAGEMANN, 1981 e PLAGEMANN et alii, 1981), principal-
mente ao enquadramento das drogas em grupos de alta, média e
baixa eficiencias,

A falta de outros dados como parametro local nao
permitc comprovar, mas os dados apresentados pela tetracicli-
na, estreptomicina, sulfa e cloranfenicol, permite admitir a

possibilidade de que a baixa eficiéncia "in vitro'" dessas dro
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gas seja resultado de resisténcia desenvolvida; a sensibili -
dade gradativamente decrescente apontada por diversos pesqui-
sadores como conseqliéncia de administracgao rotineira (profi-
latica e terapeéutica), nem sempre criteriosa, dos referidos
antimicrobianos parece ser a melhor explicagao para os resul-
tados encontrados.

A TAB. VI mostra que 2,1% das amostras nao apresen-
taram qualquer resisténcia aos antimicrobianos testados, 12,8%
acusaram mono e 85,1% multi-resistencia; ADETOSOYE ( 1980b )
encontrou 10,1, 24,6 e 65,3%, respectivamente; PLAGEMANN (1981)
registrou um, 23 e 76% e PLAGEMANN et alii (1981), cinco, 44
e 51%, respectivamente; em todos a tetraciclina, estreptomi -
cina e sulfonamidas foram as menos efetivas "in vitro'.

Com base nos resultados encontrados, & valida para
Minas Gerais e, possivelmente, para o Brasil a sugestao de e-
" liminag3o das tetraciclinas, nas ragdes de animais, e sua subs-
tituig3ao - quando necessaria - por nitrofuranos que sao mais
eficientes contra a E, cof{ e que, segundo ADETOSOYE (1980b},
raramemte propiciam desenvolvimento de resisténcia e esta,

quando ocorre, nao € transferivel.
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6. CONCLUSOES

Pelo exame efetuado de 44 amostras de Escherichia
coli de diferentes espécies animais e de outras tres de ori-
gem humana, todas isoladas nos anos de 1979, 1980 e 1981, em
Belo Horizonte, Minas Gerais, a partir de casos clinicamente

diagnosticados ou suspeitos de colibacilose, concluimos:

- a freqliéncia de positividade das amostras, em
. - » - bl - - -
algumas provas bioquimicas, & diferente das indicadas nas

principais referéncias especificas;

- o0 meio de Rugai, por ter proporcionado resulta-
dos compativeis com as reais caracteristicas da bactéria e,
alguns, confirmados por outras técnicas relatadas como efi-
cientes, pode ser considerado bom meio para identificagao pre-
suntiva da E. cofli;

- os dados percentuais de sensibilidade individual
a antimicrobianos obtidos sao, na maioria, diferentes dos re-
latados para outros paises;

- os melhores produtos para profilaxia ou terapeu-
tica das colibaciloses, com eficiéncia "in vitro'" para mais
de 80% das amostras, na ordem, sao: 1) amicacina e polimixi-
na B; 2) gentamicina; 3) becanamicina e cefalexina; 4) neo -
micina; 5) colistina, nitrofurantoina, trimethoprim-sulfa; 6)

acido nalidixico;
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- a kanamicina, pela eficiéncia de 76,6% e por ter
mesmo espectro € mecanismo de ac¢dao da neomicina (que mostrou
resultado melhor), deve ser incluida entre as mais eficientes;

- as drogas menos indicadas para tratamento ou con-
trole da colibacilose, por serem de eficiéncia nula ou baixa
"in vitro" (com 40 a 100% de amostras resistentes), na ordem,
sao: 1) ampicilina e eritromicina (nulas); 2} tetraciclina;
3) doxiciclina e estreptomicina; 4) sisomicina; 5) sulfonami-
da; 6) carbenicilina; 7) cloranfenicol; 8) fosfomicina;

- nao ocorrendo potencializagao reciproca dos an-
timicrobianos, a administracao hipotética (terapéutica ou pro-
filatica) de tetraciclina e estreptomicina, juntas, seria ine-
ficaz para 68,1% das amostras de E. cofi; a de tetraciclina e
sulfa ou de sulfa e estreptomicina nao funcionaria para 53,2%
das amostras; a de tetraciclina, sulfa e estreptomicina, si-
multaneas, seria ineficaz para 46,8% e a de tetraciclina, sul-
fa, estreptomicina e cloranfenicol para 34,0% das amostras,
independentemente da participagao de outros fatores adversos

ligados as proprias drogas ou ao organismo inoculado.
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