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RESUMO

Alguns aspectos da mamite subclinica infecciosa
bacteriana foram estudados visando complementar a padroniza-
cao qualitativa do leite tipo B, em 13 rebanhos da bacia lei-
teira do Estado do Rio de Janeiro. Foi considerada a contagem
de células somaticas (CCS) em funcao do tamanho do rebanho,
da faixa etaria, do estiagio de lactacao e da presenca ou nao
de bactérias patogénicas, em 676 quartos de 175 vacas. A pre-
valencia de vacas infectadas foi de 71,4%, e a dos quartos
46,0%. A média de CCS dos quartos com presencga de bactérias
foi de 2,ld X 106 cél/ml. Dois rebanhos apresentaram CCS abai
xo de 5,0 x 10° cél/ml (4,42 x 10° e 4,43 x10° cé1/ml) no lei
te do latio ou tanque. A idade e o estagio de lactagdo nao in
duziram a um aumento fisiologico significative na CCS. A va-
riavel tamanho do rebanho n3o exerceu influéncia sobre as ta-
xas de prevaléncia de vacas ou de quartos com infeccao e nen
nas CCS. Nos quartos normais (37,72%) a média de CCS foi de
2,84 x 10S cél/ml; nos quartos com infeccao latente (9,17%) a

media de CCS foi de 3,49 x 10° cél/ml; nos quartos com mamite
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nao especifica (16,27%) e com mamite subclinica (36;84%) as

> e 2,525 x 10° cél/ml respectivamen

médias foram de 7,71 x 10
te. Dos 311 quartos com agentes bacterianos identificados,

32,8% correspondeu ao Staphylococcus epidermidis; com média de

CCS de 1,064 x 10° cél/ml; 28,0% ao Staphylococcus aureus com
6

2,232 x 106 c€l/ml; ao Streptococcus agalactiae um15;074 x 10

cel/ml; 9,3% ao Streptococcus dysgalactiae com 1,811 x 106

cél/ml; 5,8% ao Micrococcus spp com 7,79 X 10° cé€l/ml; 1,9% ao

Streptococcus uberis com 6,574 x 10° cel/ml e 7,1% por infec-

coes mistas dos quartos. Estes resultados permitiram concluir
que existe a necessidade de adocdao de nivel adequado de CCS no
leite do lat3do ou tanque que podera ser de 5,0 x 10° cel/ml,
como padrao, além das demais caracteristicas estabelecidas na
legislacdo em vigor, paraavaliagao da qualidade do leite tipo

B.
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1. INTRODUCAO

A mamite infecciosa bovina, na sua forma suclini-
ca conhecida ainda por mamite latente ou cronica, ¢ uma das
mais importantes doencas dessa espécie e tém causado perdas
economicas consideraveis no Brasil e em muitos outros paises.

Admite-se que seja responsavel por uma diminuigao
na produgio de leite, em media de 43,0% nos quartos do ubere
infectado em relag¢ao aos quartos normais (FERREIRO et alii ,
1979).

Em quartos infectados por Streptococcus spp a mé-

dia de reducao foi de 43,0% e por Staphylococcus spp a reducao

foi de 27,0%, em relacao aos quartos normais, segundo traba-
lho realizado por LANGENEGGER et alii (1981).

- Além da reducao na producido de leite;as perdas e
conomicas sac acrescidas com o agravamento da situacao pelo
aparecimento de casos clinicos,levando a gastos com a assis-
téncia veterinéria;medicamenfos e a substituicac de animais

infectados devido a diminuiciao de sua vida atil, motivada pela




perda de quartos comprometidos e consequente desvalorizacao
comercial dos animais.

A mamite na sua forma subclinica ndo € de  facil
diagndstico e requer o concurso de técnicas auxiliares. Ela
se difunde sutilmente no rebanho, passando despercebida ao
ordenhador ou proprietario, que s6 tomam conhecimento da ocor
réncia pela depreciacao de seu produto a nivel de indastria
de lacticinios.

A regiao sudoeste do Estado do Rio de Janeiro ca-
racteriza-se pela exploraciao de pecuaria leiteira, possuindo
mais de 80% dos rebanhos produtores de leite tipo B do Esta-
dol.

Face as caracteristicas do mercado consumidor em
potencial, 3is condicOes geo-economica-sociais, a diferencia-
¢3o de preco pago ao produtor de leite, a iegislagﬁo vigente
sobre o tipo de rebanho de leite tipo B, ocorreu uma trans-
formacao rapida deste setor sem que fosse acompanhada da de-
vida preparacao dos meios de fiscalizacao para diferenciar
qualitativamente o leite proveniente de um rebanho tipo B,
dos demals.

Embora a legislacao trate das especificacoes dos
rebanhos produtores de leite tipo B, poucos sao aqueles que
paderiaﬁ ser enquadrados nesta categoria, dentre os ja
classificados como produtores tipo B. Entretanto, este aspecC

to nao parece ser o mais importante para a producao do refe-

rido tipo de leite, mas sim a sua qualidade sanitaria.

1 - FONTE: Delegacia do Ministério da Agricultura - SDSA - Rio de Janei
TOo - 1983.




A legislagdo sanitaria preconiza que estes reba-
nhos devem ser mantidos sob controle de medico veterinario
Tesponsavel pelo estado sanitario do rebanho, que devera ter
controle sistematico de ectoparasitos, brucelose, tuberculo-
se¢ e mamite (BRASIL, 1953).

Na pratica, observa-se que o controle dos ectopa-
rasitos, brucelose e tuberculose & feito com certa regularida
de, pois o Ministério da Agricultura exige a cada seis meses
0 envio ao orgdo de Defesa Sanitaria Animal, dos resultados
dos exames procedidos. Com relacio a mamite, o controle € fei
to de forma indireta através da determinacdo do grau de aci-
dez do leite pelas indGstrias lacteas.

Outros procedimentos indicadores como a contagem
de celulas somaticas (CCS), e o isolamento de microrganismos
nao constituem-se em pratica rotineira de controle. Atualmen
te, o Unico controle bacteriologico feito limita-se 3 conta-
gem de colonias de bactérias de amostras aleatdrias de leite.

Através da presente pesquisa pretende-se, valendo
se de meios mais acurados como o uso de contagem de células
somaticas (CCS) eletronicamente, e do isolamento debactérias
potencialmente patogénicas do leite, fazer uma avaliacio qua
litativa do leite tipo B, relacionando-a 3 prevalencia da ma

mite subclinica e as bactérias que a causam




2. LITERATURA CONSULTADAJ

O aumento do conteudo de células somaticas no lei
te € um indicativo seguro de processo inflamatdério no Ubere,
pois nestes processos os leucocitos polimorfo-nucleares (PMN)

estao presentes de 15-95% do total de células (GIESECKE, 1979).

2.1. Prevaléncia de microiganismos patoge-

nicos em mamite subclinica.

Em regiGes de pecuaria leiteira desenvolvida & de
suma impértﬁncia uma constante avaliacido dos metodos de pre-
vengao, controle e erradicacao direcionados a determinados
agentes, e estudos de prevalencia de microrganismos causado-
res de mamite tornam-se imprescindiveis, pois o conhecimen-
to da casuistica predominante e a extensao desta  tendéncia
permitem a adocao de medidas eficazes (FERREIRO et alii, 1981).

FIGUETIREDO (1959) em estudos de 129 vacas lactan-
tes no Municipio de Betim, Minas Gerais, encontrou em exames

bacteriologicos de 99 amostras de leite anormal ou. suposta-




mente anormal, 72,7% com microrganismos patogenicos. Dentre

os agentes 1infeccilosos isolados o Staphyvlococcus aureus re-

presentou 57,4%; o Strepteococcus agalactiae 1,11%; o Strepto

coccus spp 39,1%, além de outros microrganismos.

ROGICK et alii (1964) em levantamento da mamite
subclinica no Estado de Sao Paulo, em 38 rebanhos tipo B, en

controu 92,1% afetados, sendo 22,9% por Streptococcus agalac

tiae, e 64,3% por Staphylococcus spp, dos 409 microrganismos
1solados. De 303 vacas examinadas 31,0% apresentaram Strepto

coccus agalactiae e 86,9% Staphylococcus spp no leite amos-

trado.

LANGENEGGER et alii (1970} examinaram 2.187 vacas
em lactacao na bacia leiteira do Estado do Rio de Janeiro, e
verificaram através de exame bacterioldgico de 821 amostras de
leite obtidas de 429 vacas, 0 isolamento e identificacao em
368 animails (85,7%) dos segulntes microrganismos: Foi isola-

do de 24,7% das vacas o Streptococcus agalactiae; de 17,0% o

Streptococcus dysgalactiae; de 4,06% o Strepfococcus uberis e

53,1% o Staphylococcus aureus.

FERNANDES et alii (1973) examinando 970 amostras
de leite da bacia leiteira de Porto Alegre, Rio Grande do Sul
isolaram microrganismos patogénicos de 45,0% das mamites sub

clinicas, sendo de 42,0% por Staphylococcus aureus e 3,0% dos
s ’ P phy

casos por Streptococcus dysgalactiae.

HARROP et alii (1975) ao examinarem 866 vacas em
lactagao da bacia leiteira da zona do agreste meridional de

Pernambuco, encontraram 39,0% com distirbios na secrecao, e




o exame bacteriologico revelou infecgdo no Ubere de 275 vacas

(31,7%). O Staphylococcus aureus foi isolado de 59,2% das va

cas; o Streptococcus agalactiae de 14,1%; o Streptococcus

dysgalactiae de 18,9% e o Streptococcus uberis de 31,2%.

SILVA (1977) estudando um mesmo rebanho bovino em
Florestal, Minas Gerals, obteve de 565 isolamentos os seguin

tes resultados: Staphylococcus aureus 83,5%; Staphylococcus

spp (coagulase negativa) 0,7%; Streptococcus uberis 14,0% e

o Streptecoccus dysgalactiae 0,7%.

FERREIRO et alii (1981) em levantamento conduzido
em 118 rebanhos de 27 municipios da zona da mata, Minas Ge-
rais, examinaram bacteriologicamente 1.007 lactoculturas, sen

do que 77,6% resultaram positivas, o Staphvlococcus aureus
q p , pi

representou 30,5%; o Staphylococcus epidermidis 16,1%; o Mi-

crococcus spp 4,5%; o Streptococcus agalactiae 11,8%; o Strep

tococcus dysgalactiae 5,4% e o Streptococcus uberis 3,60%.

NADER FILHO et alii (1983) ao examinarem 468 va-
cas em lactacao em seis rebanhos produtores de leite B, no

municipio de Barretos, S&o Paulo, isolaram Staphylococcus au

reus de 25 (52,1%) dos casos de mamjte;'Staphylococcus epi-

dermidis de 3 (6,3%), o Streptococcus dysgalactiae de 7

(14,6%), Streptococcus agalactiae de 5 (10,4%) e Streptococ-

cus uberis de 4 (8,3%).

2.2. Méetodos de contagem de células no lei

te




STOKES & WEGAFORTH (1897) foram os primeiros a
descrever um método para a contagem diferenciada destas célu

PRESCOTT & BREED (1910) introduziram a contagem
microscoOpica direta, associando o grande numero de células
somaticas no leite as condicOes de anormalidade no Ubere, con
siderando-as higienicamente indesejaveis.

BREED (1914) concluiu serem ©0s elementos celula-
res do le-te de origem hematégena e de células derivadas da
por¢do secretora da glandula, :dmitindo que as alteracgdes po
deriam afetar a secrecao dessas células.

Entretanto, o meétodo de PRESCOTT & BREED (1910)
. esta sujeito a alguns erros, segundo conclusao de STRINADKA

& THORNTON (1937), devido ao fato de os campos microscopicos

selecionados nao serem representativos do leite total, embo-

Ta a aliquopa de leite espraiada na lidmina seja representati

va.

A introducdo do método de contagem direta tem si-
do usado com algumas variacoes por FIGUEIREDO (1957, 1962),
SANTOS & VILELA (1983), quanto ao numero de campes microsco-
picos e a coloracao dos esfregacos respectivamente.

Este método de contagem de células envolve longos
periodos ¢ € muito tedioso o trabalho ao microscopio, quando
muitas amostras tém de ser analisadas, CULLEN (1966), e por
essa razao SANTOS & VILELA (1983) sugerem-na para uso nas pe
quenas e médias industrias.

Metodos indiretos para determinacaoc do conteudo




de células no leite foram desenvolvidos. WHITESIDE (1939)
descreveu um teste no qual 2 ml de uma solugao de hidroxido
de s6dio a 1 N(normal) foi adicionado em 10ml de leite ;obser
vou-se a presen¢a de uma massa viscosa nas amostras com al
ta CCS.

JENSEN (1957) concluiu que a reacao de WHITESIDE
(1939) foi devido a combinacdo de leucdcitos com Ions de cil
cio, resultando em uma gel proteina leucocitaria-hidroxido
de calcio. SCHALM & NOORLANDER (1957), investigando a nature
za da reacao de WHITESIDE, adaptaram-na para seu uso proprio,
substituindo o hidroxido de s6dio (NaOH) por um sal -  ALKIL
ARILSULFONATO, e € conhecido como "CALIFORNIA MASTITIS TEST"
- CMT, e a reacao € devido a formacdo de gel proteina leuco-
citaria, muito mais especifica.

CULLEN (1965) e SCHIMIDT-MADSEN (1975) utilizéram
contadores eletronicos de particulas como o contador COULTER
e o FOSSOMATIC, respectivamente, para a detgrminagéo do con-
teldo de_células somaticas no leite, abrindo o caminhc para
a automacao das analises de leite e o controle de mamite bo-
vina e avaliacao da qualidade do leite.

CULLEN (1965, 1967) usou diversas combinacoes de
métodos quimicos e fisicos para remover a gordura do leite.

PHIPPS & NEWBOULD {(1965) concluiram que os méto-
dos quimicos para separar as cé&lulas somaticas da gordura do
leite produziam uma reacao linear entre os resultados eletré

nicos e a microscopia direta.




Um procedimento adequado de dispersdo dos globu-
los de gordura, deixando as células somaticas intactas, foi
conduzido primeiramente por TOLLE et alii (1966).

As células foram estabilizadas pelo tratamento da
ambstra de leite com formalina em diluicao de 1:500 durante
24 h a temperatura ambiente. 0 leite fixado foi subsequente-
mente diluido em SOMATON! e incubado por 10 minutos a  80°C
em banho-maria, para dispersao dos globulos de gordura.

Um coeficiente de correlacaoc de 0,97 foi obtido en
tre o método eletronico e o microscopico.

0 método quimico de TOLLE et alii (1966) foi ava-
liado por outros pesquisadores PHIPPS (1968), PEARSON et alii
(1970) e a metodologia basica foi amplamente confirmada.

0 método quimico de TOLLE et alii (1966) foi ado-
tado pela INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION (1971), como o mais
valioso procedimento presentemente utilizado para a rotina
de teste e de grande numero de amostras de leite, para conta
gem de células somaticas. |

. O contador COULTER conta particulas que fluem atra
vés de uma solucao eletrolitica, o FOSSOMATIC conta cs nu-
cleos das célulés coradas por uma substancia fluorescente.
Ambos os aparelhos sao capazes de determinar o contetdo de
células de modo rapido e economico.

A célibragﬁo do aparelho, para contagem de parti-
culas de volume selecionado, embora nao relatada por TOLLE
et alii(1966), no seu método,foi sugerida por PHIPPS (1968),

SWEETSUR & PHILLIPS (1976) para contagem de particulas com

1~ COULTER ELECTRONICS IND. COM. LTDA - JACAREPAGUA-RJ.
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volume entre 47,7 e 65,5.Pm;(4,5 a S,O‘Fm de diametro).

PEARSON et alii (1970), INTERNATIONAL DAIRY FEDE-
RATION (1971) e SHELDRAKE et alii (1977) tem recomendade um
3

registro do limiar de 54,4‘pm
BOSSUYT et alii (1976) determinaram a taxa de cé-
lulas somaticas no leite, calibrando © aparelho para contar

particulas de diametroc de 5 pm.

2.3. Fatores que afetam a contagem de célg

las somaticas.

0 estado de infecgdo, o numero de quartos infecta
dos, a idade, o estagio de lactacao e o manejo sao fatores
que, observados, auxiliam a interpretacao correta acerca do
contelido de células somaticas no 1éite. Tais fatores podem

exercer influéncia no quarto, vaca ou ao nivel do rebanho.
2.3.1. Estado de infeccao.

0 mais importante fator que afeta o conteldo de
células somaticas no leite de um quarto individual, e conse-
quentemente a vaca e o rebanho, € o estado de infeccao do
guarto em comparacao com outros fatores de menor efeito ,
SCHULTZ (1977).

0 Staphylococcus aureus e o Streptococcus spp tem

sido agrupados como os principais microrganismos patogeénicos

causadores de mamite subclinica e secundariamente ten sido
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apresentados como de baixa patogenicidade para o Ubere o Sta

phylococcus epidermidis, o Staphylococcus xylesus, o Staphy-

lococcus sciuri e o Micrococcus spp (BRAMLEY (1981), DOHOO &

MEEK (1982).

BLACKBURN (1968) encontrou em amostras de leite
de quartos nao infectados, uma taxa de células somaticas de
4,1 x 10° cél/ml, de 7,5 x 10° cel/ml para amostras com Sta-

phylococcus spp (coagulase negativa), de 3,6 x 106 cél/ml pa

Ta Staphylococcus aureus e de 2,4 x 106 cél/ml para Strepto-

coccus spp.

WARD & DCHULTZ (1972) concluiram que os Microco-
ccus spp nao sao causadores de resposta celular de importin-
cia pratica, devido as estimativas de 3,5 x 10° cel/ml serem
similares sos dos quartos nao infectados com taxa de 3,14 x
105 cél/mi. Relataram ainda que encontraram para o Streptococ

cus agalactiae taxa de 9,0 x 10° cel/ml, para o Streptococ-

cus uberis 1,625 x 106 cel/ml, para o Staphylococcus aureus

1,498 x 106 c€l/ml, e para o Staphylococcus Spp (coagulase

negativa) 1,432 x 106 cel/ml quando por ocorréncia de mami-
te clinica, e de 7,0 x 105 cel/ml nos quartos que nao tinham
ocorréncia prévia de mamite subclinica.

Vacas infectadas com as principais bactérias rela
cilonadas com a mamite produziram em média, contagens de célu
las somaticas acima de 6,0 x loscél/ml, segundo trabalhos de
NATZKE et aliir (1972), WARD & SCHULTZ (1972) e SCHULTZ (1977),
embora uma média geomeétrica de 4,92 x 10° cél/ml tenha sido

encontrada por DOHOO et alii (1981).




12

Nos trabalhos de NATZKE et alii (1972) e SCHULTZ
{(1977) foram relatadas taxas quevariaram de 1,7 x 105c61/m1 a
2,14 x 105cél/m1 (taxas aritméticas) e por DOHOO et alii(1981)
1,06 x 105 cel/ml (taxa geométrica), em amostras colhidas de
vacas com os quartos livres de infeccao.

BRAMLEY (1981) relatou média aritmética de 1,93 x
105 cél/ml para quartos nao infectados, e de 4,62 xloscél/ml
para quartos com somente microrganismos secundarios,e de 3,03
X 106 cél/ml para os quartos com os principais microrganis-

mos ,em estudo de nove rebanhos.
2.3.2. Nimero de quartos infectados

NATZKE et alii (1972) relataram que quando um quar
to adicional estava infectado; ocorria uma aproximada dupli-
cacgdo de células somaticas na amostra de leite.

MEEK et 'alii (1980) usando uma contagem celular
total e diferencial verificaram que a medida que o numero de
quartos aumentou de um para quatro, cresceu de 77,9% para 92,7%
a habilidade de classificar corretamente vacas infectadas ou
naoc.

DOHOO & MEEK (1982) observaram que a concentracao
de células somiaticas na amostra composta (quatro quartos) de
leite estava em funcao de contagens individuais dos quatro
quartos e sua respectiva producao de leite. Este fato foi con

siderado da maior importancia, pois o objetivo do programa

de controle de mamite, baseado em amostras compostas, era de
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tectar e classificar como infectadas as vacas que tinham in-
fecgcdo subclinica em um ou mais quartos. Concluiram ainda que
a diluigcao do leite de quarto infectado e com alta CCS € uma
importante consideracao a ser observada na interpretacao de

amostra composta na contagem de celulas somiticas.

2.3.3. Idade

0O aumento de CCS no leite de vacas com idade avan
cada tem sido relatado por diversos pesquisadores em diferen
tes periodos (WAITE & BLACKBURN (1957), BLACKBURN (1966,1968),
BECKLEY & JOHNSON (1966), DANIEL et alii (1966), SCHULTZ
(1977), GILL & HOLMES (1978), SYRSTAD et alii (1979)).

MARSHAL & EDMONDSON (1962) relataram que o0 aumen-
to de CCS no leite de vacas mais velhas nao € em razido da ida
de em si, mas devido a alta prevaléncia de infeccdo no seu pe
riodo de vida.

Segundo DUITSCHAEVER & ASHTON (1972), algumas va-
cas livreg de mamite nao sofreram nenhum aumento de CCS com
a idade ,enquanto outras tiveram um leve acréscimo.

NATZKE et alii (1972) e WANASINGHE & FROST (1979)
observaram apenas um leve acréscimo de CCS no leite de vacas

em idade avan.cada.

2.3.4. Estagio de lactacao

HZ muito tem sido reconhecido que no comeco e no
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final da 1actag§o; a CCS & diferente daquela ao meio de lac-
tacao. Para os primeiros dias de lactacio a contagem de célg

las € normalmente alta; CULLEN (1966).

Com relacao ao estdgio inicial de lactacao
KRIEGER (1961) encontrou taxa de concentracao celular de
2,5 x 106 cél/ml nos dois primeiros dias ,» decrescendo em

proporcao inversa até atingir a normalidade em 15§ dias ,quando
valores de 1,5 x 105 cel/ml sio considerados normais.,

CULLEN (1968) e NATZKE et alii (1972).observaram
elevacoes variavels na contzgem de células somiticas nos primeiros 15

dias e REICHMUTH (1975) por 5 dias.

No que se refere ao terco medio de iactagéo
WAITE & BLACKBURN (1957) encontraram valores menores entre
0 709 e 1302 dia de lactacao, aumentado lentamente no inicio,
e mals acentuadamente apds o 1709 dia de lactacio.

BECKLEY & JOHNSON (1966) , BLACKBURN (1966) e
SCHULTZ (1977) relataram aumentos com o décorrer da lactacgao.

REICHMUTH (1875) observou que a CCS , 3 seme-
lhanca do efeito idade , que nao consiste principalmente em
um fenomeno fisioldgico , resulta de uma prevalencia aumenta

da por infecg¢bes subclinicas ,» a0 longo da vida da vaca.

Quanto-ao terco final de lactacao JOHNSON &
TRUDEL (1932) concluiram haver uma elevacio fisiologica devi

do ao aumento das celulas epiteliais.
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CULLEN (1966) relatou que os aumentos de células

somaticas sdo causados por células epiteliais, em funcao do
processo involutive do parénguima glandular.

Em estudos onde observacoes siao restritas a vacas
nao infectadas, NATZKE et alii (1972) relataram gque nio ocor
reu acréscimo na CCS do comeco ao fim da lactacdo, e que ndo
foi afetada a producido diiria de leite.

DUITSCHAEVER & ASHTON (1972} encontraram aumento
na CCS no final da lactac3do. |

BODOH et alii (1976) observaram que somente ao bai
xar a producao de leite para menos de 4kg/dia, houve aumento

na CCS5.
2.3.5. Manejo

Os procedimentos de controle de ﬁamite exercem in
fluéncia‘na CCS ao nivel do rebanho por influenciar a taxa de
infeccao dos quartos (NATZKE et alii, 1972).

0 uso regular da desinfeccdo pos-ordenha pelo mer
gulho de teta, tem sido consistentemente associado com as mais
baixas CCS (POSTLE et alii (1971}, BObOH et alix (1976), HAY
WARD & WEBSTER (1977), MEIN et alii (1977}, SCHULTZ (1977),
MOXLEY et alii (1978), GOODHOPE & MEEK (1988).

BRANDER et alii (1975) encontraram baixas CCS em

rebanhos que adotaram um completo programa de controle de ma
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mite pelo mergulho das tetas, terapia da vaca seca e manuten
cao anual da ordenhadeira mecanica.

As mais altas CCS, foram encontradas em rebanhos
que nao usavam a terapia completa (todos os quartos, indepen
dente de infecgao ou nao) e as mais baixas contagens em Te-
banhos que usavam o mergulho de tetas em conjunto com a tera
pia, BODOH et alii (1976).

MEIN et alii (1977) em um estudo, encontraram ni-
veis mais baixos de celulas no latao, quando foram associa-
das com a terapia completa, em comparacdo a terapia seletiva
(s6 dos quartos infectados), enquanto em outros rebanhos a te
rapia seletiva da vaca seca foi associada com niveis mais bai
xos de contagens celulares do que a terapia completa, BODOH
et alii (1976), SCHULTZ (1977).

SCHULTZ (1977), GOODHOPE & MEEK (1980) encontra-
ram niveis baixos de células somaticas em rebanhos, associa-
dos ao uso de toalhas de papel individuais para higienizacio

da glandula mamaria.

2.4. Interpretacao de contagem de células

somaticas

DOHOO & MEEK (1982) observaram que a intrepreta-
cao da CCS dependia do fato da amostra de leite ser proceden

te do quarto, da vaca, de latao ou tanque.




17

2.4.1, Amostras de quartos

A IDF (1971) passou a considerar a mamite segun-
do a presenca de bactérias potencialmente patogénicas e CCS,

conforme TAB. 1I.

-~ TABELA I - Interpretacao da contagem de células somaticas no
leite, segundo a presenca ou nao de microrganis-

mos patogenicos, IDF (1971).

Contagem de células Microrganismos patogénicos
por ml/leite Ausentes Presentes
5,0 x l& Secrecao normal Infeccao latente
> 5,0 x 10 Mamite nzo-especifica Mamite

DOHOO & MEEK relataram e recomendaram o uso de um
limite de 3,0 x 105 cél/ml como sendo 0 mais razoavel para a
divisac de quartos nas categorias de infectados e nao infec-
tados.

McDERMOTT et alii (1982) concluiram que o diagnos
tico de infecc¢bes intramamarias por predicao da CCS dependia
de tres fatores:

- sensibilidade do método de contagem de células;

- especificidade do metodo de contagem de células;

e
- prevalencia da infeccao.

POULTREL & RAINARD (1982) encontraram 93% dos quar
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tos nao infectados com contagens celulares menores de 5,0 x

105 cel/ml.

McDERMOTT et alii (1983) sugeriram que nio _deviam:

ser tratados os guartos com CCS de 4,0 x 105 cél/ml, por ser
anti-economico e n@o haver beneficio no aumento de produgao
de leite,

2.4.2. Amostras compostas (vaca)

SCHULTZ (1977) considerou que CCS abaixo de 5,0 x
10° cel/ml sao normais.

MEEK et alii (1980), DOHOO et alii (1981), sugeri
ram o limite apropriado de 2,28 x 105 cel/ml, pois consegui-

ram, classificar, respectivamente,.79,4% e 85,8% das vacas corretamente.
2.4.3. Amostras do latao ou tanque

SCRULTZ (1977) observou que o efeito de uma ou duas
vacas com alta contagem de celulas foi particularmente nota-
do em pedﬁenos rebanhos, entretanto, ainda que as contagens
de celulas de lat@o ou tanque nao indicassem quais as vacas
infectadas; serviram como indicador util para alertar os pro
dutores de leite para os problemas do rebanho.

Tentativas de predizer taxas de infeccdo em quar-
tos do rebanho proveniente de contagens de leite de latao ou
tanque tem encontrado sucesso devideo aoc fato de que estas con
tagens representam uma correlacao da taxa de infecciao do quar

to com a gravidade destas infeccoes WANASINGHE & FROST, 1979).
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Correls;oes entre contagens de células de latoes
ou tansues 2 a taxa (média gec .€trica) de todas as vacas in-
dividualmente ou quartos, iem sido registrados -mo scne
r = 0,83 peara va~as e v = 0,85 para quartos n°'s stucos ae
PEARSON et alii (1971) e REICHMUTH (1975).

DOHOC & MEEK (1982) relataram que as CCS de latio ou
tanque abaixo de 2,5 x 105 cél/ml indicaram um bom nivel de
sati.2 do ubere nos reb shos estu’ado:, e CCS acima de 5,0 x
105 c>:/ml ii icaram u orobicma definido do rebanho com a ma

mite ¢ .bclinica.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local e época da execucido do trabalho

O levantamento fol realizado nos municipios de Ita
guai, Pirai, Barra do Pirai, Miguel Pereira, Rezende e Barra
Mansa, no Estado do Rio de Janeiro (FIG. 1). As anilises fo
ram desenvolvidas nas instalagoes da UNIDADE ﬁE APOIO AO PRO
GRAMA NACIONAL DE PESQUISA EM SAUDE ANIMAL da EMPRESA BRASI-
LEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA - Seropédica, Ita-
guai-RJ. O periodo-de desenvolvimento do trébalho foi de agos

to de 1983 a maio de 1984.
3.2. Rebanhos utilizados

Foeram utilizados treze rebanhos com vacas das ra-
cas Holandesa Preto e Branco (HPB) e Holandesa Vermelho e
branco (HVB) e Mesticos Zebu x Holandés (MZH).

O tamanho dos rebanhos variou de 25 a 236 vacas,

sendo mantidos em regime semi-intensivo, recebendo no momen-
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FIGURA 1 - Localizacdo geografica dos municipios trabalha-
dos no Estado do Rio de Janeiro, 1983-1984.
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to da ordenha suplementacao alimentar variada,composta ora
por residuos de cevada, farelo de trigo, mandioca, forragem

verde triturada, sais minerais e concentrado proteico, o©ra

por combinacoes destes componentes.

3.3. Animais

Utilizaram-se 175 vacas sorteadas aleatoriamente
de um total de 934, de idades e estégios de lactacao oS mais
diversos, sendo estas informacoes obtidas através das fichas
individuais dos animais.

O estagio da lactacao compreendia um periodo de
10 meses ou 305 dias, e a idade correspondente a 3 anos no mi
nimo e 10 anos no maximo, sendo as idades inferiores e supe-

riores agrupadas dentro destes limites de classes.
3.4. Procedimentos estatisticos
3.4.1. Amostragem

0 tamanho da amestra foi estimado por uma amostra
gem aleatdoria simples, baseando-se nos seguintes dados:

a - Intensidade do carater considerado, isto ¢, a
mamite subclinica causada pelos principais agentes etiologi-
cos bacterianos, foi estimada em cerca de 70%, baseando-se

nos valores ohtidos por levantamento prévio daprevaléncia de




animais infectados, e nos trabalhos de varios pesquisadcres,
como de FIGUEIREDO (1959), ROGICK et alii (1964), LANGENEGGER
et alii (1970), FERNANDES et alii (1973), HARROP et alii (1975),

FERREIRO et alii (1981) e NADER FILHO et alii (1983).

b - Grau de precisao ou margem de erro admitida en
tre o valor verdadeiro e o valor estimado, igual a 10%.

¢ - Nivel de significac3o, ou risco que se esta dis
posto a correr de que a prevaléncia concluida seja diferente
do valor estimado, igual a 95%.

Aplicando a formula recomendada pelo CENTRO PANAME

RICANO DE ZOONOSES (1979).

n - P x (100 -p) x Z2
2
(LXP,
100
n = numero de animais a serem testados
p = prevaléncia esperada = 70%
Z = grau de confianca igual 95% (1,96)2 = 3,8: = 4
d = margem de erro esperada igual a 10%, temos:
n = 70 x (100 -70) x4 = 6.400 = 171 aproximando este valor
(10 x 70,2 49 para 175 vacas.
100

Aleatoriamente 13 rebanhos foram eleitos para este
estudo.

Os fatores 1investigados foram tamanho do rebanho,
idade das vacas e mes de lactacao. Para o estudo do tamanho
dos rebanhos, estes foram divididos em trés estratos:

Estrato I : 1+—40 vacas




Estrato II : 40 —4 80 vacas

Estrato III : + 80 vacas
Para o estudo da idade, as vacas foram classifica

das em trés grupos de faixas etarias:

Grupo I : {3+—— 5 anos
Grupo 11 : 5—— 8 anos
Grupo III : 8 -~——+10 anos ou mais

0 estagio de lactacao foi dividido em:

Terco inicial : ( 1+—~3 meses
Terco médio : 3-——7 meses
Terco final : 7 —10 meses ou mais

3.5. Colheita de amostra de leite

0 leite foi obtido o mais assepticamente possivel
em 15 vacas por rebanho, atraves de ordenha manual para as
analises delineadas neste trabalho, na ordenha vesperting, is
to &€, na segunda ordenha do dia; e repetindo-se 0Ss mesmos pro
cedimentos 7 dias ap0s a primeira colheita, para confirmacao
dos resultados obtidos anteriormente, quante ao aspecto bac-
teriologico e celular.

Apos a lavagem do Ubere com agua corrente, para
retirar as sujidades maiores, procedeu-se a lavagem € seca-
gem dos tetos com uma toalha embebida em uma solucao desinfe
tante de hipoclorito de sodio (200 - 400 mg/1).

Com uma gaze embebida em dlcool 70 a 80%, fez-

se uma limpeza de todos os tetos, friccionando mais demorada
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mente a parte inferior, com énfase ao orificio do canal do te
to.

Desprezados os tres primeiros jatos de leite, fo-
ram colhidos 15 a 20 ml de leite em tubos estéreis; com TO-
lha de algodao-gaze. Apos a retirada da rolha de élgodﬁo, 0
tubo de ensaioc foi mantido em posicao quase horizontal, v}
mais proximo possivel do teto sem, todavia, toca-lo, para evi
tar a contaminacao. As amo»stras foram mantidas em isopor, e
refrigeradas a mais ou menos SOC, até a chegada ao laborato-
rio, dentro de no maximo 3 horas.

Ao término da ordenha de todo o rebanho, coletou-
se uma amostra de leite de cada latao de 50 litros, previa-
mente homogeneizado por alguns minutos, com o auxilio de um
agitador manual. Quando o leite fol armazenado em tanques de
1000 litros ou mails, as amostras foram coletadas na razio de
uma para cada 50 litros.

No laboratorio cada amostra de quarto individual
foi dividida apos homogeneizacao, sendo retirada asseptica-
mente 10ml com pipeta volumétrica graduada estéril, para um
outro tubo de ensaio estéril, onde o leite {oi fixado com
tres gotas de SOMAFIXI, mantendo-se no refrigerador ate odia
seguinte, quando foi manuseado para a contagem eletronica de
celulas somaticas. O leite remanescente foli incubado durante
a noite ou periodo de 15 a 18 horas em estufa bacteriologica

2
a 37OC, para posterior plaqueamento em "Agar Sangue'”.

1. COULTER ELETRONICS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - JACAREPAGUA-RJ. )433“
2. BACTO AGAR - Difico Laboratories, Detroit, Michigan-USA. g?/
o
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3,6. Exames culturais

As amostras de leite com incubacao prévia {foram se

. . -0
meadas em meios de agar sangue e incubadas a 37 C por 24 ho-
ras. Apds este periodo, observada a morfologia, <c¢oloracao e

tipo de hemdolise, as colonias de Streptococcus spp foramtrans

feridas para tubos contendc agar sangue; e as de Staphylococ
cus <pp em agar simples e incubadas a 37°¢ por 24 horas, ob-
servando-se a pureza da cultura comparandc-a com O crescimen
to d: ,iaca, procedendo-se as provas bioquimicas de identifi
cacao «xs bactérias atraveés da fermentacao de aclcares ou pe

la prova de coagulase para Staphylococcus spp e teste de CAMP,

hidrolise da esculina e hipurato, e da fermentacao de acuca-

res para os Streptococcus spp de acordo com a IDF (1981).

3.7. Contagem eletronica de células somati

cas (CCS).

Para a determinacao das células somaticas, o lei-
te foi tratado previamente com 3 gotas de SOMAFIX para cada
aliquota de 10ml de leite, e mantido em Banho-Maria a 60°C por
5 minutos, para a estabilizacao das celulas e, consequente-
mente maior resisténcia aos tratamentos posteriores (IDF.
1979, 1981).

Com uma pipeta autométical, 100 Pl de leite foi di
luido em uma solucio eletrolitica emulsificadora (SOMATONZ),

seguida por aquecimento em Banho-Maria a 80 I 19 ¢ por 10 mi

1. CACIL - CAMELO & CIA LTDA, Recife-Pernambuco.
2. COULTER ELECTRONICS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - JACAREPAGUA-RIJ.
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nutos, para emulsao dos globulos de gordura do leite; em um
tubo de ensaio (18 x180mm) com rolha de latex branca; para
evitar evaporacao. Seguiu-se a tranferéncia da solugdo para
um copo de "becher” de 20 ml para o resfriamento a temperatu
ra ambiente e leitura a seguir no contador COULTER modelo
DN-VET?.

A CCS foi feita com o aparelho calibrado para con
tar particulas com volume de » 54 )JmS ou de > 6,5)um de dia-
metro, observando-se a homogeneizacao de cada amostra, com
um minimo de 25 movimentos de rotacdo da solucdo eletroliti-
ca emulsificadora, evitando-se os movimentos bruscos e vigo-
rosos € a formacao de bolhas de ar.

A calibracao do aparelho foi feita  mensalmente,
utilizando-se particulas de latex COULTER1 de 4,98‘Pm de dia
metro, segundo orientacao do fabricante do aparelho.

Utilizou-se a determinacao de ceélulas somaticas
em um volume de 0,1 ml da solugdo eletrolitica emulsificado-

ra, fazendo-se tres leituras consecutivas de cada amostra, pa

Ta a obtencdao de um valor médio.
3.8. Analise estatistica dos dados.

Foi1 utilizado o teste do Qui-Quadrado (SNEDECOR,
& COCHRAN, 1980) para verificar a significancia ao nivel de
5% de probabilidade das diferencas entre os percentuais de
vacas e quartos positivos ao 1solamento de microrganismos ,

nos diferentes estratos, faixas etarias e estagios de lacta-~

1. COULTER ELECTRONICS TNDUSTRIA E COMERCIO - JACAREPAGUA-RJ




28

As medias de CCS nos quartos com e sem isolamento
de microrganismos, entre os estratos, faixas etirias e esta-
gios de lactacio, foram comparados através da analise de va-
riancia, conforme modelo proposto por SENDECOR & COCHRAN
(1980}, e as significancias das desigualdades foram testadas
pelo teste-F, ao nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados significatives encontrados na anéli
se de variancia foram comparados utilizando-se o teste-DUNCAN
(GOMES, 1982) ao nivel de 5% de probabilidade.

O metodo de CCS eletronicamente, com um limiar de
5,0 xlO5 cél/ml e a presenca de bactérias, foi avaliado atra
ves de sua sensibilidade, especificidade, predicio positiva
e negativa de quartos infectados, e a prevaléncia segundo f6£

mula e definigoes de McDERMOTT et alii (1982).

1. Sensibilidade = — 1P . 100
TP + FN
. TN '
2. Especificidade = —————, 100
TN + FP
3. Preditibilidade Positiva = — L. 100
TP + FP
e e e . TN
4. Preditibilidade Negativa = ————_, 100
TN + EN
TP '+ FN

5. Prevalencia de infeccao = 100

TP + FP + TN + FN
onde TP = Teste Positivo real (quarto infectado com limlar

acima de 5,0 x 10° cél/ml.




FP

TN

FN

Ii
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Teste Falso Positivo (quarto pao infectado com 1i-

miar acima de 5,0 x 10° cél/ml).

Teste Negativo real (quarto nao infectado abaixo do
limiar de 5;0 x 10° cel/ml).

Teste Falso Negativo (quarto infectado abaixo do '1i

miar de 5,0 x 105 cel/mi).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os rebanhos produtores de leite tipo B, classifi-
cados por estratos, sao apresentados na TAB. II. No Estrato
] encontrou-se 1¢,9% das vacas em lactacao; 23.3% no Estrato
11 ¢ 59,8% no Estrato IIl. O porcentual de vacas amostradas
nos estratos fol inversamente proporcional ao porcentual de
vacas por estrato, correspondendo é 39,9% para o Estrato I,
24,9% para o Estrato II e 10,4% para o Estrato III. As 175
vacas amostradas representaram 18,7% dos animais pesquisados.

A TAB. III apresenta a classificacao dasvacas por
estratos; segundo a idade dos animais, onde se observou que
77,1% das vacas tinham até 7 anos de idade, ou seja, estavam
no 49 ou 59 parte, demonstrando que aquelas consideradas im-
produtivas foram eliminadas dos rebanhos, devido provavelmen
te ao alto indice de mamite subclinica infecciosa, perdas de
quartos por mamite ciinica e consequente diminuicao da produ
cao de l:zite.

Quanto a classificacao dos rebanhos segundo o es-

tagio de lactacao, observou-se que a medida que aumentava o
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TABELA II1 - Classificacao dos rebanhos produtores de leite

B, segundo a idade, por estrato. Rio de Janeiro,

1983-1984.
Estratos Idade/Anos Total
3 5 5 6 7 8 9 10
i 7 6 17 10 10 2 2 9 63
11 5 8 9 9 8 5 55 54
111 . 16 6 6 5 13 6 2 4 58
Total 28 20 32 24 31 13 9 18 175
g 16,0 11,4 18,5 13.7 17,7 7,4 5,1 10,3 100,0

%

16,0 27,4 45,7 59,4 77,1 84,5 89,7 100,0
Acimualadoe ’
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nimero de meses de lactacdo, diminuia o niimero de vacas, sen
do que 74,2% das vacas encontravam-se atée o 69 més de lacta-
cao, conforme mostra a TAB. IV,

A média de produgio de leite nos rebanhos foil de
12,1 litros (TAB. V), e a maior média encontrada foi de 13,8
litros no Estrato I, devide provavelmente ao pequenoc numero
de vacas por rebanho, como também ao maior porcentual de va-
cas, com até 7 anos de idade, e até o 69 mes de lactacao, de
monstrades nas TAB. III e TAB. 1IV.

Dois rebanhos (15,38%) apresentaram uma CCS abai-
xo de 5,0 x 105 cel/ml, devido, naturalmente, ao controle da
mamite subclinica ser feito rotineiramente, com a desinfec-
cao pré e pos-ordenha, uso de caneca de fundo escuro, teste
mensal pelo CMT de todas as vacas e utilizacao de antimicro-
bianos baseados no antibiograma dos agentes isolados para o
tratamento dos quartos infectados.

Estas medidas de controle nos rebanhos com baixa
CCS foram também relatadas por POSTLE et alii (1971), NATSKE
et alii {1972), BODOH et alii (1976), HAYWARD & WEBSTER (1977),
MEIN et alii (15977), SCHULTZ (1977}, MOXLEY et alii (1978) e
GOODHOPE & MEEX (1980).

Os restantes onze rebanhos tiveram problemas espe-
cificos com a mamite subclinica, superando em muito os niveis
aceitiveis de CCS (5,0 x 1¢° c¢&1/ml), que indicam um bom ni-
vel de sande do Ubere, sugerido por SCHULTZ (1977), MEEK et

alii (1980), DOHOO et alii (1981) e DOHOO & MEEK (1982).




34

TABELA IV - Classificacao dos rebanhos produtores de leite B,
segundo o estagio de lactacdo, por estrato. Rio

de Janelro, 1983-1984.

Mes de lactacao

Estratos Total
i 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10
1 11 6 13 8 6 7 3 3 1 5 63
II 6 14 3 3 3 7 8 4 2 4 54
111 g 10 6 3 7 9 2 3 | 6 4 58
Total 25 3¢ 22 14 16 23 13 10 g 13 175
% 14,3 17,1 12,6 8,0 ¢,1 13,1 7,4 5,7 5,1 7,4  100,0

Acumulade 14,3 31,4 44,0 52,0 61,1 74,2 81,7 87,4 92,6 100,0
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A porcentagem de 71;4% de vacas com infeccao f{oi
inferior aos relatados por ROGICK et alii (1964) e LANGCENEG-
GER et alii (1970), mas superior aos de FIGUEIREDO (1959) e
HARROP et alii (1975). As diferencas nos porcentuais enire o0s
estraztos nao foram significativas (p > 0,05), pelo teste do
Qui-guadrado, devido provavelmente, a alta taxa de vacas e
quartos com mamite subcllIaica infecciosa, caracterizando as
péssimas condicbes higiénico-sanitarias dos animais ordenha-
dos, independente do tamanho dos rebanhos (TAB. VI).

A prevaléncia de 71,4% de vacas infectadas, cor-
resporndeu a uma prevaléncia de 46,0% de quartes infectados
(TAB. VIIJ), nao sendo significativa (p> 0,05), consequente-
mente, a d-ferenca nas porcentagens encontradas entre os es-
tratos, para o0$ quartos com mamite subclinica infecciosa.

As diferencas entre os resu1£ados deste estudo e
dos demais relatados acima, se devem provavelmente, ao tipe
de manejo e mctodo de amostragem.

A TAB. V111 refere-se as médias de CCS nos quar-
tos e por estrato. Nos 311 (46,0%) quartos com lactoculturas
positivas, a media de CCS foi de 2,107 x 106 cel/ml, o que de
monstrou a importancia da infeccao bacteriana como causa de
elevacao da (CCS.

Nos 365 (54,0%) quartos sem infeccao, a media de
CCS foi de 4,3 x105 cel/ml. Encontrou-se um acreéscimo na me-
dia de CCS aparentemente correlacionadoc com o aumento do ntG-
mero de animals por rebanho. Entretanto, estes resultados nac

foram significatives (p > 0,05), pelo teste-F. Este nivel de
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TABELA VI - Classificacao das vacas quanto ao isolamento de
bactérias, por estrato. Rio de Janeiro, 1983~
1984,
Estratos Vacas
Com isolamento Sem isclamento
N@ % N© %
I 40 63.5° 23 36,59
I1 40 74,02 14 26,02
111 45 77,52 13 22,5°
Total 125 71,4 50 28,6

Nomzros na mesma ccluna, com a mesma letra,

naoc diferem sig-

nifica ivamente ( p > 0,05 ), pelo teste do Qui-Quadradoe.
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TABELA VII - (Classificacao dos gquartos segundo o 1isolamen:o

de bactérias, por estrato. Rio de Janeiro, 1983-

1984,
) Quartos B

Estratos L Com isolamento Sem isolamento "*_Total

NO g NO g NO %
I 108 45,0° 132 55,02 240 35,5
11 90 43,12 119 56,97 209 30,9
111 T113 49,82 114 50,28 227 33,6
Total 311 46,0 365 54,0 676 100,0

Nimeros na mesma coluna, com a mesma letra, nao diferem sig-

nificativamente {p)» 0,05), nelo teste do Qui-Quadrado.




TABELA VIII - Médias de CCS nos quartos, segundo o isclamen-

to de bactérias, por estrato. Rio de Janeiro,

1983-1984.

o L Quartos
Estratos Com isolamento Sem isolamento .
NO ces x 10° cé1/ml NO oCS x 10°cé1/ml
1 168 1,874 132 4,072
11 90 1,757 119 4,294
111 113 2, 600% 114 4,602
Total 311 2,107 365 4,30
Numeros pa mesma colunz, com a ni: sma letra, nao diferem sig-

nificativamente {p?» 0,05) pelo teste-F.
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CCS & compativel Zjueles descritos pela IDF (1971), DOHOO &
MEEK (1982), POUTREL & RAINARD (1982), e McDERMOTT et al:i
(1983).

Nao s¢ encontraram diferencas significativas nas
~axas de prevaléncia nas vacas, quando cliassificadas pela fai
xa etaria, sendo de 75,0% a prevaléncia de vacas com mamite
subclinica infecclosa para a faixa etdria de 3 a 5 anos; 63,2%
«¢ > a 8 anos e 81,5% para a faixa de 8 a 10 anos (TAB. 1X).

O porcentual de vacas decresceu com a idade, de
45,7% das vacas com 3 a 5 anos para 38,9% com 5 a 8 anos e
para 15,4% com mais de 8 anos, devido, provavelmente, ao des
carte de vacas com alta taxa de quartos com mamite subclini-
ce infecciosa; e por outras doengas.

A alta taxa de mamite subclinica infecciosa cor-
respondeu a metade dos quartos, aproximadamente, com infec-
cao, ou seja, para cada quarto saudavel encontrou-se um quar
to infectado, independentemente da faixa etéria (TAB. X).

As diferengas nas taxas de prevaléencia para oS
quartos, ;egundo a idade, nao foram significativas (p)» 0,05),
viste que 49,0% dos quartos estavam infectados nas faixas de
3 a 5 anos e 8§ a 10 ancs e 41,0% na faixa de 5 a 8 anos (TAB.
XJ.

Na TAB. XI, as diferencas entre as médias de CCS,
segundo as faixas etarias, nos auartos infectades naoc foram
signiificativas {(p>» 0,05). Contudo, nos quartos sem infec-
¢ao, ocorreran diferencas significativas (p ¢ 0,05), na ana

lise de variancia pelo teste-F. Esta significancia foi veri-
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TABELA IX Classificacao das vacas segundo o isolamento de
bactérias, por faixa etaria, nos rebanhos produ-

tores de leite B. Rio de Janeiro, 1983-1984,.

- Vacas
ralxd =
Btdria/anos Com isolamento Sem isolamento Total
NO g NO % NO g
£ 35 60 75,0° 20 25,02 80 45,7
5 — 8 43 63,22 25 36,8° 68 38,0
g -~ 10} 22 51,52 5 18,52 27 15,4
Total 125 71,4 50 28,6 175 100,0

Nimero na mesma coluna, com a mesma letra, nao diferem signi

ficativamente (p » 0,05), peio teste do Qui-Quadrado.
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TABELA X - Classificacao dos quartes segundo o isolamento de
bactérias, por faixa etaria, nos rebanhos produto

de leite B. Rio de Janeiro, 1983-1984.

Faixa Guartos

Etdria/anos Com isolamento Sem isolamento Total

~ NO g NO N© g

{35 154 49,28 159 50,89 313 46,3
5— 8 107 41,02 154 59,02 261 38,6
8 —i 10y 50 49,0° 52 51,02 102 15,1
Total 311 46,0 365 54,0 676 100,0

Nimeres na mesma coluna, com a mesma letra, nao diferem sig

nificativamente (p » 0,05), pelo teste do Qui-Quadrado.




TABELA XI - Médias de CCS nos quartos, segundo o 1solamento
de bactérias, por faixa etarja nos rebanhos pro-

dutores de leite B. Rio de Janeiro, 1983-1984.

- Quartos
Idade/Anos Com isolamento Sem isolamento
_ N© CCS x 100 c8l/ml NO  CCS x 10°c&1/ml
{35 154 1,761% 159 3,48
5—i8 107 2,365° 154 4,42%
a b
§—10) 50 2,616 52 5,85
Total 311 2,107 365 4,30

7

Nimeros na mesma coluna, seguidos de letras diferentes, dife

rem significativamente (p ¢ 0,05), pelo teste de DUNCAN.
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ficada pelo teste de DUNCAN; entre a media de CCS da faixa
etaria das vacas - com mais de 8 anos «com relacdo as fail
xas inferilores.

Estes nivqis de CCS correspondem agueles relata-
d»s por outros autores, e concorda-se com MARSHAL & EDMONDSON
(1562). de que o aumento € devido primeiramente a um acrésci
mo de prevaléncia de infeccdo em vacas mais velhas, e nao a
um aumento fisiologico em razao da idade em si, confirmados
sor relatos de DUITSCHAEVER & ASHTCON (1972), NATZKE et alii
(1972) e WANASINGHE & FROST (1979).

Estes resultados demonstram a necessidade de se
ter vacas em lactacao nas mais diversas faixas etarias, man-
tendo-se renovacoes constantes de animais; através de manejo
adequado; devido as vacas com mais de 8 anos e nao infecta-
das, terem CCS acima do limite recomendado de SJ)x:loscﬁlﬁm,
pela IDF (1971), pois encontrou-se uma média de 5,85 x 105
cél/ml.

As diferencas nas porcentagens de vacas na TAB. XII
e de quaftos na TAB. XIII, segundo o mes de lactagao, com ma
mite subclinica infecciosa, nao foram significativas (p> 0,05).
Entretanto, o porcentual de vacas decresceu durante o esta-
oio de lactacdo de 44,0% no estagio de 1 a 3 meses, mara 18,3%
para o estagio de 7 a 10 meses.

Nos quartos com a presenca de bacterias, as dife-
rencas entre as médias de CCS tambem ndo foram significati-
vas (p» 0,05 ), TAB. XIV. Nos quartos sem bactérias, ocor-

reu um acréscimo significativo (p ¢ 0,05), nas médias de CCS,
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TABELA XIT - Classificscao das vacas, segundo o isolamento
de bacterias, por mes de lactacao, nos rebanhos

produtores de leite B. Rio de Janeiro, 1883-1984.

Vacas

Mes de _
Lactacio. Com isolamento Sem isolamento Total
) NO NO NO 3
{13 54 70,1°2 22 29,902 77 44,0
37 49 74,2° 17 25, 8% 66 37,7
7—10)y 22 68,82 10 31,2° 32 18,3
Total 125 71,4 50 28,6 175 100,0

Nimercs na mesma coluna, com a mesma letra, nao diferem sig-

nificativamente (p » 0,05), pelo teste do Qui-Quadrado.
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TABELA XII1 - Classificacao dos quartos segundo o isolamento

de bactérias, por meés de lactacao, nos rebanhos

produtores de leite B. Rio de Janeiro, 1983-
- 1984.
Mas de Quartos
~ Com isolamento Sem isolamento Total
Lactacao
NO % NO % NO %
{ 1—3 124 43,02 164 57,02 288 42,6
3 —7 - 125 48,09 135 52,02 260 38,5
. 7—110% 62 48,42 66 51,6 128 18,9
Total 311 46,0 365 54,0 676 100,0

NGmeros na mesma coluna, com a mesma letra, nao diferem sig-

nificativamente (p)» 0,05), pelo teste do Qui-Quadrado.
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TABELA XIV - Média de CCS nos quartos, segundo o isolamento
de bacterias, por més de lactagdo, nos rebanhos

produtores de leite B. Rio de Janeiro; 1983-1984.

R o Quartos
Mes de~ Com isolamento Sem isolamento
Lactacao NO ccs x 10°¢81 /ml No oCS x 10°c&l/ml
& 13 124 1, 765% 164 3,487
37 125 2, 3462 135 4, 950
-1 b
7—10Y 62 2, 511 66 5,05
Total 311 2,107 365 4,30

Numeros na mesma coluna, com letras diferentes, diferem sig-
nificativamente (p{ 0,05), p=lo teste de DUNCAN.
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no estagio regressivo da lactagao, observacao semelhante aque
las relatadas por CULLEN (1966); BECKLEY & JOHNSON (1966);
DUITSCH,EVER & ASHTON (1972), REICHMUTH (1975), BODOH et alii
(1976) e SCHULTZ (1977).

Na TAB. XV encontra-se a classificacao dos quar-
tes scgundo as categorias da IDF (1871), e observa-se que
37,72% dos quartos foram classificados como normais, com mé-
dias de CCS de 2,84 x 10° cél/ml; os guartos com mamite nao
especifica 16,27%, com CCS de 7,71 x 10° cél/ml; 9,17% com in
feccio latente e média de CCS de 3,49 x 10° cél/ml e mamite
subclinica em 36,84% dos quartos, com média de CCS 2,545x:10ﬁ
cel/ml. Ocorreu aumento significativo {p ¢ 0,05), entre as
médias de CCS dos estratos, para a categoria normal.

As diferencas entre as medias de CCS nos quartos
de categoria normal e de mamite nao saosignificativas (p) 0,05)
segundo as faixas etarias, mas o sao para as categorias la-
tente e nao-especiiica (TAE. XVI).

Através da TAB. XVII verifica-se que somente 0s
quartos na categoria normal apresentaram diferencas signifi-
cativas (p ¢ 0,05 )entre as médias de CCS, segundo os esta-
gios de lactacao.

As principais bacterias causadoras de mamite sub-
clinica ncs rebanhos estudados sao apresentadas na TAB. XVIII,
verificando-se que de 311 lactoculturas positivas, os Staphy

Jococcus epidermidis representaram © maior porcentual de 1so0

lamento, 32,8%, seguidos pelo Staphylococcus aureus com 28,0%;

o Streptococcus agalactiae 15,1%; Streptococcus dysgalactiae
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TABELA XV - Distiribuicao de frequéncia de quartos quanto ao
isolamento de bactérias e médias de CCS por es-
trato e segundo a classificacao do INTERNATIONAL
JATIRY FEDERATION (IDF-1971), em rebanhos produto

res de leite B. Rio de Janeiro, 1983-1984.

Quartes
Estratos Sem isolamento Com isclamento
Normal Nao Espec. Latente Mamite
N CCSx10° N¢ CCSx10° Ne CCSx105 N9 CCSx100
I 100 2,68% 32 8407 18 3,.20% 90 2,185%
11 g0 2,78% 39 7,38% 28 3, 36° 62 2,390°
T17 75 3,100 39 7,46° 16 3, 68% 97 2,979%
Total 255 2,84 110 771 62 3,49 249 2,545
) 37,72 16,27 9,17 36,84

Numeros na mesma coluna, com letras diferentes, diferem sig-
nificativamente (p ¢ 0,05), pelo teste de DUNCAN.
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TABELA XVI - Distribuicao de frequéncia de quartos quanto ao
isolamento de bactérias e médias de CCS, por fai
xa etaria e segundo a classificacdo do INTERNA-
TIONAL DAIRY FEDERATION (IDF-1971), em rebanhos
produtores de ieite B. Rio de Janeiro, 1983-1084.

Faixa Quartos

Etaria/ Sem isolamento Com isolamento

Anos Normal Nao Espec. Latente Mamite

No CCSx10° N9 CCSx10°  NO CCSx10° No CCSx 100

S'SF—45 134

S— 8 92
§——10) 29
Total 255
Media

2 718 25 7,64%% 44 3158 110 2, 3407

2 962 62 7,00° 14 4,153 93 2_g60?

3,158 23 9260 4 2,80 46 2, 8012
110 62 249

2 84 7.71 3,49 2, 545

Numeros na me

sma coluna, com letras diferentes, diferem sig-

nificativamente (p ¢ 0,05), pelc teste de DUNCAN.




TABELA XVII - Distribuicdo de frequencia de quartos
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quanto

ao isolamento de bactérias e médias de CCS, por

més de lactacao e segundo a

classificacao do

INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION (IDF-1971), em

rebanhos produtores de leite B. Rio de Janeiro,

1983-1984,

Mas 4 Quartos
Mes de _
Lactacao . Sem 1solamento Com isolamento
Normal Nao Espec. Latente Mamite
NO CCSx10 NO CCSx10° N9 CCSx1° NO CCSx10°©
- {1—3 134 2,61° 30 7,392 35 3402 89 2,325%
5—7 86 311° 49 g 172 22 3.78% 103 2,884%
7—10) 35 30320 31 7,292 5 2,82% 57 2,489%
Total 255 110 62 249
Média 2.84 7,71 3,49 2,545

3

Nomeros na mesma coluna, com letras diferentes, diferem sig-

nificativamente (p ¢ 0,05), pelo teste de DUNCAN.
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~

3,3%; o Micrococcus spp 5,8%: o Streptococcus uberis 1,9%; e

mor infeccoes mistas 7,1%.

Estes achados eram esperados e estao de acorde com
rnueles relatados por FIGUEIREDO (1959), ROGICK et alii
(1964), FERNANDES et alii (1973), FERREIRO et alii (1981) e
NADER FILHO et alii (1983). O Unico resultado discordante dos

demals autores, fol para o Staphylococcus epidermidis, muito

superior, tornando-o um agente que precisa ser melhor pesguil
sudo quanto ao seu papel nas mamites subclinicas infeccio-
sa~-, pols BRAMLEY (1981) e DOHOO & MEEK (1982), o enguadraram
como bactéria secundaria causadora de mamite subclinica.

A prevalencia de quartos commamite subclinica cau

sada pelo Staphylococcus epidermidis foi de 15,1%, Staphylo-

coccus aureus 12,9%; Streptococcus agalactiae 6,9%; Strepto-

coccus dysgalactiae 4,3%; Micrococcus spp 2,7%; Streptococ-

uberis 0,9%, e as infecgoes mistas 3,2%.
De acorde com cada espécie de bactéria  isolada,
obteve-se a média de CCS representando sua patogenicidade ¢

sob este aspecto de analise os Micrococcus spp foram os me-

nos patogénicos, com média de CCS de 7,79 x 10° cel/ml, e o

Streptococcus uberis o mais patogenico, com 6 574 x 106c£1/m1,

seguido pelo Streptococcus agalactiae com 5,074 x 166 cel/ml,

o Staphylococcus aureus com 2,232 x 106 cel/ml, o Streptococ

cus dysgalactiae com 1,811 x 106 cél/ml e o Staphvlococcus

epidermidis com 1,064 x 106 cél/ml. Estes valores nio sao con

cordantes com aqueles descritos na literatura, devido aos di
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ferentes métodos de CCS utilizades.

0 método de classificacao dos quartos quanto a
presenca de bactérias e CCS segundo as categorias definidas
pela IDF (1971); com um limiar de 5;0 X 105 CEl/ml; apresen-
tou uma sensibilidade de 80,0% e uma especificidade de 69,85.
A capacidade de predizer os quartos com bactérias e distir-
bios na secregao do leite devido a infeccdo foi de 69,3%, en
quanto a capacidade de predizer os quartos sem distlirbios na
secrecao e com ausencia de bactérias patogénicas foi de 84,45%.

McDERMOTT et alii (1982), ao trabalharem com um
nivel de 4,0 x 10° cel/ml, e com a presenga ou auséncia de
bactérias, obtiveram uma sensibilidade 60,0% e especificida-
de de 87,0%.

Esta capacidade de predizgr 05 quartos negativos
transforma a contagem eletronica de cé€lulas somaticas num mé
todo de triagem para avaliacao da qualidade do leite através
dos niveis de células somdticas presentes nas amostras de Te

banhos, quartos ou vacas individualmente. .
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5. CONCLUSDES

A interpretacao das taxas de prevaléencia de mami-
te subclinica infecciosa bacteriana e as CCS nos 13 rebanhos
produtores de leite tipo B do Estado do Rio de Janeirc, per-
mitem as seguintes conclusoes:

1. Aparentemente algumas condi¢Ges de manejo dos
rebanhos emffungéo do numero de animais nio se refletiram nas
taxas de prevaléncia de mamite subclinica e nem nas CCS.

2, O fator idade do animal nao induziu a uma maior
resposta leucocitaria, fisioldgica, no leite, sendo os aumen
tos na CéS relacionados as altas taxas de prevaléncia de ma-
mite subclinica infecciosa no rebanho, advindas da n3o ado-
cac de medidas eficazes no controle da mamite.

3. A CCS nao variou em funcdo do estagio de lacta
Ca0 a nao ser gue ocorresse alta taxa de prevaléncia de mami
te subclinica em quartos, no rebanho.

4. A adocao de medidas de controle de mamite sub-
clinica em um rebanho refletiri na CCS do leite, e o limite

miximo de 5,0 x 10° cél/ml, podera ser adotado para avalia-
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cao da qualidade do leite nas plataformas das usinas; confor
me recomendacao da INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION.

5. Os diversos agentes etioldgicos de mamite sub-
~1Inica provocam diferentes respostas no organismo do animal
através das variagoes das CCS encontradas, o que torna neces
sario o controle das infeccdes, face aos problemas por elas
provocados.

6. 0 uso rotineliro da CCS como meio de melhor re-
munerar o produtor pela gqualidade do leite torna-se um incen
tivo para manter sob controle a mamite subclinica, e conse-
quentcmente, aumentar a produtividade do rebanho.

7. A CCS sendo utilizada nas plataformas de recep
cao de leite das usinas permitira aoc produtor obter uma ori-
entacao sobre as perdas de leite causadas pela mamite subcli
nica, a julgar pelo Indice de leucocitos no leite do latido ou
tanque.

8. A utilizacao da CCS, além da determinacao da
acidez e contagem de bactérias por contaminaéﬁo, como comple
mento pafa avallar a qualidade do leite em usinas de recep-
géo; constitul uma prética altamente recomendavel.

9, A mamite subclinica infecciosa encontra-se al-
teamente difundida nos rebanhos produtores de leite tipo B, e
a CCS no leite de latoes ou tanque pode ser uma técnica reco
mendada para a triagem e controle da mamite nos rebanhos, e
como forma de classificacao gualitativa, para pagamento dife
renciado do leite tipo B.

10. A ocorrencia de alta taxa de mamite subclini-
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ca causada pelo Staphyvlococcus epidermidis sugere que novos

estudos devam ser realizados, com maior numero de observa-

¢oes, para avaliar o seu papel nas infeccdes subclinicas.
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