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RESUMO

Frente a brucelose bovina e dado um estrato geo-
grifico, algumas caracteristicas globais, como percentagem
de reagentes a determinados niveis soroldgicos e densidade
bovina, estao objetivamente relacionados em diferentes gru-

pos de bovinos localizados no estrato. Especialmente 'per -
centagem de reagentes a 1/50, positivos ao Card Test" e

"percentagem de reagentes a 1/100, positivos ao Card Test"

apresentam uma correlacao curva - r = 082 (p . < 0,01);
"percentagem de reagentes a 1/50" e "percentagem de reagen-
tes a 1/100" apresentam uma correlagao simples r = 0,69 (p
< 0 0U1): "percentagem de rcagentes a 1/100" apresentam uma
corrcelagao simples - r = 0,069 (p R 0,01): "percentagem dc

rcagentes a 1/100 + reagentes a 1/200 + reagentes a 1/50,
positivos ao Card Test" e '"percentagem de rcagentes a 1/50"
e "densidade bovina' apresentam correlacao multipla r 1, 23
= 0,73 (p < 0,01). De tal maneira que algumas destas carac-
teristicas globais podem se expressar - no conjunto dos es-
tratos-como funcao de outras proporcionando mais alguns e-
lementos de julzos para a avaliacao de taxas de prevalencia.

Assim, "percentagem de¢ reagentes a 1/50, posi-
tivos ao Card Test" (Y) pode calcular-sem em fungao de 'per-
centagem de reagentes a 1/100, positivos ao Card Test" (X)

por meio da equacgao:
Y = 16,75 - 0,44X + 0,009X2;
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"percentagem de reagentes a 1/50" (Y) pode calcular-se co-
mo fungao de '"percentagem de reagentes a 1/100" (X)por meio
da equacgao:

Y = 3,84 + 1,48X;

"percentagem de reagentes a 1/100 + reagentes a 1/200 +
reagentes a 1/50, positivos ao Card-Test" (X;) pode calcu-
lar-se em fungao de 'percentagem de reagentes a 1/50" (Xj3)
e "densidade bovina'" (X3) por meio da equagao:

X3 = -1,19 + 0,41Xz + 4,29X3.

Quanto maior & o nimero de caracteristicas glo-
bais consideradas simultaneamente, as relagoes mencionadas
tendem a se fortificar.
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1. INTRODUCAO

Na atualidade € geralmente aceito que todo cri-
tério encaminhado a fazer um diagndstico, seja individual
ou coletivo, deve tomar em consideracdo caracteristicas ge-
rais da comunidade, do rebanho, como sio, por exemplo, a
densidade bovina e, especialmente, o estado sanitario da
comunidade do rebanho. Se parte da premissa de que o ver-
dadeiro estado sanitario de um individuo ou de um grupo es-
ta, de alguma maneira, relacionado - ainda mais - depende
do estado sanitario dos grupos que o rodeiam, depende do
estado sanitario e de outras caracteristicas gerais de sua
comunidade.

Insistentemente se fala que € muito importante
que os programas de erradicagdo se baseiem no critério de
diagnostico de rebanho.

Esta relacdo entre o estado sanitario de um gru-
po e o estado sanitario (e outras caracteristicas gerais)
dz comunidade 3 qual pertence, implica variada gama de con-
seqliencias verificaveis. Mas sobre esta importante relagao
ha pouca investigacdo sistematica.

Por exemplo, frente a brucelose hovina, dada uma
prova diagndostica sorolégica que opera com diferentes ni-
veis de antigenos - como a soroaglutinagdo rapida em placa
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(SAR) -, se existe aquela relagao, entdo pode-se esperar,
entre outras conseqlléncias verificaveis, que nos lugares
onde ha uma maior proporcdo de reagentes para determinado
nivel de antigeno, tendera a haver uma maior (ou menor) pro-
porcao de reagentes para outro nivel de antIgeno. Ou, dada
uma combinacao de duas provas diagnosticas, se existe aque-
la relacao, cabe esperar, tambem, que nos lugares onde ha
uma maior propor¢ao de reagentes para determinado nivel de
antigeno, tendera a haver uma maior (ou menor) proporcao de
de reagentes para outro nivel de antigeno. Ou, como Ultimo
exemplo, se existe dita relacao, pode-se esperar que nos
lugares onde ha uma maior densidade bovina tendera a haver
uma maior (ou menor) proporcao de reagentes para determi-
nado nivel de antigeno de alguma prova diagndstica sorold-
gica.

E bem sabido que nos resultados de qualquer pro-
va sorologica interveém inumeraveis fatores. Alguns destes
fatores sao conhecidos, uns embora conhecidos, sdo de di-
ficil ou impossivel controle, muitos outros sio desconhe-
cidos. Este desconhecimento obedece, em grande parte, a que
na dinamica das imunoglobulinas subsiste multidio de pon-
tos escuros.

Isto significa que nenhum teste soroiégiux con-
siderado isoladamente, e capaz de descobrir todas as clas-
se¢s de imunoglobulinas e que na aplicacao de qualquer pro-
va sorologica multiplicam-se as possibilidades de erro de
todo tipo, especialmente do erro de medicio.

Nestas condigoes, tanto para julgar a eficien-
cia duma prova sorologica (sensibilidade, especificidade,
precisao etc.), como para lograr resultados mais fidedig-
nos, impoe-se cada dia, com mais forca, o tratamento ou
enfoque coletivo ou estatistico deste problema, assim como
a combinacao das provas. Isto pelo conhecido fato de que
erros obedecem, na sua distribuigdo, as leis probabilfsti—
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A brucelose e uma das doengas que conta com
grande numero de métodos para deteccao do seu microrganis-
mo especifico, a Bauceffa.

No Brasil, a prova sorologica utilizada rotinei-
ramente, no diagnostico de brucelose bovina, € a prova de
aglutinacao rapida em placa (SAR). Esta prova, apesar de
ser bastante vulneravel frente a varios agentes ou causas,
como as climaticas, a manipulagao, a temperatura; apesar de
apresentar relativamente baixa sensibilidade e especifici-
dade e, apesar de apresentar, com freqllencia, numerosos ca-
sos de reacgoes suspeitas, oferece as vantagens de rapidez
e simplicidade; o fato de se receber menor influencia da
presenca de "anticorpos bloqueadores'" e por fenomeno de zo-
na; sua capacidade para captar as IgM (e possivelmente as
lgGg) e, especialmente, quando realizada cuidadosamente, da
resultados comparaveis aos da aglutinacao em tubo (SAT).

Todas estas caracteristicas fazem desta prova um
util recurso quando e aplicada cuidadosamente e em grandes
grupos de animais; assim, os erros tendem a compensar-se em
virtude das leis probabilisticas.

Qutra prova sorologica utilizada, em menor es-
cala, no diagnostico da brucelose bovina, € a prova do "an-
tigeno tamponado' ou o "Card Test'", que possui uma alta sen-
sibilidade. Em areas com taxas de infecgdo alta ou em re-
banhos infectados, ha grande possibilidade de correspondén-
cia entre os resultados positivos da prova e a infecgao .
Isto se apoia no fato, geralmente aceito, de que o desapa-
recimento das IoG (que seriam as globulinas detectadas pe-
lo Card Test)significa um estado nao infeccioso. Apos a
infecgdo experimental ou apds a vacinacdo por Brucellfa, o©
Card Test fornece, em geral, uma resposta mais precoce e
mais duravel que a SAT (soroaglutinacao em tubo) e ainda
que a fixagdo do complemento (FC). Uma caracteristica in-
teressante deste teste & que ele fornece, exclusivamente,

resultados positivos ou negativos: nao da 'suspeitos'. Mas
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o Card Test parece ter uma relativamente baixa especifici-
dade e um baixo poder para discriminar entre titulos soro-
1ogicos residuais de vacinagdo e titulos resultantes de in-
fecgao. Tambem e fragil, frente a variacoes da temperatura
e na manipulacao. O Card Test, como prova complementar, ou
alternativa, tem sido proposta - e aplicada com bom exito
- em varios paises. Parece ser uma util prova de tamis ou
de triagem, quando se tratar de grande numcro de animais.

Estas duas provas (SAR e Card Test) apesar de
suas limitacoes, tem sido consagradas pelo uso em progra-
mas e campanhas de erradicagao bem sucedidas em diferentes
partes do mundo.

Varias investigagdes, quer transversais quer lon-
gitudinais, tem mostrado que quando usada em combinacao com

outras provas, num mesmo grupo de animais, o Card Test a-

presenta uma satisfatoria concordancia com varias delas, por
exemplo: com a SAT e, especialmente, com uma prova tao sen-
sivel como a FC, que tem atingido niveis de sensibilidade
de 97% (LEVIEUX, 1974).

Ha suficientes antecedentes para aceitar que o
Card Test, utilizado como prova complementar oude triagem,
em combinagao com outra prova como a SAR, pode proporcio-
nar resultados de uma razoavel exatiddo (particularmente ,
se utilizada em forma coletiva, em grandes e numerosos gru-
pos de animais) e contribuir para aumentar a precisao do
diagnéstico a nivel coletivo. Ji se tem dito que uma das
principais limitacdes ou problemas da SAR € a proporcdo de
suspeitas que proporciona. Neste trabalho aplicou-se uma
combinacao destas duas provas em um grande numero de ani-
mais. Em todos aqueles soros que resultaram suspeitos para
a SAR (nivel antigénico _1_ ) e em todos 0S SOros reagen-

- 20 : 5
tes ao nivel de _L1 , foi  aplicado o Card Test. Justamen-

100
te a percentagem de suspeitos postivos ao Card Test e a

percentagem de reagentes a 1 positivos ao Card Test sao
I




algumas das principais variaveis no estudo das conseqlién -
cias verificaveis antes exemplificadas.

Certamente, trabalhando com variaveis como es-
tas, isto e, variaveis muito complexas, variaveis multicau-
sals, nas quais grande parte do sistema causal fica incon-
trolado ou desconhecido - nao se pode pretender achar, sem-
pre, relacoes fortes e integrais como no dominio da fisica.
PorAm, o descobrimento, a verificagao objetiva de alguma
das relagoes citadas pode ser pelo menos sugestiva no sen-
tido de estimular a pesquisa nesta area metodologica ou com
esta orientacdao metodologica. Mais ainda, se é possivel co-
nhecer o tipo de tal relagdo e lhe dar uma expressao quan-
titativa, dependendo de sua intensidade, se abre a possi-
bilidade para um procedimento de calculo que pode servir
como mais um elemento de juizo para avaliar ou aperfeicoar
uma taxa de prevalencia e para reforgar o mencionado cri-
tério de diagnéstico coletivo. Im outras palavras, se, por

exemplo, a percentagem de suspeitos positivos ao Card Test

(combinacao de provas) esta quantitativa e significativa -
mente relacionada com alguma das outras variaveis estuda-
des (densidade bovina, percentagem de reagentes a outro ni-

= vel etc.), aquela percentagem de suspeitos positivos ao
Card Test podera expressar-se como uma funcio. Compreende-
se que se a variavel dependente €, por exemplo, a citada
percentagem de suspeitos positivos, isto permitiria esti-
mar o resultado de uma combinagao de provas a partir de al-
guma outra variavel ou poderia contribuir para a avaliagio
da correspondente taxa de prevaleéncia. Este trabalho, uti-
lizando o enfoqde estatistico, assim como a combinacdo de
provas sorologicas, estuda tais relacoes.

- 3
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2. REVISAO DE LITERATURA

Numerosos trabalhos tem estudado o efeito da
temperatura sobre os resultados da SAR, entre estes:

QUINTARD et alii (1967) mostram a vulnerabili -
dade desta prova diante um amplo espectro de temperatura
dando enfase a sua eficiéncia quando aplicada a uma tempe-
ratura adequada.

MANTHEI (1967) afirma que a SAR tem sido efeti-
va para diagnosticar brucelose, sob uma grande variedade de
condigoes. Mas a efetividade desta prova depende da habi-
lidade para produzir e manter antigenos com uma estavel sen-
sibilidade, para interpretar corretamente a reacao de aglu-
tinagao. Salienta o fato de que varias instituigdes publi-
cas e privadas dos Estados Unidos tém adotado o Card Test
como prova diagnostica oficial e que para se obter resul-
tados confiaveis e compardveis com esta prova € necessario
aplicar com exatidao os procedimentos recomendados.

Trabalhando com 5823 soros BRINLEY MORGAN et alii
(1969) acharam que existe uma estreita concordancia entre
os resultados do Card Test e os da FC. Mas uma relativamen-
te baixa especificidade desta prova € comentada por estes
autores.

Num trabalho experimental PILET et alii (1972)




tambem encontraram concordancia entre os resultados do Card
Test e os resultados da FC. Acharam que o Card Test forne-
ce, em geral, uma resposta mais precoce e mais duravel que
a SAT e ainda que a FC apds infecgao experimental ou vaci-
nacao.

Segundo LEVIEUX (1974) a comparacao de diferen-
tes provas soroldogicas mostra que nenhuma prova considera-
da isoladamente pode detectar todas as classes de imunoglo-
bulinas; nao sendo conhecida a cinetica da evolucao das i-
munoglobulinas especificas € necessario recorrer as anali-
ses estatisticas para investigar a atividade comparada dos
diferentes testes sorologicos.

CASAS (1974) coincide com LEVIEUX (1974) na a-
firmagao de que nenhuma prova sorologica por si so pode
descobrir a totalidade dos casos de brucelose, mas ressal-
ta o fato de que o desaparecimento das IgG (as globulinas
detectadas pelo Card Test) significa um estado nao infec-
cioso. Também ressalta a capacidade da SAR para captar as
I 1

ac baixec poder do Card Test para discriminar entre titulos

gM e, possivelmente, as gGZ- Iste mesmoe autor refere-se
sorologicos residuais da vacinagido e titulos sorologicos de-
correntes da infeccao.

ALTON et alii (1975) alem de reconhecerem que o
Card Test tem sido aceito com entusiasmo em alguns paises,
seja como prova definitiva, seja como prova 'triagem'", ad-
vertem que esta prova properciona a mais alta taxa de rea-
¢Oes positivas em bovinos em que ndo tem sido possivel o
isolamento bacteriologico de Baucella abortus.

No Canada, examinando 28.714 soros bovinos, PRIOR
et alii (1975) concluiram que o Card Test mostra satisfa-
toria concordancia com a FC e parece ser uma prova 'tria-
gem'", Util em operacgdoes envolvendo grande numero de ani-
mais.

ALTON et alii (1976) consideram que a prova de

aglutinacdo do soro tem sido o principal método soroldgico,

[ |




empregado ate agora e continua a ser o mais Gtil relativa-
mente a brucelose humana e bovina. Para estes autores, o
Card Test & mais eficiente quando usado como prova de de-
tecgao em grande escala.

Para ROUX (1979) & necessario frisar o interes-
s¢ crescente pela prova Card Test, que se apresenta como a
prova mais adaptada aos inquéritos de massa.

No presente, nao existem meios sorologicos com-
pletamente satisfatorios para deteccao de brucelose bhovina,
afirma SUTHERLAND (1980). Contudo, a introducao recente de
provas complementares, como o Card Test, em varios paises,
parece estar contribuindo para aumentar a confiabilidade
nos resul tados.
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3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho utiliza os dados obtidos no Diag-
nostico de Salide Animal (1977) que o Ministério de Agri-
cultura (MA-PRONASA) realizou em 17 Estados da Federagao
(U.F.) e um Territdrio, a partir de 1975: Santa Catarina .
Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito
Santo*, Goias, Mato Grosso, Distrito Federal, Bahia, Ala-
goas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piauf,
Maranhao e Territoric de Roraima.

' A informagao correspondente a 68.344 soros de fe-
meas bovinas constitui a base do presente trabalho.

3.1. Metodo de amostragenm

Utilizou-se o procedimento de amostragem estra-
tificado proporcional.

Estratificacao - as diferentes U.F. foram divididas em es-
tratos geograficos, tratando de uniformizar as populacoes

* Foram excluldos os soros do Estado do Espirito Santo de-
vido a problemas neles
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bovinzs de cada um deles. Nos Lstados de Santa Catarina |
Parana e S3o Paulo, usaram-se divisoes programaticas deno-
minadas areas. Para os demais Estados, foram usadas as mi-
cro-regioes homogéneas (MRH). Desta maneira, oS estratos
constituiram-se de uma ou mais das divisodes menc ionadas (a-
reas ou MRH), as quais, a sua vez, compreendem um namero
varidvel de municipios, de acordo com as caracteristicas de
cada regiao. Desta maneira, as 18 U.F. ficaram divididas em
144 estratos geograficos.

Tamanho das amostras, grau de confianca e nivel de preci-
sdo - para determinar o numero de animais (soros) a sele-
cionar, em cada Estado, utilizaram-se os procedimentos e
formulas estatisticos de rotina. O grau de confianca foi
sempre de 95%- (a = 0,05). Deve salientar-se, com respeito
a precisdo, que o erro (d) em nenhum caso foi maior que 3%
(TAB. 1). A fim de expandir a amostra e por razdes prati-
Cas, tomou-se em cada propriedade com pecudria, um niumero
constante de animais. O tamanho de amostra para cada Esta-
do oscilou de 960 no Territorio de Roraima até 13.600 no
Estado de Minas Gerais e, para cada estrato, de 36 ate 2237
(TAB. 11I).

m—
r—
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TABELA 1 - Valores para o calculo do tamanho da amostra por
Estado. 1975.

Estadhs Pig;i;iﬁ;:a V?igr Va{?r_ge Margem de s?éxséigs~
%) P a=1p erro (d) 25.700s5
Santa Catari-
na 3 0,03 0,97 0,0054 1,96
s Parana 10 0,10 0,90 0,01 1,96 |

Sao Paulo 20 0,20 0,80 0,01 1,96
Minas Gerais 15 0,15 0,85 0,007 1,96 .
Rio de Janeiro 10 0,10 0,90 0,01 1,96

Espirito Santo 10 0,10 0,90 0,01 1,96

Goias 12 0,12 0,88 0,01 1,96
Mato Grosso 8 0,08 0,92 0,01 1,96 ) w
Distrito Fede- '

ral 4 0,04 0,96 0,01 1,96

Bahia 10 0,10 0,90 0,01 1,96 F
Alagoas 10 0,10 0,90 0,013 1,96 f
Pernambuco 7 0,07 0,93 0,01 : 1,96 |

o Paraiba 10 0,10 0,90 0,015 1,96 L

Rio Grande do

Norte 5 0,05 0,95 0,01 1,96
Ceara 10 0,10 0,90 0,01 1,96
Piauf 10 0,10 0,90 0,01 1,96 N
Maranhao 6 0,06 0,94 0,01 1,96
Territorio de

Roraima 20 0,20 0,80 0,0258 1,96 '
Fonte: MA-PRONASA (1977)
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TABELA II - Numero de fémeas sangradas e propriedades com
entrevista por Estados do Brasil. 1975
Tamanho da N® de femeas N° de propriedades
Estado amostra por propriedade com entrevista
(n) (b) (1)
Santa Catarina 4000 2 2000
Parana 7500 3 2500
Sao Paulo 6400 4 1600
Minas Gerais 13600 4 3400
2 Rio de Janeiro 5000 5 1000
Espirito Santo 3600 3 1200
Goias 6000 4 1500
Mato Grosso 4200 b 840
Distrito Federal 1860 4 465
Bahia 4200 3 1400
Alagoas 2100 3 700
Pernambuco 3000 3 1000
Paraiba 1800 3 600
Rio Grande do Norte 2400 3 800
Ceara 3600 3 1200
Piaui 3600 4 900
= Maranhao 2700 3 900
Territorio de Roraima 960 6 160
TOTAL 76.520 22.165
Fonte: MA-PRONASA (1977)
* Apos depuracoes ficaram 68.344 soros
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Distribuicao e selecao de propriedades - o numero de ani-
mais e propriedades foi distribuido nos diferentes estra-
tos, de acordo com o criterio de proporcionalidade da po-
pulagao bovina. Assim, o numero de propriedades de cada es-
trato foi proporcional a populacao bovina do estrato. Para
selecao das propriedades usou-se um procedimento sistemd-
tico, selecionando propriedades de todos os municipios, de
acordo com a populacao bovina existente em cada um deles.
A selecao dos animais em cada propriedade realizou-se por

uma amostragem sistematica.
3.2. Organizacgao técnico-administrativa

Sob a direcao central do PRONASA (Programa Na-
cional de Saude Animal) foram destacados, em cada Estado,
supervisores (fiscais, inspetores) com o objetivo de asses-
sorar as equipes centrais de cada Estado. Criaram-se dife-
rentes equipes de campo, com a supervisao de um medico ve-
terinario para ligar o nivel operativo ao nivel central de
cada Estado. A cada equipe de campo (meédico veterinario, au-

xiliar, motorista) atribuiu-se um numero de propriedades .
Preparacao de pessoal

a) De campo - foram instruidos por meio de sucessivas reu-

nioes, com os respectivos manuais de operacio;

b) De laboratorio - todos os médicos veterinarios de labo-
ratorio foram treinados em técnicas de diagnéstico, com
0 objetivo de unificar o criterio de leitura das provas

a serem usadas;
Técnica de laboratorio

Por tratar-se de grande quantidade de soros a

serem examinados, foram usadas as provas de soro-aglutina-
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Gao rapida em placa e a prova de antigeno tamponado, Card
Test. O antigeno para a prova rapida foi padronizado nos
laboratorios do Ministério da Agricultura e o Card Test foi
fornecido pela "Becto-Dickinson and Company" (New Jersey,
USA), Esta Ultima prova usou-se como uma forma de discrij-
minar 05 soros com resultados suspeitos encontrados na pro-
vi de soro-aglutinagio em placa.

O Comite FAO/OMS de Especialistas em Brucelose,
recomenda nao se conceda valor diagnostico aos titulos in-
feriores a 100 UI/ml para animais ndo vacinados ou em es-
tado de vacinagdo desconhecido; os titulos de 50 e 100 UI/
ml considerar-se-ao como "suspeitos", respectivamente, em
animais ndo vacinados e oficialmente vacinados. Neste tra-
balho, em muitos casos, nio se tinha conhecimento sobre o
estado vacinal prévio dos animais. |

Foram tratados com Card Test todos os S0ros que
reagiram nas diluigdes de 1/50 e 1/100 na SAR. Os soros fo-
ram tratados num laboratdrio central em cada Estado a fim
de minimizar as variacdes de leitura.

3.3. Variaveis estudadas em cada estrato ou ca-
da Estado

a) Percentagem de reagentes a 1/50 (SAR), posi-
tivos ao Card Test*.

b}

b) Percentagem de reagentes
tivos ao Card Test*.

1/100(SAR), posi-

w

c) Percentagem de reagentes 1/50 (SAR) **,

1/100 (SAR)**.

ok}

d) Percentagem de reagentes

* Em relagdo ao nlmero de reagentes.
**Em relagdo ao total de soros no estrato ou no Estado.
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e) Percentagem de reagentes a 1/200 (SAR).
f) Percentagem de reagentes a T%E (SAR) + rea-
gentes a _1_ (SAR).
200

g) Percentagem de:

reagentes a . (SAR) + reagentes a 2 (SAR)

1 100 200
+ reagentes a —, positivos ao Card Test.
50
h) Percentagem de:
reagentes a p— (SAR) + reagentes a 1. au
200 200
é%, positivos ao Card Test.
i) Densidade bovina (em numero de cahegas  por
Ha) .

3.4, Métodos estatisticos de analise

Correlacgoes (simples e multiplas).
Determinagdes (simples e multiplas).
Regressoes (simples e multiplas).

Limites de confianga.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Relagoes entre '"percentagem de reagentes
a 1/50, positivos ao Card Test" e outras

variaveis

Obviamente conhecer a percentagem de positivos
entre os suspeitos (isto €, entre os recagentes a g%) per=
mite um calculo mais preciso da taxa de prevalencia. Por
isso, interessa particularmente estudar as relacoes da va-
riavel '"percentagem de reagentes a 1/50, positivos ao Card

Test" com outras variaveis.

4.1.1. Com "percentagem de reagentes a 1/50"(va-

riavel ¢)

Nao apresenta relagao com esta variavel, nem se -
quer nos Estados tal como se adverte pela ampla dispersao
dos pontos no respectivo diagrama (GRAF. 1). O valor de r

calculado nao e significativo.

4.1.2. Com "percentagem de reagentes a 1/100"
(variavel d)

Apresenta uma real, porém, debil associagao com

[ )
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L}
|

= 0,39 (p < 0,01)

4.1.4.1. Mas nos Estados € relativamente alta

r=0,73 (p < 0,01).

4.1.4.2. Até o ponto que se julgou conveniente
calcular a equacdo de regressio respectiva:

Y = 8,82 + 2,68X

4.1.4.3. Onde a variavel dependente € a percen-
tagem de suspeitos positivos ao Card Test. A representacao
grafica da equacdo, a linha de regressio, assim como o dia-
grama de dispersao figuram no GRAF. 2. Interpretando a e-
quagao pode-se dizer que, com certas flutuacdes, para cada
aumento estadual de 1% na percentagem de reagentes a 1/100
ou 1/200, cabe esperar um aumento de 2,68% na percentagem
de suspeitos positivos ao Card Test. Fatores locais esta-
riam interferindo nesta correlagcao nos estratos.

4.1.5. Com "percentagem de reagentes a 1/100, po-
sitivos ao Card Test" (variavel b)

0 diagrama de dispersdo correspondente a estas
variaveis (GRAF. 3) sugere a existencia de associacao en-
tre ambas, calculado o coeficiente de correlacao, este con-
firmou tal hipdtese:

r = 0,62 (p 5 0‘01)

4.1.5.1. Este grau de associacao até permite
calcular uma equacao de certa utilidade:

Y = 1,19 + 0,44X

4.1.5.2. Que permite calcular a percentagem de

suspeitos positivos ao Card Test, em funcao da percentagem
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de reagentes a 1/100, positivos ao Card Test.

No diagrama observam-se, nitidamente, alguns pon-

tos discordantes. Justamente estes pontos corresponden a

percentagem de suspeitos positivos ao Card Test, calcula-
dos sobre bases pequenas (15 a 20 individuos) de maneira
que estes valores podem considerar-se, em boa medida, re-
sultados de artificios de calculo e, finalmente, eliminar-
se. Ao faze-lo, fica um conjunto de pontos que, além de su-
gerir uma mais estreita relag¢ao, insinua uma associacgao
curva. O calculo do correspondente coeficiente de correla-
¢do curvo confirma tais impressoes

r=20,82 (p < 0,01)

4.1.5.3. Esta relativamente alta correlagdo jus-
tifica o calculo do correspondente polindmio de segundo
grau:

Y = 16,75 = 0,44X + 0,009X2

4.1.5.4. Cuja representacao € a curva do diagra-
ma. Esta questao possibilita um calculo da percentagem de
suspeitos positivos ao Card Test, em fungao da percentagem
de reagentes a 1/100, positivos ao Card Test, mais preciso
do que com a anterior equagdao. Esta linha de regressao cur-

va tem um desvio padrao.

Se = 9,32

4.1.5.5. Isto e, aproximadamente 2/3 dos pontos
ficam dentro do intervalo + 9,32% com respeito a linha.

4.1.6. Com as cutras variaveis
Nao se acharam correlagoes simples significati-

vas nem com a variavel 'g' nem com a variavel "h" e nem com

com a variavel "i'".

|
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4.1.7. Com "percentagem de reagentes a 1/50" e
com '"percentagem de reagentes a 1/100 ou
1/200" (correlagao multipla)

A percentagem de suspeitos positivos ao Card Test
esta simultancamente correlacionada com estas duas varia-
veis. O correspondente coeficiente de correlagao miltipla

assim o confirma:

r1-23 = 0,48 (p_U,Ul)

4.1.7.1. Onde: 1representa a percentagem de sus-
peitos positivos ao Card Test (variave dependente).

2 representa a percentagem de reagentes al/50 e

3 representa a percentagem de reagentes a 1/100

ou 1/200.

A correspondente equagao de regressdo multipla

[12]

Xl = 19,11 -~ 1,34X2 + 2,9X

3

4.1.7.2. Esta equagao nao permite um calculo mui-
to exato da variavel dependente.

Porem, e interessante observar um fato, freqllen -
te, quando a correlacdo multipla e calculada: apesar de a
variavel "a' nao estar correlacionada com a variavel 'c" e
de estar debilmente correlacionada com "f'", parece estar
mais fortemente correlacionada com "¢" e "f'", simultanea-
mente. Isto sugere que, na medida em que se controle um
maior numero de variaveis relacionadas, € possiv:l lograr

correlacoes e fungoes mais perfeitas.

4.2. Relacgao entre "percentagem de reagentes, a 1/100,
positivos ao Card Test'" e '"percentagem de

reagentes a 1/100" (relacao entre "b" e 'd")

Somente nos Estados foi possivel achar uma cor-
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relacao significativa e relativamente alta, entre estas duas

variaveis.

]
1l

0,66 (p < 0,05)

4.2.1. A equacgao correspondente €:

Y

25,95 + 8,63X

_ 4.2.2. Na qual a variavel dependente (Y) e 'per-
centagem de reagentes a 1/100, positivos ao Card Test". O
diagrama de dispersao e a linha de regressao figuram no
GRAF. 4. Pode-se esperar, em termos globais, que para ca-
da aumento estadual de 1% na 'percentagem de reagentes a
1/100", ocorra um aumento de 8,63 na '"percentagem de rea-
gentes a 1/100, positivos ao Card Test'.

4.3. Relacao entre '"percentagem de reagentes a
1/50" e '"percentagem de reagentes a 1/100"
(relacao entre 'c'" ¢ "d'")

Estas duas variaveis oferecem uma correlagao re-

lativamente alta nos estratos:

r=20,69 (p < 0,01)

4.3.1. Considerando '"c" como variavel dependen-
te:

-
|

= 3,84 + 1,48X

4.3.2. Esta equagao esta representada junto com
o seu diagrama de dispersdo no GRAF. 5. A partir de 3,84%
a variavel "c" tendera a aumentar em 1,48% para cada aumen-

to de 1% da variavel "d".
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4.4. Relacgao "percentagem de reagentes a 1 /100

' ou 1/200 + suspeitos, positivos ao Card Test"
com '"percentagem de reagentes a 1/100 ou 1/
200" (relacao entre "g" e "f")

O diagrama de dispersao correspondente revela uma
forte relagcdo entre estas duas variaveis (GRAF. 6) que per-
mite formular uma hipotese de associacao entre elas. Para
submeter a prova essa hipotese, calculou-se o coeficiente

de correlacgao:

r = 0,96 (p < 0,01)

4.4.1. Ainda que nesta correlagao uma das varia-
veis seja parte da outra, nao se trata de uma correlagdo
espuria, desde que "a'" e "{" estao relacionadas (ver re-
sultado 4.1.4.1.). E interessante, entdo, estimar o valor
populacional desta forte correlacdo, que esta definido pe-

los limites de confianga de p:

0,94 < p < 0,97

4.4.2. Por outro lado, deve-se frisar que o coe-

ficiente de determinagao:

2 = 0,92

4.4.3. Mostra que a variacao experimentada pela
"percentagem de reagentes a 1/100 + suspeitos positivos ao
Card Test'" & explicada em 92% pela correspondente variacao
da "percentagem de reagentes a 1/100 ou 1/200".

Esta estreita correlagao impode o calculo da res-

pectiva equacao de regressao:

Y = 0,37 + 1,30 X

4.4.4. Esta equacgdo ¢ interessante de um ponto

de vista pratico, pois, contando somente com os resultados
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da SAR, isto €, com a percentagem de reagentes a 1/100 ou
1/200, permite calcular a percentagem que se teria, haven-
do aplicado ambas as provas (isto €, a percentagem de rea-
gentes a 1/100 ou 1/200 + suspeitos positivos ao Card Test).
Assim possibilitaria um calculo mais preciso de taxa de
prevalencia para um estrato dado.

Esta linha de regressao, representada no GRAF.6
tem o seguinte desvio padrao:

Se = 1,31

4.4.5. Aproximadamente 2/3 dos pontos nao se a-
fastam da linha em mais de 1,31%.

O valor populacional do coeficiente de regres-
sdao tem um valor ndao menor que 1,24 nem maior que 1,36:

1,24 < B < 1,36

4.4.6. 0 incremento na linha de regressao é real:

¢ diferente de zero.

4.5. Relagao entre 'percentagem de reagentes a
1/200 + reagentes a 1/100 ou 1/50, positi-
vos ao Card Test" com'percentagem de rea-
gentes a 1/100 ou 1/200" (relacao entre "h"
a Mg )

Neste caso, tambem o diagrama de dispersao (GRAF.
7) mostra uma consideravel relacao entre estas duas varia-
veis. 0 coeficiente de correlacdo impoe a rejeicao da hi-
potese nula:

r= 0,86 (p < 0,01)

4.5.1. 0 valor populacional desta estreita cor-

relagao oscila entre:
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0,81 < p < 0,90

4.5.2. 74% da variacao em "h" e explicada pela
variagao correspondente em "f'", tal como expressa o coefi-

ciente de determinacao:

réZ = 0,74

4.5.3. A equagado de regressao respectiva é:

Y = 0,37 + 0,99X

4.5.4. Onde a variavel dependente (Y) @ " percen-
tagem de reagentes a 1/200 + reagentes a 1/100 ou 1/50, po-
sitivos ao Card Test". Esta equacao também & interessante,
pois a partir dos resultados da SAR sd, permitiria calcular
a percentagem de reagentes a 1/200 + reagentes a 1/100 ou
1/50 positivos ao Card Test.

0 desvio padrdao desta linha de regressao é:

Se = 2,08

4.5.5. Isto ¢, 2/3 dos pontos nao se afastam da
linha em mais de 2,08%.
0 coeficiente de regressao populacional tem um

valor no intervalo:
0,89 < B < 1,09

Quer dizer que neste caso tambem o incremento

da linha de regressdo ¢ diferente de zero.

4.6. Relacao entre '"percentagem de reagentes a
1/100 + reagentes a 1/200" com 'percenta-
gem de reagentes a 1/50" e com '"densidade
bovina" (correlacao multipla de "f'" com "c"
e com "i'")

Enquanto as correlagoes simples de "f'" com "¢
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e de "f" com "i" sao mais débeis, existc uma, nada despre-
- . - - - - . - -

zivel associacao simultanea entre estas trés varidveis, tal

como mostra o coeficiente de correlagdo miltipla:

r1.23 = 0,69 (p <0,01)

4.6.1. Onde: 1 representa a variavel dependente
'lfll .
2 representa a variavel independente
C";
3 representa a variavel independen-
te 'lili.
A equacao de regressdo miltipla:

Xl = =-1,19 + 0,41 X; + 4,29 X3

4.6.2. Tem o seguinte desvio padrio:
Se = 2,377.

Isto &, as estimativas feitas por meio desta e-
quagao podem ser de alguma utilidade, tendo em considera -
¢ao a complexidade das variaveis em jogo.

- 4.7. Relagao entre "percentagem de reagentes a
1/100 + reagentes a 1/200 + reagentes a 1/
50, positivos ao Card Test" com '"percenta-
gem de reagentes a 1/50" e com 'densidade
bovina" (correlagao multipla de "g" com'c" |
e com "i'") |

Também neste caso, enquanto as correlacoes sim-
ples de "g" com "c" e de "g" com "i'" s3o mais débeis, a va-
riavel "g" esta simultanecamente correlacionada com as va-

riaveis "c¢" e "i", e esta correlacao € bastante estreita
(dada a natureza das variaveis):

r1.23 = 0,73 (p. <0,01)
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4.7.1. Onde: 1 representa a variavel dependente
'rglf;
2 representa a variivel nehe
3 representa a variivel "i'".

A correspondente equacao de regressio multipla:

X1 = -1,68 + 0,634 X2 + 5,37 X3

Permitiria estimaces até mais confidveis que a

equagao 4.6.2. 0 seu desvio padrao e¢:
5 Se = 3,12

Isto &, a variavel "g" poderia ser estimada enm
forma aproximada, contando so6 com as variaveis "c¢" e "i" .

Considerando:

1) As circunstancias que rodeiam estas provas multitudinarias,
0S inumeraveis fatores que podem concorrer para alterar

05 scus resultados, apesar das precaugoes adotadas.

2) 0 fato de existir varias correlagoes significativas,
tanto simples como mﬁltip]as, e,

3) 0 fato de advertir-se a concordancia entre o "Card Test "
& ¢ a SAR, cabe pensar que a ausencia de correlagao em al -
BUNS casos ou a ampla dispersio noutros, podem dever-se,
€m certa medida, tanto a erros na aplicacao da amostra-
gem a campo, como a erros de medicao, isto €, a falta '
de uniformidade na aplicacao das provas sorologicas em W
Uns c€asos ou a sua aplicacao viciada em alguns ou a fa-
lhas na interpretacao dos resultados noutros ou a conhe-
cida falta de precisio dos proprios métodos de diagnos-

tico sorologico. Isto significa que uma aplicagao mais —
rigorosa destas provas, ao diminuir os erros de medicao,
possibilitaria o achado de relacoes ou de relagoes mais

nitidas.
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5. CONCLUSOES

Quanto maior o numero de variaveis consideradas,
quante maior seja o namero de fatores controlados na ana -
lise de correlagao-regressao, mais definidas siao as rela-
¢oes encontradas.

Ainda nos casos de correlacoes simples se acham
algumas relacoes que, dada a natureza das varidveis em jo-
go, podem considerar-se bastante estreitas. DPor exemplo,
pode-se afirmar que, naqueles estratos onde ha uma maior
percentagem de reagentes a 1/100 positivos ao Card Test,
ha também uma maior percentagem de recagentes a 1/50 posi-
tivos ao Card Test.

Contando somente com os resultados da SAR, isto
é, com percentagem de reagentes a 1/100 ou 1/200, pode-se
estimar, aproximadamente, a percentagem de reagentes a 1/
100 ou 1/200 + suspeitos positivos ao Card Test e a percen-
tagem de reagentes a 1/200 + reagentes a 1/100 positivos
ao Card Test + reagentes a 1/50 positivos ao Card Test.
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