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RESUMO

Aulonemia Goudot € um género de bambu lignificado (Tribo Bambuseae) pertencente
a subtribo neotropical Arthrostylidiinae. S&o formalmente conhecidas 38 espécies
descritas, que se distribuem desde o México até o sul do Brasil, em geral relacionadas
a ambiente atimontanos. O presente trabalho consiste em um estudo das espécies de
Aulonemia ocorrentes no Brasil e inclui um tratado taxondmico, um estudo de
anatomia foliar e a proposicdo de criacdo de um novo género segregado de
Aulonemia. Este trabalho é composto por trés capitulos distintos. O Capitulo 1 é um
tratado taxondmico para 0 género Aulonemia no Brasil, incluindo chaves de
identificagdo, descri¢cbes morfoldgicas detalhadas, dados de distribuico geogréfica,
ecologia e conservacdo das espécies ocorrentes no Brasil. Para tal, herbarios
brasileiros e estrangeiros foram inventariados e intensivo esforco de campo foi
realizado. Aceitam-se agui 14 espécies de ocorréncia para o Brasil, sendo cinco
dessas novas para a ciéncia. O Capitulo 2 consiste em um estudo da anatomia foliar
das espécies ocorrentes no Brasil, com énfase no uso desses caracteres para a
taxonomia do grupo. Diferentes regides da lamina foliar foram investigadas em
microscopia Optica (segdo transversal e epiderme) e microscopia eetronica de
varredura (epiderme). Alguns caracteres se mostraram Uteis para a taxonomia do
grupo, como o padrdo de distribuicdo de fibras de esclerénquimaintercostal, o tipo de
sistema vascular na nervura central, o tipo e a distribuicdo de papilas na epiderme e 0
padréo de distribuicdo de estdmatos. E o Capitulo 3 é a apresentagdo de um novo
género da subtribo Arthrostylidiinae segregado de Aulonemia e justificado por dados
morfol ogicos e filogenéticos secundérios. S&o apresentadas descri¢des morfol dgicas e

anatomicas detalhadas, pranchas com caracteres relevantes e uma comparagao com



géneros relacionados da subtribo Arthrostylidiinae. Este trabalho € um avanco no
conhecimento das espécies de bambus nativas do Brasil e abre o caminho para

investigagoes futuras com outras abordagens.

Palavras-chave: Aulonemia, bambu, taxonomia, anatomiafoliar, Gramineae,

Arthrostylidiinae

ABSTRACT

Aulonemia Goudot is woody bamboo genus (Bambuseae tribe) that belongs to the
Neotropical subtribe Arthrostylidiinae. The 38 known species are distributed from
Mexico to southern Brazil and are usually related to high altitude environments. This
thesis is a study of the genus in Brazil and includes a taxonomic treatment, an
investigation on leaf anatomy and a proposition of a new genus segregated form
Aulonemia. This thesis is composed of three chapters. Chapter 1 is a taxonomic
treatment of the genus Aulonemia in Brazil and includes keys for identification of the
species, detailed morphological descriptions, geographic distribution, ecological and
conservation data. For this study, Brazilian and non-Brazilian herbaria were sampled
and intensive field work was conducted. A total of 14 species were accepted to occur
in Brazil, five of these new to science. Chapter 2 is a study on leaf anatomy of the
Brazilian species of Aulonemia, with emphasis on the importance of anatomical
characters for taxonomy of the genus. Different regions of the leaf blade were
sampled on optical microscopy (cross section and epidermis) and scanning electron
microscopy (epidermis). Some characters were considered useful for taxonomy of the

genus, like the distribution pattern of intercostal sclerechyma, type of vascular system



in the midrib, type and distribution of papillae on the epidermis, and pattern of
distribution of stomata. And in chapter 3 is presented a new genus of the subtribe
Arthrostylidiinae segragated from Aulonemia, which is corroborated by
morphological and phylogenetic data. Detailed morphological and anatomical
descriptions are provided, as well as plates with important characters and a
comparison with the related genera of Arthostylidiinae subtribe. This study is an
advance to the knowledge of the Brazilian bamboos and opens the way for future

investigations on other approaches.

Key words: Aulonemia, bamboo, taxonomy, leaf anatomy, Gramineae,

Arthrostylidiinae



INTRODUCAO GERAL

O Brasil € um dos paises mais ricos em biodiversidade, concorrendo com a
Indonésia pelo titulo de nagdo biologicamente mais rica do nosso planeta (Mittermeier
et al. 2005). Com mais de 8.500.000 km? de &rea, o territério brasileiro equivale a
47% de todo o continente sul americano, que detém as maiores reservas florestais da
Terra. A diversidade vegetal no Brasil € amaior documentada no mundo. Forzza et al.
(2010) inventariaram 40.982 espécies para o Brasil, incluindo fungos, algas, bridfitas
e plantas vascul ares. Estimativas sugerem uma riqueza de 40.000 a 60.000 espécies de
plantas ocorrentes no Brasil, 0 que equivale a aproximadamente 19% da flora mundial
(MMA 1998, Shepherd 2003, Giulietii et al. 2005).

Considerando as espécies de angiospermas descritas no periodo de 1990 a
2006, Sobral & Stehmann (2009) reportaram a taxa de uma espécie descrita a cada
dois dias para o Brasil, demonstrando o estado incipiente do conhecimento da flora
brasileira. Os mesmos autores ressaltam que 0 nimero de exsicatas provenientes do
Brasil disponivel em herbérios é insuficiente para o conhecimento satisfatorio da real
diversidade de plantas no pais. Indiscutivel é o fato de que ainda é necessario muito
trabalho para documentar com precisdo a nossa flora e, consequientemente, contribuir
para uma avaliagdo mais realista da nossa maior riqueza, 0S recursos naturais.

O Brasil se insere na regido neotropical, que é considerada um dos principais
centros de biodiversidade no mundo. Nesta regido, concentram-se mais de 540
espécies da subfamilia Bambusoideae, 0 que equivale a aproximadamente metade da
diversidade mundia da subfamilia (Soderstrom et al. 1988, Judziewicz et al. 1999).
No Brasil, sdo reconhecidas 262 espécies de bambus, sendo 159 endémicas

(Filgueiras et al. 2010). O bioma Mata Atlantica concentra a maioria das espécies de



bambus nativas do Brasil (aproximadamente 65%), sendo grande parte delas
endémicas deste bioma (Filgueiras & Santos-Gongalves 2004).

O conhecimento taxonémico sobre os bambus no Brasil é incontestavel mente
parco em comparacdo a outros grupos da familia Poaceae. Os longos ciclos
reprodutivos dos bambus lignificados (tribo Bambuseae) resultam na escassez de
exemplares férteis nos herbérios. A dificuldade pratica em se coletar um espécime
completo de um bambu de médio a grande porte desencorga o coletor ndo
especiaista. Como consequéncia, observa-se um grande nimero de espécies sendo
descrita a cada dia. Das 262 espécies de bambus listadas para o Brasil (Filgueiras et
al. 2010), 50 foram descritas no periodo de 1990 a 2006 (Sobral & Stehmann 2009),
ou sga, aproximadamente 20% da riqueza de Bambusoideae atualmente conhecida
no pais.

Esses dados, por outro lado, revelam um crescente esfor¢o dos taxonomistas
no inventério da flora de bambus do Brasil. Entretanto, 0 nimero de taxonomistas
atuantes no Pais € pequeno perante a diversidade a ser ainda documentada e a
crescente influéncia antropica nos ambientes naturais. A formagdo de recursos
humanos qualificados para enfrentar este desafio deve ser prioritéria, uma vez que o
conhecimento taxondmico é paradigma em qualquer area de estudo das ciéncias
biol égicas.

Dos grupos de bambus representativos na flora brasileira, diversos géneros
ainda necessitam de estudos taxondémicos detalhados. Os dois géneros mais
especiosos, Chusguea Kunth e Merostachys Spreng., carecem de uma reviséo
completa, sendo inlmeras as espécies ainda ndo descritas presentes em herbarios (obs.
pes.) e no seu habitat natural. Merecem destague os estudos de Arthrostylidium Rupr.

(Judziewicz & Clark 1993), Atractantha McClure (Judziewicz 1992), Chusguea sect.



Swallenochloa (McClure) L.G. Clark (Clark 1992), Colanthelia McClure (Santos-
Gongalves 2005), Eremocaulon Soderstr. & Londofio (Londofio & Clark 2002),
Myriocladus (Judziewicz 1998), Olyra L. (Soderstrom & Zuloaga 1989), Raddia
Bertol. (Oliveira2007) e Raddiella Swallen (Zuloaga & Judziewicz 1991).

Aulonemia Goudot € um género de bambus lignificados neotropicais (Tribo
Bambuseae) que compreende expressiva diversidade de espécies. Atualmente, séo
aceitas 38 espécies no género (Judziewicz et al. 2000, Clark et al. 2007), que se
destaca entre 0s trés géneros de bambus mais especiosos no Novo Mundo, juntamente
com Chusguea e Merostachys (Judziewicz et al. 2000). O nimero de espécies
descritas de Aulonemia, contudo, representa apenas uma fragdo da real riqueza do
género, 0 que é evidenciado pelo grande nimero de espécies a serem descritas para a
regido andina, Planalto das Guianas e Mata Atlantica. Com o desfecho da revisdo do
género, que se encontra em andamento, estima-se um incremento de, pelo menos,
50% a riqueza conhecida de Aulonemia, que pode ultrapassar 60 espécies (Judziewicz
et al., dados nédo publicados).

Espécies de Aulonemia sdo freqUentemente encontradas em ambientes
florestais altimontanos e em formagdes abertas em altitudes elevadas, como campos
de altitude, campos rupestres e paramos andinos (Clark & Londofio 1990, Clark 1997,
Clark 2004, Judziewicz et al. 1991, Judziewicz 2005, Judziewicz & Riina 2005). No
Brasil, até o momento, sd0 aceitas 11 espécies de Aulonemia, sendo dez dessas
endémicas do dominio da Mata Atlantica (Viana et al. 2010).

Aulonemia pertence a subtribo Arthrostylidiinae, definida por Soderstrom &
Ellis (1987) por um conjunto de caracteres macro morfologicos e anatdbmicos. Os
autores ressaltam que 0s caracteres anatdmicos sa0 coesos na subtribo, que apresenta

uma combinacgdo Unica de caracteristicas, merecendo ser destacadas a presenca de



fibras intercostais, papilas refrativas, reducéo da nervura central associada a um
sistema vascular simples e diferencas anatdmicas acentuadas entre as duas margens da
[&mina foliar (Soderstrom & Ellis 1987). Como pode ser observado, o uso de
caracteres anatdbmicos é desgjavel nas investigagbes taxondmicas na subfamilia
Bambusooideae.

O género Aulonemia carece de uma revisdo taxondmica. Encontra-se em
andamento a revisdo do género, coordenada pelo Dr. Emmet J. Judziewicz
(University of Wisconsin, Stevens Point - USA) com colaboragdo do presente autor e
das pesguisadoras Dra. Lynn Clark (lowa State University - USA) e Dra. Ximena
Londofio (Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas, Colédmbia). O
espirito colaborativo desses pesquisadores foi fundamental para o desenvolvimento do
presente trabalho, que € uma avango importante para a reviséo completa do género
Aulonemia.

Os limites da circunscri¢cao de Aulonemia propostos por McClure (1973) tém
sido questionados em recentes estudos com enfoque filogenético com base em dados
moleculares. Ruiz-Sanchez et al. (2008) demonstraram que as espécies mexicanas A.
fulgor Soderstr. e A. clarkiae Davidse & R.W. Pohl estdo relacionadas a subtribo
Guaduinae. Tyrrell (2008) sugere que Aulonemia ulel (Hack) McClure ndo se
relaciona filogeneticamente com o grupo core das espécies do género. Porém, para o
prosseguimento dos estudos filogenéticos no grupo, é bem-vindo, sendo crucial, o
conhecimento satisfatério sobre morfologia, anatomia foliar, diversidade e
distribuicéo geogréfica das espécies de Aulonemia.

Neste contexto, este trabalho apresenta um estudo taxondmico das espécies de
Aulonemia no Brasil, com énfase em caracteres macro morfoldgicos e de anatomia

foliar. Intensivo esforco de campo foi empregado a fim de suprir a escassez de



espécimes de Aulonemia presentes nos herbérios e, consequentemente, obter dados
mais precisos sobre distribuicéo geogréfica e estado de conservagdo das espécies.
Espera-se que este trabalho sga um passo importante para 0 esclarecimento de
guestdes diversas relacionadas ao género Aulonemia.

Esta tese € composta por trés capitulos distintos, os quais serdo submetidos
para publicacdo separadamente. O Capitulo 1 é um tratado taxondmico para 0 género
Aulonemia no Brasil, incluindo chaves de identificacdo, descri¢cbes morfol gicas
detalhadas, dados de distribuicdo geogréfica, ecologia e conservacdo das espécies
ocorrentes no Brasil. Este capitulo conta com a inestiméavel colaboragdo do Dr.
Emmet Judziewicz, que disponibilizou as condi¢des necess&rias para 0 estudo dos
materiais tipo e herbarios norte americanos. O Capitulo 2, desenvolvido no
laboratério de Anatomia Vegetal da UFM G, consiste em um estudo da anatomia foliar
das espécies ocorrentes no Brasil, com énfase no uso desses caracteres para a
taxonomia do grupo. E, finalmente, o Capitulo 3 € a apresentacdo de um novo género
da subtribo Arthrostylidiinae e conta com a colaboracdo dos pesquisadores Dra. Lynn
Clark e Christopher D. Tyrrell, da lowa State University, EUA, que compartilharam
as informacgdes filogenéticas que, juntamente com caracteres morfol 0gicos, justificam

acriagao do novo género.

Este trabalho segue os principios do Cddigo Internacional de
Nomenclatura Botanica vigente (McNeill et al., 2006). Com base nos
critérios previstos nos artigos 29-31 deste cddigo, este trabalho nédo
configura uma publicacdo efetiva ou vélida para fins de prioridade

taxondmica e nomenclatural.
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CAPITULO 1

O género Aulonemia Goudot (Poaceae:
Bambusoideae: Bambuseae: Arthrostylidiinae)

no Brasl|
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RESUMO

Aulonemia é um género de bambus lignificados neotropicais pertencente a subtribo
Arthrostylidiinae, com aproximadamente 38 espécies descritas e diversas inéditas.
Neste trabalho, aceitam-se 14 espécies de ocorréncia para o Brasil: A. amplissima
(Nees) McClure, A. aristulata (Hack.) McClure, A. cincta ined., A. deflexa (N.E. Br.)
McClure, A. effusa (Hack.) McClure, A. geniculata ined., A. goyazensis (Hack.)
McClure, A. lanciflora McClure & L.B. Sm., A. prolifera ined., A. radiata (Rupr.)
McClure & L.B. Sm,, A. setigera (Hack.) McClure , A. setosa ined., A. soderstromii
ined. e A. xerophylla ined., sendo cinco dessas novas para a ciéncia. S&o discutidos
caracteres morfol6gicos do género, fornecidas chaves para identificacdo, descrices,
ilustracBes, mapas de distribuicdo das espécies, dados ecoldgicos e estado de
conservagao. S80 propostas quatro sinonimizagoes e quatro lectotipificagoes.

Palavras-chave: Aulonemia, Gramineae, Arthrostylidiinae, bambus |lenhosos

ABSTRACT
Aulonemia is a woody bamboo genus with 38 known species and severa to be
described. It belongs to Arthrostylidiinae, one of the three sibtribes of woody bamboo
in the neotropics. In this study, 14 species were confirmed to occur in Brazil: A.
amplissima, A. aristulata, A. cincta ined., A. deflexa, A. effusa, A. geniculata ined., A.
goyazensis, A. lanciflora, A. proliferained., A. radiata, A. setigera, A. setosa ined., A.
soderstromii ined. e A. xerophylla ined., five of these are new to science. Detailed
morphological descriptions, keys for identification of the species, maps of geographic

distribution and ecological and conservation data are here provided. Four new
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synonyms and four |ectotypes are proposed.

Key words: Aulonemia, Gramineae, Arthrostylidiinae, woody bamboos
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INTRODUCAO

Aulonemia Goudot € um género de bambus lignificados neotropicais (Tribo
Bambuseae) que compreende expressiva diversidade de espécies. Distribui-se em
guatro centros de diversidade principais, sendo a regido andina, da Bolivia a
Venezuela, o Planalto das Guianas, a América Central e o leste do Brasil, as regides
gue concentram as espécies do género (Judziewicz et al. 1999).

O género Aulonemia é importante componente da flora de formagdes
altimontanas neotropicais, com diversas espécies endémicas conhecidas. Geralmente,
sd0 mais abundantes em ambientes florestais altimontanos, mas também ocorrem em
fomacOes abertas em altitudes elevadas, como campos de altitude, campos rupestres e
paramos andinos (Clark & Londofio 1990, Judziewicz et al. 1991, Clark 1997, Clark
2004, Judziewicz 2005, Judziewicz & Riina 2005). A compilagdo mais recente da
flora agrostologica brasileira (Filgueiras et al. 2010) levantaram 11 espécies de
Aulonemia, sendo dez dessas, endémicas do dominio da Mata Atléntica (Viana et al.
2010).

Atualmente, sdo aceitas 38 espécies de Aulonemia (Judziewicz et al. 2000,
Judziewicz 2005, Judziewicz & Riina 2005), que se destaca entre os trés géneros de
bambus mais especiosos no Neotrépico, juntamente com Chusguea Swallen (138
spp.) e Merostachys Spreng. (45 spp.) (Judziewicz et al. 2000). O nimero de espécies
descritas de Aulonemia, contudo, representa uma modesta estimativa da real riqueza
do género, o que é evidenciado pelo grande nimero de espécies a serem descritas para
aregido andina, Planalto das Guianas e Mata Atlantica. Com o desfecho da reviséo do

género, que se encontra em andamento, estima-se um incremento de, pelo menos,
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50% a riqueza conhecida de Aulonemia, que pode ultrapassar 60 espécies (Judziewicz
et al., dados nédo publicados).

Aulonemia pertence a subtribo Arthrostylidiinae, definida por Soderstrom &
Ellis (1987) por um conjunto de caracteres macromorfologicos e anatdmicos. De
acordo com os autores, todos os membros da subtribo, restrita a regido neotropical,
possuem rizomas simpodiais, gemas primarias simples, inflorescéncias determinadas
e espiguetas com dois a numerosos antecios. Os autores ressaltam que 0s caracteres
de anatomia foliar sdo coesos na subtribo, que apresenta uma combinagdo Unica de
caracteristicas, dentre as quais devem ser ressaltadas a presenca de fibras intercostais,
papilas refrativas, reducéo da nervura central associada a um sistema vascular smples
e diferencas anatbmicas acentuadas entre as duas margens da lamina foliar
(Soderstrom & Ellis 1987). Além de Aulonemia, atualmente sdo reconhecidos como
componentes de Arthrostylidiinae os géneros Actinocladum McClure ex Soderstr.,
Arthrostylidium Rupr., Athroostachys Benth., Atractantha McClure, Colanthelia
McClure, Elytrostachys McClure, Filgueirasia Guala, Glaziophyton Franch.,
Merostachys Spreng., Myriocladus Swallen e Rhipidocladum McClure (Soderstrom &
Ellis 1987, Judziewicz et al.1999, Guala 2003).

No entanto, as circunscrigdes de grandes grupos de Bambusoideae, tais como
a subtribo Arthrostylidiinae, sdo historicamente confusas. A fdta de estudos
filogenéticos com amostragem suficiente, assim como a imprecisdo sobre o
conhecimento de aspectos morfol gicos e anatémicos béasicos das espécies limitam o
estabelecimento de uma organizagdo taxondmica convincente desses grupos, que se

encontra praticamente inalterada desde o importante trabalho de Soderstrom & Ellis
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(1987). Integrantes de um grupo morfologicamente complexo, grande parte das
espécies da tribo Bambusae séo de morfologia parcamente documentada. Diversas
espécies sdo conhecidas por uma ou poucas coletas e a grande maioria ndo foi
investigada em relacdo a suas caracteristicas de anatomia foliar, de fundamental
importancia na taxonomia do grupo (Metcalfe 1960, Ellis 1976, 1979, Soderstrom &
Ellis 1987, dentre outros).

Estudos recentes demonstraram a relacéo das Arthrostylidiinae com a subtribo
Guaduineae (Ruiz-Sanchez et al. 2008, Zhang & Clark 2000) e evidenciaram a
fragilidade da circunscricdo de alguns géneros. Ruiz-Sanchez et al. (2008) sugerem
um relacionamento de duas espécies mexicanas descritas em Aulonemia (A. clarkiae
Davidse & R.W. Pohl, e A. fulgor Soderst.) com o género Otatea (McClure & E.W.
Sm.) C.E. Calderdn & Soderstr., pertencente a tribo Guaduineae. Viana et al. (no
prelo) transferem Eremocaul on setosum Londofio & L.G. Clark ao género Aulonemia,
com base em caracteres morfol dgicos e anatdmicos detalhados desta espécie. Tyrrel et
al. (dados nd& publicados) sugerem que grandes géneros da subtribo
Arthrostylidiinae, como Arthrostylidium, Rhipidocladum e Aulonemia (Capitulo 3)
sdo pardfiléticos, evidenciando a necessidade de rearranjos taxondmicos em
Arthrostylidiinae.

A abrangéngia morfoldgica de Aulonemia atualmente aceita e aqui adotada
(McClure 1973, Clark 2001, Judziewicz et al. 1999, Judziewicz 2004, Viana et al. no
prelo) compreende plantas com colmos fistulosos ou sdlidos, gemas simples nos nas,
complemento de ramo formando um Unico ramo divergente, folhas dimorficas ou néo,

com fimbrias na regido ligular e l&minas em gera deflexas, inflorescéncias em
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paniculas, espiguetas aristadas ou muticas, com duas a sete glumas, dois a varios
antécios. As caracteristicas anatbmicas sd0 as tipicas indicadas para a subtribo

Arthrostylidiinae por Soderstrom & Ellis (1987).
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HISTORICO

O género Aulonemia foi descrito por Goudot (1846), com base em uma
espécie por ele coletada em florestas de atitude na cordilheira dos Andes colombiana.
Esta espécie, Aulonemia queko Goudot, sdo plantas robustas, com colmos eretos que
ultrapassam 15 m de comprimento e algumas caracteristicas morfol dgicas peculiares.
Possui entrends notavel mente longos, de paredes delgadas, que podem ultrapassar 1,5
metros de comprimento, alternados com conjuntos de uma até varios entrends
curtissimos. O tipo de ramificacgo dos colmos é simples, com um ramo divergente em
cada n6. Em funcéo da presenca de um conjunto de entrends curtos agregados,
evidencia-se um denso conjunto de diversos complementos de ramos nessa regido do
colmo, 0 que resulta em um caracteristico padrdo de ramificagdo. As folhas do colmo
sdo diferenciadas das folhas dos ramos, com bainhas rigidas e |aminas deflexas. A
inflorescéncia é uma panicula laxa com espiguetas aristadas, com duas a trés glumas e
antécios alternados por visiveis entrends de raguila, sendo o apical rudimentar.
Aulonemia queko é conhecida de florestas andinas em torno de 3000 m de atitude na
Colombia e Bolivia.

Por mais de 120 anos, 0 nome Aulonemia ficou resguardado a sua espécie tipo,
A. queko, e considerado sinénimo de outros géneros. O fato de Hackel (em Engler &
Prantl 1887) ter incluido Aulonemia como um sinénimo de Arthrostylidium Rupr.
parece ter sido influéncia da ampla circunscricdo de Arthrostylidium adotada por
Ruprecht (1839) quando descreve o género. DOll (1880, 1888), Pilger (1900-1901),
Hackel (1903) e Camus (1913) tratam Aulonemia como sinbnimo de Arundinaria,

seguindo o conceito amplo que Nees (1834) adotava para esse género sem,
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aparentemente, considerarem a notével distingdo morfologica da espécie tipo de
Arundinaria, A. gigantea (Walter) Muhlenberg, e dos diversos grupos de espécies
incluidos nessa circunscricao.

Maekawa (1961), com base em uma espécie do México de habito escandente,
ramificactes simples, folhas largas e ovais e panicula de grandes espiguetas aristadas,
descreve um novo género de bambu, com uma Unica espécie, Matudacalamus laxus
Maekawa. O autor argumenta que as fimbrias onduladas e lisas nas bainhas foliares e
o tipo de ramificagdo “uma por nd” dos colmos sdo dois fatores criticos para
considerar Matudacalamus como um género distinto dos demais bambus com os
guais comparou.

O re-estabelecimento do género Aulonemia se deu no trabalho McClure &
L.B. Smith (1967), no tratado taxondmico dos bambus para o estado de Santa
Catarina. Os autores transferem Arundinaria radiata Rupr. e Arundinaria ulei Hack.
para 0 género Aulonemia (A. radiata (Rupr.) McClure & L.B. Sm. e A. ulei (Hack.)
McClure & L.B. Sm.) e descrevem trés novas espécies, de hébito delicado, A.
cingulata McClure & L.B. Sm., A. intermedia McClure & L.B. Sm., A. lanciflora
McClure & L.B. Sm. Neste trabaho, ficou definido o género feminino para
Aulonemia, uma vez que ndo foi explicitado na sua descricdo e o epiteto especifico de
sua espécie tipo, A. queko, referente ao seu nome indigenalocal, é invariavel.

Fruto de uma vida dedicada a0 estudo detalhado dos bambus, um marcante
trabalho de Dr. Floyd A. McClure (1973) revolucionou a organizagdo dos géneros de
bambus Ienhosos neotropicais. Apos seu falecimento, o livro foi editado por seu

discipulo Thomas Soderstrom e inclui diversas novas combinagfes, andlises
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criteriosas de varios aspectos morfolégicos dos bambus com énfase declarada a
interpretacdo correta de caracteres vegetativos. Dentre as varias inovagdes
taxonbmicas, destaca-se a difusdo do género Arundinaria. As espécies até entdo
incluidas em Arundinaria, exceto a A. gigantea, espécie tipo, foram distribuidas entre
diversos outros géneros, como Apoclada, Aulonemia, Arthrostylidium, Chusguea,
Colanthelia e Rhipidocladum. Em diversas ocasides, McClure enfatizava que a
caréncia de espécimes de bambus neotropicais nos herbérios e o estado fragmentario
das colegdes tipo se mostrava 0 maior obstaculo para o entendimento dos padrfes
morfol 6gicos de importancia taxondmica dos bambus.

Neste trabalho, McClure (1973) trata o género Aulonemia englobando 24
espécies, dentre as quais, dez de ocorréncia exclusiva para o Brasil. O conjunto de
caracteres entdo considerado como diagndstico para o género inclui ramificacfes
simples, com um Unico ramo divergente, folhas do colmos com laminas reflexas e
deflexas, presenca de fimbrias nas folhas dos ramos, inflorescéncias em paniculas e
espiguetas com duas a trés glumas, poucos ou muitos antécios, sendo o apica
rudimentar. Neste conceito, McClure (1973) inclui Matudacalamus (M. laxus
Maekawa) como sindnimo de Aulonemia e considera que as caracteristicas peculiares
da espécie-tipo A. queko sdo insuficientes para segregélas das demais espécies
contempladas. Tratados posteriores (Clayton & Renvoize 1986, Judziewicz et al.
1999, 2000) também consideram Matudacalamus como sinénimo de Aulonemia, mas
Soderstrom & Ellis (1987) recomendam estudos especificos no género para eucidar
as relagdes entre a espécie tipo de Aulonemia (A. queko) e as relacionadas a

Matudacalamus laxus (=Aulonemia laxa (Maekawa) McClure).
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No mesmo trabalho, McClure (1973) descreve o género Colanthelia e
transfere as trés espécies descritas sob Aulonemia no trabalho da Flora Catarinense (A.
lanciflora, A. cingulata e A. intermedia) para o género Colanthelia. As diferengas
evidenciadas por McClure para a distingdo dos dois géneros incluem a presenca de
uma dilatagdo basal nas bainhas das folhas de colmo, ou “cinto” (e.g. Santos-
Gongalves 2005) de Colanthelia e o aspecto delicado dos colmos das espécies desse
género.

Desde entdo, os autores envolvidos no estudo de bambus neotropicais tém
adotado a abrangéncia de McClure (1973) para 0 género Aulonemia. No tratamento
abrangente mais atual sobre os géneros neotropicais de bambus, Judziewicz et al.
(1999) adotam a mesma delimitagdo de McClure para Aulonemia, incluindo-o na
subtribo Athrostylidiinae, como previamente proposto por Soderstrom & Ellis (1987).
Os autores apresentam atualizagdes sobre diversidade de espécies, incluindo novos
taxons descritos, distribuicdo geogréfica e alguns aspectos ecoldgicos de algumas
espécies. Fica mais evidente o cardter morfologicamente heterogéneo de Aulonemia,
gue também se mostra um grupo extremamente desconhecido, desde aspectos
ecologicos, diversidade de espécies, relagdes filogenéticas, anatomia foliar e macro
morfologia.

Fato que se deve considerar é que grande parte das espécies incluidas por
McClure em Aulonemia era conhecida, na ocasido, por apenas materiais-tipo
representados por simples ramos floriferos. Incrementos posteriores sobre o
conhecimento da morfologia destas espécies revelaram este grupo como mais

heterogéneo do que McClure especulava. Posteriormente, diversas espécies foram
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entdo descritas como Aulonemia, algumas bem peculiares, como A. fulgor Soderstrom
(1988) e A. clarkiae Davidse & Pohl (1992) que apresentam anatomia foliar
tipicamente relacionada a espécies da tribo Guaduineae. Soderstrom (1988)
argumentou que a inclusdo de A. fulgor em Aulonemia se justificava uma vez que
“(...) téo diferente sdo a espécie tipo de Aulonemia e A. hirtula das demais espécies
assinaladas por McClure para 0 género que eu hesitei em tratélas como
cogenéricas’(...).

Com o acumulo de conhecimento sobre os bambus neotropicais (morfologia,
anatomiafoliar, ecologia, biogeografia) e descricéo de diversas novas espécies, alguns
géneros se mostraram de fragil delimitacdo, o que tem sido também sugerido em
recentes estudos filogenéticos baseados em marcadores moleculares. Ruiz-Sanches et
al. (2008) em um estudo filogenético do género Otatea (McClure & EW. Sm.) C.E.
Calderdon & Soderstr., componente da subtribo Guaduineae, incluiram, dentre outros
géneros das subtribos Guaduineae e Arthrostylidiinae, quatro espécies de Aulonemia
(A. fulgor, A. clarkiae, A. laxa e A. patula) na andlise. Como resultado, os autores
consolidaram o monofiletismo do género Otatea, demonstraram a clara relagdo
filogenética das atipicas espécies A. fulgor e A. clarkiae com os géneros da subtribo
Guaduineae - fato que é ratificado pelas caracteristicas da anatomia foliar destas
espécies — e o relacionamento de A. laxa (descrita como Matudacalamus laxus) e A.

patula, duas espécies andinas, com outros géneros da subtribo Arthrostylidiinae.

25



MATERIAL E METODOS

Como etapa inicial deste trabalho, foi reaizado um invent&rio das obras
originais referentes a todos os nomes relacionados as espécies de Aulonemia
ocorrentes no Brasil. Os materiaistipo citados em opus princeps foram
posteriormente inventariados nos herbé&rios estudados e, quando necessario,
tipificacbes foram realizadas, seguindo recomendacfes do Codigo Internaciona de
Nomenclatura Botanica (McNell et al. 2007).

Foram inventariados os seguintes herbérios (acronimos segundo Thiers 2010):
ALCB, BHCB*, BOTU*, CEN, CEPEC, CESJ*, CVRD*, ESA, F, HBR, HRCB,
HUEFS*, HUFU, IAC*, ISC*, IBGE, INPA*, K, MBM*, MBML*, MG*, MO*,
NY*, OUPR*, P, PMSP, R, RB*, SP*, SPF*, UB, UEC*, UPCB*, US*, UWSP*,
W*, WIS*. Para estudo dos espécimes, visitas foram realizadas aos herbarios (*) €/ou
empréstimos foram solicitados aos herbarios BHCB (herbarios nacionais) ou UWSP
(herbéarios europeus e americanos). As descricbes morfologicas e ilustragdes
confeccionados se beasearam no estudo dos espécimes consultados, que se deu por
métodos taxonémicos tradicionais, com anadlise das estruturas em microscopio
estereoscopi co.

Viagens de coleta foram realizadas durante o periodo de 2006 a 2010 nas
regides Sudeste (ES, MG, RJ e SP), Sul (PR, SC e RS), Centro-Oeste (DF e GO),
Norte (PA, RR e AM) e Nordeste (BA), em diversas fitofisionomias. As localidades-
tipo das espécies, quando disponivel, foram visitadas.

As informages de distribuicdo geogréfica foram retiradas dos rotulos das
exsicatas examinadas e dos dados das coletas geo-referenciadas. Mapas foram

elaborados com o uso do software ArcGIS 9. As espécies foram analisadas em relacéo
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aos critérios de ameaga da IUCN (2001), e classificadas conforme as categorias
estabelecidas.

Para especular sobre possiveis padrfes de eventos de floragdo gregaria e
duragéo do ciclo reprodutivo das espécies, foi elaborado um gréfico representando o
histérico de colegdes em flor de cada espécie. Considerou-se a ocorréncia de floracéo
gregéria intervalos de até quatro anos que concentraram duas ou mais coletas em flor
de uma espécie, ou quando indicado no rétulo da exsicata.

Terminologias de caracteres morfolégicos seguem McClure (1973) e

Judziewicz et al. (1999).
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RESULTADOS

Caracteres morfol 6gicos

O género Aulonemia, na circunscri¢cao aqui adotada (Judziewicz et al. 1999,
McClure 1973), compreende um conjunto heterogéneo, cujas espécies apresentam
ampla variacdo morfolégica, principamente no que se refere aos caracteres
vegetativos.

E aqui apresentada uma caracterizacio de diversos aspectos morfol gicos do

género, com énfase nas espécies brasileiras.

Habito

As espécies de Aulonemia possuem formas de hébito diversas, o que esta
intrinsicamente rel acionado ao ambiente onde s&o encontradas.

A maioria das espécies sdo florestais de habito escandente ou apoiante. Em
diversas espécies, como A. amplissima, A. aristulata, A. cincta ined., A. geniculata
ined., A. lanciflora, A. radiata, A. setigera, A. setosa e A. soderstromii ined., os
colmos sdo iniciadmente eretos, tornando-se apoiantes ou escandentes sobre a
vegetacdo florestal. Algumas dessas espécies tendem a formar densos aglomerados
em clareiras ou sub-bosque florestais propagando-se por meio de rizomas anfipodiais
(A. aristulata, A. cincta, A. prolifera, A. soderstromii), como A. fulgor, do México
(Soderstrom 1988) ou pelo simples crescimento e ramificagcdo de aspecto dicotomico
de seus colmos.

Aulonemia effusa forma tipicas touceiras com colmos eretos que raramente
ultrapassam dois metros de altura. Ocorre em campos rupestres sobre quartzito nos

estados de Minas Gerais e Bahia
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Aulonemia radiata, A. xerophylla e A. deflexa podem apresentar tanto colmos
eretos como apoiantes na vegetacdo. A. radiata pode ser encontrada em campos de
altitude quanto em florestas nebulares circundantes. Os individuos localizados nos
campos apresentam tipicas touceiras de colmos eretos e laminas foliares deflexas,
enquanto que individuos florestais tendem a apresentar habito escandente sobre a
vegetacdo. Padréo semelhante foi constatado em A. deflexa no Monte Roraima, RR,
onde individuos localizados em areas abertas eram eretos e individuos nas florestas
adjacentes trepavam sobre ramos de Schefflera sp. e Cyathea delgadii Sternb. (Viana
et al. 2009). Aulonemia xerophylla, das matas de galeria do Planalto Central brasileiro
também possui esse tipo de hébito, lembrando touceiras de Actinocladum
verticillatum (Nees) McClure ex Soderstr.

O habito de A. goyazensis ndo foi ainda documentado.

Rizoma

A maioria das espécies brasileiras de Aulonemia possui rizoma do tipo
paquimorfo, ou simpodial, com pescogo curto. Esse tipo de rizoma é 0 mais comum
dentre os bambus lenhosos neotropicais (Judziewicz et al. 1999). Entretanto, quatro
espécies podem propagar-se por meio de rizomas anfipodiais, A. aristulata, A. cincta,
A. prolifera, A. soderstromii. Nestas espécies, um colmo que emerge de um rizoma
paquimorfo cresce horizontalmente, subterréneo ou ndo, e produz Novos rizomas
paguimorfos ao longo de seus nds. Até 0 momento, esse tipo de rizoma era relatado
somente para A. fulgor, dentre os bambus lenhosos neotropicais.

Osrizomas de A. goyazensis ndo ainda s&o conhecidos.
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Colmos

Os colmos de bambus lenhosos fornecem uma rica gama de informagoes
taxonbmicas. As espécies de Aulonemia ocorrentes no Brasil podem possuir colmos
com entrends solidos, sem lumen (A. setigera, A. soderstromi, A. prolifera e A.
geniculata) ou fistulosos (demais espécies), sendo que em A. effusa, o lUmen pode ser
preenchido por uma medula esponjosa esbranguicada. Dentre as espécies com colmos
fistulosos, A. amplissima, A. radiata e A. goyazensis possuem parede relativamente
delgada em relacdo ao |Umen, enquanto que os entrends de A. aristulata, A. cincta, A.
deflexa, A. lanciflora e A. setosa possuem parede tipicamente espessa, com lUmen
reduzido.

Diferentemente da espécie tipo de Aulonemia (A. queko) o comprimento dos
entrends das espécies brasileiras é relativamente regular ao longo do colmo. Apenas
em A. effusa, os entrends sdo gradativamente reduzidos em diregdo ao dpice do
colmo, em um aspecto semelhante as espécies de Myriocladus, do Macico das
Guianas, que possuem longos entrends basais e varios entrends curtos no apice do
colmo.

S8 comuns colmos maculados, como em A. aristulata, A. radiata e A.
soderstromii, aspecto mais visivel em ramos mais jovens. Aulonemia amplissima e A.
lanciflora possuem colmos vinaceos quando jovens, tornando-se castanhos com a
idade, padréo semelhante a0 de A. cincta, que apresenta belos colmos jovens
atropurplreos, quase negros. As demais espécies possuem colmos esverdeados,
raramente finamente pintalgados de marrom ou vermelho, que se tornam castanhos
durante a maturacéo

Assim como a coloragdo dos colmos de Aulonemia, o seu indumento também

apresenta certo cardter efémero. Algumas espécies possuem pilosidade caracteristica
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nos colmos jovens, que se perde com as intempéries do tempo. Em A. setosa, A.
setigera e mais discretamente em A. geniculata, 0s colmos jovens apresentam uma
densa pilosidade velutina branca, com tricomas adpressos precocemente caducos,
mais concentrada na regido dos nés, em A. aristulata, A. deflexa, A. cincta, A.
goyazensis, A. prolifera e A. soderstromii, nota-se eventualmente uma discreta
pubescencia nos colmos, que sdo sempre glabros em A. amplissma, A. radiata, A.
effusa e A. xerophylla. Nestas duas Ultimas, usualmente, ha deposicdo de cera branca,
mais evidente em colmos jovens. Em A. lanciflora, os colmos jovens sdo brevemente
lanosos.

Em seccéo tranversal, séo encontrados colmos cilindricos (A. aristulata, A.
cincta, A. effusa, A. geniculata, A. xerophylla), com um leve achatamento acima da
regido nodal (A. deflexa, A. goyazensis, A. radiata, A. setigera, A. setosa) ou
caracteristicamente sulcados a achatados (A. lanciflora). A grande maioria das
espécies possui colmos com superficie lisa ou levemente estriada longitudinal mente,
com excessao de A. lanciflora, que possui a superficie dos colmos caracteristicamente
rugosa na superficie.

Na regido nodal, onde se localizam as gemas, podem ser observados varios
padrdes, sendo de utilidade taxondémica. A linha nodal, regiéo de inser¢éo da bainha
foliar, € sempre horizontal nas espécies brasileiras, sendo que em A. cincta nota-se
uma estrutura corticenta, em forma de clpula e projetada para o entrend proximal,
remanescente da bainha foliar de uma folha outrora presente. Estrutura semelhante é
observadoa em Arthrostylidium scandens McClure (Judziewicz & Clark 1993). Na
extremidade distal da regid nodal, € comum uma dilatacdo no colmo, geralmente
glabra, denominada anel supra nodal. Apenas em A. effusa e A. xerophylla o anel

supranodal é inconspicuo.
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A érea compreendida entre a linha nodal e o anel nodal é denominada area
intra nodal e suas dimensdes e tipo de indumento tém utilidade taxonbmica. A area
intra nodal é glabra na maioria das espécies brasileiras. Apenas em A. setigera pode

ser também pubescente e em A. effusa ha distinta deposicéo de cera

Gemas e padr des de ramificagdo (complementos de ramo)

Em todas as espécies de Aulonemia ocorrentes no Brasil, 0s nés possuem
gemas solitérias. A forma é muito variada inclusive em uma mesma espécie, podendo
ser oval, circular, triangular, lanceolada, oval-lanceolada, eliptica ou até oboval. O
préfilo viade regra é glabro e ciliado no pice.

O padréo de ramificagdo é um dos caracteres utilizados no diagnéstico do
género Aulonemia, sendo caracterizado por apenas um ramo divergente de calibre
semel hante ou quase ao eixo principal. Cada novo ramo pode, por sua vez, apresentar
nova ramificacdo, num aspecto dicotdbmico. Porém dentro desde padrédo podem ser
observados outros padrdes de interesse taxondmico.

Na maioria de espécies, como A. amplissima, A. lanciflora, A. geniculata, A.
prolifera, A. radiata, A. setigera, A. setosa, A. soderstromi e raramente A. aristulata,
as ramificacbes mais basais podem possuir uma sequéncia de entrenos proximais
curtos, de onde emergem novas ramificacOes de calibre reduzido, dando a impresséo
de um sistema complexo de complementos de ramos. Esse comportamento é muito
evidente em A. geniculata, sendo que frequentemente as ramificagOes apresentam um
aspecto “envassourado”, com diversos pequenos ramos associados ao ramo principal
divergente. Nas espécies A. effusa e A. xerophylla ndo foi observado este padréo e as

ramificagbes sdo constituidas de um Unico ramo divergente. Em A. effusa
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ramificagbes mais concentradas no apice e em A. xerophylla distribuidas ao longo do

colmo.

Folhas

Nas folhas dos bambus est&o diversas caracteristicas de utilidade taxondmica
A presenca de pseudopeciolo, por exemplo, é considerada uma possivel singpomorfia
para a subfamilia Bambusoideae (GPWG 2001). A auséncia de ligula externa é
recorrente em todas as espécies da tribo Olyrae (bambus herbéaceos) e sempre esta
presente nas folhas de ramo dos demas grupos de bambus, informalmente
denominados bambus lignificados. Nos bambus lignificados ha outra notavel
caracteristica nas folhas, ausente nos bambus herbéceos, que é o dimorfismo foliar, ou
sgja, suas folhas sdo diferenciadas entre folhas de colmo — cuja principa funcéo é
proteger os colmos jovens — e folhas de ramos — fotossi ntetizantes.

O género Aulonemia pertence ao grupo dos bambus lignificados (Tribo
Bambuseae), caracterizado pela presenca de ligula externa e dimorfismo foliar.
Entretanto, na maioria das espécies de Aulonemia, ndo ha distingdo clara entre as
folhas de colmo e de ramo, como A. amplissima, A. cincta, A. deflexa, A. effusa, A.
radiata, A. prolifera, A. soderstromii, A. xerophylla. Nestas espécies, as folhas
localizadas na base dos colmos tém a aparéncia tipica de folhas de colmo, com bainha
mais desenvolvida e lamina reduzida. Porém h& uma clara gradacéo entre estas e as
folhas que atuam principamente como fotossintetizantes, localizadas no épice do
colmo. Considera-se aqui, por termos de ordem pratica e comparativa, as folhas destas

espécies como folhas de ramo.
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Folhas de colmo

As espécies A. lanciflora, A. geniculata A. setigera e A. setosa tém claro
dimorfismo foliar, com a folha de colmo caracteristicamente distinta das folhas de
ramos, assim como a espécie-tipo do género A. queko. Nestas espécies, a folha é
tardiamente caduca, permanecendo no colmo até o inicio de sua decomposi¢éo. A
bainha é em geral pilosa (esparsamente vilosa em A. lanciflora, pubescente em A.
geniculata e lanulosa em A. setigera e A. setosa) e de coloragdo verde na face abaxia
em folhas jovens, tornando-se glabras e estramineas no processo de senescéncia. A
face adaxia das bainhas é glabra e brilhosa, sendo marrom-cobre em A. setigera e A.
setosa e estramineaem A. lanciflora e A. geniculata.

As quatro espécies possuem fimbrias no apice da bainhafoliar. Em A. setosa e
A. setigera, as fimbrias, cilindricas, emergem de uma conspicua auricula, estrutura
ndo encontrada em A. lanciflora e A. geniculata. A ligula externa ndo existe e a
interna € membranoso-ciliada nas quatro espécies.

Diferentemente do que é relatado na literatura para o género (e.g. McClure
1973, Judziewicz et al. 1999), a lamina foliar € iniciadmente ereta, tornando-se
patentes com a idade em A. setosa e A. setigera e permanecendo ereta em A.
geniculata. A lamina é séssil nas trés espécies, sendo que a base é levemente
arredondada em A. setigera e A. setosa e retusa em A. geniculata. O dpice dalamina é
caracteristicamente setoso em A. setosa e A. setigera e longo acuminado em A.
geniculata. Aulonemia lanciflora possui [aminas deflexas, claramente articuladas com
abainha.

Em A. goyazensis ndo se sabe se h& dimorfismo foliar, uma vez que séo

conhecidas apenas por coletas histéricas incompletas.
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Folhas deramo

Uma vez que floragdo é um evento raro nos bambus lenhosos, os exemplares
disponiveis em herbario, em geral, consistem em ramos estéreis. Felizmente,
caracteres vegetativos fornecem diversas informagdes de extrema utilidade prética na
taxonomia de bambus. Em uma folha de ramo podem-se extrair bons caracteres da
bainha, ligula, fimbrias, pseudopeciolo e lamina foliar. No género Aulonemia, as
fimbrias tém demonstrado particular importancia no reconhecimento das espécies

(Clark 2004, Judziewicz 2005, Judziewicz et al. 2007).

Bainha

Podem ser quilhadas (A. setigera e A. setosa), cilindricas (A. effusa) ou com
um padrdo intermedidrio e quilhadas apenas no apice (demais espécies). Algumas
espécies podem apresentar as bainhas maculadas (A. amplissima, A. aristulata, A.
cincta, A. geniculata, A. radiata, A. setigera, A. setosa e A. soderstromii), outras
concolores, vinaceas (A. lanciflora) ou verdes (A. effusa, A. prolifera e A. xerophylla).
A maioria das espécies possui algum tipo de pilosidade nas bainhas, que se perde nos
ramos mais velhos. Em A. effusa, as bainhas sdo tipicamente pubérulas entre as
nervuras, ao passo que A. geniculata, A. goyazensis, A. radiata e A. soderstromii
possuem pilosidade pubérula efémera. Aulonemia aristulata pode ter bainhas desde
glabra até hirsutas nas folhas de ramos. Aulonemia amplissima, A. cincta, A. deflexa,
A. lanciflora A. prolifera e A. xerophylla possuem bainhas foliares glabras.

Algumas espécies (A. setosa, A. setigera e A. goyazensis) possuem uma
projecao do apice da bainha foliar aém do pseudopeciolo, aqui denominada extensdo

apical. Nas demais espécies, 0 apice dabainhafoliar é truncado.
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Ligula

Nos bambus lenhosos, na articulagdo entre a bainha e a lamina existe uma
ligula interna, como na grande maioria das espécies de gramineas, e uma ligula
externa, estrutura tipica dos bambus lenhosos. A ligula interna € membranosa-
ciliolada em todas as espécies de Aulonemia brasileiras, mas pode ser também
variavelmente membranosa em A. setosa e A. geniculata. Em A. amplissima, a ligula
interna é curiosamente pubescente na sua superficie abaxial. A ligula interna de A.
radiata & frequentemente, confluente com as fimbrias, que sdo fundidas na base
formando uma conspicua estrutura membranosa em alguns exemplares.

A ligula externa é encontrada nas folhas de ramo de todas as espécies do
género. Apenas A. setigera possui ligula externa membranosa, enquanto nas demais
espécies brasileiras esta € membranoso ciliada.

As fimbrias podem ser cilindricas (A. cincta, A. deflexa, A. effusa, A.
goyazensis, A. prolifera, A. setigera, A. setosa, soderstromii e A. xerophylla) ou
achatadas na base (A. amplissima, A. lanciflora, A. geniculata e A. radiata); eretas (A.
aristulata, A. cincta, A. deflexa, A. geniculata, A. goyazensis, A. lanciflora, A.
prolifera, A. radiata, A. setigera, A. setosa e A. xerophylla,) ou efusas (A. amplissima,
A. soderstromii, A. effusa e A. lanciflora); conadas na base (A. geniculata e A.
lanciflora), livres (A. soderstromii, A. goyazensis e A. deflexa), ou ambos,
dependendo das dimensdes da folha (A. amplissima, A. cincta, A. effusa, A. prolifera,
A. setosa, A. setigera, A. radiata e A. soderstromii). As fimbrias podem ser lisas em
toda a superficie (A. deflexa, A. effusa, A. geniculata e A. lanciflora), escabras em
toda a superficie (A. amplissima, A. cincta, A. prolifera, A. radiata, A. setigera e A.
setosa) ou escabras na base e lisas no dpice (A. soderstromii e A. xerophylla); podem

ser retilineas, onduladas, ou crispadas.
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Pseudopeciolo

O pseudopeciolo é claramente desenvolvido nas espécies brasileiras de
Aulonemia, com excegdo de A. effusa, que possui a lamina foliar quase séssil em
relacdo & bainha. E comum a presenca de pilosidade nessa estrutura, usuamente
efémera, mas A. effusa e A. amplissima possuem pseudopeciolos sempre glabros,

geralmente com deposi¢éo de cera

Laminas

As laminas foliares podem ser coriéceas (A. effusa, A. xerophylla, A. setigera,
A. ulel, A. deflexa) ou mais comumente cartéceas a membranéceas (A. aristulata, A.
lanciflora, A. radiata, A. goyazensis, A. cincta, A. amplissima, A. geniculata, A.
soderstromii). O formato pode ser de linear-lanceolado (A. aristulata, A. geniculata),
ova-lanceolado (A. amplissima, A. cincta, A. deflexa, A. effusa, A. prolifera, A.
soderstromii) a lanceolado (A. aristulata, A. deflexa, A. geniculata, A. goyazensis, A.
lanciflora, A. prolifera, A. radiata, A. setigera, A. setosa, A. soderstromii, A.
xerophylla). Em algumas espécies nota-se extrema variacdo no formato da folha em
funcdo de condi¢es ambientais e grau de ramificagdo. Em A. amplissima e A.
radiata, por exemplo, as |aminas podem ser linear-lanceoladas a oval-lanceoladas no
mesmo individuo.

As laminas podem possuir base subcordada (A. amplissima, A. cincta, A.
effusa, A. lanciflora, A. radiata), arredondada ou atenuada (demais espécies). Os
apices sao em gera acuminados, podendo ser delicadamente setoso em A. setigera e

A. setosa.
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Algumas espécies possuem as laminas foliares sempre glabras (A. amplissima,
A. effusa, A. lanciflora, A. radiata), ao passo que as demais podem apresentar algum
tipo de indumento em alguma das faces dalamina.

Um aspecto tipico das laminas foliares das espécies de Aulonemia € a
deposicéo de cera na face abaxial, atribuindo-lhe uma bela coloracéo azulada a
acinzentada. Porém, essa cera ndo se dispde em toda a superficie abaxial, deixando
uma margem discolor, em gera verde mais escura, na face ventral das |laminas
foliares, aqui denominada estria ventral. Essa caracteristica é considerada diagndstica
da subtribo Arthrostylidiinae e est4 associada a caracteristicas anatbmicas distintas
nessa regido (Capitulo 2). Algumas espécies ndo possuem deposi¢do evidente de cera

nafolhas, como, A. aristulata, A. prolifera e A. soderstromii.

I nflorescéncias

Todas as espécies de Aulonemia possuem inflorescéncias determinadas,
arranjadas em paniculas espiciformes (A. setosa), oblongo-nutantes (A. setigera e A.
radiata) a oblongas a piramidais (demais espécies). As ramificagbes em
inflorescéncias maduras podem ser ascendentes, em um angulo menor que 30° (A.
setosa, A. setigera e A. radiata), ou mais comumente divergentes, formando um
angulo maior que 45° em relagdo ao eixo principal (demais espécies). Os ramos e
pedunculo em gera sdo glabros e lisos, podendo ser levemente escabros em A.
deflexa, A. setigera e A. setosa, pilosos em A. aristulata e verruculosos em A. cincta.

Pedicelos podem ser desde muito reduzidos a notavel mente desenvolvidos na
mesma inflorescéncia. Em A. radiata, por exemplo, os pedicelos mais curtos medem
3mm e os mais longos até 75 mm. Este padrdo parece ser recorrente em todas as

espécies Aulonemia ocorrentes no Brasil.
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Espiguetas

As espiguetas de Aulonemia sdo0 em gera dlipticas ou lineares, comprimidas
lateralmente ou cilindricas, congtituidas em geral por duas glumas (cinco a sete
glumas em A. setigera e A. setosa e duas a trés em A. radiata), 1-10 antécios
interligados por uma raquila flexuosa, de entren6s geralmente claviformes.
Eventualmente em A. effusa e A. radiata ha um antécio basal reduzido composto por
um lema glumiforme e uma pélea rudimentar. O antécio apical pode ser reduzido ou
desenvolvido.

As glumas podem ser mlticas a aristadas e 0 nimero de nervuras e o tipo de
indumento também auxiliam no reconhecimento das espécies.

O antécio é formado por um lema, que pode ser aristado (A. aristulata, A.
effusa, A. radiata, A. setigera e A. setosa) ou mutico (A. amplissima, A. cincta, A.
deflexa, A. goyazensis, A. lanciflora, A. prolifera, A. soderstromii e A. xerophylla);
uma palea, sempre bicarenada; e a flor propriamente dita, representada nas espécies
de Aulonemia por trés lodiculas geralmente pilosas no apice, o androceu (trés anteras
conectadas a base daflor por delgados filetes) e o gineceu (ovério e um estigma bifido
plumoso).

O lema pode ser glabro (A. deflexa, A. effusa, A. goyazensis, A. lanciflora, A.
setigera e A. setosa,) a pubérulo (A. amplissima, A. aristulata, A. cincta, A. deflexa, A.
prolifera, A. radiata, A. soderstromii e A. xerophylla), porém esse caractere deve ser
observado com cuidado, pois em espiguetas hidratadas, os tricomas tornam-se
imperceptiveis a0 estereomicroscopio. Ademais, a pilosidade do lemas é muitas
vezes, caduca em espiguetas senescentes. A superficie do lema pode ser papilosa (A.

deflexa, A. effusa, A. setosa e A. setigera) ou lisa (demais espécies).
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A péleapossui duas carenas, geramente escabérulas na por¢éo apical. Entre as
carenas, observa-se pilosidade em algumas espécies (A. goyazensis e A. prolifera),
caso contrério a paea é por completa glabra. A superficie pode ser papilosaou lisaeo
nimero de nervuras variade duas a 11.

Uma estrutura da espigueta também informativa € o entrend da raquila
Possuem forma de clava e podem ser totalmente glabros a pilosos no dpice. Muitas
vezes sdo escabros ou podem ser lisos. O comprimento relativo em relagcdo ao antécio

é de utilidade taxonémica.
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Descrico do género

Aulonemia Goudot, Ann. Sci. Nat. Bot., sér. 3. 5: 75. 1846. TYPUS: Aulonemia
queko Goudot

Matudacalamus F. Maek.,, J. Jap. Bot. 36(10): 343. 1961. TYPUS:
Matudacalamus laxus F. Magk.

Rizomas paguimorfos ou anfimorfos. Colmos eretos, decumbentes, apoiantes
a escandentes; entrends da regido mediana do colmo 0,1-2 cm diam., fistulosos,
medul 0sos ou sdlidos, parede delgada a espessa, cilindricos, achatados lateramente a
sulcados, glabros a pilosos, cobertos por cera esbranquicada ou ndo, maculados ou
ndo, superficie lisa, estriada a rugosa. Linha nodal horizontal, glabra, expansdo
anelar corticosa presente ou, mais comumente, nula; anel supranodal conspicuo ou
ndo. Complemento de ramo composto por um ramo divergente que ocasiona mente
pode apresentar ramificacGes de menor calibre nos seus nés basais. Folhas de colmo
presentes ou sem distingdo nitida entre folhas de ramos; bainha glabra, pubescente a
lanulosa, glabrescente, tardiamente caduca, épice assimétrico; fimbrias eretas a
efusas, fortemente onduladas a crispadas, cilindricas ou achatadas; ligula externa
nulg; ligula interna membranoso-ciliolada; 1&mina ereta, reflexa ou deflexa, ndo
pseudopeciolada, triangular a oval-lanceolada, 4pice agudo a setoso, glabra a
esparsamente pilosa na face adaxial, glabra a lanulosa na faca abaxia; folhas de
ramos com bainha glabra, hirsuta, pubérula, pubescente ou velutina, margem glabra,
ciliada ou pectino-fimbriada na porcéo apical, carenada a arredondada, maculada a
concolor, extensdo apical presente ou nula; pseudopeciolo grabro, hispidulo a

pubescente; fimbrias presentes, raramente nulas, eretas a efusas, retilineas, onduladas
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a crispadas, cilindricas, achatadas a sulcadas na base, lisas, escabras apenas na base
ou ao longa de toda a extensdo, livres a fundidas na base formando discretas
auriculas, estramineas a vinaceas, ligula externa mambranosa a membranoso-
ciliolada; ligula interna membranoso-ciliolada; |amina linear, linear-lanceolada,
lanceolada a oval-lanceolada, ereta, reflexa ou deflexa, glabra ou pilosa em ambas as
faces, coriacea, cartacea a membranécea, discolor ou concolor, com ou sem umafaixa
verde escura em uma margem na face abaxial, nervuras transversais conspicuas ou
inconspicuas, base simétrica a assimétrica, arrendondada, atenuada a subcordada,
apice acuminado a setoso, pungente ou ndo, margens antrorso €/ou retrorso-escabras.
Panicula espiciforme, oblonga a piramidal; ramos divergentes ou adpresso a raquis,
pedunculo glabro, pubescente a hirsuto; pedicelo glabro ou piloso, escabérulo.
Espiguetas com 2—7 glumas, 0-1 lema estéril com ou sem paea rudimentar, 1-10
antécios fértels e 0-1 antécio apical rudimentar; lineares, linear-lanceoladas, a
elipticas, comprimidas lateralmente ou ndo; gluma | 1-7-nervada, glabra a pubérula,
ciliada em direcéo ao apice ou ndo, dpice agudo, obtuso, ou longo acuminado, mdtico,
mucronado, aristulado ou aristado; gluma || 3-12-nervada, glabra a pubérula na face
abaxial, glabra a densamente pubescente na face adaxial, dpice agudo, obtuso, ou
longo acuminado, ciliolado ou n&o, matico, mucronado, aristulado a aristado; gluma
I11, quando presente, 3-9-nervada, glabra a pubérula na face abaxial, glabra na face
adaxial, apice agudo, ciliolado ou ndo, mucronado a aristado; glumas|V, V, VI e VI,
guando presentes, similares ao lema; lema 5-12-nervado, glabro a pubérulo, liso ou
aspero, maculado ou concolor, apice agudo, obtuso ou longamente acuminado,
mutico, mucronado a aristado; palea 2-12-nervada, glabra ou pubescente entre as
carenas, lisa ou éspera, escabérula nas quilhas préximo ao apice, maculadas ou ndo,

dpice agudo, arredondado, naviculado a emarginado. Lodiculas 3, circulares,
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triangulares, obovais, dlipticas, lanceoladas, ovais a oval-lanceoladas, ciliadas
proximo ao dpice; anteras amarelas a cremes; ovério linear a elipsdide, glabro a
piloso no épice; estigma 2. Cariopse oblonga, hilo linear, do tamanho da cariopse,

embri&o castanho escuro, 1/6 a 1/7 o tamanho da cariopse.

Etimologia:

O nome Aulonemia é uma combinagdo latinizada das palavras gregas aulos
(nome antigo de uma flauta feita de 0sso) e nemos (vegetacao de pastagens) e refere-
se a0 uso regiona (nos Andes) dos colmos espécie tipo na confecgdo de flautas e
também ao aspecto pendente das laminas das folhas do colmo jovem, vorazmente

devoradas por herbivoros em certa estagdo do ano (McClure 1973).
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Chave para identificacdo das espécies brasileiras de Aulonemia, com base em

caracteres vegetativos

1- Colmos sdlidos ou, raramente, com discretos canais de ar internos

2- Folhas claramente diferenciadas em folhas de colmo e folhas de ramos;
I&minas das folhas dos ramos discol ores, glaucas com uma faixa marginal verde

escura

3- Colmos na regido mediana com 0,8-1,7 cm de diametro; |aminas
foliares 18-41 x 3,6-7,2 cm, apice setoso; fimbrias (0,8)1,5-6,1 cm,

CIINAFICES ..o Aulonemia setigera

3’- Colmos na regido mediana com 0,4-0,6 cm de didmetro; laminas
foliares 2,514 x 0,5-1,2 cm, &pice acuminado, fimbrias 0,3-1,4 cm,

aChatadas .........cccoveeeneeieese e Aulonemia geniculata ined.

2'- Folhas basais gradativamente diferenciadas em direcdo aos complementos

de ramos; laminas foliares de coloragdo uniforme em ambas as faces

4- Fimbrias no dpice da bainha eretas, paralelas ao eixo do colmo

5- Bainhas foliares fimbrio-pectinadas, com fimbrias presentes em
uma margem na sua metade apical; fimbrias (1)-2,5-6,5 cm de
(000] 101011 4 11= 01 T Aulonemia prolifera

ined.

5'- Bainhas foliares com margens efimbriadas; fimbrias 0,2-0,8(1,2)

cm de comprimento .........cceceveereeieeseeseeenen Aulonemia goyazensis
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4'- Fimbrias efusas, divergentes em relacdo ao eixo do colmo

................................................................... Aulonemia soder stromii ined.

1'- Colmos fistulosos ou medul 0sos, |Umen sempre visivel

5- Laminas foliares coriaceas; colmos eretos ou ocasionalmente apoiantes na

vegetacao

6- Laminas foliares eretas a patentes, base subcordada; pseudopeciolo 1-
2,3 mm comp., glabro em ambas as faces; planta de campos rupestres

(MG EBA) e Aulonemia effusa

6'- Laminas foliares reflexas, base arredondada; pseudopeciolo 2,8-7,9
mm comp., pubescente na face adaxial ou raramente glabro em ambas as

faces; plantas de matas de galeria ou tepuys (DF, GO, RR)

7- Fimbrias 0,6-1,6 mm comp., lisas ao longo de toda a extensao;
Planalto das Guianas (no Brasil, conhecida apenas no Monte

Roraima, RR) .....ccoeiiiiieieeeeee e Aulonemia deflexa

7' - Fimbrias 0,2-0,6 mm comp, lisas nos 2/3 apicais; Brasil central

(D] T €10 ) R Aulonemia xerophylla ined.

5'- Laminas foliares cartdceas ou mebranaceas; colmos eretos, apoiantes ou

escandentes

8- Laminas foliares glabras em ambas as faces

9- Nervuras tranversais conspicuas nas laminas foliares, visiveis a

ONO NU e Aulonemiaradiata

9'- Laminas foliares con nervuras tranversais inconspicuas
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10- Colmos com  superficie  papiloso-verruculosa,
caracteristicamente sulcados ou achatados .............cccc.......

............................................................... Aulonemia lanciflora

10'- Colmos com superficie lisa ou estriada, cilindricos ou

levemente achatados acima da regido nodal

11- Bainhas foliares com um tipico anel corticoso na
base, de aproximadamente o dobro do diametro do

COIMO e, Aulonemia cincta ined.

11’ - Bainhas foliares sem um anel corticoso na base

12- Entrends da regido mediana do colmo 0,1-0,4
cm de didmetro; laminas foliares lanceoladas ou
linear-lanceoladas, 5,1-195 x 0,3-3,1 cm

............................................ Aulonemia aristulata

12’- Entrenos da regido mediana do colmo 0,7-2
cm de didmetro; laminas foliares lanceoladas,
ova-lanceoladas alargamente ovais, 6-27 x 1-11,5

cm

13- Laminas foliares com &pice setoso

............................. Aulonemia setosa ined.

13- Léminas foliares com apice

acuminado

............................ Aulonemia amplissima
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8- Laminas foliares com indumento em pelo menos uma das faces

14- Laminas foliares com &pice setoso; entrendés com pilosidade
velutina esbranquicada nas proximidades da regido nodal

..................................................................... Aulonemia setosa ined.

14’- Laminas foliares com pice acuminado, nunca setoso; entrendos
sem pilosidade velutina esbranquicada nas proximidades da regido

nodal

15- Bainhas foliares com um tipico anel corticoso na base, de
aproximadamente o dobro do didmetro do colmo......................

............................................................ Aulonemia cincta ined.

15'- Bainhas foliares sem um anel corticoso na base

16- Colmos com entrends de 0,1-0,4 mm diam., parede
engrossada, em geral mais espessa que o lumen; regides
Centro Oeste (DF, GO), Sudeste (MG, RJ, SP) Nordeste

(BA) eSul (PR, SC) ..cccvvveeienne Aulonemia aristulata

16- Colmos com entrends de 0,5-2,2 mm diam., parede
delgada, com lumen amplo; regido Norte (no Brasil,
conhecida apenas para 0 Monte Rorama, RR)

.......................................................... Aulonemia deflexa
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Chave para identificacdo das espécies brasileiras de Aulonemia, com base em

caracteres vegetativos e reprodutivos

1- Espiguetas com lemas aristados

2- Panicula com ramos de segunda ordem divergentes em relacéo araquis

3- Laminas foliares coriaceas, eretas a patentes, base subcordada; colmos
0,3-1,2 mm diam.; plantas com colmos eretos; heliofita, seletiva xerdfita,

campos rupestresde MG eBA ......cocecvcecvece v Aulonemia effusa

3'- Laminas foliares cartaceas a membranaceas, patentes a deflexas, base
arredondada; plantas com colmos eretos, decumbentes a ocasionalemente
reptantes, podendo tornar-se escandentes sobre vegetagcdo ou formar
densos aglomerados; escidfita ou helidfita, seletiva higrofita, florestas da

regido sul, sudeste e centro-oeste ..........ccoceveeeennen. Aulonemia aristulata

2- Panicula com ramos de segunda ordem adpressos a raquis

4- Laminas foliares com nervuras transversais conspicuas, visiveis a olho
nu, glabras em ambas as faces, dpice acuminado a longamente acuminado

...................................................................................... Aulonemiaradiata

4'- Laminas foliares com nervuras tranversais inconspicuas, glabras ou

pilosas na face abaxial, 4pice setoso

5- Colmos sdlidos; |&aminas foliares 18-41 x 3,6-7,2CM ....eevveveennn....

........................................................................... Aulonemia setigera

5 - Colmos fistulosos, |aminas foliares 6-225 x 0,9 -39 cm ...

..................................................................... Aulonemia setosa ined.
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1’ - Espiguetas muticas, as vezes com glumas e/ou lemas com apice longo acuminado,

mas nunca aristado

6- Colmos sdlidos, ou com esparsos canais de ar no seu interior; espiguetas

lineares alinear-lanceol adas

7- Bainhas foliares pectino-fimbriadas em uma margem; conjunto de
fimbrias no apice da bainha ereto, paralelo ao eixo do colmo .....................

.......................................................................... Aulonemia proliferained.

7' - Bainhas foliares com margens glabras ou curto ciliadas; fimbrias no

apice da bainha eretas ou efusas

8- Fimbrias 0,8-2 cm comp., efusas, caracteristicamente divergentes

em relacdo ao eixo do colmo ........... Aulonemia soder stromii ined.

8- Fimbrias 0,2-0,8 (1,2) cm comp., eretas em relacéo ao eixo do

(0:0] 1 1 010 TSRS Aulonemia goyzaensis

6'- Colmos fistulosos ou medul osos, [Umen sempre visivel; espiguetas dipticas,

lanceoladas oval-lanceol adas, lineares ou linear-lanceol adas

9- Laminas foliares coriéceas; regides Centro Oeste (DF, GO) ou norte

(Monte Roraima, RR)

10- Gluma | 5,2-5,6 mm comp., 3-5-nervada; matas de galeria,

reigao Centro Oeste (DF e GO) .......... Aulonemia xerophyllained.

10'- Gluma | 1,5-2,2 mm comp., 1-nervada; brejos e florestas,

regido Norte (Monte Roraima, RR) ................... Aulonemia deflexa
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9'- Laminas foliares cartdceas a membranédceas; Mata Atlantica, nas

regides Sul (PR, SC) e Sudeste (ES, MG, SP, RJ)

11- Colmos com superficie papiloso-verruculosa, sulcados ou

achatados lateramente ........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Aulonemia lanciflora

11’ - Colmos lisos ou estriados

12- Espiguetas lineares a linear-lanceoladas; entren6 da
raquila’5,5-8,2 mm; glumal 3-5-nervada..........ccocovvvrvieenennee,

............................................................. Aulonemia goyazensis

12'- Espiguetas €lipticas a ova-lanceoladas, entrend da

raguila 1,5-5,2 mm; glumal 1-3-nervada

13- Laminas foliares 8-27 x 2,5-11,5 cm; panicula 26-45
X 2330 cm; lema com é&pice agudo

................................................... Aulonemia amplissma

13- Léminas foliares 4,6-15,6 x 0,8-3,2 cm, panicula
145-23,7 x 9-21,3 cm, lema com apice longo

ACUMINAAD ... Aulonemia cinta ined.
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Descricao das espécies

1. Aulonemia amplissima (Nees) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 56. 1973.

Arundinaria amplissima Nees, Linnaea 9(4): 479. 1834. Arthrostylidium
amplissmum (Nees) McClure, Fieldiana, Bot. 28(1): 33. 1951. TYPUS: In
Brasilia, Sellow s.n. (Holotypus: B, foto US!, Isotypi: LE-TRIN-3160.01, US-
1021434!, US-2808846, fragmento!, US-557547!)

Figuras1,2e3

Rizomas paquimorfos, com pescoco curto. Colmos iniciamente eretos a
decumbentes, tornando-se apoiantes na vegetacdo adjacente, 2-6 m comp.; entrends
da regido mediana do colmo 41-50 x 0,7-1,7 cm, fistulosos, parede delgada,
cilindricos, ocasionalmente levemente achatados acima dos nés, glabros, verdes a
castanhos, maculados ou ndo, superficie lisa, estriada a levemente papilosa. Linha
nodal horizontal, glabra; &rea intranodal 0,5-0,9 x 0,6-1,4 cm, glabra; and
supranodal inconspicuo; gema 8-12 x ca. 0,8 mm, largamente oval, glabra, catafilos
ciliolados. Complemento de ramo composto por um ramo divergente, que raramente
apresenta ramificagdes de menor calibre nos seus nos basais. Folhas de colmo sem
distingdo nitida entre folhas de ramos; folhas de ramos com bainha de 7,8-18,5 cm
comp., glabra, levemente carenada em direcdo ao apice, verde a castanho-clara,
ocasionamente maculada em diregdo a0 dpice, margens glabras a esparsamente
pilosas, extensdo apical nula ou raramente presente, 0,5-0,8 mm; pseudopeciolo 5,8—
10,5 x 2—3,3 mm, glabro, as vezes ceroso em ambas as faces; fimbrias presentes ou
nulas, tardiamente caducas, 1,4-3 cm comp., eretas a efusas, onduladas, achatadas a
sulcadas na base, cilindricas em diregcdo ao épice, livres ou fundidas na base formando
auriculas, estramineas; ligula externa 0,4-0,7 mm, membranoso-ciliada; ligula

interna 0,7-3,2 mm, membranoso-ciliolada, superficie abaxial densamente

51



pubescente; lamina 6,5-27 x 2,5-11,5 cm, oval-lanceolada a largamente oval, patente
a deflexa, glabra na face adaxial, glabra na abaxial, cartacea, discolor, glauca na face
abaxia com uma faixa verde escura em uma margem, nervuras transversais
inconspicuas, base assimétrica, arredondada, subcordada a largamente atenuada, apice
acuminado, margens antroso-escabras. Panicula 2645 x 25-30 cm, oblonga a
piramidal; ramos divergentes, pedunculo glabro; pedicdo 3,465 x ca. 0,2 mm,
glabro. Espiguetas com 2 glumas, 24 antécios férteis e 0-1 antécio apical
rudimentar; 0,5-1,5 x 0,2-0,5 cm, €lipticas a oval-lanceoladas, comprimidas
lateramente; gluma | 3,0-7,5 mm comp., 1-3-nervada, glabra a esparsamente
pubérula, estraminea, dpice acuminado a setuloso, mitico; gluma Il 6,4-9,2 mm
comp., 3—-7-nervada, glabra a esparsamente pubérula, estraminea, castanha a vinacea,
apice acuminado a longo acuminado, matico; entren6 da réaquila 1,5-3,2 (4) mm,
glabro; lema 6,8-10,1 mm comp., 7-9-nervado, glabro a pubérulo na face abaxial,
pubérulo na face adaxial, castanho-escuro a vinaceo, ndo maculado, &pice agudo,
mucronulado; palea 5,8-7,0 mm comp., 2-4-nervada, glabra, raramente com tricomas
diminutos pubérulos, escabérula nas quilhas proximo ao apice, ndo maculada, apice
arredondado a naviculado. L odiculas circulares, largamente ovais a dipticas, ciliadas;
anteras 3,7-4,2 mm comp., cremes; ovario ca. 1,8 mm comp., €lipsdide, piloso no

dpice. Cariopse desconhecida.

Material examinado:

BRASIL. Espirito Santo: Castelo, Parque Estadual do Porno Grande, 1660
m, 19/V11/2007, veg, Kollmann, L. 10008 et al. (MBML); idem, trilha da Balanca,
20°31'39" S, 41°06'07" W, 1660 m, 18/V11/2008, veg, Viana, P.L. 3645 et al. (BHCB,

RB); Minas Gerais: Alto Caparad, Serra do Caparad, 4/V/1981, veg, Heringer, E.P.
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18184 (US); idem, Parque Nacioanal do Caparad, 25°00' S, 41°48' W, 22/X11/2006,
veg, Viana, P.L. 2549 et al. (BHCB, UWSP); Caldas, 1847, fl, Regnell, A.F. 111-1422
(US); Camanducaia, Monte Verde, 22°52' S, 46°00° W, 1780 m, 13/X1/1991, fl,
Clark, L.G. 741 & Windisch, P. (BHCB, ISC, MO, NY, RB, SP, US); Goncgalves,
Serra do Juncal, 22°39" S, 45°51' W, 1900 m, 6/V/2007, fl, Vasconcelos, M. s.n.
(BHCB 107701); idem, Brejo Grande, 22°39' S, 45°51' W, 10/V/2007, fl,
Vasconcelos, M. s.n. & Leite, F.SF. (BHCB 107712); Itamonte, Parque Naciona do
Itatiala, 22°22" S, 44°42' W, 1900 m, 11/11/1990, fl, Clark, L.G. 665 et al. (ISC, MO,
NY, R, RB, SP, US); Parque Estadual do Papagaio, 7/X1/2007, fl, Viana, P.L. 3192 et
al. (BHCB); idem, 22°14'03" S, 44°44'20" W, 1670 m, 9/X1/2007, fl, Viana, P.L.
3244 et al. (BHCB); Lima Duarte, Parque Estadual do Ibitipoca, 30/V1/2006, veg,
Ferreira, F.M. 1052 et al. (BHCB, RB); idem, 30/V1/2006, veg, Ferreira, F.M. 1053
et al. (BHCB, RB); idem, 19/1X/2006, veg, Ferreira, F.M. 1128 et al. (BHCB, RB);
idem, 30/1V/1991, fl, Oliveira, R.C. FPNC-824 (CESJ); Pocos de Caldas, Serra de
S0 Domingos, 21°46' S, 46°34' W, 1400 m, 27/11/1991, fl, Clark, L.G. 836 & Mord,
M. (BHCB, ISC, MBM, MO, NY RB, US); Rio Preto, Serra Negra, 21°58' S, 43°53'
W, 26/11/2006, fl, Viana, P.L. 1934 & Mota, N.F.O. (CESJ); idem, 21°58'11" S,
43°53'21" W, 20/VV/2006, fl, Viana, P.L. 2033 et al. (BHCB, CESJ, UWSP); Serra do
Pici, sa., fl, Schwacke, J. 1632 (RB); Parana: Antonina, Serra lbitiraquire,
18/X/2005, veg, Barbosa, E. 1124 & Fritsch, P.W. (MBM); Campina Grande do Sul,
Serra lbitiragquire, 16/\VV/2006, fl, Barbosa, E. 1395 & Marinero, E. (MBM); idem,
Morro Camacug, 3/VI11/1999, veg, Cruz, J.M. 150 et al. (ISC, MBM); Campina
Grande do Sul, Serrado Capivari, 2/11/1990, veg, Ribas, O.S 247 (ISC, MBM); idem,
Serra lbitiraquire, 10/1V/2006, fl, Ribas, O.S. 7176 et al. (MBM); idem, Serra do

Capivari, 10/111/2007, fl, Slva, J.M. 5555 & Barbosa, E. (MBM); Rio de Janeiro:
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Itatiaia, 6/111/1951, fl, Bockermann, W. 30 (SP); idem, 1800 m, 21/V/1902, fl, Dusén,
P.K.H. 295 (R); idem, 22/X1/1938, fl, Markgraf 3740 & Brade, A.C. (RB); idem,
Picada Nova - Maromba, 1300 m, 21/111/1942, fl, Brade, A.C. 17244 (RB); idem,
Caminho da Macieiras, 8/X/1922, fl, Kuhlmann, J.G. 17943 (US); idem, entre
Macieira e Monte Serrat, 31/V11/1925, fl, Kuhimann, J.G. s.n. (RB, US 1447815);
idem, V/1926, fl, Sampaio, A.J. 15951 (MO, US); idem, 1800 m, 4/1/1974, fl,
Halisberger s.n. (SP 144679); Nova Friburgo, Reserva Ecoldgica Macaé de Cima,
22°23' S, 42°25' W, 1400 m, 25/11/1994, plantula, Sarahyba, L.S 1050 et al. (MO,
SP); Nova lguagt, ReBio Tingua, Pico do Tingug, 22°35'20" S, 43°29'03" W, 1550 m,
23/V/2007, fl, Lima, H.C. 6619 (MBM, RB, SPF); Teresdpolis, Pedra Chapadéo,
1900 m, 9/X/1924, fl, Brade, A.C. 9606 (R); idem, Parque Naciona da Serra dos
Orgaos, 22°28' S, 42°59' W, 1540 m, 15/11/1990, veg, Clark, L.G. 683 & Sarahyba,
L.S (ISC, MO, NY, RB, SP, US); idem, 22°27" S, 43°00' W, 1600 m, 11/11/1991, fl,
Clark, L.G. 798 et al.(ISC, MBM, MO, RB, SP, US); Serra de Friburgo, Matta do
Registro, 10/V/1927, fl, Bandeira, M. s.n. (RB, US 1298293): Serra dos Orgaos,
19/X/1958, veg, Castellanos 22299 (R); Sdo Paulo: Campos do Jorddo, Parque
Estadual, 24/1/1991, fl, Robim, M.J. 679 (SP); idem, Mata, Hotel Umuarama,
25/X/1944, fl, Viégas, A.P. s.n. (IAC7636); Cunha, Pedra da Macela, Bambusal ao
lado da Pedra da Macela, 1800 m, 23/V1/2006, fl, Santos, A.L. 39 (SP), Serra do

Itatiaia, 111/1894, fl, Ule, E.H.G. 237 (R).

Etimologia:

O epiteto especifico refere-se as amplas paniculas oblongas a piramidais,

caracteristicas da espécie.
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Figura 1. Aulonemia amplissima. A. Ramo florifero, B. Regido mediana do colmo, C. Regiéo ligular da folha de ramo,
com énfase nas fimbrias e pseudopeciolo, D. Regiéo ligular da folha de ramo, com ligula interna visivel, E. Espigueta,
F. Glumal, vista adaxial, G. Gluma Il, vista adaxial, H. Antécio e entrend da raquila em vista lateral, 1. Pdea, vista
abaxial. (Viana 2033, exceto D, Viana 3645)
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| B .
Figura 2. Aulonemia amplissima. A. Touceira em interior de mata nebular, B. Inflorescéncias senescentes, C. Ramos
vegetativos, mostrando folhas com laminas reflexas, D-E. Regi&o ligular da folha, com énfase nas fimbrias, F. Habito,
G. Regido ligular de folha efimbriada, H. Ramo vegetativo, com |&mina conspicuamente discolor e com estria margina
abaxial. I-J. Em florag8o (A-B. Viana 3192, C-E. Viana 2540, F-H. Viana 3645, I-J. Viana 2033). Fotografias: A. Nara
F.O. Mota, B-J. Pedro Lage Viana.
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Comentarios:

Aulonemia amplissima pode ser facilmente reconhecida, tanto com base nos
caracteres vegetativos, quanto florais. Caracteristicas como colmos fistulosos, de
parede delgada, auséncia de dimorfismo foliar e laminas foliares relativamente
grandes (6,527 x 2,5-11,5 cm), glabras em ambas as faces, e conspicuamente
discolores (glaucas na face abaxia e verde escura na adaxial) auxiliam no
reconhecimento de A. amplissima em estado vegetativo. A peculiar ligulainterna com
superficie abaxial densamente pubescente é uma caracteristica exclusiva de A.
amplissima, dentre as espécies ocorrentes no Brasil.

Considerando os caracteres florais, A. amplissima destaca-se pela sua ampla
panicula oblonga a piramidal (2645 x 25-30 cm) com ramos de segunda ordem
divergentes do eixo principa e espiguetas maticas, elipsdides a oval-lanceoladas.
Outras espécies do género no Brasil podem também possuir esse conjunto de
caracteristicas florais, mas seus atributos vegetativos sdo distintos. Aulonemia
xerophylla, por exemplo, se aproxima de A. amplissima pelas amplas inflorescéncias
com espiguetas muticas, mas € uma espécie adaptada a ambientes xerofiticos,
possuindo 1&minas foliares coriéceas e pilosas (cartéceas e glabras em A. amplissima).
As espécies A. goyazensis, A. soderstromii e A. prolifera também possuem paniculas
com espiguetas muticas, mas diferenciam-se facilmente pelos seus colmos sdlidos
(em A. goyazensis podem aparentemente ser fistulosos, mas com parede espessa),
folhas concolores, uniformemente verdes em ambas as faces e espiguetas lineares a
linear-lanceoladas. A. lanciflora possui também algumas caracteristicas em comum
com a A. amplissima, como espiguetas muticas e folhas conspicuamente discolores,
mas suas laminas foliares sdo menores (5-15 x 0,7-2 cm) e 0s colmos possuem parede

espessa e superficie caracteristicamente rugosa.
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Na descricdo original da espécie, Nees (1834), e posteriormente Ruprecht
(1839), indicaram a presenca de flores com trés estigmas em A. amplissima. Em
contraste, todas as flores analisadas durante o presente trabalho apresentaram dois
estigmas, como verificado por McClure (1973) e Munro (1868), o que conforma com
0 padréo morfol6gico do género (Judziewicz et al. 1999, McClure 1973)

Alguns exemplares examinados, provenientes do Espirito Santo (Viana 3646 e
Kollmann 10008) e Minas Gerais (Ferreira 1052, 1053, 1128), possuem folhas
desprovidas de fimbrias. Entretanto a uniformidade das demais caracteristicas
vegetativas, florais e, principalmente, anatémicas (Capitulo 2) leva a interpretacéo de
que a ausénciaou presenca de fimbrias, neste caso, ndo é suficiente para a delimitacéo
de téxons distintos.

Das espécies de Aulonemia que ocorrem no Brasil, A. amplissima é ague mais
se assemelha ao grupo core das espécies tipicamente andinas, que inclui A. laxa, A.
longiaristata, A. patula, A. purpurata e outras. Os colmos com parede delgada,
entrends de comprimento relativamente regular ao longo do colmo, auséncia de
dimorfismo foliar (folhas de colmo vs. folhas de ramos), laminas foliares
subcordadas, oval-lanceoladas, em geral discolores e inflorescéncias em amplas
paniculas sdo algumas caracteristicas que aproximam A. amplissima destas espécies

andinas e sugerem um rel acionamento proximo entre elas.

Consider agcbes nomenclaturais:

Apenas uma fotografia do holétipo de Arundinaria amplissima Nees, citado
para Berlim (B) (Judziewicz et al. 2000), foi examinada. No herbario US, ha quatro
materiais citados por Judziewicz et al. (2000) como isétipos (US-1021433, US-

557547, US-1021434 e US-2808846). Um deles (US-2808846) é um fragmento da
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inflorescéncia do hol6tipo, de acordo com anotacBes de Agnes Chase presentes na
exsicata. Dos outros trés materiais (US-1021433, US-557547, US-1021434), apenas
dois parecem realmente ser isttipos (US-557547, US-1021434). No protdlogo é
citado “In Brasilia, Sellow. Herb. Reg. Ber.” e ndo ha referéncia ao nimero de coleta
de Sellow. O materia US-557547 possui uma etiqueta com a autografia de Nees, sem
referéncia a um nuimero de coletor, e uma etiqueta com a autografia de Ddll, onde se
[é “Arundiraria amplissima. Brasilia. 875. Sello.”. Provavelmente, 0 niUmero 875 se
refere adata (i.e. 1875) quando Doll examinou esse material para a Flora Brasiliensis,
publicada em 1880, e ndo a um numero de coleta de Sellow. O outro material
considerado também isétipo (US-1021434) possui uma etiqueta com autografia de
Nees, mas também o nimero 34, que provavelmente ndo corresponde ao nimero de
coleta de Sellow.

O outro material do US coletado por Sellow e citado como isétipo de
Arundinaria amplissima (US-1021433) (Judziewicz et al. 2000), apesar de procedente
de Berlim, ndo possui evidéncia de ter sido examinado por Nees, além de possuir
claramente um nuimero de coleta atribuido a Sellow (862) e de, diferentemente dos
outros materiais, estar estéril. Por isso, presume-se gque este material ndo corresponde

aum isotipo de A. amplissima.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida dos estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Parand, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo (Fig. 4). Endémica dos limites do dominio da Mata Atlantica
(Viana et al. 2010), aqui citada pela primeira vez para os estados do Espirito Santo,

Parana e Sdo Paulo.
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Aulonemia amplissima é uma espécie tipica das formagfes altimontanas da
Serra do Mar e Serra da Mantiqueira, ocorrendo em Floresta Ombroéfila Densa e
Floresta Ombréfila Mista em altitudes e evadas, aproximadamente entre 1500 e 2000
m. Espécie esciofita, seletiva higrofita

Possui  habito cespitoso, com colmos geramente de base decumbente,
tornando-se eretos ou apoiantes na vegetagdo circundante. Suas largas |aminas
foliares notavel mente discolores e com uma mancha verde escura em uma margem na
face abaxia |he conferem um aspecto elegante, evidenciando seu evidente potencial
ornamental .

Algumas espécies notaveis de plantas vascul ares observadas em simpatria com
A. amplissima podem ser citadas, como Dicksonia sellowiana Hook (Dicksoniaceae),
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae), Podocarpus lambertii
Klotzsch ex Endl. (Podocarpaceae), Drimys brasiliensis Miers (Winteraceae),
Weinmannia paulliniifolia Pohl (Cunnoniaceae), Hadrolaelia coccinea (Lindl.)
Chiron & V.P.Castro (Orchidaceae), Vriesea sazimae Leme (Bromeliaceae) e
Wittrockia gigantea Leme (Bromeliaceae). Dentre os bambus, destacam-se
Aulonemia radiata, Merostachys fischeriana Rupr. ex Ddll e diversas espécies de
Chusquea, como C. anelythroides Rupr. ex Ddll, C. attenuata (Doll) L.G. Clark, C.
heterophylla Nees, C. ibiramae McClure & L.B.Sm, C. meyeriana Rupr. ex Ddll e C.

urelytra Hack.
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Figura 3. Distribuicéo geografica de A. amplissima, A. cincta e A. setosa.
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Fenologia:

De acordo com os materiais férteis examinados, supde-se um ciclo reprodutivo
de aproximadamente 14 a 16 anos para Aulonemia amplissima (Fig. 4).

Ha diversas coletas recentes realizadas no periodo de 2006-2007 na Serra da
Mantiqueira em Minas Gerais (e.g Viana et al. 2033, 3192, Vasconcelos s.n. BHCB-
107701) e Serra do Mar, no Rio de Janeiro (Lima 6619) e Parana (Ribas 7176 e
Barbosa 1395), como também vérias colegdes feitas no periodo de 1990-1991 nas
serras da Mantiqueira (Robim 679, Clark 665, 741) e do Mar (Clark 978). As colecdes
anteriores sd0 escassas e cronologicamente mais distantes, porém muitas ratificam a
hipétese de 14 a 16 anos de duragdo do ciclo, como as redizadas nos periodos de
1974 (Halisberger s.n. SP-144679), 1944 (Viegas s.n. |IAC 7636), 1922-1927

(Kuhlmann 17943, Bandeira s.n. US-1298293) e 1902 (Dusén 295).
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Figura 4. Histérico de colegdes em flor de A. amplissima. O Eixo X representa o nimero de colegles
férteis; 0 eixo Y, 0s anos; as faixas em cinza, supostos eventos de floragdo gregéria

Conservacao:

N&o ameacada.

Apesar de sua distribuicéo restrita a formagoes altimontanas das Serras do Mar
e Mantiqueira, A. amplissima foi registrada em diversas UCs, como o PARNA
Caparad, PARNA ltatiaia, PARNA Serra dos Orgaos, PE Ibitipoca e PE Serra do
Papagaio. De acordo com critérios da IUCN, A. amplissima pode ser considerada néo

ameacada.
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2. Aulonemia aristulata (Doll) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 56. 1973.

Arundinaria aristulata Ddll, Fl. Bras. 2(3): 165, pl. 44. 1880. Seglingia
aristulata (Doll) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 3(3): 341. 1898. TYPUS: Brasil,
Minas Gerais, 1858, Weddell 1723 (Lectotypus P-524500!, Duplictas. P-
625413!, P-524499!, US, fragmento!)

Arundinaria mucronata Munro ex E.G. Camus, Notul. Syst. 2(8): 244. 1912.
TYPUS: Brasil, Minas Gerais, Serra do Carassa, 1816 and 1821, S. Hilaire 318
(Holotypus: P-536400!, Isotypi: P-625414!, NY!, US!)

Figurasb, 6, 7

Rizomas com padréo anfipodial, com novos simpodios de pescogo curto
originando-se de nés basais de colmos com crescimento reptante ou decumbente.
Colmos inicidmente eretos, decumbentes a ocasionalmente reptantes, podendo
tornar-se escandentes sobre vegetacdo ou formar densos aglomerados, 0,5-8,5m
comp.; entrends da regido mediana do colmo 8,5-25 x 0,1-0,4 cm, fistulosos, parede
espessa, cilindricos, glabros ou pubérulos logo acima da regido nodal, verdes a
castanhos, maculados ou ndo, superficie lisa. Linha nodal horizontal, glabra; area
intranodal 0,2-0,6 x 0,2-0,5 cm, glabra; anel supranodal conspicuo; gema 0,8-5,3 x
1,1-4,4 mm, triangular alargamente oval, glabra, catéfilos ciliados. Complemento de
ramo composto por um ramo divergente, ocasionalmente com até dois ramos de
menor calibre nos seus nés basais. Folhas de colmo sem distingdo nitida entre folhas
de ramos; folhas de ramos com bainha de 4,5-12,5 cm comp., glabra a hirsuta,
geramente fimbriadas na por¢do apical (até 3 mm) em uma das margens, levemente
carenada em direc8o ao apice, verde a castanho-clara, ocasionalmente maculada em
direcéo ao apice, margens glabras a ciliadas, extensdo apical presente ou nula, 0,5-1,5
mm; pseudopeciolo 1,2-2,5 x 1,0-1,5 mm, pubescente a hirsuto na face adaxial,

glabro a hirsuto na abaxial; fimbrias tardiamente caducas, 0,05-3,9(-5,6) cm comp.,
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eretas, retilineas a onduladas, achatadas na base, livres, estramineas a vinécess, ligula
externa ca. 0,2 mm, membranoso-ciliolada; ligula interna 0,2-0,5 mm,
membranoso-ciliolada; |lamina 5,1-21,5 x 0,7-3,1 cm, lanceol ada a linear-lanceol ada,
patente a deflexa, glabra a pilosa, em geral escabérula préximo a uma margem naface
adaxial, glabra a densamente pilosa na abaxial, membranécea a cartéacea, ndo discolor,
nervuras transversais inconspicuas, base assimétrica, arredondada, &pice acuminado,
margens antrorso-escabras. Panicula 8-29 x 6-23 cm, oblonga a piramidal; ramos
divergentes; pedunculo glabro, pubescente a hirsuto; pedicelo 3-57 x 0,1-0,2 mm,
glabro a piloso. Espiguetas com 2 glumas, 3—7 antécios férteis e 1 antécio apical
rudimentar; 1,2-34 x 0,2-0,4 cm, linear a linear-lanceoladas, comprimidas
lateramente; gluma | 3,8-5,9 mm comp., excluindo a arista, 3-5(-7)-nervada, glabra
a pubérula, estraminea, raramente maculada, apice arredondado, ciliolado, mucronado
a aristado, arista 0,2—2,0 mm; glumall 5,8-8,6 mm comp., excluindo a arista, (5-)7—
9-nervada, pubérula, glabrescente, estraminea, em geral com maculas vinaceas, apice
obtuso, arredondado, ciliolado, aristado, arista 1,8-3,5 mm; entrend da raquila 3,8—
5,2 mm, glabro; lema 7,2-9,8 mm comp., 7-9-nervado, pubérulo, maculado, apice
arredondado, obtuso, aristado, arista 3,1-5 mm; palea 5,8-7,8 mm comp., 4-nervada,
glabra, escabérula nas quilhas proximo ao apice, ocasionalmente maculada proximo
as quilhas, apice naviculado. Lodiculas linear-lanceoladas a oval-lanceoladas,
ciliadas préximo ao 4pice; anteras (1)4,1-5, cremes,; ovario 1,2-1,6 mm comp.,

elipsdide, com esparsos tricomas no apice. Cariopse desconhecida

Material examinado:

BRASIL. Bahia: Amargosa, Timbd, 13°07'18" S, 39°39'35" W, 884 m,

5/V1/2009, fl, Viana, P.L. 4290 et al. (BHCB, UWSP); Distrito Federal: Brasilia,
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area de floresta de galeria, proximo ao CNPH da EMBRAPA, 10/11/1996, veg,
Filgueiras, T.S 3321 (IBGE, MO, US); idem, Parque Municipal do Gama, 700 m,
4/1X/1964, veg, Irwin, H.S 5962 & Soderstrom, T.R. (ISC, MO, SP, UB, US); idem,
1000 m, 25/X/1965, fl, Irwin, H.S 9524 & Souza, R. (F, MO, NY, US); Saia Velha,
area Alfa (Marinha), 6/1/1992, fl, Filgueiras, T.S. 2006 & Lopes, R.D. (ISC, MO, SP,
UB, US); Goias. 50km N of Planatina, on road to Veadeiros, 1000 m, 21/V11/1966,
fl, Irwin, H.S 18312 et al. (F, INPA, NY, RB, UB, US); Alto Paraiso de Goiés, Portal
da Chapada, 14°07'57" S, 47°30'36" W, 1186 m, 25/X/2006, veg, Graciano Ribeiro,
D. 144 & Filgueiras, T.S (IBGE, SP); Pirendpolis, Pirineus, 17/11/1956, Macedo, A.
4372 (US); Minas Gerais. Aiuruoca, Parque Estadual do Papagaio, 22°04" S, 44°40'
W, 1900 m, 12/111/2008, fl, Viana, P.L. 3961 et al. (BHCB); Alagoa, arredores do
Parque Estadua do Papagaio, 22°04'17" S, 44°35'41" W, 1380 m, 11/X1/2007, fl,
Viana, P.L. 3442 et al. (BHCB); Alto Caparad, Parque Naciona do Caparad,
19/X1/1988, fl, Krieger, L. FPNC-455 et al. (CEN, CESJ, ESA); idem, 30/1V/1989, fl,
Krieger, L. FPNC-824 & Oliveira, R.C. (CES)); idem, 17/X11/1988, fl, Oliveira, R.C.
FPNC-657 (CESJ, MO); idem, 19/X1/1988, fl, Krieger, L. FPNC-455 (BHCB, CESJ,
MBM, NY, SPF, UB); Alvorada de Minas, Itapanhoacanga, 18°47' S, 43°25' W, 8383
m, 20/111/2007, veg, Viana, P.L. 2836 & Slva, L.V.C. (BHCB); Cddas, sa., fl,
Regnell, A.F. 11-315 (NY, US); Coceicao de Ibitipoca, Parque Estadual do Ibitipoca,
3/X1/1991, fl, Oliveira, R.C. 53 (CEN, CESJ); idem, 20/\V1/1991, fl, Oliveira, R.C. 22
(CEN, CES)J); Conceicéo do Mato Dentro, Parque Natural Municipal Ribeirdo do
Campo, 19°05' S, 43°32' W, 1200 m, 15/IX/2003, veg, Viana, P.L. 157 et al.
(BHCB); Delfindpilos, Parque Nacional da Serra da Canastra, 20°26'04" S, 46°38'73"
W, 845 m, 27/X1/2003, fl, Pacheco, RA. 698 et al. (UB); Diamantina, Parque

Nacional das Sempre Vivas, 17°58' S, 43°48' W, 1306 m, 1/V/2007, veg, Almeida,
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T.E. 1052 et al. (BHCB); Felicio dos Santos, APA Felicio, 18°17' S, 43°28' W, 1320
m, 29/V111/2008, veg, Viana, P.L. 3681 et al. (BHCB, UWSP); idem, 18°14'05" S,
43°15'15" W, 850 m, 6/X/2006, veg, Viana, P.L. 2521 et al. (BHCB); Lima Duarte,
Parque Estadual do Ibitipoca, 43°52' S, 21°42' W, 1200 m, 2/11/1991, fl, Clark, L.G.
782 & More, M. (BHCB, ISC, MBM, MO, NY, RB, US); idem, 21/1X/20086, veg,
Ferreira, F.M. 1152 et al. (RB); idem, 22/1/2007, veg, Ferreira, F.M. 1200 et al.
(BHCB, RB); Nova Lima, Reserva Bioldgica Mata do Jambreiro, 19/V1/1991, fl,
Andrade, P.M. 1319 (BHCB, MBM, UPCB); Nova Lima, Clube Campestre, 20°00' S,
0°00, 1102 m, 2/X11/2006, fl, Viana, P.L. 2785 et al. (BHCB, UWSP); Condominio
Migueldo, 20°08'18" S, 43°57'31" W, 950 m, 3/V11/2002, fl, Viana, P.L. 608 & Leite,
F.SF. (BHCB); Rio Acima, Estrada Rio Acima - Itabirito, 20°07'30" S, 43°47'36" W,
850 m, 21/1X/2007, veg, Viana, P.L. 3462 et al. (BHCB, UWSP); Rio Preto, Serra
Negra, Mata do Cambui, 27/1/2007, fl, Matozinhos, C.N. 320 et al. (CESJ, RB);
idem, 22°00" S, 43°53' W, 1/V1/2006, veg, Viana, P.L. 2158 et al. (CESJ); Rio
Vermelho, Serra do Ambrosio, 18°07' S, 43°01' W, 1300 m, 1/X/2006, veg, Viana,
P.L. 2407 et al. (BHCB, RB); idem, 18°10" S, 43°03' W, 950 m, 1/X/2006, veg,
Viana, P.L. 2459 et al. (BHCB, RB); Santa Barbara, RPPN Capivari, Cachoeira do
Rio Capivari, 20°08'18" S, 43°35'03" W, 1350 m, 20/V11/2008, fl, Viana, P.L. 4454 et
al. (BHCB, UWSP); idem, Parque Natural e Santuario do Caraga, 19°18' S, 43°22' W,
1290 m, 27/1/1991, veg, Clark, L.G. 766 & Morel, M. (BHCB, 1SC, MO, RB, US);
Santana do Pirapama, Serra do Cipo, 22/111/1982, fl, Longhi-Wagner, H.M. CFSC-
8270 et al. (BHCB, SPF); Santana do Riacho, Serra do Cip6, s.a., veg, Campos,
M.T.V.A. CFSC-13748 (I1SC, SPF); idem, 24/X/1997, fl, Forzza, R.C. 353 & Marcato,
A.C. (BHCB, SPF); Sao Gongalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, 18°11'

S, 43°20' W, 22/V/2007, veg, Mota, N.F.O. 746 et al. (BHCB); idem, 18°1353" S,
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43°21'21" W, 1467 m, 3/I1X/2007, veg, Mota, N.F.O. 900 et al. (BHCB); Paran&:
Jaguariaiva, Serra das Furnas, 24/X1/1987, fl, Hatschbach, G. 51734 & Silva, J.M. da
(HUEFS, INPA, ISC, MBM, MO, NY, UEC, US); Senges, Rio do Funil, 7/X/1971, fl,
Hatschbach, G. 27145 (NY, MBM, NY, SP, US); Tibagi, Fazenda Monte Alegre,
Harmonia, 12/X/1952, fl, Hatschbach, G. 2843 (MBM, US); Rio de Janeiro: Parque
Nacional do Itatiaia, 22°25' S, 44°37' W, 1150 m, 12/11/1990, veg, Clark, L.G. 671 et
al. (ISC, MO, RB, SP, US); idem, 12/X1/1943, fl, McClure, F.A. 21293 (F, ISC, MO,
NY, RB, US, WIS); Itatiaia, 25/X/1928, fl, Porto, P.C. 1832 (RB); Petrépalis,
Carangola, X11/1943, fl, Goes, O.C. 1031 & Dionisio (RB); idem, vicinty of Monte
Serrat, Estacao Biologica, 800 m, 31/X11/1928, fl, Smith, L.B. 1586 (F, US); Santa
Catarina: Blumenal, Parque das Nascentes, 24/X1/2000, fl, Sobral, M. s.n. (MBM
316994); Itapod, Reserva VoltaVeha, 21/VI111/1992, fl, Negrele, R. A-307 et al. (SP);
idem, 10/X/1992, fl, Negrele, R. A-410 et al. (SP); idem, 11/X/1992, fl, Negrele, R. A-
465 et al. (SP); Salto Alto, Brusgque, 200 m, 27/V111/1968, fl, Reitz, R. 7354 (US);
idem, 150 m, 3/X11/1968, fl, Reitz, R. 7368 (US); S&o Paulo: Barra do Turvo, Parque
Estadua do Rio Turvo, Rodovia Régis Bitencourt, km 535, 660 m, 13/V11/2010, fl,
Shirasuna, RT. 2850 et al. (SP); Biritiba Mirim, SP-088, 23°3350" S, 46°00'53" W,
748 m, 24/X/2007, fl, Viana, P.L. 3167 et al. (BHCB, UWSP); Cunha, Caminho para
P.E. Serrado Mar. Nucleo Cunha, 23°12'24" S, 45°00'26" W, 1089 m, 27/X/2007, fl,
Viana, P.L. 3180 et al. (BHCB, UWSP); Ilha Comprida, Pedrinhas, 24°53'42" S,
47°4780" W, 23/V1/1999, veg, Hanazaki, N.; Peroni, N., Teixeira, B. 178 (UEC);
idem, 5/1/2009, fl, Viana, P.L. 3768 et al. (BHCB, UWSP); Santo Amaro,
10/1X/1942, fl, Roth, L. s.n. (SP 48420); Séo Bernardo, 26/X/1913, fl, Brade, A.C.
6723 (R, SP); S&o Paulo, Instituto de Botanica reserve, 1/1X/1976, fl, Davis, P.H. D-

60426 & Sendulsky, T. (UEC); idem, Jardim Botanico do Instituto Botanico,
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6/X1/1943, fl, McClure, F.A. 21277 (ISC, RB, US); idem, Reserva Biologica, Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, 10/X/1974, fl, Sendulsky, T. 1426 (US); idem,
1/X1/1974, fl, Sendulsky, T. 1428 (US); idem, X/1976, fl, Sendulsky, T. 1688 (US);
idem, 15/X1/2006, fl, Viana, P.L. 3766 (BHCB, UWSP); Km 528 of BR-116, 24°58'
S, 48°21' W, 620 m, 17/11/1992, veg, Clark, L.G. 1028 et al. (ISC, MBM, MO, NY,
SP, US); east of Araponga, Serra da Gramma, 19-25/1V/1925, fl, Chase, A. 11-9605

(F, MO, US); sem localidade, X1/1882, fl, Capanema 5495 (RB, US).

Etimologia:
O epiteto especifico refere-se as aristas localizadas nos épices das glumas e

lemas na espigueta de A. aristulata.

Comentarios:

Uma das espécies mais bem representadas nos herbarios e bem distribuida nas
florestas brasileiras, A. aristulata caracteriza-se pela ampla variabilidade morfol dgica
de algumas estruturas confrontada com notavel uniformidade morfoldgica de outras.
O tipo e densidade de indumento nas folhas (bainha, pseudopeciolo e laminafoliar) e
dimensdo das fimbrias sdo caracteres extremamente variaveis, enquanto que os
atributos dos colmos e espiguetas apresentam-se repetitivamente uniformes nos
materiais estudados.

Aulonemia aristulata pode ser reconhecida vegetativamente pel os seus colmos
com entrenés delgados, que ndo ultrapassam 4 mm de didmetro, e regido nodal com

anel supra-nodal conspicuo.
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S5 mm

Figura 5. Aulonemia aristulata. A. Ramo florifero, B. Regido nodal, com anel supranodal conspicuo, C-D. Regido
ligular da folha de ramo, com énfase nas fimbrias e pseudopeciolo, E. Espigueta, F. Glumall, vista adaxial, G. Gluma
I, vistaadaxial, H. Antécio e entrend daraquilaem vistalateral, |. Palea, vista abaxial. (Viana 2785)
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Figura 6. Aulonemia aristulata. A. Habito, individuo jovem, B. Ramo vegetativo, C. Regido ligular da folha, com
énfase nas fimbrias, D. Detalhe de uma folha em colmo jovem, E-F. Floracdo em massa, G. Espigueta, H. Subosque
dominado por A. aristulata em floracdo em massa (A-B. Viana 2459, C-D. Viana 4290, E-F. Viana 3766, G. Viana
2785, H. Viana 3768). Fotografias: Pedro L. Viana.
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Ass espiguetas sao facilmente reconhecidas por serem achatadas lateralmente e
possuirem as glumas e lemas com &pice obtuso e aristado (a gluma | pode ser
mucronada a aristada), conferindo a arista um aspecto articulado em relacéo a bréctea.
Essa caracteristica distingue as espiguetas de A. aristulata daguelas de A. cincta, que
possui glumas e lemas com 4pice longamente atenuado, as vezes setul0so, mas nunca
com uma arista

As fimbrias, em gera Uteis na identificacdo das espécies, sdo de comprimento
extremamente varidvel em A. aristulata podendo ser quase imperceptivels, com
menos de 1 mm de comprimento, até notavelmente desenvolvidas com até 5,5 cm de
comprimento. Quando conspicuas, estas sdo sempre eretas e sdo também encontradas
naregido apical de uma margem da bainhafoliar. Aulonemia prolifera também possui
uma margem da bainha foliar fimbriada, mas nesta espécie o conjunto de fimbrias
estende-se por mais da metade do comprimento da bainha.

Outra caracteristica variavel de A. aristulata é o padrdo de pilosidade nos
folhas. Alguns materiais examinados, como Almeida 1052, apresentam bainhas (face
abaxial), pseudopeciolos (ambas as faces) e laminas foliares (ambas as faces)
densamente hirsutos, enquanto gque outros, geralmente individuos em senescéncia, ndo
foi observado indumento algum nessas estruturas (Viana 608). A grande maioria dos
materiais estudados possui  discreta pubescéncia nas partes foliares acima
mencionadas.

O hébito e tipico padrdo anfipodial de crescimento/proliferacéo dos colmos e
rizomas aproxima A. aristulata de A. cincta, A. soderstromii e A. prolifera.
Entretanto, seus colmos fistulosos, mais delgados (até 4 mm de didmetro em A.
aristulata e A. cincta vs. até 8 mm em A. prolifera e 10 mm em A. soderstromii) e

espiguetas aristadas diferenciam A. aristulata dessas espécies.
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Importante ressaltar que o habito e o padrdo de crescimento de A. aristulata
pode ser variavel em funcdo do ambiente onde € encontrada. As populacdes
observadas em formagOes florestais continuas, como &reas de Floresta Estacional
Semidecidua e Floresta Ombroéfila, tendem a ocupar o sub-bosque floresta
proliferando agressivamente por meio de seus rizomas anfipodiais. Por outro lado, as
populacbes observadas em matas de galeria de campos rupestres da Cadeia do
Espinhaco e na regido do Planalto Central apresentam, em geral, colmos eretos,
apoiantes ou escandentes, mas sem a formagdo de novos rizomas simpodiais
originarios de colmos com crescimento reptante (padrdo anfipodial). As ocorréncias
periddicas de enchentes no periodo chuvoso (ou trombas d’ agua) nesses ambientes
riparios - que remove grande parte da biomassa vegetal ao longo das margens dos
cursos d’'agua - pode ser um dos motivos pelo qua essas populagdes ndo foram
observadas com seu tipico padréo de propagacdo anfipodial. Essa plasticidade em
relacdo ao tipo de crescimento e a recorrente pobreza das informagdes nos rétul os dos
materiais de herbério sdo, provavelmente, o motivo pelo qual o tipico padréo
anfipodial de crescimento de A. aristulata ainda ndo havia sido ainda relatado na

literatura.

Consider agcbes nomenclaturais:

As duas colecdes citadas por Doll (1880) na descricéo original da espécie na
Flora Brasiliensis (Regnell 11-315 e Weddell 1723) foram localizadas. Todos estes
correspondem satisfatoriamente aos aspectos morfoldgicos contidos na descricéo
original e a circunscricdo morfolégica de A. aristulata aqui adotada e estdo em bom

estado de conservagéo.
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No protdlogo, o autor indica o herbério de Paris (P) para a colegdo de Weddell
mas ndo indica a localizacdo da colecdo de Regnell. Foram localizados trés
exemplares da colegdo Weddell 1723 no herbéario P e, dentre eles, o espécime P-
524500 se assemelha com a prancha contida na descricdo original (Doll 1880), o que
levou a sua elei¢cdo aqui como lectétipo de A. aristulata.

Em 1912 Camus descreveu Arundinaria mucronata, com base em coleta de
Auguste Saint-Hilaire, na Serra do Caraga, Minas Gerais em sua viagem pelo Brasil
de 1816 a 1821. O autor sugere uma afinidade de A. mucronata com A. amplissima e
a distingue com base na gluma | mucronada a aristada das espiguetas do material de
Saint-Hilaire. Provavelmente Camus ndo examinou nenhum dos sintipos de A.
aristulata, que correspondem claramente a mesma espécie do material de Saint-

Hilaire, com a gluma | mucronada a aristada.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida para os estados da Bahia, Distrito Federa, Goiés, Minas Gerais,
Parand, Rio de Janeiro, Santa Catarina e S30 Paulo (Fig. 7). E uma das poucas
espécies cuja distribuicdo extrapola os limites do dominio da Mata Atlantica,
ocorrendo em matas de galeria de Planalto Central e Cadeia do Espinhago.

Aulonemia aristulata € uma espécie tipicamente florestal, mas cresce
ocasionalmente em margens de riachos, em locais abertos. Nos dominios da Mata
Atlantica é relativamente comum em remanescentes florestais em atitudes
intermedi&rias, entre 800 e 1400 m, tanto em Floresta Estacional como em Floresta
Ombrofila. Ha duas popul agdes coletadas ao nivel do mar em florestas litoréneas do

sul de S&o Paulo e Santa Catarina. Espécie esciofita ou helidfita, seletiva higréfita
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Como é uma espécie de ampla distribuicdo e de ocorréncia registrada para
vérias fitofisionomias, diversas espécies de plantas vasculares foram observadas em
simpatria com A. aristulata. Podem ser citadas espécies arbéreas tipicas de Floresta
Estacional Semidecidual Montana, como Copaifera langsdorffii Desf. (Fabaceag),
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze (Lecythidaceae), Clethra scabra Pers.
(Clethraceae) e Hyptidendron asperrimum (Epling) Harley (Lamiaceage), Myrcia
splendens (Sw.) DC. (Myrtaceae), Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.
(Melastomatceae); espécies tipicas de matas de galeria em campos rupestres, como
Calophyllum brasiliense Cambess. (Clusiaceae), Podocarpus sellowii Klotzsch ex
Endl. (Podocarpaceae), Matayba marginata Radlk. (Sapindaceae), Richeria grandis
Vahl (Phyllanthaceae) e Xylopia emarginata Mart. (Annonaceag).

Dentre outras espécies de bambus inventariados em areas de ocorréncia de A.
aristulata, citam-se A. setosa, A. effusa, em campos rupestres circundantes, véarias
espécies de Chusguea, como C. brade L.G. Clark, C. nutans L.G. Clark, C.
attenuata, e C. bambusoides (Raddi) Hack., Actinocladum verticillatum (Nees)
McClure ex Soderstr., Merostachys fistulosa Ddll, M. fischeriana, M. speciosa
Spreng., M. skvortzovii Send., Rhipidocladum parviflorum (Trin.) McClure e bambus
herbaceos como Parodiolyra micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga, Olyra taquara

Swallen e Raddiella esenbeckii (Steud.) C.E. Calderén & Soderstr.

Conservagao:

N&o ameacada.

De acordo com os critérios da IUCN, A. aristulata pode ser considerada ndo
ameacada pela sua ampla distribuicdo geogréfica e presenca em diversas UCs, como

PARNA Caparad, PARNA Serra do Cipd, PARNA Serra dos Orgdos, PARNA
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Itatiaia, PE lbitipoca, PE Serra do Papagaio, PE Serra do Intendente, dentre diversas

outras.

Fenologia:

Diversos exemplares coletados em flor foram examinados nas colegOes
estudadas. A primeira vista, nenhum padrdo se mostrou aparente nos intervalos de
tempo entre as colecOes em estado fértil de A. aristulata. Em grande parte das col etas,
ndo h& informagdo se a floragdo € gregéria ou esporédica, o que dificulta o caculo da
duraco de seu ciclo reprodutivo.

Porém, alguns eventos de floragdo gregéria foram devidamente documentados,
alguns deles para uma mesma localidade. Em Nova Lima e arredores, Minas Gerais,
ha eventos de floragcdo gregaria documentados entre um intervalo de 15 anos, em
1991 (Andrade 1319) e 2006 (Viana 2785). No municipio de Sdo Paulo, Floyd A.
McClure documentou A. aristulata em floraco gregaria no Parque Estadual Fontes
do Ipiranga em 1943 (McClure 21277), seguido de diversas coletas de Tatiana
Sendulsky no periodo entre 1974 e 1976 (Sendulsky 1426, 1688) e do presente autor
em 2006 (Viana 3766), coletas estas intercaladas por intervalos de aproximadamente
30-32 anos. Aparentemente em sincronia com a populacdo de S&o Paulo, popul agdes
na Serra da Mantiqueira foram registradas em floragdo em 1928 (Smith 1586 e Porto
1832), 1943 (McClure 21293), no periodo de 1988 a 1991 (Krieger FPNC-455,
Oliveira 53 e Clark 782) e de 2006-2007 (Viana 3442, 3961). A Figura 8 representa

o histérico das colegOes férteis de A. aristulata.
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Figura 8. Histérico de colegdes em flor de A. aristulata. O Eixo X representa o nimero de colegtes
férteis; 0 eixo Y, 0s anos; as faixas em cinza, supostos eventos de floragdo gregaria

Analisando as coletas do municipio Sdo Paulo e da Serra da Mantiqueira em
conjunto, observa-se um claro padrdo de 15-16 anos de duragdo do ciclo reprodutivo

de A. aristulata, o que é ratificado pelos dados de Nova Lima, Minas Gerais.
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3. AulonemiacinctaP.L. Viana& Filg., Ined. TYPUS: Brasil, Parana, Morretes,
Pildo de Pedra, 28 Jan. 1982, Kummrow 1704 (Holotypus. MBM!, Isotypi: MO-
3238710!, MO-3803806!, US!).

Figuras9, 10e4

Rizomas com padréo anfipodial, com novos simpodios de pescogo curto
originando-se de nos basais de colmos com crescimento reptante ou decumbente.
Colmos decumbentes a reptantes, tornando-se apoiantes a escandentes, 1,5-3 m
comp.; entrends da regido mediana do colmo 4,5-22,2 x 0,2-0,4 cm, fistulosos,
parede espessa, cilindricos, glabros a pubescentes, vinaceos a atropurpureos,
tornando-se castanho claros, maculados ou ndo, superficie lisa a estriada. Linha
nodal horizontal, com um tipico anel corticoso remanescente da bainha foliar de
aproximadamente o dobro do didmetro do colmo, glabro a pubescente; area intranodal
0,2-0,6 x 0,2-0,6 cm, glabra; anel supranodal conspicuo; gema desconhecida
Complemento de ramo composto por um ramo divergente, que ocasiona mente pode
apresentar ramificacOes de menor calibre nos seus nos basais. Folhas de colmo sem
distingdo nitida entre folhas de ramos; folhas de ramos com bainha de 5,2-9,5 cm
comp., glabra, levemente carenada em direcdo ao &pice, verdes a castanho-claras,
geralmente maculadas, margens glabras, extensdo apical discreta, até 0,5 mm;
pseudopeciolo 1,5-3,1 x 1-1,8 mm, pubescente na face adaxial, glabro na abaxial;
fimbrias persistentes, 0,15-0,25 cm comp., eretas, levemente onduladas, cilindricas,
escabérulas, livres ou fundidas na base formando discretas auriculas, estramineas;
ligula externa ca. 0,2 mm, membranoso-ciliolada; ligula interna ca. 0,2 mm,
membranoso-ciliolada; lamina 4,6-15,6 x 0,8-3,2 cm, ova-lanceolada, patente,

glabra na face adaxial, esparsamente sericea na abaxial, membranéacea a cartacea,
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discolor, glauca na face abaxia com uma faixa verde escura em uma margem,
nervuras transversais inconspicuas, base assimétrica, arredondada a subcordada, apice
acuminado, margens antrorso-escabras. Panicula 14,5-23,7 x 9,0-21,3 cm,
piramidal; ramos divergentes; pedinculo verruculoso; pedicelo 2-38 x ca. 0,1 mm,
glabro. Espiguetas com 2 glumas, 24 antécios férteis e 0-1 antécio apical
rudimentar; 1,2-2,0 x 0,2-0,4 cm, dipticas, comprimidas lateralmente; gluma | 2,8—
3,2 mm comp., 1-nervada, escabérula, estraminea, apice longo acuminado, mutico;
gluma Il 6,4-7,3 mm comp., 3-5-nervada, glabra a esparsamente pubérula na face
abaxial, pubérula na regido apical naface adaxial, estraminea, apice longo acuminado,
mUtico; entren6 da raquila 2,8-5,2 mm, escabérulo; lema ca. 9,2 mm comp., 6—7-
nervado, pubérulo, aparentemente castanho-claro, maculado, 4pice longo acuminado,
mUtico; palea 6,8—7,9 mm comp., 2-nervada, densamente papilosa entre as quilhas, na
face abaxia, escabérula nas quilhas proximo ao é&pice, ndo maculada, é&pice
naviculado. L odiculas dipticas a largamente ovais, ciliadas; anteras desconhecidas;

ovario 1,2-1,8 mm comp., €lipsbide, piloso no apice. Cariopse desconhecida.

Material examinado:
BRASIL. Parana: Morretes, estrada de terra préximaa BR 277, 25°36'25" S,
48°56'55" W, 870 m, veg, 1/V111/2010, Viana, P.L. & Mota, N.F.O. 4401 (BHCB,

IBGE, I1SC, MBM, RB, SP, UWSP).
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Figura 9. Aulonemia cincta. A. Ramo florifero, com detalhe do anel corticoso na base da bainha foliar, B. Regido
ligular da folha de ramo, com énfase nas fimbrias e pseudopeciolo, C. Espigueta, D. Gluma l, vista adaxial, E. Gluma
Il, vistaadaxial, F. Antécio e entrend daraquilaem vistalateral, G. Pdea, vistaabaxia elateral. (Kummrow 1704)
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Figura 10. Aulonemia cincta. A-B. Hébito, C-E. Folhas basais, com detalhe do anel corticoso na base da bainha foliar
em E. F. Ramo vegetativo, G. Regido ligular da folha, com énfase nas fimbrias e pseudopeciolo, (Viana 4401)




Etimologia:
O epiteto refere-se ap peculiar cinto (do latim, cicntus -a, -um) corticoso presente

nalinha nodal, remanescente das bainhas foliares.

Comentarios:

Aulonemia cincta pode ser reconhecida pela sua tipica expansdo anelar
corticosa presente na base de suas bainhas foliares e que permanecem na linha nodal
apos a queda da folha. Dentre os bambus neotropicais, apenas Arthrostylidium
scandens possui estrutura semelhante (Judziewicz & Clark 1993).

O aspecto laxo da panicula e 0 padréo de propagacdo vegetativa por meio de
rizomas anfipodiais aproxima A. cincta de A. aristulata, A. prolifera e A
soderstromii. Pode ser facilmente diferenciada de A. aristulata pelas espiguetas com
glumas e lemas de épice acuminado e ndo aristado (obtuso e mucronado a aristado em
A. aristulata). As espécies A. prolifera e A. soderstromii possuem colmos sélidos, que

s4o fistulosos com parede espessa em A. cincta.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida apenas da localidade-tipo, no municipio de Morretes no estado do
Parana (Fig. 4).

A populagdo localizada, encontrase em uma area de Floresta Ombrofila
Mista, em dtitude entre 700 e 800 m. Aulonemia cincta possui habito apoiante na
vegetacdo com laminas foliares tipicamente deflexas e pode propagar-se por meio de

rizomas anfipodiais, como A. aristulata, A. prolifera e A. soderstromii.
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Fenologia:
N&o h& informagdes disponiveis que permitam especular sobre a duracdo do

ciclo reprodutivo de Aulonemia cincta. Apenas o material tipo é conhecido em flor.

Conservagao:

Criticamente Ameacada: CR Bla.

E conhecida apenas da sua localidade tipo, onde foi encontrada e é
relativamente rara. No local, foram localizados apenas seis individuos, que estdo
confinados a uma &rea de aproximadamente trés Km?. Futuros esforcos para localizar
outras populagdes sd0 necessarios para uma avaliacdo mais precisa sobre o status

conservacionistade A. cincta.
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4. Aulonemia deflexa (N.E. Br.) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 56. 1973.

Arundinaria deflexa N.E. Br., Trans. Linn. Soc. London, Bot. 6(1): 75. 1901.
TYPUS: British Guiana: summit of Mount Roraima, Autumn 1898, 8600 ft.,
McConnell & Quelch 678 (Holotypus: K, foto!, Isotypi: US-2808842,
fragmento! US-1039476!)

Arthrostylidium steyermarkii McClure, Fieldiana, Bot. 28(1): 31. 1951.
Aulonemia steyermarkii (McClure) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 61.
1973. TYPUS: Venezuela: open places at base of east-facing high sandstone
bluffs on Ptari-tepui, state of Bolivar, 7 Nov. 1944, Seyermark 59926
(Holotypus: US!, Isotypus F!)

Figuras11 e 12

Rizomas paguimorfos, com pescogo curto. Colmos eretos ou ocasionalmente
apoiantes sobre a vegetacdo, 0,8-3,5m comp.; entrends da regido mediana do colmo
11-26 x 0,5-2,2 cm, fistulosos, parede delgada, cilindricos, glabros, verdes, castanhos
a vinéceos, ndo maculados, superficie lisa a estriada. Linha nodal horizontal, glabra;
area intranodal 0,4-1,5 x 0,4-1,3 cm, glabra; anel supranodal conspicuo; gema 0,7-
1,2 x 0,5-1,3 mm, largamente oval a ova-lanceolada, glabra, catéafilos ciliados no
apice. Complemento de ramo composto por um ramo divergente. Folhas de colmo
sem distingdo nitida entre folhas de ramos; folhas de ramos com bainha de 3,5
10,4(-18,4) cm comp., glabra, ciliada em uma margem, carenada em diregcdo ao pice,
verdes, castanho-claras a vinaceas, extensdo apica presente ou nula, 0,1-2,2 mm;
pseudopeciolo 2,8-5,2 x 1,3-2,3 mm, glabro a pubescente, ceroso ou ndo na face
adaxial, glabro, ceroso ou ndo na abaxia; fimbrias caducas, 0,6-1,6 cm comp.,
eretas, onduladas, cilindricas, lisas, livres, estramineas; ligula externa 0,2-1,2 mm,
membranoso-ciliolada; ligula interna 0,5-2,2 mm, membranosa a membranoso-

ciliolada, raramente lacerada; |amina 6,8-22,4 x 1,0-3,8 cm, lanceolada a oval-
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lanceolada, deflexa, glabra na face adaxial, esparsamente estrigilosa na abaxial,
coriacea, dicolor, glauca na face abaxia com uma faixa verde escura em uma
margem, nervuras transversais inconspicuas, base assimétrica, arredondada a
atenuada, apice acuminado, margens uma ciliada, a outra ciliada e antrorso-escabra.
Panicula 17,525 x 15-22 cm, oblonga; ramos divergentes; pedinculo escabro;
pedicelo 1,1-18 x ca. 0,2 mm, escabérulo. Espiguetas com 2 glumas, 4-5 antécios
férteis e 1 antécio apical rudimentar; 1,2-2 x 0,2-0,3 cm, elipticas, levemente
comprimidas lateralmente; gluma | 1,5-2,2 mm comp., 1-nervada, glabra, ciliada,
castanha a vinacea, apice agudo, mutico; gluma Il 4,8-5,6 mm comp., 5-7-nervada,
pubérula, castanha a vinacea, apice agudo, levemente carenado, cilioloado; entrend
da raquila 3,5-4,6 mm, escabérulo; lema 7,0-8,5 mm comp., 7-9-nervado, glabro a
pubérulo, vinaceo a atro-purpureo, dpice agudo, carenado; palea 6,5-7,6 mm comp.,
4-nervada, glabra, escabérula nas quilhas préximo ao apice, estraminea, épice

naviculado. L odiculas, androceu, gineceu e cariopse desconhecidos.

Material examinado:
BRASIL. Roraima: Parque Nacional do Monte Roraima, Proximidades do
“hotel” Coati, 5°12'23" N, 60°4349" W, 1/1/2008, veg, Viana, P.L. 3443 et al.

(BHCB, ISC).

Material adicional examinado:

VENEZUELA. Bolivar: Cimadel Roraima, 1/1977, veg, Delascie, F. 4785 &
Brewer, C. (US); Mount Roraima, on southwest-facing sandstone ledge, 2100-2620
m, 28/1X/1944, veg, Seyermark, J.A. 58920 (F, US); Cerro Roraima, cumbre, 2750-

2800 m, 20/V111/1976, fl, Seyermark, J.A. 112560 (F); llu-tepui, 16/1V/1988, fl,
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Liesner, R. 23394 (MO, UYS); Ptari-tepui, along base of east facing high sandstone
bluffs, 2410-2450 m, 7/X1/1944, veg, Seyermark, J.A. 59927 (F, US); Gran Sabana,
20/111/1952, veg, Maguire, B. 33528 (NY, US).

GUIANA FRANCESA. Mazaruni-Potaro, Roraima, summit, 13/1\V//1988,
veg, Liesner, R 23218 (MO, US); idem, 14/1V/1988, veg, Liesner, R. 23271 (MO,
US); Monte Roraima, on the ledge above Rondon Camp, 1/X11/1927, Tate, G.H.H.

471 (NY).

Etimologia:
O epiteto “deflexa” é uma alusdo as laminas foliares caracteristicamente

posicionadas de forma deflexa nesta espécie (do latim, deflexus, -a, -um).

Comentarios:

Dentre as espécies de Aulonemia que ocorrem no Planalto das Guianas, A.
deflexa pode ser reconhecida por suas laminas foliares tipicamente coriéceas e
deflexas, como sugere o epiteto especifico escolhido por Nicholas Brown.

Em conjunto com as caracteristicas das |&minas foliares, as paniculas com
espiguetas de 10 a 20 mm, vinaceas e lemas de apice mUtico e carenado a distinguem
de A. chimantaesis, A. jauaensis, demais espécies encontradas na Planalto das
Guianas.

Foi observada notavel variacdo morfolégica de A. deflexa em relagdo ao
ambiente onde ocorre. Individuos que crescem em areas abertas tendem a ser eretos,
de baixa estatura (até 1,5m) e folhas com laminas menores, de até 15 cm de

comprimento. Os individuos localizados em florestas que ocorrem nas fendas e grotas
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das cumeeiras do Monte Roraima possuem hébito escandente sobre a vegetacdo e

l&minas foliares maiores, com até 22 cm de comprimento.
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Figura 11. Aulonemia deflexa. A-B. Habito, C. Campo hidromérfico com individuos esparsos, D. Mataem ta, com
individuos de habito escandente, E-F. Monte Roraima, de onde é conhecida para o Brasil (Viana 3443)
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Figura 12. Distribuicéo geogréficade A. deflexa.
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Consider agcbes nomenclaturais:

Meio século depois da descricdo de Arundinaria deflexa (=Aulonemia
deflexa), McClure descreve Arthrostylidium steyermarkii baseado em material
coletado no Ptari-tepui, Venezuela. Posteriormente, 0 mesmo autor (McClure 1973)
combina essas espécies para 0 género Aulonemia e as consideram como duas espécies
distintas.

Entretanto, 0 exame detalhado dos materiais-tipo de A. deflexa e A.
steyermarkii ndo permite o reconhecimento de dois taxons distintos. Em concordancia
com Judziewicz et al. (2000), esses dois taxons so aqui considerados sinbnimos, uma
vez que suas respectivas colegbes-tipo ndo apresentam caracteristicas morfol 6gicas

gue permitem consideré-l os taxons distintos.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida no Brasil apenas nos arredores da triplice fronteira entre Brasil,
Venezuela e Guiana Francesa, no estado de Roraima, onde foi documentada pela
primeiravez durante o desenvolvimento deste trabalho (Viana et al. 2009).

Aulonemia deflexa tem registros para trés tepuis do macico das Guianas:
Monte Roraima, IlU-tepuy e Ptari-tepui. Desses, 0 Monte Roraima tem uma pequena
porcéo incluida no Brasil, onde se localiza o Parque Nacional do Monte Roraima.
Neste tepui, A. deflexa é relativamente bem distribuida, ocorrendo também na por¢éo
venezuelana e guianense.

Espécie helidfita, seletiva higrofita, A. deflexa ocorre nas cumeeiras e escarpas
do Monte Roraima, onde foi registrada em diversos ambientes, sempre acima de 2300
m de dtitude. Foi observada em bregjos graminosos ao longo de cursos d’ agua e em

florestas de altitude localizadas nas escarpas e grotas do tepui (Viana et al. 2009).

90



Fenologia:

Além do material tipo, coletado em 1898, existem coletas em flor de
Aulonemia deflexa para os anos 1944 (Seyermark 95526), 1976 (Seyermark 112560)
e 1988 (Liesner 23394), que equivaem a intervalos de 46, 32 e 12 anos. Apesar de
€scassos, 0s registros de floragcdo desta espécie sugerem um ciclo reprodutvo de 12 a

16 anos.

Conservagao:
Criticamente Ameacada: CR Bla
Pela sua pontua area de ocupacéo no territério brasileiro, A. deflexa pode ser

classificada nesta categoria, de acordo com critérios da lUCN.
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5. Aulonemia effusa (Hack.) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 56. 1973.

Arundinaria effusa Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 71. 1903. Arthrostylidium
effusum (Hack.) McClure, Fieldiana, Bot. 28(1): 31. 1951. TYPUS: Brasil,
Serra de Ouro Branco prope Séo Julido, 22 Dec. 1888, A.F.M. Glaziou 15623
(Lectotypus. W, foto!, Duplicatas. C, K, P!, US!)

Figuras 13, 14 e 15

Rizomas paguimorfos, com pescoco curto. Colmos eretos, 0,4-2,5m comp.;
entrenés da regido mediana do colmo 0,6-22,6 x 0,3-1,2 cm, medulosos ou
fistulosos, parede espessa, cilindricos, glabros, os jovens geralmente cobertos por cera
esbranquicada, castanho claros, ndo maculados, superficie lisa. Linha nodal
horizontal, glabra; area intranodal 0,3-0,5 x 0,3-0,6 cm, cerosa; anel supranodal
inconspicuo; gema 0,5-2,6 x 0,5-0,8 mm, oboval a eliptica, glabra, catéfilos ciliados
no gpice. Complemento de ramo composto por um ramo divergente. Folhas de
colmo sem distin¢do nitida entre folhas de ramos; folhas de ramos com bainha de
4,7-8,3 cm comp., glabra a pubérula entre as nervuras, geralmente com evidente
deposicéo de cera em folhas jovens, ciliada na porcéo apical, arredondada, castanho-
claras, extensdo apical nula; pseudopeciolo 1,0-2,3 x 55 mm, grabro, densamente
coberto por cera na face adaxial, glabro na abaxial; fimbrias tardiamente caducas,
0,2-1,4 cm comp., eretas a efusas, retilineas a levemente onduladas, cilindricas, lisas,
livres ou fundidas na base formando discretas auriculas, estramineas; ligula externa
0,1-0,2 mm, membranosa a membranoso-ciliolada; ligula interna 0,8-2,7 mm,
membranoso-ciliolada; 1amina 3,5-19,5 x 1,0-3,9 cm, oval-lanceolada, ereta a
patente, glabra na face adaxial, glabra na abaxial, coriacea, levemente discolor, glauca
em ambas as faces, com uma faixa verde escura em uma margem na face abaxia,

nervuras transversais inconspicuas, base simétrica a levemente assimétrica,
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subcordada, apice acuminado, pungente, margens antrorso e retrorso-escabras.
Panicula 23-42 x 15-28 cm, oblonga a piramidal; ramos divergentes; pedinculo
glabro; pedicelo 4,5-32,5 x 0,1-0,2 mm, escabérulo. Espiguetas com 2-3 glumas, 1
lema estéril com uma palea rudimentar, 4-5 antécios férteis e 1 antécio apical
rudimentar; 1,6-3,1 x 0,1-0,4 cm, linear a linear-lanceol adas, |levemente comprimidas
lateramente; gluma | 1,4-3,4 mm comp., excluindo a arista, 1(-3)-nervada, glabra,
ciliada em direcdo a0 dpice ou ndo, estraminea, apice agudo a longo acuminado,
mucronado, aristulada ou aristado, arista 0,2—2,0 mm; gluma Il 3,7-6,0 mm comp.,
excluindo a arista, 3-6-nervada, glabra, estraminea, apice agudo, ciliolado ou néo,
mucronado, aristulado a aristado, arista 0,3-0,9 mm; gluma |11, quando presente,
4,7-7,1 mm comp., excluindo a arista, 5-9-nervada, glabra, aspera, estraminea,
vinacea a atro-purpurea, dpice aristado, arista 0,4-0,9 mm; lema 6,1-10,7 mm comp.,
excluindo a arista, 7-11-nervado, glabro, aspero, vinaceo a atro-purpureo as vezes
com macul as discolores, apice agudo, mucronado a aristado, arista 0,5-3,7 mm; palea
6,0-8,2 mm comp., 4—6-nervada, glabra, aspera, escabérula nas quilhas proximo ao
apice, ndo maculadas em gera vinaceas, &pice agudo, as vezes emarginado.
L odiculas obovais a largamente dipticas, ciliadas préximo ao &pice; anteras 4,5-6
mm comp., anarelas; ovario 1,0-1,5 mm comp., €lipsdide, glabro a piloso no apice.

Cariopse desconhecida.

Materia examinado:

BRASIL. Bahia: Abaira, Bicota, ato da serra, no caminho para o Vira Saia,
13°19'42" S, 41°51'09" W, 12/X11/2009, veg, Cardoso, D. 2824 et al. (HUEFS); idem,
Chapada Diamantina, Garimpo do Bicota, 13°20" S, 41°51' W, 1400-1750 m,

24/111/1992, veg, Sannard, B. CFSC-52823 & Slva, T. (F, ISC, NY, RB, SP, SPF,
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UB); Minas Gerais. Brumadinho, Parque Estadual do Rola Moga, 20°04'36" S,
44°01'36" W, 1360 m, 25/V11/2009, fl, Carmo, F.F. 4806 (BHCB); idem, Serra da
Cdcada, 20°07' S, 43°58' W, 1300 m, 29/1/1991, veg, Clark, L.G. 770 et al. (BHCB,
ISC, MBM, MO, RB, SP, US); idem, 13/V1/2004, fl, Viana, P.L. 3764 & Franca, G.
(BHCB, UWSP); idem, 13/V1/2004, fl, Viana, P.L. 3764 & Franca, G. (BHCB);
idem, 20°05' S, 43°59" W, 29/V/2001, veg, Viana, P.L. 58 (BHCB); Conceicéo do
Mato Dentro, Serra do Cip6, 21/111/1978, fl, Burman, A.G. 217 (BHCB, SP); idem,
3/X1/1934, veg, Sampaio, A. 6903 (R); idem, Parque Natural Municipa Ribeirédo do
Campo, 19°04' S, 43°32' W, 1200 m, 20/X11/2002, veg, Viana, P.L. 383 et al.
(BHCB); Congonhas do Norte, Serrada Mangabeira, 43°49' S, 18°50' W, 26/1V/1982,
fl, Furlan, A. CFSC-8450 et al. (BHCB, SPF, UB); Conselheiro Mata, V1/1934, fl,
Brade, A.C. 13401 (RB); Couto de Magahdes de Minas, Chapada do Couto,
17/V11/1984, fl, Furlan, A. CFSC-4686 et al. (I1SC, SPF); Datas, 1400 m, 5/1V/1983,
fl, Martindli, G. 9152 & Lauenberger, B.E. (BHCB, NY, RB); Diamantina,
15/1V/1973, veg, Anderson, W.R. 8977 (MO, NY, UB); idem, Serra de Santo Ant6nio,
10/11/1982, fl, Burman, A.G. 698 & Sendulsky, T. (BHCB, SP); idem, 29/111/1983, fl,
Burman, A.G. 862 (BHCB, SP); idem, 20/1/1984, fl, Filgueiras, T.S 1116 & Burman,
A.G. (IBGE, SP); idem, 20/1/1984, Filgueiras, T.S 1118 & Burman, A.G. (IBGE, SP);
Diamantina, 1/11/1947, veg, Egler, W. B-4701130320 (RB); Diamantina, 22/11/1983,
fl, Smonis, E. CFSC-4002 (SPF); idem, 8/1V/1982, fl, Longhi-Wagner, H.M. CFSC-
2955 et al. (BHCB, SPF); idem, estrada para Milho Verde, 1283 m, 10/1V/1982, fl,
Menezes, N.L. CFSC-3297 et al. (BHCB, SPF); 49 miles from Diamantina, 3800 feet,
22/X11/1959, fl, Maguire, B. 44755 et al. (US); Itabirito, Serra de Itabirito,
13/X1/2006, veg, Messias, M.C.T.B. 1187 (OUPR); Jaboticatubas, Serra do Cipé,

19°17" S, 43°33' W, 1250 m, 11/111/1969, fl, Eiten, G. 11043 & Eiten, L.T. (MO, SP,
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UB, UYS); idem, 13/11/1973, fl, Hatschbach, G. 31530 & Ahumada, Z. (MBM); idem,
Usina Pacifico Mascarenhas, 19/1V/1939, fl, Mello Barreto 8696 (BHCB, US); idem,
Chapeu do Sol, 1000 m, 29/1V/1952, Smith, L.B. 7030 et al. (US); idem, 19°40' S,
43°57' W, 1000 m, 29/1V/1952, fl, Smith, L.B. 7030 (R, 1SC); Lagoa Santa, Gruta da
Lapinha, s.a., veg, Carmelo, SM. 66-910 (BOTU); Nova Lima, Morro do Chapéu,
24/11/1983, veg, Andrade, P.M. 1318 & Grandi, T.SM. (BHCB, CEN); idem,
24/11/1983, Grandi, T.SM. 1318 (BHCB); Ouro Branco, haut de las d’ Ouro Blanco,
V1/1884, fl, Glaziou, A.F.M. 15623 (C, K, P, US), Serra de Ouro Branco, 20°2859" S,
43°42'45" W, 1550 m, 23/X11/2007, veg, Viana, P.L. 2787 et al. (BHCB); idem,
caminho para a Serra de Ouro Branco, X11/1891, fl, Damazio, L. s.n. (RB); Rio Pardo
de Minas, SerraNova, 15°39'38" S, 42°45'54" W, 1000 m, 13/111/2007, veg, Salino, A.
11726 et al. (BHCB); Santana do Riacho, Serra do Cipd, 23/11/1970, fl, Duarte, A.P.
12598 (BHCB, CESJ, HUEFS, MBM); idem, 5/111/1958, veg, Heringer, E.P. 22109
& Castellanos (R); idem, 1250 m, 16/11/1968, fl, Irwin, H.S 20303 & Maxwell, H.S
(NY, SP, UB, US); idem, 1300 m, 17/11/1968, fl, Irwin, H.S 20393 & Maxwell, H.S
(F, MO, NY, RB, SP, UB); idem, 13/1/1951, veg, Pires, J.M. 2729 & Black, G.A.
(US); idem, 29/VI1/1977, fl, Sendulsky, T. s.n. (BHCB, SP); idem, Chapeu do Sol,
900 m, 28/111/1925, veg, Chase, A. 9151 (US); idem, 1000-1100 m, 28/111/1925, fl,
Chase, A. 9214 (US); idem, Estrada da Conceicdo do Cerro, 28/V1/1972, veg,
Occhioni, P. 5197 (HUEFS); idem, 20°30' S, 43°35' W, 15/VV/1990, veg, Arbo, M.M.
4183 et al. (MBM, RB, SP, SPF, US); idem, 28/V11/1991, fl, Giulietti, AM. CFSC-
12629 et al. (SPF); idem, MGO010, prox. Km101, 24/1X/2002, veg, Kinoshita, L.S. C-
064 et al. (UEC); idem, 26/1V/1978, fl, Martindli, G. 4323 (RB, US); idem,
27111/1991, fl, Pirani, J.R. CFSC-12194 et al. (SPF, I1SC); idem, 31/v/1991, fl,

Pirani, J.R. CFSC-13249 et al. (SP); idem, Lapinha, 19°06'01" S, 43°40'23" W, 1483
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m, 22/IV/2006, veg, Pirani, J.R. 5505 et al. (SPF); idem, Fazenda Mojolos, 19°20'35"
S, 43°45'15" W, s.a., veg, Yamamoto, K. CFSC-169 et al. (UEC); idem, 20°30" S,
43°35' W, 17/11/1993, fl, Zuloaga, F.O. 4562 & Morrone, O. (IBGE, MO); Séo
Golngao do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, 18°12' S, 43°19' W,
28/111/2008, fl, Viana, P.L. 3490 et al. (BHCB); idem, 18°08' S, 43°22' W, 8/1\VV/2000,
veg, Lombardi, J.A. 3827 & Lara, A.C.M. (BHCB, ISC); idem, 18°12' S, 43°20' W,
1400 m, 30/X/2003, vey, Viana, P.L. 1071 et al. (BHCB); idem 18°12'19" S,
43°20'06" W, 1345 m, 4/11/2004, fl, Viana, P.L. 1565 et al. (BHCB); idem, 20°28' S,
0°00', 1550 m, 23/X11/2007, veg, Viana, P.L. 2787 et al. (BHCB); Sao Jodo Del Rey,
Serrado Lenheiro, 13/X/1886, Glaziou, A.F.M. 16627 (C, P, US); haut de la Serrade
Lenheiro, 24/1V/1888, Glaziou, A.F.M. 17449 (C, P, US); idem, V/1896, fl, Slveira,
A. 1094 (R); S&o Roque de Minas, Parque Naciona da Serra da Canastra, Trilha para
Casca D'anta, 20/111/1998, fl, Arce, V. 2 et al.(ISC); idem, 20°18' S, 46°31' W,
13/1/1996, fl, Romero, R. 3301 et al. (BHCB, HUFU); idem, 20°18' S, 46°31' W,
21/11/1997, fl, Romero, R. 3904 et al. (BHCB, HUFU); Serro, Milho Verde, 18°26'30"
S, 43°29'10" W, 1250 m, 3/X11/1991, fl, Hensold, N. 333 (SPF); idem, 18°26' S,
43°29' W, 13/V1/2006, veg, Viana, P.L. 2142 et al. (CESJ); Tiradentes, Serra de S&o
José, 1090 m, 27/1/2007, veg, Marino, F. 220 (BHCB); sem localidade: sa., fl,
Krieger, L. 20173 (CES)); s.a., fl, sem coletor (BHCB 293); 5/V/1991, fl, Azevedo,
M.L.M. 949 & Filgueiras, T.S (IBGE, MO, SP); 11/111/1943, fl, Black, G.A. 3262B
(US); Localidade duvidosa Rio de Janeiro, sa., Glaziou, AF.M. 17915 (US

1021440, W).

Etimologia:
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O epiteto (do latim, effusus, -a, -um) refere-se ap aspecto efuso, laxo, das

inflorescéncias desta espécie.

Comentarios:

Aulonemia effusa € uma das espécies do género mais bem coletadas e
conhecidas no Brasil. As tipicas touceiras com folhagem cinzenta encontradas nos
campos rupestres de Minas Gerais e Bahia a torna inconfundivel dentre as demais
cogenéricas brasileiras.

Aulonemia effusa pode ser reconhecida pelos colmos eretos, com |[Umen
reduzido, glabros e comumente preenchido por tecido meduloso. As |aminas foliares
s80 coriaceas, eretas a patentes, nunca reflexas, subsésseis, com pseudopeciolo mais
largo que comprido e dpice pungente. A conspicua deposicdo de cera esbranquicada
nas partes vegetativas também a torna inconfundivel dentre as demais espécies aqui
tratadas.

A presenca de um lema glumiforme estéril com uma paea rudimentar ndo €
recorrente em todas as espécies de Aulonemia, mas também foi registrada para A.
radiata.

Na descricdo original, Hackel (1903) sugere um relacionamento préoximo de A.
effusa com A. aristulata, devido a caracteristicas das espiguetas, como dimensdo e
presenca de aristas. Entretanto, diferencia A. effusa pelo nimero de glumas (trés
glumas) e pelas ramificagbes mais escassas ao longo do colmo. Se o autor tivesse tido
contato com individuos em campo, definitivamente ndo indicaria relagdo entre as duas
espécies uma vez que o0 habito e caracteristicas vegetativas das espécies sao

notavel mente distintos.
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Vale ressaltar a evidente semelhanca morfoldgica de A. effusa com espécies
do género Myriocladus Swallen, também da subtribo Arthrostylidiinae, ocorrentes nas
regides rochosas do Planalto das Guianas, no norte do Brasil, Venezuela e Guianas
(Judziewicz 1998). O género Myriocladus é caracterizado por seu hébito ereto,
entrends desigualmente desenvolvidos ao longo do colmos - i.e. um ou dois entrenos
proximais alongados e vérios entrends curtos na regido apical, de onde ramificam-se
complementos de ramo num aspecto flabelado - e folhas coriaceas (bainha e 1&amina),
com pseudopeciolo reduzido. As inflorescéncias sdo paniculas laxas ou com ramos de
segunda ordem racemiformes, sendo as espiguetas com bréacteas muticas ou aristadas
(Judziewicz 1998).

Como pode ser observado na descricdo de A. effusa aqui apresentada, com
excegdo do tamanho relativo dos entrends no colmo, os caracteres diagndsticos de
Myriocladus também sdo compartilhados pela espécie dos campos rupestres
brasileiros. Clayton & Renvoize (1986) ja evidenciaram uma possivel relacdo entre os
dois géneros, caracterizando Myriocladus como “probably derived from Aulonemia”.
Na revisdo taxondmica de Myriocladus, Judziewicz (1998) também ressdlta as
semelhangas do género Myriocladus com Aulonemia effusa, mas as atribui em fungéo
de provave convergéncia evolutiva por ocorrerem em habitats semelhantes, ou sgja,
formacbes rochosas abertas, quartziticas, em altitudes superiores a 1000 m. Uma
possivel transferéncia de A. effusa para o género Myriocladus, apesar de tentadora
com base nos dados morfoldgicos, seria no momento precipitada. Na auséncia de
dados filogenéticos satisfatorios para ambos os géneros, optou-se, temporariamente,

pela manutengdo de A. effusa em Aulonemia.
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Figura 13. Aulonemia effusa. A. Habito, B. Regi&o ligular da folha de ramo, com énfase nas fimbrias, C. Ramificacéo
na regido mediana do colmo, D. Regido mediana do colmo com bainhas persistentes, E. Ramo florifero, G. Glumall,
vista adaxial, H. Gluma ll, vista adaxial, |. Gluma lll, vista adaxial, J. Lema estéril, vista adaxial, K. Antécio e entren6
daraquilaem vistalateral. (A-C. Viana 2787, D-K. Viana 3764)
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Figura 14. Aulonemia effusa. A-B. Habito, C. Colmo, porgdo basal, D. Colmo, por¢do mediana, E. Apice do colmo
com detalhe nas fimbrias foliares, F. Apice do colmo com detalhe nas Iaminas foliares, G. Individuo em flor, H-I.
Espiguetas (A-F. Viana 2787, G-1. Viana 1565)




Consider agcbes nomenclaturais:

Hackel (1903) cita quatro materiais coletados por Glaziou na descricdo de
Arundinaria effusa (Glaziou 15623, 16627, 17449, 17915), coletados durante o
periodo de 1884 a 1888. Provavelmente, essas coletas documentam um evento de
floracBo em massa nesse periodo, nos campos rupestres ao sul da Cadeia do
Espinhaco em Minas Gerais, hiptese evidenciada pela abundancia de duplicatas
desses materiais encontrada nos herbérios estudados. Plo menos um isossintipo de
cada colecdo foi devidamente examinado e todos correspondem a circunscricdo aquii
adotada de A. effusa.

De todos os sintipos e isossintipos examinados, o espécimen Glaziou 15623,
localizado no herbario W, é o que mais corresponde aos aspectos morfol dgicos
contidos na opus princeps, motivo pelo qual foi eleito como lectdtipo. Os espécimes
Glaziou 17449 (C, P, US, W) possuem laminas foliares com dimensdes menores (3-8
cm) do que relacionado na obra origina (10-15 cm) e os exemplares Glaziou 17915
(C, K, P, W) e 16627 (C, W, US) possuem paniculas ainda jovens, ndo efusas, com 0s
ramos de segunda ordem ainda ascendentes, 0 que ndo € ressaltado na descricdo
original.

Incongruéncias nas localidades de coleta indicadas nas exsicatas das quatro
colecBes de Glaziou foram constatadas, porém facilmente solucionadas. As coletas
sdo indicadas para o estado do Rio de Janeiro, porém em localidades bem conhecidas
de Minas Gerais. As coletas Glaziou 15623 e 17915 sdo indicadas para “haut de la
d’Ouro Branco” e “Serra de Ouro Branco prope S&o Julido” que certamente
corresponde a Serra de Ouro Branco, no municipio mineiro de Ouro Branco, onde ha

uma bela populacéo de A. effusa (Fig. 13 A-F). Os outros sintipos Glaziou 16627 e
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17449 sdo indicados para “S&0 Jodo Del Rey, Serra do Lenheiro” e “Serra de
Lenheiro” que corresponde a Serra do Lenheiro, no municipio mineiro histérico de
S0 Jodo Del Rey, onde a ocorréncia de A. effusa foi também recentemente
documentada (Marino 220). Esta espécie ndo foi ainda documentada para o estado do

Rio de Janeiro.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida dos estados de Minas Gerais e Bahia (Fig. 15). Aulonemia effusa é
um tipico componente da paisagem dos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco de
Minas Gerais, sendo de ocorréncia mais rara na por¢éo baiana desta cadeia. Ocorre
também nas formagdes quartziticas do Quadrilétero Ferrifero, em Minas Gerais,
estendendo-se pelas serras da regido de S&o Jodo Del Rey e da Serra da Canastra.

Forma belas touceiras de até dois metros de atura, com folhagem acinzentada,
em gera diretamente relacionada aos afloramentos rochosos. Essencialmente
helidfita, seletiva xerdfita, € a Unica espécie brasileira de Aulonemia tipicamente
adaptada a ambientes abertos, rochosos, onde a incidéncia de fogo € usual. Diversos
espécimes examinados apresentam sinais de fogo, com colmos carbonizados, o que
também é comum em espécies do género Myriocladus (Judziewicz 1998).

O padréo de distribuicdo de A. effusa ndo invalida a possibilidade de um
parentesco proximo com o género Myriocladus, que se distribui ao longo das
formagbes quartziticas do Planalto das Guianas. A conexd@o biogeogréfica entre a
Cadeia do Espinhago e o Planalto das Guianas € ha tempos ressaltada na literatura
(Giulietti & Pirani 1988, Steyermark 1982, Berry & Riina 2005) e exemplificada pelo

padrdo de distribuicdo de diversos grupos de plantas como os géneros de Poaceae
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Apochloa Zuloaga & Morrone (Sede et al. 2008), Chusquea (Clark 1989, 1992) e
Dichanthelium (Hitchc. & Chase) Gould (Zuloaga et al. 1993).

Outras espécies observadas em simpatria com A. effusa, tipicas de campos
rupestres podem ser citadas, como Vellozia spp. (Velloziaceae), Apochloa spp.,
Paepal anthus spp., dentre diversas outras. Dentre os bambus, destacam-se Chusguea
nutans, que ocorre em brejos e matas de gaeria na Cadeia do Espinhago,
Actinocladum verticillatum e Filgueirasia cannavieira (Silveira) Guala, espécies

tipicas do cerrado.
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Figura 15. Distribuicéo geogréficade A. effusa e A. xerophylla.
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Fenologia:

Os dados nos materiais examinados em flor nos herbarios estudados, permitem
duas interpretacbes sobre o ciclo reprodutivo de A. effusa. Existem eventos de
floragdo gregaria desta espécie documentados no periodo de 1968 a 1970, na Serra do
Cip6é (Irwin 20303, 20393, Eiten 11043, Duarte 12598), entre 1982 e 1984, no
Planalto de Diamantina (Burman 698, Filgueiras 1118, Longhi-Wagner CFSC-2955,
Menezes CFSC-3297) e entre 1991 e 1994, novamente na Serra do Cipd. A Figura 16
representa o historico de colegdes em flor de A. effusa.

Considerando apenas as coletas na Serra do Cipd, que € uma regido
exaustivamente estudada floristicamente (Madeira et al. 2008), ha um intervalo de 21
a 26 anos entre as duas floradas de A. effusa registradas local mente.

Considerando as coletas da regido de Diamantina em conjunto com as da Serra

do Cip06, aduragdo do ciclo reprodutiva pode ser estimadaem 13 a 16 anos.

Figura 16. Histérico de colecdes em flor de A. effusa. O Eixo X representa o nimero de colegbes
férteis; 0 eixo Y, 0s anos; as faixas em cinza, supostos eventos de floragdo gregaria

Conservacao:

Vulnerdvel: VU Alcd+Blab(iii)

Apesar de sua ampla distribui¢do nos campos rupestres de Minas Gerais e Bahia
e da ocorréncia em diversas UCs, A. effusa foi classificada como vulnerével, de
acordo com critérios da lUCN. Em Minas Gerais, suas inflorescéncias sdo avidamente
coletadas para confecgdes e posterior venda de arranjos florais secos, juntamente com

inflorescéncias de outras gramineas, Eriocaulaceae, Cyperaceae e Xyridaceae.
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Considerando os longos periodos de duragdo dos ciclos reprodutivos dos bambus
lenhosos, este extrativismo pode prejudicar o recrutamento de jovens (a formagéo de
cariopses) e configurar um impacto negativo a diversidade genética da espécie

(Giulietti et al. 1996).
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6.Aulonemia geniculata P.L. Viana & Filg., Ined. TYPUS: BRASIL, Minas Gerais,
Santa Maria do Salto, Fazenda Duas Barras, 16°24'26" S, 40°02'32" W, 822 m,
5 Jun. 2009, veg, Viana, P.L. 4303 et al. (Holotypus: BHCB, Isotypi: HUEFS,
ISC, RB, UWSP).

Figural7, 18

Rizomas paquimorfos, com pescogo curto. Colmos iniciamente eretos a
decumbentes, tornando apoiantes a escandentes, 2,0-5 m comp.; entrendés da regido
mediana do colmo 10,2-225 x 0,2-0,4 cm, solidos, cilindricos, glabros,
ocasional mente pubérulos logo acima da regido nodal, castanho claros, maculados ou
ndo, superficie lisa. Linha nodal horizontal, glabra; areaintranodal 0,4-0,6 x 0,4-0,6
cm, glabra; anel supranodal conspicuo; gema 4,4-5,5 x 2,8-3,6 mm, oboval, glabra.
Complemento de ramo composto por um ramo, com diversos ramos geniculados de
menor calibre nos seus nés basais, formando um complexo fasciculado de
complementos de ramos. Folhas de colmo presentes, claramente distintas das folhas
de ramos; bainha 3,2-4,8 x 1,3-1,9 cm, pubescente, glabrescente, estrminea em
ambas as faces, persistente, as margens uma glabra e outra pubescente, apice
assimétrico; fimbrias 0,2-0,9 cm comp., eretas, crispadas, achatadas, livres ou
fundidas na base formando auriculas, estramineas; ligula externa nulg; ligula interna
ca 0,4 mm, membranoso-ciliolada; lamina 2,345 x 0,6-1,1 cm, ereta, ndo
pseudopeciolada, oval-lanceolada, apice acuminado, glabra na face abaxiad e
pubescente na face adaxial. Folhas de ramos com bainha de 1,84,2 cm comp.,
glabra a pubescente, ciliada em uma margem, arredondada a levemente carenada em
direcéo ao apice, verdes, maculadas, extensdo apical nula; pseudopeciolo 1,1-2,5 x

ca. 1 mm, pubérulo naface adaxial, glabro na abaxial; fimbrias tardiamente caducas,
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0,3-1,4 cm comp., eretas, onduladas, achatadas, livres ou fundidas na base,
estraminesas; ligula externa ca. 0,5 mm, membranoso-ciliolada; ligula interna ca. 0,3
mm, membranosa a membranoso-ciliolada; [amina 2,5-14 x 0,5-1,2 cm, lanceolada a
linear-lanceolada, ereta, glabra, escabérula préximo a uma margem na face adaxial,
glabra com esparsos micro-tricomas na abaxial, cartacea, discolor, glauca na face
abaxia com uma faixa verde escura em uma margem, nervuras transversais
inconspicuas, base assimétrica, arredondada a atenuada, apice acuminado, margens

antrorso-escabras. |nflorescéncias desconhecidas.

Etimologia:
O tipico padréo envassourado da ramificagdo, com complementos de ramos de

entrends proximais geniculados nos nés basais, justifica o epiteto especifico.

Comentarios:

Aulonemia geniculata é conhecida apenas em seu estado vegetativo, apenas
pela col ecao-tipo.

O conjunto de suas caracteristicas morfolégicas e anatdbmicas (Capitulo 2)
evidencia seu claro relacionamento com a subtribo Arthrostylidiinae e permite
enquadréa-la, tentativamente, na circuncri¢cdo aqui adotada para Aulonemia.

Assim como todas as espécies de Aulonemia, A. geniculata apresenta o
distintivo padréo de ramificacéo de género, dentre as Arthrotylidiineae, com um nico
ramo divergente do eixo principal.

Algumas caracteristicas sugerem um relacionamento de A. geniculata com A.
setigera e A. setosa. As laminas foliares notavelmente discolores (verde escura na

face adaxial e cinzenta com uma estria marginal verde escura na face abaxia), os
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colmos solidos, a presenca de folhas de colmo claramente diferenciadas, com laminas
eretas sdo caracteristicas compartilhadas apenas por essas trés espécies. Colmos
solidos ocorrem também em A. prolifera, A. setigera e A. soderstromii. Folhas de
colmo claramente diferenciadas das folhas de ramo s&o registradas apenas para A.
lanciflora, A. setigera e A. setosa, no Brasil e, fora do Brasil, para A. queko (espécie-

tipo do género) e A. herzogiana.
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Figura 17. Aulonemia geniculata. A. Habito, B-C. Ramo vegetativo. Em B, |aminas na face adaxial, em C. abaxial, D-
E. Ramificacdo naregido mediana do colmo, F. Ramificacdo naregido apical do colmo, G. Regido ligular das folhas de
ramo, com énfase na fimbrias, H-1. Folhas de colmo (Viana 4303).




Distribuicéo e ecologia:

Aulonemia geniculata foi recentemente descoberta no extremo nordeste do
estado de Minas Gerais, préximo adivisacom aBahia (Fig. 18).

A localidade tipo consiste em uma area de Floresta Ombrofila Densa, entre
600 e 900 m de altitude, no Parque Estadual do Alto Cariri, criado em 2008 (Decreto
44.226). Trata-se de uma extensa érea com florestas Umidas associadas a um grande
complexo montanhoso granitico, locdizado na transicdo entre os dominios
fitogeogréficos na Mata Atlantica e Caatinga.

De acordo com a populagdo observada na localidade tipo, Aulonemia
geniculata € uma espécie escidfita, seletiva higréfita. Foi coletada em interior de
floresta, onde vegeta com colmos apoiantes a escandentes sobre a vegetacdo

circundante.

Fenologia:

Aindando foi documentada em flor.

Conservagao:

Criticamente Ameagada: CR Blab(iii)c(iv).

Apesar de ocorrer em UC, apenas uma popul agdo é conhecida
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7. Aulonemia goyazensis (Hack.) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 56. 1973.

Arundinaria goyazensis Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 71. 1903. TYPUS:
Brasilia, in prov. Goyaz, 16 Feb. 1894, A.F.M. Glaziou 22615 (L ectotypus. W-
1916-0010003, foto!, Duplicatas. F!, NY-345945!, NY-345944!, P!, US
2808855!, US-1127448!, US-1646516!, US-1021441, fragmento!, W-1916-
0010002)

Figura7, 19

Rizomas ndo conhecidos. Colmos provavelmente escandentes; entrends da
regido mediana do colmo 8-22 x 0,2-0,4 cm, fistulosos a solidos, parede espessa,
cilindricos, glabros, castanhos, maculados, superficie lisa a levemente papilosa.
Linha nodal horizontal, glabra; area intranodal ca. 0,6 x ca. 0,6 cm, glabra; anel
supranodal conspicuo; gema desconhecida. Complemento de ramo composto por
um ramo divergente. Folhas de colmo desconhecidas, pravavelmente indiferenciadas
das folhas de ramos; folhas de ramos com bainha de 3,5-11 cm comp., glabra a
pubérula, ocasionamente ciliadas na porcdo apical, levemente carenada em diregdo
a0 pice, aparentemente vinaceas quando jovem, tornando-se castanho claras com a
idade, margens glabras, extensdo apical presente, 0,5-1,5 mm; pseudopeciolo 1,5-4,7
x 1,8-2,9 mm, glabro a pubérulo em ambas as faces; fimbrias tardiamente caducas,
0,2-0,8(1,2) cm comp., eretas, levemente onduladas, com apice geramente crispado,
cilindricas, escabras, livres, estramineas; ligula externa ca. 0,5 mm, membranosa;
ligula interna ca. 0,5 mm, membranoso-ciliolada, 1amina 6,5-25,4 x 1,3-4,8 cm,
lanceolada, patente a deflexa, glabra a raramente esparsamente pilosa na face adaxial,
glabra a esparsamente pilosa na abaxial, cartacea, ndo discolor, nervuras transversais
inconspicuas, base assimétrica, arredondada, 4pice acuminado, margens antrorso-
escabras. Panicula 6,5-25 x 4-16 cm, oblonga a piramidal; ramos divergentes,

pediincul o glabro; pedicelo 2-17 x 0,2-0,3 mm, glabro. Espiguetas com 2 glumas, 1—
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5 antécios férteis e 0—1 antécio apical rudimentar; 1,0-3,2 x 0,16-0,31 cm, linear a
linear-lanceoladas, levemente comprimidas lateralmente; gluma | 3,6-6 mm comp.,
3-5-nervada, glabra na face abaxial, glabra a pubérula na face adaxial, ciliada em
direcéo ao apice, estraminea, dpice agudo, mutico; gluma Il 6,0-9,2 mm comp., 9—
12-nervada, pubescente na face adaxial, glabra na face abaxial, estraminea, 4pice
agudo, ciliolado, mutico; entren6 da réaquila 5,5-8,2 mm, glabro; lema 10-12,2 mm
comp., 10-12-nervado, glabro, papiloso, maculado, apice agudo, mutico; palea 9—
12,2 mm comp., 10-12-nervada, pubescente entre as quilhas na face abaxid,
escabérula proximo ao dpice, ndo maculada, dpice agudo a arredondado. L odiculas
lanceol adas a linear-lanceoladas, ciliadas; anter as desconhecidas; ovario ca. 1,6 mm

comp., linear a elipsdide, capitado, glabro. Cariopse desconhecida

Material examinado:
BRASIL: Rio de Janeiro: Petrépolis, Carangola, Morro (encosta), X11/1943,
fl, Goes, O.C. 1020 & Dionisio (RB); idem, X1/1943, fl, Gées, O.C. 789 & Dionisio

(RB).

Etimologia:

O epiteto goyazensis é fruto de informacfes confusas e incorretas recorrentes
em etiquetas de coletas de Glaziou. Em aguns isotipos (e.g. NY-345944), esta
indicada a localidade de coleta “Brasilia in provincia Goyaz” e em diversos outros
isotipos (e.g. US-1127448, US-1646516, NY -345945) a locaidade de coleta indicada
é diferente: “Alto Macahé de Nova Friburgo”. Apesar de Hackel ter indicado “in
provincia Goyaz” na descricdo origina e ter escolhido este epiteto, a localidade

correta do materia tipo € provavelmente Nova Friburgo, no estado do Rio de Janeiro,
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como anotado por Agnes Chase nos isotipos examinados no US e NY. Dois aspectos
reforcam essa impressdo: Nova Friburgo localiza-se no centro de diversidade do
género no pais e, nas proximidades de Nova Friburgo — Petropolis - esta espécie foi

recol etada na década de 1940.

Comentarios:

Aulonemia goyazensis pode ser reconhecida pelo seu denso e curto conjunto
de fimbrias eretas (0,2 a 0,8 cm de comprimento), levemente onduladas e com apice
crispado. Por essas caracteristicas, se aproxima de A. xerophylla, que, por sua vez
possui l&minas foliares coriéceas e evidente deposi¢do de cera nos colmos bainhas e
l&minas foliares, caracteristicas ndo encontradas em A. goyazensis.

Aparentemente esta relacionada com as espécies de rizoma anfipodial A.
prolifera e A. soderstromii, com as quais compartilha sua panicula laxa com ramos
divergentes e espiguetas muticas, lineares a linear-lanceoladas com entrend da raquila
maior que a metade do comprimento do lema. As outras espécies brasileiras com
panicula laxa e espiguetas maticas — A. amplissima, A. cincta, A. lanciflora e A.
xerophylla — possuem espiguetas elipticas, lanceoladas ou oval-lanceoladas, com

entrend da raquila menor ou igual a metade do comprimento do lema.
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Figura 19. Aulonemia goyazensis. A. Ramo florifero, B. Regido ligular da folha de ramo, com énfase nas fimbrias, C.
Espigueta, D. Gluma |, vista adaxial, E. Gluma Il, vista adaxial, F. Antécio e entren6 da raguila em vista lateral, G.
Pélea, vista abaxial. (Goes 789)
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Consider agcbes nomenclaturais:

Diversas duplicatas da colecdo tipo foram localizadas nos herbarios estudados.
Judziewicz et al. (2000) citam o holétipo de Arundinaria goyazensis para 0 herbério
W. Entretanto dois espécimes desta colegdo foram localizados no W (W-1916-
0010002 e W-1916-0010003), fazendo-se necess&ria a lectotipificagdo. Ambos os
materiais acordam com as informagdes do protdlogo, porém o exemplar W-1916-
0010002 apresenta maior abundancia de espiguetas e folhas, 0 que o levou a ser e eito
como lectaotipo.

Além dos materiais no W, isdtipos em bom estado de conservacdo foram
localizados em cinco herbérios estudados. Felizmente o material-tipo desta espécie
possivel mente extinta estd bem representado nas col egoes.

Nos isttipos citados para Nova Friburgo, aparece o nome “Arundinaria

macahensis Hack. n. sp.”, nunca validamente publicado.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida apenas para 0 Rio de Janeiro, na Serra do Mar, com registros
histéricos para Nova Friburgo (“Alto de Macahe”) e Petropolis (Fig. 7).

Dados sobre hébito, habitat e dtitude sdo inexistentes nos materiais

examinados.

Fenologia:

Apenas trés col etas sdo conhecidas dessa espécie: 0 material tipo, coletado em
1894, e duas coletas realizadas na regido de Petrdpolis em 1947, num intervalo de 53
anos. Entretanto, a escassez de coletas desta espécie ndo permite que sgja estimado o

Seu ciclo reprodutivo.
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Conservagao:

Criticamente ameacada: CR Ala; Bab(ii,iii,iv)+2ab(ii,iii,iv,v)c(i, ii, iii, V)

Trés viagens de campo em busca de A. goyazensis foram realizadas nas regifes
indicadas na colegdo tipo (Alto de Macaé, Nova Friburgo) e na outra localidade onde
foi coletada duas vezes por Goes e Dionizio, em 1943 (Carangola, Petropolis).
Aproximadamente 300 horas de campo foram dedicadas a procura de A. goyazensis
nessas localidades, mas nenhuma planta foi localizada. Essas buscas, entretanto, se
limitaram a localidades onde 0 acesso é viavel. E notdrio que a regido possui muitas
areas praticamente inacessivei s, onde potencial mente podem ocorrer popul aces desta
espécie, sendo precipitada uma especulagcdo sobre sua possivel extingdo. Porém, a

hipétese de que A. goyazensis esteja extinta € umarea possibilidade.
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8. Aulonemia lanciflora McClure & L. B. Sm., Fl. Il. Catarin. Gram. Suppl.
Bambuseas: 47. 1967. TYPUS: Brasi|, Santa Catarina, Bom Retiro, Mato,
1600m, 15 Dec. 1948, P. R. Reitz 2346 (Holotypus: US!, Isotypus, HBR!).

Colanthelia lanciflora (McClure & L. B. Sm.) McClure, Smithsonian Contr.
Bot. 9:79. 1973.

Chusqguea effusa Renvoize Kew Bull., 42(4):924. 1987. Typus. Brasil, Parana,
G. Hatschbach 12098 (Holotypus MBM!, Isotypus K).

Figuras 20, 21 e 22

Rizomas paquimorfos, com pescogo curto. Colmos iniciamente eretos,
tornando apoiantes a escandentes, 1-8m comp.; entrends da regido mediana do colmo
12-33,5 x 0,3-0,8 cm, fistulosos, parede espessa, fortemente sulcados ou plano-
convexo em secdo transversal, glabros a hirsutos, vinaceos, ndo maculados, superficie
rugosa. Linha nodal horizontal, levemente tomentosa; area intranodal 0,5-0,8 x 0,7—
1,2 cm, glabra; anel supranodal conspicuo; gema 7-13(19) x 4-6 mm, triangular,
glabra, catéfilos ciliados. Complemento de ramo composto por um a trés ramos.
Folhas de colmo presentes, claramente distintas das folhas de ramos; bainha 8,0—
13,5 x 0,9-2,1 cm, vilosa a glabra, estraminea a vinacea na face abaxial, maculada na
face adaxial, tardiamente caduca, as margens glabras, apice assimétrico; fimbrias
0,6-1,4 cm comp., eretas ou efusas, onduladas, achatadas, livres ou fundidas na base,
formando uma auricula, estramineas a vinaceas, ligula externa inconspicua; ligula
interna 0,8-1,1 mm, membranosa a membranoso-ciliolada; lamina 2,5-8,1 x 0,2-1,2
cm, reflexa, pseudopeciolada, linear-lanceolada a oval-lanceolada, 4pice acuminado,
glabra em ambas faces. Folhas de ramos com bainha de 3,2-7,9 cm comp., glabra,
arredondada a levemente carenada, verde a vinacea, margens glabras, extensdo apical

nula; pseudopeciolo 1,2-3,4 x 1,2-1,8 mm, glabro a pubescente em ambas as faces;
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fimbrias tardiamente caducas, 0,3-1,1 cm comp., eretas a efusas, onduladas a
crispadas, achatadas, fundidas na base, vinaceas, ligula externa ca. 0,3 mm,
membranoso-ciliolada; ligula interna 0,3-0,7 mm, membranoso-ciliolada; lamina
5,0-15,2 x 0,7-2,1 cm, lanceolada, deflexa, glabra em ambas as faces, membranacea
a cartacea, discolor, glauca na face abaxial com uma faixa verde escura em uma
margem, nervuras transversais inconspicuas, base assimétrica, arredondada a
subcordada, apice acuminado, margens antrorso-escabras. Panicula 6,6-14,2 x 3,8—
13,2 cm, oblonga a piramidal; ramos divergentes; pedinculo glabro; pedicelo 1,7-21
x 0,1-0,2 mm, glabro. Espiguetas com 2 glumas, 1-2(3) antécios férteis e 0-1
antécio apica rudimentar; 0,6-1,2 x 0,15-0,3 cm, dipticas, oval-lanceoladas ou
linear-lanceoladas, comprimidas lateramente; gluma | 2,844 mm comp., 1-3-
nervada, glabra na face abaxial, pubescente na face adaxial, vinacea, apice agudo,
mutico; glumall 4,7-6,1 mm comp., 3-5-nervada, glabra na face abaxial, pubescente
na face adaxial, vinacea, apice acuminado, mitico; entrené da raquila 2,6—3,8 mm,
glabro; lema 6,5-7,8 mm comp., 7-11-nervado, glabro, vindceo a atro-purpureo,
apice agudo, matico; palea 6,3 mm comp., 5-nervada, glabra, escabérula nas quilhas
préximo ao dpice, ndo maculada, em geral vinacea, &pice naviculado. L odiculas ovais
a triangulares, ciliadas, anteras 3,2-2,5 mm comp., amarelas; ovéario 0,6-0,9 mm

comp., elipsdide, 1, cariopse 3,5 mm comp., oblonga, castanha.

Material examinado:

BRASIL. Minas Gerais: Catas Altas, RPPN Caraga, 20°05'35" S, 43°28'27"
W, 1700 m, 28/V111/2008, fl, Oliveira, C.T. 520 (BHCB, UWSP); idem, caminho para
0 Pico do Carapuga, 20°05'44" S, 43°28'53" W, 1750 m, 2/1X/2008, fl, Viana, P.L.

3757 & Oliveira, C.T. (BHCB, UWSP); idem, préximo a Cachoeira da Bocaina, 1400
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m, 23/V/2009, fl, Viana, P.L. 4304 et al. (BHCB, UWSP); Parana: Bacauiva do Sul,
Serra de Santana, 30/1/1996, veg, Ribas, O.S. 1086 et al. (ISC, MBM); Basa Nova,
Serra S&0 Luiz do Purund, 7/X/1996, fl, Cordeiro, J. 1315 & Barbosa, E. (MBM,
ISC, SPF); idem, Alto Purund, 25/X/1980, fl, Hatschbach, G. 43238 & Smith, G.L.
(ISC, MBM, MO); idem, Serra S80 Luiz do Purung, Rod. BR277, 28/X/1996, Ribas,
0.S 1532 & da Lus, M.F. (ISC, MBM); idem, Alto Purung, 25°26'23" S, 49°41'18"
W, 7/V111/2003, veg, Santos-Gongalves, A.P. 563 (UEC); idem, Serra S&o Luiz, by
the rodovia do café, 25°30' S, 49°40' W, 14/1/1965, fl, Smith, L.B. 14442 et al. (MO,
SP); Senges, Rodovia PR 11, proximo ao km 252, 18/X1/1989, fl, Hatschbach, G.
53640 et al. (ISC, MBM); Rio de Janeiro: Guanabara, Silvestre Corcovado, ca. 200
m, 18/X1/1964, fl, Soderstrom, T.R. 1175 (ISC, NY); Macaé de Cima, estrada Dona
Castourina, 5km préx. a guarita, 22°57" S, 43°15 W, 410 m, 28/11/1994, veg,
Sarahyba, L.S 1065 et al. (ISC, MO, NY); Teresdpolis, Parque Nacional da Serra dos
Orgaos, trail to Pedra do Sino, 2000 m, 11/11/1991, veg, Clark, L.G. 794 et al. (MBM,
ISC, NY); Rio Grande do Sul: Cambara do Sul, Itaimbezinho, 3/11/1973, veg, Valls,
J.F.M. 2602 & Soderstrom, T.R. (BHCB, SP); Santa Catarina: Bom Retiro, Campo
dos Padres, between Fazenda Santo Antonio and the falls of Rio Canoas, 1300-1400
m, 20/X1/1956, fl, Smith, L.B. 7837 & Klein, RM. (NY, R, RB); Rio do Sul, Alto
Matador, 800 m, 7/V11/1964, fl, Reitz, R. 17052 & Klein, RM. (HBR, NY); idem,
beira de cachoeira, interior da mata, 27°14'49" S, 49°33'45" W, 5/V111/2003, veg,

Santos-Gongalves, A.P. 558 (UEC).
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Figura 20. Aulonemia lanciflora. A. Superficie do colmo rugosa. B. Padréo de ramificagdo, C. Folha de colmo, D.
Ramos floriferos, E. Espigueta, F. Antécio com entrend da raquila e um antécio apical rudimentar, G. Lema, vista
abaxial H. Pélea, |. Lodiculas, J. Gineceu, K. Cariopse (Santos-Gongalves 563 e Cordeiro 1315; reproduzido de
Santos-Gongalves 2005).
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Figura 21. Aulonemia lanciflora. A. Habito, B. Ramificagdo na por¢do mediana do colmo, C. Folha de colmo, D.
Ramo vegetativo, E-F. Regi&o ligular, com detalhe nas fimbrias foliares, G-H. Ramos floriferos (Viana 4402, exceto C
eF, Viana 3757).




Comentarios:

Caracteristicas dos colmos de A. lanciflora permitem distingui-la das demais
espécies do género brasileiras. Em sec¢do tranversal, os colmos de A. lanciflora sdo
plano-convexos ou cOncavo-convexos, caracteristicamente achatados ou sulcados
lateralmente e com parede espessa, sendo o [Umen estreito, muitas vezes inconspicuo.
A ornamentacdo da superficie dos colmos, tipicamente papil 0so-verrucul osa, também
se destaca dentre as espécies do género no Brasil, que posseum colmos com superficie
lisaaestriada.

As estruturas reprodutivas aproximam A. lanciflora de A. amplissima. Ambas
as espécies possuem inflorescéncias de panicula laxa com ramos divergentes e
espiguetas vinaceas, paucifloras (até trés antécios em A. lanciflora e até quatro em A.
amplissima), miticas e com glumas pubescentes na face adaxial. Estas espécies,
entretanto, podem ser diferenciadas pela presenca de dimorfismo foliar em A.
lanciflora (em A. amplissima, as folhas basais sGo gradativamente diferenciadas em
direcéo ao apice), laminas menores em A. lanciflora (até 15,2 cm de comprimento vs.
até 27 cm em A. amplissima), assim como as paniculas (até 14 cm de comprimento
em A. lanciflora e 26 a45 cm em A. amplissima). Os colmos em A. amplissima séo de

parede delgada, com Iimen amplo e de superficie lisa ou estriada.

Consideracdes nomenclaturais

Seis anos depois da descricdo de A. lanciflora na Flora llustrada Catarinense
(1967), McClure transferiu-a para 0 género Colanthelia no trabalho em que descreve
este género (McClure 1973). Neste trabalho, o autor ressalta a proximidade dos dois
géneros e diferencia-os pela presenca de uma expansdo na base das bainhas foliares

(ou “girdle’) em Colanthelia — ausente em Aulonemia — e pelo hébito delicado das
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espécies de Colanthdlia. A inclusdo de A. lanciflora em Colanthelia foi também
aceitapor Judziewicz et al. (1999, 2000) e Santos-Gongalves (2005).

Entretanto, recentes estudos filogenéticos do género Colanthelia (Santos-
Gongalves et al., dados ndo publicados) indicaram um claro relacionamento de A.
lanciflora com outras espécies brasileiras de Aulonemia, o que qudifica a
circunscri¢do de Colanthelia proposta por McClure (1973) como parafilética. Em fase
final de elaboracdo, a monografia do género Colanthelia ndo inclui Aulonemia
lanciflora (Santos-Gongalves et al., dados ndo publicados) na circunscricdo do
género.

Com base em um material senescente e escasso coletado por Hatchsbach no
Parand, Renvoize (1987) propde a descricdo de Chusguea effusa, num trabalho onde
descreve diversas novas espécies para o estado do Parana. Porém, os inconfundiveis
colmos de parede espessa, achatados e de superficie papiloso-rugosa de A. lanciflora
e a presenca de resquicios de fimbrias nas folhas do materia de Hatchsbach
permitem, seguramente, a determinacéo deste material como A. lanciflora, e ndo

como pertencente ao género Chusquea.

Distribuicéo e ecologia:

Aulonemia lanciflora € conhecida de areas montanhosas da Serra do Mar nos
estados de Parana, Santa Catarina, S0 Paulo e Rio de Janeiro, assim como em
formagBes atimontanas da Serra do Caraca, no Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais
(Fig. 22). E aqui citada pela primeira vez para os estados de Minas Gerais e S&0
Paulo.

Espécie esciofita ou helidfita, seletiva higrofita, A. lanciflora ocorre

preferencialmente em areas de Floresta Ombréfila Densa Montana e Altimontana
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(matas nebulares), Floresta Ombroéfila Mista e em areas de transicdo com os Campos
de Altitude adjacentes. Seu habito com colmos arqueados, apoiantes e tornando-se
ocasionamente pendentes, esta claramente associado as formacfes florestais onde
ocorre. Foi registrada em altitudes entre 200 e 2000 m, sendo que a maioria das
coletas foi realizada em quotas altitudinais acima de 1000 m.

Foi observada crescendo em simpatria, na Serra do Caraga, MG, com
Byrsonima macrophylla (Pers) W.R. Anderson (Malpighiaceae), Chronopappus
bifrons (Asteraceae), Eremanthus erythropappus (DC. ex Pers.) DC. (Asteraceae),
dentre outras. Aulonemia radiata, Chusguea attenuata, e C. pinifolia (Nees) Nees
também foram registradas na localidade mineira. Nas populagdes observadas no sul
do Brasil, algumas notaveis plantas vascul ares observadas crescendo em conjunto sdo:
Araucaria angustifolia (Araucariaceae), Baccharis uncinella DC. (Asteraceae),
Dicksonia sellowiana (Dicksoniaceae), Drimys brasiliensis (Winteraceae), Gunnera
manicata Linden ex André (Gunneraceae), Mimosa scabrella Benth. (Fabaceae) e,
dentre os bambus, Aulonemia cincta, A. radiata, Chusguea meyeriana Rupr. ex DA4ll,

C. mimosa McClure & L.B. Sm., C. sellowii Rupr. e Merostachys skvortzovii.
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Figura 22. Distribuicéo geogréficade A. lanciflora e A. prolifera.
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Fenologia:

As coletas examinadas neste trabalho permitem sugerir um ciclo reprodutivo a
cada oito anos, aproximadamente, para A. lanciflora. Existem coletas em flor para os
anos de 1956 (Smith 7837), 1964 (Soderstrom 1175 e Reitz 17052), 1980 (Hatschbach
43238), 1989 (Hatschbach 53640) e 1996 (Cordeiro 1315), que sugerem esta duragéo

do ciclo reprodutivo de A. lanciflora (Fig. 23).
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Figura 23. Histérico de colegdes em flor de A. lanciflora. O Eixo X representa o nimero de colegbes
férteis; 0 eixo Y, 0s anos; as faixas em cinza, supostos eventos de floracdo gregaria

Conservacao:

N&o ameacada.

Devido a sua ampla extenséo de ocorréncia e a presenca em diversas UCs, como
0 PE do Trés Picos e PARNA Serra dos Orgdos no Rio de Janeiro, PARNA Serra
Gera no Rio Grande do Sul, e RPPN Santuario do Caraca em Minas Gerais, A.
lanciflora pode ser classificada como ndo ameacada, de acordo com critérios da

I[UCN.
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9. Aulonemia prolifera P.L. Viana & Filg., Ined. TYPUS: Brasil, Espirito Santo,
Castelo, Parque Estadual do Forno Grande, 1200 m, 27/1/2004, fl, Kollmann, L.
6386 (Holotypus: MBML!, Isotypi: BHCB!)

Figuras 22, 24, 25

Rizomas com padréo anfipodial, com novos simpodios de pescogo curto
originando-se de nos basais de colmos com crescimento reptante ou decumbente.
Colmos inicialmente eretos, decumbentes a ocasionaemente reptantes, podendo
tornar-se escandentes sobre vegetacdo ou formar densos aglomerados, 1,5-10m
comp.; entrends da regido mediana do colmo 8-35 x 0,3-0,8 cm, sdlidos ou com
difusos canais de ar, cilindricos, glabros, raro esparsamente pubérulos, verdes a
castanhos, maculados, superficie lisa a levemente papilosa. Linha nodal horizontal,
glabra; érea intranodal 0,5-1,3 x 0,5-1,0 cm, glabra; anel supranoda conspicuo;
gema 3-9 x 3-6 mm, triangular, ova a ova-lanceolada, glabra, catéfilos ciliados no
apice. Complemento de ramo composto por um ramo divergente, que
ocasionalmente pode apresentar ramificagdes de menor calibre nos seus nos basais.
Folhas de colmo sem distingdo nitida entre folhas de ramos; folhas de ramos com
bainha de 5-14 cm comp., glabra, papilosa, conspicuamente fimbriada em uma
margem, levemente carenada em direcdo ao dpice, verde, ndo maculada, extensdo
apical ausente; pseudopeciolo 2-5 x 2-3,2 mm, pubescente na face adaxial, glabro a
pubescente na abaxial; fimbrias persistentes, (1)-2,5-6,5 cm comp., eretas, retilineas
a onduladas, cilindridas a levemente achatadas na base, escabras ao longo de toda
extensdo, livres ou raramente fundidas na base, estramineas; ligula externa 0,1-0,2
mm, membranosa a membranoso-ciliolada; ligula interna 0,5-1 mm, membranoso-

ciliolada; lamina 13-27 x 2,1-5,3 cm, lanceolada a oval-lanceolada, patente a
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raramente deflexa, glabra na face adaxia, glabra a esparsamente pilosa na abaxial,
cartacea, ndo discolor, nervuras transversais inconspicuas, base assimétrica,
arredodada a atenuada, apice longo acuminado, margens antrorso-escabras. Panicula
(6)-12-23 x (4,5)-11-25,5 cm, circular, oblonga a piramidal; ramos divergentes,
pedunculo glabro; pedicelo 2-17 x ca. 0,2 mm, glabro. Espiguetas com 2 glumas, 2—
4 antécios fértels e 0—1 antécio apical rudimentar; 1,74,2 x 0,2-0,4 cm, lineares a
linear-lanceol adas, |levemente comprimidas lateralmente; gluma | 4,2—6,3 mm comp.,
7-nervada, glabra a pubérula em ambas as faces, pilosidade concentrada no &pice,
maculada, tornando-se estraminea com a idade, dpice agudo, mitico; gluma Il 7,2—
8,5 mm comp., 7-9-nervada, glabra a pubérula em ambas as faces, pilosidade
concentrada no apice, maculada, tornando-se estraminea com a idade, 4pice agudo,
mUtico; entrend da raquila 5-7,5 mm, glabro; lema 8,5-12,8 mm comp., 7-9(-11)-
nervado, glabro a pubérulo, com pilosidade concentrada préximo ao apice, macul ado,
apice agudo, mutico; palea 9,2-12,8 mm comp., 7-8-nervada, glabra ou pubérula
entre as quilhas, estraminea, dpice agudo a naviculado. L odiculas €elipticas a oval-
lanceoladas, ciliadas no épice; anteras ca. 5 mm comp., amarelas a cremes; ovario

ca. 1 mm comp., elipsdide, glabro. Cariopse desconhecida

Material examinado:

BRASIL: Espirito Santo: Castelo, Parque Estadua do Forno Grande, 1200
m; idem, 4/1X/2004, fl, Kollmann, L. 6986 & Kollmann, L. (MBML); idem,
30/X/2004, fl, Kollmann, L. 7136 et al.(MBML); idem, Trilha para as piscinas,
20°31'10" S, 41°05'15" W, 1227 m, 17/V11/2008, veg, Viana, P.L. 3637 et al. (BHCB,
RB); Minas Gerais: Agucena, proximo a PCH Barra da Paciéncia, 18°56' S, 42°29'

W, 512 m, 15/X/2004, fl, Leite, F.SF. 3982 (BHCB, UWSP); Alto Caparad, Parque
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Nacional do Caparad, 17/X11/1988, fl, Krieger, L. 23281 (BHCB, CEN, CESJ); idem,

17/X11/1988, fl, Krieger, L. 23343 (BHCB, CESJ, MO).

Etimologia:
O epiteto se refere a0 agressivo padrédo de propagacdo vegetativa desta

espéecie.

Comentarios:

Aproxima-se de A. soderstromii pelo tipico padrdo de propagacéo, por meio
de rizomas anfipodiais, colmos solidos e pelas paniculas laxas com espiguetas
muticas e lineares a linear-lanceoladas. Discussdes sobre relacdes e diferencas entre

ambas as espécies podem ser consultados nos comentérios de A. soder stromii.
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Figura 24. Aulonemia prolifera. A. Rizoma anfipodial. B. Area nodal na regido mediana do colmo, C. Regido ligular
da folha com énfase no conjunto de fimbrias, D. Ramo florifero, E. Espigueta, F. Gluma |, vista adaxial, G. Glumalll,
vista adaxial, H. Antécio com entrend da raquila em vista lateral, 1. Palea, vista abaxial, J. Lodiculas, J. Ovério, K.

Antera (A-C. Viana 3537, D-K. Kolmann 6986)
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Figura 25. Aulonemia prolifera. A. Habito. B. Ramo vegetativo, C. R

. \

egido ligular da folha com énfase no conjunto
fimbrias, D. Detalhe da bainha foliar, com fimbrias na margem, E-F. Rizoma anfipodial, G. Ramificacdo (Viana 3537).
Fotografias: A-D. Claddio N. Fraga, E-G. Pedro L. Viana.
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Distribuicéo e ecologia:

Conhecida para os estados do Espirito Santo e Minas Gerais (Fig. 22), em
Floresta Estaciona Semidecidual e em areas de transicdo com Floresta Ombrdfila
Densa.

Todas as popul agdes foram registradas em florestas associadas a afloramentos
graniticos, como o0 Parque Estadual do Forno Grande, no Espirito Santo e Parque
Nacional do Caparad, Minas Gerais, em altitudes até, aproximadamente, 1200 m. A.
prolifera é uma espécie escidfita, seletiva higréfita.

Os densos aglomerados formados em clareiras e interior das florestas sdo
peculiares, pois, diferentemente de grande parte das Aulonemias brasileiras, A.
prolifera (juntamente com A. soderstromii e A. aristulata) ndo possuem as laminas

foliares caracteristicamente discol ores com aface abaxia cinzenta.

Fenologia:

Foi coletada em flor em 1988 no PARNA Caparad, Minas Gerais, pelo Pe.
Leopoldo Krieger (Kreiger 23281 e 23343), e em 2004 em duas localidades, Agucena,
Minas Gerais (Leite 3982) e PE Forno Grande, Espirito Santo (Kollmann 6386, 6986
e 7136). Estima-se, portanto, um ciclo de 16 anos de duragdo de A. prolifera, apesar

dos escassos registros de floragcdo da espécie.

Conservagao:

Ameagada: EN Bla

Apesar de haver registros para duas UCs (PARNA Caparad e PE Forno
Grande), apenas a populagdo do PE Forno Grande foi localizada. A ocorréncia da

espécie atualmente no PARNA Caparad ndo foi confirmada nas duas tentativas de
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localizé-la nesta localidade em 2006 e 2007. Considerando que A. prolifera floresceu
em 2004, como documentado nas coletas de Ludovic Kollmann e Felipe Leite, os
individuos de A. prolifera na Serra do Caparad, no periodo de 2006 e 2007, eram
provavelmente plantulas e ndo foram localizados. Chama a atencéo o fato de a
cariopse ainda ser desconhecida. A possibilidade de ndo formagéo de cariopse durante
um evento de floragdo ou da formacdo de cariopse em baixas percentagens parece ser

possivel e devera ser investigada no futuro.
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10 Aulonemia radiata (Rupr.) McClure & L.B. Sm., H. Il. Catarin. Gram. Suppl.
Bambuseas: 56. 1967.

Arundinaria radiata Rupr., Actis Acad. Caes. Petrop. Ser. VI, Tom. V. 2de
part., Bambuseae, 25, t. 15, f. 9, 1839. TYPUS: Brasil, sem localidade, Gram
erectum ramosum in sylvis umbrosis, Jan 25, L. Riedd s.n. (Holotypus:. LE,
foto US!, Isotypus: US-280919, fragmento!)

Aulonemia fimbriatifolia L.G. Clark, Rev. Bras. Bot. 27(1): 31, f. 1A-B. 2004.
TYPUS: Brasil, Sdo Paulo, Alto da Serra. mata de Estacdo Biolgica, 6 Dec.
1936, F.C. Hoehne & A. Gerht s.n. (Holotypus. SP-36504!, Isotypi: SPF!,
IBGE!, US-1764156!, US-1764157!, US-2926655!), syn. nov.

Aulonemia glaziovii (Hack.) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 56. 1973.
Arundinaria glaziovii Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 72. 1903. TYPUS: Brasil,
Minas Gerais, haut, del Itacolomy, 28 Jul. 1890, A.F.M. Glaziou 18614
(Holotypus: W, foto!, Isotypi: US-2808856!, US-1163027!, P-524498!, P-
625416, foto!, P-625417, foto!, P-625418, foto!), syn. nov.

Arundinaria glaziovii var. macroblephara E.G. Camus, Bambusées 41, Atlas
t. 34, f. 8, 1913. TYPUS: Brasil, Rio de Janeiro, Alto-Macahé, 4 Jun. 1892,
A.F.M. Glaziou 20149 (Holotypus: P!, Isotypi: US-1647812!, US-80199!, W),

syn. nov.

Aulonemia ramosissima (Hack.) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 58.
1973. Arundinaria ramosissima Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 74. 1903.
TYPUS: Brasil, Rio de Janeiro, Alto-Macahé, 4 Jun. 1892, A.F.M. Glaziou
20149 (Holotypus: W, foto!, Isotypi: P!, US-1647812!, US-80199!), syn. nov.

Figuras 18, 26 e 27

Rizomas paguimorfos, com pescoco curto. Colmos eretos, formando densa

touceira, ou apoiantes e escandentes na vegetacdo adjacente, 1,5-6,5m comp.;
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entrends da regido mediana do colmo 15-35 x 0,5-1 cm, fistulosos, parede delgada,
cilindricos, glabros, castanhos, verdes a vinaceos, maculados, superficie papilosa,
estriada. Linha nodal horizontal, glabra; érea intranodal 0,4-1,6 x 0,5-1,8 cm,
glabra; anel supranodal; gema 6,5-18 x 6-11 mm, triangular, oval-lanceolada a
largamente oval, glabra, catéfilos ciliados. Complemento de ramo composto por um
ramo divergente, que ocasionalmente pode apresentar ramificagGes de menor calibre
nos seus nos basais. Folhas de colmo sem distingdo nitida entre folhas de ramos;
folhas de ramos com bainha de 4,2-16,5 cm comp., glabra, as vezes pubescente
proximo ao apice, levemente carenada, castanho-clara a maculada proximo ao apice,
margens glabras, extensdo apical ausente; pseudopeciolo 2-3 x 1,5-2,5 mm,
hispidulo a pubescente na face adaxia, glabro na abaxia; fimbrias tardiamente
caducas, 3-12 cm comp., eretas, retilineas a onduladas, achatadas na base,
escabérulas, livres, parcidmente a totalmente fundidas, formando uma estrutura
membranosa confluente com a ligula interna, estramineas a vinacess; ligula externa
ca. 0,5 mm, membranosa a membranoso-ciliada; ligula interna ndo vista, confluente
com o conjunto de fimbrias, lamina 12,5-31 x 1,2-6 cm, lanceolada a linear-
lanceolada, patente a deflexa, glabra em ambas as faces, cartécea, discolor, glauca na
face abaxial com uma faixa verde escura em uma margem, nervuras transversais
conspicuas, base assimétrica, arredondada a atenuada, dpice longo acuminado,
margens antrorso-escabras, podendo possuir fimbrias de até 5mm na porcéo basal da
[&mina. Panicula 14-48 x 8-32 cm, oblonga, com ramos adpressos a raquis, nutantes,
pedunculo glabro; pedicelo 4-75 x 0,1-0,2 mm, glabro. Espiguetas com 2-3 glumas,
0-1 lema estéril com uma palea rudimentar, 4-10 antécios férteis e 1 antécio apical
rudimentar; 2,5-5,2 x 0,2-0,6 cm, lineares, cilindricas a levemente comprimidas

lateramente; gluma | 1,7-3,2 mm comp., excluindo a arista, 1-3-nervada, glabra a
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escabérula, estraminea, dpice em gera agudo, raramente obtuso, mucronado a
geramente aristado, arista 1,5-3 mm; gluma Il 3,3-5,3 mm comp., excluindo a
arista, 3-5-nervada, glabra a escabérul a, estraminea, dpice agudo, aristado, arista 1,5~
2,4 mm; gluma 111, quando presente, 5-7,5 mm comp., excluindo a arista, 3—7-
nervada, glabra a escabérula, maculada, dpice aristado, arista 2-2,3 mm; entreno da
raquila 3,3-5,4 mm, glabro; lema 6-9,5 mm comp., excluindo a arista, 7-9(-11)-
nervado, pubérulo, glabrescente, maculado, menos comumente vinaceo ou plumbeo,
apice agudo, aristado, arista (1,6) 2,4-6,3 mm; palea 5,6—7,3 mm comp., podendo ser
maior que o lema, 2-nervada, glabra, escabérula nas quilhas proximo ao apice,
estraminea, dpice agudo a naviculado. L odiculas triangularers a oval-lanceoladas,
ciliadas préximo ao épice; anteras 4-5,8 mm comp., amarelas; ovario 0,8-1,1 mm

comp., linear a elipsdide, piloso no 4pice. Cariopse desconhecida.

Material examinado:

BRASIL. Minas Gerais. Aiuruoca, Parque Estadual do Papagaio, 22°04' S,
44°40' W, 1900 m, 12/111/2008, veg, Viana, P.L. 3967 et al. (BHCB); Alagoa, Parque
Estadual do Papagaio, Ao longo do Rio do Charco, 22°07'53" S, 44°43'13" W, 1634
m, 13/V/2008, veg, Viana, P.L. 3524 et al. (BHCB, UWSP); idem, 22°12'53" S,
44°4414" W, 1697 m, 10/X1/2007, veg, Viana, P.L. 3282 et al. (BHCB); Alto
Caparad, Parque Nacional do Caparad, 20°25' S, 41°49'50" W, 22/X11/2006, veg,
Viana, P.L. 2546 et al. (BHCB, UWSP); Serra do Caparad, 1700 m, 9/11/1890, fl,
Schwacke, J. 6784 (R); idem, 8/11/1890, fl, Schwacke, J. s.n. (R 16035, UYS);
Carrancas, Serra do Perdizes, 21°35'12" S, 44°35'49" W, 1560 m, 2/X11/2007, veg,
Viana, P.L. 3320 et al. (BHCB, UWSP); Catas Altas, RPPN Caraga, Pico

Inficcionado, 20°06'51" S, 43°27'06" W, 1950 m, 2/V111/2008, veg, Viana, P.L. 3750
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& Oliveira, C.T. (BHCB); idem, 20°06'51"S, 43°27'06" W, 1950 m, 2/V111/2008, veg,
Viana, P.L. 3750 & Oliveira, C.T. (BHCB); idem, 20°08" S, 43°26' W, 2010 m,
23/1V/2005, veg, Viana, P.L. 2185 et al. (BHCB); Felicio dos Santos, APA Fdlicio,
18°13' S, 43°15' W, 1300 m, 10/V1/2006, veg, Viana, P.L. 2500 et al. (BHCB, K, NY,
RB); Itamonte, Parque Estadual da Serra do Papagaio, Trillha para a cachoeira do
Charco, 19/V111/2009, veg, Giacomin, L.L. 1010 et al. (BHCB); Lima Duarte, Parque
Estadual do Ibitipoca, 21°42' S, 0°52' W, 1200 m, 2/11/1991, veg, Clark, L.G. 778 &
Morel, M. (BHCB, ISC, MO, RB, SP, US); idem, 29/V1/2006, veg, Ferreira, F.M.
1050 et al. (BHCB, CEPEC, RB, SPF); Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi,
Pico do Itacolomi, 6/V1/2009, veg, Mota, N.F.O. 1476 (BHCB); Rio Preto, Serra
Negra, 21°52'31" S, 43°53'29" W, 1341 m, 11/IV/2007, veg, Viana, P.L. 2842 et al.
(BHCB); S&0 Golncalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, 18°12' S, 43°19'
W, 28/111/2008, veg, Viana, P.L. 3488 et al. (BHCB, UWSP); idem, 1450 m,
15/V111/2004, veg, Viana, P.L. 850 & Mota, N.F.O. (BHCB); Paran&: Campina
Grande do Sul, Pico do Parana, 1600 m, 24/V11/1988, fl, Bornschein, M.R. 50
(MBM); idem, Serra lbitiraquire, 25°18' S, 49°03' W, 1500 m, 30/X1/1996, fl,
Cordeiro, J. 1379 & Ribas, O.S. (MBM, SPF); idem, 1000 m, 14/V11/1996, fl, Ribas,
O.S 1448 & Schwerdt, F. (MBM, SPF); idem, 1650 m, 8/IX/2003, fl, Scheer, M. 456
& Mocochinski, A.Y. (MBM, UPCB); idem, 1500 m, 5/X/1997, fl, Slva, J.M. 2045 et
al.(MBM); Guaratuba, Serra do Aragatuba, 1437 m, 23/11/2002, fl, Ribas, O.S 4403
et al. (ISC, MBM); Quatro Barras, Morro Sete, 24/1X/1977, fl, Cervi, A.C. 6350
(MBM, UPCB); idem, 25°20' S, 48°52" W, 850 m, 9/111/1994, veg, Clark, L.G. 1195
et al. (MBM, ISC, MO, SP, US); idem, 25°21' S, 48°53' W, 1200 m, 11/111/1992, veg,
Cordeiro, J. 815 & Barbosa, E. (BHCB, CESJ, ESA, HUEFS, INPA, MBM, R, RB,

SP, SPF); Serra da Graciosa, 48°50" S, 25°15' W, 1150 m, 18/111/1991, veg, Clark,
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L.G. 936 et al. (ISC, MBM, MO, US); idem, 25°19'12" S, 48°54'45" W, 860 m,
24/0/2008, veg, Viana, P.L. 3473 et al.(BHCB, UWSP); Rio de Janeiro: Macae, Pico
do Frade de Macae, 7/11/1985, fl, Martindli, G. 10646 et al. (F, RB, US); Parque
Nacional do Itatiaia, 5/X1/1977, veg, Toledo, J.C. s.n. (HRCB1034); Santa Catarina:
Campo Alegre, Serra do lquererim, 49°03' S, 26°03' W, 870 m, 16/111/1991, veg,
Clark, L.G. 926 & Oliveira, W. (ISC, MBM, MO, US); idem, 16/111/1991, fl, Clark,
L.G. 927 & Oliveira, W. (ISC, MBM, NY, RB, SP, US); Garuva, Monte Crista,
26°02'18" S, 48°53'22" W, 900 m, 2/1X/1960, fl, Reitz, R. 9821 & Klein, RM. (HBR,
MBM, US); Rancho Queimado, 11/V111/1960, fl, Reitz, R. 9706 & Klein, RM. (HBR,
MBM, NY, RB, US); S&o Francisco do Sul, Morro do Campo Alegre, 3/1X/1960, fl,
Reitz, R. 9739 & Klein, RM. (US); Sao Paulo: Barreiro, Serra da Bocaina, 1600 m,
s.a., veg, Segadas-Vianna, F. 2965 (R); Biritiba Mirim, Estagdo Ecol6gica Boracéia,
23°36' S, 45°58' W, 770 m, 24/11/1991, veg, Clark, L.G. 824 & Morel, M. (ISC,
MBM, MO, RB, US); idem, 24/X/2007, veg, Viana, P.L. 3170 et al.(BHCB, UWSP);
idem, 23°39'54" S, 45°54'24" W, 950 m, 24/X/2007, veg, Viana, P.L. 3172 et al.
(BHCB, UWSP); idem, 23°3954" S, 45°54'24" W, 950 m, 24/X/2007, veg, Viana,
P.L. 3174 et al. (BHCB, UWSP); Paranapiacaba, Estacao Biologica, 29/V1/1948, fl,
Kuhlmann, M. 3137 (US); idem, 18/111/1948, fl, Kuhimann, M. 3138 (MO, US); idem,
29/V/1969, fl, Mattos, J. 15444 (US); idem, Alto da Serra, Estagdo Bioldgica,
29/V1/1948, fl, Joly, A.B. s.n. (SPF84535); Sdo José do Barreiro, Serra da Bocaina,
Morro da Boa Vista, 22°43'51"S, 44°38'19" W, 1536 m, 24/111/2009, veg, Shirasuna,
RT. 2249 (BHCB, SP, UWSP); idem, arredores do Parque Nacional da Serra da
Bocaing, 22°42'21" S, 44°38'16" W, 15/X/2007, veg, Versieux, L.M. 448 & Calvente,
AM. (BHCB, SP); Searra da Bocaina, 44°47' S, 22°45 W, 1440 m, 4/111/1992, veg,

Clark, L.G. 1060 & Windish, P. (MBM, MO, US, ISC); Parque Estadual da Serra do
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Mar, Nucleo Crucutu, trilha do rio Ingazeiro, 16/V1/2000, fl, Garcia, RJ.F. 2015 et

al. (BHCB, SP).

Etimologia:
Na descricdo original, o autor ndo explicita a origem do epiteto especifico que,

aparentemente, refere-se ao padréo de ramificagéo dainflorescéncia.

Comentarios:

Aulonemia radiata é uma espécie com morfologia extremamente variavel,
reflexo dos variados tipos de ambientes onde pode ser encontrada. Porém, algumas
caracteristicas vegetativas e reprodutivas sdo determinantes no seu reconhecimento.

Aulonemia radiata pode ser reconhecida pelo seguinte conjunto de caracteres:
l&minas foliares glabras, com nervuras transversais claramente evidentes (venagdo
tesselada), reflexas a patentes, fimbrias eretas e achatadas, inflorescéncia em panicula
oblonga, com ramos de segunda ordem adpressos a raguis e espiguetas lineares e
aristadas. As fimbrias presentes na base das |aminas foliares, apesar de ser uma
caracteristica exclusiva de A. radiata, podem ndo ocorrer em folhas pouco
desenvolvidas.

Alguns caracteres a aproximam de Aulonemia ulel (Hack.) McClure & L.B.
Sm., da Serra Geral de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (agui considerada como
um género distinto — Capitulo 3), como |&minas tesseladas e inflorescéncias com
ramos da inflorescéncia ndo divergentes. Porém, A. ulel possui l&minas foliares eretas
e inflorescéncias em paniculas espiciformes e curtas, de até 15 cm de comprimento,
enquanto A. radiata possui paniculas oblongas, apesar dos ramos adpressos a raquis.

O padrdo de ramificagdo em A. ulei também é distintivo, formando um tipico
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promontdrio nos nos basais, de onde emergem até sete complementos de ramo. Esta
estrutura ndo é encontrada nas demais espécies brasileiras de Aulonemia.

Aulonemia radiata € também relacionada morfologicamente as peculiares A.
setigera e A. setosa. As inflorescéncias com espiguetas lineares e ramos também
adpressos a raguis sugerem uma afinidade entre estas espécies, que podem ser
facilmente diferenciadas por suas caracteristicas foliares. Aulonemia setigera e A.
setosa possuem claro dimorfismo foliar, com folhas de colmos claramente distintas
das folhas de ramos, enquanto que em A. radiata as folhas basais séo gradativamente
diferenciadas em direcdo ao apice do colmo. Em adicdo, as laminas foliares de A.
radiata possuem nervuras transversais claramente visiveis a olho nu, principamente

na face abaxial, sendo estas imperceptiveis em A. setigera e A. setosa.
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Figura 26. Aulonemia radiata. A. Habito, individuo em érea aberta -campo de altitude. B. Rizoma C. Ramificacdo na
regido mediana do colmo, D-E. Regi&o ligular com énfase no conjunto de fimbrias. D. Detalhe das fimbrias na base da
l[&mina foliar, F. Ramo florifero, com detalhe no padréo de ramificacdo do ramos da inflorescéncia, G. Espigueta, H.
Gluma |, vista adaxial, . Gluma Il, vista adaxial, J. Gluma Ill, vista adaxial, K. Antécio e entren6 da raquila, vista
lateral (A-C Viana 2547, D-K. Garcia 2015)
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Figura 27. Aulonemia radiata. A. Rizoma, B. Colmos na regido mediana, C. Héabito, D. Folhas basais, E. Padréo de
ramificacdo na regi&io mediana do colmo, F. Ramos vegetativos, G. Ramificacdes naregido apica do colmo, H. Regido
ligular, com énfase na fimbiras, |. Regido ligular, com énfase nas fimbiras na base da |amina com venagéo tesselada.
(A-C Viana 3172, D. Viana 3320, E-F. Viana 2842, G-l. Viana 3282)




Consider agcbes nomenclaturais:

O materia tipo de Aulonemia radiata (Riedel s.n.) consiste em fragmentos de
ramos floriferos com inflorescéncias imaturas, ainda parciamente inclusas na bainha
foliar. As espiguetas estdo notavelmente imaturas, o que pode ter levado a visivel
proliferagdo de nomes rel acionados a esta espécie.

Por outro lado, os caracteres agui considerados como relevantes na
determinacéo de A. radiata podem ser observados na colecdo de Riedel, como
l&minas foliares glabras, com nervuras tranversais conspicuas em ambas as faces,
inflorescéncias com ramos de segunda ordem ascendentes, adpressos a raguis e
espiguetas com lemas aristados e pubérul os.

Os caracteres usados por Hackel (1903) quando €ele descreve A. ramosissima e
A. glaziovii sdo frégeis e considerados agui insuficientes para relacionar esses nomes
a espécies distintas de A. radiata. Tanto o tipo de A. glaziovii, proveniente do Pico do
Itacolomi, Ouro Preto, Minas Gerais, e 0 de A. ramosissima, do Rio de Janeiro,
possuem os caracteres diagnosticos de A. radiata aqui adotados, enquadrando-se
perfeitamente na sua circunscrigao.

Por outro lado, Clark (2004), com base em uma lista extensa de materiais
examinados e observacdo de véios individuos in situ, observou diversas
caracteristicas morfol 0gicas ausentes nos materiais tipo dos trés nomes acima citados
(A. radiata, A. ramosissma e A. glaziovii), como laminas foliares maiores
(ultrapassando 30 cm de comprimento) e com peculiares fimbrias na sua base. Estas
caracteristicas, ainda ndo ressaltadas em literatura, levaram a autora e propor um novo
nome paraindividuos gue as possuiam, Aulonemia fimbriatifolia.

Esforgos de campo e andlise de diversos materiais adicionais de herbarios

revelaram uma evidente plasticidade morfolégica desta espécie. Caracteres
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considerados diagndsticos entre A. radiata, A. glaziovii, A. ramosissima e A.
fimbriatifolia (como dimensdes da 1amina foliar e presenca de fimbrias na base da
l&mina foliar) (Clark 2004), sdo considerados variagdes morfolgicas em funcéo do
ambiente onde ocorre ou da idade do individuo coletado. Por exemplo, fimbrias nas
l&minas foliares podem ocorrer em apenas agumas folhas de um mesmo individuo
(em geral folhas maiores, que crescem em ambientes sombreados).

Outros caracteres utilizados por Clark (2004) como distintivos entre A.
ramosissima, A. glaziovii e A. fimbriatifolia, como nimero de antécios férteis,
presenca de indumento ou méculas nos lemas, dimensdes das inflorescéncias e
espiguetas, se mostraram frageis com o incremento de materiais examinados,
principal mente em herbérios brasileiros.

Camus (1913) também apresentou incosisténcias no tratamento das espécies
desse grupo de Aulonemia (na ocasi&o, Arundinaria). Esse autor, apesar de considerar
como espécies distintas os nomes A. radiata, A. ramosissima e A. glaziovii, propde
uma variedade para Arundinaria glaziovii, A. glaziovii var. macroblephara Camus,
com base num material tipo ja designado para Arundinaria ramosissima.

Outro dado que reforca as sinonimizagbes aqui propostas € o fato de os
materiais tipo de A. ramosissma e A. glaziovii terem sido coletados em datas
préximas o que sugere um evento de floracéo gregariade A. radiata neste periodo.

Tais confusbes taxonOmicas sdo reflexo da caréncia de materiais bem
coletados de bambus brasileiros nos herbarios e também da subamostragem evidente
de bambus lenhosos nas colegdes, uma vez que col etores generalistas, mesmo os mais
experientes e atentos, raramente se atrevem a col etar individuos em estado vegetativo.
Um exemplar estéril bem coletado é muitas vezes mais informativo do que um

simples ramo florifero de bambu.
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Distribuicéo e ecologia:

Ocorre nos estados de Santa Catarina, Parana, S&0 Paulo, Rio de Janeiro e
Minas Gerais (Fig. 27), em formagdes altimontanas da Serra do Mar, Serra da
Mantiqueira e da Cadeia do Espinhaco.

Foi registrada em Floresta Ombrdéfila Densa, Floresta Ombrdéfila Mista e
Campos de Altitude, em altitudes de aproximadamente 900 a 2000 m. As populacdes
mais a0 sul, em Santa Catarina e Parand, foram amostradas entre 800 e 1000 m,
enquanto as popul agoes de latitude menores foram, em sua maioria, amostradas acima
de 1500 m. Espécie preferencialmente helidfita, ocasionalmente escidfita, seletiva

higrofita.

Fenologia:

As coletas examinadas neste trabalho permitem sugerir um ciclo reprodutivo a
cada 12 anos, aproximadamente, para A. radiata. Entretanto, esse padrdo ndo é
claramente evidente (Fig. 28), provavelmente devido a aparente abundancia de coletas

de individuos com floragéo esporédica.
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Figura 28. Histérico de colecBes em flor de A. radiata. O Eixo X representa o nimero de colecdes
férteis; 0 eixo Y, 0s anos; as faixas em cinza, supostos eventos de floragdo gregéria

1982

Conservacao:

N&o ameacada
E uma espécie de ampla extensio de ocorréncia, ocorrendo nas formagdes

altimontanas do sudeste e sul do Brasil, na Serra do Mar, Serra da Mantiqueira e
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Cadeia do Espinhago. Diversas popul agdes foram amostradas em UCs, como PARNA
Caparad, PE |bitipoca, PE Serra do Papagaio, PE do Rio Preto e RPPN Santuario do
Caragaem Minas Gerais, PARNA Serrada Bocaina e PE Serrado Mar em S&o Paulo,
dentre outros. De acordo com critérios da IUCN, A. radiata pode ser considerada ndo

ameagada.
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11. Aulonemia setigera (Hack.) McClure, Smithsonian Contr. Bot. 9: 58. 1973.
Arundinaria setigera Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 73. 1903. TYPUS: Brasil, Rio
de Janeiro, Dec. 1888, A.F.M. Glaziou 17916 (L ectotypus: W-1916-0009963,
foto! Duplicatas: P!, US-2809005, fragmento!)

Arthrostylidium aristatum Glaz. ex Camus, Bambusées 67, t. 40, f. A. 1913.
TYPUS: Brasil, Rio de Janeiro, pres de Petropolis, Glaziou s.n. (Holotypus: P!)

Figural8, 29 e 30

Rizomas paquimorfos, com pescoco curto. Colmos iniciamente eretos a
decumbentes, tornando-se apoiantes e escandentes sobre a vegetacéo., 2,2-8m comp.;
entrends da regido mediana do colmo 15-32 x 0,8-1,5 cm, sdlidos ou com um
estreito lUmen em colmos velhos, cilindricos, ocasionalmente levemente achatados
acima dos noés, glabrescentes, com indumento velutino alvo em colmos jovens,
usualmente persistentes proximos a regdo nodal, castanhos, maculados ou néo,
superficie papilosa. Linha nodal horizontal, glabra ou com indumento velutino alvo
nas cicatrizes das bainhas foliares; area intranodal 0,5-1,8 x 0,8-1,7 cm, glabra a
lanulosa; anel supranodal inconspicuo; gema 8,5-23 x 8-13 mm, triangular, oval-
lanceolada a largamente oval, glabra, catéfilos ciliados. Complemento de ramo
composto por um ramo divergente, que ocasionalmente pode apresentar ramificacoes
de menor calibre nos seus nés basais. Folhas de colmo presentes, claramente distintas
das folhas de ramos; bainha 8,5-17,5 x 3,3-5,7 cm, lanulosa, glabrescente,
estraminea na face abaxial, castanho-escura brilhante na face adaxial, tardiamente
caduca, as margens glabras, dpice assimétrico; fimbrias 0,1-0,5 cm comp., eretas a
efusas, fortemente onduladas a crispadas, cilindricas, fundidas na base, formando uma
auricula, estramineas; ligula externa nulg; ligula interna 0,2-0,8 mm, membranoso-

ciliolada; lamina 9,8-16,5 x 3,0-4,8 cm, ereta, ndo pseudopeciolada, triangular a
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oval-lanceolada, épice setoso, glabra a esparsamente pilosa na face adaxial, glabra a
lanul osa na faca abaxial. Folhas de ramos com bainha de 6,6-16,2 cm comp., glabra
a velutina, carenada em direcdo ao dpice ou ao longo de toda sua extensdo, verde,
castanho-clara a levemente vinacea, maculada, margens glabras, extensdo apical
presente, 1,4-3,2 mm; pseudopeciolo 55-13,4 x 2,835 mm, pubescente,
verruculoso na face adaxial, glabro a esparsamente piloso, verruculoso na abaxiad;
fimbrias persistentes, 0,8-6,1 cm comp., eretas, onduladas, cilindricas, escabérulas,
livres ou raramente fundidas na base formando auriculas, estramineas; ligula externa
0,7-1,2 mm, membranosa; ligula interna ca. 0,5 mm, membranoso-ciliolada; lamina
1841 x 3,6-7,2 cm, lanceolada, ereta a patente, glabra a esparsamente pilosa em
ambas as faces, cartacea, discolor, glauca na face abaxial com uma faixa verde escura
em uma margem, nervuras transversais inconspicuas, base assimétrica, arredondada a
atenuada, apice setoso, margens lisas a antroso-escabras. Panicula 2243 x 1,2-4,5
cm, espiciforme a oblonga; ramos adpressos a raquis, pedunculo glabro; pedicelo 1,2—
8,8 x 0,2-0,5 mm, glabro. Espiguetas com 5-7 glumas, 0-1 lema estéril com uma
palea rudimentar, 3-8 antécios férteis e 1 antécio apical rudimentar; 3,4-4,8 x 0,1-0,2
cm, lineares, ndo comprimidas lateralmente; gluma | ca. 3 mm comp., excluindo a
arista, 3-nervada, glabra, estraminea, dpice agudo, aristado, arista 3,0-3,5 mm; gluma
Il 4,4-5,2 mm comp., excluindo a arista, 7-nervada, glabra, estraminea, apice agudo,
ciliolado, aristado, arista ca. 5 mm; gluma Ill ca. 5 mm comp., excluindo a arista, 7—
9-nervada, glabra, papilosa, estraminea, dpice aristado, aristaca. 5 mm; gluma |V ca
5,5 mm comp., excluindo a arista, 7-9-nervada, glabra, papilosa, estraminea, apice
aristado, ciliolado, arista ca. 2,3 mm; glumaV ca. 7 mm comp., excluindo a arista, 7—
9-nervada, glabra, papilosa, estraminea, pice aristado, ciliolado, arista ca. 2,3 mm;

gluma VI ca 7,7 mm comp., 9-10-nervada, glabra, papilosa, estraminea, apice
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aristado, ciliolado, arista ca. 4 mm; gluma VIl ca 7,7 mm comp., 9-10-nervada,
glabra, papilosa, estraminea, apice aristado, ciliolado, arista 44,8 mm; entrend da
réquila ca. 5,7 mm, glabro, aspero em direcéo ao 4pice; lema 910 mm comp.,
excluindo a arista, 9-13-nervado, glabro, papiloso, castanho-claro, maculado, apice
agudo a obtuso, arredondado, aristado, arista 4,0-5,8 mm; palea 8,5-9,5 mm comp.,
podendo ser maior que o lema, 4-5-nervada, glabra, escabérula nas quilhas proximo
a0 4pice, ndo maculada, apice naviculado a arredondado. Lodiculas lanceoladas,
elipticas ou oval-lanceoladas, ciliadas proximo ao apice; anteras 5,0-5,5 mm comp.,

cremes, ovario 1,8-2 mm comp., linear a €lipsdide, glabro. Cariopse desconhecida.

Material examinado:

BRASIL. Bahia: Amargosa, Serra do Timbd, Fazendo do Sr. Arlindo,
13°0345" S, 39°33'45" W, ca. 800 m, 16/X1/2007, veg, Ferreira, F.M. 1789 et al.
(CEPEC, HUEFS); Barro Preto, Serra da Pedra Lascada, 14°16'13" S, 39°32'10" W,
980 m, 13/111/2007, veg, Oliveira, RP. 1226 et al. (HUEFS, CEPEC); Boa Nova,
Fazenda Farofa (Dr. Mauro), estrada entre Boa Nova e Dério Meira, 14°1845" S,
40°11'15" W, 24/X/2007, vey, Ferreira, F.M. 1667 et al. (CEPEC, HUEFS); Miguel
Calmon, Piemonte da Diamantina, 11°11'15" S, 40°33'45" W, 2/VI111/2006, veg,
Santos, J.S 181 et al.(ALCB); Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, Parque Nacional da
Tijuca, Morro Queimado, 22°57'45"S, 43°15'22" W, 710 m, 14/V11/2008, veg, Viana,
P.L. 3610 et al. (BHCB, RB), idem, 525 m, 24/11/1972, fl, Soderstrom, T.R. 1845 et
al. (INPA, RB, US); idem, 24/1X/1931, fl, Brade, A.C. 11119 (R); idem, 17/1/1932, fl,
Brade, A.C. 11285 (R); Rio de Janeiro (Distrito Federal), Tijuca, 1V/1914, veg, Lutz,
A. 689 (R, US); idem, Pico da Tijuca, 15/11/1925, veg, Chase, A. 8496 (US); idem,

Corcovado, 12/1X/1872, veg, Glaziou, A.F.M. 5720 (US); idem, sa., fl, Glaziou,
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A.F.M. 470 (P, US); Petropolis, 3/V/1888, fl, Glaziou, A.F.M. 17451 (P, NY, US);
idem, ReBio Tingua, Estrada do Imperador, Km 8, 22°29'33" S, 43°18'05" W, 500 m,
14/111/2007, veg, Lima, H.C. 6562 et al. (BHCB, RB); Province de Rio de Janeiro,

27/V/1986, fI, Glaziou, A.F.M. sn. (P).

Etimologia:
O epiteto refere-se ao caracteristico apice setoso das laminas foliares desta

especie.

Comentarios:

Aulonemia setigera caracteriza-se pelo seu aspecto vigoroso, com colmos
solidos de até 1,5 cm de didmetro e laminas foliares expressivamente grandes (1841
x 3,6-7,2 cm) em comparagdo com as outras espécies do género ocorrentes no Brasil.

As dafinidades e comparagdes com Aulonemia setosa e A. geniculata séo

discutidas nos comentérios das respectivas espécies.
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10 em.

Figura 29. Aulonemia setigera. A. Ramo florifero, B. Colmo na regido mediana, com folha de colmo, C. Folhas de
colmo, vista abaxial, D. Regido ligular com énfase no conjunto de fimbrias. E. Espigueta, F. Antécio e entrend da
raquila, vistalateral (A, E-F. Glaziou 17916, B-D. Viana 3610)
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Figura 30. Aulonemia setigera. A-B. Habito, C. Ramificacdo na regido mediana do colmo, D. Folha de colmo, E.
Ramo vegetativo, note uma moeda de R$ 0,10 como escala, F. Regido ligular com énfase no conjunto de fimbrias e
extensdo apical dabainha. G. Habitat, no Parque Nacional da Tijuca, RJ. (A-C. Viana 3610).




Consider agcbes nomenclaturais:

Hackel (1903) cita duas colegbes de Glaziou na descrigdo origina (Glaziou
17916 e 470), mas ressalta que a colecdo Glaziou 470 ndo esta em perfeito estado, o
gue foi verificado nos materiais examinado. Esta colecdo consiste de ramos
senescentes com inflorescéncias com poucas espiguetas e escassas folhas associadas.

A colegdo Glaziou 17916 corresponde satisfatoriamente as informagdes da
descricdo original, como laminas foliares de até 24 x 5 cm de comprimento e
paniculas oblongas de até 45 cm de comprimento. O exemplar depositado no W
conformase com as informagdes descritas no protdlogo e encontra-se em Otimas

condicdes de preservacdo e foi, portanto, eleito com lectotipo.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida para os estados da Bahia e Rio de Janeiro (Fig. 18), restrita ao
limites do dominio da Mata Atlantica

Aulonemia setigera € uma espécie helidfita ou escidfita, seletiva higrofita,
tendo sido registrada em Floresta Ombréfila Densa em dtitudes entre 500 e 980 m,
onde forma densos aglomerados com colmos arqueados. Os registros existentes séo
para matas nos topos de morros da cidade litoranea do Rio de Janeiro (Pico da Tijuca,
Morro Queimado), areas florestais em Petropolis, RJ, e, de forma digunta, florestas

em areas montanhosas no estado da Bahia.

Fenologia:
As coletas em flor de A. setigera, todas provenientes do Rio de Janeiro, estdo

intercaladas por interval os de aproximadamente 40 a 43 anos. H& duas col etas datadas
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em 1888 (Glazioiu 17916 e 17451), duas no periodo de 1931-1932 (Brade 11119 e
11285) e umaem 1972 (Soder strom 1845).

Considerando a Ultima coleta em flor desta espécie em 1972 e a possivel
duracdo do ciclo reprodutivo de 40 a 43 anos, as populagdes do Rio de Janeiro
provavelmente iniciarido uma floragdo em massa nos proximos trés anos. Caso isso
sgja verificado, seria mais um reforco a hipotese da duragéo do ciclo reprodutivo de
40 a 43 anos para A. setigera e este seria o0 ciclo reprodutivo mais longo documentado

dentre as demais espécies de Aulonemia.

2322253222232 5323380 AACTRECASAEESERARER

Figura 31. Histérico de colecdes em flor de A. setigera. O Eixo X representa 0 nimero de colegtes
férteis; 0 eixo Y, 0s anos; as faixas em cinza, supostos eventos de floragdo gregéria

Conservacao:

N&o ameacada

Devido a sua ampla extensdo de ocorréncia, ocorrendo da Bahia a0 Rio de
Janeiro, A. setigera pode ser considerada ndo ameagada, de acordo com critérios da

I[UCN.
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12. Aulonemia setosa (Londofio & L.G. Clark) P.L.Viana & Filg., Ined.

Eremocaulon setosum Londofio & L.G. Clark. Syst. Bot. 27(4): 719, f. 7, 2002.
TYPUS: Brasil, S0 Paulo, Salesopolis, Estacéo Biologica de Boracéia/
Reserva Hidrol6gica de Rio Claro-SABESP, trail to Campos de Boracéia, 850
m, 45°54'S, 22° 36'W, 25 Feb 1991 (estéril), L. G. Clark & M. Morel 829
(Holotypus: SP!, Isotypi: ISC!, MBM!, MO!, NY!, RB!, SIRP, US!).
EPITYPUS: Brasil, Minas Gerais, Mun. Felicio dos Santos, APA Fdlicio, 18°
10'S, 43° 17'W, 1000—1400 m, 8 Oct 2004, P. L. Viana et al. 2229 (BHCB!,
|soepitypi: IBGE!, ISC!, RB!, US!, UWSP!).

Figura32, 33

Rizomas paquimorfos, com pescogo curto. Colmos iniciamente eretos a
decumbentes, tornando-se apoiantes e escandentes sobre a vegetacdo., 2-13m comp.;
entrends da regido mediana do colmo 12.5-35(40) x 0,5-2,0 cm, fistulosos, parede
espessa, cilindricos, ocasionalmente levemente achatados acima dos nos,
glabrescentes, com indumento velutino avo em colmos jovens, usuamente
persistentes préximos a regdo nodal, castanhos, maculados ou ndo, superficie
papilosa. Linha nodal horizontal, glabra ou com indumento velutino avo nas
cicatrizes das bainhas foliares; area intranodal 0,6-1,6 x 0,9-2,3 cm, glabra; anel
supranodal conspicuo; gema 11-18 x 8-11 mm, largamente €eliptica a oval-
lanceolada, glabra, catafilos ciliados no apice. Complemento de ramo composto por
um ramo divergente, que ocasionalmente pode apresentar ramificacbes de menor
calibre nos seus nés basais. Folhas de colmo presentes, claramente distintas das
folhas de ramos; bainha 8-18,5 x 2,8-6,1 cm, lanulosa, glabrescente, estraminea na
face abaxial, castanho-cobre brilhante na face adaxial, persistente ou tardiamente
caduca, as margens glabras a ciliadas, dpice assimétrico; fimbrias 0,1-0,3 cm comp.,
eretas a efusas, fortemente onduladas a crispadas, cilindricas, fundidas na base,

formando uma auricula, estraminess; ligula externa nulg; ligula interna ca. 0,4 mm,
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membranoso-ciliolada; lamina 3,54,5 x 0,6-1 cm, ereta, ndo pseudopeciolada,
triangular a oval-lanceolada, apice setoso, as vezes apenas acuminado, pubescente na
face adaxial, esparsamente pilosa a pubescente na face abaxial. Folhas de ramos com
bainha de 7,1-13,3 cm comp., glabra ou com esparsos tricomas adpressos
alvescentes, quilhada, verde, castanho-clara a levemente vinacea, maculada, margens
glabras, extensdo apical presente, (1)2.5-5 mm; pseudopeciolo 1,4-3,4 x 1,5-2,8 mm,
glabro a esparsamente pubescente em ambas as faces; fimbrias caducas, 0,3-1,7 cm
comp., eretas, levemente onduladas, cilindricas, livres, estramineas; ligula externa
ca. 0,5 mm, membranoso-ciliolada; ligula interna 1,55 mm, membranosa; lamina
6,2-22,5 x 0,9-3,5 cm, lanceolada, ereta a patente, glabra a esparsamente pilosa na
face adaxial, pilosa na abaxial, cartacea, discolor, glauca na face abaxial com uma
faixa verde escura em uma margem, nervuras transversais inconspicuas, base
assimétrica, arredondada, pice setoso, raro acuminado, margens antrorso-escabras.
Panicula 22—-72 x 0,3-1,1(1,6) cm, espiciforme; ramos adpressos a raquis; pedinculo
glabro; pedicelo 0,94,6 x 0,3-0,4 mm, glabro. Espiguetas com 2—7 glumas, 0-1
lema estéril com uma palea rudimentar, 2-5 antécios férteis e 1 antécio apical
rudimentar; 1,5-2,6(3,2) x 0,1-0,2 cm, lineares, ndo comprimidas lateralmente;
glumal 2,34 mm comp., excluindo a arista, 1-3-nervada, glabra, ciliada em diregdo
a0 apice, estraminea, apice agudo a obtuso, aristado, arista 2,0-3,2 mm; gluma |1
4,7-5,1 mm comp., excluindo a arista, 5-6-nervada, glabra, estraminea, 4pice agudo,
ciliolado, aristado, arista ca. 3,5 mm; gluma |11, quando presente, ca. 6 mm comp.,
excluindo a arista, 7-8-nervada, glabra, papilosa, estraminea, em geral maculada,
apice aristado, arista 3,3-3,8 mm; gluma |V, quando presente, ca. 6,1 mm comp.,
excluindo a arista, 7-8-nervada, glabra, papilosa, estraminea, geralmente maculada,

apice aristado, ciliolado, arista 3,3-3,8 mm; gluma V ca. 6,1 mm comp., excluindo a

158



arista, 7-8-nervada, glabra, papilosa, em geral maculada, apice aristado, ciliolado,
arista 3,3-3,8 mm; gluma VI ca 6,1 mm comp., excluindo a arista, 7-8-nervada,
glabra, papilosa, em gerd maculada, apice aristado, ciliolado, arista 3,3-3,8 mm;
gluma VII ca 6,1 mm comp., excluindo a arista, 7-8-nervada, glabra, papilosa, em
geral maculada, dpice aristado, ciliolado, arista 3,3-3,8 mm; entrend da raquila ca.
5,8 mm, glabro, aspero em diregdo ao pice; lema ca. 8 mm comp., excluindo a arista,
ca. 1l-nervado, glabro, papiloso, castanho-claro, maculado, épice agudo, aristado,
arista 3,5-7,8 mm; palea ca. 9 mm comp., geralmente maior que o lema, 8-nervada,
glabra, as vezes papilosa, escabérula nas quilhas proximo ao apice, ndo maculada,
apice arredondado a apiculado. Lodiculas lanceoladas, €lipticas ou linear-
lanceoladas, ciliadas proximo ao épice; anteras 4,2-5,5 mm comp., viniceas a
esverdeadas; ovario 1,3-1,7 mm comp., linear a elipsdide, glabro. Cariopse ca. 4,8

mm comp., oblonga, castanho clara

Material examinado:

BRASIL. Espirito Santo: Domingos Martins, selva en cerro del Dr. Kautsky,
20°21' S, 40°39' W, 600 m, 11/V/1985, fl, Zuloaga, F.O. 2399 et al.(BHCB, RB,
WIS); Minas Gerais. Baréo de Cocais, RPPN Caraca, Proximo a RPPN Cachoeira do
Capivari, 20°06'49" S, 43°34'08" W, 1462 m, 28/V/2008, veg, Viana, P.L. 3760 &
Leite, F.SF. (BHCB, UWSP); Felicio dos Santos, APA Felicio, Arredores do Parque
Estadual do Rio Preto, 1200 m, 8/VI11/2004, fl, Viana, P.L. 1858 & Mota, N.F.O.
(BHCB); idem, Mata do Isidoro, 1300 m, 11/V1/2006, fl, Viana, P.L. 3762 et al.
(BHCB, UWSP); idem, 18°10' S, 43°17' W, 1000 m, 8/X/2004, fl, Viana, P.L. 2229 et
al. (BHCB, UWSP); Nova Lima, préximo ao cérrego do Boiadeiro, 20°06'44" S,

43°5326" W, 23/VI1I1/2008, veg, Viana, P.L. 3461 et al. (BHCB); Rio Acima,
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10/V/2009, veg, Viana, P.L. 4306 (BHCB); Rio de Janeiro: Macaé, Pico do Frade de
Macaé, 7/11/1985, fl, Martinglli, G. 10635 et al. (BHCB, F, RB, US); Sdo Paulo:
Caraguatatuba, Parque Estadual da Serrado Mar, 23°38'44" S, 45°40'21" W, 1100 m,
25/1V/2000, fl, Souza, J.P. 3463 et al. (CEN); Santos, 100 m, 7/V/2007, veg, Garcia,

RJ.F. 3038 et al. (BHCB, PMSP);

Etimologia:
Da mesma forma de A. setigera, 0 epiteto “setosa’ refere-se ao caracteristico

pice setoso das |aminas foliares desta espécie.

Comentarios:

Aulonemia setosa pode ser facilmente reconhecida, dentre as demais espécies
do género brasileiras, pelo seguinte conjunto de caracteristicas morfoldgicas. colmos
fistulosos, com parede espessa, presenca de indumento velutino avo nos colmos
jovens, dimorfismo foliar (folhas de colmo claramente distintas das folhas de ramos),
l&minas das folhas de ramos até 22,5 cm e com apice setoso e inflorescéncias
espiciformes, com ramos adpressos a raquis.

Estd intimamente relacionada com A. setigera, compartilhando diversas
caracteristicas morfoldgicas, como dimorfismo foliar, colmos jovens com indumento
velutino, 1&minas com apice setoso, inflorescéncias com ramos de segunda ordem
adpressos a raquis e espiguetas com numerosas glumas, ndo achatadas lateralmente e
com pdlea geralmente maior que o lema. Podem, contudo, ser reconhecidas pelos
colmos fistulosos em A. setosa (solidos ou raramente com um [amen menor que 1 mm
de didmetro em A. setigera) e dimensdes da lamina foliar, que raramente ultrapassam

20 cm de comprimento em A. setosa e sd0 de 18 a 41 cm em A. setigera. As
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inflorescéncias de A. setosa sdo espiciformes, atingindo no méaximo 1,6 cm de largura,
enquanto as de A. setigera possuem ramos de segunda ordem geral mente nutantes que

Ihe conferem sua forma oblonga.

Consider agcbes nomenclaturais:

Esta espécie foi descrita, com base em caracteres vegetativos, como
Eremocaulon setosum Londofio & L.G. Clark, género pertencente a subtribo
Guaduineae (Londofio & Clark 2002). Algumas caracteristicas morfolégicas
vegetativas realmente lembram espécies de Eremocaulon, como a presenca de folhas
de colmo com laminas eretas e bainhas brilhantes na face adaxial e colmos de parede
espessa, com tipica pilosidade vel utina esbranquicada.

Entretanto, com 0 exame de materiais em flor desta espécie e estudo detalhado
de sua anatomia foliar, Viana et al. (no prelo) transferiram-na para o género
Aulonemia demonstrando clara afinidade com A. setigera, e designaram um epitipo
para a espécie, uma vez que o material tipo de E. setosum consiste apenas de

estruturas vegetativas.
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Figura 32. Aulonemia setosa. A. Rizoma, B. Regi&o nodal da por¢cdo mediana do colmo, C. Regiéo ligular, com énfase
no conjunto de fimbrias. D. Ramos floriferos, E. Ramificacdo na inflorescéncia, F. Glumal, G. Glumall, H. GLuma
[11, 1. Antécio e entrend daraquila, J. Gineceu e antroceu, K. Lodiculas, L. Cariopse. (Viana 2229)
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Figura 33. Aulonemia setosa. A-B. Floragcdo em massa, C-D. Inflorescéncia, E. Ramo vegetativo, F. Regido ligular,
com énfase nas fimbrias e extensdo apical da bainha, G. Folha de colmo, com énfase nas fimbrias e auriculas. (A-F.
Viana 2229, E-G. Viana 3760)




Distribuicéo e ecologia:

Conhecida para os estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo e Rio
de Janeiro, em Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombroéfila Densa,
ocorrendo exclusivamente nos limites do dominio da Mata Atlantica (Viana et al. no
prelo).

Foi registrada geramente em altitudes de 800 a 1300 m, sendo que ha uma
nica coleta, realizada em Santos, S&o Paulo, a 100 m acima do nivel do mar. Espécie
essenciamente florestal, escidfita, seletiva higrofita.

Aulonemia setosa era probremente representada nos herbarios quando foi
descrita em 2002, quando apenas uma populagéo era conhecida (Londofio & Clark
2002). O inventéario de herbérios brasileiros e esfor¢cos de campo na regido sudeste,
revelaram a ampliagdo da distribuicdo geogréfica conhecida para esta espécie (Viana

et al. no prelo).

Fenologia:

Como sugerido pelos espécimes examinados, quatro populacdes de A. setosa
foram documentadas em floracdo gregéria. Em 1985, hd uma coleta no Rio de Janeiro
(Martinelli 10635) e uma no Espirito Santo (Zuloaga 2399), em 2000 h& uma coleta
em flor oriunda do estado de S&o Paulo (Souza 3463) e no periodo de 2004 a 2006,
uma populacéo foi documentada em densa floragdo em Minas Gerais (Viana 1358,
2229, 3762). A Figura 34 representa o historico de colegdes férteis de A. setosa.

Estes dados sugerem que A. setosa pode apresentar um ciclo de floragdo com

duracdo de 15 a 21 anos.
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Figura 34. Histérico de colecdes em flor de A. setosa. O Eixo X representa 0 nimero de colecGes
férteis, 0 eixo Y, 0s anos; as faixas em cinza, supostos eventos de floracdo gregaria

Conservagao:

N&o ameacada.
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13. Aulonemia soderstromii P.L.Viana, Judz. & L.G. Clark, Ined. TYPUS: Brasil,
Espirito Santo, Linhares, Reserva Bioldgica de Sooretama, 19°07' S, 40°08' W,
30 m, 15/111/1972, fl, Soderstrom, T.R. 1901 (Holotypus: RB!, Isotypi: F!, ISC!,
INPA!, K, MO!, NY!, SP!, WIS!, US!).

Figura7, 35, 36

Rizomas com padréo anfipodial, com novos simpodios de pescogo curto
originando-se de nos basais de colmos com crescimento reptante ou decumbente.
Colmos inicidmente eretos, decumbentes a ocasionalmente reptantes, podendo
tornar-se escandentes sobre vegetagdo ou formar densos aglomerados, 1,5-8 m comp.;
entrends da regid mediana do colmo 12,0-34,5 x 0,31 cm, solidos ou com difusos
canais de ar, cilindricos, glabros a esparsamente pubérulos, verdes a castanhos,
maculados, superficie papilosa. Linha nodal horizontal, glabra; area intranodal 0,4—
1,5 x 0,5-1,2 cm, glabra; anel supranodal conspicuo; gema 4-12 x 2-8 mm, ova a
oval-lanceolada, glabra, catafilos ciliados no épice. Complemento de ramo
composto por um ramo divergente, que ocasi onalmente pode apresentar ramificacoes
de menor calibre nos seus nos basais. Folhas de colmo sem disting&o nitida entre
folhas de ramos; folhas de ramos com bainha de 4,0-8,0 cm comp., glabra a
esparsamente pilosa, ciliada em uma margem, levemente carenada em direcdo ao
dpice, castanho-clara a vinacea, levemente maculada, extensdo apica nulg;
pseudopeciolo 3-5 x 2-3 mm, glabro a pubescente na face adaxial, glabro a
pubescente na abaxial; fimbrias tardiamente caducas, 0,8-2 cm comp., efusas,
levemente onduladas, com apice geralmente crispado, cilindricas, esparsamente
escabras na por¢do basal e lisas em direcdo ao apice, livres ou fundidas na base

formando auriculas, estramineas; ligula externa 0,1-0,2 mm, membranoso-ciliolada;
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ligula interna 0,3-0,6 mm, membranoso-ciliolada; |lamina (7,5)11-23 x 2,0-4,5 cm,
lanceolada a oval-lanceolada, patente a deflexa, glabra, hispidula ou pubescente na
face adaxial, pubescente a esparsamente pilosa, glabrescente na abaxial, cartéacea, ndo
discolor, nervuras transversais inconspicuas, base assimétrica, arredondada a
atenuada, dpice acuminado alongo acuminado, margens antrorso e retrorso-escabras.
Panicula 8-19,2 x 6,0-20,5 cm, oblonga a piramidal; ramos divergentes; pedinculo
glabro; pedicelo 2-13 x ca. 0,2 mm, glabro. Espiguetas com 2 glumas, 2—7 antécios
férteis e 0-1 antécio apical rudimentar; 1,2-3,1 x 0,2-0,6 cm, lineares a linear-
lanceoladas, levemente comprimidas lateramente; gluma | 4,8-6,0 mm comp., 5-6-
nervada, glabra a pubérula em ambas as faces, pilosidade concentrada no apice,
estraminea, apice agudo, mutico; gluma Il 6,7—7,5 mm comp., 7-9-nervada, glabra a
pubérula em ambas as faces, pilosidade concentrada no apice, estraminea, maculada
ou nado, apice agudo, mutico; entrend da raquila 4,2—4,9 mm, glabro; lema 9,0-10,5
mm comp., 8-9-nervado, glabro a raramente pubérulo, com pilosidade escabra nas
nervuras e margens préximo ao dpice, maculado, apice agudo, mutico; palea 8,5-10,2
mm comp., 8-11-nervada, glabra ou pubérula entre as quilhas escabra nas quilhas
préximo ao apice, maculada ou ndo, apice agudo a naviculado. L odiculas ovais a
triangulares, pubérulas préximo ao pice; anteras ca. 4 mm comp., amarelas a

cremes, ovario ca. 1 mm comp., elipsdide, glabro. Cariopse desconhecida.

Material examinado:

BRASIL. Bahia: Boa Nova, Fazenda Alta Mira, 8,4 Km E of Boa Nova on
Road to Dario Meira, then 5 Km N on fazenda road, 14°25'16" 40°06'19", 806 m,
18/V/2001, veg, Thomas, W.W. 12472 (SP); Espirito Santo: lbiragu, Estacdo

Ecolégica Morro da Vargem, 19°53' S, 40°23' W, 470 m, 31/V/1990, veg, Gomes,
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JM.L. 1187 et al. (MBML); Santa Teresa, Estacéo Bioldgica de santa Lucia, 19°59'
S, 40°28'" W, 10/X/2002, veg, Santos-Gongalves, A.P. 502 et al. (MBML); idem,
Estrada Santa Teresa - Vitoria, 19°57'13" S, 40°31'52" W, 646 m, 30/X/2007, fl,
Viana, P.L. 3183 et al. (BHCB); idem, Reserva Biol6gica de Nova Lombardia, 19°54'
S, 40°32' W, 10/V/1985, veg, Zuloaga, F.O. 2434 et al. (BHCB, RB); Minas Gerais:
Santa Maria do Salto, Fazenda Duas Barras, 16°24'19" S, 40°03'22" W, 776 m,

24/V111/2003, fl, Lombardi, J.A. 5505 et al. (BHCB, HUEFS).

Etimologia:
O epiteto especifico € uma homenagem ao coletor do materia-tipo, Thomas R.
Soderstrom, que contribuiu de forma relevante com o conhecimento dos bambus no

Brasil.

Comentarios:

Aulonemia soderstromii aproxima-se de A. prolifera pelo tipico padréo
anfipodia de seus rizomas, caracteristica também compartilhada com A. aristulata e
Aulonemia fulgor Soderst., do México. Este tipo de propagacdo vegetativa resulta na
formac&o de densos aglomerados, praticamente intransponiveis, de colmos apoiantes,
arqueados a eretos nos subosques florestais ou clareiras, onde geramente sdo
encontradas.

Os colmos solidos (ou raramente com esparsos canais de ar), as laminas
foliares ndo discolores e inflorescéncia com espiguetas maticas sdo, juntamente com o
padréo de propagacdo dos rizomas, caractericsticas que aproximam A. soderstromii e
A. prolifera e evidenciam que sd0 espécies claramente relacionadas

morfol ogicamente.
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Entretanto, analisando o conjunto de fimbrias nas folhas de ambas as espécies,
pode-se distinguir com facilidade A. soderstromii e A. prolifera. Em A. soderstromii,
as fimbrias sdo caracteristicamente efusas, formando um belo conjunto de fimbrias
apontadas em direcOes diversas. Por outro lado, A. prolifera, possui suas fimbrias
eretas, direcionadas paralelamente a0 eixo do ramo, e a bainha foliar fimbrio-
pectinada, com uma margem conspicuamente fimbriada ao longo de quase toda sua
extensdo. Dentre as espécies brasileiras, apenas A. aristulata possui fimbrias nas
margens da bainha foliar, mas estas sdo confinadas a uma reduzida porcéo apical (até
3 mm) e ndo apresentam o aspecto pectinado.

Além disso, as dimensdes das |aminas foliares em A. prolifera sdo, em gerd,
maiores que em A. soderstromii, atingindo até 27 cm de comprimento, enquanto que
em A. soderstromii as laminas foliares ndo ultrapassam 23 cm. Outra caracteristica
atil na distingéo dessas espécies € a dimensdo do entrend da raquila, na espigueta, que
émaior em A. prolifera (5-7,5 mmvs. 4,2-4,9 mm em A. soderstromii)

Uma peculiar caracteristica observada em campo, em uma populacdo em
densa floragdo, € o forte aroma desagradavel, impregnante e enjoativo emitido pelas
inflorescéncias. Inflorescéncias fétidas, até entdo, ndo haviam sido registradas para a
subfamilia Bambusoideae. O odor nauseabundo da inflorescéncia pode atrair algum
tipo especial de polinizag&o ou dispersor. Esta possibilidade devera ser investigada no
futuro.

Distribuicéo e ecologia:

Conhecida dos estados da Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais (Fig. 7), A.
soderstromii € restrita para 0 dominio da Mata Atléantica. Foi coletada em éreas de
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Densa em estagios de

regeneracdo diversos.
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Figura 35. Aulonemia soderstromii. A. Rizoma, B. Regido nodal da por¢do mediana do colmo, C. Regido ligular, com
énfase no conjunto de fimbrias efusas. D. Ramos floriferos, E. Espigueta, F. Gluma |, G. Gluma Il, H. Antécio e
entreno daraquila, |. Paleavistaabaxial, J. Lodiculas, K. Gineceu e antroceu (Viana 3183)
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Figura 36. Aulonemia soderstromii. A. Habito, B. Ramificagdes na regido apical do colmo, C. Ramos vegetativos, D.
Regido ligular, com énfase nas fimbrias. E. Em floragdo. Nota: Inflorescéncias fétidas. F-G. Espigueta (Viana 3183).
Fotografias: Pedro L. Viana




Apesar de o materia tipo, proveniente do municipio de Linhares, ter sido
coletado proximo ao nivel do mar (30 m altitude), os outros registros desta espécie
sdo de florestas em dltitude intermediarias, de 470 a 780 m. Aulonemia soderstromii é
uma espéeci e escidfita, seletiva higrofita.

Como grande parte das espécies brasileiras do género, A. soderstromii € uma
espécie tipicamente relacionada aos ambientes florestais. O tipico padrdo de
propagacdo e os densos aglomerados formados por esta espécie, observados em
clareiras florestais (Viana 3183), sugerem gue € uma planta que pode apresentar
crescimento rapido e vigoroso quando exposta a clareiras, como € ressaltado por
Thomas Soderstrom na coleta do material-tipo, onde o coletor sugere: “probably a
rapid grower”. Quando observada em areas florestais em mais fechadas (Lombardi
5505 e Viana 3183), os colmos tendem a ser apoiantes a escandentes na vegetacao,

muitas vezes com 0 pice pendente e em zig-zag.

Fenologia:

As trés coletas em flor disponiveis em herbarios de A. soderstromii foram
realizadas nos anos de 1972, 2003 e 2007. Considerando as duas ultimas coletas como
um evento prolongado de floragdo gregéria, sugere-se que ciclo de floragdo A.
soderstromii seja de 31 a 35 anos. Entretanto, como se trata de uma espécie conhecida

por poucas col etas em flor, estes nimeros séo meramente especul ativos.

Conservagao:

N&o ameacada.
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14. Aulonemia xerophylla P.L. Viana & Filg., Ined. TYPUS: Brasil, Distrito
Federa, Brasilia, Brasilandia, APA de Cafuringa, 15° 30'S, 47° 50'W,
pequena mata de galeria em pleno Cerrado, ca. 1100 m, 12/1V/2007, T.S
Filgueiras & D. Graciano-Ribeiro 3705 (Holotypus: IBGE!, Isotypi: BHCB!,
K!, ISC!, SPI, MO!, US!, UWSP!).

Figura 15, 37

Rizomas paguimorfos, com pescoco curto. Colmos eretos ou ocasiona mente
apoiantes sobre a vegetacdo, 1,5-3m comp.; entrenos da regido mediana do colmo
12-22 x 0,2-0,7 cm, fistulosos, parede delgada, cilindricos, glabros, castanho claros,
ndo maculados, superficie lisa. Linha nodal horizontal, glabra; &rea intranoda 0,2—
0,4 x 0,4-0,5 cm, glabra; anel supranoda conspicuo ou ndo; gema 5-9 x 2—-6 mm,
oval a oval-lanceolada, glabra, catafilos ciliados no épice ou ao longo de toda
margem. Complemento de ramo composto por um ramo divergente de calibre
semelhante ao ramo principa. Folhas de colmo sem distingdo nitida entre folhas de
ramos, folhas de ramos com bainha de 5-21 cm comp., glabra, levemente carenada
em direcdo ao apice, castanha, margens glabras, extensdo apical nula; pseudopeciolo
3,0-7,9 x 1,5-2,8 mm, pubescente na face adaxial, glabro, ceroso na face abaxial;
fimbrias persistentes, 0,2-0,6 cm comp., eretas, onduladas, cilindricas, densamente
escabras apenas na por¢do 1/4 basal e lisas no apice, livres, estramineas; ligula
externa ca. 0,4 mm, membranoso-ciliolada; ligula interna 0,3-0,8 mm,
membranoso-ciliolada; [amina 10,2-22 x 1,9-3,3 cm, lanceolada, deflexa, glabra na
face adaxial, pubescente na abaxial, coriacea, ndo discolor, nervuras transversais
inconspicuas, base assimétrica, arredondada, 4pice acuminado, margens antrorso-

escabras. Panicula 21,5-27,25 x 8,8-20,2 cm, arredondada a oblonga; ramos
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divergentes; pedunculo glabro; pedicelo 2,5-17 x 0,1-0,2 mm, glabro. Espiguetas
com 2 glumas, 5-8 antécios férteis e 1 antécio apica rudimentar; 0,9-1,6 x 0,25-0,45
cm, elipticas, comprimidas lateramente; gluma | 5,2-5,6 mm comp., 3-5-nervada,
glabra a pubérula, castanha a vinacea, dpice agudo, ciliolado, mutico; gluma |l 6,8—
8,2 mm comp., 5-7-nervada, pubérula, castanha a vinacea, 4pice acuminado, mutico;
entrend da raquila 1-1,5 mm, glabra ou levemente escabérula préximo ao apice;
lema 5,8-7,5 mm comp., 5-9-nervado, pubérulo, ciliado, vinaceo, épice agudo,
mutico a apiculado; palea 5,2—6,8 mm comp., 2—4-nervada, pubérula, ndo maculada,
apice naviculado. Lodiculas triangulares a linear-lanceoladas, ciliadas proximo ao
apice, anteras 2,4-4,5 mm comp., amarelas, ovario 1,2-1,4 mm comp., elipsoide,

piloso no apice. Cariopse desconhecida.

Material examinado:
BRASIL. Goias: Alto Paraiso, estrada Alto Paraiso - Nova Roma, adjacéncias
da ponte sobre ribeirdo S&o Ricardo, 20/11/1991, veg, Alvarenga, D. 731 et al. (CEN,

IBGE, HUEFS).

Etimologia:
As laminas foliares caracteristicamente coriaceas, xeromorficas, justificam o

epiteto especifico da espécie.

Comentarios:

Esta espécie é singular dentre as demais espécies cogenéricas ocorrentes no

Brasil pelo seguinte conjunto de caracteristicas morfologicas: laminas foliares
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coriéceas, espiguetas muticas e gluma | linear a linear-lanceolada, de comprimento
subigual aglumall e ao lema.

A primeira vista pode ser confundida com A. amplissima, pela sua ampla
panicula laxa com espiguetas muticas. Mas uma inspe¢do detalhada distingue
facilmentes as espécies, uma vez que A. xerophylla tem |aminas foliares lanceoladas,
coriacess e deflexas, que ndo ultrapassam 3,3 cm de largura, enquanto A. amplissima
possui l&minas oval-lanceoladas, cartéceas, deflexas ou ndo, e mais largas, com 2,5~
11,5 cm de largura.

Aulonemia effusa, dos campos rupestres de Minas Gerais e Bahia, também
possui laminas foliares coriaceas, mas distingue-se facilmente pelas laminas eretas a
patentes, com nervura central inconspicua e espiguetas aristadas. Em A. xerophylla, as
l&minas foliares sdo deflexas, com a nervura central evidente e as espiguetas séo
muticas.

Aulonemia deflexa, espécie ocorrente em tepuis do Planato das Guianas,
associa-se morfologicamente com A. xerophylla, uma vez que possui também laminas
foliares coriaceas, deflexas e espiguetas muticas. As espiguetas, por outro lado, sdo
nitidamente distintas em ambas as espécies. Aulonemia deflexa possui a gluma |
escamiforme, com 1,5 a 2,2 mm de comprimento e 1-nervada. Em A. xerophylla, a
glumal élinear alinear-lanceolada, 5,2-5,6 mm e 3-5-nervada.

Uma peculiar caracteristica das espiguetas de A. xerophylla sdo os curtissimos
entrends da raquila, que medem de 1-1,5 mm e conferem a espigueta um aspecto
compacto, com os antécios imbricados densamente agrupados, lembrando espiguetas
de algumas espécies de Eragrostis (Chloridoideag). Dentre as espécies de Aulonemia
no Brasil, A. xerophylla é aguela que apresenta os entrends de raquila mais curtos, de

1-1,5 mm de comprimento.
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Figura 37. Aulonemia xerophylla. A. Rizoma e ramo florifero, B. Regido ligular, C. Espigueta, D. Glumal, E. Gluma
I1, F. Antécio e entrend daraquila, G Paleavista abaxial, com entrend daraquila. (Filgueiras 3705)
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Distribuicéo e ecologia:

Conhecida para os estados de Goiés e Distrito Federal (Fig. 15). Endémica dos
limites do dominio do Cerrado.

Apesar de ocorrer no Planalto Central, apenas no dominio biogeografico do
Cerrado, A. xerophylla, como grande parte das espécies no Brasil, € associada a
formagOes florestais. Foi registrada em matas de galeria na regido da APA de
Cafuringa (DF) e na regido da Chapada dos Veadeiros (GO) em dltitudes entre 700 e
1000m. De acordo com os coletores dos dois materiais conhecidos, A. xerophylla é
uma especie heliofita, seletiva higrofita

A inesperada ocorréncia de uma espécie de Aulonemia endémica do Cerrado,
no Brasil central, pode esclarecer possiveis conexdes biogeogréficas entre 0s grupos
de espécies de Aulonemia ocorrentes no Planalto das Guinas, Cordilheira dos Andes e
Mata Atlantica, assim como as relagdes filogenéticas entre tais grupos de espécies.

Seu porte e habito ereto, com colmos tendendo a apoiantes, assemelha-se ao
de Actinocladum verticillatum (Nees) McClure ex Soderstr., que também ocorre em
matas de galeria na regid. Porém, o tipico padrdo de ramificacdo apsidado,
dimorfismo foliar e colmos medulosos de A. verticillatum o torna inconfundivel

dentre os bambus lenhosos da regiéo.

Fenologia:

Registrada em floragdo gregé&ria apenas uma vez em 2007, na coleta do

materia tipo (Filgueiras & Graciano 3705).

Conservagao:

Ameacada: EN B1ab(iii)c(ii,iv)
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Conhecida de apenas duas populagdes, uma das quais localizada na Area de
Protecdo Ambiental da Cafuringa, no Distrito Federal. De acordo com os coletores do
material tipo, (T.S. Filgueras e D. Graciano Ribeiro), A. xerophylla é extremamente
raranaregido e poucos individuos foram observados na localidade tipo.

Buscas foram realizadas na regido da Chapada dos Veadeiros, onde o coletor
Diacis Alvarenga também documentou A. xerophylla em 1991. Apesar de alocalidade
da coleta de Alvarenga assinadlada na exsicata ter sido exaustivamente percorrida em

julho de 2010, nenhum sinal da espécie foi registrado na &rea na ocasido.
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TAXONS EXCLUIDOS

Aulonemia cingulata McClure & L.B. Sm., Fl. II. Catarin. Gram. Suppl. Bambuseas:
50. 1967. TYPUS: Brasil, Santa Catarina, Sombrio, Garapuvu, Vista Alegre,
orla da mata, 30 m, 15 Dec. 1960, P. R. Reitz & R. Klein 9679 (Holotypus:
US-2380712!, Isotypus: US-2380714, US-2380713, US-2909111)

= Colanthelia cingulata (McClure & L.B. Sm.) McClure

Aulonemia intermedia McClure & L.B. Sm., Fl. Il. Catarin. Gram. Suppl.
Bambuseas: 52. 1967. TYPUS: Brasil, Santa Catarina, Rio do Sul, Serra do
matador, 550m, 25 Feb. 1964, R. Klein 4612 (Holotypus. US-2434526,
|sotypus; US-2534528, US-2434525)

= Colanthelia intermedia (McClure & L.B. Sm.) McClure

Aulonemia ulel (Hack.) McClure & L.B. Sm., H. Il. Catarin. Gram. Suppl.
Bambuseas: 57. 1967. Arundinaria ulei Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 75.
1903. TYPUS: Brasil, Santa Catarina, am Rio das Contas in Serra Geral, Jan.
1891, E. Ule 1955 (Holotypus: W, foto!, Isotypi: P!, R!, US!).

= Cambajuva ulei (Hack.) P.L. Viana, L.G. Clark & C.D. Tyrrell, ined. (ver Capitulo

3)
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CAPITULO 2

Anatomia foliar das espécies de Aulonemia

(Poaceae: Bambusoideae) ocorrentes no Brasil
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REsSumMO

A subtribo Arthrostylidiinae € formada por 13 géneros de bambus lignificados, dentre
0s quais destaca-se Aulonemia, com 38 espécies descritas. No Brasil, ocorrem 14
espécies, 13 das quais sdo agui investigadas quanto a sua anatomia foliar. Diferentes
regides da lamina foliar foram analisadas em microscopia optica (se¢do transversal e
epiderme) e microscopia eletronica de varredura (epiderme). As caracteristicas
anatbmicas das espécies estudadas conformam com o padréo da subtribo
Arthrostylidiinae. Algumas caracteristicas foram registradas pela primeira vez na
subtribo, como sistema vascular complexo na nervura central. Alguns caracteres
anatdbmicos se mostraram Uteis na delimitacdo de espécies e/ou grupos de especies,
como a distribuicdo de fibras de esclerénquima intercostais, o sistema vascular na
nervura central, o tipo e a distribuicdo de papilas na epiderme e o padréo de distribuicéo

de estdmatos.

Palavras-chave: Anatomia, bambu, Gramineae, Bambusae, MEV, Aulonemia

ABSTRACT

Arthrostylidiinae subtribe is composed by 13 genera of woody bamboo, which includes
Aulonemia with 38 known species. Fourteen species of Aulonemia are known to occur
in Brazil and 13 of these are here investigated on their leaf anatomy. Different regions
of the leaf blade were sampled on an optical microscope (cross section and epidermis)
and on a scanning electron microscope (epidermis in front view). The anatomical
characters of the studied species agree with the patterns of Arthostylidiinae subtribe.

Some features were recorded for the first time in the subtribe, like a complex vascular
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system at the midrib. Some characters were considered to be useful on species
identification or on delimitation of groups of species, like the distribution of intercostal
sclerenchyma, vascular system on the midrib, characterization and distribution of

epidermal papillae, and distribution of the stomata.

Key-words: Anatomia, bamboo, Gramineae, Bambusae, SEM, Aulonemia
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INTRODUCAO

A importancia de caracteres anatdbmicos como ferramenta em estudos
taxondmicos de gramineas € ha tempos ressaltada na literatura (Prat 1936, Brown 1958,
Metcalfe 1956, 1960, Ellis 1987). Em conjunto com informagdes macromorfol ogicas,
os dados de anatomia contribuiram para o0 reconhecimento de diversos grupos de
Poaceae (Calderon & Soderstrom 1980, Gould & Shaw 1983, Campbell 1985,
Clayton & Renvoize 1986, Pohl, 1987, Kellogg & Watson 1993), o que foi o ponto de
partida para o entendimento da historia evolutiva do grupo (GPWG 2001). Os padrdes
na anatomia foliar te[Jm se mostrado especialmente uteis no diagnostico de grandes
grupos, como, por exemplo, subfamilias (Ellis 1987), tribos e subtribos (Soderstrom &
Ellis 1987). Grande parte de grupos bem circunscritos anatomicamente, como por
exemplo a subfamilia Bambusoideae, tiveram seu monofiletismo corroborado em
diversos estudos filogenéticos com base em dados moleculares (Clark et al. 1995,
GPWG 2001).

A familia Poaceae é dividida em treze subfamilias (GPWG 2001), sendo uma
delas a subfamilia Bambusoideae, que inclui os bambus e excluindo as gramineas
basais, anteriormente incluidas nessa subfamiliaa. Uma série de caracteristicas
morfolégicas e anatbmicas podem ser citadas como diagnésticas de Bambusoideae,
como a presenca de folhas pseudopecioladas, a auséncia de lamina foliar na primeira
folha da plantula (GPWG 2001, Judziewicz et al. 1999), além do mesofilo com células
fusbides, células invaginantes geralmente bem desenvolvidas e auséncia de anatomia
Kranz (Soderstrom & Ellis 1987, Judziewicz et al 1999, Oliveira et al. 2008). Algumas
destas caracteristicas sdo compartilhadas com outros grupos de gramineas, como por

exemplo as células fusdides, que estdo também presentes nos taxons mais basais das
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Poaceae, como as subfamilias Pharoideae e Anomochloideae (Page 1947, Clark &
Judziewicz 1996, GPWG 2001, Vieiraet al. 2002).

Dentre as trés tribos que compdem a subfamilia Bambusoideae (Arundinarieae,
Olyreae e Bambuseae) (Sungkaew et al. 2009), destaca-se agui a tribo Bambuseae,
informalmente denominada “bambus lignificados tropicais’. Este grupo é formado por
dois clados, aparentemente monofiléticos (Sungkaew et al. 2009, L.G. Clark com. pes.),
sendo um de ocorréncia no sudeste asidtico e Africa e 0 outro restrito & regido
neotropical. Trés subtribos compdem o clado formado pelos bambus lignificados
neotropicais, Arthrostylidiinae, Chusqueinae e Guaduinae (Sungkaew et al. 2009,
Judziewicz et al. 1999 Ohrnberger (1999), sendo extremamente diversos na regido da
Mata Atlantica, que € considerada um dos principais centros de endemismos de bambus
no mundo (Judziewicz et al. 1999, Filgueiras & Santos-Goncalves 2004, Viana et al.
2010).

A distincdo morfoanatbmica das subtribos Arthrostylidiinae, Chusgueinae e
Guaduinae é relativamente concisa. De acordo com Soderstrom & Ellis (1987), as
Arthrostylidiinae possuem esclerénquima intercostal, papilas refrativas e margens da
l&mina com diferengas acentuadas como caracteristicas diagnésticas. Por outro lado,
segundo 0s mesmo autores, espécies da subtribo Chusgueinae (formada apenas pelo
género Chusguea), possuem corpos de silica halteriformes orientados horizontalmente e
papilas nas células subsidiarias dos estdmatos, estruturas ndo usuais nos demais grupos
de bambus. A subtribo Guaduineae é definida pela presenca, naléaminafoliar, de papilas
refrativas, estbmatos em toda a face adaxial e sistema vascular complexo na nervura
central (Sodertrom & Ellis 1987, Judziewicz et a. 1999). Apesar de Soderstrom & Ellis

(1987) terem relatado auséncia de estbmatos na face abaxia da |lamina foliar para a
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subtribo Guaduineae, Guala (1995), Londofio & Clark (2002) e Ruiz-Sanchez et al.
(2008) ressaltam a presenca de fol has anfiestomati cas para essa subtribo.

Aulonemia € um dos 13 géneros pertencentes a subtribo Arthrostylidiinae
(Soderstrom & Ellis 1987, Judziewicz et al. 1999 e Ohrnberger 1999). Espécies de
Aulonemia distribuem-se do México até o sul do Brasil, ocorrendo preferencialmente
em ambientes florestais e altimontanos (Judziewicz et al. 1999). Atualmente, sdo aceitas
38 especies de género, sendo a Cordilheira do Andes e a Mata Atlantica os principais
centros de diversidade (Clark & Londofio 1990, Judziewicz et al. 1991, Clark 2004,
Judziewicz & Riina 2005). No Brasil, sdo reconhecidas 14 espécies, das quais onze
ocorrem em ambientes florestais do Bioma Mata Atlantica, uma é tipica de campos
rupestres da Cadeia do Espinhaco, uma é conhecida apenas de matas de galeria no
Planalto Central, e uma endémica de tepuys no Planalto das Guianas (Capitulo 1).

Informacfes sobre anatomia foliar de espécies de Aulonemia sd0 escassas na
literatura. Renvoize (1987) faz uma apanhado geral sobre caracteristicas anatémicas de
algumas espécies de Bambuseae e fornece escassas informagdes sobre a anatomia foliar
de Aulonemia ulel (Hack.) McCLure & L.B. Sm., td&xon que n&o integra a circunscricao
aqui aceita para o género (Capitulo 3). Soderstrom (1988), ao apresentar a descri¢do da
peculiar espécie Aulonemia fulgor Soderstr., prové uma detalhada descri¢cdo anatdmica
para esta espécie, que apresenta algumas caracteristicas macromorfol dgicas em comum
com espécies de Aulonemia, mas anatomia foliar claramente relacionada a subtribo
Guaduinae. Ruiz-Sanchez et al. (2008), posteriormente, com base em dados
moleculares, demonstram a relagéo de A. fulgor com a subtribo Guaduinae e sugerem
gue a circunscricdo de Aulonemia ndo deve integrar tal taxon. Viana et al. (no prelo),

com base em caracteristicas morfolégicas e anatdmicas, transferem para o0 género
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Aulonemia a espécie descrita como Eremocaulon setosum Londofio & L.G. Clark,
género integrante das Guaduinae. Os autores ressaltam que 0s caracteres anatémicos
foram fundamentais para a nova combinagdo proposta uma vez que o taxon possui, ha
lamina foliar, caracteristicas diagnosticas das Arthrostylidiinae, como esclerénquima
intercostal e face adaxial com estdmatos restritos, apenas, em um margem.

Alguns importantes estudos sobre anatomia foliar de integrantes da subtribo
Arthrostylidiinae foram realizados, o que consiste em um incremento crucial para o
esclarecimento da real circunscricdo anatdmica deste clado. Gomes (2002) e Gomes &
Neves (2009) realizaram um estudo detalhado de 13 espécies de Merostachys Spreng.
ocorrentes no sudeste brasileiro, incluindo andlises de Iamina foliar, bainha foliar e
pseudopeciolo destas espécies e um estudo especifico da epiderme em microscopia
eletrbnica de varredura. Santos-Gongalves (2005), num estudo abrangente do género
Colanthelia McClure também fornece dados inéditos sobre anatomia deste género. Silva
Filho (2006) fornece um estudo detalhado sobre a anatomia dos 6rgéo vegetativos de
Filgueirasia arenicola (McClure) Guala, espécie endémicado cerrado brasileiro.

Gomes (2002) e Santos-Gongalves (2005) demonstram a usual presenca de
estbmatos (assim como outras particularidades anatbmicas) em uma faixa marginal da
face adaxia da lamina foliar de espécies do Merostachys e Colanthelia
respectivamente, 0 que ndo era, até entdo, evidenciado para espécies da subtribo
Arthrostylidiinae. O trabaho de Silva Filho (2006) mostrou que Filgueirasia arenicola
possui laminas foliares anfiestomaticas ao longo de toda sua extensdo, o que € uma
caracteristica até entéo relacionada para espécies da subtribo Guaduinae (Soderstrom &
Ellis 1987, Judziewicz et al. 1999). Viana et al. (no prelo) descreveram um sistema

vascular complexo na nervura central de Aulonemia setosa, caracteristica que também

193



era citada apenas para as Guaduinae, dentre os bambus lignificados neotropicais
(Soderstrom & Ellis 1987, Londofio & Clark 2002).

O fato de que a anatomia foliar das espécies da subtribo Arthrostylidiinae é
caracterizada por uma assimetria das estruturas anatdmicas nas duas margens da lamina,
(Soderstrom & Ellis 1987, Gomes 2002, Santos-Goncalves 2005), implica na
necessidade de investigacdo em diferentes regides da [amina. Para que os dados de
anatomia tenham mais valor em estudos taxondmicos neste grupo, a devida indicacdo da
regido amostrada da |lamina € de crucial importancia na correta interpretacdo dos
caracteres anatdmicos das Arthrostylidiinae.

Diante da grande diversidade de espécies de Bambusoideae encontrada no
Brasil, a escassez de informagdes detalhadas sobre a anatomia foliar (ou até mesmo
macromorfologia) da grande maioria dessas especies reflete o estado incipiente de
conhecimento sobre as rel agdes e afinidades taxondmicas de diversos grupos de bambus
lignificados neotropicais. Este trabalho visa acrescentar informagfes que possam ser
atels na caracterizagdo da anatomia foliar do género Aulonemia e da subtribo
Arthrostylidiinae. O presente estudo objetiva, ainda, analisar as relagdes e afinidades
entre as espécies de Aulonemia ocorrentes no Brasil, evidenciando caracteres Uteis para

ataxonomia do género.

MATERIAL E METODOS

De todas as 14 espécies de Aulonemia aceitas para o Brasil (Capitulo 1), apenas
uma (A. cincta ined.) ndo foi analisada neste trabalho. Os estudos anatébmicos se
restringiram a lamina foliar, da qual foi investigada sua epiderme (em microscopia

eletrbnica de varredura — MEV — e microscopia de luz) em diferentes regides e sua
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estrutura anatdbmica em corte transversal também em diferentes regides. As espécies
estudadas e seus respectivos materiais testemunhos, assim como a fitofisionomia onde
foram coletadas, estéo listados na Tabela 1.

Para estudos da lamina foliar em secéo transversal, as amostras coletadas foram
armazenadas em agua e glicerina (50%) ou fixadas em acool etilico 70%. Quando
necessario, também foi utilizado material de herbario reidratado, que foi fervido em
agua e glicerina (50%) por cinco minutos e posteriormente fixado em acool etilico
70%. Os cortes anatdbmicos foram realizados a méo livre, corados com azul de astra e
safranina (Bukatsch 1972), e montadas laminas semi-permanentes, com gelatina
glicerinada. Alternativamente, empregou-se a inclusdo de amostras foliares em resina
hidroxi-etil-metacrilato (Leica). Cortes transversais, longitudinais e paradérmicos (5m)
foram obtidos em microtomo e corados em Azul de Toluidina 0.05%, pH 4.3 (O’'Brien
et al. 1964), seguindo-se a montagem entre lamina e laminula, empregando-se Entellan
(Merck) como meio de montagem. As andises e documentagdo foram feitas em
microscépio Olympus BH-2 equipado com sistema de fotodocumentac&o.

Foram investigadas as seguintes regides da lamina foliar em corte transversal,
representadas esquematicamente na Figura 1: as margens, a nervura central e lamina
(ala x quilha) nas adjacéncias da nervura central. As duas margens da lamina foliar
foram classificadas como margem externa — aguela exposta a0 ambiente antes da
vernacéo — e margem interna — aquela protegida quando a folha jovem ainda se encontra
convoluta. A regido da margem externa esta associada a tipica estria margina
(“marginal green stripe”), que em geral apresenta caracteristicas anatémicas particulares

em relacdo ao restante da lamina (Soderstrom & Ellis 1987, Santos-Gongalves 2005).
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As terminologias para os caracteres anatdbmicos em corte transversal obedecem ao
proposto por Ellis (1976).

Para os estudos de epiderme da lamina foliar em vista frontal, quatro regites
foram amostradas e estéo representadas na Figura 1: 1. Face abaxia na estria marginal;
2. Face abaxial fora da estria marginal; 3. Face adaxia na estria marginal; 4. Face
abaxia fora da estriamarginal. Para as analises em microscopia eletronica de varredura,
as amostras das |aminas foliares foram extraidas de material de herbario, coladas em
stubs de aluminio, banhadas a ouro e examinadas em um microscopio Quanta 200 SEM
(FEI Company) a 20 kV. Os estudos em microscopia de luz se deram com base em
material fixado em Etanol 70% que, posteriormente, foi submetido a solucdo de
Franklin (1945) para dissociacdo da epiderme e corado com solucdo de safranina
alcdolica 1%. Laminas semi permanentes foram montadas, observadas e fotografadas
em um microscopio Olympus BH-2. As terminologias para os caracteres epidéermicos,

obedecem ao proposto por Ellis (1979) e PAmer & Tucker (1981).

RESULTADOS

As investigactes sobre a lamina foliar das espécies de Aulonemia ocorrentes no
Brasil revelaram diferentes regibes da lamina foliar com caracteristicas anatdmicas
distintas. A regido correspondente a estria marginal, localizada na margem externa da
lamina apresenta, em gera, particularidades anatbmicas em relacdo ao restante da
l&mina, comumente mais notaveis na epiderme da face adaxial. Observou-se, ainda, que
a configuracdo anatdmica é visivelmente distinta em cada margem dalaminafoliar.

Em relacdo a assimetria anatbmica, alguns padrdes gerais podem ser

assindlados para as espécies estudadas, como sulcos adaxiais mais conspicuos em
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direcdo a margem interna, células buliformes mais numerosas em direcdo a margem
interna, esclerénquima intercostal menos abundante em direcdo a margem externa,
presenca de estdmatos na superficie adaxial na estria marginal (exceto A. deflexa e A.
effusa), assim como auséncia de cera epicuticular na face abaxial destaregido. Ressalta
se, portanto, que é de relevante importancia o devido cuidado em assinalar qual aregido
dalamina esta sendo amostrada durante o preparo das amostras.

As Tabelas 2 a 8 apresentam, comparativamente, caracteres anatbmicos de

relevancia taxondmica para as espécies de Aulonemia ocorrentes no Brasil.

Laminafoliar em secdo transversal

As espécies do género Aulonemia aqui estudadas possuem as laminas foliares
relativamente planas, de acordo com classificacdo de Ellis (1976) (Fig. 2 e 3). Em
algumas espécies, entretanto, sdo encontrados sulcos na superficie adaxial onde se
localizam as cdlulas buliformes. Em algumas espécies, estes sulcos sdo mais
pronunciados, como em A. geniculata (Fig 2J,L), A. radiata (Fig. 2N), A. setigera (Fig.
3B) e A. xerophylla e em outras séo mais discretos, como A. amplissima (Fig. 2A,B), A.
deflexa (Fig. 3F), A. effusa (Fig. 2E,F), A. goyazensis, A. prolifera (Fig 3l) e A.
soderstromii. Em A. aristulata (Fig. 2G,H), as células buliformes ndo estdo associadas a

um sulco adaxial, sendo ambas as faces planas (exceto na regido da margem interna).

Epiderme
A epiderme é uniestratificada em todas as espécies estudadas e recoberta por
espessa cuticula, que é geralmente mais delgada sobre as células buliformes (Fig. 2 e 3).

As células epidérmicas em secdo transversal sdo retangulares, elipticas a circulares e em
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algumas espécies as células epidérmicas na face adaxia sdo ligeiramente maiores que a
abaxial, como A. aristulata, A. lanciflora, A. prolifera, A. radiata e A. soder stromii.

As cédlulas buliformes (FIG? E TABELA?2\) estdo localizadas na regido central
da zona intercostal, exclusivamente na face adaxial e formam grupos de duas a seis
células cujos formatos variam de circulares, ovais, dipticas, oblongas a piriformes. Em
geral, ocupam de 30% a 60% do total da espessuradalaminafoliar.

Mesofilo

Parénquima

A organizacdo do parénquima no mesofilo € em todas as espécies estudadas,
tipicamente bambusdide, que apresenta células invaginantes e céulas fusoOides
adj acentes aos feixes vascul ares.

O parénquima clorofiliano, formado por células invaginantes, ocupa o mesofilo
abaxiamente, adaxialmente e entre as células fusoides. A porcao adaxial apresenta duas
a seis camadas de células, a abaxia é mais delgada, com uma a duas camadas de
células, e a regido entre as células buliformes é preenchida por uma série uni a
biestratificada de células com invaginagdes predominantemente radiais.

As células invaginantes podem ser semelhantes ao longo de toda a lamina ou
ligeiramente desiguais em diferentes regides do mesofilo. As espécies A. deflexa (Fig.
3G), A. effusa (Fig. 2F), A. radiata (Fig. 2N) e A. setigera (Fig. 3C,D) apresentam as
cdulas de parénquima clorofiliano relativamente uniformes no mesofilo, com
invaginaces em roseta. As demais espéecies apresentam a camada em contato com a
epiderme na face adaxial composta por células ligeiramente maiores, alongadas no

sentido anticlinal e com invaginagdes predominantemente periclinais (Fig. 2B, 3M)
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Céulas fusbides foram registradas em todas as espécies estudadas. Em secéo
transversal, observa-se um amplo espago incolor que corresponde a espagos
intercelulares entre diversas células fusoides enfileiradas |ongitudinalmente ao longo da
l&mina foliar. O contorno desta area incolor coincide com o formato das células
fusdides em secdo transversal dalamina (Fig. 2 e 3).

As céulas fusdides sGo mortas e com paredes colapsadas na maturidade,
assemel hando-se a placas gque sustentam uma camara de ar multi-segmentada, orientada
longitudinamente nalaminafoliar, sendo adjacente e paralela aos feixes vasculares. Em
secdo longitudinal as células fusdides assemelham-se a “I’s” em uma fila horizontal e
S80 separados por conspicuos espacos intercelulares.

Em secdo transversal podem ser de formas variadas, desde forma dipticas,
oblongas, lineares, trapezoidais a ovaladas e podem ocupar de 30% a 50% da espessura
da lamina foliar, com excecdo de A. deflexa, que apresenta as células fusbides

reduzidas, lineares ocupando menos que 20% da espessura do mesofilo (Fig. 3F,G).

Esclerénquima intercostal

Em todas as espécies estudadas no presente trabalho, observaram-se fibras na
regido intercostal do mesofilo. Estas fibras sdo associadas a epiderme adaxia na regido
das células buliformes e/ou opostos a estas, neste caso subjacentes a epiderme na face
abaxial.

O padréo de distribuicdo das fibras intercostais no mesofilo mostrou-se de
importante valor taxondmico. Em A. amplissima, o esclerénquima intercostal é abaxial
apenas, localizado oposto as células buliformes (Fig. 2A,B). A. lanciflora segue um

padrao semelhante, mas algumas raras fibras podem ser também encontradas associadas
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as células buliformes (Fig. 2C,D), principamente na regido da margem externa da
lamina. As demais espécies apresentam fibras intercostais sempre abaxiais e adaxiais,
com excecdo de A. effusa que pode ndo apresentar o conjunto de fibras intercostais
abaxia (Fig. 2-E).

O conjunto adaxial de fibras intercostais pode ser associado restritamente a
porcdo epidérmica ocupada pelas células buliformes (Fig. 2E,F,.GHJL e 3-
B,C,D,I,LM) ou estender-se lateralmente sob as demais células epidérmicas, como em
A. radiata (Fig. 2N). O conjunto abaxial pode ser expressivo, de largura maior que o
conjunto oposto de células buliformes ou discreto, representado por poucos feixes
formando um conjunto menos espesso que as células buliformes opostas a ele. Detalhes
sobre caracterizacdo e distribuicdo do esclerénquima intercostal das espécies estudas

estdo representados na Tabela 4.

Feixes vasculares

Em todas as espécies, sdo encontrados feixes vasculares de 1*° e 2* ordens e, em
algumas espécies, feixes de 3% ordem podem ser observados associados a nervura
central e/ou margens dalamina.

Os feixes vasculares de 1* ordem consistem em uma porcado central formada por
vasos de metaxilema e floema circundada por dupla banha: uma interna
esclerenquimatica (ou mestoma) e uma externa, formada por células parengquiméticas
circulares a elipticas em secdo transversal, desprovidas de cloroplastos. A bainha
parenquimatica é em geral, descontinua, representada por dois arcos laterais ao
mestoma. Em secdo transversal, a forma dos feixes vasculares de 1% ordem (excluindo a

bainha parenquimatica) varia de circular, eliptica, oboval alosangular.
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Associados aos feixes vasculares, encontram-se conjuntos de fibras que
interligam o mestoma a epiderme, tanto na face abaxial quanto na adaxial. O conjunto
abaxia pode ser menor (A deflexa, A. geniculata, A. radiata, A. setigera e A. setosa),
igua (A. amplissma, A. aristulata, A. xerophylla, A. effusa, A. prolifera, A.
soderstromii e A. goyazensis) ou raramente maior (em A. lanciflora) que o diametro do
feixe vascular de 1% ordem (Fig. 2 e 3). Ja o conjunto adaxia é sempre menor que a
largura do feixe, com uma a cinco células de espessura. Em algumas espécies, a bainha
esclerenquimatica pode estar em contato direto com a epiderme na face abaxial, como
em A. aristulata (fig. 2H), A. goyazensis, A. prolifera (Fig. 3I) e, ocasionalmente, em A.
amplissima.

Os feixes vasculares de 22 ordem diferenciam-se dos de 1a. ordem pelo menor
tamanho e auséncia de vasos de metaxilema. Nas espécies estudadas, os feixes de 2°
ordem possuem secdo transversal de forma eliptica ou, ainda, raramente circular (A.
deflexa e A. xerophylla). Como os feixes de 1* ordem, os de 22 ordem também estdo
associados a conspicuos conjuntos de esclerénquima que o interligam as epidermes
(Fig. 2 e 3). A Tabela 5 retine informagdes relevantes sobre os feixes vasculares das

espécies estudadas.

Nervura central

A regido da nervura central € constituida por um feixe vascular de primeira
ordem que, em algumas espécies, pode estar associado aos feixes vasculares de 2% ou 3°
ordens localizados lateramente ao feixe principal, deslocados abaxialmente (A. deflexa,
A. setosa, A. setigera, A. xerophylla) (Fig. 3E,J,A, respectivamente) ou adaxiamente (A.

prolifera) (Fig. 3H) . As demais espécies estudadas (A. amplissima, A. aristulata, A.
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effusa, A. geniculata, A. goyazensis, A. lanciflora, A. radiata e A. soderstromii)
possuem apenas um feixe vascular de 1% ordem na nervura central .

Um expressivo conjunto de fibras de esclerénquima circunda o(s) feixe(s)
vascular(es) naregido da nervura central e estende-se junto a face adaxial e a epiderme
em ambas as faces dalamina. As faixas de esclerénquima na nervura central em contato
com a epiderme podem ser menores, iguais ou maiores que o diametro do feixe da la.
ordem da nervura central. Em A. amplissima (Fig. 2A), A. radiata (Fig. 2M), A.
prolifera (Fig. 3H) e A. xerophylla, por exemplo, a faxa adaxia é de largura
semelhante (ou ligeiramente menor) a do feixe vascular e a abaxia € maior que a
largura do feixe. Em A. lanciflora, ambas as faixas abaxia e adaxial de esclerénquima
s80 menores que a largura do feixe (Fig. 2C). A Tabela 6 sumariza comparativamente

caracteristicas daregido da nervura central das espécies estudadas.

Margens

As espécies estudadas, com excecdo de A. deflexa, possuem diferencas
anatdbmicas notaveis entre as duas margens da I&mina foliar (Fig. 4N-O). Nas folhas
com vernagdo convoluta, como € o casos dos bambus, uma margem situa-se em contato
com o0 ambiente externo (aqui denominada margem externa) a0 passo que a outra
(margem interna) permanece protegida pela propria lamina antes de sua total expansdo
(Fig. 1). Grande parte das caracteristicas anatémicas distintivas entre as margens esta
ligada a sua relacdo com os atributos ambientais relacionados a natureza convol uta da
vernagao.

As margens da lamina foliar nas espécies estudadas (Fig. 4) sdo compostas por

um feixe marginal de fibras, que pode estender-se sob a epiderme na face abaxia (Fig.
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4A, G), adaxia (Fig. 4N, O) ou ambas (Fig. 4C-F, 41-J, 4L-M); um feixe vascular
periférico de la, 2a. ou 3a. ordem, que pode situar-se entre o feixe de fibras e 0
primeiro conjunto de células buliformes (Fig. 4A-C, 4E-F, 4L-O) ou internamente ao
primeiro conjunto de células buliformes (Fig. 4D,G-I). Sulcos adaxiais conspicuos
podem estar relacionados as células buliformes da regido margina (Fig. 4B,D,F,H,J)
assim como projecbes adaxiais costais (Fig. 4D,F,H,J), ou a margem pode ser
relativamente plana, sem sulcos ou projecdes adaxiais (Fig. 4C,E,G,1,L).

A margem interna (Fig. 4B,D,F,H,J,M,0O) apresenta, em geral, conjuntos de
células buliformes mais desenvolvidos em relagdo a margem externa, assim como a
presenca mais comum de sulcos e projecdes costais adaxiais. A margem externa (Fig.
4A,C,E,G,I,L,N) apresenta seu contorno mais retilineo e as células buliformes séo mais
discretas, sendo em algumas espécies, ndo muito nitida a distincdo em relacdo as células
epidérmicas tipicas, como por exemplo em A. aristulata (Fig. 4C). A Tabela 6 expde

comparativamente as margens das espécies aqui estudadas.

Epiderme em vistafrontal

Organizacgao estrutural da epiderme

No geral, a epiderme de laminas foliares das gramineas € composta por zonas
costais (regido correspondente aos feixes vasculares) e intercostais, as quais sé&o
anatomicamente distintas. As zonas costais sdo formadas por aterndncia de células
longas e curtas, que podem ser solitérias, em pares ou raramente em trios. Nas zonas
intercostais, aém das células longas e curtas, encontram-se células buliformes (face
adaxia) e estdmatos, que via de regra estdo alternados por células interestométicas

longas.
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Entretanto, nas espécies aqui estudadas, a epiderme organiza-se de forma mais
complexa em funcéo da presenca de feixes de fibras subjacentes a epiderme na regido
intercostal. Na face adaxial, por exemplo, a regido epidérmica em contato com as fibras
intercostais adaxiais exibe um padr&o anatémico semelhante a zona costal (Fig. 5,6,7,8),
0 que também acontece na face abaxia nas regides adjacentes as células buliformes em
espécies onde sdo encontradas fibras intercostais adaxiais (Fig. 9,10,11,12,13).

Outra distincdo na organizacdo epidérmica das espécies aqui estudadas é a
presenca de uma regido marginal da lamina foliar com particularidades anatdmicas. A
regido da margem externa possui, em geral, caracteristicas anatbmicas distintas do

restante dalamina e deve, para fins taxonémicos, ser investigada separadamente.

Tipos celulares

As cédlulas longas (Fig. 7M) sdo tabulares e possuem paredes anticlinais
fortemente a moderadamente sinuosas. O grau de espessamento da parede € variado,
sendo que nas espécies A. effusa e A. deflexa as paredes sdo mais espessas que nas
demais espécies (Fig. 7E,H). Estas células podem estar alternadas com células curtas
(ou pares de células curtas) ou estbmatos, sendo neste caso, denominadas células
interestométicas, que sdo em geral mais curtas que as células longas associadas a células
curtas.

As céulas curtas localizam-se nas zonas costal e intercostal aternadas com
células longas em regides desprovidas de estdmatos. Nas espécies aqui estudadas, as
células curtas sdo tabulares ou raramente quadrangulares (A. deflexa e A. setosa) (Fig.
12D, 13F) e podem apresentar-se solitarias ou em pares (Fig. 12D). Em A. amplissima,

A. aristulata, A. geniculata, A. lanciflora, A. radiata, A. setigera, A. setosa e A.
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xerophylla, as células curtas sGo sempre solitarias e em A. deflexa, A. effusa, A.
goyazensis, A. prolifera e A. soderstromii, podem ser solitérias ou pareadas (em A.
deflexa, raramente dispdem-se em grupos de trés células). Em gramineas, as células
curtas podem ser classificadas como células suberosas ou células silicosas, mas com a
metodol ogia aqui adotada néo foi possivel realizar esta distingéo.

Na face adaxial, localizam-se as células buliformes (Fig. 5, 6, 7, 8), que podem
ocupar de duas a seis fileiras na regido central da zona intercostal. As células
buliformes, em vista frontal, podem ser de formas diversas, variando de retangulares,
elipticas, oblongas, circulares, quadrangulares, pentagonais a hexagonais. As paredes
s80 mais delgadas do que nas células longas e podem ser sinuosas (A. amplissima, A.
geniculata, A. goyazensis, A. lanciflora, A. prolifera e A. soderstromii) ou ndo (demais
espécies). O numero de fileiras em um conjunto de células buliformes tende a ser maior

em direcdo a margem externa, ou estriamarginal.

Estomatos

Os estématos estdo confinados & zona intercostal sendo sempre presentes na face
abaxial e presentes ou ndo naface adaxia dalamina. Em diversas espécies, a ocorréncia
de estbmatos na face adaxia esti restrita a estria margina (A. amplissima, A.
geniculata, A. lanciflora, A. radiata, A. setigera e A. setosa), a0 passo que em A.
aristulata, A. goyazensis, A. prolifera, A. soderstromii e A. xerophylla, os estdmatos
encontram-se dispersos ao longo da toda a superficie adaxial, mas sdo, via de regra,
mais abundantes na estria marginal, ou raramente ausente fora da estria margina. As

espécies A. effusa e A. deflexa so hipoestométicas ao longo de toda alaminafoliar.
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Em todas as espécies estudadas, os estbmatos sdo relacionados a um conjunto de
papilas, que localizam-se nas células interestomaticas. Os tipos e nimero de papilas
relacionadas aos estbmatos fornecem informacdes de relevante importancia taxonémica

e estdo sumarizadas na Tabela 8.

Tricomas

Trés tipos de tricomas sdo encontrados na epiderme das espécies estudadas:
cerdas, microtricomas bicelul ares e macrotricomas unicelul ares.

As cerdas sdo unicelulares e caracterizam-se por possuirem base dilatada e apice
geralmente farpado orientado no sentido do dpice dalaminafoliar. As cerdas podem ser
longo-farpadas (Fig. 9E, 10-I), curto-farpadas (Fig. 6G, 9A) ou raramente ndo farpadas
(Fig. 10F). Em relacdo ao tamanho podem ser médias (base aproximadamente do
mesmo tamanho dos estomatos) (Fig. 9C, 10E, 11A,B,C) como A. geniculata, A.
goyazensis, A. prolifera, A. setigera, A. setosa e A. soderstromii; ou grandes (base com
didmetro maior que os estdmatos) (Fig. 6G, 9E) como em A. radiata e, as vezes, A.
amplissima.

Os microtricomas bicdulares (Fig. 9F,G, 10E,G, 11CH, 13A) foram
encontrados em todas as espécies estudadas e sdo constituidos por duas células, sendo a
apical de parede mais delgada, em geral colapsada durante o preparo das amostras.
Estes tricomas geralmente apresentam as duas células de tamanhos semelhantes, mas
em A. prolifera e A. radiata a célula basal pode ser maior que a apical. Nas espécies
estudadas, os microtricomas podem ser médios (dimensdo equivaente ao estdmato) ou

grandes (maiores que 0s estbmatos).
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Macrotricomas unicelulares (Fig. 10E) sdo compostos por uma unica célula
alongada e sfo facilmente visiveis sob esteromicroscopio. Foram observados em A.
aristulata, A. geniculata, A. prolifera, A. setigera, A. setosa, A. soderstromii e A.
xerophylla. Entretanto, em todas estas espécies, a ocorréncia de macrotricomas varia
entre diferentes individuos, podendo ser abundantes a ausentes em uma mesma especie.
Quando presente, ocorrem geralmente na face abaxial (exceto em A. aristulata, que

pode ocorrer também na face adaxial) associado a células curtas.

Papilas

Protrusdes na parede periclinal externa das células epidérmicas (em geral células
longas), denominadas papilas, ocorrem em todas as espécies estudadas. As papilas
podem ser pequenas e simples ou grandes e ramificadas (ou lobadas). A distribuicéo e
0s tipos de papilas ao longo da epiderme das espécies estudadas varia de acordo com a
regido da lamina em questdo. As papilas encontradas nas espécies de Aulonemia

ocorrentes no Brasil foram assim classificadas:

- Papilasrefrativas (“ refractive papillae’ )

Neste trabalho, foram consideradas papilas refrativas aquelas simples ou bifidas
(raramente trifidas) com &pice geramente agudo e que apresentam-se notavelmente
evidentes sob luz polarizada. Em MEV, estas papilas sdo facilmente observadas,
assemel hando-se a pontos luminosos ao longo das células longas (Fig. 5E, 6B, 10B).

Nas espécies estudadas, as papilas refrativas ocorrem nas células longas,
ocupando fileiras unisseriadas de até 12 papilas por célula. Na face adaxial, ndo foram

observadas apenas em A. amplissima e A. geniculata, e em A. setosa e A. deflexa podem
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estar ou ndo presentes nesta face da lamina. Nas demais espécies, ocupam a regido da
zona costal e células longas adjacentes as células buliformes. Na face abaxial, foram
observadas em todas as espécies estudadas, onde concentram-se na zona costal e regido
oposta as células buliformes (regido associada as fibras intercostais abaxiais). Nas
clulas interestomaticas sdo raramente encontradas, mas foram observadas em A.
aristulata, A. goyazensis, A. prolifera e A. soderstromii, mas em conjuntos sempre

Menos expressivos que os encontrados nas demais células longas.

- Papilas globosas (ndo refrativas)

As papilas globosas foram registradas apenas nas células interestométicas,
muitas vezes associadas aos complexos estomaticos (Fig. 6D, 9D,E, 10C,E,
11A,C,E,H). Nas espécies A. amplissima, A. lanciflora, A. geniculata e A. radiata, A.
setigera e A. setosa. Em A. amplissima, A. lanciflora e A. radiata, as papilas so curtas,
séssels e raramente ramificadas; em A. geniculata, A. setigera e A. setosa, 0 conjunto de
papilas é mais expressivo, escondendo os estbmatos, e as papilas sdo geramente

ramificadas e formam conjuntos de densos aglomerados de papilas globosas.

- Papilas alongadas

Este tipo de papila foi registrado apenas na face adaxial de duas espécies
estudadas. Em A deflexa (Fig. 9F,G,H) e A. effusa (Fig. 91,J) as células interestométicas
s80 recobertas por um denso emaranhado de papilas alongadas, em geral ramificadas,
gue protegem e escondem os estbmatos. Esta caracteristica parece estar relacionada a
espécies com folhas coriéceas, de ambientes abertos, uma vez que ocorre nas duas

espécies de Aulonemia ocorrente no Brasil tipicamente helidfilas.
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DiscussAo

As caracteristicas anatdmicas aqui registradas para as especies de Aulonemia
ocorrentes no Brasil, concordam, em parte, com o padrdo da subtribo Arthrostylidiinae
definido por Soderstrom & Ellis (1987) e Judziewicz et al. (1999) e corroborado em
estudos dos géneros Merostachys (Gomes 2002), Colanthelia (Santos-Gongalves 2005)
e Filgueirasia (Silva Filho 2006). De acordo com Sodestrom & Ellis (1987), as
Arthrostylidiinae sdo definidas anatomicamente pela presenca de esclerénquima
intercostal, papilas refrativas, margens da lamina com diferencas anatdmicas
expressivas e nervura central inconspicua, representada por apenas um feixe vascular de
primeira ordem. Com excecdo da nervura central, as espécies estudadas apresentaram as
caracteristicas diagnosticas definidas por Soderstrom & Ellis (1987), o que justifica o
posicionamento de Aulonemia nesta subtribo, como atualmente adotado por Judziewicz
et al. (1999).

Algumas caracteristicas aqui registradas para 0 género Aulonemia sugerem
afinidades de algumas espécies com a subtribo Guaduineae. A presenca de sistema
vascular complexo (Fig. 3) relatado em A. deflexa, A. prolifera, A. setigera, A. setosa e
A. xerophylla e a presenca de estdbmatos na face epiderme adaxial, que pode ocorrer em
A. aristulata, A. goyazensis, A. prolifera e A. soderstromii, s8o caracteristicas até entdo
consideradas tipi cas das Guaduinae e até entdo nao registradas para as Arthrostylidiinae.
A afinidade entre as duas subtribos foi ressaltada por Soderstrom & Ellis (1987), pela
presenca de papilas refrativas, e em estudos filogenéticos recentes (Ruiz-Sanchéz et al.
2008, Tyrrel et al. dados ndo pulicados.) demonstram a relagcdo proxima entre as duas
subtribos, mas a auséncia de uma amostragem mais completa limita, por enquanto, o

esclarecimento das relagOes fil ogenéticas entres estes taxons.
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Soderstrom & Ellis (1987) sugerem que a nervura central com sistema vascular
simples (formada por apenas um feixe de primeira ordem) poderia ser uma
caracteristica diagnéstica da subtribo Arthrostylidiinae, como verificado por Santos-
Goncgalves (2005) e Gomes & Neves (2009), em estudos anatbmicos dos géneros
Colanthelia e Merostachys, respectivamente. De forma controversa, Viana et al. (no
prelo) registraram sistema vascular complexo na nervura central de Aulonemia setosa 0
que também foi verificado em outras espécies, 0 que sugere que este caractere ndo tem
utilidade diagnostica para a subtribo Arthrostylidiinae.

A presenca da regido correspondente a estria marginal com particularidades
anatdbmicas em relacdo ao restante da lamina, juntamente com a presenca de papilas
refrativas e esclerénquima intercostal parecem ser caracteres diagndésticos eficientes da
subtribo Arthrostylidiinae. Entretanto, uma amostragem mais completa é necessaria
para um melhor entendimento das caracteristicas anatdmicas das Arthrostylidiinae.
Alguns grandes géneros como Arthrostylidium, Myriocladus, Rhipidocladum e até
mesmo Mer ostachys merecem ser melhor investigados em estudos anatdmi cos.

Soderstrom & Ellis (1987) mencionaram a assimetria anatbmica da laminafoliar
como uma caracteristica tipica da subtribo Arthrostylidiinae, mas ndo entraram em
detalhes descritivos. Gomes (2002) relatou a presenca de estdmatos na estria marginal
da face adaxial de espécies de Merostachys, assim como diferencas no padréo de
distribuicdo de cerdas e microtricomas entre a estria marginal e o restante da |amina.
Santos-Gongalves (2005) também constatou diferencas anatdbmicas na regido da estria
margina em espécies de Colanthelia, que usualmente também apresentam |aminas

foliares anfiestomaticas nesta regi&o.
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Em relacdo ao clorénquima, Silva Filho (2006) classificou as células
clorenquiméticas de Filgueirasia arenicola como células raguimorfas, definidas por
Freir (1959) por apresentar forma alargada com vérias constrigdes, que as dividem em
estruturas semelhantes a bragos e apoéfises, lembrando uma coluna vertebral. Apesar de
aparentemente apresentarem caracteristicas distintas em relacéo as células invaginantes
nos demais grupos de Bambusoideae, mais estudos descritivos s80 necessarios para a
precisa caracterizacdo deste tipo celular. No presente trabalho, as células
clorenquiméticas foram classificadas como células invaginantes.

As células fusoides sdo consideradas estruturas tipicas das Bambusoideae, sendo
presentes em todas as tribos e subtribos da subfamilia (Soderstrom & Ellis 1987).
Entretanto as células fusdides ocorrem em aguns outros grupos de Poaceae como no
géneros Anomochloa, Pharus, Streptochaeta e Streptogyna (Clark & Judziewicz 1996,
Soderstrom & Judziewicz 1988, Page 1947) e algumas espécies de Homolepis, Oryza, e
Streptostachys (GPWG 2001, Morrone & Zuloaga 1991, Watson & Dailwitz 1988).
N&o se sabe a0 certo a funcdo dessas células, mas ha indicios de que estgjam
relacionadas a adaptacdo a ambientes sombreados, uma vez que estédo essencialmente
presentes em gramineas tipicamente florestais, incluindo grupos considerados mais
primitivos da familia Poaceae (Anomochloideae e Pharoideae), além de Bambusoideae,
Ehrhartoideae (Oryza) e Panicoideae (Homolepis, Stresptostachys).

A forma e dimensdo das céulas fusdides parece ser varidvel em fungdo do
ambiente, ndo sendo um caractere muito preciso na taxonomia de bambus. De acordo
com L.G. Clark (com. pes.), ha nitida variagdo no tamanho e forma das células fusoides
entre folhas de sol e de sombra em um mesmo individuo em espécies do género asiatico

Phyllostachys (Bambusoideae: Bambuseae). Da mesma forma, Renvoize (1985) referiu
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auséncia de células fusdides em Raddiella esenbeckii (Steud.) Calderon & Soderstr.
(Bambusoideae: Olyreae), mas Oliveira et al. 2008 registraram células fusoides bem
desenvol vidas nesta espécie.

Em gramineas, ocorre caracteristica deposi¢éo de silica em células da epiderme
da lamina foliar. Corpos silicosos podem ser encontrados depositados em células
especializadas, denominadas células silicosas (Ellis 1979), formando tipicos corpos
solidos ocupando o lumen da célula silicosa, morta na maturidade. Parry & Smithson
(1964) e Sangster (1970) denominam estes corpos silicosos como “opal phytholits’, que
possuem relevante importancia no estudo taxondémico de gramineas (Metcalfe 1960,
Ellis 1979, Pamer & Tucker 1981), sobretudo na subfamilia Bambusoideae (Calderon
& Soderstrom 1967, 1973, Piperno & Pearsal, 1998, Oliveira et al. 2008), sendo
diagnosticos em nivel de tribo, subtribo e até género.

Outras formas de deposicdo de silica nas células epidérmicas também sio
documentadas e tratadas por Ellis (1979) como deposicao atipica de silica. Silicificacdo
pode também ocorrer na membrana plasmatica (Parry & Smithson, 1964), espagos
intercelulares (Ellis 1979), no lumen de células longas epidérmicas adquirindo sua
forma (Sangster 1968, Motomura et al. 2002, 2006) e impregnadas nas paredes
periclinais externas das célul as epidérmicas longas. Corpos silicosos também podem ser
encontrados nas células buliformes, células estomaticas (célula guarda e céula
subdisidiéria), células suberosas e tricomas (microtricomas bicelulares, macrotricomas
unicelulares e cerdas (Parry & Smithson 1964, Blackman & Parry 1968, Matomura et
al. 2000). O uso de corpos silicosos na taxonomia de gramineas, historicamente, refere-
se aos corpos associados a células silicosas, por serem, em geral, de facil visualizacdo

tanto em microscopio de luz quanto em MEV. Deposicoes atipicas de silica em folhas
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de gramineas séo, em geral, de dificil deteccdo com a metodologia aqui adotada e por
iss0 ndo avaliadas quanto a sua utilidade taxonémica.

Gomes & Neves (2009) indicam corpos silicosos impregnados nas paredes
periclinais externas das células epidérmicas longas, formando ali projecdes pontuais.
Santos-Gongalves (2005) indica corpos silicosos associados a papilas presentes nas
células longas em espécies de Colanthelia McClure referindo-se a estruturas
semelhantes as ressaltadas por Gomes & Neves (2009). Por outro lado, Soderstrom &
Ellis (1987), assim como considerado no presente trabal ho, referem-se a estas estruturas
como papilas refrativas, que parece ser uma potencial singpomorfia do clado formado
pelas subtribos Arthrostylidiinae e Guaduineae (L. G. Clark, com. pes.). Detalhes da
natureza bioquimica destas papilas ainda ndo sdo conhecidos e merecem estudos
especificos, uma vez que se trata de um caractere de relevante valor taxondmico no
contexto dos bambus. Portanto, estudos especificos sobre deposicéo de silicaem células
epidérmicas em espécies de Arthrostylidiinae e Guaduineae, assim como 0 possivel
processo de silicificagdo das papilas refrativas, s8o de importancia crucial para um
mel hor entendimento da natureza deste caractere.

Guala (1995) indicou a presenca de papilas refrativas em Apoclada simplex
McClure & L.B. Sm. (Guaduineae), A. arenicola McClure (=Filgueirasia arenicola
(McClure) Guala — Arthrostylidiinae) e A. cannavieira Silveira (=Filgueirasia
cannavieira (Silveira) Guald). Londofio & Clark (2002) referiram esta estrutura para
espécies do género Eremocaulon Soderstr. & Londofio (subtribo Guaduineae) e Gomes
& Neves (2009) também citaram estas papilas para espécies do género Merostachys
Spreng. (Astrostylidiineag). Entretanto, nenhum dos autores que se utilizaram deste

termo caracterizaram ou ilustraram esta estrutura com preciséo.
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Alguns caracteres anatbmicos da |amina foliar se mostraram também
especialmente Uteis no reconhecimento de espécies e/ou grupos de espécies de
Aulonemia nativas do Brasil. Abaixo séo apresentadas algumas espécies ou grupos de
espécies e caracteristicas anatbmicas que, em conjunto, sdo Uteis no seu

reconhecimento.

Aulonemia amplissima
Fibras intercostais apenas abaxiais; papilas ausentes na face adaxial; papilas

curtas, globosas, em geral ramificadas, associadas aos estdmatos na face abaxial.

Aulonemia lanciflora
Cerdas ndo farpadas (ou protusdes verruculosas nas células curtas); papilas
globosas associadas a0 estdbmatos nas células interestomaticas na face abaxial e estria

margina daface adaxial.

Aulonemia setigera e A. setosa
Nervura central com sistema vascular complexo; papilas globosas associadas a
base das cerdas na face abaxial; estbmatos escondidos por um denso conjunto de papilas

globosas na face abaxial.

Aulonemia radiata

Fibras intercostais adaxiais estendendo-se conspicuamente sob as células

epidérmicas em direcdo a zona costal; cerdas grandes, com a base maior que 0s
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estdmatos, curto-farpadas; células interestomaticas cobertas por um denso conjunto de

papilas globosas curtissimas, que escondem os estdmatos

Aulonemia effusa e A. deflexa
Auséncia de estbmatos na face adaxial, inclusive na estria marginal; células
interestométicas cobertas por denso conjunto de papilas alongadas e ramificadas, que

escondem os estdbmatos; face adaxial sem tricomas.

Aulonemia aristulata, A. goyazensis, A. prolifera e A. soderstromii

Estas espécies estéo relacionadas pela presenca de |laminas anfiestométicas ao
longo de toda sua extensdo (porém, na face adaxial, estbmatos séo geralmente mais
freglientes a0 longo da estria marginal); auséncia de cera epicuticular; conjunto de
papilas associadas aos estdmatos na face abaxial representado por quatro a cinco papilas

achatadas, ramificadas ou ndo.

Aulonemia geniculata

Pode ser reconhecida pela presenca expressiva de papilas com ramificacOes
globosas na face abaxial fora da estria marginal; auséncia destas papilas na face abaxial
da estria marginal; e presenca de cerdas nas adjacéncias das céulas buliformes na

regido da estriamarginal.

Dentre os caracteres andlisados, alguns se mostraram de maior vaor

taxondmico, uma vez que sdo Uteis no reconhecimento de espécies ou grupos de

espécies. Podem ser citados: forma e distribuicdo do esclerénquima intercostal;
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organizacdo estrutural da nervura central; organizacdo estrutural das margens; papilas
(tipo e distribuicdo), principalmente nas células interestométicas; padréo de distribuicdo

dos estbmatos nalaminafoliar.
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Tabela 1. Espécies de Aulonemia estudadas com respectivas localidades, materiais testemunho e observagdes sobre o ambiente onde foram col etadas.

Classificagado das fitofisionomias florestais segue Veloso et al. (1991)

Espécie/ Caractere

L ocalidade da coleta

Testemunho

Observacdes

Aulonemia amplissima (Nees) McClure

Parque Estadual do Forno Grande,
Castedlo—ES

P.L. Viana et al. 3648 (BHCB)

Interior de Floresta Ombrdfila Densa Montana; planta sem fimbrias

Parque Naciona do Caparad, Alto
Caparad - MG

P.L. Viana et al. 2549 (BHCB)

Borda de floresta Ombréfila Densa Alto Montana

Aulonemia aristulata (D6ll) McClure

Itapanhoacanga, Alvorada de Minas -
MG

P.L. Viana 2836 & L.V.C. Slva (BHCB)

Margem de riacho em campo rupestre

Estrada Rio Acima — Itabirito, Rio
Acima- MG

P.L. Viana et al. 3462 (BHCB)

Interior de Floresta Estaciona Semidecidual

Aulonemia deflexa (N.E. Br.) McClure

Monte Roraima- RR

P.L. Viana et al. 3443 (BHCB)

Borda de Floresta Ombréfila Densa Alto Montana

Aulonemia effusa (Hack.) McClure

Serra da Calcada, Brumadinho - MG

P.L. Viana 3464 & G.S. Franca (BHCB)

Campos rupestres sobre Quartzito

Aulonemia geniculata ined.

Parque Estadual do Alto Cariri, Santa
Mariado Sato - MG

P.L. Viana et al. 4303 (BHCB)

Interior de Floresta Ombréfila Densa Montana

Aulonemia goyazensis (Hack.) McClure

Carangola, Petropolis- RJ

O.C. Goes, 1020 & Dionisio (RB)

Sem dados sobre ambiente

Aulonemia lanciflora McClure & L.B.
Sm.

Morretes - PR

P.L. Viana 4400 & N.F.O. Mota (BHCB)

Interior de Floresta OmbréfilaMista

RPPN Santuario do Caraga, Catas Altas
-MG

P.L.Viana 3757 & C.T. Oliveira (BHCB)

Interior de Floresta Ombréfila Densa Alto Montana

Aulonemia proliferained.

Parque Estadual do Forno Grande,
Castdlo— ES

P.L. Vianaetal. 3627 (BHCB)

Ocupando clareiraem Floresta Ombréfila Densa

Aulonemia radiata (Rupr.) McClure

Estada da Graciosa Quatro Barras - PR

P.L. Viana 3473 (BHCB)

Interior de Floresta Ombrifila Densa Montana

Parque Estadua do Rio Preto, Séo
Goncalo do Rio Preto - MG

P.L. Viana et al. 3488 (BHCB)

Interior de capdo florestal (Floresta Ombréfila Densa Montana)
préximo a campos rupestres

RPPN Santuério do Caraga, Catas Altas
-MG

P.L. Viana 3750 & C.T. Oliveira (BHCB)

Area aberta, associada a campos rupestres sobre quartzito

Parque Estadua da Serra do Papagaio,
Aiuruoca— MG

P.L. Viana et al. 3967 (BHCB)

Interior de Floresta OmbréfilaMista

Minas Gerais

J. Schwacke 6784 (R)

Sem dados sobre ambiente

Serra da Boa Vista, Rancho Queimado
—-SC

R. Reitz 9739 & RM. Klein (HBR)

“Borda do campo”

Aulonemia setigera (Hack.) McClure

Morro Queimado, Rio de Janeiro — RJ

P.L. Viana 3610 & R A.X. Borges (RB)

Interior de Floresta Ombrdfila Densa Montana, em topo de morro.

Fazenda Farofa, Boa Nova— BA

F.M. Ferreira et al. 1667 (HUEFS)

Interior de Floresta Ombréfila Densa Montana, em topo de morro.

Aulonemia setosa ined.

RPPN Santuério do Caraga, Bardo de
Cocais— MG

P.L. Viana 3760 & F.SF. Leite (BHCB)

Interior de Floresta Estacional Semidecidual

Aulonemia soderstromii ined.

Santa Teresa— ES

P.L. Viana et al. 3183 (BHCB)

Borda de Floresta Ombréfila Densa

Aulonemia xerophylla ined.

APA de Cafuringa, Brasilia— DF

T.S. Filgueiras 3705 & D. Graciano-
Ribeiro (IBGE)

Mata de galeriaem Cerrado
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Tabela 2. Caracteres anatomicos analisados em Aulonemia observados em corte tranversal:

epiderme
Espéc Epider me naregido das Nimero de células Forma da maior célula
specie/ Caractere . ; . : . :
células buliformes bulifor mes por conjunto bulifor me do conjunto

A. amplissma levemente sulcada (2)3--5 circular aoval

A. aristulata ndo sulcada 3--6 circular, oval atriangular

A. deflexa levemente sulcadaoundo | 2--4 oval, elipticaapiriforme
sulcada

A. effusa levemente sulcadaoundo | 3--6 oblongo-linear a pirifomre
sulcada

A. geniculata sulcada 3--4(5) largamente oval a piriforme

A. goyazensis levemente sulcada 2--4 piriforme

A. lanciflora levemente sulcadaoundo | 2--4 circular, elipticaaova
sulcada

A. prolifera levemente sulcada 3-5 oval, largamente oval acircular

A.radiata sulcada 3--6 oval, largamente oval a

piriforme

A. setigera sulcada 2--3(4) largamente oval a piriforme

A. setosa sulcada ou ndo 3-4 largamente oval a piriforme

A. soderstromii levemente sulcada 3--5(6) largamente oval, oval acircular

A. xerophylla sulcada 2--4 circular, oval atriangular
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Tabela 3. Caracteres anatomicos analisados em Aulonemia observados em corte tranversal: parénquima (clorénquima e células fuséides)

Camadasde Camadas de Porcentagem do | Camadas de células NUmero de células
Espécie/ 3 L cdulas celulas mesofilo clorenqui-matica clorenquiméticas por
Forma das células clorenquimaticas clorenquima-ticas | clorenquima-ticas .
Caractere o a2 ocupada pelas entreduas células camada entre duas
abaxial ascelulas | adaxial as celulas célulasfusdides | fusodides adjacentes células fusdides
fusdides fusdides )
A.amplissma | A camada adjacente a epiderme adaxia é formada por células 1--2 2--4 aprox. 40% 4--6 (3)4--6
alongadas com invaginagdes predominantemente abaxiais. Nas
outras camadas, as células sfo isodiamétricas, com
invaginagcdes em roseta
A. aristulata A camada adjacente a epiderme adaxia € formada por células 1(--2) 1--2 30-50% 2--3 (2)3--4
alongadas, retangulares a hexagonais, com discretas
invaginagdes abaxiais. Na camada abaxial as células fusides,
as células sfo achatadas dorsiventral com discretas
invaginagBes em roseta
A. deflexa Regulares, isodiamétricas com invaginagoes em roseta 1--2 4--6 menos que 20% | 5--6 1--3
A. effusa Regulares, com células isodiamétricas e invaginacGes em 1--2 3-4 30-40% 3-4 2--3
roseta
A. geniculata A camada adjacente a epiderme adaxial é formada por células 1] 2-3 30-40% 2--3 4--5
mais alongadas com invaginagdes predominantemente
abaxiais. Asdemais células sdo i sodiamétricas com
invaginagBes em roseta.
A. lanciflora Células isodiamétricas com ramificagdo em rosetas, mas a 1--2 3--4 20-40% 2--3 3--6
camada adaxial € composta por células |levemente maiores.
A. prolifera A camada adjacente a epiderme adaxia € formada por células 1--2 2--3 40-50% 3-4 2--3
alongadas com invaginagdes curtas abaxiais e adaxiais. As
demais células so isodiamétricas com invaginagdes em roseta.
A.radiata Regulares, com invaginagdes em roseta 1--2 2--3 30-50% 2--3 3--6
A. setigera Regulares, com invaginagBes em roseta, sendo as células da 1--3 (3)-4--6 40-60% 5--7 1--3
camada em contato com a epiderme adaxial discretamente mais
alongadas dorsiventralmente.
A. setosa A camada adjacente a epiderme adaxial € formada por células 1--2 2--3 30-50% 2--3 3-5
mai s alongadas com invaginagdes predominantemente
abaxiais. Asdemais células sdo isodiamétricas com
invaginagBes em roseta.
A. soderstromii | Regulares, com invaginagOes em roseta 1--2 2--3 30-40% 2--4 3-5
A. xerophylla Desiguais. Na camada adaxia as células sdo alongadas com 1--2 -- 20-40% 2--3 4--6

invaginacOes abaxiais e adaxiais. As demais células sdo
isodiamétricas com invaginagdes em roseta.
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Tabela 4. Caracteres anatomicos analisados em Aulonemia observados em corte tranversal:

fibras intercostais

Distribuicdo das

Fibrasintercostais, face

Espécie/ Caractere dasfibras Fibrasintercostais, face adaxial ;
. ) abaxial
inter costais
A. amplissma abaxial apenas ausente igual ou menor que alargurado
conjunto de células buliformes
A. aristulata abaxial e adaxial disperso, freqlientemente com igual ou levemente menor que a
feixesisolados entre as células largura do conjunto de células
buliformes. Raramente buliformes
estendendo-se sob as células
epidérmicas adaxiais.
A. deflexa abaxial apenasou quando presente, representado por | discreto, com até trés ou quatro
abaxial e adaxial discretos feixesisoladosentreas | feixes de células apenas
céulas buliformes
A. effusa abaxial e adaxial ou | laterais as células buliformes, sem | ausente ou discreto,

adaxial apenas estender-se sob as demais células | representado por até 5 feixes
epidérmicas
A. geniculata abaxial e adaxial laterais as células buliformes, igual ou levemente menor que a
raramente estendendo-se largura do conjunto de células
discretamente sob as células buliformes
epidérmicas adaxiais
A. goyazensis abaxial e adaxial laterais as células buliformes, sem | menor que alargura do conjunto

estender-se sob as demais células
epidérmicas

de células buliformes

A. lanciflora abaxial apenasou guando presente, representado por | levemente menor que alargura
abaxial e adaxial raros feixes laterais as células do conjunto de células
buliformes buliformes
A. prolifera abaxial e adaxial, laterais as células buliformes, sem | discreto, representado por
sendo o conjunto estender-se sob asdemais células | poucos feixes num conjunto
abaxial bem epidérmicas menos largo que o das células
discreto, buliformes
representado por
poucos células
A.radiata abaxial e adaxial laterais as células buliformes, aproximadamente igual ou
estendendo-se conspicuamente maior que alargura do conjunto
sob as células epidérmicas em de células buliformes
direcdo azona costal
A. setigera abaxial e adaxial laterais as células buliformes, menor que alargura do conjunto
estendendo-se discretamente sob | de células buliformes
as demais células epidérmicas
A. setosa abaxial e adaxial laterais as células buliformes, aproximadamente igual a
raramente estendendo-se largura do conjunto de células
discretamente sob as células buliformes
epidérmicas adaxiais
A. soderstromii abaxial e adaxial laterais as células buliformes, sem | aproximadamente igual a
estender-se sob as demais células | largura do conjunto de células
epidérmicas buliformes
A. xerophylla abaxial e adaxial laterais as células buliformes, ndo | menor que alargura do conjunto

estendendo-se sob as demais
células epidérmicas adaxiais

de células buliformes
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Tabela 5. Caracteres anatomicos analisados em Aulonemia observados em corte tranversal:

feixes vasculares

" For ma dos Esclerénquima abaxial Esclerénquima adaxial | Forma dosfeixes
Espécie/ feixes ; . ; : -
associado aos feixes associado aos feixes vasculares de 2
Caractere vasculares de a a
a vasculares de 1% ordem vascularesde 1° ordem ordem
1% ordem
A. amplissma circulares Largura semel hante aos menos largo que osfeixes | elipticos
feixes vasculares ou bainha | vasculares (3 a5 células
esclerenquiméaticaem de espessura)
contato direto com células
epidérmicas
A. aristulata circulares largura semel hante aos menos largo que os feixes | elipticos
feixes vasculares vasculares (1 a2 células
de espessura)
A. deflexa circularesa discretos, largura menor menos largo que os feixes | circularesa
elipticos gue os feixes vasculares vasculares elipticos
(aproximadamente 3
células de espessura)
A. effusa circulares largura semel hante aos menos largo ou igual a elipticos a
feixes vasculares largura dos feixes oblongos
vasculares (4 a6 células
de espessura
A. geniculata circulares largura menor gque 0s menos largo que os feixes | elipticos, com
feixes vasculares vasculares (1 ou 2 células | células nabainha
de espessura) parenquimatica
notavelmente
desenvolvidas
A. goyazensis circularesa largura semel hante aos menos largo que osfeixes | n.v.
obovais feixes vasculares ou bainha | vasculares (3 a4 células
esclerenquiméticaem de espessura)
contato direto com células
epidérmicas
A. lanciflora circularesa largura semel hante ou menos largo que osfeixes | elipticosa
obovais levemente maior que 0s vasculares (3 a4 células | oblongos
feixes vasculares de espessura)
A. prolifera circulares largura semel hante aos menos largo que osfeixes | elipticos
feixes vasculares vasculares (1 ou 2 células
de espessura
A.radiata circularesa largura semel hante aos menos largo que os feixes | elipticos
levemente feixes vasculares ou menor | vasculares (2a3 células
obovaisou de espessura)
elipticos
A. setigera obovais largura menor que 0s menos largo que osfeixes | €elipticos
feixes vasculares vasculares (2 a4 células
de espessura)
A. setosa circulares largura menor que 0s menos largo que os feixes | elipticos
feixes vasculares vasculares (1 a3 células
de espessura)
A. soderstromii circulares largura semel hante aos menos largo que os feixes | elipticos
feixes vasculares vasculares (2 a4 células
de espessura)
A. xerophylla circulares largura semel hante aos menos largo que os feixes | circulares

feixes vasculares

vasculares (2 a3 células
de espessura)
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Tabela 6. Caracteres anatomicos analisados em Aulonemia observados em corte tranversal:

nervura central

Esclerénquima
associado a nervura

Escler énquima associado

Sistema vascular na Formadanervura anervuracentral em
central em contato .
nervuracentral central . contato com a epiderme
com a epider me na .
. na face adaxial
face abaxial
A. amplissima simples leve projecéo maior que o diametro aproximadamente igual ao
abaxial do feixe diémetro do feixe
A. aristulata simples leve projecéo levemente maior que o notavel mente menor que o
abaxial diémetro do feixe didmetro do feixe,
composto por um a dois
feixes de fibras de espessura
A. deflexa complexo, com feixes de levemente projetada | maior que o didmetro maior que o diémetro do
segunda ou terceira ordem em ambas as faces do feixe feixe
laterais ao feixe central
A. effusa simples plana menor ou igual 8o menor que o didmetro do
didmetro do feixe feixe
A. geniculata simples leve projecéo aproximadamente da menor que o diametro do
abaxial mesma espessura do feixe, com dois atrésfeixes
feixe de espessura
A. goyazensis simples convexanaface ligeiramente maior que | menor que o diametro do
abaxial o didmetro feixe feixe
A. lanciflora simples plana menor que o diametro menor que o diametro do
do feixe feixe, com trés a quatro
feixes de espessura
A. prolifera complexo, com doisfeixes | convexanaface mais que o dobro do menor que o didmetro do
deterceiraordem abaxia didmetro do feixe feixe
localizados adaxialmente a0
feixe principal
A. radiata simples ou complexo, com convexanaface mais que o dobro do aproximadamente igual ao
doisfeixes deterceira abaxial diémetro do feixe didmetro do feixe ou
ordem laterais ao feixe ligeiramente maior
principal
A. setigera complexo, com doisfeixes | convexanaface mais que o dobro do menor que o didmetro do
de primeira ou segunda abaxia didmetro do feixe feixe e separados dos feixes
ordem laterais ao feixe vasculares por células
principal parenquiméticas incolores
A. setosa simples ou complexo, com convexa naface mais que o dobro do menor que o didmetro do
doisfeixes de terceira abaxial diémetro do feixe feixe
ordem laterais ao feixe
principal
A. xerophylla complexo, com doisfeixes | convexanaface maior que o diametro menor que o diametro do
laterais de terceira ordem abaxial do feixe feixe vascular
deslocados abaxia mente
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Tabela 6. Caracteres anatomicos analisados em Aulonemia observados em corte tranversal: margens

Margem interna

Margem externa

Organizagéo
estrutural (da
margem para o
centro)

Forma

Formadofeixe
marginal de
esclerénquima

Organizagdo estrutural (da margem parao
centro)

Forma

Formado feixe
marginal de
eclerénquima

A. amplissima

um feixe de segunda

amplos sulcos

fibras estendendo-se em

um feixe de segunda ordem antes das células

sulcos adaxiais

fibras estendendo-se na

ordem antes das adaxiais entre os ambas as faces buliformes discretos face abaxial apenas
células buliformesem | feixes
sulco adaxia
A. aristulata células buliformes conspicuos sulcose | fibras estendendo-se em um feixe de terceira ordem antes das células sem sulcos fibras estendendo-se em
antesdeumfeixede | projecdes adaxiais ambas as faces buliformes adaxiais ambas as faces
segunda ou terceira entre os feixes
ordem associado a vasculares
uma conspicua
projecéo adaxial
A. deflexa um feixe de segunda | sulcos adaxiais encurvado, com fibras um feixe de segunda ordem antes das células sulcos adaxiais fibras estendendo-se
ordem antes das discretos estendendo-se mais na buliformes discretos mai s pronunciadamente
células buliformes face adaxial naface adaxial
A. effusa um feixe de segunda | conspicuos sulcos encurvado, estendendo na | um feixe de segunda ordem antes das células €om projecao denso conjunto
ordem antes das adaxiais naregido face adaxial apenas buliformes acuminada, sem acompanhando a
células buliformes das células sulco adaxial projecdo acuminada da
buliformes margem foliar. Sem
extensdes sob a
epiderme em ambas as
faces.
A. geniculata células buliformes conspicuos sulcos fibras estendendo-se em células buliformes antes de um feixe vascular de sem sulco adaxia | fibras estendendo-se

antes de um feixe
vascular de segunda
ordem

adaxiais naregido
das células
buliformes

ambas as faces, porém
mais pronunciadamente
naface abaxia

segunda ordem

mais pronunciadamente
naface adaxial

A. goyazensis

células buliformes
antes de um feixe de
segunda ordem

conspicuos sulcos
adaxiais naregido
das células
buliformes

rel ativamente pequeno,
encurvado, estendendo-se
mais na face abaxial

um feixe de primeira ordem antes das células
buliformes

sulcos adaxiais
presentes, mas
discretos

fibras estendendo-se sob
a epiderme em ambas as
faces
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Tavela 6. Continuacdo

Margem interna

M ar gem externa

Organizagdo estrutural
(damargem parao

Forma

Forma do feixe marginal de
esclerénquima

Organizagdo estrutural
(damargem parao

Forma

Forma do feixe marginal de
esclerénquima

centro) centro)

A. lanciflora células buliformes em conspicuos sulcos fibras estendendo-se em um feixe de primeira sulcos adaxiais COMPOStO por um espesso
sulco antesdeum feixe de | adaxiais naregido das ambas as faces, mais ordem antes das células discretos conjunto defibras, que se
primeira ordem células buliformes acentuadamente na face buliformes estendem discretamente sob

abaxial ambas epidermes

A. prolifera um feixe de segunda ou conspicuos sulcos relativamente pequeno, células buliformes antes sem sulco adaxial mais desenvolvido que na
terceira ordem antes das adaxiais naregido das estendendo-seiguamenteem | de um feixe de primeira margem interna, estendendo-
células buliformes células buliformes ambas as faces ordem se sob ambas as epidermes.

A.radiata um feixe de segunda sulcos e projecdes um fileirade fibras Um feixe de segunda sulcos adaxiais fibras estendendo-se naface
ordem antes das células adaxiais discretos estendendo-seigualmenteem | ordem antes das células ausentes ou discretos | abaxia apenas
buliformes ambas as faces buliformes

A. setigera um feixe de segunda sulcos adaxiais fibras estendendo-se um feixe de segunda sem sulcos adaxiais fibras estendendo-se
ordem antes das células discretos igualmente em ambas as faces | ordem antes das células igualmente em ambas as faces
buliformes buliformes

A. setosa um feixe de primeira sulcos e projecdes fibras estendendo-se um feixe de primeira sem sulcos adaxiais fibras estendendo-se
ordem antes das células adaxiais discretos igualmente em ambas as faces | ordem antes das células igualmente em ambas as faces
buliformes buliformes

A. xerophylla um feixe de primeira encurvada fibras estendendo-se na face Um feixe de primeira sulcos adaxiais fibras estendendo-se
ordem antes das células adaxialmente, abaxial e mais discretamente ordem antes das células conspicuos levemente em ambas as faces

buliformes

conspicuos sulcos
adaxiais

naface adaxia

buliformes
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Tabela 7. Caracteres anatomicos epidérmicos analisados em Aulonemia observados em vista frontal: papilas e células buliformes

Face adaxial Face abaxial
. . s Célulacurta
Papilas nas células longas Forg1a_dascelu|as Célulacurta (sdlitaria Papilas nas célulaslongas (solitéria ou em
ulifor mes OuU em par es)
pares)
A. amplissma ausentes retangular, pentagonal ou solitéria na zona costal, umafileirade papilas refrativas solitéria
hexagonal; paredes sinuosas simples por céula, nas células interestométicas,
papilas globosas dispersas ao longo da célula,
concentrados préximas aos estdmatos; naregido
intercostal oposta as células buliformes, a presenca
de papilas é maisrara.
A. aristulata uma fileira de até oito papilas retangular, pentagonal ou solitéria uma fileira de papilas refrativas simples a bifidas solitéria
refrativas simples, bifidas ou quadradas; paredes ndo por célula, inclusive as células interestomaticas
trifidas por célula sinuosas
A. deflexa em geral ausentes, mas podem variavel, as centrais em gera em pares, trios ou sobre feixes de 1a. ordem, papilas refrativas em pares, trios ou
ocorrer até trés pequenas papilas | circulares; parede ndo sinuosa | solitaria simples, bifidas ou raramente digitadas; no restante | solitéria
refrativas globosas dalamina, papilas alongadas ramificadas,
digitiformes, mais densamente agrupadas nas
células interestométicas
A. effusa umafileirade até seis papilas variavel, as centrais em gerd solitéria, em pares nazona costal, umafileirapor célulade papilas solitériaou em
refrativas simples por célula circulares, parede ndo sinuosa | (apenas adjacente as refrativas globosas a pontiagudas, as vezes bifidas; | pares
células buliformes) ou nas células interestométicas, denso conjunto de
ausente papilas ramificadas, alongadas, digitiformes; na
regido oposta as células buliformes, papilas
globosas, ramificadas ou ndo, maiores que as das
zonas costais
A. geniculata aparentemente ausentes eliptica, circular, retangular solitéria, mas nem ausente na estriamarginal; o restante dalémina é solitéria, mas nem
ou quadrada; paredes sinuosas | sempre presente entre as | densamente ornamentado com papilas globosas sempre presente
célulaslongas lobadas, com lobos globosos entre as células
longas
A. goyazensis uma fileira de até dez papilas oblonga aretangular; parede solitaria ou raramente umafileira por célula de papilas refrativas simples solitariaou
refrativas simples por célula discretamente sinuosa em pares a bifidas, sendo este tipo raramente encontradanas | raramente em pares
células interestométicas, que em geral possuem
apenas as papilas associadas aos estdmatos
A. lanciflora uma fileirade até oito papilas retangulares atrepezoidais, solitéria uma fileira de papilas refrativas simples a bifidas solitéria

refrativas simples ou bifidas por
célula

paredes sinuosas

por célula; nas células interestométicas uma atrés
fileiras de papilas globosas por célula; naestria
marginal ocorrénciarara de papilas refrativas nas
células interestomaticas

232



Tabela 7. Continuagdo

Face adaxial Face abaxial
. . . . Célula curta (solitaria . . Cglul{icurta
Papilas nas células longas Céulasbuliformes Papilas nas cdulaslongas (solitéria ou em
Ou em par es)
pares)

A. prolifera umafileirade até 12 papilas predominantemente solitéria ou raramente uma fileira de papilas refrativas simples a bifidas solitériaou
refrativas simples ou raramente retangular; parede sinuosa em pares por célula, incluindo as interestométicas raramente em pares
bifidas por célula

A. radiata uma fileira de até oito papilas quadrangular, hexagona a solitéria na zona costal, umafileira por células de papilas solitéria
refrativas simples ou bifidas por retangular; parede ndo refrativas simples a bifidas; nas células
célula sinuosa interestomati cas, um denso conjunto de papilas

globosas associado aos estdmatos; raras na regido
oposta as cé ulas buliformes

A. setigera umafileirade até seis papilas retangular, elipticaaoblonga; | solitéria nazona costal e regido opostaas células solitaria
refrativas simples a bifidas por parede ndo sinuosa buliformes, umafileirapor célulade papilas
célula refrativas simples a bifidas; nas células

interestomaticas denso conjunto de papilas
globosas, ramificadas, ocupando toda a superficie;
base das cerdas envolta por conjunto de papilas
globosas

A. setosa em geral ausente, mas quando hexagonal,, quadrangular a solitéria na zonacostal e regido oposta as células solitéria
presente uma fileiracom até retangular; parede ndo buliformes, umafileira por célula de papila
cinco papilas refrativas simples sinuosa refrativas simples a bifidas; nas células
por célula interestomaticas denso conjunto de papilas

globosas, ramificadas,ocupando toda a superficie e
escondendo os estdmatos; base das cerdas e macro
tricomas envolta por conjunto de papilas globosas

A. soderstromii uma fileira de até dez papilas retangulares, oblonga ou solitaria ou raramente uma fileira de papilas refrativas simples a bifidas solitariaou
refrativas simples ou bifidas por | circulares; parede sinuosa em pares por célula, incluindo as interestométicas, onde raramente em pares
célula menos abundantes.

A. xerophylla nv. circular apentagonal; parede | solitéria n.v. solitéria

ndo sinuosa
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Tabela 8. Caracteres anatomicos epidérmicos analisados em Aulonemia observados em vista

frontal: estdmatos e papilas relacionadas

Face adaxial

Face abaxial

Distribuicéo

Papilas associadas

Papilas associadas

A. amplissima

freqlientes na estria
marginal

quatro papilas com
ramificagOes elongadas

quatro papilas lobadas (Iobos globosos) e
papilas menores globosas alobadas em cada

protegendo o estbmato extremidade longitudinal
A. aristulata freqUentes na estria quatro papilas com quatro papilas lobadas (Iobos alongados) e
marginal, raros no ramificagbes elongadas dois grupos de duas a trés papilas globosas a
restante dalamina. protegendo o estdbmato lobadas em cada extremidade longitudinal
A. deflexa ausentes - denso conjunto de papilas |obadas
digitiformes, que escondem o estdmato
A. effusa ausentes - denso conjunto de papilas |obadas
digitiformes, que escondem o estdmato
A. geniculata esparsos, presentes apenas | n.v. naestriamarginal, apenas quatro papilas
na estria marginal curto-lobadas protegendo os estdmatos; fora
daestriamargina denso conjunto de papilas
lobadas (lobos globosos) nas células
interestométi cas escondendo os estdmatos
A. goyazensis freqUientes na estria quatro a cinco papilas quatro papilas achatadas adpressas, curto
marginal erarosa achatadas adpressas, lobadas | lobadas
ausentes no restante da ou ndo
l&mina
A. lanciflora freqUentes na estria papilas com ramificagdes um denso conjunto de papilas com lobos
marginal globosas protegendo o globosos; na estriamarginal, quatro papilas
estébmato lobadas (lobos alongados) adpressas
A. prolifera freqUentes na estria quatro acinco papilas quatro papilas achatadas adpressas, curto
marginal e raros no achatadas adpressas, lobadas | lobadas
restante dalamina ou ndo
A.radiata apenas naestriamarginal, | quatro papilas elongadas, quatro papilas elongadas, |obadas ou néo,
onde sdo frequentes a lobadas ou ndo, associadasa | associadas a diversas papilas mais curtas,
raros diversas papilas mais curtas, | globosas ou lobadas formando um denso
globosas ou lobadas conjunto associado aos estdmatos
A. setigera apenas naestriamargina, | escondidos por quatro aseis | denso conjunto de papilas |obadas
onde sdo freguentes papilas adpressas, raramente
lobadas
A. setosa apenas naestriamarginal, | n.v. denso conjunto de papilas |obadas

onde s3o raros

A. soderstromii

freqlientes na estria
marginal e raros no
restante dalamina

quatro acinco papilas
achatadas adpressas, |obadas
ou ndo

quatro papilas achatadas adpressas, curto
lobadas

A. xerophylla

freqUientes ao longo de
toda a face adaxial

n.v.

n.v.
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Tabela 9. Caracteres anatomicos epidérmicos analisados em Aulonemia observados em vista frontal: tricomas

Face adaxial Face abaxial
Cerdas Micro tricomas bicelulares Macro Cerdas Micro tricomas bicelulares Macro
tricomas tricomas
Caracterizaco | Distribuicdo Caracterizacio Distribuicao unicelulares | Caracterizacdo | Distribuicdo | Caracterizacio | Distribuicdo | unicelulares
A. amplissima | ausentes Ausentes ndo observados ausentes ausentes médias (base freqlientesem | grandes (maiores | freglientesa ausentes
aproximadamen | todaaface gue os estdbmatos), | ocasionais na
te do didmetro abaxial comacédula estria
dos estdbmatos), apical do mesmo marginal,
curto alongo tamanho ou raros no
farpadas menor que abasal | restanteda
l&mina
A. aristulata médias ao longo da grandes (maiores | aolongo detoda | quando médias, longo ao longo da grandes, com a ocasionaisem | ausentesa
(didmetro igual lamina, mas gue os estbmatos), | alamina, mas presente, farpadas lamina, mas célulaapical do todaaface freqlientes
a0s estdbmatos mais frequentes | comacéula mais freqlientes | ocorre ao mais mesmo tamanho abaxial ao longo de
longo farpadas, | naestria apical do mesmo naestria longo de toda freqlientesna | que abasa todaa
adpressas marginal tamanho que a marginal alédmina estria l&mina
basdl marginal
A. deflexa ausentes ausentes néo observados ausentes ausentes ausentes ausentes grandes, com a ocasionaisem | ausentes
célulaapical do todaaface
mesmo tamanho abaxia
gue a basal
A. effusa ausentes ausentes néo observados ausentes ausentes ausentes ausentes grandes, com a ocasionais a ausentes
célulaapical raros em toda
maior que abasal. | aface abaxia
A. geniculata | médias, curto apenasnaestria | ndo observados ausentes ausentes médias, curtoa | presentes grandes, com a freqlientes presentes
farpadas marginal médio farpadas | apenasforada | c8lulabasa maior | foradaestria | apenasfora
estria ouigua aapica marginal, daestria
marginal raros no marginal
restante da
l&mina
A. goyazensis | médias, curto ao longo da médiosagrandes, | aolongo da ausentes médias, curtoa | aolongo da grandes, com a ocasionais a raros a
farpadas ando lamina, mas comcélulasbasal | lamina, mas médio farpadas | |amina, mas célulaapical do rarosemtoda | ocasionais
farpadas maisfreqlientes | eapical do mais freqlientes mais mesmo tamanho afaceabaxia | aolongo de
naestria mesmo tamanho naestria freqlientesna | queabasa todaa
marginal marginal estria l&mina
marginal
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Tabela 9. Continuacao

Face adaxial Face abaxial
Macro Macro
Cerdas Micro tricomas bicelulares tricomas Cerdas Micro tricomas bicelulares tricomas
unicelulares unicelulares
Caract(t)arlzaga Distribuicdo Caracterizacéo Distribuicéo Caracterizacdo | Distribuicdo Caracterizacéo Distribuicéo
A.lanciflora | Ausentes ausentes grandes, com a ao longo da ausentes ndo farpadas freqlentesfora grandes, coma ocasionaisem | ausentes
célulaapical do lamina, mas (protuberancia daestria célulaapical do todaaface
mesmo tamanho mais frequientes verruculosanas | margind; mesmo tamanho abaxia
que a basal naestria células curtas) ocasionaisna  queabasal
marginal estriamargina
A. prolifera médias, curto esparsas ao médios a0 longo detoda | ausentes médias, curto a0 longo da grandes, com a ocasionaisem | ocasionais
farpadasando | longodetodaa | (aproximadament | al@mina farpadas l&mina, mas célulaapical do todaaface ao longo de
farpadas |amina e do tamanho do mais mesmo tamanho abaxial, mais | todaa
estbmato), com freqlientesna | que abasal freqlientesna | lamina, ou
célulabasa maior estriamargina estria ausentes
que aapical. marginal
A.radiata grandes a0 longo da grandes, com a0 longo detoda | ausentes grandes naestria grandes, com a ocasionaisa ausentes
(didmetro lamina, mas célulaapical alémina (maiores que o marginal célulaapical raros ao longo
maior que maisfregiientes | aparentemente didmetro dos ausentesararas, | gproximadamente | detodaa
estdmatos) naestria menor ou igual estématos), I”f’ restanteda | 45 megmo lamina
. N amina
curto farpadas, | marginal; ou que abasal, as curto farpadas. ocasionaisa tamanho que a
ausentes vezes inconspicua abundantes basal
A. setigera médias, ndo a0 longo da grandes, com a a0 longo detoda | ausentes médias, curto freqientesem | grandes, coma raros a Raros,
farpadas, as lamina, mas célulaapical do alémina farpadas todaaface célulaapical do ocasionais, apenasfora
vezes curto mais freqlientes | mesmo tamanho abaxial mesmo tamanho mais deestria
farpadas naestria que a basal que a basal freqlientesna | margina
marginal estria
marginal
A. setosa meédias, curto emtodaa grandes, com a ao longo detoda | ausentes meédias, curto freqlentesem | grandes, coma ocasionaisa ocasionais a
farpadasando | superficie célulaapical do alémina farpadas todaaface célulaapical do freqientesao | freglentes,
farpadas adaxia mesmo tamanho abaxia mesmo tamanho longo detoda | apenasfora
que a basal que a basal alamina daestria
marginal
A. soderstromii | médias, longo | aolongo da médios agrandes, | aolongo detoda | ausentes médias, longo freqlientesna | grandes, coma ocasionaisa raros a
farpadas l&mina, mas comcélulasbasal | alémina farpadas estria célulaapical do freqlientesao | ocasionais
mais freqlientes | eapical do marginal, raras | mesmo tamanho longo detoda | aolongo de
naestria mesmo tamanho afrequentes que abasal alamina todaa
marginal no restante da lamina

|amina
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Figura 1. Representagio esquematica das regides amostradas da lamina foliar. A. Margem externa; B. Margem interna; C. Face
abaxial fora da estria marginal; D. Face abaxial na estria marginal; E. Face adaxial fora da estria marginal; F. Face adaxial na
estria marginal.
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Figura 2. Lamina foliar em corte transversal. A-B. Aulonemia amplissima (Viana 2549), A. Nervura central, B. Adjacéncias da
nervura central; C-D. Aulonemia lanciflora, C. Nervura central (Viana 3757), D. Regido da estria marginal, com estématos em
ambas as faces (Viana 4400); E-F. Aulonemia effusa (Viana 3464), E. Nervura central, F. Regido da estria marginal; G-H.
Aulonemia aristulata, G. Nervura central (Viana 2836), H. Feixe vascular de primeira ordem (Viana 3462); I-L. Aulonemia
geniculata (Viana 4303), I. Nervura central, J. Regido fora da estria marginal, L. Regido da estria marginal; M-N. Aulonemia
radiata, M. Nervura central (Viana 3450), N. Regido fora da estria marginal, com fibras intercotais adaxiais estendendo-se
lateralmente sob a epiderme (Viana 3473). Setas-esclerénquima intercostal, 1st-feixe de primeira ordem, 2nd-feixe de
segunda ordem, bc-células buliformes, fc-células fuséides, pk-cerdas, pp-papilas, st-estdmatos
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Figura 3. Lamina foliar em corte transversal. A-D. Aulonemia setigera, A. Nervura central, B e C. Adjacéncias da nervura
central (Ferreira 1667), D. Feixe de segunda ordem (Viana 3610); Aulonemia lanciflora, C. Nervura central (Viana 3757), D.
Regido da estriam marginal, com estomatos na face adaxial (Viana 4400); E-G. Aulonemia deflexa (Viana 3443), E. Nervura
central, F e G. Regido fora da estria marginal, com células fuséides reduzidas; H-1. Aulonemia prolifera (Viana 3627), H.
Nervura central, I. Regido fora da estria marginal, com estdmatos em ambas as faces; J-M. Aulonemia setosa (Viana 3760), J.
Nervura central; L e M. Regido fora da estria marginal. Setas-esclerénquima intercostal, 1st-feixe de primeira ordem, 2nd-
feixe de segunda ordem, 3rd-feixe de terceira ordem, bec-células buliformes, cp-parénquima incolor, fc-células fusoéides, pp-
papilas, st-estomatos.
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Figura 4. Margens da lamina foliar em corte transversal. Imagens a esquerda, margem externa; imagens a direita, margem
interna. A-B. Aulonemia amplissima (Viana 2549), A. Capuz de esclerénquima estendendo-se na face abaxial e presenca de
estdmatos na face adaxial, B. Capuz de esclerénquima estendendo-se sob ambas as epidermes; C-D. Aulonemia aristulata
(Viana 3462), em D, conspicuos sulcos e projecoes adaxiais; E-F. Aulonemia setigera (Viana 3610); G-H. Aulonemia geniculata
(Viana 4303), com margens notavelmente dimorficas; I-J. Aulonemia prolifera (Viana 3627); L-M. Aulonemia radiata (Viana
3473); N-O. Aulonemia deflexa (Viana 3443), com margens ndo acentuadamente dimorficas. 1st-feixe de primeira ordem, 2nd-
feixe de segunda ordem, 3rd-feixe de terceira ordem, bc-células buliformes, cs-feixe marginal de esclerénquima, fc-células
fusoides, pk-cerdas, pp-papilas, st-estdmatos.
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Figura 5. Face adaxial da epiderme em vista frontal. A-B. Aulonemia amplissima (Viana 2549), fora da estria marginal, em B células
buliformes com parede sinuosa; C. Aulonemia deflexa (Viana 3443), fora da estria marginal; D-E. Aulonemia effusa (Viana 3464),
forada estria marginal, enfatizando, em E, papilas refativas nas cél ulas longas; F-G. Aulonemia goyazensis (Goes 1020), fora da estria
marginal, com estdmatos adaxiais, representados em G; H-I. Aulonemia setosa (Viana 3460), fora da estria marginal; J-L. Aulonemia
setigera (Viana 3610), em J, fora da estria marginal e em L, na estria marginal, com estématos adaxiais protegidos por papilas
achatadas. be-células buliformes, bm-microtricomas bicelulares, cz-zona costal, iz, zona intercostal, r p-papilas refrativas, sc-células
curtas
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Figura 6. Face adaxial da epiderme em vista frontal. A-D. Aulonemia lanciflora (Viana 3757), sendo A e B fora da estria margina e
C e D naestria marginal, enfatizando papilas globosas associadas a estbmatos (D); E-1. Aulonemia radiata (E-G. Reitz,9739 e H-I.
Viana 3967) E e F forada estriamarginal. G na estria marginal, com cerdas grandes mais abundantexs e estématos presentes, H. Fora
da estria marginal , |. Na estria marginal, sem cerdes neste espécime. bc-células buliformes, bm-microtricomas bicelulares, cz-zona
costal, iz, zonaintercostal, pp-papilas, r p-papilas refrativas, sc-células curtas, st-estbmatos
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Figura 7. Face adaxial da epiderme em vista frontal. A-C. Aulonemia amplissima (Viana 3648), sendo C na estria marginal, com
estbmatos adaxiais evidentes, D-F. Aulonemia deflexa (Viana 3443), sendo D fora da estria marginal e E e F na estria marginal, com
células buliformes mais abundantes. Obs. Células curtas predominantemente em pares; G-J. Aulonemia effusa (Viana 3464), sendo | e
J na estria marginal; L-N. Aulonemia geniculata (Viana 4303), sendo N na estria marginal, com estdmatos. bc-células buliformes,
bm-microtricomas bicelulares, cz-zona costal, iz-zona intercostal, Ic-célula longa, pk-cerdas, rp-papilas refrativas, sc-células curtas,
st-estdbmatos
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Figura 8. Face adaxia da epiderme em vista frontal. A-D. Aulonemia soderstromii (Viana 3183), sendo A e B fora da estria marginal,
com estdmatos adaxiais esparsos e C e D na estria marginal, onde as cerdas e estdbmatos sd0 mais abundantes; E-F. Aulonemia
goyazensis (Goes 1020), sendo E fora da estria marginal e F na regido da estria marginal fora da estria marginal e E e F na estria
marginal, com células buliformes mais abundantes. Obs. Céulas curtas predominantemente em pares; G-I. Aulonemia prolifera
(Viana 3627), sendo G e H fora da estria margina e | na estria marginal; J-L Aulonemia setosa (Viana 3760), J. fora da estria
marginal e L. Na estria marginal, com esparsos estdmatos. bc-células buliformes, cz-zona costal, iz-zona intercostal, pk-cerdas, st-

estbmatos
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Figura 9. Face abaxia da epiderme em vista frontal. A-E. Aulonemia amplissma (Viana 3183), sendo A, C e D fora da estria
marginal € B e E na estria marginal. Obs. Papilas globosas associadas aos estdmatos e auséncia de cera epicuticular na estria
marginal; F-H. Aulonemia deflexa (Viana 3443) foras da estria marginal, com denso conjunto de papilas alongadas e ramificadas,
evidenciadas em H; I-J. Aulonemia effusa (Viana 3464), fora da estria marginal, com denso conjunto de papilas ramificadas, globosas
a alongadas protegendo os estématos, |ocalizadas em sulcos. be-células buliformes, bm-microtricomas bicelulares, cz-zona costdl, iz,
zonaintercostal, pk-cardas, pp-papilas, st-estbmatos

242



Figura 10. Face abaxial da epiderme em vista frontal. A-B. Aulonemia goyazensis (Goes 1020) fora da estria marginal, com
estdbmatos e papilas refrativas evidenciadas em B; C. Aulonemia geniculata (Viana 4303) fora da estria marginal, com cerdas,
microtricomas bicelulares e denso conjunto de papilas globosas nas células interestomaéticas; D-E. Aulonemia setosa (Viana 3760),
fora da estria marginal, evidenciados em E, cerdas com papilas na base, microtricomas bicelulares, macrotricomas unicelulares e
denso conjunto de papilas globosas escondendo os estématos; F. Aulonemia lanciflora (Viana 3757), com papilas globosas associadas
aos estbmatos; G-1. Aulonemia aristulata, sendo G fora da estria marginal e H (estbmato protegido por papilas) e | na estria marginal,
onde as cerdas sdo mais abundantes. bm-microtricomas bicelulares, cz-zona costal, iz, zona intercostal, pk-cardas, pp-papilas, st-
estdmatos, sc-células curtas, r p-papilas refrativas, um-macrotricomas unicelulares
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Figura 11. Face abaxial da epiderme em vista frontal. A-C. Aulonemia setigera (Viana 3610), sendo A e B forada estriamarginal e C
na estria marginal. Obs. denso conjunto de papilas globosas ramificadas associadas aos estbmatos e a base das papilas; D-I.
Aulonemia radiata (D-F. Reitz,9739 e G-I. Viana 3967) sendo D, E, G e H fora da estria marginal, e F e | na estria marginal. Obs.
Denso conjunto de papilas globosas curtissimas nas células interestomaticas e maior densidade de cerdas fora da estria marginal. bm-
microtricomas bicelulares, cz-zona costal, iz, zona intercostal, pk-cardas, pp-papilas, st-estdbmatos, sc-células curtas.
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Figura 12. Face abaxial da epiderme em vista frontal. A-B. Aulonemia amplissima (Viana 2549), fora da estria marginal, com cerdas
estdmatos enfatizados em B; C-D. Aulonemia deflexa, fora da estria marginal. Em D, células curtas predominantemente em pares; E-
F-Aulonemia effusa (Viana 4364) , fora da estria marginal; G. Aulonemia goyazensis (Gées 1020), fora da estria marginal; H-1.
Aulonemia geniculata (Viana 4303), sendo H el foradaestriamargina e J na estria marginal. Obs. Auséncia de papilas naregido da
estria marginal. bm-microtricomas bicelulares, cz-zona costal, iz, zona intercostal, pk-cardas, pp-papilas, st-estbmatos, sc-células
curtas.
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Figura 13. Face abaxial da epiderme em vista frontal. A-C. Aulonemia soderstromii (Viana 3183), sendo A fora da estria marginal e
B na estria marginal. Obs. Maior frequéncia de cerdas na estria marginal, evidenciadas em B; D-E. Aulonemia prolifera (Viana 3627),
sendo D forada estriamarginal e E na estria marginal. Obs maior densidade de cerdas na estria marginal; F-Aulonemia setosa, forada
estria marginal. bm-microtricomas bicelulares, cz-zona costal, iz, zona intercostal, pk-cardas, st-estématos, sc-células curtas.
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CAPITULO 3

Cambajuva (Poaceae: Bambusoideae:
Bambuseae: Arthrostylidiineae), um novo

género endémico daregiao sul do Brasll
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RESUMO

Arthrostylidiinae é uma das trés subtribos de bambus lenhosos neotropicais.
De distribuicdo neotropical, € composta por 14 géneros e 160 espécies. Recentes
estudos filogenéticos demonstraram 0 ndo monofiletismo do género Aulonemia e o
relacionamento de Aulonemia ulei (Hack.) McClure com o género monotipico
Glaziophyton Franch., com o qual forma um clado, grupo irmédo do restante da
subtribo. Com base nesses dados e em caracteres morfol 6gicos e anatdmicos, € aqui
apresentado 0 novo género monotipico Cambajuva, assim como uma nova
combinagdo. S&o também fornecidas descrigdes morfolédgicas e de anatomia foliar

assim como comparagdes com géneros relacionados da subtribo Arthrostylidiinae.

Palavras-chave: Cambajuva, Aulonemia, Arthrostylidiinae, Glaziophyton, novo

género

ABSTRACT

Arthrostylidiinae is one of the three subtribes of the neotropical woody
bamboos and is composed by 14 genera and 160 species. Recent phylogenies have
shown the non-monophyly of the genus Aulonemia and the relationship of Aulonemia
ulel (Hack.) McClure to the monotypic Glaziophyton Franch., with which it forms a
clade sister group to the reminder of the subtribe. Based on these data and on
morphological and anatomical characters, we present the new monotypic genus
Cambajuva, as well as a new combination. Morphological and anatomical
descriptions are aso provided, as well as a comparison with related genera of the

subtribe.

Palavras-chave: Cambajuva, Aulonemia, Arthrostylidiinae, Glaziophyton, new genus
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| NTRODUCAO

A subtribo Arthrostylidiinaecompde 0  grupo dos bambus lignificados
neotropicals, juntamente com duas outras subtribos, Chusgueinae e Guaduinae.
Atualmente sdo aceitos 14 géneros integrantes das Arthostylidiinae, gue concentram
mais de 160 espécies (Judziewicz et al. 1999). A subtribo é caracterizada por um
conjunto de caracteristicas, sendo os caracteres de anatomia foliar consistentes na sua
delimitagdo. A presenca de fibras intercostais, margens da lamina com evidentes
particul aridades anatdmicas, presenca de papilas refrativas na epiderme e reducdo da
nervura central séo citados por Soderstrom & Ellis (1987) e Judziewicz et al. (1999),

como atributos recorrentes nas espécies de Arthrostylidiinae.

O monofiletismo de Arthrostylidiinae é suportado por dados morfolgicos e
moleculares (Zhang & Clark 2000, Londofio & Clark 2002, Tyrrell 2008) e seu
relacionamento com a subtribo Guaduinae é fortemente corroborado por dados
moleculares e pela presenca de papilas refrativas na epiderme (Ruiz-Sanchez 2008,
Tyrrell 2008). Entretanto, estudos filogenéticos recentes que incluem o clado formado
pelas Arthrostylidiinae e Guaduinae sugerem o ndo monofiletismo de alguns grandes
géneros de Arthrostylidiinae (Ruiz-Sanchez et al. 2008 e Tyrrell 2008). Ruiz-Sanchez
et al. (2008) sugerem o relacionamento de duas espécies descritas em Aulonemia (A.
fulgor Soderstr. e A. clarkiae Davidse & R.W. Pohl com o género Olmeca Soderstr.,
integrante atual da subtribo Guaduinae, também nativo da América Central. Esse
relacionamento também é apoiado pelos atributos de anatomia foliar destas espécies,
gue concordam com os padrdes da subtribo Guaduinae. Tyrrell (2008) demonstrou o
cardter parafilético da circunscricdo dos géneros Rhipidocladum, Arthrostylidium e
Aulonemia, evidenciando a necessidade de rearranjos taxondmicos em géneros da

subtribo Arthrostylidiinae, assim como estudos filogenéticos com uma amostragem
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mais abrangente, uma vez que alguns géneros ainda ndo foram incluidos em
filogenias (e.g. Myriocladus Swallen) e outros, especiosos e polimorficos (e.g..

Aulonemia) ainda s&o insatisfatoriamente amostrados neste contexto.

Considerando a circunscricdo de McClure (1973) e Judziewicz et al. (1999,
2000), Aulonemia € um género polimdrfico que inclui um grupo de espécies
morfologicamente heterogéneo. De acordo com Judziewicz et al. (1999),
caracteristicas morfol 6gicas Uteis na delimitagdo de Aulonemia sdo: ramificagdes com
um Unico ramo divergente do eixo principal, colmos fistulosos, folhas de colmo com
l&minas reflexas, presenca de fimbrias conspicuas nas folhas de ramos e
inflorescéncia em panicula composta, espiguetas com 2-3 glumas, poucos a muitos
antécios férteis e um antécio apical rudimentar. Entretanto, o estudo taxonémico das
espécies ocorrentes no Brasil (Capitulo 1), revelou que a abrangéncia morfoldgica
dessas espécies extrapola a delimitagdo de McClure (1973) e Judziewicz et al. (1999).
Foram levantadas caracteristicas como colmos sdlidos (A. setigera, A. prolifera, A.
soderstromii), rizomas anfipodiais (A. aristulata, A. cincta, A. prolifera, A.
soderstromii) e laminas de folhas de colmo, quando presentes, eretas (A. setigera e A.

Setosa).

Dentre as espécies aceitas até entdo em Aulonemia (McClure 1973, Judziewicz
1999, 2000, Viana et al. 2010), Aulonemia ulel (Hack.) McClure, endémica da Serra
Geral, nos estados SC e RS, destaca-se pela morfologia destoante em relacdo as
demais espécies. A espécie possui folhas de colmos e de ramos com |aminas eretas,
l&minas das folhas de ramos com nervuras transversais conspicuas (venacao
tesselada) e complemento de ramo formado por até seis ramos associados a um

promontaorio.
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Tyrrell (2008), com base em dados de genoma plastidia (ndhF, trnD-trnT,
trnC-rpoB, rpsl6-trnQ, trnT-trnL e rpl16) demonstrou o relacionamento de A. ulel
com o género monotipico Glaziophyton (G. mirabile Franch), com guem forma um
clado, grupo irmdo do restante das Arthrostylidiinae. As demais espécies de
Aulonemia incluidas na andlise, incluindo a espécie tipo (A. queko Goudot)
apresentaram-se relacionadas a representantes do género Colanthelia McClure,
compondo uma linhagem distinta. Apesar de ter sido usada uma amostragem
incompleta do género Aulonemia, ficou evidente o parafiletismo deste género como

circunscrito por McClure (1973) e Judziewicz (1999, 2000).

Considerando as particularidades morfolégicas de A. ule e seu
posicionamento filogenético demonstrado por Tyrrell (2008), propde-se aqui O
reconhecimento de um novo género para acomodar esta espécie, assim como uma
nova combinagdo. S8o0 apresentadas descri¢cbes morfoldgicas e de anatomia foliar,
assim como uma breve avaliagdo de caracteres relevantes na taxonomia das

Arthrsotylidiinae.

MATERIAL E METODOS

As descrigbes morfolégicas e ilustragfes se basearam no estudo dos
espécimes, que se deu por métodos taxondmicos tradicionais, com andise das
estruturas em microscopio estereoscopico. Exsicatas depositadas nos seguintes
herbérios foram anaisadas. BHCB, CEN, CEPEC, CESJ, ESA, F, HBR, HRCB,
HUEFS, ISC, IBGE, INPA, K, MBM, MO, NY, P, R, RB, SP, SPF, UB, UEC, US,

UWSP, W e WIS.
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Para estudos de anatomia foliar em secdo transversal, amostras foram
coletadas em campo e fixadas em dlcool 70%. Os cortes anatémicos foram realizados
a mao livre, corados com azul de astra e safranina (Bukatsch 1972), e montadas
[&minas semi-permanentes, com gelatina glicerinada. As terminologias seguem Ellis
(1976).

Para estudos da epiderme em microscopia eletronica de varredura (MEV), as
amostras das laminas foliares foram extraidas de material de herbario, que foram
coladas em stubs de aluminio, metalizadas com ouro e examinadas e obtidas em
microscopio Quanta 200 SEM (FEI 168 Company) a 20 kV. As terminologias para 0s

caracteres epidérmicos seguem Ellis (1979) e Pamer & Tucker (1981).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Cambajuva P.L. Viana, C.D. Tyrrell & L.G. Clark, gen. nov. ined. TYPUS:
Arundinaria ulel Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 75. 1903 [=Cambajuva ulel

(Hack.) P.L. Viana, C.D. Tyrrell & L.G. Clark]

Culmi lignod, internodiis fistulosis, cylindricis, non maculatis. Anulus
supranodalis inconspicuus. Complementum ramorum 1-7 ramis praedictum,
promontorio consociatum in regione mediana culmi. Culmorum folia lamina
erecta praedita, lamina sessilis; folia ramorum lamina erecta, tesselata praedita,
fimbriis erectis, rare deflexis, undulatis ad crispatas, cylindricis, liberis basim versus,
stramineis. Panicula contracta, ramis ascendentibus. Spiculae 2-glumis, aristatis, 1

lemmate sterili, aristato, 2-4 anthoeciis fertilibus, 1 anthoecio apicali, redacto.
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Rizomas paguimorfos, com pescoco curto. Colmos lignificados, eretos,
entrends fistulosos, cilindricos, ndo maculados, superficie lisa a estriada, parede
delgada a espessa. Anel supranodal inconspicuo. Complemento de ramo com 1-7
ramos, associados a um promontorio na regido mediana do colmo. Folhas de colmo
distintas das folhas de ramos, lamina, ereta, séssil; folhas de ramos com fimbrias
eretas, raramente reflexas, onduladas a crispadas, cilindricas, livres, estramineas;
[Amina ereta, nervuras transversais conspicuas. Panicula espiciforme, ramos
adpressos a raquis. Espiguetas com 2 glumas, 1 antécio basal estéril com lema
glumiforme e péalea reduzida, 2—4 antécios férteis intermediarios e 1 antécio apical

rudimentar; glumas e lemas aristados.

Etimologia—A palavra Cambajuva tem origem Tupi-Guarani, porém a
etimologia é desconhecida (Filgueiras & Santos-Gongalves 2007). O nome do novo
género coincide com 0 nome popular da espécie, como € conhecida nos limites de sua

distribuicéo geogréfica (McClure & L.B. Sm. 1967).

O género pode ser diferenciado de Aulonemia pelo complemento de ramo na
regido mediana dos colmos constituido por um a sete ramos, em geral associados a
um promontorio e folhas com [aminas eretas. Em Aulonemia, 0s complementos de
ramos sao formados por um Unico ramo divergente ndo associados a um promontorio,

mas que podem apresentar novas ramificactes em seus nés basais.

Cambajuva € um género monotipico de ocorréncia restrita aregido sul do Brasil
(estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul) onde ocorre em campos turfosos, em

altitudes superiores a 1200m.
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Cambajuva ulel (Hack.) P.L. Viana, C.D. Tyrrell & L.G. Clark, comb. nov. ined.
TYPUS: Brasil, Santa Catarina, Canna pequena no rio de Capivare, acima da
Serra Geral (Cambajuva), 1/1891, E. Ule 1955 (Holotypus: W, foto!), Isotypi:

Pl,R!, US!) . Figuras 1,2.

Arundinaria ulel Hack., Oesterr. Bot. Z. 53(2): 75. 1903. Aulonemia ulel (Hack.)

McClure & L.B. Sm., Fl. Il. Catarin. Gram. Suppl. BambUseas: 57. 1967.

Rizomas paquimorfos, com pescoco curto. Colmos eretos, 0.2-2.5m comp.;
entrends da regido mediana do colmo 4.2-22.3 x 0.2-1.3 cm, fistulosos, cilindricos,
glabros, os jovens geralmente cobertos por cera esbranquicada, verdes a glaucos
guando jovens, tornando-se castanhos a vinaceos com a idade, ndo maculados,
superficie lisa a estriada, parede delgada a espessa. Linha nodal horizontal, glabra;
area intranodal 0.2-0.4 x 0.3-0.6 cm, glabra, em gera cerosa; anel supranodal
inconspicuo; gema 4.5-5.6 x 2.5-3.5 mm, triangular a largamente oval, glabra
Complemento de ramo 12-35 cm comp., 4-14-foliado, consistindo em um a seis
ramos, geralmente associados a um promontoério. Folhas do colmo presentes,
claramente distintas das folhas de ramos e gradualmente diferenciadas em diregéo ao
apice; bainha 4.3-9.5 x 1.8-4.0 cm, glabra, escabra quando jovem, tornando-se lisa
na senescéncia, estraminea em ambas as faces, tardiamente caduca, margens glabras a
esparsamente ciliadas, dpice levemente assimétrico; fimbrias 0.1-0.5 cm comp.,
eretas, retusas a levemente onduladas, cilindricas a levemente achatadas, livres,
estramineas; ligula externa inconspicua; ligula interna 0.5-2.5 mm comp.,
membranoso-ciliolada; pseudopeciolo nulo; 1amina 1.2-5.0 x 0.5-1 cm, ereta,
triangular a oval-lanceolada, dpice agudo a acuminado, glabra em ambas as faces ou

esparsamente pilosa na face adaxial; folhas de ramos com bainha de 1.4-6.5 cm
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comp., pubérula, ciliada em uma margem, carenada em direcdo ao apice, verde a
castanho-clara, extensdo apical ausente; pseudopeciolo 0.2-0.5 x 1.5-2.2 mm, glabro
a pubérulo, ceroso na face adaxial, pubérulo na abaxial; fimbrias persistentes ou
tardiamente caducas, 1-3.5 cm comp., eretas, raramente reflexas, onduladas a
crispadas, cilindricas, livres, estramineas, ligula externa ca 0.2 mm comp.,
membranoso-ciliolada; ligula interna ca. 0.4 mm comp., membranoso-ciliolada;
lamina 2.7-8.7 x 0.4-0.9 cm, lanceolada, ereta, glabra em ambas as faces, levemente
coriacea, glaucas em ambas as faces, estria marginal abaxial conspicua, nervuras
transversais conspicuas, base simétrica a levemente assimétrica, arredondada, pice
acuminado, pungente, margens lisas ou antrorso-escabras. Panicula 4.1-15 x 0.8-1.8
cm, espiciforme; ramos adpressos a raquis; pedunculo pubérulo, geramente
escondido pelas bainhas foliares; pedicdo 1.4-54 x 0.3-0.6 mm, pubérulo.
Espiguetas com 2 glumas, 1 lema estéril com uma paea rudimentar, 2—4 antécios
férteis e 1 antécio apica rudimentar; 1.2-2.2 x 0.2-0.3 cm, dipticas, levemente
comprimidas lateralmente; gluma | 4.8-5.7 mm comp., excluindo a arista, 6-9-
nervada, glabra, ciliada em direcdo ao &pice, estraminea, apice agudo, aristado, arista
3.64 mm; gluma Il 7.1-8.5 mm comp., excluindo a arista, 7-9-nervada, glabra a
pubérula, estraminea, apice agudo, ciliolado, aristado, arista 3.4—4.2 mm; entrend da
raquila 4-4.9 mm, pubérulo; lema 9.8-12.2 mm comp., excluindo a arista, 9-12-
nervado, pubérulo, ciliado préximo ao dpice, verde a vinaceo, maculado ou ndo, apice
agudo, aristado, arista 4.0-4.8 mm comp.; palea 10.8-12 mm comp., 10-nervada,
glabra, papilosa, escabra nas quilhas e ciliada proximo ao dpice, ndo maculada, dpice
agudo a arredondado. L odiculas obovais a largamente €elipticas, ciliadas préximo ao
apice; anteras 6.2-8 mm comp., amarelas, ovario 1.8-2 mm comp., linear a

elipsdide, piloso no apice. Cariopse deconhecida
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Distribuicdo e habitat —Conhecida, até o presente, apenas da Serra Geral, nos
estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, regido sul do Brasil. Ocorre em
campos turfosos repletos de Sphagnum L. e Polythrichyum Hedw., ou raramente em
vegetagdo ciliar. Algumas espécies de plantas vasculares foram observadas em
simpatria, como Baccharis L. spp. (Asteraceae), Blechnum schomburgkii (Klotzsch)
C. Chr. (Blechnaceae), Eryngium L. spp. (Apiaceae), Senecio L. spp. e Sipa
sellowiana Nees ex Trin. & Rupr. (Poaceae) e, dentre os bambus, Chusguea
hatschbachii L.G.Clark & Blong, C. mimosa McClure & L.B. Sm. e C. windischii

L.G. Clark.

Material examinado—BRASIL. Rio Grande do Sul: Aparados da Rocinha,
18/1/1950, fl, Rambo, B. 45330 (SP, WIS); Itati, Parque Nacional da Serra Gerdl,
29°04' S, 49°58' W, 10/X/2006, fl, Viana, P.L. 2565 et al. (BHCB); Sdo Francisco de
Paula, banhado Amarelo, 2/X11/2007, fl, Lorscheitter, M.L. s.n. (RB 485996 ); Santa
Catarina: Bom Jardim da Serra, headwaters of Rio Capivari, 17/X11/1971, fl, Smith,
L.B. 15862 & Klein, RM. (R, US); Bom Retiro, Fazenda Campo dos Padres, Campo
dos Padres, 1650 m, 25/1/1957, fl, Rambo, B. 10415 et al. (US); idem., Campo dos
Padres, 2000 m, 16/X11/1948, veg, Reitz, R. 2403 (US); S&o Joaquim, Serra do
Oratorio, 12/1/1959, fl, Reitz, R. 8120 & Klein, RM. (MBM, UB, US); idem., 1200 m,
16/1/1957, veg, Smith, L.B. 10128 & Reitz, R. (R, US); ibid.., Campo dos Padres, 1650
m, 25/1/1957, fl, Smith, L.B. 10415 & Reitz, R. (R); Serra Geral, 1/1891, fl, Ule,
E.H.G. 1955 (P, R, US); Urubici, Morro da Igreja, 28°07' S, 49°29' W, 1680 m,
25/11/1992, veg, Clark, L.G. 1048 et al. (MBM, MO, NY, SP, US); idem., 49°20' S,

28°07' W, 1730 m, 5/111/1991, veg, Clark, L.G. 869B & Windisch, P. (MO, NY, RB,
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SP, US); ibid., 4/X11/1992, veg, Falkenberg, D.B. 5860 & Slva Filho, F.A. (MBM);
ibid., 28°05' S, 49°32' W, 25/11/1992, veg, Londofio, X. 704 & Clark, L.G. (IBGE,
MO, NY, RB, US); ibid., 14/V/2004, fl, Slva, JM. & & Lima, L.R. (MBM); ibid.,
Serra Geral - Campo dos Padres, 27°56'59" S, 49°1855" W, 1619 m, 20/11/2008, fl,

Viana, P.L. 3471 et al. (BHCB, UWSP);

Anatomia foliar—La&mina foliar em seg¢&o transversal: Lamina foliar plana a
levemente ondulada, convexa na nervura central apenas na face abaxial. Céulas
buliformes em grupos de duas a quatro células, associadas ou ndo a sulcos adaxiais,
mais proeminentes proximo a margem interna; conspicuos cristais presentes no [imen
das células buliformes. Esclerénquima intercostal apenas adaxial, representado por 1-
2 fileiras de fibras associadas lateramente as células buliformes e ndo se estendendo
lateralmente sob a epiderme. Feixes vasculares de primeira ordem dipticos a
levemente obovais, associados a uma bainha esclerenquimatica e uma bainha
parenquimética interrompida adaxia mente e abaxia mente por conspicuo conjunto de
fibras de espessura semelhante aos feixes vasculares, que conecta a epiderme nas
faces abaxia e adaxial dalamina; feixes de segunda ordem €elipticos a circulares, com
bainha parenquimética também interrompida adaxia mente e abaxiamente por fibras
de espessura semelhante aos feixes vasculares. Nervura central representada por um
feixe de primeira ordem associado a um denso conjunto de fibras, proeminente na
face abaxial. Clorénquima homogéneo, representado por células invaginantes, com

invaginagOes em roseta; células fusoides ausentes.

Epiderme em vista frontal: Face adaxial. Zona costal levemente proeminente e
regido das células huliformes levemente sulcada. Microtricomas bicelulares,

macrotricomas unicelulares. Cerdas adpressas e curto-farpadas presentes apenas na
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regido da estria marginal, associadas as células buliformes. Estdbmatos associados a
papilas globosas curtissimas presentes apenas na estria marginal. Face abaxia. Zona
costal levemente proeminente e zona intercostal levemente sulcada. Microtricomas
bicdlulares e macrotricomas unicelulares ausentes. Conspicuas cerdas adpressas,
concavas, curto-farpadas, relacionadas a células longas na zona costal. Zona
intercostal densamente recoberta por conspicuas papilas globosas, as vezes

ramificadas, que escondem os estdmatos.

As peculiaridades morfolégicas de Cambajuva ule permitem agumas
especulagBes sobre possivels afinidades com outros taxons pertencentes a subtribo
Arthrostylidiinae. O género monotipico Glaziophyton, assim como Cambajuva, com
guem apresenta relacionamento filogenético (Tyrrell 2008), possui laminas foliares
com nervuras transversais claramente visiveis (laminas tesseladas) em materia vivo
ou herborizado, o que pode revelar a importancia deste carater para a taxonomia do
grupo. Outras duas espécies de Aulonemia, das quais ndo se tem informagdes
filogenéticas, também apresentam esta caracteristica. Aulonemia radiata (Rupr.)
McClure, de campos de dltitude e florestas atimontanas da Mata Atlantica, e A.
parviflora (J. Presl) McClure, da Cordilheira dos Andes, no Peru, possuem laminas
conspi cuamente tesseladas na face abaxial. Entretanto, McClure (1966) e Judziewicz
et al. (1999) ressaltam que a ocorréncia de laminas tesseladas pode estar relacionada a
condicles de baixas temperaturas, como € o ambiente onde ocorrem estas espécies.
Portanto, recomenda-se que futuras investigacBes filogenéticas no grupo incluam

estas espécies afim de avaliar aimportancia deste caractere.

Outro carater que merece ser investigado € a posicdo dos ramos da

inflorescéncia, que podem ser divergentes ou adpressos a raquis. Ramos adpressos a
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raguis sdo compartilhados com Glaziophyton mirabile, Aulonemia radiata, A. pumila
L.G. Clark & Londorio, A. setigera (Hack.) McClure e A. setosa (Londofio & L.G.
Clark) P.L. Viana & Filg. Com excecéo de G. mirabile, nenhuma das espécies de
Aulonemia que apresentam esta caracteristica foram investigadas num contexto
filogenético, 0 que também as eegem como estratégicas em futuros estudos

filogenéticos.

O relacionamento filogenético de Cambajuva ulei com Glaziophyton mirabile
pode ser reforcado pelas caracteristicas morfol 6gicas acima discutidas, mas ndo indica
gue sgam tratados como taxons co-genéricos. Glaziophyton mirabile possui
caracteristicas morfolégicas distintas de todos os outros géneros de bambus (e.g..
colmos herbaceos, ndo ramificados, com nds inconspicuos externamente e auséncia
de folhas de ramos em colmos desenvolvidos), o que levou a ser denominado como
“bizarro” (McClure 1973), “0 bambu mais estranho do mundo” (Burman et al. 1990)
e comparado a um “Juncus monstruoso” (Judziewicz 1999). As duas espécies sao tao
distintas morfologicamente que justifica-se que sgjam tratadas em géneros diferentes.
A Tabela 1 confronta caracteres diagnosticos de Cambajuva com géneros

morfol ogicamente rel acionados da subtribo Arthostylidiinae.

McClure (1973) supde um possivel relacionamento de G. mirabile com
Myriocladus, género nativo do Planalto das Guianas. Como Glaziophyton, as espécies
de Myriocladus possuem entrends irregularmente desenvolvidos ao longo do colmo,
sendo os primeiros entrends basais muito mais compridos que os apicais (Judziewicz
& Clark 1993). Todavia, tal caracteristica é também compartilhada por Aulonemia
gueko, A. herzogiana, e algumas espécies do género Arthrostylidium Rupr., como A .

schomburgkii (Benn.) Munro, o que sugere homoplasia para este estado de caractere.
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Considerando os caracteres de anatomia foliar, Cambajuva ulei enquadra-se na
circunscricdo  das  Arthrostylidiinae, subtribo caracterizada, dentre outras
peculiaridades, pela presenca de esclerénquimaintercostal, reducdo da nervura central
e margens da laminas com evidentes diferencas anatbmicas (Soderstrom & Ellis
1987). Difere das Aulonemia ocorrentes no Brasil pela auséncia de células fusoides no
mesofilo, pela presenca de cristais no interior das células buliformes e por suas
distintas cerdas com a superficie concava nas células longas das zonas costais da
epiderme na face abaxia. Dentre as Arthrostylidiinae, auséncia de células fusbides é
registrada para Glaziophyton (Renvoize 1987), Colanthelia burchelii (Munro)
McClure (Santos-Gongalves 2005) e para 0 género Filgueirasia Guala (Guala 1995,
2003). Cristais no interior das células buliformes sdo aqui registrados pela primeira
vez na subfamilia Bambusoideae, porém estudos especificos sdo necessarios para

esclarecer a natureza dessa estrutura.
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Tabela 1: Comparagéo de Cambajuva com géneros relacionados da subtribo Arthrostylidiinae

Caractere / Género

Cambajuva

Glaziophyton

Aulonemia

Myriocladus

Comprimento relativo dos
entrends

Complemento de ramo

Dimorfismo foliar

Posicdo dalamina nas folhas de
ramos

Nervuras transversais

Ramos da inflorescéncia
Aristas nas espiguetas
Células fusbides

Distribuicéo

Habitat

Uniforme ao longo do colmo

Um a seis ramos associados a um
promontério

Folhas de colmo e fol has de ramos
diferenciadas

Ereta

Conspicuas

Adpressos araquis
Presentes
Ausentes

Endémico da Serra Geral, no sul do
Brasil (SCeRS)

Campos de altitude, tipicamente
associada a brejos turfosos

Entrends basais muito mais
longos que os apicais

Ausentes

Folhas de colmo persistentes e
folhas de ramos observadas
apenas em rebrotas pés-fogo

Ereta

Conspicuas

Adpressos araquis
Ausentes
Ausentes

Endémico da Serra dos Orgéos

(RJ)

Campos de altitude

Uniforme ao longo do colmo ou
com entrends longos alternados
com diversos entrenos curtissimos
(em A. queko e A. herzogiana)

Um ramo divergente, que pode
apresentar novas ramificacdes nos
nos basais

Folhas de colmos e folhas de ramos
diferenciadas ou ndo

Reflexa a patente

Inconspicuas a raramente
conspicuas (A. parviflora e A.
radiata)

Divergentes a adpressos a raquis
Presentes ou ausentes
Presentes

América Central, Cordilheira dos
Andes, Planalto das Guianas,
Planalto Central Brasileiro e bioma
Mata Atlantica

Paramos, tepuis, florestas
altimontanas e campos rupestres
(Aulonemia effusa)

Entrends basais muito mais
longos que os apicais

Ausente ou um ramo
divergente

Folhas de colmos e folhas de
ramos nao diferenciadas

Ereta a patente

Inconspicuas

Quando presentes, divergentes
Presentes ou ausentes
n.v.

Planalto das Guianas (Brasil,
Guianas e Venezuela)

Em solos arenosos e
guartziticos, nos topos de
tepuis e encostas rochosas
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5 mm

Figura 1. Cambajuva ulei. A. Habito. B. Regi&o nodal. C. Complemento de ramo, com diversos
ramos associados a um promontério. D. Porcdo do colmo com folhas de colmo. E. Folhas de colmo.
F. Regido ligular de folha de ramo. G. Ramo florifero. H. Espigueta. |. Glumal. J. Glumalll. K.
Lema estéril. L. Palea, vista frontal das carenas. M. Gineceu e androceu. N. Lodiculas. (Viana
3471).
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Figura 2. Cambajuva ulei. A-B. Habito, em A., juntamente com Blechnum schomburgkii. C-D.
Complemento de ramo. E. Folhas de ramos. F. Individuo em flor. G. Inflorescéncia. H. Espigueta
com anteras expostas (Viana 3471).
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Figura 3. L&mina foliar de Cambajuva ulei em corte transversal. A-B. Regido mediana da |amina
foliar, com clorénquima plicado, esclerénquima intercostal adaxia apenas e cristais no interior das
células buliformes. C. Nervura central. D. Margem externa. E. Margem interna. 1st-feixe de
primeira ordem, 2nd-feixe de segunda ordem, ac-células invaginantes (clorénquima), bc-células
buliformes, cr-cristais, mn-nervura central, st-estdmatos. Setas-esclerénquimaintercostal. Barras de
escala-50 um. (Viana 3471).
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Figura 4. Epiderme dalaminafoliar visualizada em microscopia eletrénica de varredura. A-C. Face
abaxial, com cerdas convexas enfatizadas em B e papilas evidentes em C. D-F. Face adaxial, sendo
F. na estria marginal, com cerdas nas células buliformes e discretos estbmatos. bc-células
buliforme, cz-zona costal, iz-zona intercostal, pk-cerdas, pp-papilas, st-estdomatos, (Viana 3471).
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CONCLUSOESE CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos taxonémicos e morfoanatdbmicos das espécies de Aulonemia
ocorrentes no Brasil revelou novidades sobre a organizagdo taxondmica do género,
assim como uma compreensao mais precisa da abrangéncia morfol 6gica e anatdmica
das espécies atualmente aceitas para este género. Além de esclarecer diversos
aspectos sobre a nomenclatura, morfologia, anatomia foliar, distribuicéo geogréfica e
comportamento fenoldgico da espécies, este trabalho suscita diversas outras questdes,

gue devem ser prioridade de investigacéo em trabal hos futuros.

O estudo morfolégico detalhado, em conjunto com as informagdes de
anatomia foliar, revelaram um universo morfol 6gico heterogéneo para o género, o que
langca questionamentos quanto ao monofiletismo de Aulonemia no contexto agui
adotado. Estudos filogenéticos com uma amostragem mais completa € o proximo
passo para alcancar a resolucdo taxonémica satisfatOria para o género. Dentre os
avangos referentes a taxonomia de Aulonemia no Brasil, 0os seguintes foram

alcancgados durante o presente trabal ho.
Foi confirmada a presenca de 14 espécies de Aulonemia para o Brasil.

Das 11 espécies anteriormente listadas para o pais (Judziewicz et al. 2000,
Viana et al. 2010), trés foram incluidas na sinonimia de Aulonemia radiata (Rupr.)
McClure: A. fimbriatifolia L.G. Clark, A. glaziovii (Hack.) McClure e A. ramosissima
(Hack.) McClure; e uma, Aulonemia ulel (Hack.) McClure, foi transferida para o novo

género monotipico Cambajuva ined.

Cinco espécies novas foram descobertas e aqui apresentadas. Aulonemia

cincta P.L. Viana & Filg. ined., A. geniculata P.L. Viana & Filg. ined., A. prolifera
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P.L. Viana & Filg. ined., A. soderstromii P.L. Viana, Judz. & L.G. Clark ined. e A.

xerophylla P.L. Viana & Filg. ined.

Com base em caracteres anatdbmicos e florais, uma nova combinagéo foi
proposta, transferindo a espécie descrita como Eremocaulon setosum Londofio & L.G.

Clark para o género Aulonemia: A. setosa (Londofio & L.G. Clark) P.L. Viana & Filg.

Diversas caracteristicas morfol6gicas ndo referidas para o género Aulonemia
foram registradas em espécies ocorrentes no Brasil, ampliando a abrangéncia
morfol bgica do género. Rizomas anfipodiais foram registrados em quatro espécies (A.
aristulata, A. cincta ined., A. prolifera ined. e A. soderstromii ined.) e que eram
referidos apenas para A. fulgor Soderst. que, de acordo com L.G. Clark (com. pes.),
sera transferida para o género Olmeca, da subtribo Guaduinae. Colmos sblidos foram
registrados em A. geniculata ined., A. prolifera ined., A. setigera e A. soderstromii

ined.

O dimorfismo foliar (i.e. folhas de colmos morfologicamente distintas das
folhas de ramos) € considerada uma caracteristica tipica dos bambus lignificados, mas
ndo ocorre na maioria das espécies estudadas. Apenas A. lanciflora, A. geniculata, A.
setigera e A. setosa possuem folhas de colmos diferenciadas das folhas de ramos. Nas
demais espécies, esta distingdo ndo é clara.

Dentre os caracteres que se revelaram de importancia taxondmica, destacam-
se 0 grau de preenchimento dos colmos (colmos solidos ou fistulosos), a
ornamentagdo da superficie do colmo, a presenca ou ndo de dimorfismo foliar,
caracteristicas das fimbrias nas folhas de ramos, posi¢do das ramos nainflorescéncia,
presenca ou auséncia de aristas nas espiguetas, dimensdes do entrend daraquila e tipo

e distribuicdo de indumento nas brécteas florais.
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Quatro lectotipificacbes foram propostas. Os materiais-tipo das espécies A.
aristulata, A. effusa, A. setigera e A. goyazensis sdo, até 0 momento, representados
por sintipos, umavez que ha citacdo de mais de um material na descric¢do original sem
indicacdo de hol6tipo.

Em relacdo a distribuicdo geogréafica das espécies ocorrentes no Brasil, o
bioma Mata Atlantica € o maior centro de diversidade, sendo que nele ocorrem 12 das
14 espécies estudadas. Dessas 12 espécies, 11 sdo consideradas endémicas da Mata
Atlantica. Uma espécie ocorre em matas de galeria nos estados de Goias e Distrito
Federal (A. xerophylla ined.) e uma foi registrada pela primeira vez no Brasil - A.

deflexa (N.E. Br.) McClure, - no tepui Monte Roraima, estado de Roraima.

Das 14 espécies ocorrentes no Brasil, sete (50%) foram enquadradas em
alguma categoria de ameaga, de acordo com critérios da IUCN. Quatro especies
foram consideradas criticamente ameacadas (A. cincta ined., A. deflexa, A. geniculata
ined., A. goyazensis) sendo que A. goyazensis € uma espécie possivelmente extinta
Duas espécies foram consideradas ameagadas (A. prolifera ined. e A. xerophylla

ined.) euma, A. effusa, vulnerével.

Os caracteres de anatomia foliar registrados para as espécies estudadas se
enquadram na abrangéncia da subtribo Arthrostylidiinae, definida por Soderstrom &
Ellis (1987). Entretanto algumas caracteristicas foram referidas pela primeira vez para
a subtribo, como a presenca de um sistema vascular complexo na nervura central (A.

defelxa, A. proliferained., A. setigera. A. setosained e A. xerophylla).

A presenca de uma regido na margem da lamina foliar com particul aridades
anatbmicas (estria marginal) foi agui detalhadamente documentada. Na maioria das

espécies (exceto A. effusa e A. deflexa), a estria marginal, possui peculiaridades
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anatdmicas em relacdo ao restante da l&mina, mais notéveis na epiderme, como a
presenca de estdmatos na face adaxial e diferengas marcantes na distribuicéo de cera

epicuticular e tricomas (cerdas, micro tricomas e macro tricomas).

Algumas caracteristicas anatbmicas se mostraram Uteis no reconhecimento de
espécies, como distribuicdo de fibras intercostais, formato dos feixes de
esclerénquima associados aos feixes vasculares, sistema vascular na nervura central,
caracteristicas estruturais das margens da lamina (margem interna e margem externa),
tipo e distribuicdo de papilas na epiderme (incluindo as associadas aos estdbmatos),

distribuicéo de estdmatos e tipo e dimensdes de cerdas.

Alguns aspectos referentes a taxonomia de Aulonemia, entretanto, ainda
necessitam ser esclarecidos, sendo prioridade em investigacOes futuras. Estudos com
enfoque filogenético sdo cruciais para o esclarecimento das afinidades entre as
espécies e entre 0s géneros da subtribo Arthrostylidiinae. Filogenias com uma
amostragem suficiente de Aulonemia auxiliard0 na compreensdo da evolugéo dos
caracteres morfologicos e anatémicos da subtribo Arthrostylidiinae, assim como

auxiliardo no entendimento da historia evolutiva da vegetagao neotropical.
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