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Resumo

O presente trabalho busca examinar como uma pooées®s anos iniciais do
ensino fundamental estabeleceu vinculos entrergsmaicdes iniciais dos alunos sobre o
tema agua e os elementos que compuseram a seqoéntimodal das aulas de ciéncias.
Para isso, examinamos as interacdes discursivaguaa® primeiras aulas da sequéncia,
buscando elos entre eventos que foram evocadosemadvidos pela professora com
intensa participacdo das criangas. A partir doreef@al de andlise qualitativa, utilizamos
0s construtos tedricos e metodologicos da persesticio-historica aliados aos aspectos
da semidtica social. Interessa-nos examinar asitégias didaticas conduzidas pela
professora, destacando-se a presenca de recus@ssvnas atividades de producéao de
textos, entendendo-as como praticas de alfabetizagtramento no contexto das aulas de
ciéncias. Para isso, utilizamos como critérios d@ise: marcas do discurso da aula de
abertura e das discussfes preliminares a atividaggoducdo dos alunos; evidéncias de
mudancas nos repertorios iniciais dos alunos; acidé de relacdes entre as situacdes que
exemplificam a agua na vida cotidiana e a agua cobjeto de estudo de ciéncias.
Buscamos investigar, ainda, os desenhos das csianggpreendidos como linguagem e as
contribuicdes e limitagdes de um infografico animad interativo como recurso
mediacional no processo de construcdo do conhetimes: sequéncia das aulas de
ciéncias sobre o tema agua. Para examinar a efafizidas producdes de desenhos das
criangas como um modo de construcdo de sentidospadas anéalises busca compreender
quais relagcdes podem ser estabelecidas entre esnhisse os textos oral e escrito
produzidos pelas criancas, em dois momentos da&seigude ensino sobre o tema agua:
na primeira aula — através do levantamento dasddeieliminares das criancas — e na
quarta aula apos a utilizagdo de um infogréaficonaxio sobre o ciclo da agua na natureza.
A coleta dos dados da pesquisa aconteceu em uma tlor 3° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica do municipio de Contagemidgegnetropolitana de Belo

Horizonte/Minas Gerais.

Palavras-chave interacfes discursivas, imagens, ensino de @énciinguagem e
cognicao.



Abstract

The aim of this work is to show how a teacher @f lasic education initial years
has established bonds between the student’s indidributions on the subject of “water”
and the elements that had composed the multimedgiesice of science classes. In order
to evince these bonds we examine the discursieeaations in the four first lessons of the
sequence trying to find the links between evends tlad been evoked and developed by
the teacher with intense participation of the aleifd We use theoretical references from
qualitative analysis to formulate a critical and thoelological approach of the
sociohistorical perspective articulating our refilee with some main aspects of social
semiotics. Our interest is to examine the didagttiategies lead by the teacher highlighting
the presence of visual resources in the activitiegext production seen as practices of
alphabetization and literacy in the context of scee classes. Thus we use the following
analytical categories: discourse marks of the operiesson and of the preliminary
discussions concerning the activity in the stud@ntgluction; evidences of change in the
initial repertoires of the students; evidencesetditions between the situations that provide
examples of the use of water in the daily life d@inat treat water as an object of science
studies.

We also search to analyze the drawings made bgtiilgren as a form of language
and the contributions and limitations of an anirdasad interactive info-graphic as a
resource of mediation in the process of knowledgestuction in the sequence of the
science lessons on the subject of water. In ordeexamine the effectiveness of the
children’s production of drawings as a way of magrgonstruction, the analyses search to
understand which relations can be established legtwiee drawings and the verbal and
written texts verbal produced by the children. Ehasalyses are made at two moments of
the education sequence on the subject of waterthénfirst lesson — observing the
children’s preliminary ideas - and in the fourtlsden after the use of an animated info-
graphic about the cycle of the water in the natlitee data collection was made in a third
year group of Basic Formation of a public schooCoihtagem, metropolitan region of the

city of Belo Horizonte/Minas Gerais.

Keywords: discursive interactions, images, science teaghamguage and cognition.
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INTRODUCAO

Minha trajetoria académica foi marcada pelo intesm trabalhar com as
ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamentalrigem desse desejo me remete as
aulas de ciéncias da escola publica estadual stddes: nesse periodo escolar, as aulas de
ciéncias se resumiam a leitura de textos, sem i&qoaas, discussdes ou qualquer atrativo,
embora os assuntos trabalhados na disciplina fossmmidativos. O laboratério de
ciéncias estava quase sempre trancado e, nas pasitas que la faziamos, aprendiamos
praticas para o lar, por exemplo, pregar botbgwender a fazer bainha em calgas e saias
utilizando suas bancadas. Lembro-me de ter fic@liay vezes na janela que dava para o
patio, olhando la dentro s6 para ver o esqueletoodoo humano, ou 0 microscopio que Vi
apenas uma vez. Pensando em fazer um trabalherdéano exercicio da minha profisséo,
bem como explorar uma area de conhecimento aindaopexplorada por pedagogos
(grande parte dos estudos relacionados as ciémesis, faixa escolar, tem sido produzido
por bidlogos, fisicos e quimicos) decidi enveredalos conhecimentos das ciéncias

naturais.

Durante o curso de licenciatura em Pedagogia, cpzeti de um projeto
denominadd-isica mais que divertidao Departamento de Fisica do ICExX/UFMG. Nesse
projeto, realizava trabalhos administrativos e gédacos do Laboratério de Divulgacéo
Cientifica que tinha como propésito produzir maierididaticos e realizar exposicoes
interativas de fisica nos mais diversos espacawlas parques, shoppings, entre outros.
Apo6s minha saida da universidade, continuei engtalgiom a producdo desses materiais,
porém com um objetivo mais especifico: elaboraregrpentos de fisica e quimica para
uso, por professores, em sala de aula. Foi atrdegse trabalho que aumentou minha
interacdo com o0s professores do Cecimig/FaE/UFMGc@reu o despertar para 0s

processos comunicativos e as interagdes nas aitaértias.

No ano de 2008, comecei a frequentar o grupo dguEssLinguagem e Cognicao
em Ciéncias, coordenado pelo Prof. Dr. Eduardo riflé&diortimer, tendo tido entdo a
oportunidade de aprender sobre as pesquisas e o o®desquisar dessa area do
conhecimento. Adequei as minhas indagacdes aagssts da pesquisa académica e fui
admitida no processo seletivo do mestrado do pnogrde pos-graduacdo da Fae/lUFMG
no ano de 2010.
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O interesse de pesquisa surgiu da experiéncia lexd@ef acerca de um
planejamento coletivo de uma sequéncia didaticaiéecias para os alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, em uma escolaquéati. A sequéncia sobre o tema de
astronomia foi desenvolvida nas reunides pedag®gaan a utilizacdo de muitos
materiais imagéticos, fotos, videos educativos, emtess que representavam 0s
movimentos de rotacdo e translagéo da Terra, agogssdos planetas, a posicdo da lua,
bem como o uso de tabelas, graficos e legendassAla aplicacdo da sequéncia, era de
interesse do grupo de professores compreender guais as ideias dos alunos sobre o
tema a ser trabalhado. Com esse objetivo, o deserda@roducdo de texto foram o0s
recursos utilizados para essa tentativa de comgieet®bservou-se nas aulas, durante a
utilizacdo das fotos, desenhos, videos e outrosrses imagéticos, o interesse e 0
envolvimento das criancas nos debates e discusgdéesiesmo modo na producdo dos

desenhos solicitados pela professora.

A densidade de sentidos que nos evocavam os desprdtuzidos pelas criancas
e 0 impacto causado pelo uso de imagens na sequéititica me levou a buscar
referéncias em pesquisas que auxiliassem a congdi@ela experiéncia pedagogica vivida

em sala de aula.

Nesse levantamento preliminar, verificamos que, albisnos anos, tem sido
crescente a influéncia da psicologia socio-histona educacao em ciéncias. Um dos focos
dessas investigagbes tem buscado responder consigmificados sao produzidos e
desenvolvidos através da linguagem verbal e gesuislial, sonora entre outras no
contexto social da sala de aula de ciéncias (MertienScott, 2002; Aguiar e Mortimer,
2005).

Entre esses modos de mediacdo semiotica (linguagebal gestual, visual,
sonora entre outras), a utilizacdo dos recursogéti@s no contexto escolar tem sido um
assunto atual na pauta de pesquisadores nacionaeracionais. Em um levantamento
de pesquisas sobre o0 uso de imagens no contexiamesncontramos estudos recentes e
em crescente numero, organizados em distintos gsiaeldrico-metodoldgicos, a saber: a
semidtica social, a psicologia cognitiva e os essucllturais, entre outros. Destacamos,
neste trabalho, algumas pesquisas que consideral@ogrande relevancia para a
construcdo de nosso estudo, quer seja pela apro&m@@m NOSSO tema, quer seja pelas

contribuicdes e pontos de vista agregados a nassasdao sobre o assunto. No trabalho



17

de Kress e Van Leeuwen (1996) sao discutidos augémde o uso social dos signos visuais
na construcdo dos significados que sdo compartithadtre os individuos de uma dada
cultura. Outro ponto importante que estes autoescrdvem relaciona-se a interacao
semidtica entre o texto verbal e o visual num Esoede apoio ou de especializacao
dessas duas linguagens na construcéo de sentslosetisagens. Lemke (1998a) descreve
que tanto na pesquisa cientifica, como em outrogrgé de comunicacdo das ciéncias,
existe uma dependéncia marcante da utilizacdo efaesentacdes visuais (fotografias,
desenhos, gréficos, tabelas, diagramas, esquentagyadas a linguagem verbal para a
producao de significados. Ainda em Lemke (1998cpetramos a necessidade de estudar
como as acdes dos professores tornam-se signifisatno processo de ensino-
aprendizagem para que os alunos sejam capazesizir @is linguagens verbal, gestual,
visual, sonora entre outras e de integra-las fuadmente para a producdo de
conhecimento. Nos estudos de Santaella e Northlj2@0Santaella (2005), os autores
discutem a polissemia das imagens nas artes plagpmturas e desenhos), nos meios de
comunicacao, o uso das imagens nas midias, nagamoga e, ainda, como um modo de
representacdo mental de fatos ou eventos em reapertéonstruidos ao longo das

experiéncias socio-historicas dos individuos.

O grupo de pesquisa denominadmguagens e MidiagNUTES- UFRJ) tém
desenvolvido vérios trabalhos que relacionam #&atifio dos recursos imagéticos e suas
implicagbes no contexto escolar. Dentre esseslfadatrés foram destacados por sua
relevancia com o tema a ser pesquisado; Souza e€&d@@009) discutiram a utilizacao
das imagens relacionadas ao tema de saude nasdidd@ticos de uma colecao voltada aos
quatro ultimos anos do Ensino Fundamental (6° aan®); Martins e Gouvéa (2005)
investigaram como as imagens presentes nos lividétiabs de ciéncias sdo lidas e
compreendidas pelos alunos da oitava série do &msindamental; Martins, Gouvéa, e
Picinini (2005) analisaram os diferentes papéiegenhados pelas imagens nos livros
didaticos de ciéncias, a leitura das imagens dosoal do 3° e 4° ciclos do Ensino
Fundamental e as formas de utilizacdo das imagessed livros didaticos em situagfes de

ensino.

Além dos trabalhos pesquisados pelo supracitadpogmestaca-se o estudo de
Navarro e Dominguez (2009), que discutem a utifivage imagens na educacao infantil —

criancas de 4 e 5 anos de idade - e os desenhdgzmtos por elas sobre os pequenos
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animais. O grafismo infantil é investigado por Aoaé Lacerda (2008) como uma pratica
dialégica desencadeadora do processo de producamrdeecimento que relaciona o
desenho a apropriacdo de sentido e de significaddesenvolvimento da linguagem de
criancas surdas; Schwarz, Sevegnani e André (2Z0@¥jsaram 395 desenhos de criangas
(de 6 a 14 anos da area urbana de Joinville - 8@3iderando-os instrumentos Uteis e
significativos para avaliar conhecimentos, compat&ne a apropriagdo da linguagem
cientifica sobre a Mata Atlantica e sua biodivaade} Carvalho e Barbosa-Lima (2008)
discutem a importancia da utilizacdo dos desenbaosocinstrumento de avaliacdo dos

conhecimentos fisicos dos alunos a partir de ustara infantil.

No campo do ensino de ciéncias, 0s estudos solm@gagens no contexto escolar
tém se desenvolvido gradualmente a partir do isserele se compreender as situacdes de
ensino na sala de aula e a importancia atribuidausm dos diferentes modos de
comunicacdo no desenvolvimento cognitivo e nos gessus de producdo e
compartilhamento de sentidos. Os estudos iderdidicaforam selecionados por se
aproximarem com o tema a ser investigado nestai@asd ratam, em sua maioria, do uso
das imagens nos livros didaticos nos anos finai&mkino Fundamental ou na educacao
infantil, sem considerarem os anos iniciais do Em&undamental e seus desdobramentos

nas interacdes das criancas com 0s conteudosé&tasas naturais.

A partir de minha experiéncia profissional, relatadima, a proposta inicial desta
pesquisa era de analisar como 0 uso de imagenfermt@o processo de apropriacdo de
significados nas aulas de ciéncias, tendo como &scmteracfes discursivas na sala de
aula nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Titdsao interesse de compreender:
Como o uso de imagens interfere na producdo deesntem relacdo aos conteudos de
ciéncias naturais, dos alunos dos anos iniciaiEEdsino Fundamental? Quais sdo o0s
conhecimentos mobilizados pelas criancas ao relacios contelddos imagéticos e 0s
textos nas aulas de ciéncias? Quais sdo as emtsatég leitura e producdo de imagens

empreendidas pelos alunos?

No entanto, ap0s a leitura dos trabalhos de Led®@0( 1998 e 1999), Ogborn et
al. (1996), Kress et al. (1998) e Kress e Van Leau{2001), pudemos compreender a
dimensdo dos multimodos do processo de significagé@eente na sala de aula e sua
importancia para o trabalho intelectual envolveadarofessora e os alunos. Deste modo

ampliamos nossas consideracdes para 0 que Ogbaln(#996) denominam de formas de
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orquestracdo de diferentes recursos realizadapnodéessores para explicar as ideias e
conceitos da ciéncia escolar do ensino secund@pesar dessa ampliacdo, mantivemos a
centralidade do olhar para as imagens utilizadasoctecurso de ensino (entre tantos
outros) e das imagens (acompanhadas de textog esdrito), produzidas pelas criancas

para significar a compreensao dos temas em estudo.

Outro aspecto que influenciou nossas consideragdle® esta orquestracdo dos
modos de comunicacdo no processo de ensino-apagediz emergiu das nossas
observacbes sobre as decisfes didaticas tomadapméessora, durante a coleta dos
dados na turma pesquisada. Verificamos que o rahtalietado nos fornecia informacdes
ricas e muito consistentes sobre o planejamentodesenvolvimento da sequéncia de
ensino, bem como as acg0bes realizadas pela prodedsmante a execucao de seu trabalho
com os alunos na sala de aula. Por este motivonogt@or analisar o uso das imagens nas
aulas de ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fuadtal orquestrado com os diferentes
modos de comunicacédo elencados pela professora parastrucdo de acdes significativas

no processo de ensino-aprendizagem.

Ao examinarmos em nossas discussdes o caratercedsemte multimodal
presente na comunicacdo da sala de aula (Marg06@),2stamos considerando também,
as mudancas advindas do processo de escolarizagdaseimplicacfes qualitativas no
desenvolvimento da linguagem e do pensamento hwsr(@liveira, 1999). Nesse sentido,
a escola pode ser compreendida como um espacd gaeigpromove préticas culturais
relacionadas a atividades que utilizam ferramergalurais, ou seja, signos com
significados culturalmente definidos, em situacdesletivas de construcdo de

conhecimento e desenvolvimento cognitivo.

De posse destas informacbes e interessados em emmdpr como eram
desenvolvidas as interacfes discursivas entrejegosuna sala de aula de ciéncias e suas
implicacdes na promocao de acdes significativag paralunos, buscamos referéncias nos
trabalhos de Bakhtin (1981, 1997) considerandovarberacdo de vozes presentes nas
acOes discursivas, o carater ideoldgico indissetidos signos nos atos comunicativos e
os diversos modos de utilizacdo da lingua atraw®riinciados orais e escritos nas

diversas esferas de atividades humanas.
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Sob a influéncia desses autores passamos a foaalimesso interesse de pesquisa
em analisar como o0 uso de imagens interfere noepsocde apropriacdo de significados,
tendo como foco as relacbes multimodais presendssimteracfes discursivas e nas

producdes dos alunos nas aulas de ciéncias nosngrias do Ensino Fundamental.

CONSTRUCAO DO OBJETO DE PESQUISA: RELACOES ENTRE AS
INTERACOES DISCURSIVAS E O USO DAS IMAGENS NAS AULAS DE
CIENCIAS EM UMA SEQUENCIA MULTIMODAL DE ENSINO SOBR E A AGUA
NA NATUREZA

Diante das tomadas de decisdo com o propésito lieitde 0 nosso objeto de
pesquisa apos as leituras sobre o tema, nos deomdta da amplitude de caminhos
possiveis que podiamos seguir. No entanto, a padasr primeiras analises dos dados
coletados na pesquisa, as considera¢cfes sobr&tercanultimodal presente no ambiente
da sala de aula revelou-se de fundamental impaat&nc nosso trabalho.

Verificamos que nosso interesse no uso das imagen®anecia como um
elemento central em nossos estudos, mas ndo poderignorar a riqgueza de estratégias
didaticas utilizadas pela professora ao longo dgu&wcia de ensino sobre a agua.
Passamos, entdo, a considerar as interacfes diasueso uso das imagens nas relacdes
professora-turma, professora-aluno e dos alunae sintna producédo de sentidos sobre o
conhecimento da ciéncia escolar sobre a agua maematem uma sequéncia de ensino

multimodal.

Para Kress e Van Leeuwen (2001) os discursos $#wesasociais construidos e
significados em contextos especificos das acOesahmasn Ou seja, 0s discursos sao
construidos, desenvolvidos e apropriados peloseisdes dos atores que estdo envolvidos
nas atividades comunicativas e participam de unerchéado contexto social. Este
contexto pode ser amplo, por exemplo, a culturaemtal, ou algo mais especifico: a
cultura de uma tribo ou de uma sala de aula; pedmstitucionalizado, o discurso em um
tribunal de justica ou, em um contexto do cotididne sujeitos, durante uma conversa de

amigos nos finais de semana, dentre varios outnoextos possiveis.
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A linguagem produzida no contexto social da salawa refere-se aos discursos
oral e escrito negociados pelos sujeitos que igéananaquele espaco com objetivos e
planejamentos definidos, em um processo de engiremdizagem organizado por
expectativas e estratégias didaticas desenvohattasés das interagcbes entre os atores

para a producdo de praticas significativas que pvam a constru¢do do conhecimento.

O processo de construcdo do objeto de pesquisa-fex®a compreender o que
era uma imagem e como ela tem sido utilizada nias @e ciéncias. Verificamos, através
dos estudos recentes em semidtica social, que iaigdef de imagem parece ser
demasiadamente vaga quando utilizada em contexids distintos. A imagem pode ser
desde uma representacdo mental, uma esculturaenlde produzido pela professora no
quadro ou pelos alunos em seu caderno, fotografilaisiras, esquemas, fluxogramas e até
mesmo simula¢des ou animagfes graficas produzmasmputador (Santaella & North,
2001; Joly, 1996; Medeiros & Medeiros, 2002; Baati2004a).

Diante desta infinidade de opc¢Ges para os tipa®s de imagens, nas reunides de
planejamento com a professora da turma pesquigaid@eiramente delimitamos o tema
que seria desenvolvido - a dgua. Em seguida, conezaima busca sobre imagens
interessantes para trabalharmos com os alunos é&m Is&ialmente pensamos nas
imagens estaticas presentes nos livros didaticesisl tentamos ampliar para imagens
estaticas em histérias em quadrinhos e revistatan@s, ainda, por realizar atividades
experimentais para enriquecer o repertorio de agbesauxiliassem a compreensao sobre
os fendbmenos e conceitos dos alunos sobre a aguzicko da dgua na natureza. Nesse
processo de selecdo dos materiais para componej@aento da sequéncia de ensino, em
uma busca na internet por outras possibilidadesyrégramos um infografico animado e
interativo intitulado Ciclo da Agua. De posse desteurso, decidimos como estratégia
didatica promover a discussao sobre o infografetecsonado, algumas imagens estéticas,
atividades experimentais, estimular as producoedsdes oral e escrita e as producdes dos

desenhos dos alunos, a partir das ideias da cigab@hadas nas aulas sobre o tema agua.

Devido a amplitude de informacdes proporcionad#s pabalho realizado com a
turma investigada, optamos por selecionar as auiagstavam diretamente relacionadas a
animacéao sobre o ciclo da dgua, bem como analsapmducdes dos alunos (desenhos e
textos oral e escrito) marcas das interacdes disas e da animacao trabalhadas no

contexto das aulas de ciéncias.
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7

O objetivo deste trabalho €, portanto, investigaoy meio das interacbes
discursivas e 0 uso das imagens nos processossd®-@prendizagem, a producao de
sentidos sobre a 4gua na natureza em uma sequin@asino multimodal nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

Durante o processo de delimitacédo e reelaboraciosko interesse de pesquisa,
novos questionamentos foram surgindo acerca dodasanagens elaboradas pelos alunos
através dos seus préprios desenhos. Apontaremssguar, algumas questdes que tem
mobilizado nossos interesses de pesquisa.

* Como o uso da imagem e de outros multimodos imt@rfena producdo de
sentidos, em relacdo ao tema ciclo da agua nas delaiéncias naturais, dos

alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

* Quais os modos de comunicacdo que a professoraicseElee como ela
orquestra tais modos ao tratar do tema agua conalwss de ensino

fundamental?

* Quais marcas do discurso multimodal da professpaseaem nas producdes
das criancas (textos verbais oral e escrito e thesg¢isobre ideias e fendmenos

relacionados ao tema agua? E como aparecem?

* Quais as caracteristicas das producdes multimattssestudantes dos anos
iniciais do ensino fundamental que participaransetguéncia de ensino sobre o

tema agua?

Para responder a estas perguntas, no primeiroullgpftuscamos articular os
tedricos que discutem os assuntos relacionadog@agem, a mediacdo semidtica, uso das
imagens e o papel do professor nas interacoesrsiigasl do contexto multimodal das
aulas de ciéncias. No segundo capitulo apresentarmssituicdo e os sujeitos envolvidos
no processo investigativo desta pesquisa. Descrayet@mmbém, a metodologia utilizada
para a coleta dos dados aqui apresentados. Nardecepitulo estruturamos a analise dos
dados em quatro partes: na primeira parte realigamoa descricdo de trechos das trés
primeiras aulas. A partir desta descricdo, procosanalisar como professora e alunos
participam do contexto de producg&o discursiva. Rampreender o papel da professora

recorremos a trés aspectos definidos pela estranaktica de Mortimer & Scott (2002),
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pautando-nos nas intengdes, na abordagem comwai@tas formas de intervencdo da
professora. Paralelo a estas defini¢cdes utilizaasasategorias definidas por Badreddine &
Buty (2010) para analisar como a professora adtmini® discurso no contexto da sala de
aula, considerando a coeréncia para a construg@senvolvimento do conhecimento na

sequéncia de ensino.

Na segunda parte apresentamos a animagado quadwadaoqutilizando como
referencial tedrico algumas ideias sobre inscrigiefinidas por Roth et al (2005) e a
compreensao dos termosindo vividoe mundo concebiddescritas no trabalhos de Paula
e Alves (2009) inspirados no conceito de niveisaferencialidade de Mortimer et al.
(2007).

Na terceira parte descrevemos como a professoemvt@geu as quatro primeiras
aulas da sequéncia de ensino utilizando diferentesirsos multimodais. Para isso
recorremos as definicdes de Lemke (1990; 1998 8)196bre a importancia da integragédo
entre diferentes modos de comunicacdo nas ciéncasstruidas em dialogo com o
trabalho de Kress et al. (2001) sobre as formasoc@mrofessora orquestra os diferentes
modos de comunicacdo, ora evidenciando um modo meativo principal
(foregrounding) ora n&o evidenciando-o como um modo comunicate/grimeiro plano

(backgrounding)

Na quarta parte examinamos a efetividade dontiesela crianca como um
modo de producao de sentidos na construcdo do ciomr@o. O foco das analises busca
compreender quais relacdes podem ser estabelemitt@sos desenhos e os textos oral e
escrito produzidos pelas criancas, em dois mometaaequéncia de ensino sobre o tema
agua: na primeira aula, em que foi realizado pedéepsora um levantamento das ideias
preliminares dos alunos sobre o tema agua, e ndaqaala, apos a utilizacdo de uma

animacao sobre as varias etapas do ciclo hidradmmatureza.

Nas consideracdes finais, apresentamos algumax@e#i sobre a riqueza que
todo esse processo gerou em minha vida, permitmelosislumbrar um universo de
conhecimento e informacfdes que contribuiram paraneu crescimento pessoal e

profissional.
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CAPITULO | — REFERENCIAIS TEORICOS

l.1. ARTICULANDO A DISCUSSAO ENTRE OS REFERENCIAIS TEORICOS

O referencial tedrico que utilizamos nesta pesquimesca articular as
contribuicbes dos estudos da perspectiva socigaulha constituicdo dos sujeitos e 0
papel das interagdes discursivas no processo deenaprendizagem, enfocando o uso de

recursos mediacionais para a construcdo dos sentido

Para estabelecer este didlogo buscamos as congide@os estudos de Vygotsky
sobre a formacao social dos sujeitos mediada gtnumentos culturalmente constituidos e
0os estudos de Bakhtin sobre o papel da linguagempnogsesso de formacdo e
transformacdo do pensamento dos sujeitos. Estastediicos consideram o individuo
como um ser social e historico, que se constitmha@aujeito, através da relagdo que
estabelece com os outros e das acbes que desemvetirada pela linguagem. (Freitas,
1994)

Aliamos a esta discussdo os estudos de Lemke (1988 e 1999), sobre a
integracéo entre os diferentes modos no processmirgoativo da ciéncia (a linguagem
verbal oral e escrita, visual, gestual, entre ®)fraplicados em diferentes contextos
sociais e culturais (Kress & Van Leeuwen, 1996;sKr& Van Leeuwen, 2001, Kress
2010) e, mais especificamente, na escola, com ames implicacdbes no processo de
ensino-aprendizagem nas ciéncias naturais (Len8@0;10gborn et al1996; Kress et
al.1998; Lemke, 1998; Kress et al. 2001; MarquéX)22 Marquez et al. 2006; Jewitt,
2008; Alves, 2011).

Pensando, ainda, em como os significados séo ra@tt e compartilhados
pelos sujeitos envolvidos nas acdes comunicatives,diferentes contextos, recorremos
aos estudos de Kress et al. (1998) e Kress e Vamvian (2001), inspirados nos trabalhos
da semidtica social de Halliday (1985). Desta fqorommpreendemos 0 sujeito como um
ser sociocultural, ativo e transformador que se dal instrumentos semioticos e culturais

para realizar suas interacées com o0 mundo, comtossce consigo.

Em sintese, iremos discorrer sobre um tema fundaieara a compreensao da
perspectiva sociocultural, qual seja, a mediacauGiea (Wertsch et al. 1998; Vygotsky

2007), articulada a concepgdo bakhtiniana sobmatareza social da linguagem e as
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contribuicbes de Lemke (1990) e Kress et al.(20€dh)re a utilizagcdo de recursos
semidticos nas ciéncias, em didlogo com os apomtameale Halliday sobre a maneira
como as pessoas elaboram e utilizam signos pasdraorsignificados em um contexto

particular.

l.2. A MEDIACAO NA PERSPECTIVA SOCIOCULTURAL

O referencial teodrico desta pesquisa se estrutarabordagem sociocultural
delineada pelas relacbes que surgem e sao estdbslemtre as acdes humanas e os
diferentes contextos culturais em que acontecema Wartsch et al. 1998, quase toda a
acdo humana € mediada. Esta mediagdo ocorre pordednstrumentos ou ferramentas
culturais inerentes aos contextos particularescée dos sujeitos. Assim, todas as nossas
reflexdes e conceitos se orientam a luz desta agemd e da linguagem como meio
semiotico construtor e transformador da fala e eltspmento. Neste sentido a linguagem,
caracterizada como signo, opera como um conjuntmdigos compartilhados pelo grupo
social que atua como um meio de contato entreigightb com o mundo exterior (com 0s
outros) e consigo (constituicdo da consciéncia)bd@m Vygotsky tenha concentrado suas
atencdes na linguagem, ele reconheceu a importdaaatros fendmenos semiodticos para

0 processo de mediagao.

Nos trabalhos de Vygotsky a compreensdao do conekitanediacdo para o
desenvolvimento e funcionamento psicologico é eéntk mediacdo, nesta concepcao
pode ser compreendida comoprocesso de intervencdo de um elemento intermedia
numa relacdo; a relacdo deixa, entdo, de ser diretpassa a ser mediada por esse
elemento(Oliveira, 1993, p.26). Como pode ser verificaddigura 1 abaixo, inspirada na
representacéo de Vygotsky (2007, p.33):

Estimulo Resposta

Elo intermediario

Figura 1- Representacdo do processo de
mediacéo.
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Para Vygotsky os signos sao elos intermediariosfgugionam como estimulos
artificiais organizadores do pensamento e transidores do comportamento humano. De
acordo com Vygotsky (2007), a estrutura das opesadé signos possibilita que os signos
sejam utilizados como meios auxiliares que estimwa promovem um gerenciamento do
proprio sujeito na execucao de alguma atividadeng@lementando a ideia deste autor, 0s
signos permitem também, além da autorregulacadivdaale, uma agdo em outro nivel,
nao da coisa (objeto, fenbmeno ou processo) emas, da coisa nomeada e posta em
relacdo a outras. Neste sentido os sistemas dessdgsenvolvem uma dupla funcdo — a
primeira, de elementos mediadores das atividademhas, e a segunda, de formadores e

transformadores do pensamento dos sujeitos a gagtinfluéncias culturais.

No processo de interacdo com o mundo, as atividaglesldgicas que envolvem
operac¢des com 0s signos surgem como resultado geagesso sofisticado de sucessivos
estagios de mudancas qualitativas. Em estudo aealizsobre a compreensdo da
comunicacao no desenvolvimento infantil, Vygotskyauiu que a existéncia do signo e
do significado € imprescindivel no processo comatiio. A este respeito Freitas nos
aponta que:

O significado € um fenémeno da fala: palavras segmificado séo apenas
um som vazio. E um fenbmeno do pensamento: o gigdid de cada palavra

€ uma generalizagdo, um conceito, que por suad®at®s do pensamento.
(Freitas, 1994, p. 94)

Os sinais e simbolos sao o resultado de uma isiggdio cultural promovida pelo
grupo social em que o individuo estd inserido e @@wstitutivos dos processos que
conduzem a formacdo das funcdes psicologicas sweeri memoria, imaginacgao,

criatividade, percepcao, raciocinio, entre outras.

Como parte desse processo interativo e dinamicmadsformacdes qualitativas
das fungbes psicolégicas, Vygotsky descreve a naleacdo como um conceito
importante em seu trabalho. Isto significa que rex@sso de interagdo com a cultura e o
contexto social o individuo constréi e reconstriieinamente suas experiéncias com o0
mundo externo, ressignificando-as. Essa acdo goreodo plano interpessoal, entre os
individuos, para o plano intrapessoal, em uma saatividade dialdgica, passa entdo a
tornar-se parte do repertério do individuo, demeEnsamento e de suas acgdes.
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Acrescentando contribui¢cdes pertinentes as idezagygjotsky, encontramos em
Bakhtin apontamentos importantes sobre o signog exlés, ressaltamos sua concepcao
ideologica. Para Bakhtin a ideologia € compreendidaao um espaco inquietante de
conflito e de mudancas efervescentes, completanogoigtas a concepcao de um lugar de
concordancia e silenciamento inerte. Diferentemeliotesentido marxista de alienacéo e
falseamento relacionado a dominacdo de classel,sBeikhtin emprega o conceito de
ideologia designando-o como ponto de vista, ou, sgjmo uma dada visdo do mundo
imersa na cultura e no momento historico dos sigeihvolvidos em sua constituicdo. Para
Bakhtin, todo signo é vivo, mutavel e ideolégicostm quereflete e refrata uma outra
realidade que lhe é exterigBakhtin, 1981, p.31)

De acordo com Bakhtin os signos podem abrangeredaesdendmenos e objetos
naturais, passando pelos materiais tecnolégicogigos culturais que podem adquirir
significados que estdo fora de suas propriedaddsriaia. Estes significados podem
assumir funcdes diversas no processo de significagéando cadeias de signos ou elos
semidticos, em que um signo esta ligado a um segsitho, que evoca um terceiro e
assim sucessivamente.

Afinal, compreender um signo consiste em aproximaigno apreendido de

outros signos ja conhecidos; em outros termosirpoeensao é uma resposta
a um signo por meio de signos. (Bakhtin,1981, p. 22

A palavra tanto para Vygotsky quanto para Bakhssuane uma centralidade na
funcdo de signo semidtico. No entanto, Bakhtinanalisar o processo de interacdo dos
sujeitos, acrescenta em suas consideragfes o0 tmmEeienunciado como unidade de
analise da comunicacao discursiva. Nesse sentigmuaciado deve ser compreendido
como uma acao contextual, isto é social, entre oloimais sujeitos, presentes ou ndo no

momento da interacdo, mas pressupostamente egstamiconstrucdo do dialogo.

Avancando um pouco mais sobre as reflexdes de Bakbt sentido e o
significado sdo apontados como caracteristicas riapies na concepcdo da linguagem
como uma realidade dialdgica. Desta forma o sicguifdo de uma palavra (dicionarizada),
conforme Freitas (1994) possui um significado deéénsem autoria, referindo-se a algo
abstrato. No entanto, € no enunciado, em uma &ituegncreta de construcdo discursiva,

que a palavra exige do sujeito uma compreensaa davseu sentido, construida em um
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contexto dindmico de estabelecimento de relacdes enfalante e os outros na cadeia
discursiva, sendo assincompreender ndo €, portanto, simplesmente decadifimas
supde toda uma relacdo reciproca entre falante\ene, ou uma relacdo entre os ditos e
os presumidogFreitas, 1994, p. 136).

Para Bakhtin as falas e acdes da vida cotidianaes@mciados repletos de
sentidos que encontram no contexto extraverbabif@gfio, gesto, mimica, gesticulagéo
facial) condicbes que o sustentam e o integram aam@nunciado concreto na interacao
verbal entre os sujeitos. Portanto, podemos corasidepartir desta assertiva a importancia
das outras linguagens (visual, corporal, gestualp etc.) como uma forca expressiva
que integra ao enunciado um sentido pleno que stit@nno processo de comunicacao

social.

Vivo no universo das palavras do outro. E toda ahmivida consiste em
conduzir-me nesse universo, em reagir as palavwasuro (as reacgfes
podem variar infinitamente), a comecar pela mintsasimilacdo delas
(durante 0 andamento do processo do dominio ofigaéala), para terminar
pela assimilacdo das riquezas da cultura humambalveu outra). A palavra
do outro impde ao homem a tarefa de compreendemesivra (tarefa esta
gue ndo existe quando se trata da palavra propuieentdo existe numa
acepcao muito diferente). (Bakhtin, 1997, p. 384)

A partir das exposi¢cbes tedricas de Bakhtin e \&igotsobre a linguagem,
orientamos nosso interesse em compreender ascidsraliscursivas e 0s processos de
significacao pelos alunos sobre o ciclo da aguaatareza nas aulas de ciéncias. Por este
motivo, serdo exploradas na se¢ao seguinte algworasibuicbes de Halliday (1985)
sobre o processo de elaboracao de signos e cdstiecsignificados partilhados em um

contexto social particular.

1.3. A SEMIOTICA SOCIAL

De acordo com Lemke (1990) a semiotica social mmiecompreendida como
uma nova teoria ou uma sintese das nocfes tedmess formais desenvolvidas por
Saussure e Peirce, com uma abordagem mais atuaksimto. A semidtica formal,
definida assim por Lemke, tem como objeto de estudoncionamento do sistema de

signos em si mesmo. A este interesse a semiotical sestruturada nos trabalhos de
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Halliday (1985), acrescenta ao seu objeto de estadwecessidade de compreender como
as pessoas utilizam os signos para construir gigdids nos diversos contextos sociais em

que vivem.

Social semiotic analyzes the kinds of contexts lictv we place things, and
the kinds of relationships we construct betweemttend these contexts.
(Lemke, 1990, p.188-189)

Assim a Gramatica Sistémico-Funcional de Hallidagsiste em compreender a
linguagem como um sistema de significados prodszeloompartilhados pelos individuos
na comunicacdo social em um determinado contexste Bistema analisa como 0s
sentidos sdo produzidos e utilizados através dmdigem em uso, bem como as escolhas
dos sentidos que os individuos fazem, entre oupassiveis, considerando as
especificidades das situacOes sociais. Isto quaar djue, em si a palavra, 0 gesto, a
imagem, o desenho, o diagrama nao tem significRdsa significacdo € realizada pelos
individuos, quer seja pelas convenc¢des comparahaelo grupo social, quer seja pelas

circunstancias relacionadas as experiéncias psssoai

A Gramatica Sistémico-Funcional é aplicavel paranalise do discurso, tanto
orais quanto escritos, em uma variedade de corsegimais. No que concerne ao contexto
educacional é apropriada para a observacdo e endéiscomo sado construidos e
estabelecidos os modos de comunicagédo das autas;dmeo as linguagens presentes nos
materiais didaticos que circulam neste espacoqmaranicar significados.

Ao examinarm sentido potencial da linguagemos processos de comunicagéo dos
individuos, Halliday identificouedes relativamente independentess quais agrupou em
trés funcdes basicas que orientam a compreensabdgeestrutura linguistica, ou o que
denominou de meta-funcdes, a saber: a ideacionakegessoal e a textual (Halliday,
1985). Optamos, nesse momento, em apresentaisasédta-funcdes utilizando o contexto
de interesse desta pesquisa para lancar pontesaitdpria aqui apresentada e a sala de

aula de ciéncias dos anos iniciais do ensino fuedaah

» a funcéo ideacional estd diretamente relacionada &aossa experiéncia e
com a forma como nos relacionamos com o mundo @alseja, ela esta
diretamente relacionada com a construcao das nopsades e da nossa visdo

do mundo, estruturadas a partir da linguagem. Nategto das aulas de
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ciéncias, verificamos que esta funcao relacioneese as concepg¢des que 0S
alunos tém sobre os fendmenos naturais, a parfuae experiéncias sociais e
culturais manifestadas nos discursos orais e esceitrepresentadas também
atraveés dos desenhos produzidos pelos alunos;

» a funcdo interpessoal consiste nas interacdes dgoatas estabelecidas entre
os individuos, por exemplo, os papéis de produtdeiter que 0s sujeitos
assumem nas trocas de mensagem, além de delimgéorear as influéncias
exercidas pela linguagem nas esferas social eidudiv Ou seja, a fungéo
interpessoal relaciona-se com 0s papéis assumielas professora e pelos
alunos nas interacdes discursivas através das eapaedes, explicacoes,
guestionamentos e respostas no decorrer das autadntias;

* e por ultimo, a funcéo textual remete ao modo camérases e as ideias estao
distribuidas ao longo do texto. Esta funcdo ed&cimnada ao encadeamento
l6gico e coerente do discurso em sua organizag@&onan e sua insercao a
situacao contextual, capacitando tanto o ouvinentpio leitor a compreender
um texto, ao invés de frases desconexas e incesrdato €, a funcdo textual
refere-se a coeréncia dos discursos da professdas @lunos construida a
partir das interacdes discursivas presentes erasvatportes: produgcdes orais
e escritas, desenhos dos alunos, uso de um infoyEMo um suporte para
explicacéo sobre o ciclo hidrolégico, entre oupossiveis.

Halliday acrescentou ainda, que todo enunciadocexema combinacdo destas
trés fungbes em sua estrutura, seja na producabsdorso oral ou do discurso escrito.
N&o had como dissociar a existéncia dos varios pagstruturais que estdo articulados
quando o escritor ou o falante selecionam as opgées a construcdo do seu discurso.
Eles estdo imbricados de intengles e de signifesagfue envolvem uma organizacgdo e
um planejamento continuo para a ocorréncia efieialg trocas de mensagem entre

produtores e leitores, falantes e ouvintes.

Pensando nestes apontamentos de Halliday e suas/gissrelacbes com as
definicbes e usos sociais das imagens, na secéimtegntroduziremos alguns trabalhos
que apontam para esta discussédo e, em sequérsdarredmos sobre as implicacées da

imagem como um multimodo de comunicacgao social.
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l.4. REFLETINDO SOBRE OS USOS E SIGNIFICACOES DA IMAGEM

Na busca por uma definicho sobre o termo imagemardeap-nos com a
polissemia dos conceitos e a dificuldade em deinatseu significado. A palavra imagem
€ utilizada para definir coisas muito diferentes eomtextos também muito distintos.
Santaella e North (2001) fazem em seu estudo umniemento das imagens nesses
variados contextos: do artistico e do psicolégipassando pelo religioso até suas
aplicacdes nas diferentes midias. Um percurso megtoelhante a este também foi
realizado por Joly (1996) quando buscou analisasagcificidades das imagens quanto
aos modos de veiculacéo e de significacdo das memsaNeste sentido, os dois trabalhos
apresentados acima ndo ousaram definir o que vesr ama imagem, mas buscaram
construir uma ideia comum que orientam a nossaepe&o para 0 que podemos

denominar de imagem.

No trabalho de Joly (1996) encontramos dois aspenteressantes para 0 n0SSO
estudo sobre o0 uso das imagens, o primeiro dizitespo conjunto de imagens cientificas
e 0 segundo sobre as novas imagens ou imagenddgicas. No primeiro aspecto, as
imagens sao compreendidas como visualizacbes dem&mos da natureza, reais ou
simulados produzidos para auxiliar a compreensasitdacdes nas quais, de outra forma,
seria limitada e até mesmo impossivel de ser regidd com a mesma eficiéncia. Neste
sentido, as ciéncias se valem de artefatos tedeo®gais como satélites, sondas,
scanners, aparelhos de raios laser, telescopiospsndpios e computadores, entre outros,
para que os pesquisadores possam ter acessorasagdes produzidas por estes aparelhos
para transforma-las em imagens diversas (repregemsamodelo, simulacdes, diagramas,
esquemas e graficos), ou observa-las diretameraedquisso se torna possivel. Por
exemplo, através dos potentes telescopios, satélisandas espaciais, recebemos, aqui ha
Terra, imagens com alta definicdo sobre a supertios planetas, da lua, bem como o
brilho intenso das estrelas e a magnitude do solnesso sistema. Podemos também
acompanhar, através de microscopios, a existénieoenportamento de virus e bactérias
invisiveis aos olhos humanos. Tanto em escalas as@ampicas, quanto em escalas
microscépicas, as tecnologias aplicadas as imagdios essenciais para producao,

comunicacao e divulgacdo do conhecimento cientifico

No segundo aspecto, o0 avanco tecnologico possibilib surgimento de

computadores e softwares cada vez mais sofistiqgagfositindo a producdo de ambientes,
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manipulacdo de imagens através de truques e tratasngue podem transformar a
imagem que vemos. A invasdo destas imagens e a@bidanominados “virtuais” nas
midias, nas salas de cinema (desenhos e fiimeguliecidade, na internet, nos jogos de
videos games, nas artes e nas escolas ampliodizagdd de recursos que agregam
contribui¢cdes, tanto em relacdo ao entretenimentia ecultura, quanto em relagdo a
qualificacdo e aperfeicoamento profissional. Conmeaumportante ferramenta para a
demanda de treinamento em varias areas profissionamos como exemplo 0s
simuladores, que proporcionam ao aluno vivencrarus ambiente virtual, situacdes reais
de sua profissdo, sem, no entanto, correr riscamosar prejuizos. O que sabemos, de um
modo geral, € que existem contribui¢cdes e limitagie uso das imagens, nos diferentes
contextos. Neste trabalho nos limitaremos a amabsaso das imagens nas aulas de

ciéncias sobre a agua e suas implicacdes na pwdecsignificados dos alunos.

1.5. MULTIMODALIDADE: REPRESENTACAO VISUAL E O PROC ESSO DE
SIGNIFICACAO

O estudo de Kress e Van Leeuwen (1996) sobre insagerapoia na semiotica
social de Halliday (1976, 1985) e pretende assimpreender como os significados sao
construidos e desenvolvidos pelas pessoas, coasdieras especificidades culturais e
sociais. Nesse sentido, esses autores se distadeia@miologia classica de Barthes, que
pretendia estudar a imagem com o objetivo de delafrsem considerar os significados
atribuidos pelos individuos nos diferentes conte)dociais em que a comunicacao se

realiza.

Para Kress & Van Leeuwen (1996) o significado dguagem visual acontece de
forma independente da linguagem verbal. Esta im&rapde a perspectiva barthesiana da
prevaléncia da linguagem verbal sobre as imagen® agma estratégia de evitar uma
cadeia flutuantede significadog(Barthes, 1990). No trabalho de Kress et al.(1988)
autores examinam, criticamente, o papel auxiliab@ido as imagens e demais modos de
comunicacao em sociedades dominadas pelos valarescdta. Para contrapor a esta ideia
e apresentar a contribuicdo de outros modos de mioagdo, 0s autores se valem da
analise de duas atividades em livros didaticos igadbbs no ano de 1936 e 1988 para

contrastar as diferengcas no modo de apresentagd® eomunicacdo das ideias: na
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atividade do livro de 1936 as representacdes @ ilustrativas, ancorando e repetindo
as informagdes presentes no texto verbal escet@timidade do livro de 1988 as imagens
apresentam informacdes adicionais ou comunicamiofoemacdo que nao esta presente
no texto verbal, neste caso, esta € uma especi@hzaeste modo de comunicacdo em
relacdo aos outros modos. Ampliando a discusséa @atontexto da sala de aula de
ciéncias, Kress et al.(1998) discutem como gesgiayras, imagens, entre outros modos,
podem repetir ou ilustrar as informacgdes nos difexe modos ou podem, ainda, assumir

uma informacdo completa ou especializada de corac#ic

Segundo Kress & Van Leeuwen (1996) a comunicacéoal;i assim como o0s
demais modos de comunicacdo (verbal, gestual ergoantre outros), possui estrutura
especifica, devendo ser analisado considerandoasepsoprias possibilidades e limitagdes
de significacdo. Apoiados nas ideias de Kress & Vaeuwen (1996, p.32) levantamos
algumas consideracOes sobre a linguagem visuat@uebuem para nossa compreensao

sobre seu processo de significacéo:

1- a linguagem visual € sempre codificada, ou seja,axdste uma imagem em
estado purpcomo sugeriu Bartheem seus estudos publicados em 1964. Nos
signos que compdem a linguagem visual existe unmgafu ideoldgica,
politica, social, cultural, psicologica, afetivacegnitiva que influenciam as
escolhas na composicao da imagem do produtor dusalelo leitor. Desta
maneira, tanto o processo de produgcdo de um s@memto o processo de
significacdo implicam ac¢des muito complexas pamma produz e também

para aqueles que fazem sua leitura em busca dewgitsdo seu significado.

2- aimagem nao é uma mensagem transparente, s@ogeatece evidente, até
Obvio em um primeiro momento, mas pode ndo ser dpuaerificado com
mais cautela. O processo de significacdo s6 padeosepreendido se forem
considerados os cédigos culturais compartilhaddsspedividuos do grupo

nos contextos sociais em que se realiza;

1. BARTHES, R. (1964). Rhétorique de I'ima@ammunication4, Paris: Seuil, 1964. Para esta pesquisa
utilizamos a versao traduzida deste artigo reunahvro O 6bvio e o obtuso: ensaios criticos pliblicado
pela Editora Nova Fronteira, Rio de Janeiro, 199tulo original: L obvie et I'obtus — Essais critiggs I,
Editions du Seuil, Paris, 1982.
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3- por fim, a leitura e compreensao de uma imagemessga de ser ensinada e
aprendida. A presenca das representacoes visisasoo@dades ocidentais tem
ganhado grande énfase no processo de comunicagddo &ssim, cabe aos
educadores e as escolas se adequarem as mudangasicabivas que as
sociedades tém sofrido e proporcionar interveng@&elmgogicas para que 0s
alunos sejam capazes de utilizar os recursos dessrarranjos semioticos,
tanto como cidadaos, quanto como futuros profisssomlas mais diversas

areas de atuacao.

Para Lemke (1998) as ciéncias naturais se valentildaacdo de varios recursos
(representacdes visuais, gestuais, sonoras e seiahibridos semioticoselecionados
para comunicar 0os conceitos de forma significgtiaiea as pessoas. Pode-se verificar o uso
destes recursos nos artigos cientificos, nas est@svpromovidas para divulgar uma
descoberta cientifica, na sala de aula e nos lididaticos de ciéncias. Este autor
acrescenta que os significados ndo se limitam &8s dos recursos semioticos
realizadas em si mesmas, mas também as reverbemquéestas selecbes provocam nas
pessoas na cadeia de significados que é constiétda forma, cada objeto, acdo ou
signo pode acumular significados que ultrapassa® gropriedades como objeto material,
pois, quando combinados, se articulam e evocana®sttuacdes significativas. O ensino
de ciéncias deve, portanto, em suas intencdes tadhgcadesenvolver no aluno
competéncias para utilizar todos estes recursoddsens de forma significativa e
adequada, além de capacita-lo a integrar todos estarsos funcionalmente ao trabalhar

com temas e conceitos das ciéncias.

De acordo com Kress & Van Leeuwen (2001) e Kresal.e{2001), Kress e
Bezemer (2009), textos verbais oral e escrito, anaggestos, masicas, sons, entre outros
sdo concebidos como diferentes modos ou multimap@s constituem a comunicagao
humana. Completando essa ideia, 0s mesmos auesssEtam trés pontos importantes a
serem considerados na abordagem multimodal pastudeeda comunicacdo na sala de

aula:

* 0 primeiro ponto faz referéncia aos meios de cooagdio, isto €, 0 meio tem
um aspecto material, no que concerne a substamciague se realiza o

significado e através do qual estes significadoscsiocados a disposi¢cado dos
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outros sujeitos, e um aspecto social que se relaaom praticas semioticas,
socioculturais e tecnoldgicas de comunicacdo arale veiculacdo daquilo
que se deseja comunicar, por exemplo: jornal, teeviadio, televisao, internet
entre varios outros;

* no segundo ponto, os significados dos textos \eral e escrito, gestos,
imagens, entre outros modos de comunicacao, selagam de acordo com as
articulacbes de suas apresentacdes no contextaanvo.

* no terceiro e ultimo ponto, os autores discutemualdz dos sistemas de
significacdo, ou seja, os modos de comunicacaoesengolvem e sofrem
modificagOes de acordo com as necessidades daladeie

Nesta pesquisa 0s processos de significacdo eregistdo conhecimento dos

alunos constituem a base para a compreensédo @ascies discursivas que acontecem
durante as aulas de ciéncias. Na abordagem de &reds(2001) a aprendizagem, mais
especificamente na sala de aula de ciéncias, @bmaccomo um processo transformativo
e dindmico de construcéo de signos, que envolvamaénte professor e alunos na selegcéao

de uma gama de possiveis modos de comunicacaprnoaiair sentido.

.6. A SIGNIFICACAO NO DESENHO INFANTIL

Kress e Van Leeuwen (1996) buscaram observar egsocde producdo de um
desenho das criancas com o objetivo de verificanoc@s signos sdo construidos e
significados por individuos que, segundo essegegajtainda sofrem uma menor, mas nao
inexistente limitagdo imposta pelas conven¢desagr&ociais. Neste aspecto, o desenho
infantil em comparacéo ao desenho do adulto € ceenplido como uma producéo mais
livre e mais subjetiva. No caso tratado, os auteeesdicaram que a crianca nao desenhava
0 objeto inteiro, mas selecionava algumas caratieas do objeto a ser representado.
Sendo assim, a crianca observada fez alguns croolmeando-os de rodas, e foram estas
rodas o critério selecionado no objeto para expressa ideia de carro. E importante
verificar que esta escolha implicou em um crit@lencado pelo produtor do desenho (a
crianga), dentre outras possibilidades, para reptas o objeto inteiro. Esta selecdo de
critérios para a execucdo de uma representacdo, éamadultos, quanto em criancas € a

resultante de marcas culturais, sociais e psiomdggijue influenciam os sujeitos.
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Nos trabalhos de Vygotsky (2003; 2007) o desentefimido como uma forma
de linguagem, assim como a escrita e, na maiosacdancgas, o desenho e a escrita se
desenvolvem apoés a fala se tornar um habito. P &utor a imaginacao atribuida ao
desenho infantil assume um papel importante na iagda do repertério da crianca
diretamente relacionada as reconstrugcfes de elemgistuais que pertencem ao mundo
real e sdo tomados de experiéncias anterioresiafigar se apropria desses elementos,
internalizando-os em seu repertério psicologicamaessando no desenho o que consegue
ou deseja reproduzir das suas impressoes.

A acdo numa situacdo imaginaria ensina a criancairgir seu
comportamento ndo somente pela percepcdo imedistaoljetos ou pela

situacdo que a afeta de imediato, mas também pghificado dessa
situacao. (Vygotsky, 2007, p. 114)

Nos anos iniciais de escolarizacao as criancas@ar@roduzir seus desenhos de
forma mais livre, adquirem ou produzem um repest@rarticular deesquemaspara
confeccionar os objetos e situacfes que estdo &ddtza(Cox, 2007). Gradativamente
estes esquemas subjetivos das criancas se amplicanés desta ampliagdo os signos vao
ganhando contornos cada vez mais adequados as n¢dmesge culturais e sociais
disponibilizadas no contexto em que vivem. E, déstana, a crianca passa a desenhar
suas ideias sobre as coisas e 0 mundo que a aideigs de representacdes socialmente e
culturalmente compartilhadas pelos sujeitos (Kee$8&n Leeuwen, 1996; Ferreira, 1998,
Vygotsky, 2007).

Um ponto comum sobre o desenho encontrado nososstiel Vygotsky (2003;
2007), Cox (2007) e lavelberg (2008) faz referérimma fase no final da infancia
relacionada a perda de interesse ou encanto daca&risobre a acdo de desenhar. As
explicagbes verificadas nestes trabalhos nos apomi@mentos importantes a serem
considerados na relacdo da crianga com esse modwmrdenicacdo. De acordo com
Vygotsky (2003; 2007) o desenho infantil, entendid;no um modo de expressao proprio
da maioria das criancas em idade pré-escolar gamséases de transformacdes muito
semelhantes, até o inicio da adolescéncia, quapdocébido um estacionamento em seu
desenvolvimento, provavelmente ocasionado pelas@&éioi da escrita como um modo de

comunicacao preponderante nas sociedades letradas.
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A esta discussao Cox (2007) acrescenta que agasiara faixa etaria de 8 anos
desejam que suas producdes sejam msimlmente realista®u seja, que seus desenhos
sejam nao apenas identificaveis, mas muito parsadm oS objetos e coisas reais. As
criancas que nao conseguem atingir este nivel melsanca ficam insatisfeitas com as
proprias producgfes, buscando através de réguassfar@ores ou, outros recursos
alternativos, alcangar um “melhor” resultado emssmieducgdes e continuar desenhando,
até que, em sua maioria, desistem da atividadenforconseguir satisfazer as proprias

exigéncias, que por sua vez foram influenciadas pahtexto sociocultural.

Segundo lavelberg (2008), a orientacdo que o aleoebe também pode
promover ou estagnar o processo criativo no usdindmagem do desenho. E essa
estagnacamu bloqueio criativg embora seja claramente perceptivel na adolescéntie
0s 12 e 14 anos, provocada por perdas do entusiesma atividade do desenho, pela
escola ou pelo proprio amadurecimento da criarga, $ido percebida, também nas
criancas da educacao infantil e do Ensino FundaheBégundo a autora, o receio e a
inseguranca das criancas pequenas em desenhasg@oderesultado de uma exposicao
precoce e excessiva as imagens visuais, despretelidan trabalho que oriente a leitura e
estimule o desenvolvimento da criacdo pessoal betkrza artistica de um trabalho de
autoria. Ou, ainda, por existir na escola umat@sca em ensinar um padréo “correto” de
desenho para que a crianca o reproduza fielmezitetindo assim, em uma desisténcia na

execucao da atividade.

Na secdo seguinte, apoiados as consideracfes detsKyg discutiremos o0s
conceitos de Zona de Desenvolvimento Proximal - Z®Pa mediacdo semiotica,
entendendo-os como definicdes importantes paraarnmsspreensao sobre o processo de

significacao das ideias das ciéncias dos alunosuos iniciais do Ensino Fundamental.

1.7. A ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL — ZDP E A M EDIACAO
SEMIOTICA

O termo de zona do desenvolvimento proximal €, grelmente, um dos mais
conhecidos da producédo cientifica de Vygotsky stan@esquisa, torna-se um conceito
importante para nossa discussao sobre o procespoodacdo de sentidos das criangas

sobre as ciéncias naturais em um ambiente multibel@nsino e as contribuicbes do
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outro social e dos artefatos como mediadores gassesso. Aqui optamos em discutir a
ZDP, a partir das concepcdes de Vygotsky e de slg@asquisadores contemporaneos

sobre o tema.

Nas definicbes de Vygotsky, o desenvolvimento épmreendido como um
processo que ocorre através das interacdes sa@atsianca com 0 outro social mais
experimentado no uso das ferramentas intelectiiassguais podemos citar como fonte de
interesse nesta pesquisa os modos de comunicacamereira como eles séo utilizados no

processo de ensino e aprendizagem.

Outra distincdo destacada no trabalho de Vygotsfgre-se as dissonancias
temporais e quantitativas entre os processos cendalsimento e aprendizagem. Neste
sentido, os processos de desenvolvimento e de dipagem ndo sdo coincidentes em
igual medida e em paralelo, o que ocorre é queocegso de aprendizagem viabiliza
processos internos essenciais para o desenvolardardrianga. Neste sentido, o processo

de desenvolvimento segue lentamente atras do gadesaprendizagem.

Para solucionar possiveis impasses tedricos er@setacomo ocorrem 0 processo
de desenvolvimento e o processo de aprendizagepenmdo da fase escolar da crianca,
Vygotsky concebeu o conceito de ZDP, ou zona demedvimento proximal como a
distancia entre o nivel de desenvolvimento cogmiéitual como aquele em que a crianca
consegue executar uma atividade de forma autonema,nivel de desenvolvimento
cognitivo potencial, determinado pela solucdo adlemas sob a orientacdo de um adulto
ou em colaboracdo com o0s sujeitos mais capazesnda aaquilo que a crianca pode
fazer com assisténcia hoje, ela sera capaz de fs@anha amanh@/ygotsky, 2007, p.
98). Esta dimenséo ativa da aprendizagem como fimtdesenvolvimento parece ser a

ideia central da ZDP de Vygotsky.

Citando Wertsch (1985) Valsiner & Van der Veer (3P8lacionam a sintese do
conceito de zona do desenvolvimento proximal cordesa de mediacdo semidtica das
fungBes psicolégicas superiores como um substanaingo as contribuicdes
vygotskyanas. Para Wertsch a internalizacdo, eit@ndomo um processo acontece
através do que denominou de pontos de intersuidiatie que estdo presentes na zona de
desenvolvimento proximal - ZDP. Estes pontos pemmifi crianca experimentar a acao

conjunta com um adulto ou o outro social mais cépad@ e se apropriar das experiéncias
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provocadas por esta agao internamente. (Wedpald Valsiner & Van der Veer , 1993,
p.52)

Considerando, ainda, o ambiente e os artefatosngdeiam as relacées humanas
como elementos importantes para a compreensdo moespos de aprendizagem e
desenvolvimento, Del Rio e Alvarez (2007) trabalteom a abordagem ecofuncional que
tem como interesse compreender a ZDP e suas imj#sano funcionamento interno e
externo dos sujeitos. Esta abordagem consideraogu@ecanismos de funcionamento
mental ocorrem nos planos sociais distribuidosdifasentes instituicdes de interacdo do

sujeito, tais como: familia, comunidades que piadie a cultura a qual estéa inserido.

De acordo com estes autores, a mente humana aepesatravés do emprego
simultaneo, em diferentes proporcdes, de estiilmatigais e culturais, mas acima de tudo,
de estimulos externos e internos mediados, isEpégsentacdes com uma origem externa,

mas incorporada a agdo mental interna e pessoal.

Isto implica que a mediacdo semiotica passa pos flwzcdes: a indicativa e a
semantica. O primeiro aspecto envolve o uso derum&ntos psicolégicos e sua
apropriacdo material em conjunto com as operacsieslpgicas que os tornam possiveis.
O segundo processo inicia-se com a interioriza@&®ostgnos e dos significados que lhes
sé@o inerentes. Estas funcbes j4 haviam sido dissutpor Vygotsky, mas Del Rio e
Alvarez ampliam a discusséo para a compreensasefi@entes ndo mais apenas como
objetos e organismos mediados por signos, mas comceitos e sujeitos mediados por
significados que estdo distribuidos de forma eficag diferentes ambientes sociais e

culturais de interacédo do individuo.

Na sec¢édo seguinte discutiremos sobre as epecdesdeomunicativas do contexto
da sala de aula de ciéncias apresentadas em alghakhos, além de explicitar algumas de
nossas opg¢des conceituais para as analises dos desitritas no terceiro capitulo desta

pesquisa.
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1.8. A PRODUCAO DE SIGNIFICADOS NO CONTEXTO DA SALA DE AULA DE
CIENCIAS

A sala de aula de ciéncias é compreendida comoesfeaa da atividade humana
a qual seus participantes desenvolvem um tip@éeero do discurs@specificoentre
outros géneros discursivoslativamente estaveisxistentes no processo de comunicacao
humano (Bakhtin, 1997, p. 280). O discurso desemmlina sala de aula de ciéncias é
considerado complexo e culturalmente elaboradospas especificidades enunciativas
oral e escrita, visual e gestual, entre outrasd®&eassim, a aprendizagem de ciéncias
naturais envolve a introducdo de uma série de dosceconvencdes, leis, teorias e
procedimentos de trabalho que sdo formas de ati#gla linguagem tipicas desta area do
conhecimento, com os quais os alunos aprendenaadata compreender os significados

de acordo com a ciéncia escolar.

Nesta pesquisa, estamos interessados em compremrder sdo construidos e
desenvolvidos os significados na sala de aula @ecias, através das interacoes
comunicativas, mediadas pela linguagem (Scott, ;19%8nke, 1998; Kelly, 2007,
Mortimer & Scott, 2003; Mortimer & Scott, 2002; Aign e Mortimer, 2005; Fortini e
Aguiar, 2011) e pelo uso de diferentes modos sé&ng{Kress et al. 2001; Kress, 2010).
Outro trabalho que orienta nossa discussao paupelseimportancia da coeréncia no
tratamento do conteudo de ciéncias a ser ensinadoasperspectiva das relacdes e
estratégias discursivas de uma professora ao lalgouma sequéncia de ensino
(Badreddine & Buty, 2010).

Apoiados nos estudos destes autores, iremos evasids elos discursivos
construidos pela professora ao longo das quatnoepds aulas da sequéncia multimodal
sobre o ciclo da agua na natureza e suas implisagde processos de ensino e

aprendizagem das ideias das ciéncias.

Conforme nos aponta Kelly (2007) a importancissdecompreender o ensino e
aprendizagem na educacdo em ciéncias apoiadosgua@diem e nos processos sociais sao
justificados por trés consideracdes: em primeirgaty os processos de ensino e
aprendizagem ocorrem através do discurso e deagdter quanto a este aspecto o autor
considera essencial verificar empiricamente commados de linguagem contribuem para

o desenvolvimento dos conceitos da ciéncia escllar.segundo lugar, o acesso dos
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estudantes ao conhecimento das ciéncias se redtengs do engajamento nos mundos
sociais-simbalicos, ou seja, o conhecimento e qgaatdas ciéncias podem ser entendidos
através do estudo dos processos discursivos. Emirtefugar, o conhecimento da ciéncia
escolar é construido, estruturado, comunicado diadeaatravés da linguagem, isto
significa que a base epistemoldgica do conhecime i@ investigagdo requer atencao para

0s modos e usos da linguagem.

Por todos estes apontamentos, situamos nossa pplg@definicdes de Lemke
(1990) sobre o uso das linguagens (verbal, gestusilial, sonora entre outras) na
construcdo de modelos e explicacfes que correspoadaistema de conceitos da ciéncia.
em didlogo com as definicbes dos trabalhos de Keess (2001), Ogborn et al.(1996) e
Marquez (2006) sobre a aplicagdo do multimodosataunicacdo na sala de aula de
ciéncias. Entre estas definicbes de Kress et @012 buscamos compreender a
orquestracdo através da forma como a professoezi@eh e evidencia um modo de
comunicacao feregrounding enquanto outros modos de comunicacdo ficam em um
segundo plandb@ackgrounding De acordo com estes autores esta selecao mlaum
professor recorre aos diferentes recursos busaasmdanicar-se da melhor forma possivel
e, assim, ser compreendido por seus alunos ao agwnstrucdo da narrativa sobre as

ideias das ciéncias.

Desta forma, como parte do objeto de interessea gestquisa, discutiremos na
secdo seguinte o papel que o professor exerce gsaraover, através das interacdes

discursivas, a construgcédo do conhecimento nas delagncias.

1.9. O PAPEL DO PROFESSOR NA CONSTRUGCAO DOS SIGNIFCADOS

Interessados em compreender como o discurso dadsalaula de ciéncias
promove a construcdo de significados, buscamosirags® nas consideragbes de
Mortimer & Scott (2002, 2003) sobre as interacdéscuisivas e as producdes de
significados nas aulas de ciéncias, a partir de i@mamenta sociocultural desenvolvida
por eles. Para isso, os autores focalizaram spals@s no papel desenvolvido pelo
professor, considerando cinco aspectos, estrutsiradgoartir dos focos de ensino,

abordagem comunicativa e agdes promovidas.
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Introduziremos brevemente os cinco aspectos desths@ por considerarmos
importante para o leitor a visdo de todos os tera@sferramenta analitica, embora
focalizaremos nesta pesquisa as intencbes, abondagenunicativa, e intervencoes

promovidas pela professora em algumas aulas d&seiqude ensino.

1- Intencbes do professor:sob uma perspectiva sociointeracionista 0s autores
compreendem que o ensino de ciéncias é um tippalotmance publica” que requer um
planejamento e uma direcdo do professor na co@strpogressiva das interrelagdes da
narrativa dos assuntos nas aulas de ciéncias, qQueoMortimer & Scott (2002,2003)

denominaram destdria cientificaEstas intencdes foram sintetizadas considerando:

» engajamento do professor em envolver os alunosssant inicialmente
proposto;

* exploracdo das ideias preliminares dos alunos acete fendmenos
especificos;

* introdugéo dos pontos de vista da ciéncia sobréeiwsms tratados em seus
aspectos conceituais, epistemologicos e tecnolggico

» orientacéo aos estudantes, tanto nos trabalhoswgogy quanto em atividades
individuais, possibilitando o falar e o pensarizdihdo as ideias e conceitos
cientificos, auxiliando assim, o processo de irazacao.

* promocao da autonomia dos estudantes nas aplicdgdedeias cientificas em
uma variedade de contextos;

» sustentacdo do desenvolvimento da narrativa daigsti@ntifica através do
estabelecimento de relagdes entre os assuntosaalosrdo longo da sequéncia
de ensino e o curriculo de ciéncias.

2- Conteudo: o conteudo do discurso da sala de aula propomtimmelas interacdes
discursivas entre professor e alunos pode conpexctass procedimentais de uma atividade,
organizacdo e manejo da turma e o desenvolvimeatestbria cientifica. No que diz
respeito ao desenvolvimento da estéria cientifidartimer & Scott (2002,2003) o
estruturou em trés categorias distintas: descriggplicacido e generalizacdo, que podem
ser caracterizadas como empiricas (diretamentena@yss) ou teoricas (referentes nao

observaveis diretamente, criados a partir do discdas ciéncias).
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» a descricao refere-se aos enunciados de um sispebando ser empiricas ou
tedricas;

* a explicacdo refere-se aos enunciados que estabeleelacbes entre
fenbmenos fisicos e conceitos, utilizando algundetus ou mecanismos para
descrever um fendbmeno especifico;

* a generalizacao refere-se aos enunciados que saprgsopriedades gerais de
entidades cientificas ou assuntos relacionados a@asses de fendmenos que
independem de um contexto especifico.

3- Abordagem comunicativa: ao analisar as funcbes da abordagem comunicativa,
Mortimer & Scott (2002,2003) identificaram quatrdasses de abordagem definidas pela
relacdo estabelecida no discurso entre professtur®s e entre os proprios estudantes:
discurso dialégico ou de autoridade e discursaatited ou ndo-interativo. A abordagem
comunicativa dialdgica esta relacionada a escueaogprofessor faz as consideracfes do
aluno de acordo com seu préprio ponto de vista. 8ja, 0s significados sé&o
compartilhados e construidos na interanimacéo eiasd Nesta abordagem mais de um
ponto de vista é considerado. A abordagem comuwvecde autoridade esta relacionada a
escuta que o professor faz as consideracdes dossalhpenas do ponto de vista do

discurso cientifico escolar que estd em desenvehio) ndo ha interanimacéo de ideias.

O quadro a seguir foi inspirado nos estudos de iMert& Scott (2002, p.288)

sobre as quatro classes de abordagem comunicdésasavolvidas por eles:

Interativo Dialégico | Professor e alunos desenvolvem juntos as ideiasidemando varios pontos de
vista e 0s questionamentos que surgem.

Interativo/De A partir dos questionamentos levantados pelo psofee das respostas

autoridade construidas pelos alunos, o discurso € orientadm paonsiderar um
determinado ponto de vista.

N&o- O professor retoma os diferentes pontos de vistantados pelos alungs

interativo/Dial6gico | apontando a existéncia de semelhangas e diferencgas.

N&o-interativo/De O professor apresenta um determinado ponto desésteconsiderar outros.

autoridade

Scott et al.(2006) indicam a importancia da exs#de uma tensdo necessaria e
nao excludente entre abordagens dialogicas e deidade na medida em que trocas
dialégicas, em fase exploratoria do tema, sdo dagude intervencdes de autoridade, por
meio das quais a visao cientifica é apresentadalaoss o que, por sua vez, enseja a

oportunidade de aplicacéo e exploracao dialogicanewoes contextos. A tenséo consiste,



44

portanto, na alternancia entre momentos de maiertala e multiplicidade de vozes e

outros, de reducédo da polissemia e foco na cosird€ uma perspectiva cientifica.

4- Padrbes de interacdo:0s padrbes de interacdo sdo construidos na altéanéos
turnos de fala entre professor e alunos. O padrdotdracdo mais comum € a tridde-A

em quel é a Iniciacdo do professdr, a resposta do alunofe avaliacédo do professor a
resposta do aluno. Outros padrdes que geram catis@ssivas mais extensas nos turnos
de fala também foram verificados por Mortimer & 8d@002, 2003). Estas interaces
podem ser construidas a partir de respostas cdotgzofessor, repeticdo de parte das

ideias dos alunos e retorno para que o aluno avemeboracao de seu enunciado.

5- Intervencdes do professor:e no quinto aspecto apresentamos as intervencdes
pedagogicas identificadas por Scott (1998) (apudiMer & Scott, 2002, p. 288-289) nas

acOes do professor nas aulas de ciéncias:

» exploracao e trabalho com as ideias e significadgsofessor introduz novos
conceitos, aponta diferencas entre significadosletas apresentadas pelos
estudantes para o desenvolvimento da estoria fadenti

» selecdo de ideias e respostas apresentadas petos,alessaltando algumas e
ignorando outras;

» marcacdo de significados chaves a partir de sencexdo e das ideias dos
estudantes utilizando estratégias, tais como: igmetde um enunciado,
mudanca na entonacdo em partes do enunciado dzagdid do padrao de
interacdo I-R-A para repetir ou confirmar uma igleia

» compartilhamento de significados tornando-os acessaos alunos através de
algumas acdes: repete ou solicita de um alunoedi¢dp de alguma ideia para
toda a turma, faz um levantamento das ideias dgsogre as socializa com 0s
alunos, solicita que os alunos organizem as ideiasbservacdes para
apresentarem para a turma.

» verificagdo do entendimento dos aluno solicitandee gexplique mais
detalhadamente uma ideia ou conceito oralmentéraués do texto escrito;

» confronto entre diferentes ideias apresentadas pélmos, para verificar se ha
concordancia nos significados atribuidos pelos adunindicar novas

problematiza¢des, ou ainda, gerar novas ideias.
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» revisdo do desenvolvimento da estoria cientificavéts de ideias e conceitos
trabalhados nas aulas anteriores estabelecendoa@tos assunto que esta em
discussdo e antecipando conceitos e ideias que $exBalhados em um
momento posterior da sequéncia de ensino, conforpt@nejamento.

Compartilhamos das ideias de Alexander (2006, &uadt, 2007) em destacar a

importancia das acdes do professor na construgBsenvolvimento da estoria cientifica
para a estruturacdo de uma linha de pensamententeegpossibilitando, assim, que os
estudantes consigam estabelecer relacdes entsswst@s trabalhados ao longo das aulas

de ciéncias com o objetivo de promover uma apregeéin significativa.

Buscando compreender como as imagens podem imtenies processos de
ensino e aprendizagem da sala de aula, na secdonteegrecorremos a algumas
contribuicbes de Roth et al.(2005) e Paula e A{2€99) sobre o uso das representacdes

visuais no ensino de ciéncias.

1.10. SIGNIFICACAO NA LEITURA DE INSCRICOES

Para orientar nossa discussao sobre o uso dasesfaedes visuais no contexto
das aulas de ciéncias utilizamos as contribuicoesdtudos de Roth et al. (2005) sobre as
formas graficas de comunicacao por eles denomindelasscricdes. De acordo com este
autor, inscricbes podem ser compreendidas comoafmao-verbais de representacoes
usadas para possibilitar associacfes de informaefiesdacdo de fenbmenos abstratos,
organizacdo e apresentacdo sucinta de dados. Qaaritoma de representagdo as
inscricbes podem estabelecer trés tipos de relacées

» Icbnicas: menor trabalho de abstracdo do leitom@mmivel de detalhamento
contextual - as fotografiae os desenhos naturalisticos;

» Desenhos esquematicos: aumenta o trabalho de giustla leitor e diminui o
nivel de detalhamento contextual - mapas geogsifiptanos, diagramas e

esquemas €,

2. Embora Roth et al. (2005) considerem a fotagrafentro de uncontinuum como uma inscricdo com
menor nivel de abstracdo e maior nivel detalhamdataepresentacdo de alguma coisa, apontamos, no
entanto, que existem fotografias que sao muitoratdst ndo sendo uma regra aplicavel a todas as
fotografias.
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* Numeéricas: maior trabalho de abstracdo do leitormenor nivel de

detalhamento contextual: através de graficos dasbe

World Photographs Naturalistic Maps, diagrams Graphs, tables Equations

drawings
\ /\ E =me?
SRR 00

Less abstraction < > More abstraction
More detail Less detail

m . . =

Figura 2 — Figura retirada do trabalho de RotH.gP805, p.86).

Segundo Roth et al. (2005) as inscricdes estenéean-$ongo de urmontinuum
que exigem do leitor, ao movimentar-se da esqueada a direita, um trabalho de menor
abstracao, pela sua proximidade de representagdobjetos e eventos, e maior nivel de
detalhamento da inscricdo aplicado a um contexticcpkar. No entanto, para que ocorra a
compreensao das relacdes entre duas inscricoehaszexiste um espaco aberto que deve
ser preenchido pelas praticas culturais de leieumaterpretacdo para que o leitor possa

operar e estabelecer vinculos entre as represestagg@ompreender seu significado.

Em didlogo com estes autores, Paula e Alves (20@®)ominaram as
representacdes visuais conmuscricbes didaticas considerando-as como ferramentas
culturalmente criadas com finalidades de ensingreraizagem. Apoiados ainda, no
estudo destes autores, recorremos as definicbesutelo vividoe mundo concebido
utilizadas por Paula e Alves (2009), inspiradas hdigeis de Referencialidade de
Mortimer et al. (2007). Essas consideragfes noslimuxcompreender as relacdes e
movimentos que os alunos e professor devem estaipedatre os objetos e situacdes do
mundo vivido e os modelos e representacdes do muomtkebido nos processos de ensino
e aprendizagem nas aulas de ciéncias. Acreditam®®sgas definicdes se adequam aos
NOssos interesses de pesquisa e por isso asreatitiaa nas analises dos dados deste estudo

no terceiro capitulo.
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No capitulo seguinte apresentamos a instituicas sugeitos participantes desta
pesquisa e as nossas opg¢des metodologicas pata doke dados ao longo do processo

investigativo.
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CAPITULO Il - ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA

Este capitulo tem como objetivo apresentar infofieac¢sobre os sujeitos
participantes da investigacdo e a metodologia ddopara a realizacdo desta pesquisa.
Essas informacfes serdo apresentadas em duas 8istidess: a primeira secao apresenta
a descricdo dos sujeitos e da instituicdo envodvido processo de investigagao, e a
segunda compreende a apresentacéo e discussadatiologia empregada para coleta,

tratamento e analise dos dados para esta pesquisa.

1.1. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO E DOS SUJEITOS

De acordo com o apresentado no capitulo de codstrdig objeto de pesquisa, 0
objetivo deste trabalho € investigar, por meio theracdes discursivas e 0 uso das
imagens nos processos de ensino-aprendizagem acamde sentidos dos alunos sobre o
conhecimento da ciéncia escolar da unidade temagjoca na natureza em uma sequéncia
de ensino multimodal de uma turma do 3° ano damerfandamental. Para isso faremos, a

seguir, uma apresentacao da instituicdo e dosaujgarticipantes da pesquisa.

O processo de investigacdo teve inicio no ano @6 2t uma turma do 3° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica do muaicge Contagem, regido

metropolitana de Belo Horizonte no estado de Mesais.

A escolha de realizar a pesquisa nesta escola éevaa bom relacionamento que
construi e mantive com sua comunidade escolar capervisora pedagdgica do ensino
fundamental no ano de 2007, mas também pelo canbatd que tinha da seriedade e do
envolvimento de alguns profissionais com os quabalhei e que permaneciam nesta
instituicdo. O critério utilizado para a escolha mtafessora também se pautou no bom
relacionamento que construimos e pelo conhecimgunotinha da sua competéncia e de
seu compromisso profissional. A professora escalpara participar desta pesquisa é uma
pedagoga com grande experiéncia em alfabetizalgtcaenento. Ela possui, também, uma
graduacdo em Comunicacdo e Relacbes Publicas gradsacdo em Marketing —
Administracdo Mercadologica. Esta professora atiiomumente como recurso didéatico
muitas imagens e desenhos nas aulas que minigtrada possuir um vasto conhecimento

sobre a importancia dos processos comunicativos prosessos de ensino e de
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aprendizagem das criangas. A fim de manter a digi da professora preservada, passo,
doravante, a chama-la de Beatriz.

Inicialmente conversei com a professora Beatriz {befone para saber sua
disponibilidade para participar desta pesquisaliexplo-lhe como seria todo 0 processo
de coleta de dados e 0 nosso interesse de pes&lasaemonstrou certo desconforto
guando expliquei que 0 meu interesse era acompashaulas de ciéncias. Quando me
relatou sobre a sua inseguranca em trabalhar nstasslas ciéncias para uma investigagao
académica, cologuei-me como parceira e cumplicetod® 0 processo, expus que
compartilhariamos dos erros e acertos. ApOs suaocdd@incia em contribuir para a
pesquisa, fui até a instituicdo para explicar @psso de investigacédo para a diretora, vice-
diretora e supervisora pedagogica do ensino funde&indo 2° turno da escola. A equipe
pedagogica mostrou-se muito favoravel e acolhedesale o primeiro contato, diante da

possibilidade de os alunos participarem de umayiesaa area de educacédo, autorizando

me a realizar a pesquisa e apoiando-me em tudedogse preciso. Aproveitando esta
visita & instituicdo, conversei pessoalmente comnofessora Beatriz explicando-lhe mais
detalhadamente como seria todo o processo de igaedt. Nessa oportunidade, aproveitei
para que ela me informasse quais 0s temas quenseisautidos nas aulas de ciéncias ao
longo do ano letivo para definirmos qual seria amapnto mais oportuno para o inicio dos

registros em 4udio e video.

A escola municipal pesquisada foi criada em 19@#n @ construgdo de um
conjunto habitacional para trabalhadores da Compadiderdrgica Belgo-Mineira.
Inicialmente, a escola funcionou anexa a igrejacalmunidade, tendo inaugurado suas
instalagGes proprias em 1970 em um terreno doddaypesma Companhia Siderurgica. O
nome atual da escola é de um antigo morador daridade, segundo informacdes em
documentos e registros arquivados na secretanmdgaia escola, e foi escolhido através
de um processo democratico que aconteceu na déea8@, no qual votaram todos os
membros da comunidade, o que demonstra uma estkits@io dos moradores do bairro

com a comunidade escolar.

Segundo informacdes fornecidas pela secretarisadag a comunidade escolar €
heterogénea composta por moradores do bairro oedecda esté localizada e das favelas
da regido. As familias sdo, em sua maioria, traoklies dos setores industrial e

comercial, os quais tém uma renda média de ddsiealminimos mensais. Entretanto, a
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escola atende ainda a vérias familias que vivermumrrelevado nivel de pobreza, nao

tendo sequer uma renda mensal.

No inicio do ano de 2010, quando comecaram tambémprocessos de
investigacdo, a escola estava passando por refonmgwimeiro andar no sistema de
drenagem e escoamento de agua, nos telhados enheirbada biblioteca. E uma escola
muito limpa e organizada, possui além das 12 shdamula, biblioteca pequena, espacosa
sala de artes, sala de audio e video, sala deriafma, quadra coberta, parquinho para a
Educacao Infantil, depdsito de brinquedos e jogos,pequeno jardim, pétio, banheiros,
cantina, sala da direcéo, sala da supervisao pgitag&ala dos professores, almoxarifado,
sala onde séo realizadas as intervencdes com mssadun dificuldade de aprendizagem e
secretaria. A escola ndo possui laboratério dec@énTodas as atividades, inclusive as

experimentais, desenvolvidas nas aulas de ciéac@#eceram na sala de aula da turma.

A seguir apresentamos algumas tabelas contendormagbes sobre a
organizacdo da instituicdo no que concerne aosspiafais, turnos e turmas do ano de
2010 em que foram coletados os dados para a paséieste primeiro quadro, constam

informacdes sobre os profissionais e suas respscfungbes em cada um dos turnos da

escola:
Funcéo 1° turno 2° turno

PEB | 23 20
PEB I 1 1
Supervisora 2 2
Assistente Escolar (disciplinario) 1 1
Secretéria 1 para os dois turnos
Auxiliar de secretaria 1 1
Assistente de biblioteca 1 1
Agente escolar (vigia) 1 1
Auxiliar de servico escolar 5 5
Total de Profissionais por turno 36 32
Total de profissionais da escola 68

Quadrol - Profissionais e fun¢ées nos dois turaossgola no ano de 2010.
Fonte: Secretaria da escola.
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Os quadros abaixo apresentam informacoes institaiscsobre a quantidade de
turmas organizadas por ano ou periodo de formag&mtidade de alunos em cada um dos

dois turnos de funcionamento da escola com sepsatgos horarios.

Sala Ano do ciclo ou periodo Numero de alunos poutma

1 3 Anos 15

2 4 Anos 17

3 4 Anos 18

4 4 Anos 15

5 5 Anos 18

6 5 Anos 19

7 1° Ano/1° Ciclo 19

8 1° Ano/1° Ciclo 21

9 2° Ano/1° Ciclo 19

10 2° Ano/ 1° Ciclo 21

11 3° Ano/ 1° Ciclo 27

12 3° Ano/ 1° Ciclo 16

Numeros totais de alunos matriculados no 1° turno

Total de alunos da Educacéo Infantil 102
Total de alunos do Ensino Fundamental 123
Total de alunos do 1° turno 225

Quadro 2 - Turmas no ano de 2010 — 1° turno - Egdiecénfantil: de 07:20 as 11:30 e Ensino Fundanienta
de 07:00 as 11:30
Fonte: Secretaria da escola.

Sala Ano do ciclo ou periodo Numero de alunos poutma

1 4 Anos 18

2 4 Anos 18

3 4 Anos 19

4 5 Anos 19

5 5 Anos 19

6 1° Ano/1° Ciclo 16

7 1° Ano/1° Ciclo 18

8 1° Ano/1° Ciclo 24

9 2° Ano/1° Ciclo 23

10 2° Ano/ 1° Ciclo 22

11 3° Ano/ 1° Ciclo 25

12 3° Ano/ 1° Ciclo 23

Numeros totais de alunos matriculados no 2° turno

Total de alunos da Educacéo Infantil 93
Total de alunos do Ensino Fundamental 151
Total de alunos 244

Quadro 3 - Turmas no ano de 2010 — 2° turno - Egdecinfantil: de 13:00 as 17:30 e Ensino Fundanfienta
de 13:00 as 17:30
Fonte: Secretaria da escola.
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Para finalizar, no quadro seguinte, estdo desargasimeros dos alunos em cada
ano do Ensino Fundamental nos dois turnos, o nunotab de alunos matriculados no
Ensino Fundamental, o nimero total de alunos nuddidos na Educacédo Infantil e o

numero total de alunos matriculados nesta escoémaale 2010.

Total de alunos - 1° Ano/ 1° Ciclo 98
Total de alunos - 2° Ano/ 1° Ciclo 85
Total de alunos - 3° Ano/ 1° Ciclo 91
Nuameros totais de alunos matriculados em cada um dmiveis de ensino
Total de alunos - 1° e 2° turnos - Ensino Fundamesalt 274
Total de alunos - 1° e 2° turnos - Educacao Infarti 195
Total de alunos da escola 469

Quadro 4 - Nimeros totais de alunos matriculadosauia ano e nivel de ensino - 1° e 2° turnos nalano
2010.
Fonte: Secretaria da escola.

A coleta dos dados aconteceu em uma de 3° ana@/lt @@ Ensino Fundamental
do 2° turno. Os 25 alunos, (12 meninos e 13 menfoamavam um grupo homogéneo em
relacdo a faixa etaria de 8 anos. A maioria da duestava trabalhando junta desde o 1°
ano/1° Ciclo do Ensino Fundamental tendo a mesnudegsora regente, Beatriz.
Inicialmente pensavamos que o fato da professdamaioria dos alunos se conhecerem
tdo bem pudesse evidenciar dificuldades de relanientos entre alunos e professora e
entre os proprios alunos (através de grupinhosddas). No entanto, durante o periodo de
observacdo foi possivel notar, em toda a turma,refl@cionamento baseado em um
respeito muito grande pela professora e entre @grips alunos. Observamos que este
respeito era mantido através das acdes de auteridasumidas pela professora nas
situacbes de animosidades entre os alunos. Gertgimanprofessora se valia de sua
autoridade para chamar a atencédo das criancasramdst através de uma conversa e
reflexdo sobre o conflito gerado, a participacaccaea um dos envolvidos na situagao.
Para esta pesquisa a convivéncia dos anos angedarprofessora Beatriz com a maioria
da turma apareceu como um ponto positivo para endessimento da sequéncia de

ensino, ja que a professora conhecia o ritmo tealina e as dificuldades dos alunos.

A turma foi conduzida por trés professoras: a @sdea Beatriz, a professora de
apoio e a professora de artes. Conforme organizig&oletivo de professores da escola, a
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professora de apoio ministrava as aulas de psicmidaid€e e informatica e a professora
Beatriz ministrava as demais aulas. Nas tercaasfea turma era dividida nos dois
primeiros horarios nas aulas de Producdo de Tekbtofhatica, metade da turma ficava na
aula de producao de texto com a professora Beatrgyanto a outra metade se deslocava
para a aula de informética, em outra sala, conofegsora de apoio. No segundo horario
os estudantes eram trocados, a metade que estautarge informatica voltava para a sala
do 3° ano e os estudantes que estavam na prodeg¢aatd se deslocavam para a sala de
informatica. As intervencdes que aconteciam astgsieiras eram realizadas com os
alunos com maior dificuldade de aprendizagem pedéepsora Beatriz, enquanto que o
restante da turma desenvolvia projetos com a @ofasde artes em sua sala. Para o
presente trabalho, observamos o desenvolviment@ulas de ciéncias ministradas pela

professora Beatriz.

No quadro abaixo estédo descritos os horarios dafpthnas da turma pesquisada,
apos uma mudanca nos horarios das aulas de ci@umasconteciam no segundo horario
da terca-feira e no primeiro horario da quartaafepara os dois primeiros horarios da
quinta-feira, no lugar das aulas de matematicaa Bleracdo dos horarios das aulas de
ciéncias, concentrando-as no mesmo dia, facilitaita processo investigativo e a coleta

de dados da pesquisa.

Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
Artes Producéo de Matematica Ciéncias Geografia
Texto/Informatic:i
Matematica | Producdo de | Projeto de Arte/ Ciéncias Arte
Texto/Informétici | (Intervencgé&o)

Recreio Recreio Recreio Recreio Recreio
Matematica Portugués  Psicomotricidad Historia Matematica
Portugués Matematica Matematica Psicomotricidad Portugués
(literatura na
biblioteca)

Quadro 5 - Horério das aulas na turma pesquisadaoae 2010.
Fonte: Secretaria da escola.

Para a realizacdo desta pesquisa foram adotadasnadg definicbes da
perspectiva etnogréafica para a realizacdo do tnabdé campo e da coleta de dados. De

acordo com os estudos de Green et al. (2005) pgmtiga antropologica no trabalho de

3. Nas aulas de psicomotricidade a professorazesali atividades IUdicas através de cantigas de, roda
brincadeiras de pega-pega, queimada, rouba-bandkistico, bambolé, peteca, etc.
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campo de educadores possibilita um exame das vaguoalturais que os alunos trazem
dos variados contextos culturais que participam patontexto especifico da sala de aula.
Permite, ainda, compreender a influéncia dessdextos nas acoes e no desempenho dos
alunos e da professora e, consequentemente, reaciies sociais construidas no ambiente

da sala de aula.

Para Fonseca (1999) a abordagem etnografica podensemaneira interessante
para o pesquisador em educagdo pensar sobre odahatapirico que recolhe em seu
cotidiano. Esta autora explica que um trabalhoatepo que se vale de elementos de uma
perspectiva etnografica, tais como o estranhamenésguematizacéo, a desconstrucéao de
estereotipos e a comparagcao sistematica entre,gasds possibilitar novas formas de
compreensao dos sujeitos. Green et al. (2005) GoreEsn que 0 processo investigativo
pautado na perspectiva etnografica € dinamicodekeeia ao longo do desenvolvimento
da pesquisa possibilitando ao pesquisador entcdrservar o contexto de pesquisa com
uma pergunta inicial sobre o que esta acontecendajue faz o acontecimento significar
algo para aqueles que estdo envolvidos nele. Masmasmo tempo, exige um
policiamento maior do pesquisador em nao criar egpigas ou preconcepcdes sobre o

que esta porvir no andamento da pesquisa.

A pesquisa de campo teve inicio na sala de auldim@5 de marco de 2010.
Quando entrei na turma pela primeira vez, a profasBeatriz me apresentou a turma
explicando aos alunos o que eu iria fazer ao laltgano letivo nas aulas de ciéncias até o
ultimo dia de aula. Sentei-me na primeira carte@dileira da janela. Abri minha mochila
e comecei a observar e a descrever em meu caderncardpo aquelas primeiras
impressdes. Neste primeiro contato os alunos nmevath com um olhar de estranhamento
e certo incdbmodo com a minha presenca. Quantofagsara, percebi um desconforto nas
trocas de olhares que faziamos mais sutil que w®s| mas, ainda assim, ndo posso
ignorar que era um desconforto. Embora eu tambértisse 0 mesmo estranhamento,
procurei desde o primeiro momento nutrir um bomadiehamento com todos os

participantes daquele espaco, tentando intereririnimo possivel.

ApoOs o término das aulas que ministrava Beatria,&c@enversavamos sempre no
altimo horario da quinta-feira, quando os alunosesn na aula de psicomotricidade
ministrada pela professora de apoio. Estes encotitbam duas func¢des: a primeira de

reforcar os vinculos de parceria e confianca eBeatriz e eu, em momentos de
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descontracdo, “colocando a conversa em dia” sobvela profissional e pessoal. E a
segunda, para discutirmos o andamento da sequéa@asino, definirmos os temas das
unidades, as escolhas dos textos, preparacacspanitiilidade dos recursos materiais para

o desenvolvimento das atividades.

As entrevistas que realizei com a professora Bedtiam feitas através de
conversas sobre a turma e em alguns momentos omd@as a um acontecimento
especifico ou sobre um aluno em particular. Esta®éstas aconteciam principalmente
durante as nossas reunides no ultimo horario detagteira, nos telefonemas que
trocavamos durante a semana e, nos momentos @aseaulque ela ndo estava interagindo
com a turma. Por meio destas entrevistas tive a@sasuitas informacdes sobre os alunos
e seu contexto familiar, além de compreender meti®vinculos estabelecidos pela
professora com cada estudante.

ll. 2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
[1.2.1. COLETA E TRATAMENTO DOS DADOS

A abordagem metodoldgica utilizada nesta pesquida éunho qualitativo. A
escolha por essa abordagem pdidepressuposto de que as pessoas agem em funcao de
suas crengas, percepgdes, sentimentos e valores segy comportamento tem sempre um
sentido, um significado que ndo se da a conhecemddo imediato, precisando ser
desvelado (Alves-Mazzoti & Gewandsznajder, 1998, p.131).oRpos ainda nas
consideragOes destes autores, entendemos que ejapl@nto de uma investigacéo
qualitativa ndo permite regras rigorosas aplicaaeisdos o casos, devido a diversidade e
flexibilidade inerentes ao objeto de interesse @sqpisador: as relacbes sociais e
humanas. No entanto, Erickson (1985) aponta qu#esenvolvimento do relacionamento
inicial com o0s sujeitos da investigacdo, bem conmm estabelecimento de um
relacionamento de colaboracdo com informantes ¢héveecessario que o pesquisador
tenha uma ideia clara das questdes principais stpu[Ba que orientam a investigacao, e 0s
provaveis procedimentos de coleta de dados que séli@ados para dar prosseguimento
as linhas de investigacéo sugeridas pelas quastdeEsdoras do estudo.

De posse dos referenciais tedrico-metodoldgicosalasdagens socio-histdrica e
da semidtica social, utilizamos varios instrumendles coleta de dados, entre eles: a
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observacédo participante, entrevistas nao-estruidgradm a professora e com os alunos,
producbes de textos escritos e desenhos dos aluGpss dos cadernos dos alunos,
materiais e avaliacdes produzidos pela profesfaacordo com Vianna (2003) e Flick

(2004), a observacao participante permite ao psadar mergulhar no campo a ser
investigado, a partir da perspectiva dos sujeitasaddo e, também influenciar o que
observa com a sua participacdo. Possibilita aiadambinacdo simultanea de diferentes
procedimentos e instrumentos de coleta de dadosseduir descreveremos mais

detalhadamente quais procedimentos utilizamos e& @a dos instrumentos de coleta de

dados mencionados.

1.2.2. OBSERVACAO

Para a realizacdo do processo investigativo acongpas aulas no periodo do dia
25 de marco de 2010 a 09 de dezembro do mesmolamante todo o primeiro semestre,
entre os dias 25 de marco de 2010 a 15 de julizDdi@, observando e anotando em meu
caderno de campo as acdes dos alunos e da profeBeatriz e participando da
organizacdo dos temas e de alguns materiais didatias reunides que Beatriz e eu
faziamos. Também auxiliava a professora em pouawsantos, na distribuicdo de folhas,
réguas, lapis, revistas e outras situacdes queane solicitadas. No segundo semestre que
iniciou no dia 05 de agosto de 2010, apds a unidédentacdo, comecaria as filmagens
das aulas, conforme o planejamento definido conrodegsora Beatriz nos primeiros
encontros que tivemos. Optamos por executar a\@is@#r desta forma com o objetivo de
minimizar os desconfortos da professora e dos alwaoon a minha presenca, além de
possibilitar uma maior compreensao das relagdassesdjeitos participantes da pesquisa

Nno contexto onde estava imersa.

Na sala de aula, eu ficava assentada na primeit@ireada fileira da janela, em
outros momentos me assentava ao lado da profess@anto esquerdo, entre sua mesa e o
armario. Esta opc¢do foi feita porque os alunosayash de se assentar nas carteiras do
fundo da sala e eu ndo queria causar mais mudaiéasdaquelas que inevitavelmente a

minha presenca ja provocava naquele contexto.

Durante o primeiro semestre, busquei estreitarc@elm com os alunos em

situacbes que me pareciam mais convenientes, acdaitentrada, quando as criangas
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organizavam-se em filas para cantar musicas isfanfiazer uma breve oracdo, geralmente
comandado pela supervisora pedagoégica do ensirgarfuental. Outros momentos de
maior aproximacao aconteciam entre os intervalodadehe, ou quando a professora
encerrava a aula alguns minutinhos mais cedo, slegfuma atividade mais trabalhosa.
No segundo semestre fui mais participativa nao @s&ingindo apenas ao planejamento
das atividades, mas também no desenvolvimentogienalks atividades experimentais ou
interagindo com a turma e a professora duranteicaxyiles e duvidas dos conteudos
trabalhados na sequéncia de ensino. Isso foi agodéemaior legitimidade do meu lugar
naquele grupo, tanto na relacdo de confianca e aditmamento da experiéncia com a
professora, quanto na relagéo de afeto e trabalimoas criancas.

Buscando coletar mais informacdes sobre os sujpaoigcipantes da pesquisa,
ampliei minha area de observacao para duas aulasicemotricidade que a professora
Beatriz precisou ministrar, cobrindo a auséncigpadessora de apoio, uma reunido de
pais, festa de confraternizacdo da turma e adeireultura. Conversei também com alguns
profissionais que atuavam diretamente com a turemdre eles, a supervisora, 0

disciplinario e a bibliotecaria.

Para uma visdo panoramica de como foram trabaltexdasidades tematicas das
aulas de ciéncias ao longo de todo o ano letive0d®, a seguir apresentamos um quadro
com os temas e respectivos resumos das atividaeseblvidas durante o periodo de
observacdo ao longo do primeiro semestre letivo.tédsas e atividades do segundo

semestre letivo serdo descritos posteriormente.

Aula | Data Tema Resumo das atividades desenvolvidas
12 25/03/2010 | Insetos e animaisiterpretacdo do texto: As Joaninhas. |Os
de jardim alunos deveriam elaborar perguntas sobre o
joaninhas texto.
28 08/04/2010 | Insetos e animaBiscussdo sobre a Dengue; pesquisa sohre o
de jardim assunto e confeccdo de cartazes sobre o
dengue combate a Dengue; resolucdo de dois
exercicios sobre o tema.
X 15/04/2010 | Insetos e animaifPesquisadora ndo compareceu a aula| por
de jardim motivo de doenca familiar.
invertebrados
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33

22/04/2010

Insetos e anim
de jardim -
vertebrados

1i@s alunos escolhiam da pagina do i
didatico o animal que queriam reproduzir

ndao. Logo apos a professora iniciou

com a histéria Eram dez lagartas... e algu
imagens do livro didatico de ciéncias

leitura e interpretacéo de texto.

VIO
em

seu caderno explicando se era vertebrado ou

a

discussédo sobre a metamorfose da borboleta
através da construcdo da palavra metamorfose
em um jogo de forca. A professora trabalhou

mas
da

escola. Distribuiu outra historia: A primavera
da lagarta de Ruth Rocha, trabalhando a

42

29/04/2010

Insetos e anim

de jardim -
formiga e
borboleta

aReforco o significado da palavra metamorf

passam pelo mesmo processo. Distribuiu
anuncio, procura-se Zilah (a formiguinha
trabalhou as informacdes contidas neste
de texto. A atividade seguinte era
organizacdo de imagens de uma historia

a professora iniciou com os alunos
confecgdo de um livrinho em que os alu
desenhavam e escreviam sobre as etapd
metamorfose da borboleta.

DSe

e exemplificou utilizando outros animais que

um
e

tipo
a

fora

da sequéncia. Apés o término desta atividade

a
N0S
1S da

53

06/05/2010

Insetos e anim
de jardm -
borboleta

aiSontinuacdo da confeccdo do livro sobrg
metamorfose das borboletas. Apds o inter
do recreio, a turma foi assistir a 0 video
Metamorfose das Borboletas retirado yimi
tube com duracdo de O7minutos e

segundos. Neste dia a equipe de teatrg
zoonoses do municipio foi fazer un
apresentacao na escola sobre a dengue
este motivo a professora ndo conseg
discutir o video com os alunos.

> a
alo
A

58
da
na
Por
uiu
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13/05/2010

Insetos e anim
de jardim -
borboleta

14 professora reexibiu na sala de audiovisu
filme metamorfose da borboleta, explican
guadro a quadro as etapas e enfatizando ¢
foi pode ter sido feita a edigdo do mater
ApoOs assistirem ao video a turma retorf
para a sala de origem e a professora solic
uma producdo com as seguintes instrucde
alunos tinham que criar uma histéria e nelg
alguma maneira explicar as etapas
metamorfose da borboleta.

al 0
do
omo
ial.
nou
itou
5. 0S
1 de
da

7a

20/05/2010

Insetos e anima
abelhas

idJtilizacdo de algumas informacbes do i
didatico de ciéncias e de textos e exerci
distribuidos pela professora para a discug

ro
Cios
5SA0

do tema sobre as abelhas.
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83

27/05/2010

Insetos e anima
sapos

dos anfibios e retoma as diferencas e
animais vertebrados e invertebrados.

igs professora discute sobre as caracteristicas

ntre

03/06/2010

Feriado de Corpus Christi

9a

10/06/2010

Como nascem
animais?

e introduz a discussdo sobre mamifero
oviparos. Mas neste dia nédo foi poss

eufdricos com os ensaios da festa junina
aconteceria no sdbado (12/06/2010).

04 professora faz uma sintese de todas as «

encerrar 0 assunto porque os alunos estg

aulas
S e
vel
\vam
que

102

17/06/2010

Encerramento
tema animais

dd professora retoma a discussdo sobr
nascimento e avanca a discussao para an
e insetos peconhentos e nao peconhe
este assunto a professora faz uma sinteg

tematica; animais e insetos.

Utiliza uma historia em quadrinhos do livro
didatico dos alunos. Ap6s a discussao sobre

e a

classificagdo dos animais quanto ao modo de

mais
ntos.

e de

todas as aulas que trataram da mesma unidade

112

24/06/2010

Discussao sobr
copa do mundo

Africa do Sul, o estagiario de geografia pe
a professora para discutir sobre o ass

sobre ciéncias.

cEBstavamos no periodo da copa do mundo na

diu
unto

neste dia. A professora gentilmente atendeu a
solicitacdo. Neste dia ndo houve discussdo

01/07/2010

N&o houve aula por motivo de luto familiar da pssfera Beatriz.

122

08/07/2010

Avaliacéo q
ciéncias

6\ professora preparou

feita no semestre.

uma atividade
avaliativa de ciéncias, sintetizado a discussao

132

15/07/2010

ConfraternizagdoA confraternizagdo aconteceu

da turma €
reunido com Os
pais

antes
intervalo do recreio. Apds o intervalo eu
5 Beatriz organizamos a sala para a reuniao

reunido tinha como objetivo informar aos p
o retorno do boletim e como os dados

possiveis davidas, quanto ao andamento
atividades e as dificuldades de alguns alu

explicar sobre o processo investigativo.

do
e
com

0s pais dos alunos no ultimo horario. Esta

ais
dos

alunos seriam apresentados e esclarecer

das
NoS.

Aproveitamos a reunido para explicar aos pais
sobre a minha presenca na sala de aula e

Periodo de recesso escolar 16/07/2010 a 01/08/2010

Quadro 6 - Apresentagéo das aulas de ciénciasmeipy semestre de 2010.
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11.2.3. REGISTRO DAS AULAS EM AUDIO E VIDEO

As filmagens foram realizadas utilizando uma canpasicionada na frente da

sala e do lado esquerdo da mesa da professora.pdrell@o de audio foi posicionado

sobre a mesa da professora e outro aparelho fai@uado no fundo da sala. Durante a

execucao das atividades, a pesquisadora movimeate@aera com o objetivo de capturar

as acgOes dos participantes. ApoOs a realizacaoildesgéns, os dados coletados foram

capturados em formato digital e analisados recamsénte em dialogo com os problemas e

propoésitos da pesquisa. Os trechos mais relevdetesordo com 0s nossos interesses de

pesquisa foram, entédo, posteriormente transcritos.

As aulas de ciéncias dessa turma, que aconteciaamsémente as quintas-feiras,

foram acompanhadas pela pesquisadora ao longadetano letivo no espaco da sala de

aula. O inicio das filmagens aconteceu no dia 18etiembro de 2010 e encerrou-se no dia

09 de dezembro de 2010. Ao final do ano, foransteggias onze aulas em audio e video e

recolhidas as producdes dos alunos e as atividésEnvolvidas pela professora. Nesse

periodo, os temas em estudo foram o ‘ciclo da agdez aulas) e, posteriormente,

‘astronomia’ (apenas uma aula introdutoria). A segpresentaremos um quadro com 0s

temas e atividades desenvolvidas em todas asdussgundo semestre letivo.

Aula | Data Tema Resumo das atividades desenvolvidas

142 | 05/08/2010| Os vegetais [nRara introduzir o assunto a professora utilizou
alimentacéao de leitura e interpretacdo de texto de uma

histéria em quadrinhos da turma da Ménica
sobre o crescimento dos vegetais.

152 | 12/08/2010| Alimentacdo |-A partir de propagandas e anuncios |de
habitos cotidianos supermercados a professora pediu que o0s

alunos o0s recortassem as imagens para
montar, em uma folha a parte, um cardgpio
com seus habitos alimentares.

162 | 19/08/2010| Alimentacdo — pkeitura e interpretacdo de textos com a
proteinas e oscartilha de alimentacdo saudavel — proteinas e
carboidratos carboidratos da turma do Sitio do Pica-Pau

Amarelo — Programa Fome Zero.

172 | 02/09/2010| Alimentacao Montagem de duas piramides: a alimentar|e a
saudavel -+ de atividades fisicas utilizando imagens
piramide impressas de diversos alimentos que fofam
alimentar e de retiradas da internet.
atividade fisica
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182

09/09/2010

Alimentacao
saudavel
piramide

alimentar

A professora solicitou no inicio da semana

gue os alunos levassem para aula embal
de alimentos para a leitura da tab
nutricional.

Inicio da unidade temética agua e do periodo dstreglas aulas em audio e video

gens
ela

192 | 16/09/2010| Agua Levantamento das ideias preliminares gdos
alunos sobre o0 assunto — producéo de texios e
desenhos dos alunos. Explicagbes dos alunos
a pesquisadora sobre os proprios desenhos.

202 | 23/09/2010| Estados fisicos |ddtilizacdo de tirinhas em quadrinhos para

agua introduzir 0s conceitos sobre o0s estados
fisicos da agua.

212 | 30/09/2010| O ciclo da aguApresentacdo de uma animacao sobre o ciclo

na natureza hidrolégico na natureza

222 | 07/10/2010| O ciclo da agu®roducdo de textos e desenhos sobre a

na natureza animacédo da aula anterior. Explicagdes dos
alunos sobre o0s proprios desenhos.
Desenvolvimento de atividades
experimentais.

X 14/10/2010 Recesso - Semana da Crianga

232 | 21/10/2010| O ciclo da agudia atipico na escola, semana |de

na natureza comemoracgao da crianga. A professora optou
em reprisar a animacao e utiliza outros videos
sobre raios e trovfes e a origem da agua no
planeta.

242 | 28/10/2010| O ciclo da aguéaeitura e interpretacdo de texto sobre o cjclo

na natureza da agua. Construcao do terrario.

252 | 04/11/2010| O ciclo da aguéaeitura e interpretacdo de textos sobre a agua.

na natureza

262 | 11/11/2010| Tratamento HApresentacdo de uma animacao sobré o

agua funcionamento de uma estacdo de tratamgnto
— ETA.

272 | 18/11/2010| Tratamento ddontagem de um filtro de agua para a feirg de

agua cultura.

282 | 25/11/2010| Astronomia 1evantamento de ideias preliminares dos

introducéo alunos sobre o planeta Terra, o sol €| as
estrelas.

292 | 09/12/2010| Encerramento gd8intese dos assuntos discutidos ao longo do

ano letivo ano letivo. Agradecimentos e despedidas.

Quadro 7 - Apresentacéo das aulas de ciénciasgginde semestre de 2010.

No dia 16 de setembro de 2010 cheguei a escola ardis que o0 de costume.

Estava com o equipamento de filmagem, fui diret@ @asala para fazer sua montagem
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antes do inicio da aula. De acordo com o planejiongme Beatriz e eu haviamos feito,
comecaria, naquele dia, a unidade temética agualyaegeria a discussdo sobre o ciclo
da agua na natureza, a importancia da agua paeres vivos e a estacado de tratamento —
ETA. Inicialmente previamos a discussao deste tat@a0 inicio do més de novembro,

guando enté&o iniciaria a discussao sobre 0 univptapetas, astros e estrelas.

Quando a professora Beatriz chegou para o ritmideoidas atividades escolares
no patio interno da escola, comuniquei-lhe quewpagmento de registro de audio e video
ja estava montado em sua sala. Naquele dia taatiniBgquanto eu ficamos mais ansiosas
com a expectativa de como seria 0 desenvolvimepgiad‘nova fase” do processo
investigativo. Na semana anterior, os alunos jaanasido avisados da “novidade” das
aulas de ciéncias, o0 que nao impediu, naqueleudia, mudanca no comportamento de

todos os participantes da pesquisa.

O inicio da aula foi marcado por uma curiosidadimédez dos alunos com a
camera filmadora, um siléncio “inexplicavel” paireabre a turma. A professora buscava
agir com naturalidade, embora percebesse um nemosdiante de sua estreia nos
registros audiovisuais de uma pesquisa acadénsta. no entanto, ndo prejudicou o
registro de dados, pelo contrario, a conducdo cue alesta aula proporcionou a esta
pesquisa informagdes de grande relevancia pansétises dos dados.

No decorrer da pesquisa, percebemos que a cada@enua se passava 0S
participantes ficavam mais acostumados com o emgpt de filmagem, em alguns
momentos, interagiam dando tchauzinho ou acompadohas imagens pela tela de LCD,

acoplada a camera filmadora.

[1.2.4. ENTREVISTAS

As conversas com Beatriz, como procedimento medgita de coleta de dados,
aconteceram, como mencionado anteriormente, ducmteomentos de organizacao do
planejamento da sequéncia de ensino e na salalalemumomentos que ela ndo estava
interagindo com a turma ou atendendo as solici,agéaum aluno em particular. No dia 15
de dezembro de 2010, apds o desenvolvimento deata#guéncia de ensino na sala de
aula, registrei em audio, as impressdes da praBessbre o trabalho realizado, caso fosse

necessario, para nossas analises. As conversasdeal com a professora pautaram-se nas



63

definicbes de Laville & Dionn€l999) sobre a entrevista ndo-estrututad@, em nossa
opinido, para a realizacédo desta pesquisa, peromita liberdade de interacdo maior entre
professora e pesquisadora na construcdo conjunfdadejamento e da organizacao da

sequéncia de ensino.

Podemos dizer que, nas conversas com a profepsedamminou o tom de sincero
compartilhamento da experiéncia vivida, nova e itaégara ambas, professora e
pesquisadora. Desse modo, a pesquisadora se coetf@ono discurso e na pratica, a
mergulhar na experiéncia correndo riscos juntaslugiar de ficar na zona de conforto de

guem apenas avalia a experiéncia do outro.

As entrevistas com 0s alunos aconteceram no contixtsala de aula ap6s a
realizacdo de suas producdes: texto verbal eserdesenho. A medida que as criangas
finalizavam a execucao da atividade, se deslocavama uma até a mesa da professora,
onde estava posicionada a camera filmadora e unelapade audio para uma conversa
com a pesquisadora sobre o desenho produzido. Pgt&onversar com os alunos desta
maneira, por duas razdes: a primeira pela falteegjg|co fisico adequado para esta
conversa porque todas as salas, inclusive a lebhptestavam em uso para alguma
atividade programada pela escola; a segunda rag&o diretamente relacionada a
reproduzir um costume que a professora tinha denahas alunos em sua mesa para
conversar sobre esclarecimentos de um exercicitppamportantes dos textos ou dar

algum tipo de suporte na ortografia das produgddsiais e outras atividades.

De acordo com Carvalho et al (2004), a entrevista sido apontada na
literatura como um importante instrumento na cagsiv da pesquisa, principalmente
quando se deseja conversar com criangas sobre ndémémo ou uma determinada
situacdo. Rossetti—Ferreira et @008) descrevem os diferentes tipos de narratijes
surgem nas pesquisas que utilizam como procedimaetodologico a entrevista com
criancas: 1) narrativas provocadas pelas pergumtapesquisador; 2) narrativas que
acontecem durante a atividade proposta (casinlmmkecas, fantoches, etc); 3) narrativas

produzidas durante e apos o desenho e 4) narrasypasitaneas, introduzidas pela propria

4. A entrevista ndo- estruturada conforme La\8lIBionne pode ser compreendida como aquelajual o
entrevistador apoia-se em um ou varios temas eezalem algumas perguntas iniciais, previstas
antecipadamente, para improvisar em seguida suas®perguntas em fungcdo de suas intencdes e das
respostas obtidas de seu interlocutd999, p.190)
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crianca. A entrevista, compreendida comanversa segundo Rossetti-Ferreira et al.
(2008) é um processo interativo e dialégico entre a cdaaco pesquisador, ambos
constroem juntos corpusda pesquisa. Essa conversa, aliada a observagéoppéiva,
pressupde o acompanhamento e o envolvimento daipadgr em atividades diversas do
contexto a ser pesquisado e, muitas vezes, edsaadts sdo sugeridas pela propria
crianga.

Para a realizacdo desta pesquisa, consideramosio pszuliar e proprio de a
criangca compreender e se expressar. Segundo G2@d®)(a construcao e reflexdo de
metodologias que privilegiam os modos de expressd@® criancas, entre eles, 0s
procedimentos que utilizamos nesta pesquisa atdngslesenhos infantis e da producéo
de textos verbais orais e escritos, se constituanngortantes fontes de informacéo de
dados. Estes modos de expressao infantili permitempesquisador conhecer o0s
significados atribuidos pelos sujeitos, a partir s proprio olhar e ampliar nosso

conhecimento, enquanto pesquisadores, sobre agiséa crianca tem de si mesma.

Para sermos mais fiéis as nossas inten¢fes deigmsga invés de utilizar o
termo “conversa” ao nos referirmos aos momentogjeenas criancas falavam sobre os
seus proprios desenhos, optamos pelo termo “expksd, com o objetivo de buscar
compreender o significado pensado pelo produtates@nho no contexto de sua producéo

(ou seja, durante a aula de ciéncias).

[1.2.5. DOCUMENTOS

Os documentosoletados para esta pesquisa foram recolhidos rayp Ido ano
letivo de 2010. Para Alves-Mazzoti & Gewandsznajd€98) qualquer registro escrito
pode ser considerado como fonte de informac¢éo oundento. Ampliando um pouco mais
a discussao, o desenho infantil, segundo Gobbi9)2@ também uma importante fonte
documental em uma pesquisa qualitativa com criargrascipalmente por sua riqueza e
complexidade enquanto uma entre outras formas plesséo daquilo que é vivenciado e

percebido por seus produtores.

Pensando em assegurar uma fidelidade maior naneata dos dados e nos
apontamentos de nossas analises, apresentamosrigétesle todos os documentos que

fazem parte desta pesquisa: cOpias das atividaolefeccionadas e distribuidas pela
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professora, fichas descritivas contendo informagidse o desenvolvimento dos alunos,
cOpias de algumas producdes dos alunos desenwlnmia cadernos de ciéncias, copias
das avaliacbes de ciéncias, producdes de textesenklos dos alunos quando solicitados
pela professora, paginas dos livros didaticos lnaldas pela professora, relatérios de
atividades experimentais desenvolvidas na salautde eartazes confeccionados para a
feira de cultura, cépias de documentos sobre a@rldstla escola e de sua estrutura
organizacional, informacdes do quadro de funci@saei nimero de alunos e orientacdes
da Secretaria Municipal de Educacdo sobre a orgeéiz do Ensino Fundamental e as

expectativas de aprendizagem do 1° ciclo no arkfie.

Consideramos, ainda, como documentos da pesqusavacao das aulas e das
explicacbes das criancas, em video, e das convewmasa professora, em audio. O

tratamento dado a esse tipo de documento seratdestiante.

1.2.6. TRANSCRICAO

Um numero consideravel de referenciais teodrico-d@éyicos sobre transcricao
tem como base o trabalho de Ochs (1979) o quabprepdemonstra sua natureza tedrica.
Este trabalho foi escrito por Ochs (1979) a paiperspectiva dos estudos da linguagem
da crianca, no entanto, sua abordagem apontou ogsesfue tém implicacbes mais
abrangentes para o emprego da transcricdo em rddgeréipos de pesquisas, realizadas
com diferentes sujeitos. Seu principal argumentasiciera a transcricGo como um
processo seletivo que reflete os objetivos e a#idéés tedricas que orientam o
pesquisador. Ampliando um pouco mais esta discus¥dts (1979) aponta que 0 excesso
de informacfes irrelevantes pode prejudicar a rieitee compreensdo da transcricao,
comprometendo a analise dos dados e a clarezasidsados da pesquisa, portanto, para

esta autora uma transcrigdo util € uma transcrigdie seletiva.

A transcricdo é considerada como uma pratica fundamental nas EEsui
qualitativas para realizagdo das analises dos damletados pelo pesquisador (Davidson,
2009). Complementando esta ideia, a mesma autssalt@ que a transcrigcdo implica em
uma traducdo ou transformacdo de som e imagem emeximverbal escrito. Este € um
processo importante e necessario para a apresentEcaados relevantes de certos

fenbmenos e caracteristicas das conversas, dossgel entonacdo de voz e dos
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sentimentos dos participantes envolvidos na pesgo& se resumindo apenas na selecao

e aplicacdo mecanica de simbolos de notacéo (@te#n1997).

As abordagens tedrico-metodologicas adotadas pada@senvolvimento desta
pesquisa possibilitam a compreensdo do significinteracdes discursivas mediadas
por artefatos semidticos. Para a realizacdo doepsuoc de transcricdo das interacdes
discursivas e das explicagbes dos alunos sobre roprigs desenhos, buscamos
recorrentemente retornar aos materiais coletadwos, gesta forma, garantir fidelidade as

descricbes das acdes dos participantes e do comieae se desenvolveram.

Antes de apresentar os referenciais tedricos auitiz para o tratamento dos dados
coletados através dos registros em audio e videaudlas observadas e das entrevistas,
descreveremos, a seguir, passo a passo como foaastritos e organizados os dados
coletados.

Na primeira etapa, para realizar essa organizagémali dos dados foram
utilizados os registros em audio e video e doispugatdores: um desktop e um notebook.
Para facilitar a utilizacdo do material registrao audio e video, apos a realizacdo das
filmagens os dados coletados foram capturados emafo digital através dos programas
"ImageMixer™ 3 SE'"para os dados registrados pela camera filmadd®ang Digital
Voice Editor Versao 3.2.01 for Windowara os dados coletados pelo gravador de audio.
Nas gravacfes em audio, foram utilizados dois giaes: um colocado sobre a mesa da

professora, o outro ficou sobre uma bancada |l@@dino fundo da sala de aula.

Inicialmente todos os arquivos foram datados e &D'B receberam uma
numeracdo de 1 a 11, seguindo a sequéncia dasragistsadas. Foram assistidas as onze
aulas registradas em audio e video utilizando-ssodgutadoDesktoppara a reproducao
das imagens e dblotebookpara marcar os tempos e descrever todas as stuagE
ocorreram nos registros das aulas e que, em um ntonposterior, pudessem ser
facilmente localizadas para serem revisitadas deirarprocesso investigativo. Ao final
desta fase pdde ser feito um mapeamento de todasomsecimentos registrados nas 11
aulas da sequéncia de ensino. Para evitar peradodmacdes os dados foram salvos em
DVD’s. Os registros das aulas foram feitos em aogpucom extensdo .WAV. As cépias de
algumas atividades dos cadernos dos alunos, dédiagdes e das producdes de textos
verbais escritos e desenhos foram salvas em agjoora extensao .pdf.
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A etapa seguinte consistiu em assistir e seleciasaulas registradas, de acordo
com o0s objetivos de pesquisa, para transcreveralas flos participantes envolvidos.
Utilizou-se o programaicrosoft Word 201Qpara transcrever as falas dos trechos que
foram selecionados ao longo da sequéncia de enBatms 0s arquivos das transcricdes
foram salvos em extensdo .docx, armazenadamwtebooke em umpen drive Quanto a
apresentacao das transcricdes, optamos em utjiEdros para, no nosso entender, dar
uma melhor organizacdo visual aos trechos de dialdganscritos, como pode ser

verificado no exemplo a seguir:

Sujeitos Transcricao
Professora | Pera ai o:: pera ai... Quando eu falo em agua vdeggram de qué? A
Luciana lembra de mar.
Suzana Praia
Professora | Tem gente que lembra de outra coisa.
Professora | A dgua lembra praia.

Alex Piscina((professora repete a palavra)).
Luciana Peixe((professora repete a palavra)).
lago Lagoa((professora repete a palavra)).
Nicolas Mar, rio.

Alex Sede.

Legenda: As falas dos sujeitos foram transcritastalico; tom de voz indicativo de
uma pergunta (?); comentarios, por parénteses slf@omentario)). prolongamento de

vogal (::); as pausas na fala por trés pontos (...)
Quadro 8 - Transcricdode um trechadas respostas dos alunos referente a solicitacgoradessora em
relacionar palavras ao tema agua.

Inicialmente foram transcritos alguns trechos dastrg primeiras aulas
observadas. A escolha em analisar este periodolela cdlos dados deve-se ao modo como
a professora conduziu as interacfes discursivas ipmoduzir e desenvolver a unidade
tematica sobre a agua na natureza se valendo ddeusmiltimodos, inclusive o uso de
uma animacdo para conseguir alcancar o objetivo planejado. EBstianacdo e suas
implicacdes nas interagdes discursivas, produc@egsextos escritos e explicacdes dos
alunos sobre seus proprios desenhos sdo de imtedessa pesquisa. Estes foram os
critérios iniciais adotados para a selecdo desslas @ de sua posterior transcricdo para

utilizacdo nas analises dos dados.

5. Utilizamos os termos animacao ou infograficaxeado para as imagens sobre o ciclo da 4gua diasutid
na terceira aula da sequéncia de ensino.
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A transcricao que foi gerada a partir das obseesgs arquivos digitais foi
realizada com o cuidado metodolégico de contextamth ambiente no qual o discurso foi
produzido, ou seja, de modo a situar o contextaeenas atividades foram desenvolvidas
e indicar como os atores envolvidos participarancatdeia discursiva. Isso foi feito de
modo a compreender como 0s enunciados se enlaganorganizam em uma construcao
coletiva e interativa envolvendo professora-aluecgunos entre si. Procuramos manter
nas transcricoes fidelidade ao que foi enunciadimstrevendo os termos exatamente
como o0 ouvimos. Para isso, adotamos o codigo desadlios & Bentes (2001) para
registrar uma pontuacdo a linguagem oral. As fdi@s sujeitos foram transcritas em
italico. Para indicar uma mudanca no tom, indicatle uma pergunta ou uma exclamacao,
foram mantidos o ponto de interrogacao (?), o pa&oexclamacédo (!) e a virgula(,),
sempre que a entonacao da fala assim os indicavao®entarios, por parénteses duplos
((comentério)). O prolongamento de vogal de umaywalfoi indicado por dois pontos(::).
A barra,(/), indica um truncamento de palavras esvib sintatico. As pausas na fala por

trés pontos (...). A énfase na palavra pela esoidtiaiscula (LIMPINHA).

11.3.0RGANIZACAO DE MAPAS DE EPISODIOS

7

A sala de aula é concebida como um ambiente ricontkgacées sociais e
culturais que sé@o construidas através da linguageta outros modos de comunicacao
entre os sujeitos que participam deste espaco IiGd@ixon, 1994; Scott, 1998; Lemke,
1990; Lemke 1998c, Kelly, 2007; Mortimer & Scot)(B). Segundo Green & Dixon
(1994) para interpretar os padroes das intera@®sjembros envolvidos no contexto da
sala de aula precisam processar aspectos dosntifermodos de comunicacgao, referentes
as normas, estratégias e expectativas estabelg@btsssujeitos através dos discursos oral
e escrito, dos gestos, das ac¢bes, das imagensoemtos que fazem parte das interacdes

sociais e culturais.

Desde os primeiros momentos de observacdo da saleiédcias da turma
pesquisada buscamos compreender as interacdes wonpmocesso de construgao das
relacbes entre professora e alunos e alunos @nér sim contexto particular. Partindo
dessa compreensdo, de acordo com Davidson (2008yurpmos estar atentos as

condicOes e finalidades de construcao dessasgitsaavaliando, por exemplo: como os
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sujeitos podem interagir e com quem esta interpg@lera ocorrer; ou o que pode ou deve
ser realizado por meio das interacdes entre ostagjjee como e quando podem se
envolver com 0s outros sujeitos e os recursos digps. Dessa forma, consideramos a
comunicacao, producado e circulacdo de conhecimdmtsala de aula como um sistema
localmente negociado de significados que influencias processos de ensino e

aprendizagem dos sujeitos envolvidos.

Para organizagdo das andlises recorremos a c@wstiagnapas de episddios com
0 objetivo de ter uma visdo panoramica das inte®@@ das acbes dos participantes
envolvidos na sequéncia de ensino. Para a constrdedte instrumento analitico
trabalhamos com a definicdo de episodio de Mortireral.(2007) que tem como
referencial a concepcdo de enunciado propostatpdalho de Bakhtin (1981). Sob esta
perspectiva, um episédio € um segmento do disadosoontexto da sala de aula com
fronteiras bem demarcadas em termos de conteudatitemtrabalhado. Constitui,
também, um conjunto coerente de acdes e signigsadds participantes nas interacdes
discursivas, podendo ser, dessa forma, claramest@td dos episddios anteriores ou
posteriores. Delimitamos os episodios de acordo essuntos tratados, ou ainda, em
funcao das atividades desenvolvidas nas aulaseMesdo, os episodios sdo reconhecidos
em termos desses dois elementos em relacdo — nt@adsatado e o tipo de atividade
realizada. Muitas vezes, varios episodios fazentepae uma mesma atividade — por
exemplo, corrigir um exercicio — mas sdo demarcadodronteiras quando 0S processos
de significacdo, forjados na interacdo, vdo seodasdo de um assunto a outro. As
atividades trazem a marca da intencionalidade ideldb momento da sequencia de ensino
do qual fazem parte; os assuntos tratados, poresjascilam entre descricdes e narrativas
da vida cotidiana (chuva, enchentes, falta de agt@, e os conteddos conceituais da
ciéncia (ciclo da agua, evaporacdao, etc). Todamas aulas foram assistidas e tiveram 0s

acontecimentos mais relevantes mapeados parddasilia localizacdo na sequéncia.

A construcdo deste mapeamento geral da sequénciansieo permitiu a
identificacdo dos trechos que eram de interessa mmponder as nossas questdes de
pesquisa. A partir deste mapeamento geral reelalosras informagdes deste instrumento
de analise. Definimos e reorganizamos as aulasu® respectivos episodios. Para isso
construimos quadros que descrevem em detalhes eroloo episodio, 0 assunto ou a

atividade desenvolvida e quando iniciou.
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Episddio Assunto/Atividade Tempo/Aula
Numerado em Descricao detalhada do assunto ou da ativid| Marcador de
sequéncia de acordo desenvolvidos. tempo do inicio
com o desenvolvimento do episaddio.
do assunto ou da
atividade.

Na sequéncia apresentamos como foram estruturadegisodios das onze aulas
da sequéncia de ensino, organizadas pela sequéasiaepisddios, seguida de uma

descri¢cdo do assunto abordado no episodio e deaeador de tempo inicial.

Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Inicio da aula, corre¢éo da Ultima atividade sobralimentacéo 00:00:00
partes das plantas que consumimos.

2 Desafio: a professora solicita dos alunos a evacdgaconteido que 00:05:55
havia sido combinado para o préximo tema de estlgaiéncias
(dgua).

3 Inicio da sequéncia sobre o tema &gua. Levantanstpalavras 00:07:06
relacionadas a agua.

4 A partir da palavra neblina, pronunciada por ummala professora 00:29:41

orienta a discussao para a agua no meio ambiersebegtudo, aos
processos envolvidos na ocorréncia de chuvas. Aaiscute ainda,
sobre condi¢gbes do tempo, estagcdes do ano e mudahigaiticas,
infiltragdo, materiais impermeéveis e escoament@gle, sugeridos
pela professora.

5 Professora solicita que os alunos produzam um texton desenh 00:38:51
respondendo a pergunta: de onde vem a chuva?
6 Explicag&o dos alunos sobre os desenhos. 00:57:15

Quadro 9 - Episodios da primeira aula sobre o tema agua deldétembro de 2010. Duragéo total da aula —
01:32:49

Episédio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Discusséo da atividade, proposta pela professqrastat de um grupd 00:00:07
de 11 palavras levantadas na primeira aula.

2 Organizagédo de uma legenda: definicdo das cores qata estadp 00:10:21
fisico da agua.

3 Distribuicdo da primeira tirinha para a atividadepioducdo de texto 00:32:54

4 Distribuicdo da segunda tirinha para a atividadprdducéo de texto. 01:06:21

5 Distribuicdo da terceira tirinha para a producadect&o dos alunos. 01:34:23

6 Montagem do primeiro experimento da sequéncia dmenpote de 01:45:33

vidro com agua planta e 6éleo.
Quadrol0 - Episédios da segunda aula sobre o tema agua e 8teimbro de 2010. Duragéo total da aula —
01:54:57
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Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula
1 Inicio da aula — apresentacdo das varias etapaschioda dgua na 00:00:00
natureza utilizando como recurso mediacional untaagao.
2 Repeticdo da animagéo com intensa participacdaldoss. 00:30:27
3 Distribuicdo de um poema intitulado: O Vaivém dauAg- discussé 00:53:40
sobre a estrutura do texto e organizacdo da |eitala
4 Professora posiciona em uma mesa em frente ao®saldois 01:07:49

experimentos montados nas aulas anteriores — péantaim vidro
com agua e 6leo, planta no saquinho.

5 Orientag6es sobre a producdo dos dois relatériosbdervacdo da 01:26:28
experiéncias realizadas na turma.
6 Professora retira a planta da pote com 6leo e @gua os alunos 01:28:44

compararem com a montagem anterior, professoracaxpbmo deve
ser produzido o novo relatorio.

7 Experimento realizado pela pesquisadora com baffgua fervendo 01:40:12
condensador.

8 Retorno do recreio e discussdo do experimento ianter 01:59:00
condensador.

Quadro 11 -Episodios da terceira aula sobre o tema agua -e 3@te@mbro de 2010. Duracao total da aula —
02:04:19

Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Inicio da aula — orientagdo para os alunos proéozium texto 00:00:00
escrito e um desenho sobre a animagéo assistalaanterior.

2 Inicio das explicacdes dos alunos sobre os desembdszidos. 00:37:41

3 Discussdo da atividade experimental sobre a plaotavaso com 01:33:51
saquinho plastico

4 Orientagdo da professora e produgdo dos alunos relagdrios 01:47:39
experimentais.

Quadro 12 -Episédios da quarta aula sobre o tema agua — 0dtdbro de 2010. Duragéo total — 02:17:11

Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Inicio da aula — professora reprisa a animacéoido da agua com 00:00:00
intensa participacéo dos alunos.

2 Segunda animacdo da TV ESCOLA, - De onde vem oegaidrovao, 00:45:24
sem muitas intervengdes da professora na discdssanimacao.

3 Terceira animacao, video retirado da internet salwggem da agua n 00:52:20
planeta Terra, sem muitas intervengfes da professor

4 A partir da pergunta feita por uma aluna: Se a &padasse o que iria  01:02:39
acontecer com 0 nosso planeta? a professora ariezgoalunos a
produzirem uma resposta e um desenho sobre o assunt

Quadro 13- Episodios da quinta aula sobre o tema agua — 2ltiéro de 2010. Duragéo total da aula —
01:21:26



Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Inicio da aula — professora reinicia a atividadgpelesar em um mund 00:00:02
sem agua e como fazer para evitar o desperdiciodtigdo de respost
e desenho.

2 Distribuicio e estudo do texto adaptado do livrons@windo 01:03:08
Consciéncias — 5° ano - sobre o ciclo hidrolégico.

3 Organizacdo de caca-palavras com as palavras: eosacbo 01:38:32
solidificacdo, evaporacao e fuséo.

4 Professora mostra para a turma a atividade expetéineo pote de 01:46:34
vidro com &gua e 6leo sem a planta para a turmanedose discutin
sobre 0 que aconteceu.

5 Construcédo de um terrario 01:51:05

Quadro 14- Episodios da sexta aula sobre o tema agua — 2&itdbro de 2010. Duragéo total da aula —

Duracéo total da aula — 02:32:08

Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula
1 Inicio da aula — Discussao na turma sobre a feireuttura da escola 00:00:00
2 Inicio da atividade sobre escrita de uma fraseesabutilidade da 00:08:23

agua a partir de alguns desenhos retirados devoordidatico.
3 Distribuicdo de uma atividade de organizagéo de histaria sobre & 00:12:27
utilidade da agua.
4 Distribuicdo de um texto sobre o ciclo da dguafgasora posiciona 00:33:25
o terrério em uma mesa em frente a turma paratari@s alunos a
relacionar as informac6es do texto e da atividagermental.
5 Professora organiza os alunos em grupos para @gserdo terrario 00:47:29
6 Professora explica como deve ser produzido o nelabario. 01:22:00
7 Professora faz uma sintese com os alunos do qdéstitido na aule 01:48:05
de ciéncias até aquele momento.
8 Inicio das explicagcbes dos alunos sobre os desenmespostas da 02:02:00

atividade Se acabasse a agua no planeta Terra...

Quadrol5 - Episddios da sétima aula sobre o tema agua — @éwdambro de 2010. Duragéo total da aula —

02:18:42
Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Inicio da aula — professora informa aos alunos qoetinuarda a 00:00:00
trabalhar mais um assunto sobre o ciclo da aguastac&o de
tratamento para a feira de cultura.

2 Apresentacdo de outra animagdo com intensa pag@gdos alunos 00:10:44
Tratamento da agua.

3 Repeticdo da animacédo para que os alunos possanduep algumas 00:49:23
imagens para um cartaz.

4 Professora organiza as apresentacdes para a feira. 01:41:55

5 Explicagdo sobre o condensador e relagbes entretividade 01:48:09
experimental e a natureza.

6 Orientacdo dos alunos para a producdo do relasobioe o terrério + 02:17:06

inicio na sala de aula.

Quadro 16 -Episddios da oitava aula sobre o tema agua —e ffbdembro de 2010. Duracéo total da aula —

Duracéo total da aula — 03:01:06




Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Inicio da aula — organizagdo da turma para a mentade um filtro 00:00:00
com garrafa pet, areia, cascalho, algodao e potelda

2 Discussao sobre as montagens — problemas e anaga®nstrucoes. 01:07:19

3 Organizacédo da feira de cultura - definicdo de gsup distribuicdo d¢ 01:49:33
tarefas.

4 Professora abre o terrario por causa do excesagueque ocasionou 02:09:37
o amarelamento das folhas das plantas.

Quadro 17 -Episddios da nona aula sobre o tema agua — 18\aamiiwo de 2010. Duracgéo total da aula —
Duracao total da aula — 02:15:05

Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula

1 Inicio da aula — Professora pergunta sobre o teznps alunos fican 00:00:00
intrigados com a atmosfera.

2 Professora recupera as perguntas que havia fe#oogaalunos sobre ja 00:21:57
forma da Terra para introduzir a discussao solrerasmia. Os alunos
levantam algumas hipo6teses sobre astros e estrelas.

3 Professora discute com os alunos as hipotesestr®s @ovos sobre 00:56:25
formato do planeta.

4 Professora distribui algumas imagens sobre repiagies e o planeta 01:33:01
Terra.

Quadro 18 -Episodios da décima aula sobre o tema agua — 86wambro de 2010. Duracao total da aula —
01:47:06

Episodio Assunto/Atividade Tempo/Aula
1 Inicio da aula — Sintese dos assuntos trabalhadaséncias ao long 00:00:00
do ano letivo no quadro
2 Despedidas. 00:26:20

Quadro 19 - Episodios da décima primeira aula sobre o tema &di® de dezembro de 2010. Duracao total
da aula — 00:57:01

1.3.1. PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS MAPAS DE EPISODIOS E DAS
TRANSCRICOES SELECIONADAS

Apos a organizacdo dos mapas de episodios, apmessnanteriormente nos
quadros e do retorno aos arquivos digitais dostegi em audio e video, selecionamos 0s
episédios das quatro primeiras aulas para realimaa transcricdo, mais detalhada,
descrevendo, além do discurso verbal produzidospmieitos envolvidos, também outros
discursos, através dos gestos, expressdes faotakionamentos na sala de aula, entre

outras manifestacdes e comportamentos dos partiegpaDe posse destas informacgdes e
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devido a intensidade de dados verificados por nascsuficientes para responder nossas
guestdes de pesquisa, limitamo-nos a analisar detedhadamente as quatro primeiras

aulas da sequéncia de ensino sobre a agua.

A primeira analise dos dados coletados permitna wompreensao das formas
de participacéo dos estudantes e dos modos comodesgora orquestrava e direcionava as
interacdes discursivas de modo a desenvolver cdo$edurriculares com seus alunos.
Observamos, em um primeiro momento, que uma egiaatdidatica utilizada pela
Professora Beatriz consistia em orientar a discuga&a que os alunos fossem capazes de
relacionar os assuntos das aulas de ciéncias toag®&es comuns vinculadas ao cotidiano.
Foi possivel ainda identificar outras estratégiaspdofessora relacionadas ao fluxo e
continuidade do discurso que ia sendo tecido comlw®s durante as aulas da sequencia
de ensino. Nesse caso, identificamos acdes daspovée que permitiam estabelecer elos
entre assuntos discutidos em momentos diferenteantle mesma aula ou em aulas
anteriores e, ainda, antecipacdes de temas quensidatados nas aulas seguintes. Em um
segundo momento da analise, observamos como aaciés discursivas entre 0os sujeitos
se estabeleciam a partir da utilizacdo de uma adiongobre o ciclo hidroldégico (um
recurso semiético menos comum para o0 ambiente thagata de aula). Em um terceiro
momento verificamos os multimodos de comunicac@&apumpuseram o desenvolvimento
da construcdo da estoria cientifica das quatrcsandalisadas. E, por fim, observamos as
possiveis relacdes entre as producdes textuais erascritas e os desenhos dos alunos

relacionados as interacdes discursivas constraigiia sequéncia de aulas.

A andlise de parte da dinamica discursiva do contda sala de aula foi feita a
partir das definicbes propostas por Mortimer & $¢8002, 2003) sobre as interacbes
discursivas focalizando as analises no papel dekede pela professora na conducgéo
destas interacbes, em termos das intencdes, albandagmunicativa e intervencgoes

desenvolvidas nas quatro primeiras aulas da seiguéaensino.

De base tedrica comum aos trabalhos supracitadidre&dine & Buty (2010)
analisaram o papel de uma professora na gestaoti@lagdo das informacdes,
considerando o fator tempo: o passado, o presemtiteiro no tratamento do conteudo a
ser ensinado sob a perspectiva das relacdes éégmtsadiscursivas ao longo de uma
sequéncia de ensino. Para analise das transicogmorias, utilizamos um sistema de
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categorias desenvolvido por Badreddine & Buty (3@1Qual detalharemos nos capitulos

seguintes.

Para orientar as andlises sobre o uso das reme8estvisuais, optamos por
utilizar em seu lugar o termo inscri¢des didataesnido por Paula e Alves (2009) a partir
da nocdo de inscricbes presentes nos estudos tieeRat. (2005). A anélise semibdtica
utilizada nos capitulos seguintes, busca identifasa possiveis significados socialmente
atribuidos das inscri¢cdes (Halliday, 1985) a paldis interacdes discursivas do contexto da
sala de aula de ciéncias de uma turma do 3° anardissiniciais do Ensino Fundamental
sobre o tema agua, buscando identificar suas edagdm o discurso da ciéncia escolar
(Lemke, 1990) em um ambiente de orquestracdo ((@gbbral.1996) multimodal de

comunicacao (Kress et al. 2001, Kress, 2010).

Por meio da andlise comparativa dos discursos delsétos nos episodios
selecionados e através da triangulacdo (Flick, P@@4 dados coletados obtidos pela
aplicacdo de diferentes procedimentos de coletdades, entre eles, as transcri¢cdes, as
producdes de textos verbais escritos e orais, snties e as atividades desenvolvidas na
turma, procuramos examinar e descrever como oslparticipavam das interacdes
discursivas e como durante toda a sequéncia a spomfe retomou e reforcou as
explicacbes utilizando recursos diversos para asoal compreenderem as ideias

discutidas, avancando na construcdo do conhecimeliatmonado a ciéncia escolar.

Em sintese, neste capitulo apresentamos em umimrimemento, informacdes
referentes a instituicdo pesquisada e 0s sujemocipantes da pesquisa para, em um
segundo momento, descrever o0s referenciais tedratodoldgicos adotados para a
realizacdo desta pesquisa. Descrevemos também fovara escolhidos e aplicados os
procedimentos de coleta e organizacdo inicial dadosl Nos capitulos seguintes
apresentamos detalhadamente como foram desenwlagldiscussées sobre as analises

dos dados coletados para esta pesquisa.
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CAPITULO Il — ANALISE DA VIVENCIA DAS AULAS DE CIE NCIAS

Este capitulo tem como objetivo apresentar as mogsalises sobre os dados
coletados para a realizacdo desta pesquisa. Eis8ksea serdo apresentadas em quatro
partes distintas, a saber: na primeira parte ambs as estratégias didaticas de uma
professora nas interacdes discursivas sobre o &goe na segunda, discutimos o uso de
um infogréafico animado no processo de significag@lare o ciclo da dgua na natureza; na
terceira parte, analisamos a construcdo de sergidasm ambiente multimodal de ensino
e, por fim, as producdes de texto verbal escrilesenhos dos alunos em dois momentos

da sequéncia de ensino: na primeira e na quaia.aul

ll.L1. ESTRATEGIAS DIDATICAS DE UMA PROFESSORA NAS INTERACOES
DISCURSIVAS SOBRE O TEMA AGUA

Esta secdo busca analisar como uma professorandssimiciais estabeleceu
vinculos entre as contribui¢des iniciais dos alusmsre o tema agua e os elementos que
compuseram a abordagem do tema em um ambientenodél das aulas de ciéncias. Para
isso, examinamos as interacdes discursivas nas phiésiras aulas da sequéncia,
procurando identificar possiveis vinculos entre ned® que foram evocados e
desenvolvidos pela professora com intensa pargidgpdos alunos. Examinamos, ainda, as
estratégias didaticas conduzidas pela professestachndo-se a presenca de inscricdes
didaticas (recursos visuais) nas atividades deugém de textos, entendendo-as como

praticas de alfabetizacdo e letramento no conttedcaulas de ciéncias.

Na primeira aula, a professora fez um levantamédo® conhecimentos prévios
dos alunos sobre o0 assunto que ela introduziu:ua.dga segunda aula, a professora
retomou alguns conceitos discutidos com os alursula anterior, introduziu novos
conceitos e sinalizou informacdes futuras, utild@ncomo suporte para a orientacdo do
discurso, duas atividades: a organizagéo de uneadiege a producéo de textos a partir da
observacdo da imagem de trés tirinhas. Na teraaleada sequéncia, a professora projetou
no quadro a frente da turma uma animacao sobrar&s\etapas do ciclo hidrolégico na
natureza. Cada etapa da animacéao foi exploradacetiia com as criangcas, com tempo
para que se manifestassem e apresentassem sugsetatdes sobre o que estava
acontecendo. ApOs a apresentacdo de toda a aninmgiofessora decidiu reiniciar a

animacao, permitindo uma participacdo ainda maenga das criancas.
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Para examinar a efetividade de tais estratégiaseceirsos mediacionais,
analisamos as interac¢des discursivas entre profegssalunos. Como critérios de analise
utilizamos: marcas do discurso da aula de aberumdas discussdes preliminares a
atividade na producdo dos alunos; evidéncias deangad nos repertorios iniciais dos
alunos; evidéncias de conexdes entre a agua netatdase a vida cotidiana e a agua como

objeto de estudo da ciéncia escolar.

A seguir apresentamos 0s quadros contendo a ordsmepisodios, 0s turnos de

fala, a descricdo do assunto trabalhado e o mardadempo inicial.

Episodio Turno de Descricdo do assunto/atividade Tempo/
fala Aula
1 1a0107 | A professora inicia a aula corrigindo a Ultima @ade 00:00:00
relacionada ao tema alimentagéo.
2 108 a0 140| Os alunos séo desafiados pela professalizer qual ¢  00:05:55
proximo tema a ser discutido nas aulas de ciéifo@mmicio
do 2° semestre a professora combinou com os abuns
0s assuntos seriam trabalhados até o final doedivo).
3 141 ao 276| Levantamento de palavras relacionadas a agua priaoias 00:07:06
pelos alunos.
4 Trecho A professora orienta a discussdo para a agua no mei00:29:41
transcrito | ambiente a partir da pronuncia de um aluno da palav
277 ao 398| neblina. Breve discusséo sobre condi¢des do teegpacoes
do ano e mudancas climaticas, infiltracdo, mateliai
impermeaveis e escoamento de agua. A professonanfaz
sondagem rapida, sem demonstrar, neste momegnto,
intencbes de um trabalho mais aprofundado sobresess
assuntos.
5 Trecho nao| Professora solicita que os alunos produzam um &xim 00:38:51
transcrito | desenho respondendo a pergunta: de onde vem axhuve
6 Entrevista | Explica¢cdes dos alunos sobre os propgaesnhos. 00:57:15
Quadro 20 - Episédios da primeira aula sobre o tema agua deldtembro de 2010. Duracéo total da aula
—01:32:49
Episodio Turno de Descricdo do assunto/atividade Tempo/
fala Aula
1 lao 178 Discussdo de uma atividade de 11 palavras, utdizasla 00:00:07
professora, para introduzir os conceitos sobre stades
fisicos da agua.
2 Trecho ndo Organizacdo de uma legenda, a partir das 11 paldvra 00:10:21
transcrito | definicdo das cores para identificacdo de cadaledtsico
da agua.
3 Trecho ndo| Distribuicdo da primeira tirinha em quadrinhos pag 00:32:54
transcrito | atividade de produgcdo de texto. A professora aievg
alunos a utilizarem os conceitos e ideias discatiti® aula
para o desenvolvimento da atividade.
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4 Trecho ndo| Distribuigdo da segunda tirinha em quadrinhos para 01:06:21
transcrito | atividade de producéo de texto.
5 Trecho ndo Distribuicdo da terceira tirinha em quadrinhos parg 01:34:23
transcrito | producéo de texto dos alunos.
6 Trecho ndo Montagem da primeira atividade experimental da &egia 01:45:33
transcrito | de ensino: pote de vidro com agua planta e 6éleo.
Quadro 21- Episédios da segunda aula sobre o tema agua e 8teimbro de 2010. Duragéo total da aula —
01:54:57
Episodio Turno de Descricdo do assunto/atividade Tempo/Aula
fala
1 1a373 Inicio da aula — apresentacéo das varias etapagidoda 00:00:00
agua na natureza utilizando como recurso mediaciona
animacéo, percorrendo 0s seguintes processoseatagado
(turnos 1 a 5), evaporacdo (turnos 6 a 37), traaspo
(turnos 38 a 78), sublimacao (turnos 79 a 94), ensdcaa
(turnos 95 a 115), precipitacdo (turnos 116 a 1
escoamento (turnos 186 a 320), conclusdo (turndsa3
357), créditos da animacgéao (turnos 358 a 373).
2 374 a 655 Reapresenta¢do da animacdo com intertizEippgdo dos 00:30:27
alunos com retomada, em detalhe, dos mesmos poscess
vistos anteriormente: professora explica que ifgetie a
animacdo (turnos 374 a 381), evaporacdo (turnos a382
458), transpiragdo (turnos 459 a 477), sublima¢dmds
478 a 491), condensacdo (turnos 492 a 515), praciu
(turnos 516 a 536), escoamento (turnos 537 a 597),
conclusdo (turnos 598 a 609), retorno hoks solicitados
pelos alunos no texto da transpiracao ( turnoss6d®5).
3 Trecho n&o| Trabalho com o poema: O Vaivém da Agua — discus 00:53:40
transcrito sobre a estrutura do texto e organizacdo da leitala
4 Trecho néo Realizacdo de uma atividade experimental — plamtaim 01:07:49
transcrito vidro com agua e 6leo, planta no saquinho.
5 Trecho ndo Orientagbes da professora sobre a produgcédo de 01:26:28
transcrito relatérios de observacdo das atividades experiiise
realizadas na turma.
6 Trecho néo Professora faz algumas alteragbes na atividade01:28:44
transcrito experimental: retira a planta do pote com 6leo aadg
Compara e discute as diferencas entre as duas geosta
(pote com planta e pote sem planta).
7 Trecho ndo Atividade experimental — o condensador. Realizadta 01:40:12
transcrito pesquisadora.
8 Trecho ndo Retorno do recreio e discusséo sobre o condensador. 01:59:00
transcrito

Quadro 22 -Episddios da terceira aula sobre o tema aguade 3@tembro de 2010. Duracéo total da aula —
02:04:19

Para andlise das transicdes temporais, utilizamuossistema de categorias
desenvolvido por Badreddine & Buty (2010). Taisegatrias permitem compreender, nas

interagdes discursivas em sala de aula, em que ntonos assuntos e conceitos foram
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introduzidos, anunciados ou retomados na aulaagtiaslacdes entre os varios momentos
da sequéncia de ensino (passado, presente e fullgdeis categorias de analise para

examinar como a professora administra as interagi8esrsivas sao:

(1) Retomar: a professora decide prosseguir a apresentacam a®ntetdo apos

algum tipo de interrupcgao.

(2) Adiar : a professora é indiferente ou demora a responi@erando algumas

questdes para um momento posterior da sequéncia.

(3) Anunciar : a professora sinaliza a introducdo de um comteqde foi

antecipado pelos alunos.

(4) Avancar : a professora decide avancgar algumas informacdes sgriam

trabalhadas posteriormente, de acordo com o seejplaento.

(5) Chamar: a professora faz referéncia na sesséao atuauaatgento passado,
informacBes e exemplos pronunciados anteriormeat&m conceito j4 adquirido para

fornecer aos alunos um suporte para a construcgord®ito a ser ensinado.

(6) Lembrar: a professora faz ou solicita algum aluno pargrfaim resumo do
que foi apresentado na sessao passada. Este €wnsorenuito utilizado pelos professores

para o inicio de uma aula.

Pretendemos aqui relacionar as categorias de Bideed Buty, citadas acima
com aspectos sobre as intencdes, o tipo de abondegmunicativa e as intervencgdes da
professora, descritos na ferramenta analitica desada por Mortimer & Scott (2002),

nas trés primeiras aulas da sequéncia da turmatigada.

Na primeira aula da sequéncia sobre o tema aquafessora ao buscar engajar a
turma realizou um levantamento dos conhecimentelénpnares dos alunos sobre o tema.
Para envolver a turma a professora introduziu ardesdesafiando os alunos a relacionar

oralmente palavras com 0 novo assunto que seballvado.

A palavra é uma espécie de ponte lancada entrearoms outros. Se ela se
apoia sobre mim numa extremidade, na outra, agoiasbre meu
interlocutor. A palavra é o territério comum do utar e do interlocutor.
(Bakhtin, 1981, p.84)
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Assim, a partir das ideias de Bakhtin (1981) a\palavidencia-se como uma
maneira de expressao de alguém em direcdo ao gotrstituindo-se como um produto,

construido na relacéo do locutor e do ouvinte.

Como esta era a primeira aula a ser registradausho & video, professora e
pesquisadora optaram por focalizar as reagOes hosa considerando a maneira
dindmica que a atividade foi desenvolvida. O qodB, a seguir, descreve um trecho,

apresentando como a professora desenvolveu azatevid

Turno Sujeitos Transcricao Contexto interacional: ac6es dos
sujeitos
141 Professora | Pera ai, o:: pera ai... quando eu falo em\lunos ficam alvorocados e |a
agua vocés lembram de qué? A Lucianaofessora orienta a discussgao
lembra de mar. para que os alunos nao e
dispersem.
142 Suzana Praia.
143 Professora | Tem gente que lembra de outra coisa. | Professora aponta com o pincel [de

quadro que estava em sua mao
para ouvir 0s alunos.

144 Professora | A agua lembra praia. Repetindo a palavra pronunciagda
por Suzana.

145 Alex Piscina. Professora repete a palavra.

146 Luciana Peixe. Professora repete a palavra.

147 lago Lagoa. Professora repete a palavra.

148 Nicolas Mar, rio.

149 Alex Sede.

Quadro 23 - Transcricdode um trechalas respostas dos alunos referente a solicitaggwad@ssora em
relacionar palavras ao tema agua

Apds uma breve interrupgcédo na dindmica discursavatividade para organizar a
disciplina da turma, a professora retomou a dismyssolicitando aos alunos que
pronunciassem palavras que fossem diferentes dexjgak ja haviam sido mencionadas

por outros colegas.

Durante o desenvolvimento da atividade que objetivéevantar palavras
relacionadas ao tema, com duracdo de aproximadarf@r25:21 (turnos 141 a 276), 0s
alunos, sob orientacdo da professora, pronunciasarseguinte grupo de palavras:
cachoeira, rio, lagoa, sede, chuva, oceano, aninagjgaticos, piscina, diversao, neve,
corregos, gelo, lagoa, esgoto, comida, chuveirajaatratada, torneira, enchente, suco,
café, refrigerante, plantas, choro, suor, regar plantas, caixa d agua, saliva, baba,
sangue, sorvete, cuspe, leite, xixi, urina, lagrimeblina, polo norte, nuvem, agua gelada,

vapor. Examinando o levantamento do grupo de palavrasicipelos alunos, pode-se

6 Foram utilizados nomes ficticios para os sujeitbpesquisa.
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perceber que foi utilizado um repertorio de palavralacionado as observagbes e
conhecimentos espontaneos ou que fazem parte aaatidiana (Vygotsky, 2009).

Quando a professora solicitou aos alunos uma egéla@ através da pergunta:
onde mais tem agua no corpo da ger(teino 249), a partir da palavsalivamencionada
por Lucas (turno 244), outro aluno, Alex pronunceopalavrasangue(turno 252). Ao ser
questionado pela professora sobre a presenca daeédgsgeu exemplo, o aluno expés pela
primeira vez na sequéncia de ensino a paliguédo. Este termo foi utilizado pelo aluno
como uma justificativa importante para validar @ sxemplo. Iniciou-se um conflito:
André defendeu a ideia desangueserliquido, lago relacionou sanguea palavraaguae
Lucas afirmou qusanguee dguatratavam-se de coisas distintas (veja quadro 24).

Turno Sujeitos Transcricao Contexto interacional: ac6es dos
sujeitos
252 Alex Lembra de sanguesangue Falando junto com a professora |no

momento em que ela dizia as palavras
baba e saliva pronunciada por oufro
aluno. Insistindo em ser ouvidop,
balanca o dedo e a cabeca.

253 lago Sangue. Aponta para professora com |0
indicador da méo esquerda e empjna
0 corpo.

254 Professora | Sangue? Olha para o aluno com uma expressao

facial fechada. A entonacdo de Sua
voz evidencia uma incerteza com| o
exemplo do aluno.

255 André E.

256 Alex E, é liquido.

257 lago Sangue tem agua.

258 Alex Sangue é liquido.

259 Professora | E liquido, mas é agua?

260 André E. lago e Alex falam ao mesmo que
André a mesma afirmativa.

261 lago E.

262 Lucas Sangue é sangue, agua € agua.

Quadro 24 - Transcricdode um trechodas respostas dos alunos referente as relacdes amnfpalavras
sangue e agua

Observamos que a professora optou por nao alimentdiscussdo sobre o
assunto, talvez por nao ter certeza da presenggudano sangue naguele momento. Deste
modo, ela preferiu dar prosseguimento ao levanttordss palavras a partir da pergunta
que havia feito no turno 249 sobre a presenca ula &g corpo humano.

Apols a pronuncia da professora das palaurasa e lagrima, o aluno Lucas
mencionaneblina(turno 277). Valendo-se da palavra pronunciada akino, a professora

orientou a discussdo da turma para a presencaudarag meio ambiente (quadro 25).



82

Observamos, a partir de entdo, uma transformacédquahdade das intervencdes dos
alunos. Torna-se notavel alguns destaques feittzs ppefessora de palavras evocadas

pelas criancas que permitiram lancar pontes erdrecaceituacfes espontaneas e as

explicacdes cientificas que estavam por vir.

Turno Sujeitos Transcricao Contexto interacional: ac6es dos
sujeitos

277 Lucas Neblina

278 Professora | Neblina: muito bem Lucas! Professora incentiva o aluno.

279 Adriana Po6lo norte Professora repete a palavra apos a
aluna menciona-la.

281 Nicolas Nuvem A professora repete a palavra apos o
aluno menciona-la.

283 lago Agua gelada

284 Professora | Ta.

285 Caua E da: nuvem que sai a chuva. O aluno fala em voz baixa.

286 Professora | E: Alex. A professora aponta em direcdo |ao
aluno para ouvi-lo.

287 Alex Vapor.

288 Professora | Caua.

289 Caua N&o falei nada. Fala em voz baixa, demonstrando
muita timidez.

290 Professora | Falou. Pode falar o qué vocé falouOlha para os alunos que estavam

repete. conversando e faz um somsiu::
pedindo siléncio.

291 Caud Eu ndo falei.

292 Professora | Falou da nuvem, alguma coisa Insistindo para que a timidez néo| o
atrapalhasse o aluno.

293 Nicolas Nao, fui eu.

294 Caud E da nuvem que sai a agua.

295 Professora | E da nuvem que... Olha novamente para os alunos que
estavam conversando e faz um spm
psiu:: pedindo siléncio.

296 Caua E da nuvem que vem a chuva. O aluno fala baixo.

297 Professora | E da nuvem que sai a chuva. Mas a professora atenta escutal o
aluno.

Quadro 25 -Transcricdale um trechaeferente a orientacéo da professora sobre a décuka presenca da
agua no meio ambiente a partir da resposta de wmo.al

Quando a professora perguntou aos alunos como a fadua para as nuvens,
Alex explicou que era o vapor (gesticulando coméam resquerda, de modo a indicar um
movimento ascendente). A presenca dos gestos seasifitou nas explicagcdes dos
modelos causais, presentes no discurso da prodessw discurso dos alunos. Verifica-se
que, para manter o ritmo do discurso dos alungspfessora se valeu de uma estratégia
apontada por Mortimer & Scott (2002) em criar penisds para explorar os conhecimentos

que as criancas possuiam sobre um determinado itmmee fendmeno. Na sequéncia
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selecionamos trés explicacdes, a partir da visaatendimento espontaneos dos alunos

sobre os processos de evaporagao e precipitagawoitde no quadro a seguir:

Turno Sujeitos Transcricao Contexto interacional: ac6es dos
sujeitos

307 Nicolas O vapor é:: que sai da terra, vai prd
céu, ai o vapor se transforma em agua
e::, é::, desce a chuva.

308 Professora | E desce a chuva.
309 Professora, quando sobe aquelfaz um gesto de balancar os degdos
lago vapor, as nuvens ficam cheias de agugproximando as duas maos

ai depois cai as aguas e tal, tafaz um gesto de apertar algo com|as
Quando a nuvem ta cheia de agual ahdos e um movimento descendente
gue vai/parece que aperta a nuvem/| aiu de algo em queda.
gue vai descendo a agua.

310 Professora | Pesa?

311 lago E.

312 Professora | Ai ela cai.

313 lago Ela fica cheia de agua. Faz um gesto com as duas maos de
algo enchendo.

314 Professora | Ta, entdo vamo |4, 6 Lucas. Professora passa para o alung a
palavra.

315 Lucas Quando a nuvem sobe muito, maBaz varios movimentos balancando|os

sobe, de tanto que ela fica perto ddedos e descendo as maos.
sol, ela vai secando e se
transformando em um liquido que qai
e forma a chuva.
Quadro 26 - Transcricdade um trechaeferente as explicagGes dos alunos Nicolas, lagacas sobre os
processos de evaporacao e precipitacao.

A partir dessas contribuicdes apresentadas pealo®sl a professora enunciou a
conclusdo de que o vapor vai para as nuvens. A®ltazela reforcou uma parte das
explicacbes dadas pelas criancas, compartilhandora toda a turma. Além disso, a
professora também buscou manter o ritmo discurdavcaula problematizando alguns
aspectos dessas mesmas explicacdes, ainda naquaelento, incompletas. Na busca de
explorar ainda mais as visdes e entendimentos ldossae alcancar uma resposta mais
satisfatoria do ponto de vista da ciéncia escal@rofessora lancou para a turma uma nova
perguntade onde vem essa agua que se transforma em vapstie? pergunta enunciada
pela professora gerou respostas e novos questiot@sneue, por sua vez, geraram novas

respostas em um movimento discursivo de ir e \@sd¢ sentido conforme sugere Bakhtin:

O fato de ser ouvido, por si s@, estabelece unagaeldialdégica. A palavra
qguer ser ouvida, compreendida, respondida e qoersym vez, responder a
resposta, e assiad infinitum Ela entra num didlogo em quesentidon&o
tem fim (entretanto ela pode ser fisicamente intapida por qualquer um
dos participantes) (Bakhtin, 1981, p. 357)
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Turno Sujeitos Transcricao Contexto interacional: acées dos
sujeitos
321 lago Ai eu ndo sei ndo, ai cé me pegou.
322 Luciana Ela sobe dos rios.
323 Alex Da/do da agua.
324 Professora | Ela sobe dos rios?
325 Alguns N&o.
alunos
326 Cristina Do chéo.
327 Professora | Sim ou ndo?
328 Alguns N&o.
alunos
329 Professora | Do chdo?Do rio?
330 Maria O: professora as nuvens tipo puxg &azendo um movimento com as maos
vapor da agua de puxar debaixo para cima.
331 Professora | A nuvem puxa o vapor da agua. De
qual agua?
332 Maria Do rio.
333 Professora | Do rio, cachoeira, né Suzana? Suzana conversava com o colega|ao
lado.
334 Maria Do rio, cachoeira.
336 Alex E: o vapor quando cé esquenta a &duBaz o movimento de subir com ps
e fica aquela fumaca, s6 que ela vai bracos e com a cabeca.
sobe
337 Professora | Quando a gente esquenta a agua.
Entdo toda vez que a gente/toda yez
gue tiver que chover a gente tem que
esquentar muita agua?
338 Alex N&o.
339 Alguns N&o.
alunos
340 lago Sim, sim. Muitos alunos ficam em duavida e ora
falam sim, ora falam néo.

Quadro 27 -Transcricdale um trechaeferente aos questionamentos da professora eagdls dos alunos
sobre o processo de evaporagéo

A partir do conflito criado, a professora fez unvo@uestionamento aos alunos:

para chover depende de querfQuadro 28). Notamos aqui que a pergunta feita pel

professora, provavelmente sem esta intencdo, imduia resposta dos alunos de um

“alguém ou uma espécie de entidade responsaved’ fpabmeno e ndo de um modelo

causal. Assim, Bakhtin nos sugere que:

Na realidade, ndo sdo as palavras 0 que pronunsiamascutamos, mas
verdades ou mentiras, coisas boas ou mas, impestanttriviais, agradaveis
ou desagradaveis, etc. A palavra esta sempre aedaeate um conteddo e um
sentido ideoldgico e vivencial (Bakhtin, 1981, .70

Embora seja verificado que a professora questianmasposta de lago e Suzana e,

sendo reafirmada por ele, passou a ignora-la trabhdb com os enunciados que buscavam
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uma explicacdo causal relacionada a objetos (nuvierss mares) ou processos (acdes de

aguecer a agua ou puxar a agua). Conforme desorigoadro a seguir:

até chover.

Turno Sujeitos Transcricao Contexto interacional: ac6es dos
sujeitos
349 lago Jesus.
350 Suzana Deus.
351 Professora | Chover depende de Deus?
352 Karen Da nuvem.
353 Luciana Das nuvens.
354 Maria Do tempo Professora repete a palavra.
355 lago Deus, Deus, Deus que faz chover.
356 Alex Depende de quantas pessoas
esquentarem a agua.
357 Professora | Depende de quantas pessqgas
esquentarem a agua. E se ningugm
esquentar a agua?
358 Alex Ai ndo chove, ué?
359 Professora | Ai ndo chove. E? Mas a Maria falqu
que essa agua vem dos rios, dos
mares...
360 Nicolas N&o vem.
361 Professora | H&?
362 Luciana Vem sim.
363 Nicolas N&o vem.
364 Professora | A Maria falou que vem. Por que
Maria?.
365 Maria A nuvem tipo puxa o vapor da agua.
366 Professora | Ela puxa o vapor da agua.
367 Maria Ai vai ficando junto, ai junta, juntaA aluna faz gestos de aproximag

das maos e novamente de queda.

ao

Quadro 28 -Transcricaale um trechaeferente aos questionamentos da professora eagps dos alunos
sobre o processo de precipitacdo

Para analisar as acdes e decisdes da professaeseaonvolvimento da discusséo

sobre o tema agua selecionamos trés aspectosrdméeaita analitica de Mortimer & Scott

(2002): as intengbes, a abordagem comunicativas entervencdes promovidas pela

professora. Partindo-se dos dados coletados pargpesquisa e das definicbes apontadas

por esses autores, podem-se ser sintetizar as aggsdes tomadas pela professora no

desenvolvimento da discusséo sobre o tema aguanm@ina aula, considerando:

Intencdes da professora:

v' Promover um ambiente que autoriza uma intensacfmatido dos alunos na

dindmica discursiva;

v' Conduzir a discussao para uma possivel progresséeids, mas sem a intengéo

inicial de disponibilizar, nesta aula, as expli@g;é conceitos da ciéncia escolar;
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Abordagem comunicativa:

v Interativa dialdégica — evidenciando-se uma esctéata da professora as ideias e

visoes dos alunos;

Intervencdes da professora:

v' Explorar as ideias preliminares a partir das pasaronunciadas pelos alunos, das
explicacbes dos modelos causais;
v' Selecionar as ideias dos alunos considerando aqredpostas que serviam como

pontes para a progressao da discussao.

A partir da discusséo exposta anteriormente ezatitio as categorias definidas
por Badreddine & Buty (2010) buscamos analisar canpoofessora, na aula de ciéncias
da semana seguinte, ao introduzir os conceitosstid@s fisicos da agua, construiu

vinculos entre os eventos trabalhados com a tuenpaimeira aula da sequéncia.

Para apresentar as categorias citadas, optamodeporever detalhadamente a
situacdo contextual que gerou a categorizacao. iBsvandicamos entre parénteses e em
fonte italica qual categoria foi utilizada. Pensatdn aumentar a clareza e confiabilidade
das evidéncias apresentadas, descrevemos trechastelacOes discursivas ocorridas na

aula analisada e as ac¢des dos sujeitos no coméatacional.

No inicio da segunda aula de ciéncias (turno pyoéessora fez uma sintese para
a turma sobre a discussdo que havia acontecidalaada ciéncias da semana anterior
(lembran. Em seguida, perguntou aos alunos sobre alguemsstagens relacionadas as
enchentes e alagamentos ocasionados pelas foreaschiue cairam na cidade Séao Paulo.
Todas estas perguntas foram feitas pela professgpaanto distribuia uma atividade para,
a partir do levantamento preliminar, introduzir onceito de estados fisicos da agua,

fundamental para o desenvolvimento do tema.

A atividade selecionada pela professora (confornostra a figura 3 abaixo)
consiste em um conjunto de 11 palavras, enuncgelas criangas na aula anterior (riacho,
nuvens, fonte, gelo, lago, rio, cachoeira, pocscipa, torneira, geleira) e reproduzidas em

figuras que se assemelham a uma maneira de refagéenle gotas.
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Figura 3- Atividade do conjunto de palavras.

No turno 39, a professora iniciou a leitura e semtacao da atividade apos
organizar a disciplina da turmaefoman. As palavras representavam lugares onde séo
encontradas a agua na natureza. Para o desenwvalginda atividade a professora
demandou da turma a identificacdo de qual doss&glos fisicos da dgua seria adequado
para cada palavra. Os alunos deveriam colorir amhgs segundo legenda que
correspondia aos trés estados fisicos da agua. d@adzir a atividade, a professora
utilizou varios recursos (deslocamentos, gestost@nacdes) e exemplos cotidianos para

auxiliar o entendimento dos alunos.

Para que os alunos compreendessem com facilidage era a agua em estado
liquido, a professora utilizou como recurso a adaagarrafinha que, comumente, os
alunos traziam sobre as mesas. A comparacdo pasbiitar aos alunos relacionar o
exemplo fornecido com o0 modo como a agua estaugasds representados pelas palavras
(rio, lago, cachoeira, piscina, torneira, pocoghi@e fonte). Entre outros enunciados, dois
alunos citaram a palavra geleira como exemafacial). Percebendo a dificuldade dos
alunos, no turno 72, a professora utilizou a esgiat da aproximacdo da grafia das
palavras gelo, geleira, congelador da geladeir@&mAdisso, por meio de tais exemplos, as
palavras foram ganhando uma diversidade de comstepdoa identificacdo da agua no
estado solidognhuncia). Novamente a professora contrastou a agua dafigéwa com o
gelo do congeladorchamal)), reforcando a identificacdo da agua da garrafioba o
estado liquido e s6 entdo nomeando a agua congalagiElo com o estado sdlido da agua.

Quando a professora voltowafividade (etomai), apos a interrupcdo de uma aluna (turno
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85), perguntou a turma se havia mais algum luggresentado pelas palavras, onde se
encontrava a agua em estado sélido, alguns alupasiomaram a palavra nuvem (turnos
88, 90 e 91). Em um primeiro momento da sequérisiausiva a professora utilizou as
pedrinhas de gelo (turno 92) para exemplificartadgssolido. Em um segundo momento a
professora recorreu novamente ao recurso da gdraafie agua (turno 109) para explicar e
reforcar o conceito de estado liquidbdmay).

A identificacdo do estado fisico relacionado a yalauvemapresentou-se como
um desafio para as criancas, embora seja questbdd\ponto de vista da ciéncia (a agua
pode se apresentar, nas nuvens, nos trés estadms fi Diante desse problema, duas
reacfes sdo notaveis: em primeiro lugar, Alex e [@igrnos 94 e 95) sugeriram a nuvem
como um algodédo que absorve e depois libera a @auaseguida, Cristina (turno 96)
questionou a existéncia da nuvem como algo matea@l que parece baseada na
experiéncia pessoal de viagens de avido. A praf@$ancou um questionamento para toda
a turma (turno 97) sobre a existéncia ou ndo daesnsu Alguns alunos insistiram em
considerar a nuvem como algo semelhante ao algodlaprofessora relativizou tal
identificacdo, dizendo que a nuvese parececom um algoddo. Neste momento,
entretanto, a professora pareceu optar por naorgeapor a essa representacadigr).

Em outros momentos da sequéncia (nas aulas seguili® retomou e reafirmou a

existéncia e composi¢cdo das nuvens como sendoito@estde vapor d'dgua e agua

condensada.
Turno | Sujeitos Transcri¢cao Contexto interacional: agbes
dos sujeitos
72 Professora | Como é que €&, como é que € unRergunta para aturma.
geleira?
73 Carlos Eu ndo sei.
74 Professora | Geleira lembra o qué?
75 Muitos Eu sei, eu sei.
alunos
76 Professora | Geleira lembra o qué?
77 Cristina Gelo.
78 Professora | E o gelo, a & o gelo que ta la na
gela/congelador é igual a 4gua que [ta
na garrafinha da Luciana?
79 Muitos N&o.
alunos

7. De acordo com informacgdes contidas no site dtitino Nacional de Meteorologia — INMET, as nuveées formadas
pelo resfriamento do ar até a condensagdo da &paem ser liquidas (constituidas por goticulas gie)a sélidas
(constituidas por cristais de gelo) e mistas (¢midas por goticulas de agua e cristais de gelo).
http://www.inmet.gov.br/html/informacoes/sobre_neetdogia/atlas_nuvens/atlas_nuvens.html
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80 Professora | Aqui ela esta liquida Professora pega a garrafinha de agua
e la quando a gente pega o gelinhque estava sobre a mesa de yma
ela esta o qué? aluna e balanca de um lado para o

outro.

81 Cristina Congelada.

82 Professora | Quando ele estd congelado a gente
fala que ele est4?

83 Luciana Solido.

84 Professora | A agua esta em estado solido.

85 Cristina O: professora igual quando o meu pah aluna fala muito alto para chamar
viajou la::: pra S&o/ o ne/do rig a atencdo da professora.

Sao0/Sao Roque de Minas, é o nome da
cidade, ai ele viu a nascente do Rio
Sao Francisco.. é legal, ele tirou foto.
A agua é como se fosse a dgua comum
que a gente bebe, MAS E LIMPA,
LIMPINHA.

86 Professora | Limpinha mas tem que ser tratada pr&rofessora olha para a atividade ppara
gente tomar continuar a discussao do assunto.

87 Professora | Vamos |4, fala pra mim onde a gente
encontra/ ja falamos aqui a agua gm
estado sélido na geladeira, e tem ougro
lugar? Dessas gotinhas que estdo
aqui?

88 lago Nuvem.

89 Alex N&o...chuva.

90 lago Nuvem.

91 Maria Nuvem.

92 Professora | Como é que é/ como € que sera (i@la e gesticula levantando ps
fica a 4gua l4 nas nuvens? Sera quigracos e, em seguida, aproximando e
ela fica igual pedrinhas de gelg?distanciando os dedos.

Solidas?

93 Alex N&o... Alguns alunos da turma ficam

indecisos.

94 Alex E tipo um algoddo que absorve |a
agua.

95 lago Ela fica cheia de agua e depois solta,

96 Cristina Na verdade n&o existe nuvens. Nuvens
s6 sdo fumacinhas...

97 Professora | Ndo é:: perai... na verdade nao existe
nuvem ou existe nuvem?Como é que a
agua fica la na nuvem?

98 Alex E tipo um algod&o.

99 Caud Absorvida...absorvida.

100 Cristina Quando a gente viaja pelo um aviao
parece assim que as pessoas | la
embaixo estdo pequenininhas, mas a
gente ndo consegue tocar.

101 Professora | N&o, perai, vamo fala/vamo falar das’rofessora faz a pergunta para toda a
nuvens aqui. A nuvem é algo@®ao turma.

102 Muitos N&o.

alunos
103 Professora | Parece algodédo por qué? Muitos alunos falam ao mesmo
tempo, ndo é possivel definir quem
diz branquinha e quem diz que
parece macia.
104 Professora | Ta olhando daqui, mas ela é algodaq?
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105 Alguns N&o.
alunos
106 Professora | Ela é agua que ta 14 em cima, de que
forma? Ela ta liquida la em cima?
107 Muitos N&o.
alunos
108 Caua N&o, ela esta absorvida.
109 Professora | Ela ta liquidaigual a garrafinha? Aponta para a mesma garrafinha.
110 Caua N&o ela esta absorvida. Se tivesse
liquida ia cair no chéao.

Quadro 29 - Transcricdode um trechaeferente as explicacbes da professora sobre adosssélido e
liquido da agua

Para explicar o processo de evaporacao da agudesgora utilizou uma situacéo
cotidiana comum aos alunos no turno 1tbama) e, posteriormente, trabalhou com o
conceito do estado gasoso da agua. A palavra ‘exagh@’ foi antecipada por uma aluna
no turno 128 e, durante a explicacdo, a professoliaitou que esta aluna explicasse o

significado da palavra. Nesse contexto, a alumseguiu iniciar sua explicacao faltando-

Ihe a palavra gasosa em seu repertério para ceadfwirno 130, Quadro 30).

que os alunos concluam.

Turno | Sujeitos Transcri¢cao Contexto interacional: acoes

dos sujeitos

116 Professora | Quem ja viu, é:: a mae fazer caféDs alunos ficam  euféricos
colocar uma agua pra ferver pra fazetevantando os dedos para falar que
um macarrao, pra fazer alguma coigasim.
todo mundo ja viu!

117 lago Todo mundo ja conhece. Fala ao fundo.

118 Professora | Quem além de ter visto |4, depois que@hama a atencdo da aluna due
agua ferveu, LUCIANA. conversava.

Depois que ferve, la na panela, o qué
gue acontece com aquela agua que ta
la dentro?

119 Luciana Ela vai, ela vai:: Aluna ndo conclui a sua resposta.

120 Cristina Ela borbulha..

121 Professora | Ela comeca a ferver, ela comeca| &ristina fala repete o que professora
borbulhar e ela ferve esta falando, ao mesmo tempo.

122 Cristina E quando, ai ela comega a borbulhamterrompe a discusséo falando mais
pde o Oleo dentro da agua, ai |@lto que os colegas e a professora
alimento.

123 Professora | Ta. Vao pensar no alimento ndo. Pendarofessora orienta a discussfo,
s6 na agua... Pera ai pensa sé na agutentando evitar possiveis dispersdes.
Ta coloca la na panela, a agua sai fda
torneira... Ta fria... Na temperaturg
ambiente... A agua t4 na temperatyra
normal... Coloca ela na panela, ela
comeca a fazer o qué?

124 Lucas Borbulhar Outros colegas repetem a mesma

palavra posteriormente

125 Professora | ES::

Professora inicia a palavra esperarrdo
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126 Cristina Esquentar. A aluna conclui a pronuncia da
palavra.

127 Professora | Esquentar, ai vai chegar num pontdrofessora gesticula bastante ngste

que ela vai ferver e comecar |arecho
borbulhar.

128 Luciana E depois vai evaporando.

129 Professora | O qué que é evaporar?

130 Luciana E:: ela vai se transformando da parte

liquida pra:: ai eu esqueco 0 nome.

131 Professora | Ga:: Novamente a professora inicia |a
palavra esperando que os alunos
concluam.

132 Luciana Gasosa. Outros alunos repetem ao fundg a
mesma palavra.

133 Professora | Gasosa.

Quadro 30 - Transcricdode um trechaeferente as explicacdes da professora sobre adossfisicos da
agua — utilizagao do exemplo da agua fervendo nalaa

No quadro seguinte (31) a condensacao foi expligada professora utilizando
outra histdria cotidiana comum aos alunobafmaj, as “fumacinhas” no banheiro no
momento do banho. A professora introduziu (turn6) E6diferenca entre vapor de agua e
adgua condensadavanca). Observa-se a dificuldade de compreensdo dososlem
diferenciar os conceitos fumaca, vapor e agua cwadia, aprendidos e reforcados pelo

entendimento do senso comum.

Turno | Sujeitos Transcri¢cao Contexto interacional: agdes dos
sujeitos

157 Professora | Ela evaporae ai como é que fica, @Referindo-se a agua secar em uma
gente consegue enxergar esse vaporpanela

158 Alguns Na&o.

alunos

159 Professora | N&o. Por qué?

160 Alex Ele é transparente.

161 Cristina Porque ela vira aquelas fumacas
assim.

162 Professora | Aquela fumacinha, aquela fumacinha

ja num, aquela fumacinha que a gente
consegue ver ja é ela condensada.é
igual quando a gente toma banho
muito quente, num fica aquele vapor
assim no chuveiro

163 Alguns E:: fica.

alunos

164 Professora | L& no banheiro...

165 lago Eu fico quase morrendo la dentro.

166 Professora | A gente fala assim, nossa que vapar é
esse aqui, € a agua que ja esta
condensada.

E daquela maneira que a agua fical|la
na nuvem.

167 lago AH:: TA:
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168 Professora | Té vendo que a nu/ o: Alex entendeu?
Aquela agua que fica la, aquele va/que
a gente fala que acha que é vapor que
€ a agua que ta condensada. Ela rjao
é, ela esta la na nuvem daquela forma.
Em que forma? E liquida?

169 lago Nao.

170 Professora | Ndo. Em que forma ela esta la npa
nuvem?

171 Caua Gasosa.

172 Professora | Gasosa.

Entdo das palavrinhas, podemos
encontrar a agua em trés estados,
liquido, foi féacil, nos rios, nas

torneiras.
173 Alex Congelada.
174 Professora | Quando ela ta congelada, ela ta em
gue estado?
175 Nicolas Solido.
176 Professora | Sdlido.
E quando ela ta la na nuverga:: Alguns alunos tentam falar a palavra,
a professora ajuda.
177 Alguns Gasoso.
alunos
178 Professora | Gasoso, muito bem. Incentiva os alunos

Quadro 31 - Transcricadode um trechaeferente as explicacdes da professora sobre adossfisicos da
agua — utilizacao do exemplo do banho

Na atividade seguinte, utilizando as tirinhas darta 4, a professora orientou uma

producdo textual com as

Primeira sequéncia da tirinha.

criancas. A producédo de texto

foi uma atividade desenvolvida,

semanalmente, ao longo de

todo o ano letivo, nas aulas

denominadas producéo de text(
e informatica e nas aulas dsg

portugués. Era uma atividade

gue fazia parte da rotina dos

alunos e passou a integrar d

planejamento das aulas dg

ciéncias. A professora utilizou,

recorrentemente em suas aule ~_ . . .. N
Figura 4- As trés sequéncias das tirinhas para a producdo dos

imagens (desenhos, fotografi¢ textos.

e pinturas) para orientar o desenvolvimento datastos alunos.
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Nesta aula, a professora se valeu de tirinhasréigy acima) em que foram
llustrados exemplos cotidianafescritos pela professora ou pelas criangas, durast
primeiras aulas da sequéncia. A professora sali@ts alunos que produzissem historias
utilizando as explicacdes e palavras discutidasamde aula. Verificamos que o objetivo
da professora com o desenvolvimento dessa atividadede estabelecer referentes
concretos de significagdo para as novas palavil@sadas para nomear os estados fisicos
da agua e as mudancas de estado fisico. Além dissatjvidade tinha propdésitos
relacionados aos processos de letramento e prodigcéextos, proprios deste periodo de
escolarizacédo. Durante a atividade de producédekbss, a professora orientou os alunos
como deveriam organizar e construir sua sequémeaentemente. Passando de mesa em
mesa, fez a leitura das producbes e esclarecedadivia ortografia das palavras e na
organizacdo dos enunciados. Enquanto os alunoswidg@am as atividades, sempre que
solicitada, esclareceu duvidas dos significados adogeitos desenvolvidos reforcando a

explicacéo, repetindo ou acrescentando informacgodes.

Sintetizamos a seguir as acoes da professora eowd@gimento discursivo desta

segunda aula, considerando:

Intencdes da professora:

v' Explorar as ideias dos alunos sobre os trés estlidie®s da agua, criando
situacOes para estimular a participacao dos alnaaknamica discursiva;

v' Disponibilizar as ideias cientificas valendo-se ebeemplos relacionados ao
cotidiano para a identificacdo da agua em cada osntrds estados fisicos pelos
alunos;

v' Orientar e dar suporte para as producdes textisisudando a utilizacdo de

conceitos e ideias discutidos na aula;

Abordagem comunicativa:

v Interativa de autoridade — evidenciando-se em algnomentos uma alternancia

em ouvir as ideias e visdes dos alunos;
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Intervencdes da professora:

v" Introduzir os conceitos solido, liquido e gasosbzando a atividade de producédo
de uma legenda a partir do grupo de 11 palavrasupoiadas pelos alunos na aula
da semana anterior;

v' Selecionar significados e exemplos lancados pelogprips alunos para
desenvolver a discusséo sobre as ideias cientificas

v" Verificar o entendimento dos alunos solicitando qaastruam um texto a partir
das ideias e conceitos discutidos na aula;

v' Compartilhar com toda a turma os significados éaglsolicitando dos alunos a
leitura em voz alta das producgdes textualis;

v" Recapitular os conceitos de soélido, liquido e gasgsesentando outros contextos

para exemplificar suas diferencas.

Na terceira aula, para introduzir as ideias e dtoxesobre as etapas do ciclo
hidrolégico na natureza, de acordo com o planejéonggfinido em comum acordo entre a
professora e a pesquisadora, utilizou-se uma adhal professora iniciou a animacéo
apresentando, quadro a quadro, a sua sequéntizandto como estratégia a leitura dos
textos descritos na propria animacgao, destacanderpa importantes para a compreensao
dos alunos, explicando seu significado, relacionaaslaos exemplos da vida cotidiana ou
aos assuntos trabalhados nas aulas anteriores f{l@sedos estados fisicos da agua e os
modelos causais dos eventos). Além disso, ao lalay@presentacdo da animacao, a
professora trouxe informacdes adicionais e tambéitivaw questionamentos sobre
informacgBes ausentes na animacao, mas possiveer@m inferidas pelos alunos a partir
dos exemplos contidos na mesma. Este tipo de ei®rproporcionou aos alunos
estabelecer relacdes entre as observacdes daotideama e as informacfes do ciclo da
agua na perspectiva da ciéncia escolar. Apos coanpdeapresentacdo da animacgéao, a
professora decidiu repeti-la. Esta sugestéo tanfbéfaita por alguns alunos. Percebe-se,
nesta reprise uma intensa participacdo das criargat®rizada e estimulada pela

professora.

8. A animacdao utilizada pela professora como unarsecimageético para explicar as varias etapasdlo lsidroldgico foi
desenvolvida pela empresaCricket Design disponibilizada pela Editora Abril Educacdo no esit
http://www.cricketdesign.com.br/abril/ciclodaagu@m um plano de orientacdes didaticas sobre o fsEr&® 0 Ensino
Fundamental.
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Optamos neste momento em descrever como a pradeggsentou a animacao
para a turma. Para isso selecionamos dois trech@simeira apresentacao da professora

com menor participacdo dos alunos e dois trechasedanda apresentacdo da professora

(reapresentacao da animac&o) com maior participagsialunos.

Turno Sujeito Transcricao Contexto interacional: acdes
dos sujeitos

1 Professora Olha s6 vamos explicar agora o que €rofessora de pé em frente ao data
o ciclo da agua Né? Nés ja tinhampshow localizado sobre uma mesa
falado tantas vezes da aguaa fileira do centro da sala.
levantamos hipoteses do que seriQuando utiliza a animacdo
ndo é? Fizemos algumas experiénciasformacdes da animagédo fica de
agora, vamos |4 na imagem. costas para a turma.

2 Professora Quando a gente fala ciclo da dgual @Quando explica ou exemplifica
palavra ciclo lembra aquilo que sealguma ideia fica de lado para|a
repete. E uma coisa que se repeterma.

Entdo tem |4 0 que é ciclo da 4gua? Com a mao direita faz um
E a continua circulagdo O que que énovimento circular com o dedo
continua? Uma coisa que acontecadicador.

sempre continuamente.

Entdo aquilo que acontece sempre | Gesticula com a méao direita
E a gente acorda faz as atividadesealizando movimentos circulares
gue a gente tem que fazer ao longo|ddsa a méo direita para enumerar|0s
dia, chega no final da noite a gentexemplos segurando os dedos|da
dorme. mao esquerda

Acorda no outro dia tem o ciclo daFaz movimentos circulares
vida que se repete todos os dias utilizando os dois bracos

Entdo vamo la ciclo da agua

E a continua circulacdo da aguaMovimentos circulares com p
circulacao sobre o nosso planeta | braco direito

3 Professora Confira na animacéo todas as etapaBalanca o] braco direitp
deste processo vital para a existéncieapidamente para frente e para tras.
da vida na Terra
Entdo aqui esta imagem vai mostrar
todas as fases do ciclo da agua

4 Lucas Esta escrito ali clique abaixo

5 Professora Clique abaixo Professora solicita auxilio da
Vamo la. pesquisadora para avancar |as

etapas da animacéao

Quadro 32 - Transcricdo da terceira aula — primegit@sentacdo da animacao sobre o ciclo da 4g0ale 3
setembro de 2010: parte um - inicio da animaca@408€01:35

Para introduzir as explicacdes sobre o ciclo da&gprofessora, no turno 1, fez

uma sintese das discussdes das aulas anteliemgxdr), referindo-se principalmente ao

levantamento de algumas

experimentais.(Quadro 32)

hipoteses e a execucao

Ideamas  atividades
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Antes de comecar a leitura do texto escrito nar@a@mimacao a professora, no
turno 2, explicou aos alunos o significado da palaiclo utilizando as palavras “continua
circulacdo” , “aquilo que se repete”, “é uma cogge Se repete” em seu enunciado,
buscando esclarecer o sentido do titulo da animadfibzados em conjunto a estas
explicacbes e aos exemplos verbais utilizados eperse que os gestos (com os bragos e
as maos em movimentos circulares) contribuem c@woarsos comunicativos importantes
para marcar e reforcar suas intengdes no processmténdimento dos alunos. Assim,
encontramos nas acdes daquela professora relageascdefinicbes de Bakhtin sobre a

construcdo de sentidos na progresséao dialogicamtexto da sala de aula de ciéncias:

Compreender é cotejar com outros textos e pengarauntexto novo (no
meu contexto, no contexto contemporaneo e no ctnfaturo). Contextos
presumidos do futuro: a sensacdo de que eu estolo dan passo (de que me
movimentei). Etapas da progresséo dialdgica da oeengdo; o ponto de
partida — o texto dado, para trds — os contextesgus, para frente — a
presuncdo (e o inicio) do contexto futuro. (199704).

Clicando na imagem seguinte, a professora comegotyrno 6, a explicar sobre
0 processo de evaporagdo da agua. Ela ndo fewelpara a turma do texto escrito da
animacdao, optou por narrar o que estava acontegendnagem. Para a construcédo de sua
narrativa pronunciou no turno 11 a palawadiando, inspirada na palavreadiacédo
escrita no texto da animacdo. Por ser uma palaezapelmente “nova” para a turma a
professora, no turno 14, evocou o exemplo da aguacando na chaleiraama) para
compara-lo ao processo de radiacdo solar nas dgeags, mares, oceanos.

No terceiro quadro da animacao, ainda sobre a eagdm, a aluna Suzana (turno
18) se antecipou a professora ao dizer que a agua m o vapor. No turno 19 a
professora perguntou a turma de que forma a agaaaesubindo gnuncia). Suzana,
antes de seus colegas, repetiu a palavra vapaartk ga resposta dos alunos a professora
fez uma nova problematizacdo, perguntando-lheadt@R) para qual lugar esse vapor se
deslocava. Nos turnos 23 e 24 os alunos fizeraomalg inferéncias que este lugar poderia
ser as nuvens ou o sol. Observando a dificuldageatimos, a professora explicou que
esse lugar era a atmosfeevgnca). Esta palavra apareceu pela primeira vez no discu
da sala de aula. Naguele momento a professorauterfmicar a atmosfera como um lugar
que estava localizado no alto, presente em todtamefa, composto por ar, conforme

descrito no turno 29.
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Quando a aluna Cristina concluiu, como explicagd@ubcesso, que apds tudo

isso caia a chuva (turno 39), a professora opontente referiu-se ao exemplo da chaleira

(turno 31) para falar das mudancas da agua docefitfpddo para o gasosa@hamal.

Conforme descrito no quadro 33:

Turno | Sujeito Transcricao Contexto interacional: agdes
dos sujeitos

17 Professora Olha la Professora clica na imagem
seguinte da animacéo.

18 Suzana Ali a agua esta subindo com o vapoy.Referindo aos movimentags
ascendentes e em ondas |da
imagem.

19 Professora Entdo a dgua esta subindo em forma

de:

20 Suzana Vapor

21 Varios alunos| Vapor.

22 Professora Vapor / pra onde vai esse vapor? | Professora olha para os alunos e

Olha la o vapor subindo. faz a pergunta levantando
rapidamente a méo direita.

23 Varios alunos| Pras nuvens.

24 lago Pro sol.

25 Professora Para o ar para atmosfera Professora aproxima as duas maos

aqui onde nés estamos ndo tem arp e distancia-as rapidamente
separando os dedos.

26 Alguns alunos Tem.

27 Professora N&o tem ar circulando mesmo que a

gente ndo vé.
28 lago Puro.
29 Professora O ar as vezes nao é téo puro
Onde nés estamos nédo tem ar?
Em todo lugar do nosso planeta ten
atmosfera tem ar
Entdo ali o que ta acontecendo o | Gesticula com movimentos
vapor esta subindo para a atmosfera ascendentes com as duas maos|que
e se misturando no ar se abrem reproduzindo 0s
movimentos em ondas da
animagdo. A professora faz
movimentos circulares acima da
sua cabeca.

30 Cristina Ai cai a chuva

31 Professora Isso da mesma forma que nos vimosProfessora olha para os alunos

que acontece com a chaleira aproxima as duas maos fechadas e
O liquido vira passa do estado separa-as rapidamente.
liquido para o estado

32 Alguns alunog Sélido

33 Professora Solido ndo sélido ndo Com a mao direita faz o sinal
negativo balancando os dedos.
Reforca sua negativa com |a
entonacdo de voz ao repetir o que o

aluno havia pronunciado.
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34 lago Liquido
35 Professora Quando a agua ferve a agua passa |dBrofessora faz movimentas
estado liquido para o estado circulares com as maos.
36 Vérios alunos| Gasoso. Professora balanga a cabeca |em
sinal afirmativo.
37 Professora Gasoso. Vira-se para o computador para dar
sequéncia na apresentacao.

Quadro 33 - Transcricdo da terceira aula — primegit@sentacdo da animacao sobre o ciclo da 4g0ale 3
setembro de 2010: parte Il — terceiro quadro daagéio: evaporacao - segunda parte — 03:13 atét 04:2

No exemplo a seguir, descrevemos um trecho dasaqgdtes discursivas entre a
professora e os alunos durante a reapresentacanirdacédo. Selecionamos o trecho em
que a professora iniciou essa reapresentacdo psidesa-lo representativo da dinamica
desenvolvida pela docente. Percebemos que negm@seatacdo a professora estimulou
uma maior participacdo e envolvimento dos alunoavés de suas acdes (turno 388).
Possivelmente ela se valeu deste tipo de estrafigia verificar o entendimento dos
alunos sobre os conceitos e ideias das ciéncesjttios anteriormente naquela aula.

Verifica-se, no turno 382, que a professora retor@oprimeira imagem da
animacao, optando novamente em construir uma namaara a turma, como havia feito
na primeira apresentagcao. Nos turnos 383 e 3843 @dlex solicitaram que a professora
“clicasse” nas palavras que estavam em destaqueitgesem cor azul) no texto.
Acreditamos que esta suposicdo dos alunos queasgpelavras estavam ligadas a novas
informacdes l{nks), bastando “clica-las”, relaciona-se a vivéncias dalunos com
computadores e a forma de apresentacao dos texiagemet, nos jogos eletrbnicos entre

outros.

Nos turnos 388 e 392 a professora evidenciou siemgéo de incentivar uma
participacdo mais intensa da turma ao sugerir uimed de papéis” entre professora e
alunos. Observa-se nesta situacdo que a profesgomaes de uma intervencdo Iudica,
buscou verificar quais relagbes os alunos consegeistabelecer entre os assuntos das
ciéncias e as imagens da animacdo que foram dissutité aquele momento. A este

respeito Bakhtin sugere que:

As relagbes do sentido, dentro de um enunciadoddaique fosse
potencialmente infinito, como no sistema da ciénp@ exemplo), sdo de
ordem factual-l6gica (no sentido lato do termo)passo que as relacbes do
sentido entre enunciados distintos sdo de ordehagita (ou, pelo menos,
tem um matiz dialégico). O sentido se distribuirenas diversas vozes.
Importancia excepcional da voz, da individualidgd897, p.343)



99

A professora, ao perceber que os alunos iriamtirepeenunciado de Cristina
sobre o0 processo de evaporacao apresentado naganifarnos 395 a 399), realizou uma
intervencao no turno 400, solicitando aos alungdieacdes com as proprias palavras.
Observa-se que com esta acdo a professora foiudatido os alunos a acrescentar mais

informacgdes sobre os modelos causais da evapoftagdos 401 a 406).

Verifica-se que no turno 407 a professora perguatmsialunos qual era 0 nome
da etapa do ciclo da agua que estava sendo dactilad turnos sequenciais (408 a 411)
os alunos Karen e Alex pronunciaram a palavra dgrescomo a professora nao
manifestou em suas ac¢des uma afirmagéo sobre @ousomo, outros alunos disseram que
se chamava evaporacdo. No turno 412, a professovalesu da palavra para averiguar
outras explicacbes sobre o processo de evaporddoturno 416, o aluno Lucas
pronunciou com certa dificuldade a palavra atmasfidleste momento evidenciou-se uma
reacdo do aluno a palavra em duas situacdes: @ipaimeferiu-se ao estranhamento da
palavra (possivelmente por ser uma palavra nova eke); a segunda referiu-se a uma
aparente assimilacdo da palavra pelo emprego caleno fez na sequéncia discursiva

(turnos 414 a 420). Desse modo, recorremos a Viygpiara compreender que:

O que nos interessa € a ideia que nos parece tbmehte verdadeira: o
caminho entre o primeiro momento em que a criangeatconhecimento
com 0 NovVo conceito e 0 momento em que a palaer&anceito se tornam
propriedade da crianca € um complexo processo lpgico interior, que
envolve compreensdo da nova palavra que se desengohdualmente a
partir de uma nocdo vaga, a sua aplicacdo propnigndita pela crianca e
sua efetiva assimilagdo apenas como elo conclug009, p.250)

Turno Sujeito Transcricao Contexto interacional: acoes
dos sujeitos
382 ProfessoraVao la a la a natureza |4 todpA professora movimenta-se mais
bonitinha né? Toda verdinha depela turma ao narrar o inicio da
arvores passaros e plantas animagcao.
383 Lucas| Clica no negdécio azul vocé nédo
clicou
384 Alex | O negécio azul pra ver.
385 Professora O qué?
386 Lucas| No negocinho azul.
387 Alguns| (inaudivel)
alunos
388 Professora O que é que ta acontecendo aqui a| Referindo a imagem da animagéao
aula é de vocés vocés vao me falar
389 Alguns| (inaudivel) Muitos alunos falam ao mesmo
alunos tempo.
390 Professora Espera um pouquinho sé um
minutinho.
391 Muitos| (inaudivel)
alunos
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392 Professora Eu quero que alguém levante a mag Para organizar a disciplina da turma
pra falar que assim eu ndo consigg a professora retorna para a frente da
entender eu sou uma aluna que sala.
consigo pegar uma coisa de cada vez.

393 PesquisadorpE pra eu conseguir filmar todos
vocés também, t4?

394 Professora Vamo 14, Cristina Opta em chamar os alunos que

levantaram a méo.

395 Cristina| E os raios de sol, ele ta descendo dra
esquentar a agua

396 Professora A agua Professora repete a Ultima palayra
Cristina da aluna e movimenta a cabeca em
Suzana sinal afirmativo.

397 Suzana A mesma coisa 0s raios solares estfo
descendo para esquentar a agua.

398 Professora E a irradiacao fala o Caud Completa a frase da aluna.

399 Caudl A mesma coisa 0s raios estdo
descendo

400 Professora Ndo, ndo fala que é a mesma coisaProfessora chama a atengdo ¢os
ndo so explica com as palavras de| alunos por repetirem “a mesma
VOCES. coisa”

401 Suzang Pra aquecer as agua. A aluna levanta o braco parecendo
que queria muito responder |a
professora.

402 Muitos| (inaudivel)

alunos

403 Professora Isso o0 sol esta o qué?

404 Alguns| Aquecendo as aguas

alunos

405 Professora Aquecendo as aguas. Isto Alex

406 Alex | Os raios do sol estdo aquecendo ag
aguas para que evapore e va para as
nuvens para fazer a chuva

407 Professora Uh lembrou como é que chama essdeste Uh da professora, sugere aos
esse... alunos incerteza da professqra

quanto as respostas, fazendo que os
alunos trocassem a palavra
atmosfera para evaporacao.

408 Karen| Atmosfera.

409 Alex | Atmosfera.

410 Caud) Evaporacdo

411 Muitos| Evaporacéo.

alunos

412 Professora Evaporacéo. O ela do enunciado refere-se a agua
Ela estd agquecendo e ai 0 que que vaindo a evaporagao.
acontecer com a agua vai evaporaf.A palavra evaporacdo dita pela

professora é uma repeticdo da fala
dos alunos.

413 Muitos| (inaudivel)

alunos

414 Lucas| O sol esta soltando os raios dele para
aquecer.

415 Professora Soltando ou liberando? Professora movimenta o brago

esquerda para cima e para baixo.

416 Lucas| Liberando para a atfos atmosfera. | Lucas balanca os bracos e a cabeca

ao pronunciar (com dificuldade) |a
palavra atmosfera.
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417 Cristina| (inaudivel) Professora olha para Cristina e nao
percebe o que o aluno Lucas fala.
418 Lucas| Palavra dificil.
419 Professora Tem mais? Pergunta para outros alunos.
O que que é dificil? Atmosfera? Pergunta para Lucas.
420 PesquisadorpA palavra. Pesquisadora  responde. Neste

momento professora e pesquisadpra
dao risadas da situacgao.
Quadro 34 - Transcricdo da terceira aula — reaptas#o da animacdo sobre o ciclo da agua — 30 de
setembro de 2010

A partir das interacfes discursivas entre professoalunos proporcionadas pela
utilizacdo de uma animagé@o como recurso mediagiérabssivel descrever algumas agdes

da professora no desenvolvimento dessa terceiaa @uisiderando os seguintes aspectos:

Intencdes da professora:

v' Utilizar a animacdo como um recurso mediacionah misponibilizar as ideias
cientificas dos modelos causais do ciclo da agumhaeza,

v' Estimular a turma a falar e a pensar com as idget@sceitos da ciéncia;

v' Manter a narrativa cientifica auxiliando os alunasorganizacao de suas ideias e

no entendimento dos assuntos trabalhados.

Abordagem comunicativa:

v' Interativa de autoridade — predominantemente nangwa apresentacdo da
animacao;

v' Interativa dialégica — predominantemente na segapdesentacdo da animacao.

Intervencdes da professora:

v" Introduzir os conceitos e ideias dos modelos caudaievaporacédo, transpiracao,
sublimagéo, condensacdo, precipitacdo e escoantantdgua utilizando uma
animagdao sobre o ciclo da 4gua na natureza;

v' Selecionar significados e exemplos lancados pelo§prips alunos para
desenvolver a discussdo sobre as ideias cientificas

v Verificar o entendimento dos alunos solicitando ceaticipem com maior
intensidade na reapresentacédo da animacao;

v' Compartilhar com toda a turma os significados @ila partir das explicacdes dos

proprios alunos a cada etapa do ciclo da aguatneeza;
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l.2. O USO DE UM INFOGRAFICO ° ANIMADO NO PROCESSO DE
SIGNIFICACAO SOBRE O CICLO DA AGUA NA NATUREZA

Nesta segunda parte da analise faremos em um pryimeimento a apresentacao
e a descricdo detalhada das imagens e do textiboedarinfografico animado utilizado
nesta pesquisa. Em um segundo momento, passaresm@sapanalise desse recurso
apresentado a turma, na terceira aula da sequé@&midgermos de processos de leitura e
significacdo por parte das criancas em interacdn eoprofessora, além de discutir

possibilidades e limitacbes de uma representacao.

Para isso, recorremos a descricdo de situacOes dmga para analisar o
infografico animado a partir de algumas contribegd@e Paula e Alves (2009) sobre
inscricOes didaticas e sua funcéo para os moviraatddeitura e compreensao dos alunos
entre omundo vividoe mundo concebidaem dialogo com o0 modelo semantico de Roth et
al. (2005). Primeiro o faremos para analisar, dmtg@ode vista dos recursos
disponibilizados na animacéo, as demandas dedgutara sua significacdo. Em seguida,
buscaremos discutir sobre o processo de leiturainrdagens e das informacdes para a
compreensao da mensagem apresemniadsetapa da Transpiracad por fim, a partir dos
apontamentos de Wertsch (1998), analisaremos asuldddes dos alunos em
compreender a representacdo do lencol freatico e das imagens do infogréafico
descrevendo as interacdes discursivas proporcienaeisse momento da aula. A escolha
por esses momentos da aula deveu-se as peculesidpdesentadas pelas representacoes

do infografico animado e as repercussdes observaedanteracdes discursivas da turma.

9. De acordo com Schimitt (2006, p.18)jnfografia pode ser compreendida como um sistefhedo de
comunicacado, pois, ao empregar imagens, palavrasireeros, utiliza o sistema de comunicacgdo verbal
(palavras e sentencas) e o sistema de comunicag@@lv(imagens e representagfes graficas). Em
decorréncia dessa redundancia, proporciona, achsgnano, a oportunidade de aumentar a eficacia @e su
comunicacdo.Gaydeczka (2007) acrescentou que os textos eseritomalmente podem ser explicativos,
justificativos e descritivos estreitamente relaados as representagfes visuais que apresentam. Em
tematicas cientificas o uso do infogréafico tem fies;didaticas muito claras, na tentativa de reptasepor
exemplo, objetos em 3 dimens@es, coisas muito pagu@icroscépicas) ou muito grandes (macroscdpicas
que fogem da capacidade humana de visualizacéo.
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11.2.1. SOBRE O INFOGRAFICO ANIMADO - O QUE E O CI CLO DA AGUA?

Segundo informagfes obtidas através da emptesket Design responsavel

pela producédo do aplicativo (ilustracbes e progg@Empno ano de 2008, o infografico
animado e interativo pertence a Editora Abril Edé@capara ser utilizado como um recurso

com objetivos didaticos.

O infogréafico animado possui 13 quadros princigpise explicam as etapas do
processo do ciclo da agua no planeta. Informac@&sseestdo dispostas nos botbes
SAIBA MAIS ou em links destacados em azul no tex@orante todos os quadros, 0s
textos e as imagens estdo permeados de informacdetalhes a serem explorados por
professores e alunos. O leitor tem a op¢ao de avangretornar informacgdes das etapas,
clicando nos botbes indicados abaixo do texto. Rdatta clicar nos oito botdes que estao
localizados na parte superior da animacao parahZswm imagem e texto das etapas do

ciclo da agua. As definicbes dos processos do digdoagua sdo apresentadas no

infografico animado na seguinte organizacao:

¥ | o . o ) " - 3 % | e ' | 3 =
Inicio | Evaporacdo | Transpiracao | Sublimacio ' Condensacio | Precipitacio = Escoamento | Conclusao

Inicio

O que é o ciclo da dgua? — definicdo do conceitoammuadro.

Evaporacéao

Definicdo em dois quadros e quatro informac8esaextitexto €
imagem.

Transpiracao

Definicho em um quadro e duas informacfes extrsmmente
imagem.

Sublimacéao Definicho em um quadro e uma informagdo extra -totex
imagem.
Condensacéao Definicdo em dois quadros sem informacdes extras.

Precipitacdo

Definicho em dois quadros, quatro informacbes extteés
imagens animadas, uma imagem fixa e texto.

Escoamento

Definicdo em quatro quadros sem informacdes extras.

Conclusao

Sintese de toda a animacdo em um quadro e duamagoes
extras.
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111.2.1.1. O INFOGRAFICO ANIMADO QUADRO A QUADRO

Inicio

A partir desta imagem o leitor pode escolher nasamerior oito botdes (Inicio,
Evaporagdo, Transpiragcdo, Sublimacdo, Condensada®cipitacdo Escoamento,
Concluséo) e escolher qual etapa do processo to ludroldégico deseja acessar. Para
orientar o leitor sobre a sua localizacdo nos éifiys quadros da animacdo, o botéo
selecionado na aba superior fica em tom amarele@lod mostra a figura ao lado). Para
fins didaticos esta opgéo de voltar, avancar, petipas ou escolher uma ordem diferente
de apresentacdo do processo permite ao profesalunes explorar o material durante
discussbes e duvidas que possam surgir. Considergoe embora o leitor tenha esta
liberdade, a sequéncia das etapas esta sugerioa meldutores da imagem através da
disposicéo dos botdes na aba superior das etaga®cksso conforme o padrao de leitura
e escrita da cultura ocidental (da esquerda pae@ajide cima para baixo) e na sequéncia
dos quadros, quando clicamos os botdes avancastounar logo abaixo do texto verbal
escrito. Para a apresentacdo quadro a quadrardag@o optamos em seguir esta mesma

sequéncia.

Transcricdo do texto verbal do

infografico:

7

O que é o ciclo da agua? E a continua
0 que & o ciclo da 4gua? circulacdo da agua sobre o nosso planeta.
i e Confira na animacgéo todas as etapas desse

processo, vital para a existéncia da vida na
Terra. Clique abaixo.

animachn todas as clapas desse

da vida na Terr:

Figura 5 - Imagem de apresentacao do infografico

O infografico animado inicia com o sol nascendgeeposicionando do lado
esquerdo da imagem, logo acima da representac@sadoiluminando toda a paisagem.
No canto inferior da imagem, o leitor tem uma id@ease tratar de uma corte em perfil
através de duas caracteristicas na producdo daeptva e coloracdo da imagem: a visao

do terreno abaixo do solo e a visdo do que se afisearao fundo do mar. Em seguida
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todas as etapas do processo que compde o ciclgudaaparecem nas abas posicionadas
no canto superior da imagem. Posteriormente, ntracela imagem surge a pergunta: O
que € o ciclo da agua?, logo abaixo esta dispasttexto inicial com uma breve resposta a
pergunta e um botdo avancar localizado abaixoakied para o leitor dar prosseguimento
a animagé&o. Outro bot&o arredondado localizad@antodireito superior, abaixo do botéo
conclusao, oferece ao professor a opcado de um plareula com orientagfes didaticas
para trabalhar com a animacéo. Neste momento éeayteelo ao leitor um panorama geral
da imagem, ou seja, um plano aberto. Todos os alesi@ue compdem esta imagem
aparecerao, em algum momento da animag¢&o, com maimenor destaque nas diferentes
etapas do processo do ciclo da adgua. Neste quedfiza-se que imagem e texto revezam
informacdes que se completam para fornecer aa leito sentido global da mensagem

preparando-o para o quadro seguinte.

Evaporacio

Clicando no botddAvancar o leitor € levado para a etapa da evaporacao.
Comparando o primeiro quadro com o segundo, varfas que o plano da imagem se
fecha em um ponto onde o sol ganha um destaque tammanho maior. Posicionado no
canto superior esquerdo circulos intermitentes sa@reol em diregcdo ao ambiente para
representar os raios solares que atingem o ambieele énfase que foi dada a radiacédo

solar, alguns elementos foram excluidos

desta imagem, possivelmente por falta de
espaco na imagem para abrangé-los: as
montanhas mais altas, parte do lago com
— um cavalo, parte das arvores e das

. ‘J montanhas menores e as nuvens maiores.
LRw:mnr k.‘\ﬂm\'nr

Neste quadro da animagao, o texto verbal

ﬁq* ';f h‘/—f | escrito e os botGes de retornar e avangar
e |||| estdo posicionados do lado direito da
imagem, em razdo do destaque para 0s

Figura 6- Primeira imagem do processo de
evaporaca raios solares.




106

Transcri¢cao do texto verbal escrito do infogréafiigura 6):

O ciclo da 4gua — também conhecido como ciclo hédjico — tem inicio com a radiacéo solar
gue incide sobre a Terra.

Ao avancar mais um quadro da animagao verificais® pucos elementos
icbnicos se alteram. O plano fechado é o mesmo wkxdrq anterior, os circulos
intermitentes que saiam do sol, agora dado luganda® que fazem um movimento
ascendente, representando a evaporacdo da aguacgmavpela incidéncia dos raios
solares no ambiente. A animacdo sugere um vin@ueat entre a primeira representacao
(o calor emanado pelo sol, representado pelos lafrotoncéntricos) e a segunda (a
evaporacdo da agua, representada por ondas ase)déd texto verbal escrito foi
posicionado neste quadro do lado esquerdo, apale@en destaque (em tom verde) um
botdo Saiba Mais para que o leitor possa acessar informacdes estfare a etapa do

processo de Evaporacéo.

Transcricdo do texto verbal do

infografico:

O calor provoca a evaporacao da agua dos
oceanos, dos rios e dos lagos. Também ha
evaporacdo de parte da agua presente no
et L, solo.

- %-:f. L f—

Figura 7- Segunda imagem do processo de
evaporaca

Saiba l'laisl
L 4

Quando o botdo verd8aiba Mais € clicado o quadro contendo informacgfes
extras (numero 1) aparece sobre o quadro ant&®n uma tonalidade escura, mas sem
impedir totalmente a visualizacdo do quadro antesiargem trés circulos em tons claros,

interligados e de tamanhos diferentes. Os quatenrgs extras que aparecem quando o
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leitor clica os botdes com setas na parte infetmcirculo, ddo acesso a um texto em um
circulo menor do lado esquerdo do quadro, uma imagecirculo maior no lado direito e

logo acima deste circulo outro ainda menor comXulan centro (similar aos usados nas
janelas graficas dos programas de computador)andi ao leitor o local de fechamento

de uma janela ou quadro.

Os quadros Saiba Mais, aqui descritos, nao foralmagos pela professora na
apresentacao que fez a turma. A professora osyuigalequados para a faixa etaria e de
escolarizacado dos alunos, considerando a altaaghste sofisticacdo das informacdes por

eles veiculadas.

Evaporagio

Figura 8 — Primeira informacdo extra sobre Figura 9 - Segunda informacdo extra sobre
evaporacao evaporacao

Figura 10 - Terceira informagéo extra sobre Figura 11 - Quarta informacdo extra sobre
evaporaca evaporaca

Na tentativa de representar visualmente o procdssevaporacdo no quadro 1:
...passagem da fase liquida para a gasosa, quer@dentamente na superficie dos

liquidos conforme descrito no texto verbal, os produtal@smagem desenharam, o que
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parece ser, a representacdo de varias moléculaguzeem movimento ascendente. Nos
quadros 2, 3 e 4 observa-se que a disposicdo de &xmagem é a mesma. As
informacdes contidas nestes quadros referem-séfeientas de evaporacdo no planeta

Terra:

* no quadro 2 a origem da agua evaporada na te#&%e&l8s oceanos e 16% dos
continentes;

e no quadro 3 as duas faixas intermitentes, que egrareem azul a 30 graus de
latitude norte e sul, indicam as regides de madégs @essdo, em que ocorre a
evaporacao maxima dos oceanos.

* no quadro 4 a faixa azul intermitente indica a zegaatorial do planeta Terra,
onde ha maior incidéncia de radiacdo e, consequente, maior evaporacao

de agua na superficie dos continentes.

Transpiracio

Fechando o quadro extra da evaporacéo e clicandavamcar, acessamos a
proxima etapa do processo do ciclo hidrolégicoyan3piracdo. Neste quadro o plano se
fecha nos animais (cavalos pastando e uma ave @paondedor de um lago, nas plantas,
no campo gramado, nas arvores e ao fundo as mastatmnzentadas cobertas de neve.
Ondas ascendentes aparecem em varios pontos do and@nte representanda
transferéncia da agua da superficie para a atmasfé texto verbal esta posicionado a
esquerda, provavelmente para ndo atrapalhar asespagdo da montanha a direita do
quadro. Neste quadro ndo aparecem 0 mar e o0 stiprano leitor por semelhanca
relacione esta imagem aos quadros anteriores, @mogsol estd localizado no canto

superior a esquerda do quadro.



Transpiragio

Figura 12- Primeira imagem do processo de
transpiragéo
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Transcricdo do texto verbal do infografico:

A transferéncia da agua da superficie terrestre
para a atmosfera também ocorre por meio da
transpiracdo das plantas e dos animais

No texto verbal as palavra
transpiracdo das plantas e dos animais
aparecem em destaque, permitindo ao le
clicar sobre as palavras para ter acesso a

informacdo  adicional. Quando clicad3

separadamente, as palavras ficam em um

acinzentado bem claro, indicando ao leitor o

aquela informagao foi

Llﬂlmﬂ lﬂl\mnc!’

. A . L
acessada &g Figura 13- Primeira informagédo extra sobre

aparece uma imagem, em um plano fechado transpiracéo das plantas

uma folha de uma planta com uma gota de agua emsupgficie ou a imagem de trés

cavalos; nas duas imagens ondas verticais indicamesmo movimento ascendente

semelhante ao utilizado na representacéo
quadro “evaporacao”. Estas imagens es
dispostas em molduras quadradas localiza
no canto direito do quadro transpiragéo, cor

mostram as figuras (ao lado). No can

esquerdo desta moldura quadrada aparece|%

pequeno circulo com uiX ao centro para que (
leitor possa fechar esta janela e voltar a ace:

as opcoes do quadro localizado ao fundo.

Tnicio | Fymparn

Transpiragiio

o Trunapiragho | Sublimacia | Condinsacho | Preciplingio  Escommento | Conclido

Figura 14- Segunda informacao extra sobre

transpiracao dos animais
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Avancando mais um quadro o leitor tem acesso asrncdes sobre a

sublimagédo. O plano se fecha dando um destaquerisnhas acinzentadas ao fundo e do

lado direito com os cumes brancos representandeva nas geleiras. Ondas verticais

representam os movimentos ascendentes do vapoa parsosfera.

Transcricao do texto verbal do infografico:

A sublimacao, por sua vez, € a passagem direta
da agua da fase sdlida (por exemplo, a agua das

geleiras) para de vapor.

Figura 15 - Primeira imagem do processo de
sublimacao

No lado esquerdo em uma posicao central um texesapta uma breve definicao

do que vem a ser a sublimacéo. O leitor tem a opg@awés do botdBaiba Mais de ter

acesso a outras informagoes.

LSHH]H .'i"Iais]

Quando o leitor clica no botdo acima, a imagemxabaparece sobreposta ao

quadro anterior. O fundo da imagem é escuro, masimfiede a visao do quadro

infografico ao qual se relaciona. Trég

circulos de tamanhos diferentes interligad
aparecem na imagem em tons claros p P
contrastar com o fundo bem escuro e ¢
destaque as novas informacdes. No circ
localizado no lado direito aparece u
mensagem linguistica contendo informacad
sobre os locais no planeta onde ocorre
processo da sublimagéo. No lado esquer Figura 16- Informag&o extra sobre a sublimac&o

em um circulo maior aparecem imagens de
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ondas em movimentos ascendentes sobre as gelatatigado a este ultimo circulo, um
pequeno circulo com u ao centro indica que o leitor pode fechar estarindcdo e

retornar ao quadro que a originou.

Quando o leitor clica no bot&vancar uma nova etapa do processo € acessada na

tela do computador como mostra a imagem a seguir:

Condensacio

Verificamos que neste quadro o texto posicionaddado esquerdo no canto
inferior da imagem, permite um maior destaque dada® verticais ascendentes que
representam o vapor. Este destaque da imagem golanmfechado no céu reforca a ideia
da subida do vapor nas regides mais altas da amo#lguns elementos de referéncia
das imagens anteriores aparecem proximos da menslagguistica, por exemplo, um
pedaco da nuvem no lado direito da imagem e dapassando, permitindo ao leitor uma

orientacdo sobre o enquadramento da imagem esaolhid

Transcricao do texto verbal do infogréfico:

Depois que evapora a agua, em forma de
vapor, é transportada pelas massas de ar para
regides mais altas da atmosfera.

Condensacio
Dope

Figura 17 - Primeira imagem do processo de
condensacédo

Avancado mais um quadro o leitor continua a oltErmacdes sobre o processo
de condensacéo da agua e formacao de nuvens. dUeste® a mensagem linguistica esta
posicionada do lado esquerdo e no canto superiormdgem, um pouco acima da
representacédo das nuvens. Estas ganham um destgua, ocupando grande parte da
imagem e dividindo a atencao do leitor com a repegdo do vapor em ondas verticais
em movimentos ascendentes que desaparecem nasnAvanimacao e o texto sugerem
uma relacdo causal entre o processo de condendac&apor d'dgua ascendente e a

formacéo das nuvens.
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Transcricdo do texto verbal do infografico:

LA em cima, ao ser submetido a baixas
temperaturas, 0 vapor se condensa e se
liquefaz. E assim que surgem as nuvens.

Figura 18 - Segunda imagem do processo de
condensacéo

Precipitacao

Clicando emavancar o leitor acessa uma nova etapa do processo do il
agua: a precipitacdo, conforme a figura ao ladstédguadro o leitor € levado a interpretar
através de alguns elementos da imagem: tons aaragul, os contornos arredondados da
representacdo de uma nuvem e a representacdo denpeqgoticulas escorrendo
(semelhante as gotas em um vidro). A intencédo diisg#uicdo de formas e cores € a de
comunicar um enquadramento da imagem em uma nuketa. ideia € reforcada pela
mensagem linguistica sobre o processo, descrittadw esquerdo no canto inferior da

imagem.

Transcricao do texto verbal do infografico:

Quando a nuvem fica carregada de pequenas
gotas, estas se retinem formando gotas maiores
que se tornam pesadas e caem sobre a
superficie terrestre.

Figura 19 — Primeira imagem do processo de
precipitacédo
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Avancando a imagem, o leitor tem acesso as difes€otmas de precipitacdo da
agua na superficie terrestre, como mostra a figorabaixo.

Transcricao do texto verbal do infografico:

Dependendo das condi¢cdes do clima (mais ou
i i menos frio), a agua pode chegar ao solo em
forma de chuva, granizo ou neve.

Figura 20 — Segunda imagem do processo de
precipitacdo
Neste quadro verificamos que o plano da imageraga para a paisagem dos
cavalos no lago, sem mostrar 0 oceano e o rio.uCest carregado de nuvens, devido a
sua importancia na explicacdo do processo. A mensdiguistica esta posicionada no

lado esquerdo da imagem e ao centro.

O botdo Saiba Mais aparece na imagem indicando ao leitor uma infoadmac
adicional sobre esta etapa do processo do ciclagda. Observa-se que as palavras
chuva, granizoe neveestdo destacadas em azul indicando ao litks ao clicar sobre
elas com o mouse. Ao fazé-lo, o quadro anteriosgasficar em um tom cinza claro e o
leitor tem acesso as representacfes da precipitegsgtas trés formas sem alteracdo na

mensagem linguistica. As imagens sofrem pequendamgas, como apresentado a seguir:

Chuva: pequenos risCOS €m tOM 0 1. i i S G fois ts
azul caem do lado esquerdo da imagt
onde estdo posicionadas as nuvens

levemente se movimentam. No lag

o frio), 2 dgqua pode cheyar ao

observa-se a formacdo de circul

concéntricos representando ondas forma

pela queda de gotas de chuva.

e
Figura 21 - Terceira imagem do processo de
precipitacédo
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Granizo: na mesma posicdo da
representacdo da chuva o leitor observg
queda de bolinhas em azul de tamanh
variados representando o granizo. Ne

imagem estas “bolinhas” também caem

lago como ocorre na precipitagdo da chu

formando os mesmo circulos na agua.

Figura 22 - Quarta imagem do processo de
precipitaca

Neve: ao clicar nesta palavra, no cant=

superior direito, onde estéo representadag
montanhas com as geleiras, comecam a
bolinhas brancas com menor velocidade ©

1 menos fria). a dgua pode chegar so

0S riscos que representam a chuva e

bolinhas azuis do granizo, como mostra

figura ao lado. Observa-se que a neve 1|

cai na area verde onde estdo localizadog"

animais e o lago. Figura 23 - Quinta imagem do processo de
precipitaca

LSHi!:ra Hais]

Ao clicar neste botdao o leitor te

acesso uma informacdo extra sobre
chuvas no planeta Terra. O recurso
imagem escura sobreposta a imagg
anterior com as mensagens linguisticas
visuais dispostas em circulos em tons cla
€ novamente utilizada nesta etapa

processo. O planeta Terra representado
Figura 24 - Informacdo extra sobre a

imagem realiza um movimento circular em L
precipitacédo
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torno do préprio eixo para que o leitor possaaligar todas as regifes. A faixa em tom
de azul claro na zona equatorial do planeta inokclbcais onde as chuvas sao abundantes.
As regides em vermelho intermitentes indicam oaifoonde as chuvas sdo mais raras no

planeta Terra.

Escoamento

Ao avancar mais uma vez o leitor € levado para tanopfechado na regido
oceanica da paisagem da animacao. Observa-se apeasto inferior direito uma parte
da paisagem verde do local representado. Volta-ebsarvar a presenca do golfinho
saltando na agua. Apesar de representar uma fauiegacas nuvens ndo aparecem nesta
imagem. Verifica-se a apresentacdo de varias sgiia@s aparecem e desaparecem
destacando o sentido da queda da agua nos resEwvatle agua do planeta, aqui
representados pelos oceanos. Os mesmos circulagpgueciam na agua do lago, foram
reproduzidos aqui representando a queda das gat@gua. A Agua parece movimentar-se
lentamente préxima a praia, considerando os difeseions de azul da agua e por aparecer

em alguns momentos o tom de bege que represerg@mala praia.

Transcricao do texto verbal do infografico:

A agua que precipita sobre o planeta tem
diferentes destinos. Uma parte cai diretamente
nos reservatérios de agua, como rios, lagos e
— oceanos.

iz

Figura 25 - Primeira imagem do processo de
escoament

Avancando mais um quadro o leitor, novamente ema,teontinua acessando
informacBes sobre o escoamento da 4gua. A imagestranam dos trés cavalos na beira
de um lago e proximo a um rio, a chuva continuaiaincessantemente, pocas de aguas
representadas por manchas em diferentes tons tlseamspalham em varios pontos da
paisagem exibida. Nessas pocas, assim como neelags rios, aparecem e desaparecem
os circulos que representam as gotas de chuvaocsirme as aguas. Filetes de agua saem
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destas pogas em movimentos sinuosos desaparecanddgens pontos permitindo a
interpretacdo de que a agua infiltrou no solo. Tdasos e escuros do azul ddo ao leitor

uma ideia de movimento das aguas do rio.

Inicio | Bvap Fransp Sublimaciin | C 80 | Precipitacin | Escoamentn | Conclusto i

S i Transcrigdo do texto verbal do infografico:
Outra parte cul sobre o solo. Nesse caso, 1 dgua segue dols perciirsos diférentes.

M £ Awll\'m'l

Outra parte cai sobre 0 solo. Nesse caso, a
agua segue dois percursos diferentes.

Figura 26 - Segunda imagem do processo de
escoamento

No quadro seguinte, o plano da imagem se fecha aivads no lago, no cavalo,
nas pogas de agua que se formaram com a precpitacédhuva e no rio, destacando os

pontos apresentados na mensagem linguistica.

Transcricdo do texto verbal do infografico:

Uma quantidade escoa sobre a superficie,
alimentando lagos, rios e riachos que, por sua
vez, desaguam no mar.

Figura 27 - Terceira imagem do processo de
escoamento

Ao clicar no botdo avancar, o leitor tem acessona imagem do processo de
infiltracdo no subsolo. No canto superior podem skservadas algumas pogas que
escorrem suas aguas no rio. Em seguida um pedagmo@mdo da paisagem e ao centro
da imagem uma poca em azul e alguns filetes de ‘@gearrendo” ou “se infiltrando” no
solo que esta representado pela tonalidade maNormeentro desse subsolo foi produzida
uma faixa larga em tons de azul representandoeaveesubterrdnea de 4gua ou o lencol

fredtico onde os filetes que saem das pocas de degmeparecem. As gotas de chuva
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permanecem caindo sobre o pedaco de superficiesmsgada na imagem, mas nao

ultrapassa a parte da imagem colorida em tons dema

Transcricao do texto verbal do infografico:

Outra parte infiltra-se no solo e nas rochas,
através de seus poros e fissuras, alimentando as
reservas subterrneas de agua, chamadas de
lencois freaticos.

Figura 28 - Quarta imagem do processo de

escoament

Conclusao

Clicando no botdo avancar o leitor tem acesso aplano geral da imagem

semelhante ao primeiro quadro no inicio da animagapaisagem esta sutiimente mais

proxima permitindo o mesmo angulo de visdo, a nggredinguistica esta posicionada no

centro da imagem, abaixo do texto estdo posicicna@ds opcdes de botdes para que o

leitor possa retornar ao quadro anterior, sabernmicdes adicionais, ir aos créditos de

producdo da animacao. Setas em movimentos cirsu{egpresentacao classica de ciclo)

giram entorno da mensagem linguistica representandwvimento ciclico da agua na

natureza.

Figura 29 — Concluséo -Imagem final

Transcricao do texto verbal do infografico:

z

O ciclo hidrolégico é essencial para a

renovacao da agua sobre a Terra. Para que ele
ndo seja alterado, temos que conservar as
florestas e mananciais. Devemos estar atentos
a poluicdo dos oceanos, ambiente com enorme
diversidade de vida e de recursos que também é
a maior fonte de evaporacdo de &gua do

planeta.
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Saibha Hﬂiﬁ]
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O leitor, ao clicar no botaSaiba Mais,tem acesso a uma informacéo adicional
(figura 30) sobre o volume de agua no planeta Temaum grafico, o texto que o
acompanha descreve ggease 1,5 milhdo de quildmetros cubiaspiivale a dois ter¢os
da superficie terrestre. Logo abaixo do texto mid¢em a opcao de avancar, indicada por
uma seta, para mais uma informacao adicional. Manracdo seguinte (figura 31) o leitor
tem acesso aos dados sobre a porcentagem de aglaeia: aproximadamente 97% para

agua salgada, 2% para agua nas geleiras e apenard %gua doce.

Figura 30 — Primeira informagcdo extra de Figura 31 — Segunda informacdo extra da
conclusa conclusa

Verificamos que neste segundo quadro extra (fi§djaos produtores da imagem
tiveram a intencdo de dar o valor de 1% para catka tsto foi bem representado na agua
doce e na agua das geleiras, porém na agua salgai@nos 40 gotas, o que ndo equivale
as informacgfes contidas no texto e, certamentgudica a equivaléncia entre o texto

escrito e a representacao na tabela.

Voltando a imagem da Concluséo, outra opcao geéar tem disposta abaixo do
texto e a direita do quadro é um botdo com a pal@véditos. Ao clicar sobre ele aparece
no centro do quadro um circulo grande contendornmigdes dos responsaveis pela
producéo do infografico animado. Um circulo meramaim X ao centro indica ao leitor o

local para fechar estas informagdes e retorndaaigerior intitulada de Conclusao.
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Creditos

Figura 32 — Créditos do infografico

l.2.2. AS DEMANDAS DE LEITURA DO INFOGRAFICO ENQU ANTO
INSCRICAO DIDATICA EM SALA DE AULA

Inicialmente ndo poderiamos deixar de mencionar gtiizamos o termo
inscricdo didatica pautando-nos na coeréncia dostamentos do trabalho de Paula e
Alves (2009) com os interesses de trabalho destqusa. Segundo estes autores, uma
inscricdo didaticatem a funcéo deecriar uma ordem diretamente derivada dos mundos
concebidos pelas ciéncias, de modo a permitir cszelos estudantes a esses mundos
(2009, p.4)

Apoiadas a esta consideracdo e a nossa vivéncisatande aula a professora
Beatriz e eu, ao selecionarmos o infografico anonddemos a preocupacéo de pensar na
apresentacao e na adequacao dos assuntos e ids@stps naquele material a faixa etaria
dos alunos. As escolhas que fizemos tiveram como eorteador apresentar para 0S
alunos uma progressédo das ideias das ciénciasitidess no andamento da sequéncia de
ensino, aplicadas as situacdes presentes na raatargge tivessem uma proximidade

maior com a vida deles.

A figura a seguir foi inspirada nas representagdesenvolvidas por Roth et
al.(2005) e Paula e Alves (2009) em que sdo apwkeden Varios tipos de inscricbes
didaticas em uma espécie dentinuum.Os movimentos que sdo feitos dentro deste
continuumda esquerda para a direita, permitem verificanmagicoes, um maior grau de
abstracdo que resulta em uma maior aplicacdo aendiés eventos e fendmenos das
ciéncias e um menor nivel de detalhamento de irdotims especificas de um determinado

evento ou fendmeno.
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] Desenho Desenho =
Fotografia naturalistico esquematico Ehafica
R . —}
Mundo  _ " Mundo
vivido " concebido
Menor nivel de abstracao, Maior nivel de abstracao,
maior nivel de detalhamento menor nivel de detalhamento

Figura 33 — Representacao inspirada nos trabalh®adla e Alves (2009, p.4)

Estes movimentopuderam seobservados durante a apresentacédo do infogréafico
pela professora a sua turma. Foi possivel verificamo a professora, em um primeiro
momento, se valeu dos quadros do infografico parestouir sua narrativa, explicando,
uma a uma, as varias etapas do ciclo da agua @eis idas ciéncias que ali estavam
envolvidas. Na primeira imagem apresentada do rafmg (figura 5) foi representado um
desenho naturalistico, semelhante a uma paisagdre tconsequentemente mais proximo
do mundo vivido. A medida que o infografico avancimii possivel perceber a insergéo de
inscricbes que auxiliaram a explicacdo de algurdams$ das ciéncias e a construcdo da
narrativa da professora. Na segunda imagem (fi§um@rculos concéntricos apareceram
em amarelo indicando a incidéncia da radiacédo solare a Terra. A compreenséo desta
representacdo é essencial e esta diretamenteasoom as imagens seguintes (figuras 7
e 12, 13, 14,15) onde foram representados 0s vapi@égua dos reservatérios na Terra
(rios, lagos, oceanos, solo, etc), da transpiral@@animais e plantas e sublimacao das

geleiras, em movimentos continuos e ascendentasa@mosfera.

Retomando @ontinuumde inscricdes é possivel notar que as represadalis
raios e vapores vao se tornado inscricbes que dEmaruma maior abstracdo e se
distanciam das representacdes de um mundo viyioxianando as representacdes de um
mundo concebido pela ciéncia. Nas imagens sobm@aegso de condensacdo das aguas
(figura 17) esta abstracdo evidenciou-se ainda ,n@gusndo oS alunos precisaram
relacionar as representacdes apresentadas noéfifogsobre o processo de condensacao
da agua: vapores, goticulas, altas altitudes ado@im das nuvens do céu. Exigindo um
nivel de abstracdo ainda maior dos alunos, a ideiaatmosfera apareceu como um
elemento fundamental para a construcdo da narratibee o processo de condensacéo.
Para que os alunos conseguissem acompanhar togks evimentos, a professora se
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valia de suas explicagbes e exemplos cotidianas gar um suporte sobre a leitura das
inscrigdes, principalmente aquelas consideradas atsitratas.

Foi possivel perceber que na apresentacdo do aifogranimado, os eventos e
fendbmenos apresentados indicavam uma sequéncissaice diretamente dependente de
ocorréncias dos eventos e fenOmenos. Assim, pagaogorresse a evaporacdo, era
necessario que o aluno a relacionasse com o acemcindas aguas presentes em

diferentes lugares da natureza.

Dessa forma, a professora organizou sua narrativstrtiindo com os alunos uma
histéria que seguiu 0 mesmo formato da animacg&mntacimentos que foram, etapa a
etapa, discutidos e retomados na continuidade d@&seamacdo de informagdes

fundamentais para a coeréncia na progressao dsivarcientifica.

Ao final, a professora reapresentou o infografioimado. Nesse momento da
aula foi possivel perceber que sua intencdo era a@etbrnar a algumas etapas para
esclarecer davidas da turma, mas também de refargaegracao de todas as etapas para
gue os alunos as compreendessem como partes gpeardeam um ciclo Unico e continuo
da agua na natureza. Através dessa dinamica aspoodee 0s alunos narraram novamente
toda a historia das etapas do processo, possidiita construgcdo de um desfecho que
sinalizava a continuidade do ciclo da 4gua na eaturAssim essa narrativa cientifica,

diferentemente de outras narrativas, revelava,enfis, um recomeco.

.2.2.1. A LEITURA DE IMAGENS DINAMICAS: A ETAPA DA
TRANSPIRACAO

De acordo com os apontamentos de Roth et al. (20@5)inscricdes sao
apresentadas nos livros didaticos, no infografitlizado nesta pesquisa, nas revistas e
outros meios, geralmente, acompanhadas do texbalvé leitor, diante desses materiais,
tem em sua frente um trabalho complexo a ser eshlizpara a compreensao das
informacgBes ai contidas. Sobre a folha de papalobve a tela de um computador, signos
foram selecionados e estdo intencionalmente dispogior quem concebeu e quem

produziu o material para comunicar uma ideia.

Segundo o modelo semantico desenvolvido por Rath ¢€2005), o leitor de uma

inscricdo, provavelmente, executa trés tipos death® diferentes para compreendé-la. O
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primeiro trabalho que o leitor deve realizar é ageimado deestruturacao perceptiveou
seja, o trabalho de percepcdo do leitor aos vdmargos coloridos no papel ou em um
monitor de um computador, para reconhecer ond® ek$@ostos o lago, as plantas, os

cavalos ou as montanhas, em uma paisagem.

O segundo trabalho é o que denominararirathicdq ou movimento que o leitor
realiza para comparar inscricdes de diferentes tipermitindo assim o estabelecimento de
relagbes entre elas. O leitor deve também reconh&leenentos menos proximos da
experiéncia, mas relacionados aos vinculos cauaisepresentacdo utilizados pelas
ciéncias, por exemplo, os raios do sol, evaporacédndensacao, as goticulas que se
formam nas nuvens e as diferentes formas de piagiioi da agua. Para exemplificar este
trabalho podemos utilizar a figura 12 sobre a paagdo, que, apesar de sua semelhanca
com a fotografia, trata-se de um desenho natucalist, portanto, de outro tipo de
inscricdo. Na figura 13 e 14 séo apresentadas fdtegrafias: na figura 13 aparece em
destaque uma folha de uma planta com uma gota wke @@ representacao de vapores

d agua e na figura 14 aparecem 3 cavalos, assim asrustracdes do infografico.

O terceiro trabalho que o leitor executa na teitle uma inscricdo € denominado
de transposi¢aopu o trabalho de realizar comparac¢des de uma @dscde mesmo tipo,
por exemplo, podemos utilizar duas fotografias @guantar as partes de uma planta ou a

utilizacdo de duas tabelas para a resolucéo deatividade.

O quarto trabalho que o leitor deve executar rtarkeide uma inscricdo € o que
denominamos deonstru¢do da narrativa cientificaapontado neste trabalho, como um
fator fundamental para sustentar as interacfesurdisas entre o0s participantes da
pesquisa e permitir a progressdo das ideias dasi@a$e Estes quatro conceitos serao
utilizados na analise do uso didatico do infog@aBimimado em sala de aula, na tentativa
de compreender como os estudantes realizaramugal&to entendimento das etapas do

ciclo da agua e as ideias das ciéncias traballpedagprofessora.

Tomemos como exemplo as mesmas imagens sobreesenfacdo do processo
de transpiracao (figuras 12, 13 e 14). De manedralgo leitor deve ter o trabalho de
integrar texto verbal escrito sobre a Transpirag@wscricdes que o acompanham. Embora
consistam em formas diferentes de comunicar uma, idkes devem ser compreendidos de

forma articulada. Em nivel micro, o leitor podeqadrer pontos coloridos na impressao da
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pagina ou na tela do computador de variagcbes desoernuances que 0O permitirdo
reconhecer a variacdo dos tons de azul do céu &das, das nuvens, o amarelo do sol, o
branco das geleiras no alto das montanhas acinlzenéado passaro que voa, a variagao de
tons de verdes das plantas, o tom de marrom epeueoo subsolo, os tons de marrons
claros para os cavalos. Nesse momento, verificaige leitor tem um trabalho de separar
todas as inscrigOes cujas cores se repetem enmia¢des diferentes. Por exemplo, o tom
de azul (bem claro, quase um branco) esta presast&uvens que receberam contornos
arredondados. No céu em uma gradacéo de coregubmais escuro na parte superior da
imagem ao quase branco quando se aproxima da eafaedo da agua. O oceano foi
representado por uma tonalidade de azul intensheé ade pequenos circulos que
aparecem e desaparecem, imitando o movimento dass.a§inuosamente, cortando a
paisagem verde, aparecem 0s contornos de um minpr@ esse rio, no meio de muito
verde, ao centro, um lago. No canto superior eslgudo infografico, em um destaque
proporcionado pelo tamanho da letra, foi dispostittido transpiracdo. Logo abaixo o
leitor pode ler uma breve explicacdo sobre esgmgetparecendo botdes (dois retangulos
em tons de azul, com as palaviRetornar e Avancar ao centro) para o leitor escolher, ou
ainda clicar nas palavras destacadas em azul. Nessento, o leitor tem um grande
trabalho pela frente a realizar: as associacOesodi@s as inscricbes dispostas nesse
primeiro quadro sobre a transpiracdo e suas redag® mudancas e permanéncias de
representacées nos quadros anteriores e posteaia@ks Pode-se citar como exemplo a
representacdo do vapor d’agua que sai das plamtas animais subindo em movimentos
ascendentes e em ondas para a atmosfera. Parajqualhcompreenséo, o leitor deve
perceber que esses “vapores” aparecem acima daseafcdes dos animais (cavalos) e
das plantas, indicando-os como parte importanigrdoesso. Se continuarmos avancando
a imagem da animacdo (como veremos adiante), or ledh se deparar com outras
inscricbes e outros textos verbais que lhe exign@was articulacées para a compreensao
dos conceitos a serem trabalhados durante a exedagada a animacéo.

Observa-se que durante o desenvolvimento das adiesdcom o infogréafico a
professora orientou a leitura da turma na compéeedas imagens. Suas acdes, a cada
quadro novo, eram semelhantes: ela narrava as mpage fazendo a leitura do texto da
propria animacédo, ora explicando algumas ideiasedto sem realizar diretamente sua

leitura para a turma. Em muitos momentos da apr@s&m da animacgdo foi possivel
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perceber que ela conduziu a estruturagdo percegdivarma em suas narrativas. Mas foi
possivel verificar, nos exemplos selecionados aisegue os alunos pareceram perceber
com tranquilidade grande parte das representagépssths nas imagens do infografico.

Abaixo descrevemos alguns trechos para exemplifisses momentos:

Turno | Sujeitos Transcricao Contexto Interacional:
acoes dos sujeitos
6 Professora Entdo vamo la. Primeira etapa la d A professora faz movimentgs

ciclo da agua. E a evaporacdo. Comd circulares ao mesmo tempo em
que ocorre a evaporacao. O que ¢ que abre e fecha a mao.
vocés vao ver primeiro, ndo é a imag
do sol? Ai o sol esta o que?

Quadro 35 - Transcricdo da terceira aula — primen@gem de apresentacdo da animacéo sobre o eiclo d
agua — 30 de setembro de 2010

No inicio da apresentacdo do infografico, a prafesse valeu da narrativa da
imagem para introduzir e explicar o processo dep@weado da agua. Essa opcdo da
professora permitiu uma indicacédo clara sobre stratégia de conduzir a discussédo da
turma alicercada na compreenséo dos alunos dasespacdes presentes na imagem para

desenvolver a discussao sobre os conceitos dasasén

Em outro momento da sequéncia, transcritas no quezhixo, € possivel, a partir
do discurso dos proprios alunos, inferir suas pe@es dos elementos representados na
imagem. No turno 129 lago mencionou que a nuvelvaste mexendo. No turno 137
Caua observou o lago e a representacdo das gotagudeem queda. Mais adiante, no
turno 140 lago referiu-se a tranquilidade dos aism@s cavalos e o passarinho, mesmo
quando iniciada a chuva. Alex fez a mesma obseovdgdlago, agora tomando como

exemplo o voo do passarinho.

Turno | Sujeitos Transcricao Contexto Interacional: ac6es
dos sujeitos
129 lago A la as nuvens mexendo 0.
130 Pesquisadorg Querem ver chover? Pesquisadora vai até ao computagdor

e clica na palavra chuva escrita ho
texto da animacéo.
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131 Professora Querem ver a chuvinha? Professora estd olhando para| o

computador a sua frente.

132 Pesquisadora| Eu vou colocar a chuva la 0, ta choven| Neste momento pesquisadora esta
olha la. posicionada proxima ap

computador e avanca as imagens
para a professora.

133 Professora A chuva caindo olha que legal! Professora olha para a imagem e

sorri.

134 Muitos alunos| Olha que legal professoral! Os alunos respondem com cefta

euforia.

135 André Eu ndo t6 vendo nada.

136 Professora Precipitacdo, olha 14 as gotinha Professora olha para o aluno e com
pequenininhas la caindo. a mao direita faz um gesto de pinga.

137 Caua Olha o lago.

138 Pesquisadora| Olha o lago, olha a agua caindo aqui 1
lago.

139 Professora Os pingos das chuvas no lago.

140 lago Os bichinhos, os bichinhos ndo tao n
ai.

141 Professora Os bichinhos estdo la se refrescan¢ Professora olha para o aluno depois
Depois, agora n6és vamos, agora n volta a sua atengdo para |0
vamos. computador para avangar |a

imagem.

142 Pesquisadora| A gente vai colocar aqui o graniz{ Pesquisadora clica na palavra
Vocés sabem o que € o granizo? granizo, em azul no texto.

143 Muitos alunos| Aha. Pedra de gelo.

144 Pesquisadora| Vou colocar o granizo a la.

145 Cristina N6 que legal!

146 Alex O passarinho ndo ta nem ai.

Quadro 36 - Transcri¢do da terceira aula — primgir@sentacdo da animacao sobre o ciclo da 4g0ale 3
setembro de 2010: o processo de precipitacao.

E possivel verificar também que as transposicoes inscricdes sdo sempre
orientadas pela professora ou em alguns momenéts, pgsquisadora, utilizando como
estratégia a narrativa dos acontecimentos da imadeama isso percebe-se que o
infogréfico é apresentado como se fosse uma hassébre um ambiente natural contada a
partir das ideias e conceitos das ciéncias. Assainprofessora buscou desenvolver a
narrativa cientifica provendo a discussao parauadssenrolar e, ao mesmo tempo, parece
garantir a compreensdo dos alunos indicando algumsessos e elementos que foram

surgindo ao longo do infografico.

Ao reapresentar o infogréfico, os alunos insisteetge solicitaram a professora
para saber o que as palavras destacadas em azaintrde informacdo. Na sequéncia de
imagens do processo de transpiracdo € possivel imwandurante a atividade do

infogréfico, em que os alunos explicitaram, medianfala, uma traducéo entre inscricbes
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de diferentes tipos. Segue a seguir o trecho quesama as interacdes discursivas

relacionadas a esta sequéncia de imagens:

Turno Sujeitos Transcricao Contexto Interacional: agcdes
dos sujeitos

610 Lucas| Sera que tem como ver aqueles
negocinhos azul?

611 PesquisadorpEle quer ver, ja sei o que ele quer
ver. Ah Lucas curioso!

612 Professora O que que ele quer ver?

613 PesquisadorpEsta parte aqui, vou saciar a vontag®esquisadora vai até a mesa |do
dele, o que a gente pulou, ndo sei gecémputador para mostrar para| a
aqui, aqui 0 é esta parte de azul quprofessora o que o aluno queria ver.
ele quer ver, mostra pra ele.

614 Professora Ah ta4! Ta bom, porque a gente @rofessora concorda com a ideia|de
tinha falado que n&o ia mostrar olnamostrar as informac¢des quando
s6 porque toda vez que tem o azulentendeu o que o aluno queria Vver.
porque tem uma informacao. Para isso posiciona-se proximo po

computador para clicar sobre @as
palavras do texto.

615 Pesquisadoralsso.

616 lago| Transpiracdo das plantas

617 Professora Ai é transpiracdo das plantas, olha
la

618 Cristina| Olha que legal!

619 Professora Mostrando a folhinha.

620 Suzang Ta transpirando.

621 Professora JA& que o Lucas foi tdo bicudo néProfessora, bem humorada, fala
agora conta pra gente o que que é | com os alunos e olha para Lucas.

622 Lucas| Uma folha.

623 Professora Uma folha! Repete a resposta do aluno cpm
uma entonacao irbnica abrindo ps
bracos.

624 Cristina| Normal!

625 Professora Que ta ali pra que?

626 Alguns alunos Pra mostrar uma folha transpirandol Professora balanca a cabeca
afirmativamente.

627 Professora Isso! Repete o balancar da cabeca.

628 lago| Uma folha com uma gota de agua

transpirando.

629 Professora Sera que aquela planta que ta 14 e®lha e aponta em direcdo a planta
cima ta fazendo isso também?, Qugue foi colocada sobre o seu
eu coloquei ontem na... armario.

630 Alguns alunos Ta. Os alunos balancam a cabeca

afirmativamente.

631 Professora Entdo ta.

632 Suzang Igual aquela desceu mais, desgeS8uzana posiciona-se a frente da sala
mais / agora ao invés de td um dedproxima a pesquisadora para |se
de 6leo acima da/ ta um dedo de Oleferir a outra atividade
abaixo. experimental desenvolvida na

turma (planta com agua e 6leo eém
pote de vidro).

633 Professora E aqui 6 mais vocé acha que vaProfessora olha para Lucas.
aparecer o qué Lucas?

634 Lucas Um animal.

635 Professora Um animal / qual? quem é que? Professora olha para a turma.
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636 Alex Um cavalo. A partir da resposta dos alunos| a
professora sorri.

637 Pesquisadora Porque sera hein? Sorrindo a professora abre ps
bracos.

638 Cristina Porque ja tem uns cavalinhos ali. | Referindo-se a imagem da
animacao.

639 Professora Ah poderia ser um boizinho? Volta a olhar para a animacao ho
quadro.

640 Alguns alunos| Podia.

641 Pesquisadora| Poderia ser uma Cristinazinha?

642 Professora Poderia ser uma Cristinazinha? A professora vira-se para a turma e
repete a pergunta.

643 Alguns alunos| N&o.

644 Alex Podia. Alguns alunos riem.

645 Professora Porque ela € um animal também, ¢ Referindo-se a risada de Luciana,

vocé também é. aponta para a aluna.

646 Cristina Viu? Vocé também €é um animal,

todos nés somos animais.

647 Professora Nés somos animais. A professora aproxima a mao mno
peito e balanca a cabega
afirmativamente enquanto fala.

648 Muitos alunos| (inaudivel)

649 Professora Animais o que que nos diferencigm

dos outros?
650 Alex Humanos.
651 Professora N6s o qué? RaciocinamosA professora leva a médo até|a
pensamos. cabeca apontando-a. Volta-se para
0 computador para avangar |a
discussdo, enquanto os alunos
continuam conversando.

Quadro 37 - Transcricdo da terceira aula — tregts a reapresentacdo da animacao sobre o ciélguda-

30 de setembro de 2010.

ApoOs a insisténcia dos alunos em outros momentosedaéncia discursiva e
como eu ja conhecia bem bseks que iriam aparecer, tomei a iniciativa de mosisa-|
(turnos 611 a 613). Cliquei nas palavras transpoadas plantas e na sequéncia abriu-se
uma tela com uma fotografia de uma folha de umatplaom uma gota e movimentos
ondulatérios brancos intermitentes e ascendenfgesentando vapor de agua liberado
pela superficie da folha. Quando essa imagem suayitela, no turno 619, a professora
disse que era uma folhinha. Na sequéncia Suzars® djge estava transpirando. A
professora solicitou ao aluno Lucas que descrevesgee estava vendo. Lucas apenas
respondeu se tratar de uma folha. Examinando aésegudiscursiva, percebe-se entdo
que, alguns alunos (turno 626) elaboraram melhas saspostas a partir das palavras
pronunciadas por Suzana e Lucas. Valendo-se ddfs® Uesposta, no turno 629 a
professora estabeleceu uma relacdo da imagem edmidade experimental desenvolvida
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no dia anterior (planta no vaso em um saquinho deedaplocada sobre o armario da

professora).

Fechando a janela que foi aberta, a imagem retopaya o texto onde foi
possivel clicar na palavra animais, também em @&zutlica-la, surgiu, a fotografia de um
campo verdejante e trés cavalos, sobre estes anomanesmos movimentos ondulatorios
e ascendentes indicados na imagem anterior. Ardeacdssar a imagem a professora
perguntou aos alunos o que iria aparecer ao @dipalavra, Lucas respondeu que seria um
animal, na sequéncia a professora perguntou quabg 632 a 635).

Verifica-se que a palavra cavalo pronunciada poexAllogo apés o
qguestionamento da professora, pareceu ser um&niefardo aluno quanto a imagem que
estava por vir, provavelmente baseada nas repegdast dos cavalos nas ilustracoes
contidas no préprio infogréfico. Esta evidénciarforcada pela pergunta que fRofque
sera hein?, no turno 637 e pela resposta de Cristina noot§88 Porgue tem uns

cavalinhos ali).

A partir dos dados coletados, percebe-se que asosmluforam capazes de
comparar e relacionar as inscricdes em fotografia mscricdes em desenho naturalistico.
Acreditamos que neste caso, esta traducdo entre diferentes de inscrigdes foi possivel
pelas semelhancas na forma de apresentacdo de,agpabbasua proximidade com o0s
objetos e eventos relacionados com o mundo viddaforme apontado por Roth et al.

(2005) acrescidos do constante auxilio da profassos alunos.

Nesta sequéncia discursiva examina-se que a poofesspesquisadora (turnos
641 e 642) ao evidenciarem a auséncia de uma egpagdo humana possibilitaram uma
discussdo sobre o pertencimento do ser humano é&ciespnimal. Verifica-se que esta
discussdo provocou estranhamento e um aparenteonfieto em alguns alunos,
minimizados pelas intervencdes que a professormgreu na sequéncia discursiva ao
mencionar que todos somos animais e 0 que nosedder dos demais € a nossa

capacidade de raciocinar (turnos 645 a 650).

Tomando a limitacdo da auséncia da representagéarfauapontada no paragrafo
anterior, apresentamos na sequéncia, outra linoitagdinfografico animado verificada
durante a apresentacao e a reprise da animacao.
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111.2.2.2. COMO OS ALUNOS APRENDEM A LER UMA IMAGEM DINAMICA:
A REPRESENTACAO DA INFILTRACAO DA AGUA

A professora iniciou a primeira imagem sobre o aswnto explicando, a partir
das informacdes contidas no texto da propria ardiméiurnos 186 a 196), que parte das
aguas tem como destino os reservatorios de agpkdeta. Quando a professora avancgou
a imagem para o segundo quadro do processo denestimaa discussado se deu em torno
de experiéncias de enchentes e alagamentos pr@ggaor chuvas. As criancas
mantiveram um grande interesse sobre as repredestde pocas de agua sobre a grama

(turnos 197 a 237) e, ainda, sobre o escoamerdguwano ambiente.

No turno 238 a professora perguntou para os algnalksera o destino da agua nas
pocas. Suzana respondeu que o destino da aguasela @urno 240). A professora fez a
leitura do texto da animacao (turno 241). Antes greofessora terminar a leitura do texto,
no turno 242, lago mencionou que a agua pareciaedes secar. Imediatamente a
professora (turno 243) lancou a pergunta para mausera que seca?optando em
concluir sua leitura para discutir o problema. ®aza Cristina responderam que a agua
estava escorrendo para o solo (turno 244). A psofesreforcou que a agua estava
infiltrando no solo (turno 246). Parecendo aindaafisfeito com as explicacdes da
professora e dos colegas, lago disse que a pargz@nparecia um caninho cheio de agua
(turno 248). Nota-se aqui uma dificuldade do alemo compreender a imagem, o que
gerou, como consequéncia, uma mudanca na dinaraieald. A partir deste momento,
professora fez um novo levantamento das ideiallo®s, buscando averiguar possiveis
davidas e distor¢cbes no entendimento da turma. OQaswtado desta nova dinamica, a
aluna Suzana explicou que parecia ser um buracdoj@mnchendo de agua (turno 252).
Cristina mencionou que poderia ser um tipo de fftagao 275). Logo em seguida Suzana

retornou com a explicacdo do cano que encheu deamis a chuva (turno 278).

Pensando em facilitar a compreensdo dos alunogpfaspora utilizou dois
exemplos mais proximos do mundo vivido dos alurers gxplicar como a agua penetra
no solo: evocando a agdo de regar um vasinho déaplaurrno 282) e recorrendo as pocgas
formadas nos campos de futebol quando ocorre urteadbuva (turno 287). Nenhum dos
exemplos evocados, entretanto, permitiram acompanhque aconteceu com a agua

dentro do solo e, menos ainda, como sédo formadesgwl freatico e as nascentes. Ao
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final da sequéncia, os alunos fizeram experimetiéoescoamento de agua em diferentes
tipos de solo, utilizando garrafas pet. No entardoprofessora ndo mencionou a

representacédo da infiltracdo de agua no solo apteet®ena animacao.

A seguir assinalamos dois momentos diferentes wt@sagdes discursivas na
sequéncia de apresentacao do infogréfico: o primgurando a professora utilizou a ideia
de um aluno para explicar a forma como a agua penetterra. O segundo refere-se a
explicacdo da professora quanto a limitacdo de repeesentacdo (como mostram o0s
quadros 38 e 39).

Ainda insatisfeito com as explicacdes e exempleacionados, lago insistiu em
dizer que ainda n&o sabia dizer se a represenss;éeferia a um cano ou a um buraco
(turno 303). Na sequéncia a professora explicoa paurma que para ser um cano como

afirmava lago precisava ter sido construido (tuB@sa 306).

Numa tentativa de explicar a 4gua no subsolo, moahlex explicou que a agua
se localiza ao redor das pedras (turno 310). Aegsafra percebendo que esta explicacéo
era potencialmente valida para esclarecer o assoilicitou ao aluno que explicasse
melhor o que era esterh volta das pedragturno 311). E possivel aqui inferir que o
aluno se aproxima da ideia sobre a infiltracdo apeofessora queria ressaltar, no entanto
verifica-se que, ao explicar sua resposta, tenbddllado um repertério mais adequado
para fazé-lo de forma mais satisfatéria. A pamrtiste resposta a professora explicou que a

agua nado desaparece, mas se infiltra e se mistareagturnos 313 a 317).

Turno | Sujeitos Transcricao Contexto Interacional:
acoes dos sujeitos
303 lago| Eu tava em duvida com aquele negécgi®rofessora olha para a animacap e

daquela pocinha ali debaixo, a agua [tgara o aluno que aponta para a
escorrendo, agora eu t6 em ddvida alimagem.
agora ndo sei se € um cano ou Um
buraco, quando ta cheio de agua.
304 Professora Vocés acham que aquilo € um cano? | Professora faz a pergunta para

toda a turma.

305 Alguns| N&o.
alunos
306 Professora Pra ser cano alguém tem que teProfessora olha para os alunos|da
construido. turma.
307 Alguns| E.
alunos
308 Professora Nao é?

309 Muitos alunog (Inaudivel)
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310 Alex | E a 4gua em volta das pedras, tudo. | O aluno balanca inquieto em sha
cadeira, demonstrando cefta
ansiedade.

311 Professora Fala de novo. Explica pra mim melhor|dA Professora, olhando para o aluno,

gue é este envolta das pedras. faz um gesto circular com a mgo

direita aberta em direcdo ao chdo
qgquando pronuncia a palavram
volta

312 Alex | E que ela fica, as pedras ndo fica, ngBrofessora continua olhando para o
fica agua dentro das pedras né, ai ficaluno. Que gesticula com as dyas
la na pedra, quando entra assim é commaos em paralelo quando pronuntia
se derrete, desaparecesse a agua m@uando entra assim
ela ndo desaparece.

313 Professora Ela ndo desaparece, ela se o qué?
314 Alguns| Infiltra.
alunos
315 Professora E se o qué? Mis... Professora inicia a palavra para [0s
alunos conclui-la. Faz gestops
circulares com as maos ao
pronunciar a palavraistura
316 Alguns| Mistura.
alunos
317 Professora Ela se mistura na terra.

Quadro 38 - Transcricdo da terceira aula — primegit@sentacdo da animacao sobre o ciclo da 4g0ale 3
setembro de 2010: dltima parte da animacédo: Esautame

Na reapresentacdo da animacdo, quando a professitma ao quadro sobre o
escoamento e o processo de infiltracdo da aguandwe Cristina reclamavam novamente
da representacdo do infogréfico. Cristina chegafirenar que ninguém havia entendido
esta parte do processo (turnos 565 a 567). Vemdicague a discussdo sobre a
representacao persistia, a professora posicion@ufgante da turma, proximo ao quadro
onde a imagem estava sendo reproduzida, para axglbre as possiveis limitacoes de
uma representagcdo (turnos 568 e 570). Como até mento lago, que gerou toda a
conversa, ndo havia mencionado nada, a professmamou o aluno para envolvé-lo
novamente na discussao e, assim, esclarecer pessivédas levantadas por ele que ainda

permaneciam em pauta (turno 572).

Na sequéncia a professora perguntou para a turraaopde que a agua das pocas
se deslocava (turnos 572 a 577). Alex voltou arefirque ela derretia e desaparecia (turno
578). Imediatamente a professora problematizou regposta questionando-o sobre a
continuidade do ciclo da agua caso sua resposta f@dida (turnos 579 e 583).

No turno 585 a professora envolveu mais uma vea hegdiscussao para ouvir

suas ideias, até o momento, ndo pronunciadas. Naémseia lago, disse que, na
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representacdo, quando a agua estava descenddasmear. Percebe-se, neste momento,
que a professora conseguiu compreender que, aléprobema da representacdo do cano
como um lencol freatico, outro problema apontado p&uno apareceu na representacao

do filete de agua infiltrando-se.

Ao examinar as imagens é possivel perceber querasentacao utilizada para
explicar a evaporacao e a infiltragdo é semelhaatdeia de que a 4gua secou antes de

chegar ao lencol freatico é reforcada na imagengusoro filete em tom branco vai

diminuindo até se apagar completamente.

A professora tentou explicar que a agua estavaiserando a terra (turno 592),
mas admitiu que, da forma como foi representadenagem, dava-se a impressao que a

agua evaporava no meio caminho (turno 594), coacola com o incémodo do aluno.

Contexto interacional:
acOes dos sujeitos

Turno Sujeitos | Transcricao

1 A 14, ali ela |4 no solo.

Esta parte ai eu ndo estou entendeng
E que ninguém conseguiu entender.
1O gente! Deixa eu falar com vocé

Professora
Suzang
Cristina
Professora

565
566
567
568

10.

sProfessora se posiciona em frent

olha s6, quando eu vou fazer U
desenho, ndo tem, &s vezes néao
como eu colocar 14 no desenho, asg
é, deixa eu tentar explicar. A pess
que fez este desenho falou assim, ¢
€ que, que vou explicar, como é que|
meninos Vvao entender que ad
embaixo, que essa agua aqui vai fig
aqui embaixo, ai eles fizeram isso aq
porque na verdade ela fica mistura
igual vocés falaram, misturada n
terra, misturada formando o lencg
fredtico, sé que o seguinte

nurma préximo ao quadro onde
témagem estava sendo reproduzid
sian utiliza para explicar apontand
opara suas partes.

hMo

0s

ui

ar

uhA  professora aponta  pal
Jaeproducdo da animacgéo no quad
a

]

0.

569 Cristina

Quando a pessoa passa chorando,
vai e desce pra ai.

&eferindo-se a imagem.

570 Professora

1 Se ela estivesse misturadinha aqu
gente ndo ia poder ver e 0 objetivo
quem fez isso aqui era que Vvo(
visualizassem e entendessem que
agua que esta escorrendo ela fica a
embaixo, entdo parece mesmo qu
um cano, que é um duto alguma co
assim pra dar a, pra gente lembrar
perai entdo aquela agua que fica
cano é um reservatorio, a gente n
lembra? / Entdo aqui, aqui € u
reservatdrio, € pra explicar ndo é q
fica daquele jeito ndo mas é pra ge
tentar visualizar e entender o que

mn
e

@Quando a professora false ela
destivesse misturadinha aquela
émponta para aparte da animag

qJWNa pronuncia da frase gente néo
eig poder verleva as duas maos a
salhos.

a

ho

Ao

e
é

estade esté representado o subsold.

ao

DS

aquilo ali.
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571 Suzang Agora eu entendi! |

572 Professora Agora aqui, outra coisa que o ladoA professora permanece na frente
falou, depois que essa agua t4 aqudo quadro apontando para as partes
ela, ai o lago perguntou alguma coigsala imagem. A professora faz gesfos
se ela, pra onde que ela vai? circulares com as maos.

573 lago| Parece cano.

574 Cristina| Pra onde que ela vai?

575 Professora Pra onde que ela vai?

576 Suzang Pra onde que ela vai? / esta pergunta

mesmo, pra onde que ela vai?

577 Professora E 0 que que tem aqui embaixo deppis

desta terra?

578 Alex | Ela derrete, ela desaparece.

579 Professora Ela desaparece e ai o ciclo da agua?

580 Cristina| Ela derrete e ela desaparece? |Eristina olha brava para Alex e faz

automatico? a pergunta.

581 Suzang Ela sobe.

582 ANI | Ela sobe dos oceanos. Aluno néo identificado.

583 Professora Perai, € sobe ela é sugada pelas

plantas.

584 Suzang E ai ela sobe e vai para as nuvens|de

novo pra cair mais chuva.

585 Professora Isso mesmo! Agora aqui daqui o lag@ponta  novamente para |a

alguma coisa que achava que ela saijpanimacéo.

586 lago| Ndo quando ela tava descendo @ald aluno se aproxima da professora

parecia que secava, t4 vendo aqui apontando para a animacao.
agua ta descendo ai depois ai...

587 Professora Ah! Da a impressao.

588 | PesquisadorpMostra la vai la pra gente o que que |€Pesquisadora pede que o alyno
aproxime ainda mais do quadro
para mostrar qual representagio
estava |he incomodando. O alupo
aponta para os filetes de agua.

589 lago| Aqui desce e depois seca.

590 Professora Ah ta, porque na imagem da |a&Professora também aponta para a

impressao né?, Eu entendiimagem explicando para os outrps
Entenderam o que ele falou ? Daolegas da turma a dificuldade de
impressao que aqui ela chegou aqui plago na leitura da imagem.
aqui ela secou.
591 Cristina| E seca.
592 Professora Porque aqui ela ta descendo e papontando para a imagem enquanto
verdade ela ndo ta fazendo essexplica.
caminho para formar isso aqui néo, gla
esta se misturando.
593 lago| Ela escorre e seca.
594 Professora D& a impressdo que ela evaporou plRReferindo-se mais uma vez |a
no meio do caminho né? ambiguidade da animacap.
Professora retorna para frente [do
computador, posicionado préximo
aos alunos.
595 | Pesquisadoralsso! Aha, é verdade.
596 Suzang Ela vai diminuindo mas 1a no
finalzinho ela vai diminuindo.
597 ANI | E mesmo! Aluno ndo identificado

Quadro 39 - Transcricdo da terceira aula — disocusslre a representacdo da infiltracdo da agua do

infogréafico — 30 de setembro de 2010
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A partir dos dados aqui apresentados, observouesecqm o uso do infografico e
auxiliados pela orientagcdo da professora, os esteslaforam capazes de elaborar e
reelaborar combinacfes e relacbes entre os sigiés) de operar também com as
informacdes contidas no texto verbal escrito. Exantise também a apropriacdo de novas
palavras e conceitos e seu uso nas interagcO0egsii@zidos alunos durante a atividade
desenvolvida. Outra evidéncia bastante signifieatpara esta pesquisa refere-se a
progressao na qualidade das interpretacfes quarasdoram estabelecendo ao longo da
atividade com o infografico, permitindo, também,audiscussédo mais elaborada sobre as

limitacOes das representacdes visuais.

Referente a esta discussao, conforme nos apontstdN€d998), as ferramentas
de mediacdo da acdo humana e, entre elas podemosfaedr ao infografico animado, de
alguma forma apresentam limitagdes ou restricéa®imes as caracteristicas apresentadas
pelo instrumento mediador. A busca em desenvoleeas ferramentas culturais pode
ampliar o seu uso em algum aspecto e, em contidgarhtroduzir novas limitacoes

quanto as formas de acao do sujeito.

A partir destes apontamentos e apoiados nos ti@bdi Lemke (1990) e Kress et
al.(2001), o emprego de varios modos comunicativbzados como uma estratégia que
busca superar as limitacdes existentes aos insttomgue medeiam as acdes humanas,
pode ajudar a minimizar a presenca de possiveimdacnos processos de ensino e

aprendizagem.

Na secdo seguinte aprofundaremos nossas analisesecarsos multimodais

utilizados e suas implicagdes no processo comuwvicda turma investigada.
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.3. A CONSTRUQAO DE SENTIDOS EM UMA SEQUENCIA MU LTIMODAL
DE ENSINO SOBRE O CICLO DA AGUA
De posse dos dados empiricos coletados durantsemd®vimento da sequéncia

de ensino sobre o ciclo da agua, observou-se &agflo de diferentes recursos
comunicativos pela professora e alunos para a si8ocudo tema tratado. A partir desta
evidencia nas acfes e no planejamento que compusetebalho desta professora e das
interacdes dos alunos em resposta a essa dinamitabdlho, ndo poderiamos deixar de
considerar a centralidade que os variados recsengdticos assumiram na producéo de

sentidos por parte da turma.

Propondo um didlogo entre as ideias de Marquez6{2@ygborn et al. (1996) e
Kress et al(2001), compreendemos que a comunicacao constnoidantexto da sala de
aula é, por esséncia multimodal, em que variosrsesusemioticos sdo orquestrados
(verbal, gestual, visual, sonoro, entre outrosy professores para comunicar a turma os

conceitos e ideias das ciéncias.

A multimodal approach can turn what goes on in ¢lessroom into an

implausibly intricate and complex event which sedragond the capabilities
of any human brain to manage. However, we are stigge that the

multimodal orchestration involved in communicatisnalways consciously
available to teachers and students. Perhaps itséfuluhere to make a
distinction between what we could call the 'evegpydaommunicational

modes' and the 'prepared media' in the sciencerola® (boards, slides,
OHPs, demonstrations and so on), that is the resitimhich teachers have
developed in order to cope with the complexitylo# task. In the former the
teachers/student may be less conscious of the nesoihey are using to
shape meaning and the shifts between them, iratter,| conscious attention
is given to making multimodality work. (Kress et 2001, p. 17)

Na tentativa de identificar e descrever o uso desseursos semioticos para o
desenvolvimento do tema, recorremo-nos as defigigéeKress et a(2001) sobre como
a professora, ao selecionar os recursos para idisood ideia ou conceito, evidencia um
modo de comunicaca@oregrounding) enquanto outros recursos semioticos ficam em
segundo plandbackgrounding) podendo alterna-los de acordo com seus objetieos
ensino. Pensando nestas definicoes, selecionammsag® primeiras aulas sobre o ciclo
da agua para apresentar quais recursos semiotcas fpriorizados pela professora e

como foram empregados no contexto da sala deratdatigada.

Na primeira aula da sequéncia a professora inisew discurso fazendo uma

sondagem de palavras com as quais os alunos caoarsegstabelecer relacées com o tema
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da unidade a4gua. Observa-se no desenvolvimenta digidade que a palavra expressada
oralmente assumiu, naquele momento, uma centralidad interagdes discursivas que
foram se transformando qualitativamente de palasmadas a definicbes mais elaboradas

sobre os modelos causais da agua no meio ambiente.

Apés esse levantamento preliminar das ideias domosal sobre o tema, a
professora solicitou que a turma produzisse umniese um texto escrito respondendo a
pergunta‘De onde vem a chuva?’Percebe-se que esta solicitacdo teve o objegvo d
orientar as produ¢des dos alunos. Nesse momeraoldadesenho e texto verbal escrito
dividiram as atencdes dos alunos e da professam c@cursos semibticos que se

alternavam como principais modos comunicativos patasenvolvimento da atividade.

A professora iniciou a segunda aula da sequénciendmo valendo-se de uma
atividade de 11 palavras que foram pronunciadasspalinos na aula anterior. A partir
deste conjunto de palavras a professora comecrpliaa os trés estados fisicos da agua:
sélido, liquido e gasoso. No andamento desta atiddtornou-se evidente a centralidade
da palavra na discussdo das ideias e nas explgcad@® conceitos. Nesse sentido,

Vygotsky aponta que:

O conceito é impossivel sem palavras, 0 pensamentoconceitos é

impossivel fora do pensamento verbal, em todo pesgesso, 0 momento
central, que tem todos os fundamentos para serdevado causa decorrente
do amadurecimento de conceitos, € o emprego emgealh palavra, o

emprego funcional do signo como meio de formac¢é® amceitos. (2009,

p.170).

Sendo assim, a partir das palavras da atividagegfassora evocou exemplos do
cotidiano para construir, em conjunto com os alunelacdes entre as ideias e conceitos

das ciéncias e as experiéncias da vida cotidiamssA respeito Vygotsky acrescentou que:

..na escola a crianca ndo aprende o que sabe faZehadomas o que ainda
néo sabe e lhe vem a ser acessivel em colaborag@o professor e sob sua
orientacdo. O fundamental na aprendizagem é justene fato de que a
crianca aprende o novo. Por isso a zona de desemesito imediato
(proximal), que determina esse campo de transi¢cdes acesaiceianca, é a
gue representa 0 momento mais determinante nadceldg aprendizagem
com o desenvolvimento. (2009, p. 331)

Ampliando esta discusséo sobre a zona de desemesito proximal, a partir dos

estudos de Del Rio e Alvarez (2007) que trabalham a abordagem ecofuncional, o
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contexto da sala de aula de ciéncias, 0os recurfibzados pela professora e as
experiéncias dos alunos com outros espacgos soiicasl funcionam como importantes

mediadores dos processos de aprendizagem e dessrerdb dos alunos.

Ao examinar os dados coletados, pode-se obseneam@quofessora, durante a
construgcdo de sua narrativa sobre as ideias e itasicklas ciéncias, evocou exemplos de
situacdes cotidianas e artefatos simples (Aguaamafgpha ou a agua condensada no
momento do banho), para que os alunos fossem apazeelacionar as informacgdes de
um repertério que fazia parte das suas vivéncia®eas informacdes disponibilizadas nas
aulas de ciéncias. Deste ponto de vista, a ZDPgam@mo uma zona de desenvolvimento
humano, um territorio de fronteira onde podem swoetradas ligacdes entre a mente
encarnada e a mente cognitiva, a mente individ@ahente social, o desenvolvimento ja

alcancado e o desenvolvimento a ser alcancadoRipet Alvarez, 2007).

Durante o andamento da segunda aula da sequéneiasii®, apds a discussao
provocada pelo conjunto de palavras, a professiiliaou uma sequéncia de tirinhas em
quadrinhos para que os alunos pudessem descreadroga quadro as informacdes ali
contidas. Para isso, a professora recorreu ascagpks e as discussdes proporcionadas
pela atividade anterior (conjunto de palavras) paientar os alunos no desenvolvimento

do texto escrito.

Nesse momento da aula é possivel verificar queagem e o texto verbal escrito,
compreendidos como recursos semidticos distintoepa@raram para a construgdo de
sentido dos alunos. No entanto, € possivel notaragdescricdo das imagens contribuiu
para certa padronizacdo das informacdes escritatertos dos alunos. Por outro lado, este
recurso também permitiu que a professora verifecassno os alunos se valiam do uso de
ideias e conceitos das ciéncias sobre os estalossfida agua aplicados a uma atividade

de producéo de texto escrito.

Apés a finalizacdo da producdo dos alunos, a mofassolicitou que fizessem a
leitura oral do que haviam escrito para toda a &ufassa era uma atividade costumeira na
turma, mas, nessa aula, verifica-se que a professwe a intencdo de averiguar a
compreensao dos alunos sobre os conceitos e dhksaséncias, de compartilhar possiveis

melhorias na construcé@o dos textos escritos, atpednitir discussbes sobre incoeréncias
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guanto ao uso dos termos discutidos na aula. Para
exemplicar como os alunos produziram os textos, nas

figuras abaixo apresentamos duas destas atividades:

Examina-se que na atividade a seguir, a

valeu das palavras liquido e sélido para nominaliza

o estado em que a agua se encontra nas
representacbes das tirinhas. E importante ressaltar

gque a professora preocupou-se em salientar para a

turma que todas as mudancas dos estados fisicos da

e
C
a aluna, ao descrever as imagens nos quadrinhos, se
&
@

SNGe- J2UCH

agua, umas mais outras menos, referiam-se a

Eiagr“er: 34 - Produgdo de texto da alunap gcessos que levavam algum tempo para acontecer.
' Para exemplificar esse cuidado da professora,
obseva-se que no texto de Karen, no terceiro malltjuadrinho, a aluna descreveu que:
Passado 3 horaRafael pega o gelo em estado solido para por n@,semidenciando,
assim, marcas do discurso da professora, aléem aepassivel compreensdo sobre a

importancia do tempo para o processo de congelanderdgua.

Essa evidencia é verificada, també 7

no texto escrito de Alex, embora tenha si

demasiada a inferéncia do aluno ao descreg
gue a agua necessitava de 2 horas ¢

condensar. Percebe-se que em ambas

atividades os alunos empregaram em s

producdes textuais as ideias discutidas sobrg QH:? ,
estados fisicos da agua com certa autono VS
em seu uso. A partir dos indicios observad

nas producdes dos alunos é possivel inferir

a selecdo das atividades e a forma de

conducado proporcionaram avangos importan

na compreensao dos alunos sobre o tg

trabalhado. Figura 35 - Producdo de texto do aluno
Alex.
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Na terceira aula a professora utilizou o infogi@fiara o desenvolvimento de sua
narrativa sobre o ciclo da agua na natureza. Absanas registros sobre a forma como a
professora fez uso deste recurso semiotico, t@revsislente que o discurso da sala de aula
pautou-se nas informacfes do texto escrito do rdpfografico animado e em suas
representacdes. Percebe-se, nesse momento dgweikado o discurso se desenvolveu a
partir do infografico animado, mas é possivel okmegue em determinadas situacdes
discursivas os gestos e as entonacgdes de alguaasagachaves foram essenciais para o
desenvolvimento da narrativa cientifica da profess@ este respeito Lemke (1998)
argumenta que a comunicacdo humana normalmentealse de multiplos recursos
semioticos ljibridos semidticgs combinados de acordo com principios essenciament
funcionais. Para ele, em didlogo com os estudosialkday (1985), o significado €&
construido nos diferentes modos de ac¢fes signviasatios sujeitos em sua cultura. Kress
et al. acrescentam a esta discussdo a importaaciategracdo dos Vvarios recursos

semibticos como um fator essencial para o procgssinicativo:

That is, there are some things that some modes Ihese developed to do
better than others. The meaning making potentiélth® resources of the
visual, actional and linguistics modes each perfarspecial and differently
significant role. In communication the choices méwen each of these sets
of potentials are rhetorically organized to provate integrated multimodal
whole.These potentials are the results of the rnadderand of their
transformation over very long stretches of histoity particular cultures into
modes whether the consequences of the social usdge®des, and the
status this has afforded a particular set of thmmthe inherent characteristics
are the more significant at a particular pointhe history of a culture is the
subject of a very different study. (2001, p.16)

Apresentamos a seguir duas imagens e as transcrigi#e turnos de fala do
momento da aula em que a professora se posiciondada da animacdo para tentar
explicar aos alunos como ocorria a infiltragdo alm.sPara isso, a professora recorreu ao
infografico animado para orientar o olhar dos atupara os locais da representacdo aos

quais percebeu a necessidade de discutir e esalana¢s sobre o assunto.

Nos registros dos dados em audio e video € posgvificar que a professora
gesticulou muito para explicar os conceitos e &lelas ciéncias descritos no texto do
proprio infogréafico. Tal indicio evidencia que enmuacdes que provocaram interagdes
discursivas intensas, ou momentos da aula em quefessora precisou reforcar algum
conceito, 0s gestos ajudaram a orientar e saliemiguns pontos das informacdes
discutidas, minimizando ou até mesmo eliminandosipess lacunas surgidas na

compreensao dos alunos.
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Figura 36 — Professora utiliza a imagem
para explicar a representacdo da infiltracédo

Turno

Sujeitos

Transcricado

Contexto interacional:
acoes dos sujeitos

568

Professora O gente! Deixa eu falar com vocésProfessora se posiciona em frent
olha s0O, quando eu vou fazer ynurma proximo ao quadro onde

desenho, ndo tem, as vezes nao

é, deixa eu tentar explicar. A pess
que fez este desenho falou assim, ¢
€ que, que vou explicar, como é que
meninos Vvao entender que ad

porque na verdade ela fica mistura

terra, misturada formando o leng
fredtico, s6 que o seguinte

como eu colocar 14 no desenho, assim utiliza para explicar apontandg

embaixo, que essa agua aqui vai figar
aqui embaixo, ai eles fizeram isso aqui

igual vocés falaram, misturada na

témagem estava sendo reproduzid

ppara suas partes.
DMO

0s

ui

professora  aponta pa
jaeproducdo da animacgéo no quad

]|

Figura 37 — Professora gesticula enquanto
explica a representacdo da infiltracéo

0.

570

Professorg

1 Se ela estivesse misturadinha aqu
gente ndo ia poder ver e 0 objetivo

visualizassem e entendessem que
agua que esta escorrendo ela fica a
embaixo, entdo parece mesmo qu
um cano, que é um duto alguma co
assim pra dar a, pra gente lembrar
perai entdo aquela agua que fica
cano é um reservatorio, a gente n
lembra? / Entdo aqui, aqui € u

fica daquele jeito ndo mas é pra ge
tentar visualizar e entender o que
aquilo ali.

quem fez isso aqui era que Vvo(

m
reservatoério, é pra explicar nao é qxe
t

@Quando a professora false ela
destivesse misturadinha aquela

ei@ poder verleva as duas maos a
salhos.

a

no

ao

e
é

émponta para aparte da animag
estade esta representado o subsolg.
qjiNa pronuncia da frase gente néo

ao

Quadro 40 -Transcricdale um trechderceira aula referente a discusséo sobre a repagd®e da infiltracéo
e do lencol freatico

Ainda nessa terceira aula, apés a apresentacaurdaciio, a professora retomou

duas atividades experimentais para introduzir mandua producdo de relatorios de

observacdo. As atividades experimentais foram @das em conjunto pela professora e

pesquisadora inspiradas nas sugestfes do livrar@omo Consciéncias — 62 ano (2007) e
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adaptadas para serem aplicadas no contexto inastigconforme as figuras 38 e 39

abaixo).

Maos a obra
\a\g Quanta agua é€ liberada
\E\eH por uma planta

durante 24 horas?

B ‘ Maos a Obra ) . Vocé vai precisar de: h
\ \/ A presenca de agua nos vegetais Um saco plastico transparente, um pedaco de bar-

bante, um arbusto plantado em vaso ou jardim.

Como fazer

Vocé vai precisar de:

Uma plantinha com raiz, caule ¢ folhas (como f‘;f ‘ + Amarre o saco plastico em volta das folhas do
|

jibdia, singonio (foto, picao, muda de mamona ou arbusto e aguarde 24 horas.
feijao, desde que tenha raizes), recipiente de vidro
transparente alongado (como os usados para
maionese ou conserva de azeitonas), um pouco de
dgua, trés colheres (de sopa) de dleo de cozinha,

caneta para escrever no vidro.

« Depois disso, recolha a agua armazenada no
plastico de modo que possa medir seu volume
em mililitros.

Enfrentando o desafio

A partir do volume de agua obtido, estabeleca com
seus colegas uma maneira de saber qual volume
aproximado de agua pode ser evapotranspirado
por uma pequena arvore de folhas grandes e lar-
gas durante 24 horas.

Como fazer

+ Acomode a plantinha dentro do recipiente vazio.

+ Cologue um pouco de dgua no vidro, de forma a
cobrir as raizes da plantinha

+ Coloque, cuidadosamente, o dleo de cozinha sobre
a dgua. Marque a altura da dgua na lateral do
vidro com a caneta.

+ Coloque a montagem num local bem iluminado.

Interpretando os resultados

1. 0 que voct espera que aconteca com o nivel da
dgua 24 horas depois de feita a montagem? Jus-
tifique.

2. Por que foi colocada uma camada de 6leo sobre
a dgua?

3. Registre em seu caderno o que vocé observou e
discuta os resultados do experimento com seus

Neste experimento, podemos constatar a
evapotranspiracao de um arbusto. Na umidificacao
do ar e na formacgao de nuvens a evapotranspiracao
3 das plantas é mais importante do que a

colegas e seu professor. evapotranspiracao de animais.

J

Figura 38 - Atividade experimental 1 — planta com  Figura 39 - Atividade experimental 2 — a
agua e 6leo em um pote de vidro. evapotranspiracéo da planta.

A atividade experimental 1 foi montada no finalsggunda aula apés a concluséo
da atividade com as tirinhas em quadrinhos (diad2%etembro). Na semana seguinte,
pensando na necessidade da observacao para ad@xeeugtividade, a professora decidiu
fazer a montagem da atividade experimental 2 (@atapieira, dia 29 de setembro). No
entanto, so discutiu e explorou a montagem expetash@a quarta aula da sequéncia (no
dia 07de outubro). Como estratégia didatica a psofi@ decidiu ndo utilizar as perguntas
do Interpretando os resultados (da atividade exyarial 1, conforme a figura acima). Em
seu lugar preferiu solicitar aos alunos a construgé relatérios para registros das

observacdes das atividades.

Assim, na atividade experimental 1 (acima) a psues fez sua montagem e
colocou-a sobre 0 seu armério, na propria salaul#e Ao longo da semana, diariamente,
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reservava um tempo da aula para que os alunosvabsem o que estava acontecendo. Ao
completar uma semana de observagdo da montagemminesiial, colocou as duas
atividades sobre mesas em frente a turma. Na atigigxperimental 1 discutiu com 0s
alunos 0 que provocou a agua ter baixado. ApOsdestassao, que também orientou a
construcdo do relatério de observacado, a profesetirau a planta do pote e preencheu
com 4gua até a marca que havia feito na semandoanisse recurso tinha como objetivo
permitir que os alunos comparassem, ao longo de mm@a semana de observacéo,

semelhancas e diferencas entre as duas montagensree as figuras 40 e 41 abaixo).

Figura 40 — Atividades experimentais 1 €  Figura 41 — Atividade experimental 1 sem
2 desenvolvidas na sala de aula a planta

Logo apGs as observacfes das montagens experimenfaiofessora orientou
como o0s alunos deveriam organizar o texto verbah gamoduzirem os relatérios de
observacdo. Para isso, a professora apontou steaasngas com o texto verbal oral,
exemplificando situacdes da oralidade e situac@essdrita. A seguir, apresentamos a

transcricdo do trecho da aula com uma parte dessssacoes:

ProfessoraAqui, pode falar assim pode, mas na hora de esctewe que fazer frase. Ela
colocou agua, ela colocou Old@rofessora fala muito rapido)k assim? Nao. Faca a
frase completa. A planta foi colocada em um vidés, Com agua.

((A professora € interrompida por uma aluna.))

ProfessoraEntdo assim, faga, por favor, uma frase com sentmimpleto, de maneira,
para que a pessoa possa ler e entender o que wtisésram. Nado € como a gente
conversa nao: ai né?, la né?, e foi ali né?, ava®, foi e acabou. Quando é assim todo
mundo entende, ndo € assim entre vocés?. Né \Rofpmo é que é que ta?, Ah, legal,
P&!, Ah?, Ta entendido? Mas na hora que vocé vaiwmuvcar com outra pessoa por
escrito, tem que escrever. Nao € pra por, p6 Vaida, legal ndo?. Eu fui a festa ontem a
noite, estava muito legal. Gostei muito da festgorA falando: pd veio a festa foi demais.
E pode falar assim, agora escrever ndo da n&o, né!



143

Na sequéncia, selecionamos duas produ¢cOes dossakolwe as atividades
experimentais 1 e 2 desenvolvidas na turma parmm@kear como a professora buscou
trabalhar com a turma um tipo de género textuareifte dos demais discutidos por ela

nas aulas de producao de textos.

Para a primeira atividade experimental foi selemititno texto de André e seu
respectivo desenho sobre a atividade.

Relatdrio de Observacio Desenho das Observacdes

Assunto:,

Assunto:
'\ :

Figura 42 — Relatério e desenho da observagaoutio #ndré sobre a atividade experimental 1

Transcricao do texto do relatério de observacaalaioo André:

No dia vinte e trés de setembro a minha profespésagua e olio na planta 7
dias depois a agua e o olio abaixaram porque a falasugou sugou sugou agua e o olio
pelas raises.

Ao examinar o texto € possivel notar que o alurgeolu que, apds 7 dias, a
agua e o oOleo baixaram da marca feita pela praf@ssopote de vidro. Em sua descricdo
considerou que a causa desta diferenca do nivelad@rfoi provocada pelas raizes da
planta. No entanto, o aluno parece nao ter peroefpig o 6leo nédo foi “sugado” pelas
plantas como ocorreu com a agua. O 0Oleo s6 baigogup apenas a agua foi absorvida
pela planta que, em consequéncia, teve o seu voledhgzido. Vale ressaltar que a
professora repetidas vezes explicou para a turrabaga a funcdo de cada elemento que
compunha a atividade experimental, inclusive, diueau o 6leo para evitar a evaporacao
da agua.
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No desenho do aluno foram produzidos trés quadragnical, que evidenciam a
indicacdo de etapas de um processo na observagdividade. No centro dos trés quadros
foram representados os elementos utilizados pefagsora para a montagem da atividade
experimental: um pote de vidro, planta com raizjaag 6leo. No canto direito dos dois
primeiros quadros € possivel verificar o desenhodds quadros menores com a
representacdo de um sol e de uma meia lua. Ao eramidesenho, é possivel inferir que
tal representacdo pode indicar a consideracdouwm &lobre a passagem do tempo para a

realizacdo da observacdo da montagem experimental.

Na atividade experimental 2, montad

na semana anterior (dia 29 de setembro
retomada na quarta aula da sequéncia de e
(07 de outubro), a professora iniciou
discusséo com a turma levantando as ideias |
alunos sobre o desenvolvimento da atividuE e o~

(figura 43). Nessa oportunidade a profess¢ Figura 43 - Montagem da atividade 2

aproveitou a discussao para ajudar os alung=—=

relacionarem as situagcbes da ativida
experimental a alguns conceitos apresentados

infografico animado.

Na sequéncia a professora retirou
saquinho plastico do vaso de planta mostra
para os alunos como ficou molhado ap6s 8 d Figura 44 —Montagem sem o saco plastico

(figura 44). Em um momento de descontragdo a ofagpassou de carteira em carteira,

jogando as gotas nos alunos e aproveitand

situacdo para reforcar suas explicacdes sobg
origem daquela agua (figura 45). Logo
seguida distribuiu as folhas da atividade para

alunos produzirem o texto sobre as observag
diarias da atividade experimental. Perceberjy
que os alunos sentiam dificuldades em explic Figura 45 — Agua no saco pléastico

como tinha sido feita a montagem da atividade gepsora decidiu repeti-la passo a passo.

Apos ressaltar as etapas de montagem da atividpeei@ental, é possivel verificar que a
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professora se empenhou em orientar a construca@rddscdes de textos escritos dos

alunos pautando-se nas discussdes sobre a evapuiagdo promovidas pela atividade
experimental 2.

Para exemplificar como foi construido o texto @éscdesta segunda atividade,

selecionamos as producdes de Cristina por condigermteressantes para a discussao
desta pesquisa.

Relatrio de Observacdo Desenno das Observagoes

Assunto

Assunto; A

1

\"l
(&&mﬂm& L fﬂj’ﬁffl/‘lﬂ lum Pﬁmﬂ’m
"

fm gyﬁyg {Ja]) / ) N
Auﬂ&)‘{. ‘

=V o 8
=
=
—1
=
=

Lmp As aimanle 0

Figura 46 — Relatério e desenho da observacdo w@ aCristina sobre a atividade
experimental 2

Transcricdo do texto do relatério de observacaaluiza Cristina:

Primeiro foi colocado um plastico em volta das &slle passado um durex.

Depois a professora colocou em cima do armario eale8 dias para todos
observar a planta.

Depois agente concluiu que a agua evaporou paréastipo e encheu o plastico
com minusculas goticulas em vouta do plastico.

Em seu texto Cristina fez uma descricdo detalhadprdcesso de montagem da
atividade experimental, desde a colocacédo do ptasfl planta, o local onde ficou exposta
na sala de aula e o tempo de observacdo. No Gfenégrafo a aluna descreveu uma

conclusao, provavelmente influenciada pela disausséire a atividade experimental que
tinha ocorrido antes da produgéo do texto.
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Em seu desenho a aluna tentou reproduzir a plafiiee © armario onde ficou
exposta ao longo dos 8 dias de observagao. Notenfala objetividade de seu desenho,

nao é possivel perceber outras informacdes satreidade experimental.

A partir dos exemplos e descricfes aqui relatguade-se verificar que no inicio
da terceira aula a professora construiu e orietttdo 0 discurso da sala de aula a partir do
infografico animado, aumentando consideravelmenigesticulagdo nos momentos de
davidas dos alunos. Para dar énfase a um conaeitona ideia, a professora se valia da
repeticdo ou recorria aos exemplos cotidianos pEoaicar sua intencdo de aproximar os
assuntos das ciéncias a algo mais proximo da agigidos alunos para que, a partir dessa
estratégia, os alunos fossem capazes de estabedagdes e a discussdo pudesse fazer

sentido para eles.

ApoOs a apresentacdo da animacado, ainda na teexdaaé possivel perceber a
centralidade que as atividades experimentais assomra orientacéo do discurso da sala
de aula. Nesse momento da aula, o discurso orglgesios da professora ganharam forca
para possibilitar o estabelecimento de relacbese emt montagem experimental e a
aplicacdo em situacOes reais. Para averiguar areemgiio dos alunos, além de promover
um trabalho com outro tipo de género discursivgprafessora solicitou da turma a
producdo dos relatérios de observacdo. Percebaesedgrante o desenvolvimento desta
atividade, o texto verbal escrito e desenho ganmana lugar de evidencia, embora suas

producoes fossem orientadas pela atividade expetane

Situacdo semelhante a esta aconteceu também emqmduoisntos da quarta aula
da sequéncia: no inicio, quando a professora smlichos alunos que desenhassem e
escrevessem informacBes sobre o infogréfico ddmutia aula da semana anterior e,
durante a producdo dos relatérios da atividade rempatal 2. Em todos os casos
anteriormente descritos, é possivel notar que serd®lvimento da aula ha momentos em
gue um recurso semiético ganhou uma evidencia déegsora e dos alunos, enquanto
outros se apresentaram como um pano de fundo guememomento posterior, puderam
ser evidenciados. Essas escolhas na orquestragAdlifdoentes recursos semioticos,
possivelmente, estdo relacionadas com as necessidadnunicativas que surgiram do
contexto da sala de aula, as estratégias didati@gsrofessora e os recursos materiais

disponiveis para o desenvolvimento da sequénaigsieo.
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A partir da analise dos dados aqui apresentadigses&ratégias de utilizacédo de
diferentes recursos semioticos em uma sala de @oldem contribuir para o
desenvolvimento dindmico de uma trajetéria de agdgnificativa, socialmente

compartilhada e construida em conjunto pela profass pelos alunos.

Para finalizar a analise dos dados, apresentaremaosecao seguinte, algumas
producbes dos textos escritos, desenhos e exphisagds alunos sobre os proprios
desenhos, em dois momentos da sequéncia de ensn@rimeira aula, apés o
levantamento das ideias preliminares da turma soliema, e no inicio da quarta aula,

uma semana apos a apresentacao do infografico @mima
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I1.4. ANALISE DAS PRODUQ@ES DOS ALUNOS EM DOIS MOM ENTOS DA
SEQUENCIA DE ENSINO: NA PRIMEIRA AULA E NA QUARTA A ULA SOBRE
O CICLO DA AGUA

Nessa parte propomos apresentar e analisar o nedonapreensdo das criangas
sobre o ciclo da 4gua, a partir das explicacbesedos proprios desenhos e das producdes
de textos escritos, realizadas em dois momentosedaéncia de ensino. A primeira
producao foi confeccionada no final da primeiraaalé sequéncia de ensino sobre o tema
agua — a professora realizou um levantamento desidareliminares dos estudantes
relacionadas a palavra agua para, a partir deganstéanento, organizar toda a sequéncia
de estudos sobre o tema. A segunda producdo fdeamonada na quarta aula da
sequéncia de ensino, na semana posterior a ufitizde uma animacao sobre o ciclo da
agua. Apds a apresentacdo das producfes dos atwgasjzamos um quadro a partir de
caracteristicas observadas nos textos e nos desdob@lunos a partir da apresentacédo do
infografico animado. Essas caracteristicas vedfisanas producdes dos alunos foram
apontadas por nés, sendo discutidas e avaliadadupsrpedagogas para sua validacao. A
partir das sugestdes realizadas por essas pedaghggamos as caracteristicas dos textos
escritos e desenhos que seréo apresentadas afiarddros 41, 42 e 43).

O primeiro momento de producdo dos alunos ocoreefinal da primeira aula.
Nessa aula, a professora realizou um levantamesdoideias preliminares dos alunos
solicitando que eles levantassem palavras reladgasao novo tema de estudo de ciéncias
— a agua. Ao final dessa atividade inicial e exglmmia, e em funcdo de questdes
levantadas pelas criancas, a professora pediis ajeéarespondessem, no caderno, através
da producdo de um desenho acompanhado por umaaegui curta a pergunta “De onde

vem a chuva?”.

A professora iniciou a quarta aula solicitando absnos que fizessem um
desenho e um texto verbal escrito sobre informag@esos alunos conseguissem lembrar
sobre as imagens do infografico animado discutidosemana anterior. E importante
ressaltar que, para o desenvolvimento desta atigjdaprofessora nao projetou a imagem
no quadro, tudo o que foi produzido pelos alunesdsultado da lembranca individual e,
em alguns momentos, lembrancas coletivas atravésmdentarios e trocas de informacgdes

gue ocorreram esporadicamente.
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Além da analise dos desenhos e textos escritosizicib pelas criangas nos dois
momentos da sequéncia de ensino, utilizamos, msstelo, as explicagbes das criancas
sobre seus préprios desenhos, buscando verifisan assignificado atribuido pela crianca
a sua producédo. Para isso recorremos a Vygotsiil(20479) para compreender cque
pensamento ndo se exprime em palavra, mas nelaeakza em dialogo com o0s
apontamentos de Ferreira sobre a configuracao rauleu social dos significados dos

desenhos:

Os conceitos e os significados sdo produzidospdepidos e modificados

pela linguagem. Os significados das figuracbes ekewho da crianca séo
culturais e produto das suas experiéncias com jesoslreais mediadas pela
palavra e pela interacdo com o “outro”. A percepgderianca € configurada
pelos significados culturalmente produzidos e ssedho € indicativo disso.
(1998, p.35).

Para coletar as explicacbes a medida que finalimaa atividade, as criancas
eram convidadas a se deslocarem até a mesa dagm@feonde estava posicionada a
filmadora e um aparelho de audio para uma conwensaa pesquisadora sobre o desenho
produzido. A escolha de utilizar as producdes dimsos em dois momentos da sequéncia
de ensino possibilitou comparar e inferir procesigroducdo e apropriagcao de sentidos
sobre o ciclo da agua, objeto das interagfes disasr e de atividades em sala de aula.

No conjunto dos 25 alunos da turma, apenas umegonsavel ndo se decidiu
por autorizar as gravacdes das aulas e outros ginoeetos de pesquisa. Na primeira
atividade, foram coletadas 19 producdes de textbssenhos dos estudantes; na segunda
atividade, foram entregues 20 producdes.

Na primeira producdo dos alunos, de um modo gemltextos escritos e 0s
desenhos apresentaram caracteristicas similartgs teurtos (solicitados pela professora)
contendo explicacdes relacionadas ao vapor que a@ea nuvem e faz cair a chuva,
desenhos que reproduziam as representacdes desreukisnos que simbolizavam a chuva,
pessoas com guarda-chuvas, raios e trovoes e admpeoral limitado. Na segunda
producdo os alunos construiram textos mais extet@ws palavras que apareceram no
discurso da professora durante suas explicacdes texto do infografico animado. E
possivel notar ainda que, nessas producfes, aidunss reproduziram partes das etapas
do ciclo da agua apenas no desenho ou apenastapdeios procuraram sintetizar todas
as informacdes no texto e no desenho e houve aggedeexplicaram coisas diferentes no

texto e no desenho.
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Para a realizacdo das analises selecionamos cinciugdes de textos orais
(explicacdes sobre os proprios desenhos), escftaxducdes textuais escritas) e o0s
desenhos dos alunos, produzidos na primeira e ajuaas da sequéncia de ensino.
Consideramos como critérios para a escolha dasupded a participacdo do aluno nas
duas aulas da producéo e a originalidade do dessbhiodos textos. Os textos orais dos
alunos serdo comentados e inseridos no texto deserdm o objetivo de esclarecer
alguma situacdo contextual ou reforcar alguma quyéze do aluno, verificada no
momento das explicacbes dos desenhos. Por esseonmdid iremos transcrevé-los na

integra.

Na sequéncia apresentaremos as producdes de &praSlzana, Cauéd e Lucas.
Em todas as producbes estdo dispostas as imagenzathucbes do texto escrito, dos
desenhos dos alunos, as transcricfes dos texfosteeslo a escrita original da crianca e,
quando necessario para andlise, a reescrita dpdegtito ou a utilizacdo das imagens do
infogréfico animado que inspiraram os desenhosyzidds.

l11.4.1. AS PRODUCOES DE SARA

K do—rolon oo GO
i ) N [ s
FOLL . o . .
‘ Transcricdo do texto de Sara na primeira
by A A A >)
Ly AV 1Y (VT aula:
g ","IVJ‘ ’J_ i X L ol = T ;" _‘“,f;
, 1-De onde vem a chuva?
Beril 2] (O JILB A chuva vem do vador (vapor) que vem

— - i T— —

Figura 47- Texto escrito e desenho de Sara na
primeira aula.
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Ciclo da agua na natureza
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Figura 48 - Texto escrito de Sara ap6és a Figura 49 - Desenho de Sara apés a
animacao. animagao.

Transcricdo do texto de Sara apds a animagéo:

O sou poija a agua do rio que vai para as novensogal liquedo que volta na terra que
vai para dentro do jaol e volta tudo denovo o vapobe nas novens e jove so que tanbeni
tem o garniso so que 0 garniso veni das montani&scqi as nevins.

Reescrita do texto de Sara:

O sol puxa a agua do rio que vai para as nuvensonal liquido. Volta para a terra que
vai para o chao e volta tudo de novo. O vapor sphm as nuvens e chove, s6 que
também tem o granizo. SO que o granizo vem dasamttag que cai a neve.

Sara participou de todas as aulas, porém ndo ames sobre a sua primeira
producdo porque sua mée ainda ndo havia autorizadoparticipagdo na pesquisa.
Recebemos a autorizacdo da criangca duas semama® apicio das filmagens. Em sua
primeira producao a aluna explicou, em seu textatesde modo resumido, qéechuva
vem do vapor que vem do rigssa descricdo veio acompanhada de dois deseshos,
quadros, que parecem representar a evaporagdoudaeagua precipitacdo em forma de
chuva. Vale ressaltar que a corregéo ortogréaficaf@iéo ponto mais importante da analise
das producdes dos alunos e que a opcao de redsegtaomo objetivo ajudar o leitor

deste trabalho a compreender melhor o texto prddyzla aluna.

Em sua segunda produgéao, as informacdes contidageritos e desenhos foram
representadas de uma forma muito singular. A allesenhou seis quadros, nos trés
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primeiros ela representou: a evaporacdo da agpeecipitacdo e setas representado um
ciclo que indicam a repeticdo desses eventos. labgixo destes trés quadros a aluna
representou o processo de sublimacdo nas montanpeesipitacéo pelos flocos de neve e
setas representando o inicio deste ciclo. Os psosede precipitacdo e sublimacao
parecem ter sido situacbes de muito interesse daaatlurante a apresentacdo do

infogréfico.

Em seu texto a aluna descreveu qusdl puxa a agua do rie esta agua vai para
as nuvens. Esta compreensdo € verificada tambénsuas explicacbes sobre o seu
desenho ao considerar gqusol puxa el¢vapor)pra cima, puxa ele e ele vai. Ai fica la até
virar é, estado liquido, ai fica I4 até virdEm seu texto escrito as nuvens parecem ser um
tipo de recipiente que armazena o vapor em locdk arle € transformado em estado
liquido que, por sua vez, volta para a terra agale@ chuva e retorna para as nuvens
através do vapor. E possivel notar que a alunaauila palavrdiquido com propriedade
tanto no texto oral, quanto no texto escrito. Ndaeto, ndo fica claro qual é a
compreensao da aluna sobre o granizo e qual sddarque ela observou entre os dois
processos de precipitacdo, conforme pode ser calii na descricdo em seu texto e na

representacdo em seu desenho.

l11.4.2. AS PRODUCOES DE IAGO

”;;2,, \L>
Figura 50 - Texto de lago na primeira Figura 51 - Desenho de lago na

aula. primeira aula.
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Transcricao do texto de lago na primeira aula:

De onde vem a chuva?
A chuva vem de um vapor que vai para as nuvensrafo uma nuvem de chuva.

Ciclo da agua na natureza

Figura 52 - Texto de lago apdés a Figura 53 - Desenho de lago ap6s a animagéo.
animacac

Transcricao do texto de lago apdés animagao:

No dia 30/09/10 a professora mostrou a gente malel agua.

Eu via o sol aquecendo a agua, o sol soltou os i8as solares para aquecer a agua e o solo.
Depois de aquecer a agua e 0 solo 0 vapor comegair ao solo.

Depois caiu a chuva de granizo e a neve

Quando a chuva de granizo e a neve acabou a neme fiia geleira.

Depois a agua da chuva virou pocas

A agua da chuva que virou pocas escorre para decodd solo.

Na primeira producdo lago optou desenhar duas sugem raios e gotas de
agua, que parecem representar uma forte chuva enenino no centro do desenho
segurando um guarda-chuva para ndo se molhar. Aguestionado sobre os raios,
representados no desenho, sem ter sido feita qeralgieréncia no texto escrito, o aluno
informou desconhecer sua origem, ndo arriscandbumea explicacdo para o fendbmeno.
Quando a pesquisadora solicitou mais informacoeesnseu desenho, lago disse que nao
havia terminado sua atividade. No fim da convers#uno voltou a disser a pesquisadora
que completaria seu desenho. O aluno retornou comeasenho de duas nuvens, raios, um
prédio (o aluno reside em um apartamento), doisepas um automével, mas ndo achou
necessario explica-lo. Em sua segunda producdodsg@veu um texto contendo varias

informacdes parecidas com topicos, desconexas @senprogressao de ideias.
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O seu segundo desenho apresentou elementos basiwosonceitos evidentes
sobre o ciclo da agua: um sol radiante (o Uniconefgo comum ao texto), duas nuvens,
flores e um gramado por toda extensao da folhaagelpEm seu texto oral, lago pareceu
nao ter certeza sobre a evapotranspiracdo dasaplard evaporacdo da agua que esta no
solo. Quando questionado sobre o restante do miahifestou davidas. Ao ser perguntado
se queria acrescentar mais alguma informacédo aaesenho, o aluno respondeu que
estava bom, ndo sendo necessario 0 acréscimo dena@. Com o intuito de verificar
quais os conhecimentos o0 aluno conseguiu consaydesquisadora pediu ao aluno que
explicasse o0 que havia acontecido com as nuversemes em seu desenho. O aluno
descreveu que o raio desceu e 0 vapor subiu parafaima nuvem de chuva. Quando
questionado sobre como a agua subia para as nuweakino disse que ndo sabia.
Incentivado pela pesquisadora lago disse acregiitaro vapor do solo subia e formava a
nuvem de chuva. De acordo com suas explicacdeseamparece ser um recipiente que
enche e, quando fica em seu limite, solta a aguymedsAesta explicacdo, no final da
conversa, 0 aluno pareceu compreender a ideiactte é| ai depois forma e vai mesmo
aquilo que eu falei. Ai a agua cai forma as pocasmbcas de... pocas de agua, escorre

vai pro solo e depois forma o vapor e vai pra nudenmovo e depois cai.

111.4.3. AS PRODUCOES DE SUZANA

A P Y Ty Transcricao do texto de Suzana na primeira:
| 1- De onde vem a chuva?

" A chuva vem do vapor que vem das aguas que vai
para as nuvens que vem do céu.

Figura 54 - Texto escrito e desenho
de Suzana na primeira aula.
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CTicio Oa sgua na naturesa

Transcri¢do do texto de Suzana apds a animagao:

1. Os raios solares estava aquecendo o0s
oceanos, rios, lagos e lagoas.

2. Depois de aquecido do sol a agua vai
, virando vapor e vai para atsmofera.
P I 3. A circulacdo da agua passa pelas as
arvores, pelos lagos, rios, mar e cachoeira e pelo
sol.
[ ta 4. Depois de tanto chuver vai dando possas
' que vai para o solo é fiotra la (infiltra) que
depois volta para as nuvens. Depois pesa e cai.

Figura 55 - Texto de Suzana apos a
animacac

Figura 57 - Desenho de Suzana apés a Figura 56 - Desenho de Suzana apls a
animacao. animagcao.

Na primeira producdo Suzana, em uma resposta \ahjetemonstrou ter uma
ideia sobre a precipitacdo em forma de chuva, desodo-a como o resultado do processo
de evaporagdo das &guas que formavam as nuvenéund&Em seu desenho, a aluna
representou as nuvens e as gotas de agua, mudesraeforcando a ideia de chuva, ao

centro da imagem foi representada uma figura hursegarando uma sombrinha.

Em sua segunda producéo, Suzana evidenciou a igé@pde ideias sofisticadas

sobre algumas etapas do ciclo da agua. O seudesga desenho tem uma relagédo direta
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de correspondéncia na escrita e na representagiiee @rnou esta correspondéncia ainda
mais evidente foi a forma escolhida pela aluna darozacdo de sua producédo. Suzana
optou em numerar os paragrafos e o fez também andesenho, separando-os por um
risco. A partir de suas explicacdes sobre o0 seant®s Suzana procurou representar no
primeiro quadro um lago com peixes e uma cachaghma de pedras significando o
aguecimento das aguas pelos raios solares. Apgseaxianento a aluna explicou em seu
segundo quadro, quiepois que eles ja vao evaporando, ai eles vaspisando, ai eles
vao transpirando..® animais, as arvores.Esta explicacdo da aluna evidencia sua
compreensao do processo de transpiragdo, tant@laats, quantos nos animalso
terceiro quadro a aluna utilizou a representagdular de setas para explicar a relagao da
circulacdo das aguas com o0s animais e as plantagjubrto e ultimo quadro a aluna
representou a chuva, a formacdo de pocas e adqditi na terra. E importante ressaltar
que no momento de discussdo desta representagaateda apresentacdo do infogréfico,
Suzana teve uma intensa participagcdo nas interagidesirsivas com a professora,
chegando a afirmar que nédo havia entendido estaajfiarte sobre a infiltracéo e o lencol

freatico. Em sua explicacdo sobre o desenho qukipitg Suzana disse a pesquisadora:

SuzanaAi aqui é daquele lugar que eles ndo entendef@eierindo-se aos colegas de turma))

que eu lembrei.

Pesquisadora: ah, que 6timo, entdo me explica gug&océ lembrou desse, dessa parte.

Suzanaassim, depois que chove muito vai dando as p{@&squisadora chama a atencdo dos
alunos para a chuva que comeca a cdi)Xanto chover, vai dando as pocas, ai as pocas va
escorrendo pra, pro solo, ai do solo, ai vai fifid®d e depois sobe de novo pras nuvens, ai pega

nas nuvens gue cai a chuva.
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Figura 58 - Imagem do infografico sobre a Figura 59 - Desenho de Suzana sobre a
representacéo da infiltracéo no lengol freatico.  infiltragdo da agua no solo.

Partindo-se do principio que a solicitacéo feitt peofessora foi que os alunos
escrevessem e produzissem um desenho sobre ageileles se lembrassem das imagens
do infogréfico e da discussdo da aula, Suzana agsigz. Reproduziu os pontos que
considerou mais importante, inclusive do momentawda em que participou intensamente
da discusséo sobre a infiltracdo da dgua no sals problemas em sua representacéo,

como pode ser verificado em outros momentos desiisa.

E importante verificar que, mesmo a professoradenglicado aos alunos que a
agua se misturava na terra, se valendo do vaslptadta da mamae para exemplificar a
situacdo e apontando as limitagcbes de uma repagsenttais recursos parecem nao ter
sido suficientes para que a aluna abandonasse elonde representacéo apresentado no

infografico animado.

l1l.4.4. AS PRODUCOES DE CAUA
Transcricdo do texto escrito de Caué na primeila au

1- De onde vem a chuva?

A chuva se desenvolve de um vapor que é sugads pelens e depois solto.
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Figura 60 - Texto escrito de Caua na primeira

aule.
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Figura 61 - Texto escrito de Caud ap6s a Figura 62 - Desenho de Caua ap6s a animagéo
animacéao

Transcricaalo texto escrito de Caua:

1- Os raios do sol estam aquecendo a agua do rio.

2- Depois de aquecida pelo sol a agua vai virando Y&os poucos.

3- O vapor da 4gua esquentada pelo sol vai subindodmragar para a atimosfera até
chegar a um ponto bem alto.

4- E quando j4 estiver chegado a um ponto bem altatidaosfera, vai formando as nuvems.

5- Nas nuvems tém pequenas goticulas e essas gotveutase juntando e formando gotas
maiores e mais pesadas.
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6- Essas gotas formadas pelas goticulas caem formamthoiva.
7- A chuva cai ne rios, transbordando e formando pessa
8- O solo vai sugando (Enfiltrando) a possa.

O primeiro desenho de Caud, semelhante ao prirdesenho de lago e Suzana,
apresentou algumas nuvens, riscos representantiava,cum menino com um guarda-
chuva e um passarinho voando no céu. Para Caua, nepsesentacdo, a nuvem também
parece ser um recipiente que armazena a agua ctérgmara depois se esvaziar. Esta
evidéncia é reforcada por suas palavras no texiotesa chuva se desenvolve de um

vapor que é sugado pelas nuvens que depois solta

Na segunda producéo de Caud, texto e desenhos figamizados em uma
sequéncia numerada. Os textos orais e escritosegpaen coeréncia de ideias e retomada
dos conceitos da etapa anterior do ciclo para eptas novas informacfes sobre o
processo, aléem de uma evidente ampliacédo de repe®& palavrastmosfera, goticulas,
pocas,infiltra, ciclo, circulacdo da aguamencionadas no texto do infografico e nas
explicacbes da professora, foram expressas comigaage nos textos oral e escrito do

aluno.

Pode-se colocar que a palavra existe para o losotoitrés aspectos: como
palavra neutrada lingua e que ndo pertence a ninguém; como nadkv
outro pertencente aos outros e que preenche o eco dasiathos alheios;
finalmente, como palavreninha pois na medida em que uso essa palavra
numa determinada situagdo, com uma intencdo digsaurela ja se
impregnou de minha expressividade. (Bakhtin, 199314) (grifos do autor)

A seguir apresentamos um trecho da explicacéo dé €@bre sua producéo para
exemplificar como o aluno se apropriou das palaalagias, incorporando-as ao seu

discurso:

Caua ai aqui o sol td esquentando a agua, aqui é anpiia parte. Ai o sol esquentando
ai a agua vai virando vapor ela expande. ai aqutargceiro o vapor vai subindo pro ponto
mais alto, pro ponto muito alto da atmosfera, anauguarta etapa, ai ela, ai vai.

Pesquisadora: aqui o vapor subiu...

Caua:pra um ponto muito alto da atmosfera e quando.ckeyuando o vapor chegou num
ponto bem alto da atmosfera ai foi formando as nsyai nas nuvens ficou pequenas
goticulas e essas goticulas vao se juntando e fwlmayotas mais pesadas e mais...e
maiores, ai dessas gotas mais pesadas, ai vaaficanais carregadas as nuvens e vao, ai
chove, ai a chuva que saiu das nuvens, ai caiugaai num rio ou lagoa, ai foi
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transbordando formando as pocas, ai é no final, §@elltima parte, dessas pocas o solo
foi infiltrando é a agua.

111.4.5. AS PRODUCOES DE LUCAS
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Figura 63 - Texto escrito e desenho de Figura 64 — Continuacdo do desenho de
Lucas na primeira aula Lucas na primeira aula

Transcri¢cdo do texto de Lucas na primeira aula:

Ciclo da &gua na natureza

De onde vem a chuva?

ST - A chuva é formada quando o vapor da agua sobe e se
T gl transforma em uma nuvem. As nuvens sobem muiio gert

i sol que seca e se transforma em agua.

Transcri¢cao do texto de Lucas apds a animacao:
A agua evapora vai para 0 céu encontra uma camada f
EEoe de ar se transforma e pingos e esses pingos vimsndo
A até virar uma grossa camada de 4gua e vao viranga u
grande camada de ar que n6s chamamos de “nuvens”.
0s pingos vao crecendo até que ficam muito pesadagm.
A agua vai formando em pocas que vdo escorrendo ind
para plantas, terra... quando ele vai para terre elai se

, * , ; misturando e fazendo uma cobertura d dgua emba&o d
T R - 1 terra.
e Fa . L i T indo para plantas, ervas, arvores etc. Formandoaimolo
em volta da terra e como chamamos de o “ciclo dagag
(figura 4)

Figura 65 - Texto escrito de Lucas
apos a animacéo.
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Conclusdo

Figura 66 - Desenho de Lucas ap6s a anima¢do. Figura 67 - Parte final do infografico
animado.

Em seu primeiro desenho Lucas utilizou um espaggy kbaixo de seu texto,
para desenhar uma porcéao de riscos no formato digsama horizontal, representando a
agua na parte inferior da folha de seu cadernisces na vertical representando o vapor.
Devido a limitagdo espacial para desenhar a nueenpada pelo texto, o aluno resolveu
reproduzir o desenho na folha seguinte de seumadeém sua explicacdo sobre a chuva, o
aluno descreveu sua ideia sobre a evaporacao, tdemar @sta palavra, tanto em seu texto,
guanto em seu desenho. Para o aluno, neste momevdapor de agua se transformou na
nuvem e o sol, Unico elemento que apareceu no &exto foi representado no desenho,

foi o responsavel por secar a nuvem para ocorcbuea.

Em sua segunda producéo, de forma muito originatak conseguiu sintetizar
tanto em seu desenho, quanto em seu texto as apas do ciclo da agua. Nestas
producdes evidenciou-se a ampliacdo de repertdrieegis textos escrito e oral, bem como
em suas representacdes através do desenho. Ocaluseguiu estabelecer relagdes entre
0S processos, demonstrando ter compreendido &s isiebre o ciclo da agua. No entanto,
devido a quantidade de informacdes sobre o asspnsentadas a turma e por se tratar de
um assunto recentemente discutido, o aluno apmseiificuldades em nomear algumas
etapas dos processos tratados na sala de aula @Aqudiminuiu a qualidade apresentada

em seu trabalho e os avancos verificados em sodsgies.
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A partir dos apontamentos feitos sobre as produgiEs alunos (acima),
construimos um quadro com algumas caracteristedficadas nos textos escritbe nos

desenhos dos alunos produzidos apdés a apresentag#ografico animado.

As producdes dos alunos foram agrupadas da sedaimnta: primeiro fizemos o
levantamento de algumas caracteristicas destasugires, considerando a forma de
organizacao, evidéncias de ideias e conceitos sobssunto discutido, relagbes entre as
informacdes descritas nos textos e representadaslegenhos, clareza na descricdo das
ideias descritas no texto escrito e nos desentgsarkacteristicas descritas no quadro (43),
adiante, foram pensadas para que todos os textesemhos dos alunos se adequassem a
pelo menos uma delas. Isto significa que estastesiisticas ndo sdo excludentes e que em
algumas situacfes textos e desenhos podem se adequais de uma caracteristica
apresentada. Ou seja, para exemplificar, pudemoBcae que um texto considerado
articulado é ao mesmo tempo numerado e organizadetppas do processo do ciclo da
agua. No entanto, este mesmo texto ndo poderiaisetexto que apresenta falta de

dominio da escrita e desarticulado do tema ciclagie, conforme o quadro (41) a seguir:

Caracteristicas dos textos escritos dos alunog Caracteristicas sobrepostas

Texto articulado. Texto humerado em sequéncia e organizado| por
etapas do processo do ciclo da agua.
Texto numerado em sequéncia e organizado | gaxto articulado.
etapas do processo do ciclo da agua.
Texto pouco articulado — as ideias sobre o ciclg Nao verificada nas demais caracteristicas.
agua estdo presentes no texto em frases descan
aparentemente soltas.
Texto que apresenta dominio da escrita, desartioy N&o verificada nas demais caracteristicas.
do tema ciclo da agua.
Texto que apresenta falta de dominio da escrita | N&o verificada nas demais caracteristicas.
indicios de compreensdo de ideias e conceito
ciéncia.
Texto que apresenta falta de dominio da escri| Ndo verificada nas demais caracteristicas.
desarticulado do tema ciclo da agua.
Texto ndo produzido. N&o verificada nas demais caracteristicas.
Quadro 41 — Esquema das caracteristicas ndo erthsd®bservadas nos textos dos alunos apés a
apresentacao do infografico animado e interativo.

Considerando critérios semelhantes, mencionadasi@mhente, para organizar

as informacfes sobre os desenhos, a producdo ddunm que possui caracteristicas de

10. As leituras dos seguintes trabalhos contribuirara passas reflexdes sobre as producdes de textos do
alunos: SOARES, M.(2005AIfabetizagéo e Letrament8 ed. S&o Paulo: Contexto. e ROCHA, G. e VAL,
M.G.C. (2008).ReflexBes sobre praticas escolares de producaexte:to sujeito-autorl. Ed. 2. reimp
Belo Horizonte: Auténtica/CEALE/FaE/UFMG.
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um desenho sintese do infografico animado conterldmentos da discussdo e das
imagens apresentadas sobre o ciclo da agua ndospodao mesmo tempo, analisado
como um desenho contendo elementos basicos, seseapar ideias e conceitos evidentes
sobre o ciclo da agua. No entanto, um desenho tjiEa representacdo de ciclo com

setas dispostas em circulo pode ser um desenheegercaixa as demais caracteristicas
sobre os desenhos, de acordo com o quadro (4Xoabai

Caracteristicas dos desenhos dos alunog Caracteristicas sobrepostas

Desenho que utiliza a representacao de ciddesenho sintese do infografico animado contendo
com setas dispostas em circulo. muitos elementos da discussdo e das imagens
apresentadas sobre o ciclo da agua; Desenho sntese
do infogréafico animado contendo muitos elementos da
discusséo e das imagens apresentadas sobre daiclo
agua;
Desenho numerado em sequéncia e organizadg por
etapas do processo do ciclo da agua;
Desenho organizado em quadrinhos sem numeracéo
apresentando algumas etapas do processo do ci¢lo da
agua.
Desenho contendo elementos basicos, sem apresentar
ideias e conceitos evidentes sobre o ciclo da agua

Desenho sintese do infogréfico animadeesenho que utiliza a representagdo de ciclo com
contendo muitos elementos da discussa@asas dispostas em circulo.
das imagens apresentadas sobre o ciclp da

agua.
Desenho numerado em sequéncia e organizddlesenho que utiliza a representacdo de ciclo com
por etapas do processo do ciclo da agua. setas dispostas em circulo.

Desenho organizado em quadrinhos gebbesenho que utiliza a representacdo de ciclo com
numeracdo apresentando algumas etapas setas dispostas em circulo.
processo do ciclo da agua.
Desenho que apresenta pelo menos um con| Desenho que utiliza a representacéo de ciclo com
ou ideias discutidos nas aulas sobre o ciclq setas dispostas em circulo.

agua.
Desenho contendo elementos basicos, | N&o verificada nas demais caracteristicas.
apresentar ideias e conceitos evidentes sol
ciclo da agua.

Quadro 42 — Esquema das caracteristicas ndo ertésdebservadas nos desenhos dos alunos apds a
apresentacgdo do infogréafico animado e interativo.

Na sequéncia apresentamos um quadro com o0s agmijmsmealizados dos
textos e desenhos produzidos organizados pelasteadsticas apontadas, a descricdo dos
nomes dos alunos, a quantidade e a porcentagememnefeao total das 20 producbes

analisadas.
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Textos Nome dos % Desenhos Nome dos %
alunos alunos
Texto Alex, Carla, Desenho que Isadora,
articulado André, Karen, 45% utiliza a Caua, 40%
Lucas, Carlos, representacao de| Poliana,
Suzana, Caua, ciclo com setas | Suzana,
Isadora (9) dispostas em Carlos, Sara,
circulo Lucas, Alex
(8)
Texto Carlos, Suzana, Desenho sintese | Lucas,
numerado em| Caud, Isadora 20% do infografico Alex (2) 10%
sequénciae | (4) animado contendo
organizado muitos elementos
por etapas do da discusséo e das
processo do imagens
ciclo da 4gua. apresentadas
sobre o ciclo da
agua.
Texto pouco | Jean, lago Desenho Isadora,
articulado — ag Cristina, Ingrid 20% numerado em Cauda, Suzana, 20%
ideias sobre o| (4) sequéncia e Carlos (4)
ciclo da 4gua organizado por
estao etapas do
presentes no processo do ciclo
texto em da agua
frases
desconexas e
aparentemente
soltas.
Texto que Poliana (1) Desenho Ingrid, Sara,
apresenta 5% organizado em | Carla, Jean 20%
dominio da quadrinhos sem | (4)
escrita, numeracao
desarticulado apresentando
do tema ciclo algumas etapas do
da agua processo do ciclo
da agua
Texto que Jorge, Flavia, Desenho que Jorge, Flavia,
apresenta falta Sara (3) 15% apresenta pelo | Karen, 35%

de dominio da
escrita com
indicios de
compreenséo
de ideias e
conceitos da

ciéncia.

menos um

conceito ou ideias

discutidos nas
aulas sobre o
ciclo da 4gua.

Cristina,
André, Luis,
Sérgio (7)




165

Texto que Luis, Sérgio (2) Desenho Marcia,
apresenta falta 10% contendo Poliana, lago 15%
de dominio da elementos 3)
escrita e béasicos, sem
desarticulado apresentar ideias|e
do tema ciclo conceitos
da agua evidentes sobre g
ciclo da agua.
Texto ndo Marcia (1)
produzido 5% X X X

Quadro 43 - Caracteristicas observadas nos textogsedesenhos dos alunos apds a apresentacdo do
infografico animado e interativo.

A partir das informagfes contidas nos quadros @Pl,e 43) acima foram

construidos dois graficos sobre as caracteristieacadas nos textos escritos e desenhos

produzidos pelos alunos ap0s a apresentacdo dgrafito animado e interativo

(producdes em anexo). No eixo Y foram representadamrcentagens das producdes dos

alunos do total de 20 producdes analisadas; noX€ias caracteristicas dos textos escritos

e dos desenhos que foram levantadas apds as amsproducdes dos alunos.

(%)
50

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

Caracteristicas dos textos escritos

m Texto articulado

Texto numerado em sequéncia e organizado por
etapas do processo do ciclo da dgua

u Texto pouco articulado com a presenca de ideias
sobre o ciclo da dgua

u Texto que apresenta dominio da escrita e
desarticulado do tema

m Texto que apresenta indicios de compreensdo de
ideias e conceitos do tema

Texto que apresenta falta de dominio da escrita e
desarticulado do tema

Texto ndo produzido

Gréfico 1 — Caracteristicas dos textos escritodymiolos pelos alunos apds a animacéo.
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%) Caracteristicas dos desenhos produzidos

50

= Desenho que utiliza a representagdo de setas
45 circulares

40 Desenho sintese das imagens apresentadas sobre o
ciclo da agua
35
® Desenho numerado em sequéncia e organizado por
30 etapas do processo sobre o ciclo da dgua

25 ® Desenho organizado em quadrinhos sem numeragio

20
®m Desenho que apresenta pelo menos um conceito ou
15 ideias discutidos nas aulas sobre o tema
10 Desenho que ndo apresenta conceitos ou ideias
evidentes sobre o ciclo da dgua
5
0

Gréfico 2 — Caracteristicas dos desenhos produpielos alunos apds a animacéo.

Como é possivel verificar nas informagfes contidesgraficos acima, os alunos
gue enumeraram e organizaram o texto em etapasra®@sso conseguiram também
construir um texto mais articulado, bem escritemmrganizado, perfazendo um total de

45% das producdes analisadas.

Do total de desenhos produzidos pela turma, 40% aliosos se valeram da
representacdo do ciclo através de setas dispastasreulo, apontada por Marquez et al.
(2003; 2006) como uma forma de representacéo ctadsste processo.

Os alunos Carlos, Suzana, Caua e Isadora optarasnemerar o texto escrito
em sequéncia e organiza-lo em etapas do processoldaa agua e estes mesmos alunos
também organizaram de forma muito semelhante antes. Estes apontamentos podem
evidenciar possiveis trocas de informacfes na falengroducdo de um aluno sobre os
outros colegas. Esta evidéncia ganha mais forcadguae verifica nos registros visuais
gue os quatro alunos se assentavam em carteirés pnakimas (trés se assentavam, um
atrds do outro na mesma fileira, enquanto uma adendava-se na fileira ao lado e na

mesma direcdo dos demais)

E possivel observar, a partir dos dados aqui esposfue os alunos lago e
Cristina foram muito participativos e tiveram cdmticdes muito importantes nas
interacOes discursivas da aula. No entanto, tivetificuldades em articular melhor o texto

escrito e expor as ideias e conceitos em suassexpiegdes sobre o tema.
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A aluna Poliana ausentou-se da aula no dia em qpeofassora utilizou o
infografico e discutiu o ciclo da agua na natureRar este motivo, ndo conseguiu
descrever em seu texto escrito ou em seu desefunmatdes sobre o tema solicitado pela
professora, embora a aluna em seu desenho vakda-spresentacdo de ciclo em setas
dispostas em circulos para explicar sobre o traittonda agua. Acreditamos que a
utilizacdo que esta aluna faz deste tipo de reptas&o pode ter sido influenciada pela

discusséo sobre o ciclo da metamorfose da borbditatido no primeiro semestre letivo.

Nos textos de Jorge, Flavia e Sara, observa-seagesar da limitacdo na escrita
do texto, os alunos déo indicio de apropriacdadd@ms$ discutidas na aula. Estes indicios
sao reforgcados pelos desenhos por eles produziu®geapresentam algumas etapas ou

elementos apresentados nas imagens do infografico.

A aluna Marcia pareceu pouco a vontade em desesvalatividade, por isso ndo
escreveu o texto, desenhou apenas alguns elemepossentados nas imagens do
infografico e recusou-se a explica-los. Esta s#oamotivou-nos a procurar possiveis
respostas para esta recusa da aluna em se envolvea atividade proposta para aquela

aula. Recorrendo-nos a Vygotsky podemos compreencker

O proprio pensamento nao nasce de outro pensanmeat,do campo da
nossa consciéncia que o motiva, que abrange ososigssndores e
necessidades, 0s nossos interesses e motivacdesssms afetos e emocdes.
Por tras do pensamento existe uma tendéncia afetivalitiva. (2001, p.
479).

Estas consideracdes nos deram a oportunidade déaampssa visdo para a
complexidade de situagbes intrapessoais e intergssgjue envolvem o0 processo
comunicativo da sala de aula e suas implicacbeprendizagem e no desenvolvimento do

conhecimento do aluno.

Os alunos Luis e Sérgio ndo conseguiam ler e exgraedo participavam das
interagdes discursivas e demonstravam dificuldahescompreender as solicitagbes da
professora para o desenvolvimento das atividadgsoptas. Em seus desenhos é possivel
perceber que parecem esbocar a representacaoudeaaldeia discutida na aula e, mesmo
em suas explicacdes, é possivel verificar com@ertério para explicar seus desenhos é

limitado, principalmente se for comparar suas pgdds as demais desta turma.
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Os textos produzidos por Karen e André foram bemarites contendo
informagBes muito complexas sobre os processositities sobre o ciclo da agua, em
contrapartida, as representacdes dos desenhos fgamntemente mais simples, néo
apresentando muitas informacdes sobre 0 que cantinéxto escrito, ou até mesmo sobre

0S processos ou modelos causais discutidos na aula.

Em situacdo oposta as producdes anteriores, osstebet Jean e Ingrid foram
considerados pouco articulados, apresentado assideconceitos das ciéncias em frases
aparentemente soltas. No entanto, as representdedess alunos dao indicios de uma
compreensao mais sofisticada dos processos calsaiiclo da agua do que aquelas
descritas nos textos por eles produzidos.

Os alunos Lucas e Alex produziram textos muito leseritos, evocando varias
etapas do processo do ciclo da agua, valendo-serdariacado de palavras do repertorio
da professora e do texto do infografico animado. reElacdo aos desenhos, estes alunos
conseguiram sintetizar, cada um com seu estilo melugdo, representagcbes muito

diferentes entre si e bem originais sobre as vat@sas do ciclo estudado.

A partir das andlises desenvolvidas sobre as péesdudos alunos é possivel
inferir que os textos escritos, textos orais e wlese exerceram funcdes diferentes e
complementares no processo comunicativo e no wogasdagogico. Mas estas funcdes
estdo muito dependentes das relacbes que os sugstabelecem com cada um destes
modos comunicativos. Foi possivel verificar quguat alunos tinham uma participacéo
ativa e desempenharam um papel importante duratentaracdes discursivas, mas
demonstraram, em suas producdes de texto escritdesenho, certa simplicidade no
tratamento do assunto discutido. Outros alunogmpoeram mais timidos para manifestar
suas ideias durantes as interacfes discursivasaprasentaram producfes de textos e
desenhos contendo informacdes muito sofisticadbse sus processos do ciclo da agua.
Houve também algumas producdes em que os textoanramais evidéncias sobre o
entendimento do aluno que os desenhos e, por ligomnas produgdes em que os desenhos
evidenciaram, mais que o texto escrito, uma maonpreensdo do aluno sobre o tema

discutido.
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Consideracoes Finais

Quando finalizamos um trabalho e olhamos para tpéscuramos ressaltar
momentos que consideramos mais relevantes. Notentaste € um exercicio muito

dificil, principalmente quando se considera togowacesso como um grande aprendizado.

Lembro-me, como se tivesse ocorrido ha poucos diaseu primeiro encontro
com aquela turma. Incerta de como seria a aceitpefas alunos da minha presenca,
tentava, no inicio, ndo ser notada, como se a mgasde um “corpo estranho” aquele

“organismo vivo” pudesse ser tao facilmente ignorad

Mas, aos poucos, fui percebendo-me como sujeitaedacespaco, porque fui
aceita por aquele grupo. Com esta aceitacao ftinseame parte integrante do processo e,

ao perceber isso, pude sentir uma leveza maior iemasiacoes e em minhas emocodes.

Esta leveza também foi sendo alcancada por Beatria partir de entéo,
professora e pesquisadora, Beatriz e eu, novamexperimentdvamos o prazer de
trabalharmos juntas em algo que nos envolvia, nsiigava, nos tornava cumplices dos

sucessos e insucessos, dos acertos e dos deslizes.

A cumplicidade e a busca por vencer os desafiosndmar e aprender ciéncias
eram sentimentos compartilhados por Beatriz, pan mipela turma que, semana apos
semana, correspondia as nossas expectativas, deamolosum crescente interesse em

participar das discussdes sobre as ideias dasasénc

Em cada um dos nossos encontros observava comonos @avangavam em seus
conhecimentos sobre os assuntos discutidos, eatliogilpor uma professora empenhada
na execucao de seu trabalho. Eu, como pesquisdianzg surpresa com o envolvimento
dos alunos em cada uma das atividades que eranospaspe com a riqueza de
informacdes que coletava nas intera¢des discurpincasovidas pelo planejamento destas

atividades.

A aula de ciéncias era o0 espaco da curiosidadievdotamento de hipoteses, das
relacOes estabelecidas com a vida e com um uniderpossibilidades que, aos poucos, se
revelava aos nossos olhos. Olhares de duas prodesspie estavam redescobrindo
assuntos aparentemente triviais das ciéncias, areslhespertos dos alunos que se
esforcavam em compreender como a ciéncia explicafiancionamento das coisas ao

nosso redor.
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O que eu via naquela sala de aula era um grupm rdeadicado e interessado em
aprender. E este estimulo foi provocado pelas ¢oedicriadas pela professora para que
todos os alunos conseguissem acompanhar suasagdgisce compreender o assunto que
estava sendo discutido. Para isso, a professovareecaos exemplos cotidianos para que
os alunos pudessem, com seu auxilio, estabeletzdes das ideias das ciéncias as
situagbes comuns, além de utilizar véarios recuseaséticos na tentativa de minimizar ou,

até mesmo, eliminar possiveis lacunas no conhetinues alunos.

Beatriz e eu, ao discutirmos sobre a organizacaplaimejamento das aulas da
sequéncia de ensino tinhamos como preocupacdo voéssm um trabalho que
apresentasse aos alunos as ideias das ciénciagum#ambém dialogasse com atividades
para uma turma de alfabetizacdo e letramento. Nwdgsoesse ndo era que os alunos
decorassem termos e conceitos trabalhados durai@senvolvimento das atividades, mas
buscavamos evidéncias de autonomia no uso das ide& ciéncias nas producdes dos

alunos.

Pensado desta forma, verificamos que os alunossqogam dificuldade em
escrever foram capazes de manifestar, através snlde ou de sua explicacdo sobre o
desenho, suas concepcdes sobre o tema traballadoutEas situacdes, alguns alunos se
sentiram mais a vontade e confiantes em interamin @ professora durante os seus
guestionamentos e solicitagbes no andamento das. &l por fim, outros alunos fizeram
producdes textuais escritas contendo muitas infpde® sobre o ciclo da agua, mas
tiveram pouca participacdo nas interacdes dis@assiapresentando também em seus
desenhos uma aparente limitacdo de informagOesuas representacdes. Verificamos
assim que, textos escritos, textos orais e desepkesceram funcbes diferentes e
complementares no processo comunicativo e no pogesdagogico. Mas estas funcdes
estdo muito dependentes das relacfes que os sugstabelecem com cada um destes
modos comunicativos. Assim, pudemos perceber e @aonar um progressivo avanco da
turma ao longo da sequéncia de ensino, considemr@@penas uma, mas varias formas

de manifestagcdes comunicativas.

Por este motivo, ao planejar o desenvolvimento @ sequéncia de ensino
multimodal para os processos de ensino e de apsag®in, estamos nos posicionando no
sentido de valorizar as multiplas formas de comag@o produzidas pelos seres humanos

para externalizar, ressignificar e constituir ggeiIssamentos, suas acdes e suas emogoes.
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Ao longo de toda a sequéncia de ensino, e maisciispmente nas aulas
analisadas, Beatriz se valeu de diferentes recemugticos que desempenharam funcées
especificas de acordo com as intencdes de enssta geofessora. Os movimentos na
orquestracdo dos diferentes recursos semiotic@ioelvam-se diretamente com as
estratégias didaticas da professora, 0s recurséariais disponiveis e as necessidades
comunicativas e de aprendizagem que emergiramagiprcontexto.

No entanto, gostariamos de salientar que em difssenomentos das quatro aulas
aqui analisadas, a professora recorreu a diferetf@ss de imagens para o0
desenvolvimento de algum tipo de atividade. Na enianaula, a professora solicitou aos
alunos que produzissem um desenho para resporgiganta “de onde vem a chuva?”.
Na segunda aula, a professora recorreu as tirienasguadrinhos para promover a
atividade de producdo de textos. Na terceira aulprofessora se valeu do infografico
animado para desenvolver as interacdes discursolae as varias etapas do ciclo da agua.
Por fim, na quarta aula, a professora solicitouasos que produzissem texto e desenho

a partir das discussdes provocadas pelo infografiomado.

A partir deste desfecho, foi possivel verificar entcalidade que as imagens
assumiram no planejamento da sequéncia e suashoigiies para orientar o discurso da
sala de aula, organizar a construcdo e o desemaiwd das atividades e representar
coisas ou situacdes que ficariam possivelmente coanplicadas de serem compreendidas
se apenas fossem utilizados os textos oral e/@iicesc

Ao voltarmos nossas ateng¢des para o uso do infogra@fimado, verificamos que
a professora ao apresenta-lo como se fosse umaridistobre um ambiente natural,
contada a partir das ideias e conceitos das cEnbascou desenvolver a narrativa
cientifica provendo a discusséo para o seu desergpho mesmo tempo, pareceu assim,
garantir a compreensdo dos alunos indicando algunsessos e elementos que foram
surgindo ao longo do infogréfico. A utilizacdo edoigrafico animado possibilitou, ainda,
guanto ao trabalho de leitura de imagens supostantasenvolvido pela professora e

pelos alunos:

e orientacdo e coeréncia nos assuntos discutidosalaade aula de ciéncias — 0s

participantes da atividade, professora e alunoapegtilharamdo mesmo assunto;
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* exploracdo da animacao através do retorno, repeticévancos, permitindo uma
certa autonomia da professora na forma como apmsen desenvolveu os

conceitos e ideias em cada um dos processos do ciclo;

* evidéncias de apropriacdo de ideias e process@stduo desenvolvimento das
interacOes discursivas e observadas nas produg8esithos

» discussao sobre possiveis limitagdes das repredestaisuais.

No entanto, é importante observar que, assim ca®odemais recursos
semidticos, 0 uso das imagens nao garante quecess® de ensino e de aprendizagem
resulte em um sucesso. Todo o trabalho desenvopadm este processo investigativo foi
construido a partir de um planejamento que demanddoprofessora e da pesquisadora,
conhecimento sobre o tema, selecdo de materiagudikdade, utilizacdo de variados

recursos semioéticos pensados para trazer contbisiigara a aprendizagem dos alunos.

Como puderam ser notadas, a partir de algumasredeobservadas nos dados
coletados, representacdes mal elaboradas ou arsljjgdam criar situacfes conflituosas
para os alunos e provocar compreensoes limitadasréneas sobre um evento ou uma
determinada situagdo. No caso do processo deraghlb apontada em nossas andlises, a
professora teve muito trabalho para explicar astdgbes da representacdo, buscou,
através de exemplos da vida cotidiana (vaso degdadrenagem no estadio do Mineirdo),
reforcar que a agua se misturava na terra e ao degopedras. No entanto, foi possivel
perceber que, mesmo com todo o empenho da prodesssr alunos continuaram
reproduzindo a representacdo da imagem que apaeadihitacbes sobre o processo de
infiltracdo. Levanto como hipotese, nesta situagée, o problema possivelmente poderia
ser solucionado ou amenizado com a apresentacadal@ss de outras imagens com
representacées mais adequadas sobre o proces¥otdedo, pois verifiquei que, no caso
especifico destes alunos, os demais recursos s$emsioutilizados pela professora
pareceram insuficientes para amenizar ou eliminar @ompleto as compreensdes

equivocadas causadas pela representacao do inéograf

A partir destes apontamentos, algumas perguntgeaur e habitaram os meus
pensamentos durante o desenvolvimento das andtisefados coletados com as quais ndo
pude responder. Neste momento as apresento comst8eg para outros trabalhos que

tenham interesses de pesquisa semelhantes: Coima $&@ma de interacdo individual dos



173

alunos com o infografico animado, utilizado nestaquisa, se estivessem em frente ao
computador? Quais as leituras fariam das imagemsfoCelacionariam texto escrito e

imagem? O que evidenciariam das imagens? E dogsteadcritos? Se os alunos,

individualmente, explorassem o infografico animagi@s producdes textuais oral e escrita
e seus desenhos apresentariam diferencas? Quais?alanos alfabetizados e alunos nao
alfabetizados, apresentados & mesma imagem, faemleitura e sua interpretacdo?
Existem diferencas entre a leitura e a compreendd® alunos apresentados a

representacao do ciclo da agua nos livros didagaws infografico animado?

Busquemos as respostas!
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As producgbes de desenho e texto dos alunos na q@adula da sequéncia de ensino apos a
utilizacao do infografico animado

As producdes de Carlos

Ticlo da Gqua na natureza

Transcrig&o do texto de Carlos apos a animagao:

1- O sol esta batendo na &gua forte
2-Depois o vapor esta subindo para o ceu — 3- Bpprvira
agua.
4-quando vira dgua a nuvem pesa e chove e vai péeaa.
5-quando vai para a terra a agua evapora e ficaaleb da
terra.
Al ‘ 6-quando evapora a terra fica sequinha

R | 7-sim acontece o ciclo da 4gua

As producdes de Karen

Transcricdo do texto de Karen apds a animagao:

O ciclo da agua comecgou assim 0s raios de sol comesgquentar mar, rios, lagos etc e
comecou a subir vapor esse vapor foi para nuvenpemuenas gotinhas depois comecgou chuver
nos lugares gelado como a geleira cai neve e aguiesnte cai chuva e a chuva de granizo aqui
n&o chove neve porque aqui ndo é gelado como aaelé assim que termina o ciclo da agua.
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As producgdes de Luis

Ciclo da dgua na natureza

Transcricdo do texto de Luis apds a animacao:

I u sou gemado as platas i a cuva molio a plargs platas istavau creseido.

As producdes de Carla

Ciclo da agua na natureza

Transcricao do texto de Carla apds a animacao:

Na primeira parte do ciclo da agua. Aparece trégatas um rio e varias plantas
depois tem um vapor que sai das plantas e dos ahiopze depois sobem pata a
atimosfera e formam goticulas de agua que vao s&ampdo e formam as nuvens que
guando ficam pesadas caem em forma de chuva oradzg ou de neve.
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As producdes de Ingrid

Ciclo da agua na natureza

\

Transcricao do texto de Ingrid apds a animacgéo:

Os rios cheios de agua e passaros cantando e maitase, planta e animais,
frutas e agua caindo nos rios e lago molhando aireea. E 0 vapor sai da agua e vai
para as nuves que viram bolinhas bem piquenas eislgpam chuvas ou neves.

As produgdes de Flavia
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Transcricao do texto de Flavia apds a animacéao:

1 primeiro 4gua com o sol o vapo da agua sobi lapasou para foma cotinhas da agua.
2 segundo depois o vapo sai dos aminai e das aeodes plantas.



As producdes de André

Gicl da 4gua na natureza

Transcricao do texto de André ap0s a animacao:

183

No 1° desenho do computador apareceu um mar congalfimho nadando, também

apareceu a praia com areia branquinha com algunrast@s, lago, animais, geleiras e um pouco

de flores.

A agua estava em estado ligiudo, os raios soléetam na agua e ela ficava mais
quente e diminuia, também o vapor da agua subia marcéu e mais agua caia do e vai
acontecendo isso varias vezes so ndo mais agugemia também pros animais e paras plantas do
céu também pode cair granismo que sao pedras adelggh pequenininhas e também pode cair

neve pra geleira que € o lugar mais gelado queve pode cair.

As producdes de Jorge

Ciclo da igua na natureza

Transcricao do texto de Jorge apds a animagao:

O sou etava € que tado a aga e tava trapirado a nuv
Reescrita da professora Beatria: ol estava esquentando a agua e estava trangjirgara a

nuvem
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As producdes de Cristina

Transcricdo do texto de Cristina apds a animacao:

No desenho avia cavalos, rios, plantas, sol e umatamha. No ciclo da agua vocé pode
encontrar muitas coisas como: vapores saindo dasas, das plantas e também saem dos rios e
montanhas. Pode um dia chuver granizo ou em tdarn®s raios comessao a esquentar os rios e
as montanhas. E o vapor comecou a subir para acsfiena. E assim o ciclo da agua vai se
seguindo todos os dias.

As producbes de Isadora

Ciclo da agua na natureza

Transcrigdo do texto de Isadora apds a animagéo:

O ciclo da &gua, o ciclo da agua e muito legal.

A professora mostrou um video e eu vou explicareoeq entendi.

1° eu entendi que na natureza o sol e muito quente.

2° o sol ficou quente e o vapor da agua, dos dos, mares, dos animas e das planta sobe para
cima.

3° depois que o vapor sobe a nuvens se enche.

4° ai depois de que as nuvens se enche, pingosaiado.

5° e I4 no solo vai formam posas de agua.

6° as posas entra no solo e vai secando.

No 7° e o ciclo da agua
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As producdes de Poliana

Ciclo da 4gua na natureza

Transcricao do texto de Poliana apds a animacao:

A natureza e muito importante e a 4gua também ®rimportante por isso agente tem que lutar
rezar pra que ela ndo seque.

A 4gua é muito saudavel e gostosa. A agua é wddafpelo vapor r depois vai pro céu cai e
prontinha cai na natureza nas florestas etc. peoias plantas ndo morre.

Os animais séo legais ndo tem nada que me enconees.

A 4gua a gente usa vai para 0 esgoto vai para Capasopasa linpa e a agua volta pra nossa
casa linpa e gostosa..

Eu amo a natureza e a 4gua.

As producdes de Marcia

Ciclo da dgua na natureza
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As producdes de Alex

Ciclo da gua na natureza

Transcrigdo do texto de Alex ap0s a animagao:

Primeira o vapor vai subindo para o céu formandogs¢iculas que se formam nuvens e quando
essas “nuvens” ficam cheias de “goticulas” se juntdormam “gotas” maiores que “pesam”
muito e caem no chao de terra e a terra abisongsaeagua e as plantas crecem e quanta mais
crescem mais vapor sabe e acontece isso tudo gdissidenovo.

As producdes de Jean
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Transcricao do texto de Jean apos a animacao:

O vapor da agua sobem para as nuvens porque 0S Hilares esquenta a 4gua e é assim que o
vapor sobe para as nuvens o vapor também sai dasa@ne a chuva cai assim e quando a chuva
cai no solo e cai no buraco que cai direto no niase tivesse uma semente a planta ia creser.
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As producdes de Sérgio

Ciclo da dgua na natureza

Transcricao do texto de Sérgio apds a animacao:

O sol bati na aga.
A chuva cai no gelo.



