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RESUMO

O endereco compde o conjunto de dados que representa uma cidade. E um dado que permite
a localizacdo de pessoas, edificacdes, lotes, empreendimentos e pode contribuir para
planejamento e gestdo do territério. A retificagdo consiste-se num método utilizado para
reordenar os enderecos de uma cidade — para corrigir problemas como desordenamento
numérico, ndmeros ausentes ou repetidos — buscando alterar o minimo possivel a situacdo
real. A retificagc@o consiste-se na jun¢do, numa Unica base de dados, do enderecamento real —
aquele verificado porta a porta — e dos enderecamentos que sdo aprovados por 6rgao de
regularizag¢do urbana — através de documentos oficiais, decretos, leis. Para tanto, este estudo
propde uma metodologia para a retificagdo, bem como a aplicagdo da mesma em um Bairro
Oficial de Belo Horizonte, com o objetivo de analisar seu funcionamento, propondo criticas
e sugestdes. No teste realizado, foi possivel observar que a maior parte dos enderegos
propostos é proveniente do cadastro de enderecos reais, enquanto os dados de enderecgo legal
— aqueles com aprovacdo de 6rgdo publico responsdvel — tiveram pouca influéncia na
retificacdo. As técnicas de Geoprocessamento se mostraram eficientes, pois se tratam de
ferramentas que possibilitam gerenciamento de banco de dados geogréficos, consultas e
andlises espaciais com muita eficiéncia e produtividade, principalmente em situagdes em que
ha grande volume de dados. Algumas sugestdes sdo levantadas para a melhoria do método,
como a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas que podem contribuir para o aumento da
produtividade, bem como a geracdo de mecanismos automdticos para a proposta de

retificagdo.
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1 INTRODUCAO

Entre o conjunto de dados bésicos para a representacdo cartografica de uma cidade, em escala
cadastral, destacam-se alguns elementos, como quadras, trechos, logradouros e lotes.
Associados a esses dados, tem-se os dados de endereco. O endereco € composto por dados
que possibilitam a localizacdo de pessoas, edificagdes, lotes, empreendimentos, entre outros, e
compreendem dois grupos principais de dados: o cédigo de logradouro (c6digo tnico que
identifica cada rua) e nimero de endereco (o nimero que € atribuido as edificacdes e/ou lotes,

em ordem seqiiencial, numa rua).

Os dados de enderecamento sdo de interesse geral, pois se trata de uma informacgdo bdésica
para localizacdo de pessoas, permitindo o acesso destas aos diversos servicos de infra-
estrutura, tornando-as parte do planejamento e gestdo das cidades. Sao dados que sofrem
constantes alteracdes, uma vez que acompanham a dindmica das cidades — novas obras,
desapropriacdes, reparcelamentos, entre outros. Portanto, para que possam ser utilizados com
confiabilidade, € necessdrio que esses dados estejam organizados, atualizados e
compatibilizados, se possivel em um unico banco de dados, de modo a permitir maior

eficiéncia na sua utilizag¢do para as finalidades supracitadas.

Os dados de enderecamento se destacam no ambito do planejamento e gestdo das cidades,
uma vez que define a posi¢do dos cidadios e permite, além de localizé-los, correlaciond-los
com diversas varidveis, inclusive aquelas que estabelecem a relacdo das pessoas e o acesso
destas aos servicos urbanos. Neste contexto, uma importante ferramenta utilizada para a
interpretacdo do espaco urbano é o Cadastro Técnico Multifinalitario' (CTM), que tem como
objetivo representar a dimensdo da realidade (ERBA, 2005). Em outra perspectiva, se
destacam os 6rgdos da administragdo publica responsdveis por regularizar a dinamica de
ocupacdo da cidade, através da definicdo de parametros para uso e ocupa¢ao do solo dados
pelas Leis 7.166/1996 (Prefeitura de Belo Horizonte, 1996), 6.766/1979 (Brasil, 1979) e
10.257/2001 (Brasil, 2001). Enquanto a “visdao” do CTM recobre tudo o que hd na cidade,

todo o espago urbano — seu compromisso € retratd-la como ela é — os 6rgaos de regularizagao

! Neste estudo os termos Cadastro Técnico Multifinalitério e o Cadastro Técnico Municipal compartilham de
sigla em comum, o CTM. O Cadastro Técnico Municipal corresponde a setor responsavel pelo adastro de um
municipio. No estudo de caso para Belo Horizonte, podem ser considerados sindnimos.
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urbana tratam da cidade legal, ou seja, aquela que € definida em plantas de parcelamento do

solo, de acordo com diretrizes legais.

Neste contexto, enquanto o CTM detém um “retrato” da situagdo real dos enderecamentos, 0s
orgdos responsdveis pela regularizacdo urbana, ao aprovarem e concederem para loteamentos
e imdveis, numeros de enderegcamento, considerados “oficiais”, produzem um retrato “oficial”
destes enderecamentos. No banco de dados geogrificos do CTM, os enderecos sao
representados através de pontos que guardam, em uma tabela de atributos, os dados de
nimero e de logradouro. Os dados “oficiais”, por sua vez, nem sempre sao organizados e
sistematizados em banco de dados geograficos, e podem ainda estar dispersos em diferentes

fontes documentais.

A organizacdo de todo o universo de dados em um banco de dados geograficos facilita as
intervencoes realizadas numa base de enderecamento, uma vez que possibilita a visdo do
conjunto das informagdes, facilitando a integracio entre elas. Em termos praticos, a visao do
endereco como objeto geogrifico aumenta a praticidade e eficicia na manutencdo e

atualizagdo dos dados, por se tratar de um volume muito grande de informacgao.

O interesse em manter este banco de dados, além da sistematiza¢do da informagao, € também
promover agdes para planejamento gestdo das cidades. Assim, a retificagdo constitui-se numa
das medidas que o poder publico possui para organizar o espago, processo no qual ocorre o
reordenamento dos enderecos em um logradouro, de acordo com necessidades observadas em
funcdo de erros comuns como numeracgdo repetida ou ausente, inversdo da numeracao, entre
outros problemas. Como exemplo pode-se citar a Lei 9.691/2009 (Belo Horizonte, 2009), da
cidade de Belo Horizonte, que define em seu Art. 41 que o “[...] O Executivo poderd, a
qualquer tempo, promover retificagdo total ou parcial da identificacdio de imdvel urbano

adotada por iniciativa prépria ou em atendimento a reclamacao de interessado’.

Neste contexto, este trabalho propde uma metodologia para retificacdo de enderecamento
através de técnicas de Geoprocessamento, possibilitando ndo somente a visualizacdo destes
dados em uma superficie, mas também uma série de operagdes e consultas sistematizadas por
um gerenciador de banco de dados. Este estudo se justifica pela necessidade de atualizar e
organizar os dados de enderegcamento, permitindo uma maior eficiéncia no gerenciamento de

banco de dados de enderecamento para fins de retificacdo.
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1.1 Objetivo

Este trabalho tem como objetivo analisar o processo de retificacdo de enderecos com base na

proposta de uma metodologia, utilizando ferramentas de geoprocessamento.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

z

Este capitulo é composto de duas secdes. Na primeira sd@o abordados alguns conceitos
importantes para a compreensdo da metodologia do trabalho, que estdo relacionados com a
compreensdo do espago urbano e seu planejamento. A segunda secdo trata dos Sistemas de
Informacdes Geogréficas e Banco de Dados Espaciais, com o objetivo de apresentar
fundamentagdo teérica como embasamento para esse estudo. Assim, sdo apresentados alguns

conceitos, defini¢cdes e explicagdes com base em alguns autores.
2.1 Cidade real X cidade oficial

Os conjuntos de dados a serem tratados neste estudo correspondem a duas perspectivas sobre

a representacdo do espaco urbano: cidade real e a cidade oficial.

A cidade “real” € aquela entendida pelo Cadastro Técnico Multifinalitirio, no qual a
representacdo corresponde a interpretagdo de fatos materiais existentes no territorio. Assim,
de acordo com Erba (2005, p. 23) “[...] qualquer elemento da realidade urbana pode ser
representado por uma série de pontos e cada um tem uma relacdo biunivoca com um par de
coordenadas correspondentes ao sistema estipulado para o mapeamento”. Tendo-se esse ponto
de vista como referéncia para o trabalho, todos os dados doravante definidos “reais” - lotes,
quadras, enderecos — correspondem aqueles que representam a realidade. Como a dimensao
do cadastro engloba esferas de diferentes ordens — econdOmica, fisica, juridica, social,
ambiental, cadastral, entre outros — outros termos podem ser incorporados aos dados reais,
como o bairro popular que, embora ndo registrado ou legalizado, possui limites definidos e

facilmente compreendidos por qualquer morador de uma cidade.

A cidade “oficial” neste estudo estd diretamente ligada ao conceito de legalizacdo. Portanto,
aquilo que for definido como dado oficial trata-se de toda e qualquer informacdo
documentada e registrada em 6rgdo publico responsdvel pela regularizagdao do uso e ocupagao
do solo. Neste sentido, destacam-se as leis de diferentes esferas, como as Leis 7.166/1996
(Prefeitura de Belo Horizonte, 1996), Lei 6766/1979 (Brasil, 1979) e Lei 10.257/2001 (Brasil,

2001) que estabelecem diretrizes gerais de politicas urbanas. Como exemplo, o Capitulo 3 da



Secdo II, da Lei N° 7.166/1996 dispde as normas estabelecidas para o loteamento do solo

urbano em Belo Horizonte:

Art. 23 - A elaboragdo do projeto de loteamento deve ser precedida da fixacdo de
diretrizes pelo Municipio, em atendimento a requerimento do interessado,
acompanhado, no minimo, dos seguintes documentos e informagdes:
I - informacao bdsica para parcelamento, fornecida pelo Executivo;
IT - laudo previsto no art. 18, quando for o caso;
III - planta da gleba que se pretende lotear, contendo:
a) suas divisas geometricamente definidas de acordo com as normas técnicas
oficiais vigentes;
b) Localizacao dos cursos d'dgua;
¢) Localizacdo de rodovias, ferrovias, linhas de transmissao de energia elétrica,
redes de telefonia, dutos e demais instalagdes e suas respectivas faixas de
dominio ou servidao;
d) localizagado das dreas arborizadas e das construgdes existentes;
e) altimetria da gleba, com delimitacdo das dreas com declividade entre 30%
(trinta por cento) e 47% (quarenta e sete por cento) e superior a esta tltima;
f) arruamentos contiguos a todo o perimetro com os elementos necessarios a
integragdo do loteamento com as dreas circunvizinhas;
g) localizagdo das dreas de risco geoldgico previstas na informagao bdsica;
IV - tipo de uso predominante a que o loteamento se destina.
Parédgrafo tnico - As diretrizes referidas no caput devem compreender, pelo menos:
I - o tragado e a classificac@o das principais vias de circulacdo e sua articulagdo com
arede vidria do Municipio e da Regido Metropolitana;
II - a indicacdo das areas:
a) de preservagdo permanente;
b) destinadas a espagos livres de uso publico e a equipamentos urbanos e
comunitdrios.
Art. 24 - Aprovado o loteamento ou a sua modifica¢do, deve ser expedido Alvard de
Urbanizacdo, com prazo de validade - que respeitard o mdximo previsto na Lei n°
6.766/79 - a ser fixado levando-se em conta a extensdo do cronograma das obras de
urbanizagao.
Pardgrafo tnico - O prazo previsto no caput inicia-se na data do registro do projeto
de parcelamento no cartério de registro de iméveis.
Art. 25 - O Executivo deve estabelecer padrdes de urbanizagdo diferenciados para

cada finalidade de loteamento.



Com base nas normas estabelecidas na legislacdo, um loteamento para ser aprovado precisa
passar por um processo de regularizacdo da sua existéncia junto ao 6rgio responsavel pela
regulariza¢do urbana, de modo que a sua proposta de parcelamento, apresentada por meio de
uma planta, € aprovada e oficializada pela prefeitura. A partir deste documento sao definidos

os lotes “oficiais”, bem como o bairro oficial, aprovados por decreto.

Portanto, os enderecos oficiais sdo provenientes tanto de plantas aprovadas quanto de outros
documentos que aprovam a edificacdo de um lote. Assim, em situagdes nas quais o 6rgao
responsavel reconhece e aprova um imével, o endereco do mesmo passa a ser reconhecido

oficialmente.

A dimensdo da cidade oficial corresponde ao que € documentado e estabelecido por lei. Neste
ambito, todos os demais parcelamentos e usos do solo, ou seja, aqueles que nao sdo
aprovados, s@o considerados clandestinos. Neste sentido, a perspectiva legal ndo corresponde

necessariamente a cidade real.
2.2 Sistema de informacao geografica e banco de dados espaciais

O Geoprocessamento pode ser entendido como o conjunto de técnicas e ferramentas que
permitem a aquisicdo, tratamento, interpretacao e andlise de dados georreferenciados, ou seja,
posicionados na superficie terrestre de acordo com um sistema de coordenadas geogréificas
(CAMARA e MEDEIROS, 1998). No 4mbito do Geoprocessamento, destaca-se o conjunto de
ferramentas computacionais denominado Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), que pode

ser entendido como sistemas que:

[...] retinem a capacidade de inserir, integrar, numa unica base de dados,
informagdes espaciais provenientes de dados cartogrificos, dados censitirios e
cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno;
oferecer mecanismos para combinar as varias informagdes, através de algoritmos de
manipulag¢do e andlise, bem como para consultar, recuperar, visualizar e plotar o
contetido da base de dados georreferenciados (CAMARA e MEDEIROS, 1998, p
83)

Dentre as funcionalidades do SIG, no contexto deste trabalho, destaca-se o processamento de

base de dados georreferenciados, para manipulacio e tratamento de banco de dados
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cadastrais, bem como operacdes de consulta e recuperagdo de dados. Essa base de dados
georreferenciados por sua vez é composta por feicdes representadas em uma superficie, em
conjunto com seus atributos e as relagdes espaciais entre si e demais elementos representados.
Nos bancos de dados espaciais hd a descricdo da forma e posi¢do das caracteristicas da
superficie terrestre, bem como a definicdo de seus atributos. A associacdo mais comum dos
objetos com a superficie € por meio de um geocddigo. Este geocddigo é um identificador
comum em cada uma das bases de dados, permitindo a ligacdo entre elas, possibilitando,

portanto, a sua representacao espacial.

Levando-se em consideracdo a natureza espacial dos dados, ou seja, a possibilidade de
relaciond-los com sua localizagdo na superficie terrestre, os dados tém a finalidade de gerar
informacdes geograficas, produto da combina¢do de dados alfanuméricos e de sua forma
grafica (pontos, linhas, poligonos). Essa forma grafica, que pode ter representacdo vetorial e
ou matricial, é o que permite a representacao da superficie terrestre e os fendmenos que nela
ocorrem, garantindo ainda a representacdo explicita da relagdo espacial entre eles. Neste
contexto, pode haver, associado a um SIG, a ferramenta responsavel pelo gerenciamento do
banco de dados, denominado Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD). Ele
possibilita estruturar e manter um banco de dados no SIG, garantindo a consisténcia e
integridade do armazenamento dos dados e de seus inter-relacionamentos (CAMARA e

ORTIZ, 1998; CAMARA e MEDEIROS, 1998; CASANOVA et al, 2005).

Dentre as classificacdes do SGBD — seqiiencial, hierdrquico, rede ou relacional — esta tltima €
aquela em que os arquivos sdo ligados de forma 16gica, ou seja, as diferentes bases de dados
contem um campo em comum, que permite estabelecimento de relagdo entre eles, como € o
exemplo do banco de dados de endereco e os demais dados inter-relacionados a ele (Meirelles

et al, 2007).

O SGBD permite a utilizacdo de diversas ferramentas, dentre as quais pode-se destacar no
escopo deste trabalho principalmente a consulta ao banco de dados, através da Structured
Query Language (SQL), que permite responder questdes sobre a localizacdo dos dados e a

localizagao de dados de acordo com seus atributos, entre outros.

Neste contexto, a aplicacdo de SIG associado a banco de dados cadastrais, conhecimentos de

gerenciamento de banco de dados relacionais, consultas em SQL, geocodificacdo de dados
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alfanuméricos a partir de geocddigos sdo os principais pilares da elaboragdo da metodologia

para atualizacio e retificacdo de base de dados de enderecamento.



3 METODOLOGIA
A metodologia pode ser subdividida em 4 etapas:

1) Coleta e classificagao dos tipos de dados;

2) Correcao e atualizacdo de base de dados de endereco real;

3) Selec¢do, organizacdo e georreferenciamento dos dados de enderecamento oficial;
4) Sobreposi¢do e andlise de dados de enderecamento real e oficial

5) Proposta de retificacdo dos enderecos

Na Figura 1 € apresentada a metodologia de forma esquematica, através de um fluxograma, e

a seguir a descri¢do das etapas.

Dad Correcdo Base de
“Ra 95 L Enderego > em » Dados Reais
cais Campo Atualizada
Coleta de
Dados
5 — Baed v
Dados o reanizagao ase de .| Sobreposicdo
“Oficiais” » ¢ Tratamento Dados > e Andlise
1c1ats dos Dados Oficiais
7'}
v
N Balgro, | Conferéncia Retificacdo
Quadras dos dados
A
\ 4
- »  Trechos  — v Base de dados
ados ) w1
Auxili - | Georreferenciamento fm.a ! 9 .d?dos
uxiliares reais, oficiais e
- Lotes — proposta de
retificacio
Lotes |
Aprovados

Figura 1 — Fluxograma da metodologia.
3.1 Coleta dos dados

Nesta fase sdo levantados todos os dados disponiveis de enderecamento, os quais podem ser

classificados conforme sua origem:



e dados de enderecamento real: correspondem aos enderecos observados na porta de

cada casa;

e dados de enderecamento oficial: correspondem aos enderecos que a administracdao

publica concedem ao aprovar um loteamento ou a edificagcdo, ao proprietario.

z

Quando o municipio possui um 6rgdao responsavel pelo Cadastro Técnico Municipal, €
possivel que sejam encontrados os dados de enderecamento real em uma base de dados ja
georreferenciada. Caso isso ndo ocorra, os dados de enderecamento real podem ser coletados
em campo, onde o pesquisador percorre os logradouros que serdo retificados, coletando os

enderecos que constam na porta das casas.

Do mesmo modo, quando o municipio possui 6rgao responsavel pela regulamentacdo da
ocupacdo da cidade — seus lotes, edificacdes, atividades comerciais etc — podem ser
encontrados registros de enderecos concedidos pelo préprio 6rgdao em diversos documentos,

como fichas, plantas, sistemas alfanuméricos, entre outros.

Além dos materiais citados, destaca-se ainda a ferramenta Street View — Google, que podera
ser utilizada para conferéncia dos enderecos nas entradas dos lotes, bem como a atividade de

campo, cujo objetivo € confirmar os dados levantados em escritdrio.
3.2 Correcao e atualizacao de base de dados de endereco real

Como abordado na Secdo 3.1, caso ndo seja possivel acessar dados de enderecamento real em
orgaos responsaveis pelo CTM, os dados devem ser levantados em campo, com auxilio de um
sistema de posicionamento como o GPS (do inglés, Global Positioning System).
Posteriormente, devem ser organizados em um banco de dados, no qual deve aparecer, além

do nimero do imével, o logradouro ao qual pertencem.

Quando os dados ja existem em um banco de dados georreferenciados, estes devem ser
conferidos e atualizados. Inicialmente, a conferéncia a ser realizada é a dos logradouros, ou
seja, deve-se garantir que os enderecos estao relacionados ao logradouro correto. Isto pode ser
feito através de uma ferramenta simples, as “linhas de relacionamento”. Utiliza-se o termo

"linha de relacionamento" (LR) para o objeto que representa, graficamente, o relacionamento
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entre dois objetos geograficos, cujo relacionamento € definido descritivamente no banco de
dados. Essa informacdo sobre este relacionamento € "guardada" em um atributo chamado de
chave estrangeira (Foreign Key - FK). O objetivo da LR ¢ facilitar a busca de inconsisténcias
nesse atributo (FK). No caso dos enderecos da base de dados do CTM, a chave estrangeira é o
cddigo do logradouro. A LR entre o endereco e o logradouro define para qual logradouro cada
endereco "aponta" (de acordo com a FK). Na verdade, como o logradouro ndo é um objeto
geografico, o aplicativo aponta para o trecho do logradouro mais proximo ao endereco e
calcula os dois pontos que definem a menor distdncia entre os objetos, criando uma linha
unindo esses pontos. Ao utilizar a LR é f4cil identificar situacdes em que um endereco

"aponta" para um logradouro que ndo estd proximo ao mesmo.

Posteriormente sao analisados os nimeros de endereco, etapa que pode ainda ser subdivida

em:

e verificacdo geral dos enderecos porta a porta, em escritério, com auxilio de ferramenta
Street View — Google: os enderegos sao corrigidos um a um, de modo que na tabela de
endereco seja lancada em um campo o status, ou seja, a situacdo daquele endereco
(correto; diferente na base de dados e na imagem do Google — Street View; falta do
nimero na base, que € possivel identificar no Google — Street View, e outros casos,
como aqueles apresentados no APENDICE A). Esta etapa, em escritério, € preliminar
e ndo descarta a necessidade de uma vistoria em campo, para confirmar estes

enderecos, servindo para orientar a conferéncia realizada em campo;

¢ verificacdo de campo dos enderecos de porta a porta: o pesquisador verifica, de porta a
porta, o endereco que aparece nas placas, tendo como orientacio um mapa, onde
aparecem as quadras, lotes, nomes de rua, entre outros elementos de localizacdo, além
dos simbolos que representam os enderecos, bem como sua numeracdo. Esta etapa é

fundamental, pois € a verificagdo de campo que garante a identificacdo do endereco.

Apés a fase de campo, os dados sdo tratados e atualizados em escritorio, sendo possivel

verificar as seguintes situacoes:

¢ endereco alterado: quando se verifica em campo que o endereco de um determinado

lote esta incorreto;
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¢ endereco incluido: quando se verifica em campo que falta algum endereco, e este é

incorporado a base como um novo registro;
¢ endereco excluido: quando se verifica no campo que ndo hd o endereco que estd na
base.

3.3 Selecio e organizacao dos dados oficiais

Os dados oficiais provenientes de diversas fontes, como documentos, descritivos, plantas,
fichas, sistemas alfanuméricos, entre outros, devem ser organizados em tabelas que devem

conter:
e dados referentes ao endereco: niimero, logradouro e fonte do dado;

¢ demais dados que podem facilitar o georreferenciamento dos enderecos, como bairro,

quadra, lote, coordenadas, entre outros.

O objetivo desta etapa € montar um banco de dados que contenha todas as informagdes
referentes a enderecos aprovados por 6rgado responsavel, de modo que seja possivel compara-

los com os dados reais.
3.4 Sobreposicao e analise de dados de enderecamento real e oficial

Apds a organizacdo e atualizacdo dos dados de endereco, sdo geradas duas camadas
georreferenciadas, nas quais os dados de enderecamento sdao representados por pontos. Sao

elas:
¢ dados de endereco real (dados atualizados);

e dados de endereco oficial (documentacdo proveniente de Orgdo responsavel pelas

aprovacgoes de loteamentos, edificagdes, entre outros).

A sobreposicdo destas camadas permite analisar a real necessidade de retificagdo de

enderecos.

As camadas de dados de enderecamento sobrepostas (dados reais e dados oficiais) contribuem
para o trabalho, a medida que se deve buscar alterar o minimo possivel a renumerag¢ao dos

enderecos, para reduzir o impacto na vida dos cidadaos.
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3.5 Proposta de retificacao dos enderecos

A retificacdo de enderecos consiste-se num processo no qual, através da andlise de
documentos e também da realidade, verifica-se a necessidade de alteragao de numeragdo de
propriedades. Essa anélise deve ser cuidadosa e minuciosa, pois a tentativa € de que cause o
minimo de impacto possivel na vida dos cidaddos. Assim, embora haja um conjunto de regras
para a criacdo de um endereco oficial através de legislacdo correspondente, elas devem ser
relativizadas, ou seja, ndo devem ser seguidas a risca caso o impacto causado por isto seja
muito grande. Outro fator a ser observado na retificacdo € alterar o minimo possivel os
enderecos ja regularizados, ou seja, aqueles enderecos que constam em documentos de

oficializa¢@o das ocupagdes.

Assim, na etapa de retificac@o, o logradouro deve ser analisado em sua totalidade, uma vez
que esse processo deve levar em consideragdo toda a seqii€ncia numérica do logradouro, para

que nao ocorram duplicagdes, auséncia de enderecos, entre outros erros mais comuns.

Algumas regras devem ser observadas nesta fase de retificacdo, que sdo as mesmas do
processo de geracdo de endere¢camento. Como exemplo para este estudo, a Lei 9.691/2009
(Prefeitura de Belo Horizonte, 2009), dispde as principais orientacdes a serem seguidas no

processo de enderecamento oficial para o municipio de Belo Horizonte:

Art. 39 - O inicio do logradouro oficial ou da passagem, para fins de defini¢do da

numeragdo, observard a seguinte orientacao:

I- do centro da Cidade - a partir da Praga Sete de Setembro - para a periferia, no
sentido dos bairros;

II- do norte para o sul;

III- do leste para o oeste;

IV- do nordeste para o sudoeste;

V- do sudeste para o noroeste.

§1° - Em caso de existir mais de um inicio de numeragao, serd observado o sentido

que mais beneficio trouxer aos imdveis existentes e ao que venha a ser implantado

futuramente.

§2° - A orientagdo de numeracdo de imovel com frente exclusiva para praca

obedecerd ao sentido anti-hordrio, a partir de um ponto qualquer da pracga.

Art. 40 - Em caso de necessidade de identificar diferentes unidades e partes

autonomas de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes, serdo consideradas,

complementarmente, as seguintes siglas:

I-  CS, para casa;

II- AP, para apartamento;

III- LJ, para loja;

IV- SL, para sala;

V- GP, para galpdo;
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VI- BL, para bloco;
VII- BX, para box delimitado por elemento ndo permanente ou removivel;
VIII- VG, para vaga de garagem delimitada. (Prefeitura de Belo Horizonte, 2009)

Deste modo, estas regras devem ser observadas quando € proposta a retificacdo ou corre¢ao

dos enderecos.
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4 APLICACAO DA METODOLOGIA: ESTUDO DE CASO - BAIRRO CAPARAO

Visando testar a metodologia proposta neste capitulo é apresentada a sua aplicacdo para um
bairro da cidade de Belo Horizonte e os principais resultados obtidos. Através dos testes,

pretende-se analisar o funcionamento do método proposto, além de fazer criticas e sugestoes.

O bairro selecionado é o Bairro Oficial Caparad. Este bairro, embora pouco conhecido pelo
seu nome oficial, integra parte do bairro conhecido popularmente como Caigara, localizado na
Regional Noroeste de Belo Horizonte. Na Figura 2 é apresentado um mapa de localizagdo
Bairro Caparad. A escolha dele ocorreu por se tratar de uma drea em que a maior parte dos
lotes sdo aprovados, permitindo a aplicacdo da metodologia para georreferenciamento dos

dados oficiais.

Mapa de Localizacdo do Bairro Oficial Caparao
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Figura 2 — Mapa de localizag¢do do Bairro Oficial Caparaé — Belo Horizonte - MG.
Fonte: Base cartografica PRODABEL.

15



As sessoes deste capitulo sdo divididas conforme as etapas da metodologia, descritas no

Capitulo 3.
4.1 Coleta de dados

A Empresa de Informatica e Informagao do Municipio de Belo Horizonte S/A — PRODABEL,
que mantém o Cadastro Técnico Municipal — CTM com registros de dados georreferenciados

da cidade real, forneceu os seguintes dados utilizados neste trabalho:

® base de dados de enderecos: cddigo de logradouro, Unico, composto de seis digitos,

que identifica cada logradouro do municipio e nimero de endereco;

e camada de trechos: base de dados que representa o arruamento de todo municipio (o

dado de interesse a ser manipulado nesta base € o cddigo do logradouro);

e camada de lotes: base de dados com os lotes de Belo Horizonte, gerada através de

andlise de ortofotos, base de edifica¢des, informacdes tributdrias e fundidrias;

e camada de lotes aprovados: base de dados que contem os lotes aprovados na
prefeitura, georreferenciados, com dados de bairro oficial, nimero do quarteirao e do

2
lote, entre outros”.

Outras bases de dados secunddrias, mas ndo menos importantes, auxiliam no direcionamento
do estudo, tais como: quadras, bairro oficial, entre outras. Em funcdo da disponibilidade dos
dados de enderecamento real, ndo foi necessario o levantamento de campo inicial para gerar

os dados, apenas vistoria em campo para confirmagdo e atualizacio deles.

A Secretaria Municipal Adjunta de Regulacdo Urbana - SMARU, por sua vez, detém o
conjunto de informagdes da cidade regularizada, ou seja, aquela que é registrada, reconhecida
e aprovada pela Prefeitura de Belo Horizonte. Para a elaboracdo deste trabalho, sdo analisados
detalhadamente os dados que fazem referéncia a enderecamento, na aprovacao de loteamentos

e imodveis. Sdo eles:

2 Esta base de dados, embora armazenada em banco de dados da PRODABEL, é uma base gerada a partir de
dados da Secretaria Municipal Adjunta de Regulacdo Urbana de Belo Horizonte (SMARU).
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e ficha de obra: documento que oficializa a edificacdo nos lotes aprovados pela
prefeitura; esta ficha apresenta registros antigos, e, embora num padrao, nem sempre é
preenchida em sua totalidade (estd disponivel na intranet da prefeitura, em formato de

imagem);

® projeto aprovado de edificacdo: este documento € registrado em um servidor, no qual
os dados armazenados apresentam-se em estrutura alfanumérica, apresentando
detalhamento da edificacdo a ser construida em lotes aprovados, incluindo dados de

cddigo de logradouro e enderecos;

e planta aprovada: planta cadastral aprovada na SMARU e com seus dados registrados
em sistema alfanumérico; em alguns casos, o registro do lote acompanha um nimero

de endereco provisorio, que pode ajudar a identificar alguns enderegos.

Vale ressaltar que os dados da PRODABEL estdo mapeados e georreferenciados. Os dados da
SMARU, por sua vez, ndo estdo georreferenciados e, em alguns casos, nem mesmo

organizados em tabelas.

Os dados utilizados neste estudo foram cedidos pela PRODABEL e SMARU. A manipulagdo

e tratamento dos dados € realizada no software MaplInfo 10.
4.2 Correcao e atualizacao de base de dados reais

Em funcdo da dindmica de crescimento e expansao do municipio de Belo Horizonte, muitos
dados podem ficar desatualizados em uma velocidade tal que, mesmo que o Cadastro Técnico
Municipal tenha atualizagao constante dos dados, este ndo consegue acompanhar e atualizar
na mesma velocidade dessas modificacdes. Embora o enfoque deste estudo ndo seja a
correcdo e atualizacdo da base de dados em questdo, para a sua realizacdo, € importante que
esta base de dados seja atualizada. Ela deve retratar a cidade como ela €; isto quer dizer que
problemas mais comuns nos endere¢camentos — duplicidade de endereco, auséncia, seqiiéncia
irregular, enderecos relacionados a logradouros incorretos, entre outros — podem estar

presentes.
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O primeiro passo consiste-se na geracao de linhas de relacionamento, conforme ilustrado na
Figura 3. Com essas linhas, € possivel verificar e garantir que os registros de enderecos se

relacionam com os logradouros corretos.

L.

Figura 3 — Linhas de relacionamento (setas) entre enderecos (pontos) e logradouros ao
quais pertencem (linhas).

Posteriormente sdo analisados os nimeros de enderecamento, de acordo com a etapa de
verificagdo geral dos enderecos porta a porta, em escritorio, com auxilio da ferremanta Street
View — Google (Figuras 4 e 5). Os enderecos foram classificados conforme apresentado na

tabela do Apéndice A.

Figura 4 — Exemplo de endereco assinalado no Maplnfo, em vermelho, para
conferéncia na ferramenta Street View — Google.
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Figura 5 — Tela da ferramenta Street View — Google com destaque para a mesma edificagdo da
Figura 4 e a fotografia do nimero de endereco (acima da imagem de satélite).

Fonte: www.maps.google.com.br.

Na Figura 6 é apresentado num mapa o resultado dessa classificacio, ou seja, o status atual
dos enderecos reais, com base na andlise das fotografias do Street View — Google. Assim, para

o bairro Caparad, foram encontrados os seguintes tipos de endereco:

- Ndmero ir a campo (CA): ndmero que ndo foi identificado através da imagem do Street

View e por isto precisa ser verificado em campo;

- Criar endereco (CR): endereco deve ser criado pois trata-se de um imével que foi edificado

posteriormente a tltima atualizacao da base de enderecos;

- Nimero nao identificado (ID): a placa do endereco estd ilegivel ou hd algum objeto que

impede sua visualiza¢do na imagem;

- Numero no logradouro (LO): o ponto do endereco georreferenciado ndo estd “dentro” do

objeto lote, deve ser movido para o seu interior.

- Nimero novo (NO): o nimero do endereco ndo consta no banco de dados e consta na

realidade, embora o imével ndo seja novo;

- Nimero validado (VA): o nimero foi confirmado na imagem do Street View e precisa

apenas ser validado no campo.
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Status dos enderegos "reais" do Bairro Caparad - Belo Horizonte
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Figura 6 — Mapa do status dos enderecos reais de acordo com os dados do
Street View — Google.

A fase a seguir € a conferéncia em campo, na qual os enderecos sdo alterados, incluidos e
excluidos. Com a etapa de campo, na qual os enderecos foram confirmados, os dados foram
tratados, de modo que a base que apresentava inicialmente 370 registros passou a conter 325
registros de dados de endereco, sendo que um mesmo lote pode apresentar mais de uma
numeracgdo. Destes, 296 correspondem a registros da base desatualizada e somente 29 foram

modificados.
4.3 Selecao e organizaciao dos dados oficiais

Os dados oficiais compreendem aqueles que sdao aprovados e registrados na SMARU. Dentre
os diversos documentos que regularizam e oficializam a ocupacdo do municipio, destacam-se
trés que apresentam enderecos regularizados (abordado na Secdo 4.1): as fichas de obra, os
projetos aprovados de edificacdo e as plantas aprovadas (esta dltima, com o0s enderecos

provisorios).
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As plantas aprovadas sdo registradas na SMARU, quando ocorre o loteamento. Ao ser
realizado o registro das plantas no 6rgao responsavel, este gera o enderecamento provisorio
para os lotes. Quando os lotes sdo edificados, este processo € regularizado através das fichas
de obra e dos projetos aprovados de edificacdo. Tanto as plantas, quanto os projetos
aprovados de edificagc@o estdo registrados em um sistema alfanumérico e contém os dados
necessarios para o georreferenciamento e o nimero de endereco. Ja as fichas de obra, como o
exemplo apresentado na Figura 7, contem dados importantes que possibilitam o
georreferenciamento da ficha (sec@o ou bairro, quarteirdo e lote) bem como dados de nome de
logradouro e niimero de endereco. Elas ndo apresentam nenhuma padronizagdo: muitas ainda
sio manuscritas, outras foram digitalizadas e algumas digitadas. E um dado de dificil
manipulacdo, uma vez que nio se conhece a totalidade do conjunto das fichas de obra e por

estar em diferentes situacdes e estado de conservacdo do material.

o - - : L T W

‘ P.B.H. - S.M.C.O. - S.A.0. Szégsi
| Histérico da Construgcdo - - Q,\j |
- e
Secdo . 5 Quarteitho _ | _Lote L.
-~ -Caigara ' S w20~ ‘ =01~ -
M pagsa Quatro = " w3207,

Propdel&xio .
Edson Assis Ponseca

tar d 1 1 Arq. cdlcules- Data
AHREERTYE'T .Costa FiYe /p| Ae odloulos e
Construtor Canteira Inicip / Pnlu ,
i yd f f |
N.o Data Processo lV 4 Croquis alinhamento e bivel Data
g [/
E -6 14-15+0 3 8 189 57 /ﬁg ::2 Verificacdo de alinhamenic e nivel
IﬁFﬁJ&_4HﬂBTeﬂ! A - !.20509€§€Z!V g /]
. 0
. / / yd / & Resultado ‘
. No Data Processo = [
° Topografia ;
B /] |
e / —| Pedido Data
5 [ R [/
-4 é Concessdo Habite-se
1] [/

Impresso na Tipografia da PBH - 031 - 10.000 = 6/79

Figura 7 — Exemplo de ficha de obra disponivel na intranet da PBH.
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Antes das fichas serem georreferenciadas, foi necessdria a tabulacdo dos dados (Tabela 1),
onde foram listados os dados de secdo, quarteirdo, lote, rua e nimero de endereco. O processo
utilizado para georreferenciar todos os dados de endereco oficial foi a geocodificacdo. Os
dados necessdrios para o georreferenciamento sdo aqueles dos campos secdo, nimero e letra

do quarteirdao e nimero e letra do lote.

Tabela 1 — Dados das fichas de obra disponiveis na intranet da PBH.

Secao qll\j;jrtnelggo qu]a_lftteri?ﬁo Nli(r)r;:ro Letra lote g}ggzz% Rua / Avenida
caparad 3 1 1185 presidente carlos luz
caparad 3 8 90 bardo de ibituruna
caparad 3 9 90 bardo de ibituruna
caparad 3 17 150 psi
caparad 3 18 150 psi
caparad 3 19 150 psi
caparad 5 1 100 rho
caparad 7 9 95 um
caparad 7 10 95 um
caparad 7 11 95 um
caparad 7 23 95 um
caparad 7 24 95 um
caparad 7 25 95 um
caparad 9 18 200 delta
caparad 9 27 215 sem nome
caparad 10 1 171 lambda
caparad 10 2 171 lambda
caparad 10 3 171 lambda
caparad 10 4 171 lambda
caparad 10 5 171 lambda
caparad 10 6 171 lambda
caparad 10 7 171 lambda
caparad 10 8 171 lambda
caparad 10 9 171 lambda
caparad 10 10 171 lambda
caparad 10 11 171 lambda

Na geocodificacdo, o software identifica a posi¢ao dos enderecos em func¢io de uma chave em
comum (Figura 8 € 9), o geocddigo, que é o mesmo que aparece nas duas tabelas (aquela a ser

geocodificada e aquela utilizada para geocodificar, ambas com o cddigo identificador
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semelhante). Este c6digo ou chave reune as informagdes de Zona Fiscal, Quarteirdo e Lote,
permitindo a geocodificagdo dos enderegos, representados por pontos, no interior dos lotes
oficiais. No processo, os enderecos sdo georreferenciados e na seqiiéncia sdo conferidos, para

verificar se foram corretamente georreferenciados.

Modificar Estrutura de Tabela: PROJETO_NUMERACADEDI ﬂ

Campos Tipo Indexado

MUM_PROJ Flutuante r . .
NUM_ENTR_PROJ  Flutuarte O M MI
COD_LOGR Flutuante
LONA_FISCAL Caractere[10]

QUARTEIRAD Caractere(10] Remaver Campo |

MUM_QUARTEIRAD Caractere(10)
LETR&_QUARTEIR Caactere(10)

LOTE Caractere[10]
MUM_LOTE Caractere(10]
LETRA_LOTE Caractere(10]

o o o o [

Informag8es sobre o Campo———————————— [ Tahela & Mapedvel

Mome: IlDEND

Tipo: I Caractere h l
Tamanho: |1 2

QK | Cancelar | Ajuda |

(a)

— P — - — [ -
HUM_PROJ [IDN_BAIX  [zoHA_FiSCAI| QUARTEIRA(HUM_OUARTEIR | LETRA_QUARTEIF[LOTE NUM_LOTE [LETRA_LOT [IDEND

0 D DS — zn

O 52 2|58 4

] &7 0 [a2s 13 Tabela a Atualizar, PROJETO_EDIFICACAD_EDITAYEL 7

= 18 ol e Y Colns s Anslea IDEND -

O 161 0825 14

O 251 0456 4 Buscar Yalor na Tebela:  [PROJETO_EDIFICACAD_EDITAVEL (x| Juriar

O 247 0 [4s6 50

O = o|4e 52 Valor [Z0MA_FISCAL + NUM_OUARTEIRAD +  Ausliar...

] 454 0458 12
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O 509 2as6 63 [ Listar Resuitados
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O 1083 AED 5 o0 B o1z Z0Na FISCAL « HUM QUARTEIRAD + [cownas 2]

+ +

O 1055 2458 59 053 1 [ LETRA LOTE] m

O 1,084 2458 66 058 " o1

O 1,194 0|4z8 47 047 4 004 Fungdes

O 1097 2458 34 034 13 e

O 1258 A m e T ) 0K | Cancelar Verificar | Ajuda |

O 1,308 2458 56 056 4 004

(b)

Figura 8 — (a) Cria¢do de um campo denominado identificador (chave). Este campo reune as
informacdes de Zona Fiscal, Quarteirdo e Lote (b).
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Figura 9 — Comando de geocodificacdo, através do campo IDEND (comum na tabela de
projetos aprovados de edificacdo e lotes aprovados).

Ap6s o georreferenciamento dos dados oficiais, estes foram organizados em uma base unica,

que apresenta as seguintes informacoes:

e zona fiscal, quarteirdo e lote (dados utilizados para o georreferenciamento através da

geocodificacio);
¢ numero do endereco;

e fonte do nimero do endereco (projeto aprovado de edificagcdo, ficha de obra, lote

aprovado, em caso de nimero provisorio).

O resultado do georreferenciamento dos enderecos oficiais pode ser observado no mapa

da Figura 10.
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Legenda

Projetos aprovados de edificacdo (80)
®  Fichas de obra (37)

®  Numero provisdrio - planta aprovada (94)

Logradouros
Lote CTM
N
0 100 200 400

| metros

Fonte dos dados: PRODABEL / SMARU
Sistema de Coordenadas UTM
Datum SADES Fuso 225
Elsborsgio: Thaiza Santos Faria

Figura 10 — Mapa com o resultado do georreferenciamento dos dados de
enderecamento regularizados, classificados pela fonte do documento.

Eventuais enderecos repetidos — situagdo que pode ocorrer, quando o projeto aprovado de
edificacdo também possuir uma ficha de obra e/ou um ndmero provisério (recebido na
aprovacdo do lote) — foram removidos da base de dados, bem como aqueles registros de
endereco provisorio igual a zero. Assim, os enderecos provisorios € fichas de obra s6 devem

permanecer na base de dados quando ndo houver, para 0 mesmo lote, projeto aprovado de

Assim, foram encontrados 29 projetos aprovados de edificacdo, sendo que um projeto pode
corresponder a mais de um lote. Dos 29 projetos encontrados, 17 se referem a dois ou mais

lotes, somando um total de 80 registros referentes a esse documento. Foram encontradas



também 27 fichas de obra, sendo que 10 destas se referem a dois ou mais lotes, somando um
total de 37 registros referentes as fichas. Sobre os nimeros provisérios (das plantas de
aprovagao), foram encontrados enderecos para 78 lotes aprovados no bairro Caparad. Destes,
20 lotes possuem 2 ou 3 nimeros de endereco. No total, a base apresentou 94 registros de
numero de endereco provisorio. Embora haja 411 lotes regularizados na Prefeitura, somente
167 lotes apresentam algum registro de endereco oficial, através de numerac@o provisoria,

ficha de obra ou projeto aprovado de edificacao.
4.4 Sobreposicao e analise de dados de enderecamento real e oficial

ApOs a organizagao e atualizacdo dos dados de endereco, foram geradas duas camadas:
¢ endereco real (dados de campo atualizados);

¢ endereco oficial (dados de projetos aprovados de edificacdo, fichas de obra e lote

aprovado).

Essa sobreposi¢do € utilizada para poder avaliar qual nimero estd mais proximo ordenamento
da seqiiéncia numérica do logradouro. Do mesmo modo, a andlise contribui para que seja
possivel verificar se hd uma correspondéncia ou semelhanga entre os enderecos oficiais e

reais.
4.5 Proposta de retificacao dos enderecos

Nesta fase, algumas defini¢des norteiam a proposta de retificacdo dos enderecos:

® 0 objetivo da retificagdo € gerar uma base de dados georreferenciados unica, ou seja, a
retificagdo deve considerar tanto os enderecos reais quanto os enderecos oficiais, € nao
somente organizar ambos, mas propor um reordenamento dos enderecos que unifique
as informacoes, na medida do possivel, reduzindo ao maximo o impacto na vida dos

cidadaos.

e utilizacdo da camada de lotes reais para reordenamento: os lotes aprovados nem
sempre correspondem a realidade; deste modo, a camada de lotes do CTM € o que

mais se aproxima da situacdo real, portanto, a utilizacdo desta contribui para que nao
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haja lotes sem enderecamento ou lotes com mais de um endereco; isso garante ainda

que mesmo os lotes ndo aprovados possam ter nimero de endereco;

e definicdo de apenas um ndmero para cada lote, com permissdo para uso de
complementos de letra; a inica exce¢do sdo os lotes de esquina, que podem apresentar

um endereco para cada logradouro.

e todos os lotes que estdo localizados em logradouros retificados possuem um nimero

de endereco;

e quando ndo hd adequacdo de nenhuma das fontes para o enderego, ou seja, ndo é
possivel a utilizacdo de nimero de endereco do CTM, das fichas de obra, dos projetos
aprovados de edificacdo ou dos nimeros provisorios de planta aprovada, foi sugerido
um nimero que respeita o ordenamento numérico do logradouro e alguns parametros

definidos por legislacdo (Lei 9.691/2009, Prefeitura de Belo Horizonte, 2009).

Embora a proposta de retificacdo seja o reordenamento dos enderecos de toda a extensao de
um logradouro, considera-se que um endereco foi retificado quando o nimero que foi
atribuido a um lote é diferente daquele encontrado no local. Isto quer dizer que o morador ou
proprietario daquele lote deverd receber uma notificacdo para alteracdo de seu endereco.
Todos os demais, ou seja, aqueles que nao receberem notificagio, ndo terdo seus enderecos

retificados, permanecerdo com o endereco que ja consta na entrada dos lotes.

Para a retificacdo, foram selecionados os logradouros que estdo inteiramente contidos no

bairro (através da ferramenta de consulta SQL).

No mapa da Figura 11 € apresentado o reordenamento dos logradouros inteiramente contidos

no Bairro Caparad.
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Figura 11 — Mapa com proposta de retificagdo dos enderecos do Bairro Caparaé - BH.

A base de dados com proposta de retificacdo passou a conter 380 enderegos, sendo que parte
predominante dos enderecos (total de 226) é proveniente dos dados de enderecamento real.
Isto ja era esperado, uma vez que a retificagdo busca alterar o minimo possivel a realidade,
reduzindo os impactos. Destes, apenas 27 enderecos reais possuem alguma documentagdao
oficial. Ou seja, apenas 27 enderegos “reais” correspondem a enderecos “oficiais”. Apenas
22 enderecos da nova base sdo provenientes de dados oficiais. Nestes, ocorreu retificacao,
pois o endereco nado existe na cidade real ou o nimero correspondente na base de dados do
CTM esta totalmente deslocado do ordenamento numérico do logradouro. As numeragdes
propostas (total de 132) sdo situagdes nas quais ndo foi possivel utilizar nenhuma das fontes
de dados, pois ndo apresentavam qualquer correlacdo com o ordenamento da rua ou o lote

nao possui nenhuma referéncia de numeracao em documentos oficiais ou dados reais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

2z

A partir da elaboracdo e aplicacio da metodologia, é possivel apresentar algumas

consideragdes, criticas e sugestdes ao método proposto.

O geoprocessamento pode contribuir para a retificacdo dos enderecos, pois a utilizacdo das
ferramentas e técnicas para a organizagdo, gerenciamento de banco de dados, consultas e
andlise espacial facilitam o tratamento de dados geograficos. Caso contrdrio, se a retificacao
fosse realizada por outro método — como a atividade de campo, por exemplo — seriam
encontradas muitas dificuldades no processo, uma vez que através deste método ndo ¢é

possivel observar de uma s6 vez todo o conjunto dos dados, dificultando sua manipulacgao.

Um banco de dados tunico, estruturado e organizado facilita o gerenciamento da informacao,
uma vez que permite atualizacdes e manutengdes constantes dos dados. Além disso, as
técnicas e ferramentas de geoprocessamento facilitam o acesso e utilizacdo dessa base em

varios 6rgaos, através de uma rede que pode estar acessivel em diferentes locais.

No tratamento dos dados de endereco real o aplicativo das linhas de relacionamento

contribuiu para a agilidade na corre¢io dos logradouros correspondentes a cada endereco.

Apesar de ter sido despendido um tempo considerdvel na utilizagdo do Street View para
identificacdo preliminar dos principais problemas na base de dados de endereco real,
verificou-se que esta ferramenta pode auxiliar na etapa de campo, uma vez que facilita ao
pesquisador a identifica¢do dos locais por onde circula, por j4 ter se familiarizado com a 4rea
através das fotos. Assim, € recomenddvel que o mesmo pesquisador que for para um
determinado bairro tenha tido contato com este através da ferramenta, para que tenha maior

facilidade no reconhecimento da area.

No estudo de caso de Belo Horizonte, a utilizacdo das imagens e fotos do Street View se
justifica, pois elas sdo muito recentes (do ano de 2010), ou seja, é possivel identificar as
modificagdes surgidas na cidade em um periodo recente. Uma questdo importante a ser
avaliada é se fosse o contrario, ou seja, se as imagens fossem muito antigas. Nesta situagcdo
seria viavel sua utilizacdo? Assim, cabe ao pesquisador analisar se € eficiente a utilizacao da

ferramenta nas situagcdes em que as imagens das dreas estudadas sdo antigas.
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Ainda sobre o estudo de caso, é importante apontar que, embora esta metodologia tenha
adotado apenas um endereco por lote — pois a drea escolhida para o teste da metodologia é
predominantemente residencial e com maior parte da ocupacao regularizada — deve-se avaliar
a possibilidade de, em estudos futuros, utilizar mais de um endereco por lote, uma vez que é
muito freqiiente a divisdo de economias (mais de um imével no mesmo lote), casas

geminadas, entre outros.

No tratamento dos dados oficiais notou-se um alto grau de dificuldade na manipula¢do dos
mesmos, em fun¢do do grande volume de informacdes e da disposi¢do dos dados, dispersos
em diversas tabelas. Esta etapa deve ser aprimorada, com a finalidade de reduzir a sua

complexidade, aumentando a confiabilidade dos dados.

Embora seja necessdria a utilizacdo dos dados oficiais para a retificagdo dos enderecos,
observou-se que na amostra utilizada para a aplicagdo da metodologia poucos dados oficiais
influenciaram na retificagdo dos enderecgos. Isto confirma o quao diferente sdo as dimensdes
da cidade “real” e da cidade “oficial”. Isto também demonstra que a retificacdo apresenta a
possibilidade de “oficializacdo” do CTM, uma vez que o reordenamento numérico que
considere o enderecamento real — até porque o volume de dados reais € muito maior do que os
dados oficiais — constitui-se num processo no qual o poder publico assume que o CTM esta,

em muitos casos, Correto.

A desatualizacdo da base cartografica de lote aprovado influencia no processo de
georreferenciamento dos dados oficiais. Por isso, nao somente os dados do CTM devem estar

atualizados, mas também os lotes aprovados.

No teste realizado na aplicacdo da metodologia, a retificacdo foi executada manualmente, ou
seja, cada lote foi analisado individualmente, no contexto do logradouro. Um aprimoramento
que pode melhorar o desempenho e a velocidade na retificacdo € a elaboracdo de um método
automdtico que proponha um reordenamento, com posterior conferéncia. Assim, podem ser
elaborados aplicativos para verificagdo automadtica da seqiiéncia crescente do ordenamento
numérico, identificacio de numeracdo repetida no mesmo logradouro, ou até mesmo

verificacdo de numeragdo de lado par ou lado impar.
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A utilizag@o de dispositivos méveis como tablets, juntamente de um aplicativo que permita a
visualizacdo de mapas, tabelas, imagens, pode contribuir no ganho de produtividade na
atualizacdo da base de enderecos reais, uma vez que facilita a coleta de dados e reduz

problemas na interpretacdo dos mesmos em escritdrio.
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A APENDICE A - CONTROLE PARA AUXILIO NA CORRECAO DE CAMPO DA BASE DE ENDERECAMENTO.

Status .
N. . P Descricao Exemplos
Sigla | Significado ¢ P
Situagdo 1. O endereco ndo aparece na tabela endereco.
P . ~ . ~ ) Situacdo 2. O enderego que aparece na tabela enderego é
Numero Situacdo em que o nimero ndo estd na tabela de juag §o que ap ro
1 NO L . . diferente do endereco que € observado no Street View.
novo endereco, mas esta visivel no Street View.
Neste caso, pontuar duas vezes: um ponto com status NO
e um ponto com status CA.
’ VA Nimero Situagcdo em o nimero na tabela endereco € igual | Endereco que estd na tabela endereco € o mesmo
validado | ao nimero no Street View endereco verificado no Street View.
Numero a . - . . Casos em que se verifica que houve desapropriacio, em
3 EX . Situagdo de dreas que foram desapropriadas - q caque propriag
excluir fun¢do de alguma modificagido da ocupacao, obra, etc.
4a Numero ir a | Casos de ddvidas ou casos em que 0 nimero na .
CA . . Duvidas
4b campo tabela endereco esté diferente do Street View
Situagdo 1. Numero de endereco de um lote esta
) - L ’s deslocado para o lote vizinho.
. Situagcdo em que o endereco estd “deslocado”, . ~ . p
5a Numero a . o Situagdo 2. Numero estd fora da quadra, mas percebe-se
MO tanto para o lote ao lado quanto para “fora” da . ~
5b mover vadra claramente que isso ocorreu em fun¢do do recuo da
q ' mesma. Neste caso, deslocar o enderego para o interior
do lote, caso seja verificado conforme Street View.
. . ~ . . Neste caso o enderego existe na tabela endereco, mas
Nuimero Situacdo em que o nimero existe na tabela o e . . :
IN L - i . nao foi encontrado no Street View, pois pode ter sido
inexistente | endereco e ndo existe no Street View. .
retirado.
. - , . .| Ha dois nimeros de endereco iguais no mesmo lote. No
. Situacdo em que os nimeros de enderegos iguais ! e A s 1l
Ta Numero ‘1 . caso de lotes de esquina, verificar seqiiéncia légica da
DU . porem cddigos de logradouro diferentes. Nestas ~ . . P
7b duplicado . ~ ) P numeracao nos dois logradouros, pois o nimero
situagdes, um dos enderecos podera ser excluido. . L.
duplicado pode estar obedecendo a l6gica de ambos.
3 LI Numero Situacdo em que o nimero estd fora do limite de | Nestes casos, o numero de endereco pode ser “movido”
fora do Belo Horizonte, mas o lote ao qual se refere estd | para “dentro” do limite municipal. Se o lote esta
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limite parcialmente dentro do municipio de BH. totalmente fora do limite de BH, este niimero podera ser
municipal excluido.
Situagdes em que o nimero de endereco da
9 FA Numero em | tabela endereco pode estar “fora” do lote, pois se | Situacdo semelhante ao nimero a mover, mas estes casos
favela trata de dreas que foram invadidas, mas estao ocorrem em limite de vila.
ajustados na quadra.
Situagdes em que o nimero de endereco da
Numero no | tabela endereco pode estar “fora” do lote, pois se | . ~ .
10 LO P . i i - Situagdo semelhante ao nimero a mover.
logradouro | trata de dreas que foram invadidas, e ainda estao
desajustados da quadra
. ~ | Situacdo na qual o endereco da tabela endereco . . . . .
Nimerondo | . 7. . . g Numero aparece distorcido na imagem, ou algum objeto
11 ID . i ndo foi possivel de ser identificado no Street . L
identificado View que impeca a visualizacdo do mesmo
Situacdo na qual € possivel observar na imagem | Na ortofoto ndo € possivel identificar a edificacio ou
12 CR Criar do Google Earth que houve surgimento de entdo estava em construg¢do, enquanto na imagem do
endereco | edificac@o no local que anteriormente era um Street View ja se observa a edificacio no lote e a

lote vago.

numeracao.
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Al Exemplo 1

Endereco novo a ser
inserido na tabela
‘endereco_basico_ctm

LIm dos ehdere(;os que esta na

imagem do Strest View
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A2 Exemplo 2

e
-

rua santa francisca, aparecida, be = ~ “ & |

& o mesmo na tabela
“endereco_basico_ctm

‘ditandot Mivel Cosmético Selecionando: Menhuma
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A3 Exemplo 3

GOUS[Q Maps arlos, Apargcida, Belo Horizonte - &2 ~

L

L ot ’
Area em gue ocorreu :
esapropriacéo em fungao

e obras.
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A4 Exemplo 4a (Nao hd visdo do Street View para a rua)

£ O Street View "néo sobe" a rua, portanto
“ndo é possivel verificar os nimeros ¢

atraves da imagem, somente no campo.

A
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AS Exemplo 4b (ndo hé referéncias do endereco)

oiag™

GOUS[Q Maps o Horizonte - Minas Gerais, Brasil = ~ “

e - \ # hl
Mao ha endereco na tabela
ndereco_basico_ctm
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A6 Exemplo 5a (deslocar endereco para o lote vizinho)

. g g
B O nimero 85 deve ser deslocado
- para a edificagdo dolado (este @
numero deve receber o status
para mover). Nesta mesma
edificagan, inserir novo ponto &
colocar status de enderego novo |
{pois 0 enderego esta no strest

yview, mas ndo esta na tabela do
banco (nimero §39)
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A7 Exemplo 5b (deslocar enderego para interior do lote)

) ugle Maps o Horizonte - Minas Gerais, Brasil & ~ “ & =

] .
#Cbserva-se claramente que o nimero B
pertence a edificacdo, mas em funcao do
g rccuo da quadra, esta deslocado. Neste
lcaso, colocar status para mover enderego.
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A8 Exemplo 6 (endereco inexistente)

~ enderego 710, Meste

caso, o enderego 203
& inexistente e dewe ser

erificado em campo
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A9 Exemplo 7a (nimero duplicado, mas obedece regra seqiiencial dos logradouros)

ently Bookmarked ~

Mapas [ Tradutor  E-mail

nimero 121, repetido,
bedece a sequencia
Ggica das duas ruas.

Meste caso, o nimero
uplicado esta correto,
pode servalidado.
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A10 Exemplo 7b (nimero duplicado mas ndo apresenta légica com a seqiiéncia de enderecos do logradouro)

a Mairink, b
20 & aproxim

.

. . !
Remaover nimero duplicados, pois
_observou-se na porta da edificagdo

que ha somente um endereco.
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A11 Exemplo 8 (fora do limite do municipio)
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A12 Exemplo 9 (Nimero em favela)
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A13 Exemplo 10 (Ndmero no logradouro)
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Al4 Exemplo 11 (nimero nao identificado na foto do Street View)
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A15 Exemplo 12 (criar endereco em fungdo de surgimento de nova edificacio)

elo Hotizonte - Minas Geral

L]
criar numero 80 na tabela
endereco_basico_ctm 5
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