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RESUMO

A caréncia ou a deficiéncia dos servigos prestados pelos 6rgaos publicos de saneamento
geram variados problemas ambientais e de salde, entre eles as doencas tropicais tais
como dengue, malaria e febre amarela. Nesses lugares o saneamento é precario,
principalmente o que se refere ao abastecimento de 4gua, 0 esgotamento sanitéario e aos
residuos solidos. Todos estes elementos contribuem para a degradacdo do ambiente
ampliando os riscos a satde. O presente trabalho tem como foco o territério do bairro
Jardim Alvorada regido noroeste de Belo Horizonte — MG. Este territorio, devido a sua
caracteristica socio-ambiental tem sofrido com as epidemias de dengue que atormentam
a populacgéo de belo horizonte desde 1996. Apesar dos inumeros trabalhos de prevencéo
e controle realizados dentro do bairro pelos agentes de controle de endemias (ACE),
trabalhadores da prefeitura de Belo Horizonte que vistoriam os imoéveis a procura de
criadouros potenciais (caixa d’agua aberta, piscinas, pneus) que possam ser tratados ou
eliminados evitando a proliferacdo do mosquito transmissor da dengue. Os casos da
doenca no bairro ndo param de crescer. Percebendo a necessidade de uma mudanga no
controle e trato das informacdes levantadas pelos ACE’s (ambientes insalubres, imoveis
problemas, entre outros) e na busca de novos valores que possam agregar qualidade no
tratamento, armazenamento, analise e mapeamento de informagfes. Para tanto foi
Gerado um banco de dados com os tipos de criadouros, 0s mesmos foram
geocodificados e espacializados dentro da area do bairro. A partir da espacializacdo foi
possivel visualizar a dindmica dos criadouros dentro da area de estudo, como também
fazer correlagBes com outras variaveis (Ovitrampas, Casos de Dengue).

O resultado das Ovitrampas e da densidade de Criadouros, apontou que no vetor norte
da area de estudo existe um grande setor com forte correlagdo entre quantidade de
criadouros e positividade das ovitrampas. O mesmo ndo ocorre ao analisamos as areas
com maior concentracdo de casos de dengue, pois 0 mesmo ocorre no vetor sudoeste

com uma concentracdo méxima de 10 casos para cada 100 m>.

O trabalho aqui proposto é a elaboragdo de mapa de risco para casos de dengue a partir
de dados residenciais por tipo de criadouros. Apresentando para a comunidade

académica como o uso de novas tecnologias pode auxiliar e nortear as acdes no controle

e prevencao de endemias.

Palavras-chaves: Geocodificacdo, Banco de Dados, Casos de Dengue,
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Introducéo

A dengue é um dos principais problemas de saude puablica no mundo. A Organizacao
Mundial da Saude (OMS) estima que 80 milhGes de pessoas se infectem anualmente,
em 100 paises, de todos os continentes, exceto a Europa. Cerca de 550 mil doentes
necessitam de hospitalizagdo e 20 mil morrem em conseqiéncia da dengue.
(PNCD,2002)

A dengue encontra-se hoje presente em todos os 27 estados brasileiros. E uma doenca
causada por um virus transmitido ao homem atraves da picada do mosquito do género

Aedes, sendo o Aedes aegypti considerado seu principal vetor.

Em 2002, o governo federal através do Ministério da Satde cria o Programa Nacional
de Controle da Dengue (PNCD), estabelecendo diretrizes e orientagdes a todos 0s
Estados da federagdo no combate ao transmissor da dengue.

S&o muitos os fatores envolvidos no crescimento dos casos de dengue no Brasil, entre
eles podemos citar a falta de investimento em politicas de Educacdo Ambiental, o
desenvolvimento desordenado da cidade, o modo de vida capitalista (consumismo), o
aumento na mobilidade da populacdo e no fluxo de turistas. Estes atributos acabaram
estabelecendo oportunidades para que os virus e o vetor da dengue se movimentassem

entre 0s municipios, estados e paises.

Frente a complexidade desse ambiente antropico torna-se essencial repensar a estratégia
de controle da doenca. Para tanto se faz necessario adogdo de politicas integradas entre
os diferentes segmentos da comunidade. Deve-se ter em mente que a dengue nao é um
problema especifico do poder publico e muito menos da &area da satde, embora se

expresse como demanda do setor.



1. Objetivo Geral

Elaboragcdo de Mapa de Risco para Casos de Dengue a partir de Dados Residenciais Por

Tipo de Criadouros.

1.1. Objetivos Especificos

- Implementar banco de dados Unico — levantamento de dados junto a epidemiologia
(casos de dengue confirmados), tipos de criadouros, ambientes insalubres, imoveis
problemas e situacdo de risco ambiental juntos aos agentes de controle de endemias
(ACE);

- Melhoria da qualidade das informacGes — treinamento ACE na captagéo dos dados;

- Elaboragdo de um indicador de risco para tabela criadouros, utilizando a variavel
peso;

- Verificar a existéncia de um padrdo espacial de distribuicdo dos tipos de criadouros
na area de abrangéncia do Bairro Jardim Alvorada

- Verificar a existéncia de associacdo espacial dos indicadores ovitrampa e casos de

dengue com a incidéncia de criadouros.

2. Metodologia

A partir dos dados coletados e sistematizados € possivel apresentar, qual a
representatividade que os varios tipos de criadouros tém na composicéo total de imoveis
do bairro Jardim Alvorada. A geocodificacdo dos dados sera feita no Mapinfo e o
tratamento das informacGes (mapas) serd gerado no software ArcGIS. Estes dados irdo

aparecer no trabalho através de tabelas, graficos e mapas.
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Figura 1- Organograma Metodologia de Trabalho

3.1. Interpolador IDW

O método de interpolagdo IDW ser4 utilizado na analise espacial das ovitrampas' a
partir dos resultados do IDO (indice de densidade de ovos). O resultado ira permitir
identificar qual ou quais armadilha (s) tem maior influéncia dentro da area em estudo.

O objetivo é identificar qual € a pior armadilha quanto a positividade.

Este interpolador assume que cada amostra de um ponto tem uma influéncia local que
diminui com a distancia. Este método admite que os pontos mais préximos para o
processamento da célula, influem mais fortemente que aqueles mais afastados. O uso do
interpolador IDW ¢ recomendado quando a variavel a ser mapeada diminui a correlacao
espacial com a distancia amostrada (WEI & MCGUINNESS, 1973).

T As ovitrampas sdo armadilhas de ovoposicdo, estrategicamente instaladas, com o objetivo de atrair
as fémeas do Aedes aegypti para a postura dos ovos.



3.2. Mapa de Densidade Kernel

A estimativa de kernel € uma técnica estatistica de interpolacdo, ndo paramétrica,
exploratoria que mostra o padrdo de distribuicdo de pontos gerando uma superficie de
densidade com identificagdo visual de &reas com maior intensidade da ocorréncia de um
evento. Ha necessidade de definir dois parametros basicos para sua geracdo: a amplitude
da banda (raio de influencia) e a fungdo de estimacdo K(Kernel) (MINISTERIO DA
SAUDE, 2006).

3.3. Método Delphi

O método Delphi € um método sistematico e interativo de estimativa que se baseia na
experiéncia independente de varios especialistas (A.C.E). Os especialistas sdo
cuidadosamente selecionados pela sua experiéncia e respondem a um questionario em
um ou mais ciclos ( ver anexo). No presente estudo foram necessarios trés ciclos para
um consenso entre os especialistas sobre o peso que cada tipo de criadouro iria receber.
A importancia da analise conforme o critério peso € a identificacdo segundo os tipos de
criadouros das &reas do bairro que estdo mais propicias e vulneraveis a presenca de

focos.

Realizagho de um
questionfnoinguéito

Analise das respostas do
qUESTIORAro

—  Sim Atingiu-se consenso?

N

kL

Tahelamento das resposias e
entrega da informagho ao grupo

1

Desenvalvimento do guestionirio
seguinte
}

l

Recompilacko dos resultados num
resumg final

Figura 2 — Organograma de utilizagdo do método Delphi



3. Dengue

A dengue é uma doenca febril aguda, com duracdo de 5 a 7 dias, que pode ser de curso
benigno Dengue Classico (DC) ou grave, Febre Hemorragica da Dengue (FHD) ou
Sindrome do Choque da Dengue (SDC). Atualmente é a mais importante arbovirose que

afeta 0 ser humano e constitui sério problema de satde publica no mundo.

O agente etioldgico é um virus RNA, arbovirus do género Flavivirus, pertencente a
familia Flaviviridae. Sdo conhecidos quatro sorotipos: DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-
4, os quais ja foram registrados em todos os continentes, com excecdo da Europa. Em
Belo Horizonte, atualmente, circulam os sorotipos DEN-1, DEN-2 e DEN-37.

A fonte de infecco e o reservatorio vertebrado é o ser humano.

Nas Américas, 0s vetores sdo mosquitos do género Aedes. A espécie Aedes aegypti é a

mais importante na transmisséo da doenga.

Fatores envolvidos na transmissdo da

Dengue

e /) Humanos
~dULR infectados
Pessoas que B
ndo tiveram -
dengue Aedles aggypti
infectade
MEn =& transmite
Diretoments entre humanas

Fonte: GECOZ/SMSA
Figura 3 — Ciclo de transmisséo da dengue

A melhor forma de combate ao transmissor da dengue é acOes de prevencdo e
eliminacdo de possiveis criadouros, ja que ndo existe uma vacina efetiva.

O periodo de maior incidéncia de casos de dengue ocorre entre as semanas 05 e 21° o
que corresponde aos meses de Janeiro a Maio. Porém a adaptabilidade do vetor as
caracteristicas dos imdveis e 0s invernos mais quentes tém proporcionado entrada de

€asos 0 ano inteiro.



Numero de casos notificados de dengue por semana de inicio de
sintomas- Belo Horizonte, 2007 - 2010
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Figura 4 — Casos de Dengue por semana de inicio de sintomas 2007-2010

4.1. Atividades de Controle da Dengue

No més de Novembro devido o inicio do periodo chuvoso a prefeitura realiza o “Dia D”
de combate a dengue. Este dia foi criado com o objetivo de sensibilizar a populacdo da
importancia de combater a dengue durante todo o ano, através de medidas que impecam

a formacéo de criadouros para 0 mosquito.

Em Belo Horizonte as agdes de controle ocorre de forma continua e ininterrupta durante
0 ano. Essas atividades de prevencgdo e controle ostensivo tém na intersetoriedade dos
servigos sua base. Como exemplo tem o comité de enfrentamento a dengue, grupo
formado por diversos servicos da PBH (Zoonoses, Vigilancia Sanitaria, Urbana,
Educacdo entre outros) que se reline uma vez por semana para direcionar acdes
especificas de uma demanda, que envolve a¢fes conjuntas dos varios setores a0 mesmo

tempo.



4.2. Transmissao

A transmissdo se faz pela picada da fémea do mosquito Aedes aegypti, no ciclo ser

humano - Aedes aegypti — ser humano.

Apbs a ingestdo de sangue infectado, 0 mosquito esta apto a transmitir o virus depois de
8 a 12 dias (periodo de incubacéo extrinseca) e assim permanece durante toda sua vida.
No homem, o periodo entre a picada infectante e o aparecimento de sintomas pode

variar de 3 a 15 dias sendo, em média, de 5 a 6 dias (periodo de incubacéo intrinseca).

A transmissdo do ser humano para 0 mosquito ocorre enquanto houver presenca de
infeccdo no homem (periodo de viremia). Este periodo comeca um dia antes do

aparecimento dos sintomas e vai até o 6° dia da doenca.

4.3. Susceptibilidade

A susceptibilidade do homem aos virus da dengue é universal.

4.4. Imunidade

A imunidade para um mesmo sorotipo (homologa) é permanente, entretanto a

imunidade cruzada (heterologa) existe temporariamente.

4.5. O Vetor - Aedes aegypti

- Os adultos de Aedes aegypti vivem em média de 30 a 35 dias;

- SO a fémea é hematdfaga e pica preferencialmente durante o dia;

- Pode produzir entre 300 e 400 ovos durante toda a sua vida;

- Ap0s o repasto sangiiineo, em uma pessoa infectada, a fémea pode transmitir o virus
ap0Os um periodo de 8 a 12 dias;

- A capacidade vetorial se mantém durante toda sua vida;

- Os ovos séo depositados pela fémea, individualmente, nas paredes internas dos

depdsitos que servem de criadouros, proximos a superficie da agua;



- Os ovos sdo capazes de resistir a longos periodos de dessecacdo e podem permanecer
viaveis por mais de um ano. Quando colocados em contato com a 4gua podem eclodir;

- Existem estudos que relatam a transmissao transovariana.

4.6. Pesquisa Entomoldgica

4.6.1 - Levantamento de Indice Rapido de Infestacio por Aedes aegypti (LIRAa)

Realizado anualmente nos meses de janeiro, mar¢co e outubro tem como objetivo
permitir o diagnostico rapido da situacdo entomoldgica para auxiliar no direcionamento

das acdes de controle vetorial e de educacdo em salde.

Metodologia adaptada:

- divisdo do municipio em 74 estratos em areas continuas e contiguas com um ndmero
total entre 8,1 a 12 mil imdveis;
- vistoria de todos os quarteirdes, exceto 0s quarteirdes que sao pontos estratégicos;
- amostra de 5% dos imdveis do municipio, sendo vistoriado 1 imovel a cada 20, ndo
vistoriando nem contando o0s pontos estratégicos (borracharias, ferros velhos,
cemitérios, floriculturas e outros imdveis que possam servir de porta de entrada de
mosquitos oriundos de outras localidades);
- coleta de amostras (larvas e pupas 2° e 3° fases do Aedes) de todos o0s recipientes
encontrados:

Ex.: encontrando, no mesmo imovel, cinco vasos de plantas coletar larvas de cada
um em cinco tubitos (tubos de coleta de sangue) diferentes;
- 0 quantitativo de imoveis programados contempla uma perda de 15 % de imoveis
pendentes. A metodologia ndo contempla resgate de iméveis (A.C.E voltar a residéncia
até encontrar o imével aberto);

- contagem de imoveis fica restrita ao quarteirdo.
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Figura 5 — Esquema do bloqueio de transmissao da dengue



4. Area de Estudo

O estudo foi realizado no territorio do bairro Jardim Alvorada regido noroeste de Belo
Horizonte — MG. Localizado entre as coordenadas 606.000 e 606.623 eixo E, e
7.798.861 e 7.800.551 eixo N, sistemas de coordenadas UTM, Datum SAD 69 fuso 23s,
com 4rea total de 6,7 Km? e populagéo estimada de 15.000 habitantes segundo dados da
Secretaria Municipal de Saude de Belo Horizonte (SMSA).

Localizagdo Geografica Bairro Jd. Alvorada, Regional Noroeste - BH

vl

]

Projegio UTM (SAD 69) - Fuso 23 Sul .
Base Cartografica: PRODABEL T Municipio de Belo Horizonte
Fonte: GERCZOO0-HO - Escala 1: 12000
Escala: 12.000 - 20 ¥ &m emm

: 124
Data: Outubro - 2010
Elabora por: Ricardo Ataide

Figura 6 — Localizacido Geografica Area de Estudo

Este territorio, devido a sua caracteristica socio-ambiental tem sofrido com as epidemias
de dengue que atormentam a populacédo de belo horizonte desde 1996.

Apesar dos inimeros trabalhos de prevencdo e controle realizados dentro do bairro
pelos agentes de controle de endemias (ACE), trabalhadores da prefeitura de Belo
Horizonte que vistoriam os imoveis a procura de criadouros potenciais (caixa d’agua
aberta, piscinas, pneus) que possam ser tratados ou eliminados evitando a proliferacdo
do mosquito transmissor da dengue. Os casos da doenca no bairro ndo param de crescer
(20 casos 2008, 51 casos 2009 e 310 casos Novembro 2010).



6. Construcgdo dos dados Geograficos

No processo saude-doenca, os fatores ambientais sdo de grande importancia na
ocorréncia de diversas doencas. Para SORRE (1951) existe uma relagdo entre a doenca

e as caracteristicas geograficas, fisicas e bioldgicas do lugar onde se encontram.

J& (LEMOS, 2002) destaca a importancia da interligacdo dos conhecimentos
geogréficos e médicos no aparecimento e distribuicdo espacial de uma determinada
doenca, contribuindo através de subsidios seguros com a Epidemiologia, para que esta
possa estabelecer programas de vigilancia ambiental tanto no aspecto preventivo como

no controle das endemias.

Os Sistemas de Informacbes Geogréaficas (SIG) surgem neste contexto como uma
ferramenta poderosa no auxilio aos profissionais das areas da satde publica e ambiental.
Nos SIG’s a distribuicdo espacial esta assegurada pela base de dados graficos, visto que
estes sistemas permitem a construcdo e ou utilizacdo de banco de dados podendo assim

determinar as associagdes entre ocorréncias de doencas e 0 meio fisico e antrépico.

Fica claro que os dados de saude e doenga tém dimensdo espacial e podem ser
distribuidos e expressos geograficamente. Enquanto as séries estatisticas contribuem
com a dimensdo temporal. Para tanto sera utilizado a geocodificacdo dos enderegos da
tabela criadouros para analisar a distribuicdo e dimensdo espacial dos tipos de
criadouros dentro do Bairro Jardim Alvorada. O geocodificagdo utilizara de bases
geograficas processadas pela PRODABEL, porém adaptadas para a realidade da area

em estudo.

A construcdo do banco de dados da tabela criadouros atendeu a uma demanda
operacional, que necessitava de dados mais ageis, confidveis, e que pudessem ser
espacializados e georreferenciados. Requisitos indispensdveis na avaliacdo e
planejamento das a¢des necessarias para o controle do vetor da dengue dentro do bairro
Jardim Alvorada.



6.1. Construcéo da base de dados geogréaficos

Enquanto técnico do servico de zoonoses, pude perceber a dificuldade que é para os
A.C.E’s em manter e armazenar 0s registros manuscritos das atividades desenvolvidas
no controle da dengue:

- reconhecimento geografico da area;

- relacdo de imdveis problemas (caixas d’aguas, piscinas, vasos de plantas etc);

- relacdo de casas fechadas (nUmero de imoveis ndo vistoriado durante o tratamento
focal);

- relacdo espacial dos casos de dengue e criadouros entre outras variaveis.

A construcdo da base de dados geograficos comecou a ser montada a partir de uma
reunido com os A.C.E’s da equipe de zoonoses do bairro Jd. Alvorada, onde ficou
acordado que durante o segundo TF/2010 cada um dos seis agentes iria fazer o RG da
sua area num livro. Deixando uma coluna para a identificacdo dos tipos de criadouros
conforme coédigo do LIRAa® proveniente da Tabela de Criadouros do Manual de

Conduta do Ministério da Saude e Secretaria Municipal de Saude - BH.

CODIGO
LIRAa CRIADOUROS

NATURAIS

CAIXAS D'AGUA IRREGULAR
TANQUES

POCOS CISTERNAS
RECIPIENTES DOMESTICOS
BARRIS TAMBORES

VASOS JARROS DE PLANTAS
BEBEDOURO DE ANIMAIS
CALHAS

PISCINAS

REDES DE ESGOTOS
PNEUS

LATAS (ISERVIVEIS)

GARRAFAS VIDROS (INSERVIVEIS)
RECIPIENTES PLASTICOS
15 (INSERVIVEIS)

16 MATERIAL DE CONSTRUCAO
17 OUTROS
18 REDE PLUVIAL
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Tabela 1 — Codigo LIRAa e Tipo de Criadouros

% LIRAa Levantamento de indice Rapido de Infestacdo por Aedes aegypti, realizado anualmente
nos meses de janeiro, marco e outubro tem como objetivo permitir o diagnéstico rapido da situacéo
entomologica para auxiliar no direcionamento das a¢Ges de controle vetorial .



Finalizado esta fase, tinhamos um diagnostico do numero de imoveis e criadouros do

bairro distribuido em seis livros, referente ao seis setores dos A.C.E’s.

O passo seguinte e mais trabalhoso foi digitar os 5.515 imoveis e confeccionar o layout
da planilha criadouros de forma que as informagdes ficassem organizadas e de facil
compreensdo. Os dados mais dificeis de trabalhar foram os tipos de criadouros, pois séo
18 e em cada imovel poderia haver mais de um tipo. Ou seja, o dado na planilha
precisava estar organizado de forma que ficasse facil tratar esta informacdo apos a
geocodificacdo. A maneira encontrada foi utilizar as variaveis 0 (zero) auséncia de
criadouros e 1 (hum) presenca de criadouros em cada coluna correspondente ao tipo de

criadouros.
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Figura 7 — Modelo de planilha ap6s digitacao a ser geocodificada



6.2. Consisténcia do Banco de Dados

Antes do processo de geocodificagdo, surgiu um pequeno entravo. Os dados do banco
foram coletados durante o segundo trimestre 2010 (2°TF/ 2010), e ficaram prontos para
serem geocodificados em outubro 2010. Entre o periodo de aquisi¢cdo dos dados e a
geocodificacdo ja havia se passado mais de dois meses, como saber se os dados ainda

estavam atualizados?

A maneira encontrada foi utilizar o 3° LIRAa de 2010 que teve inicio em 18 de outubro,
como parametro para verificar se os dados do banco se mantiam fidedignos aos dados
coletados. Foi solicitado aos A.C.E’s que fizessem um levantamento dos criadouros

existentes nos imdveis amostrados no LIRAa.

O resultado apontou que das 300 amostras, 5% imdveis para serem atualizados
(enderecos ndo existentes no banco), 15% foram pendéncias (casa fechada), 20%
imoveis com alteracdo para mais de criadouros e 60% dos imdveis coincidiram os tipos
de criadouros com os coletados no segundo trimestre. Ou seja 0 LIRAa mostrou ser um
bom indicador para validar e da suporte ao banco de dados. Vale lembrar que o LIRAa

ocorre trés vezes ao ano (Janeiro, Marco e Outubro).

A partir da certeza da consisténcia dos dados, foi acordado com a equipe de A.C.E’s que
0 banco seria atualizado durante os cinco tratamentos focais realizados em Belo

Horizonte e Validado pelo LIRAa. O banco estava pronto para ser geocodificado.



6.3. Geocodificagdo

O processo de geocodificacdo foi realizado no software Mapinfo 10.0, utilizando a base
de enderecgos do bairro Jardim Alvorada processada pela Prodabel. Esta base consta em
seu banco com 3500 imdveis tendo um déficit de quase 2000 imdveis proveniente da
tabela criadouros que consta de 5515 imoveis.

No processo de geocodificacdo foi utilizada a coluna ldend (somatério do cédigo
logradouro que se refere ao endereco + nimero do imdvel) da tabela criadouros para
geocodificar e espacializar o dado.

Mapa de Enderecos Espacializados Por Tipo De Criadouros Bairro Jardim Aivorada
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Figura 8 — Mapa de Enderecos resultante da geocodificacdo tabela criadouros




A sequir, dois modelos de testes para verificar a coeréncia e consisténcia do banco. No
primeiro utilizando a ferramenta informacgdo do software para averiguar se estrutura
apresentada estava correta, e ap6s uma consulta SQL.
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Figura 9 — Consulta ferramenta Informacéo e estrutura da tabela
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Figura 10 - Consulta SQL para geracao de 1° modelo de mapa



Localizagéo Geografica de Criadouros na Area de Abrangéncia do C.S. Jd. Alvorada:
Caixas D'Agua e Vasos - Jarros de Plantas

Projegdo UTM (SAD 69) - Fuso 23 Sul
Base Cartografica: PRODABEL Municipio de Belo Horizonte
Fonte: GERCZOO-NO

Escala: 12.000

Data: Outubro - 2010

Elabora por: Ricardo Ataide

Figura 11 — Mapa com os criadouros espacializados no territorio ap6s consulta SQL

7. Andlise dos Dados

Para melhor compreender a dinamica dos criadouros dentro da area de estudo, foi feita
uma analise estatistica na planilha Criadouros Alvorada para identificar os principais
criadouros e a ocorréncia dos mesmos nos imoveis do Bairro Jardim Alvorada. A
analise resultou em dois gréaficos e quatro mapas com a distribuicdo espacial dos
principais criadouros.

Principais Criadouros em %

aCxdagua
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Figura 12 — Principais criadouros da area do Bairro Jardim Alvorada
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Figura 13 = Quantidade de criadouros por imdvel, Bairro Jardim Alvorada

O mapa de criadouros intitulado de Outros se refere a depdsitos de tipos variados

(caixas de descarga e aparelhos sanitarios, pilGes, cuias, pias entre outros).
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Figura 14 — Mapa com a distribuicao espacial de criadouros tipo Outros
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Os vasos de plantas devido ao habito da comunidade em ter plantas em casa, é um
criadouro popularmente difundido nas residéncias. Sua distribuicdo espacial aparece
bem homogéneo 0 que representa um grande risco quanto ao seu potencial para futuros

focos dentro das residéncias.
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Figura 15 — Mapa com a distribuicdo espacial de criadouros tipo Vasos de Plantas



A distribuicdo espacial das caixas D’aguas irregulares apresenta uma concentracdo ao
Norte e Noroeste do bairro. Evidenciando a realidade socioambiental destas areas. Ao
norte lotes de grande extensdo localizados nas encostas e fundo de vale. Populagdo em
sua maioria originaria do interior e classe media baixa (c). A noroeste lotes padrdo 360
metros planos com moradias com boa infra-estrutura e acabamento. As caixas d’agua
numa linguagem técnica séo focos potenciais, pois sao depdsitos de agua que estdo fixo
nas residéncias, normalmente mal tampadas e higienizadas o que favorece a ovopostura

pelo Aedes aegypti.
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Figura 16 — Mapa com a distribuicdo espacial de criadouros tipo Caixas D’agua
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Mapa representando a distribuicdo espacial de cinco tipos de criadouros com menor
representatividade, dos resultados apresentados no grafico de maior ocorréncia de
criadouros por imovel. Apresenta duas areas distintas em bem representativas com os
tipos de criadouros avaliados. Vale ressaltar que apesar da pouca representatividade na
distribuicdo espacial, criadouros como recipientes plasticos, garrafas de vidros sdo

encontrados numa quantidade muito grande dentro dos quintais dos imdveis.
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Figura 17 — Mapa com a distribuicéo espacial de cinco tipos de criadouros



Para gerar areas com maior intensidade de criadouros, foi utilizado mapa de densidade
kernel e o interpolador IDW, conforme figuras 18 e 19. As areas mais quentes sao as de
maior intensidade.
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Figura 18 — Mapa de densidade de criadouros utilizando Kernel com raio de 200 m e
IDW peso 2 e mesmo raio

O mapa de Kernel apresentou duas &reas com grande concentracdo de criadouros que
variam de 15 a 25 tipos de criadouros para cada 100m® E uma &rea continua com
variacdo de 10 a 15 tipos de criadouros para cada 100m? que se estende por todo centro
do bairro.

O mapa de criadouro resultante da analise do interpolador IDW apontou as areas criticas
considerando os pesos recebidos por cada tipo de criadouro conforme resultado do
método Delphi. Desta forma é possivel observar que as areas conforme peso estipulado
por criadouro se concentra ao Norte, Noroeste e Nordeste do bairro.

Estas areas precisam de uma atencdo especial do poder publico no intuito de eliminar
estes criadouros e evitar possiveis focos durante o periodo chuvoso, pois o melhor
método de prevencdo contra a Dengue € a eliminacdo de recipientes que possam
acumular agua.



A analise espacial das Ovitrampas foi estimado pelo interpolador IDW. Os valores de
referéncia utilizado foram raio de 200 m e peso 2. Os casos de Dengue e Criadouros
pelo mapa de densidade Kernel.
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Figura 19 — Mapa de densidade das variaveis Criadouros, Ovitrampas e Casos de Dengue 2010

O resultado das Ovitrampas e da densidade de Criadouros, apontou que no vetor norte
da area de estudo temos um grande setor com forte correlacdo entre quantidade de
criadouros e positividade das ovitrampas. O mesmo ndo ocorre ao analisamos as areas
com maior concentracdo de casos de dengue, pois 0 mesmo ocorre no vetor sudoeste

com uma concentracdo méxima de 10 casos para cada 100 m>.
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Ap0s analise do resultado do método DELPHI aplicado nos A.C.E’s foram gerados dois
mapas utilizando o estimador Kernel, um para a tabela criadouros e o outro para tabela

criadouros com a variavel peso atribuido pelos A.C.E’s conforme Figura 20.
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Figura 20 — Mapa de densidade da variavel Criadouro X Criadouro DELPHI 2010

A analise espacial nas tabelas criadouros resultou em mapas de densidade praticamente
iguais. O resultado mostra que as areas aonde concentram a maior quantidade de
criadouros também concentram os criadouros com maior risco conforme peso

estabelecido.
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8. Analise dos Resultados

Os resultados obtidos da espacializacdo dos criadouros apontaram dois setores bem

definidos dentro do territério com densidade de 15,1 a 25 criadouros por hectar.

N&o houve associacdo direta dos dois setores de maior densidade de criadouros, com as
areas de maior densidade de casos dengue. Porém os resultados foram significativos, se
analisarmos que a maior concentracdo dos casos de dengue ocorreu na &rea que
apresenta uma densidade de 10,1 a 15 criadouros por hectar. Ou seja, a partir de 5,1
criadouros por hectar j& é possivel observar uma relacdo direta entre Densidade de

criadouros e Densidade de casos.

Outra correlacdo existente foi entre Criadouros e Ovitrampa, o resultado apontou que
qguanto maior a densidade de criadouros maior a probabilidade de positividade da

ovitrampa.

O resultado obtido com o método DELPHI mostrou que a equipe de especialista esta
capacitada e afinada quanto a identificacdo e diagnostico do grau de risco dos

criadouros.



9. Conclusoes

E importante ressaltar que existem outros fatores que interferem na dindmica e
ocorréncia dos casos de dengue dentro de uma determinada area, como sorotipos
circulantes e imunidade da populacdo. Porém o levantamento dos criadouros se mostrou

um indicador importante no auxilio ao controle do vetor da dengue.

E sabido que a melhor forma de combate ao transmissor da dengue é acBes de
prevencdo junto a sociedade, j& que ndo existe uma vacina efetiva. Sendo assim, um
banco de dados com os varios tipos de criadouros atualizados e bem organizados
dinamizaria as investigacOes pertinentes e as possiveis tomadas de decisdo por parte dos

Orgéos e agentes responsaveis pela satde local.

Para tanto se faz necessario que 0s 6rgdos responsaveis pelo controle da dengue,
invistam em tecnologias e equipamentos de armazenamento de dados (Computadores,

Palmers) para as equipes de campo do servico de controle de zoonoses.

Os resultados obtidos com o presente estudo ja estdo sendo aplicados e otimizados no

campo pelos A.C.E’s da equipe de zoonoses do Bairro Jardim Alvorada.
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ANEXO



NOME:

DE ACORDO COM SUAS EXPERIENCIAS DE TRABALHO, QUAIS CRIADOUROS VOCE IDENTIFICA NUMA ESCALADE 1 A

5
COMO PROBLEMAS PARA O CONTROLE DO MOSQUITO TRANSMISSOR DO DENGUE
CODIGO CRIADOUROS DESCRICAO AV1 | AV2 | RESULTADO

MINAS, AXILAS DE FOLHAS(BROMELIAS),0COS DE ARVORES, BURACOS EM ROCHAS, INTERNODIOS DE
1 NATURAIS BAMBUS, BACIAS FORMADAS EM RAIZES DE ARVORES 2 2 2

QUALQUER DEPOSITO DE AGUA COLOCADO EM NIVEL ELEVADO, PERMITINDO A DISTRIBUICAO PELA
2 CAIXAS D'AGUA IRREGULAR FORCA DA GRAVIDADE 4 | 4 4
3 TANQUES DEPOSITO DE AGUA EM GERAL MANTIDO AO NIVEL DO SOLO 2 2 2
4 POCOS CISTERNAS 2 2 2
5 RECIPIENTES DOMESTICOS FILTRO, BACIA , BALDE 2 2 2
6 BARRIS TAMBORES DEPOSITOS DE AGUA EM GERAL MANTIDOS AO NIVEL DO SOLO 3 3 3
7 VASOS JARROS DE PLANTAS PRATINHOS DE PLANTAS, PLANTAS AQUATICAS 4 | 4 4
8 BEBEDOURO DE ANIMAIS 2 2 2
9 CALHAS 3 3 3
10 PISCINAS PISCINAS DE PLASTICO (MOVEL) 3 3 3
11 REDES DE ESGOTOS 3 3 3
12 PNEUS 3 4 3
13 LATAS (ISERVIVEIS) 4 | 4 4
14 GARRAFAS VIDROS (INSERVIVEIS) 3 3 3

RECIPIENTES PLASTICOS

15 (INSERVIVEIS) 3 4 3
16 MATERIAL DE CONSTRUGCAO 2 3 2

CAIXAS DE DESCARGA, APARELHO SANITARIO,CUIAS, PIAS, LAVATORIOS, REGADORES, REGISTROS DE
17 OUTROS AGUA, DEPOSITO DE GELADEIRAS 3 3 3
18 REDE PLUVIAL BOCAS DE LOBO 2 3 2




