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RESUMO

Cartograma € um tipo de mapa que representa a densidade de uma determinada variavel
escolhida sobre a &rea de sua ocorréncia ao invés de simples apresentacdo da area. Os
contornos originais da area sdo deformados em funcdo do peso desta varidavel. A
conformidade com os limites originais da superficie sdo preservados ao maximo. Foram
gerados, atraves de um programa especifico que implementa uma técnica de equalizagdo de
mapas pela densidade, cartogramas de dez diferentes temas do Brasil. Os dados utilizados
sdo oficiais e foram extraidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e também do
Tribunal Superior Eleitoral. Estes cartogramas foram analisados e comparados com dados
tabelados, graficos e mapas coropléticos correspondentes aos mesmos dados. Foi analisada
também a utilizacdo de taxas como varidvel de peso na geracdo do cartograma. Ficou

evidenciada a clareza da informacéo apresentada nos cartogramas.

Palavras-chave: Cartograma, Density-equalizing maps, Mapas tematicos, Visualizacdo de
informacdo geogréfica.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

O Brasil tem sido retratado desde seu conhecimento. Inicialmente este retrato se deu a
partir dos tratados entre Portugal e Espanha, utilizando-se da linha imaginaria de
“Tordesilhas” para 0 mapeamento de uma de suas bordas. Houve tempo em que 0s
desenhos manuais eram cuidadosamente elaborados pelos entdo viajantes detalhando este
espaco Visto e visitado. Atualmente tecnologia avancada como a de radares e sensores
espaciais produzem mapas-imagem com qualidades métricas da &rea do territdrio em
questdo. Com variadas precisdes e escalas, 0 mapeamento sempre teve como base o

elemento area.

Por outro lado, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realiza um
levantamento minucioso dos dados de toda a populacdo por meio do Censo Demogréfico.
Outras pesquisas realizadas por amostras, complementam com informacg6es diversas uma
grande base de dados abrangendo inumeros indicadores e temas como populacéo,
economia, infra estrutura urbana e mapeamento geografico cujo objetivo ¢ “produzir
documentos cartograficos em escalas compativeis com os levantamentos dos aspectos
culturais, quanto a ocorréncia e distribuigio espacial”.!

Apresentar uma visualizacdo destes dados, permitindo ao expectador a interpretacdo direta
da informacdo em questdo sempre foi uma busca de gedgrafos, cartdgrafos e tantos outros
estudiosos da sociedade, espaco, representacdo e demais interessados em mostrar e

publicar uma realidade social muitas vezes ignorada, camuflada ou mesmo escondida.

! http:/Amww.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_geog_int.shtm acessado em 19/09/2010



http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_geog_int.shtm
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Avaliar a utilizacdo do cartograma como instrumento de facil visualizacéo, interpretacéo e

entendimento de dados tematicos.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Apresentar, por meio de cartogramas, um subconjunto de dados dos Estados
brasileiros disponiveis em bases de dados oficiais do Brasil.

e Avaliar a facilidade de leitura e interpretacdo da informacdo apresentada nos
cartogramas.

e Analisar os cartogramas gerados a partir de dados quantitativos e percentuais e sua

correspondéncia com a informacao a ser apresentada.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O conceito de cartograma na literatura ainda é bastante controverso. Enquanto o IBGE
apresenta em seu Glossario Cartografico uma definigdo cléssica para cartograma, ndo
fazendo referéncia a conformidade de area, outros autores consideram o cartograma como

um mapa onde ha uma deformacéo em relacao a variavel apresentada:

Cartograma

E um esquema representativo de uma superficie ou parte dela, sobre a qual sdo apresentadas
informagfes quantitativas e qualitativas, de eventos geograficos, cartograficos e socioecondmicos
(IBGE,2010).

Conforme SANCHEZ (1973, apud Boletim Goiano de Geografia), o cartograma € um tipo
de representacdo que lida menos com a exatiddo das coordenadas geograficas e se
preocupa mais com as informagdes que serdo objeto de distribuigdo espacial no interior do

mapa, de forma que o usuério possa visualizar seu comportamento espacial.

BRUNET et al (1993, apud DUTENKEFER,2010) adverte em seu dicionario que o termo
“cartograme” deve ser evitado pela sua ambiguidade que designa tanto uma carta
estatistica ou que possui uma série de diagramas quanto anamorfoses que seriam também

chamadas de transformacdes morfotematicas.

Em seu trabalho sobre anamorfoses em mapas, DUTENKEFER (2010) traca um extenso
historico sobre termos e definicBes acerca das transformacoes efetuadas sobre o fundo de
mapa tradicional, euclidiano. O conceito de transformacdo do mapa utilizando-se de uma
variavel tematica que exerce um “peso” ou “for¢a” sobre a superficie provocando dilatagdo
ou contracdo desta superficie, ora € tratado dentro das definicbes de anamorfose ora tratado

dentro das definicdes de cartograma.

De acordo com NEWMAN (2006), a definicdo de cartograma é o tipo de mapa que
apresenta as areas com seu tamanho redesenhado de forma proporcional a uma variavel de
interesse. Em conjunto com Michael T. Gastner, Newman desenvolveu uma técnica de
equalizacdo de mapas a partir da difuséo linear proposta pela fisica elementar denominada
“Diffusion-based method for producing density-equalizing maps” (GASTNER M. T,
NEWMAN M.E.J, 2004). Sua técnica foi utilizada para a geracdo de uma colecdo de
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cartogramas que podem ser vistos em WORLDMAPPER (2006) e uma anélise destes
cartogramas pode ser encontrada em BARFORD(2008).

Neste trabalho, o termo mapa identifica a representacdo baseada em fundo de superficie
euclidiana, tradicional, enquanto o termo cartograma identifica a representacdo do mapa

deformado a partir da variavel de estudo.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Dados do Estudo

A unidade bésica escolhida para andlise dos dados, comparacgdes e representacfes foi o
Brasil dividido nas suas 27 Unidades da Federagdo, também denominados Estados do
Brasil. Esta escolha se deu em funcdo da familiaridade do leitor (brasileiro) com o formato

de area do pais e seus limites politico-administrativos.

Os dados apresentados neste trabalho foram obtidos dos sites oficiais indicados como fonte
de dados, em arquivos no formato texto separado por virgulas (Comma Separeted Values -
csv) , convertidos em planilhas e agregados quando necessario.

Alguns dos valores foram calculados utilizando dados totais e percentuais provenientes da
mesma fonte de dados e referentes a mesma pesquisa. Nao houve cruzamento de dados de

planilhas de origens distintas.

Abaixo estdo listados os temas e as fonte de dados utilizadas:

Populacéo Total - IBGE — Censo 2000 e Censo 2010

Populacdo indigena 2005 - CEDOC/FUNAL, fevereiro de 1995

Distribuicdo de Populacdo Segundo a Cor - IBGE — PNAD 2009

Uso da Internet 2005/2008 - IBGE — PNAD 2005/2008

Analfabetismo - IBGE — PNAD 2009

Transferéncia de Renda - IBGE — PNAD 2006

Criangas com Baixo Peso = Ministério da Salde, Sistema de Informag6es sobre
Nascidos Vivos 2008

Fumantes, Populacéo idosa e Posse de celular - IBGE, PNAD, 2005/2008/2009
e Votacdo 2010 1°. Turno e 2°. Turnos — TSE — Tribunal Superior Eleitoral - 2010

3.1.1 Sobre o Tipo de Dados do Estudo

H& na literatura sobre cartogramas uma indicagdo sobre a utilizacdo de valores absolutos
(quantitativos) em detrimento ao uso de taxas. Esta indicacdo parte de dois fatores

principais:

e Os valores percentuais ndo sdo cumulativos enquanto os valores absolutos o sao.

Apresentando as informacdes absolutas, a interpretacdo do leitor para niveis de
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detalhe agregado tende a ser correta, por exemplo, o total de acesso a internet na
Regido Sudeste é o somatdrio do acesso a internet dos Estados que a compde. Esta

leitura é automatica. No caso de percentuais esta leitura ndo poderia ser feita.

e O outro fator considera a padronizagdo dos mapas como facilitador da interpretacéo
para toda a comunidade de leitores. Neste sentido, é indicada a utilizacdo de apenas
um tipo de varidvel que, reforcada pelo explicado no item anterior, recai sobre as

variaveis absolutas.

No entanto, foram utilizados na geragdo de cartogramas para este trabalho, tanto dados
absolutos (quantitativos) quanto dados percentuais. O tipo de dado é sempre indicado na

referencia do cartograma.

3.1.2 Sobre a Apresentacao dos Dados Gerados

Os cartogramas gerados e listados neste trabalho para analise e discussdo nao apresentam
todos os elementos requeridos na apresentacdo de um mapa. Desta forma, ndo sdo
apresentados titulo, legenda, escala média, rosa dos ventos e fonte para todos os
cartogramas, mas é apresentada a referéncia da variavel de interesse (peso) utilizada na
geracdo do cartograma. A fonte dos dados é citada na descricdo do cartograma. O mapa
base utilizado, conforme a unidade de analise escolhida, para todos os cartogramas, foi o

mapa do Brasil com a divisdo territorial apresentado na FIG. 3 (pag. 24).

Os dados foram agrupados em temas (assunto) de forma a organizar a apresentacdo dos

resultados e analises.

Os cartogramas serdo indicados no texto pela referéncia CART. (CARTOGRAMA).

3.2 Processo para a Geragao dos Cartogramas

Todos os cartogramas apresentados neste trabalho foram gerados pelo programa
ScapeToad versdol.l. Este aplicativo foi desenvolvido por Dominique Andrieu (Maison

des Sciences de I'Homme, Université Francgois-Rabelais, Tours), Christian Kaiser
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(361DEGRES, Lausanne) e Andre Ourednik (Chéros Laboratory, EPFL-ENAC-INTER)
como parte do projeto “Our Inhabited Space” sob a diregdo do Professor Jacques Lévy,
(Choros Laboratory, EPFL-ENAC-INTER). Escrito em linguagem Java é um aplicativo
para geracdo de cartogramas independente e de codigo aberto, que utiliza como arquivo de
entrada um shapefile (formato de arquivo da Environmental Systems Research Institute -
ESRI) permitindo a gravacdo do arquivo de saida tanto em formato shapefile quanto em
formato SVG (Scalable Vector Graphics - formato de graficos vetoriais de padréo aberto).
Utiliza o0 método de Gastner T.M. & Newman M.E.J., “Diffusion-based method for
producing density-equalizing maps”. Através deste método é calculada, utilizando-se da
teoria da difusdo linear, a densidade de uma variavel de interesse em relacéo a area e entéo
esta area é conformada proporcionalmente por esta densidade. No cartograma de
populacdo por Estados, por exemplo, 0 espaco geografico apresentado para cada Estado é
conformado de acordo com sua populagdo. Os contornos originais sd&o mantidos tanto
quanto possivel na fei¢do final.

Mesmo sendo uma aplicacdo Java, ele esta disponivel em 3 versdes devido ao requisito de
memoria da aplicacdo. S&o eles: Pacote para Mac OS X, executavel para Windows e um
arquivo JAR para plataforma Unix. Para este trabalho foi utilizada a versdo Windows
rodando sobre uma méaquina com processador Intel Core i5, 2,4GHz, Memédria RAM de
4Gb e Sistema Operacional de 64 bits Windows 7.

A condicdo para utilizacdo do ScapeToad 1.1 é um arquivo de entrada shapefile contendo
as areas e a variavel estatistica que sera utilizada para o calculo da densidade e geracédo do
novo poligono (area deformada). E necessario que as areas originais estejam vetorizadas
em poligonos continuos e fechados, e respeitem duas propriedades:
1 - A érea definida em unidade métrica;
2 - As regras topoldgicas para os poligonos:
o Nao haver sobreposicéo de poligonos;
o Né&o haver fendas (buracos) entre poligonos

o Contiguidade perfeita: Garantir pares de pontos para toda aresta de fronteira
comum entre poligonos
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A FIG. 1 apresenta 0s passos executados pelo aplicativo. S&o geradas duas grades. A
primeira grade é gerada a partir do shapefile original (poligonos originais), € de tamanho
regular, leva em consideracdo a extensdo territorial total e métricas topograficas. Uma
segunda grade é gerada a partir da primeira através de n iteracdes. E neste momento que é
executado o algoritmo de difuséo de Gastner & Newmam que atribui a cada “ponto” da
grade um novo valor de densidade, proporcional ao peso da variavel escolhida. S&o
executadas entre 1 a 5 iteracGes podendo este valor ser ajustado a cada execucdo através do
menu de Opcbes Avancadas da ferramenta ou quando da escolha do padréo de qualidade
da execucdo. Para a opcdo de alta qualidade, foram executadas 4 iteragdes em todos os

cartogramas apresentados neste trabalho.

0 software coloca uma grade regular sobre
todas as camadas (definidas geralmente
de acordo com métricas topograficas)

... computa a densidade para cada ponto de grade...

Siaides

... e aplica o algoritmo de Gastner/Newman e
“tenta” respeitar os confinamentos da forma. [fundo de carta]

0s “mapas-areas” refletem agora
variaveis definidas pelo utilizador.

FIGURA 1 — Passos para a geracdo do Cartograma no ScapeToad 1.1
FONTE: DUTENKEFER,2010
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A FIG.2 abaixo representa a segunda grade gerada depois de 4 iteragdes sobre o mapa de
area do Brasil dividido em Estados utilizando como variavel estatistica a populagdo no ano
2000 para cada Estado.

FIGURA 2 — Segunda grade gerada pelo ScapeToad 1.1 na geracdo do cartograma de populacéo do Brasil.

O aplicativo gera como saida, além do cartograma a ser exportado, um relatério de
processamento com os valores dos parametros utilizados, variaveis de entrada e estatistica,

e indicadores gerados no processamento.

Outros aplicativos disponiveis para a geracdo de mapas cujas areas apresentam deformacao

e utilizam o algoritmo de Newman estdo disponiveis na internet:

Cart — Programa em C para geracdo de Cartogramas (NEWMAN,2008). Este
programa requer como arquivo de entrada a matriz de densidade do mapa de origem e

produz como saida a matriz de densidade equalizada pela variavel especifica. E necessério
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utilizar um programa de interpretacdo deste arquivo para sua visualizagdo, disponivel no

mesmo site.

3.3 Metodologia

Os passos executados para a geracdo dos cartogramas foram:

o Instalacdo do ScapeToad 1.1

o Aaquisic¢do do shapefile do Brasil com Estados vetorizados

o Teste de abertura no ScapeToad

o Correcdo da topologia

o Selecdo das varidveis de estudo

o Aquisicdo e preparagdo das variaveis de estudo em conjuntos por assunto

o Para um conjunto de variaveis do mesmo assunto

= Geracao de shapefile especifico no ArcGis 9.3 apds cruzamento dos

dados com os dados correspondentes do shapefile do Brasil

= Para cada variavel do conjunto

Geracdo do Cartograma especifico pelo aplicativo
ScapeToad 1.1

Exportacdo do cartograma em formato shapefile no
ScapeToad 1.1

Abertura do shapefile exportado no ArcGis 9.3 e aplicacéo
da simbologia definida

Exportacdo em formato JPG
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Os dados estdo apresentados em forma tabular — dados numéricos coletados dos Orgaos

oficiais — alem de representacGes em graficos, mapas e nos cartogramas gerados pela

ferramenta ScapeToad 1.1.

4.1 Tema: Populacdo Total

A TAB. 1 abaixo apresenta de forma numérica os valores de populacdo total do Brasil por

Estado nos anos 2000 e 2010. A partir destes dados de populacdo, foram calculados o

crescimento populacional ocorrido entre os anos, o percentual da populagcdo do Estado em

relacdo a populacdo total do Brasil e também a variacdo deste percentual no periodo.

TABELA 1 — Populagdo Brasil 2000/2010 e crescimento percentual por Estado

Variagao
Crescimento % emrelagdoa entre 2010
Estado Sigla Populagao Total Populacional populagao total e 2000
2000 2010 % 2000 2010 %
S&0 Paulo SP 36.969.476  39.924.091 0,08 21,80 21,50 -0,30
Minas Gerais MG  17.866.402  19.159.260 0,07 10,53 10,32 0,22
Rio de Janeiro RJ 14.367.083  15.180.636 0,06 8,47 8,17 -0,30
Bahia BA 13.066.910  13.633.969 0,04 7,70 7,34 -0,36
Rio Grande do Sul RS 10.181.749  10.576.758 0,04 6,00 5,70 0,31
Parana PR 9.558.454  10.266.737 0,07 5,64 5,53 0,11
Pernambuco PE 7.911.937 8.541.250 0,08 4,67 4,60 -0,07
Ceara CE 7.418.476 8.180.087 0,10 4,37 4,40 0,03
Para PA 6.189.550 7.443.904 0,20 3,65 4,01 0,36
Maranh&o MA 5.642.960 6.424.340 0,14 3,33 3,46 0,13
Santa Catarina SC 5.349.580 6.178.603 0,15 3,15 3,33 0,17
Goias GO 4.996.439 5.849.105 0,17 2,95 3,15 0,20
Paraiba PB 3.439.344 3.753.633 0,09 2,03 2,02 -0,01
Espirito Santo ES 3.094.390 3.392.775 0,10 1,82 1,83 0,00
Amazonas AM 2.813.085 3.350.773 0,19 1,66 1,80 0,15
Rio Grande do Norte RN 2.771.538 3.121.451 0,13 1,63 1,68 0,05
Alagoas AL 2.819.172 3.093.277 0,10 1,66 1,67 0,00
Piaui PI 2.841.202 3.086.448 0,09 1,68 1,66 -0,01
Mato Grosso MT 2.502.260 2.954.625 0,18 1,48 1,59 0,12
Distrito Federal DF 2.043.169 2.469.489 0,21 1,20 1,33 0,12
Mato Grosso do Sul MS 2.074.877 2.404.256 0,16 1,22 1,29 0,07
Sergipe SE 1.781.714 2.036.277 0,14 1,05 1,10 0,05
Rondénia RO 1.377.792 1.535.625 0,11 0,81 0,83 0,01
Tocantins TO 1.155.913 1.373.551 0,19 0,68 0,74 0,06
Acre AC 557.226 707.125 0,27 0,33 0,38 0,05
Amapa AP 475.843 648.553 0,36 0,28 0,35 0,07
Roraima RR 324.152 425.398 0,31 0,19 0,23 0,04
Total 169.592.693  185.711.996 0,10 100,00 100,00

Fonte:IBGE, Censo 2000/2010
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O GRAF. 1 abaixo apresenta os valores de populacéo total do Brasil por Estados nos anos
de 2000 e 2010 em forma de colunas. E possivel verificar o crescimento da populagio de
todos os Estados e fazer um comparativo visual entre estes valores. A predominancia da
populacdo de Sdo Paulo sobre os outros estados é claramente identificada. A proporcéo

deste valor em relacdo aos demais Estados também pode ser estimada visualmente.

Brasil - Populagao por Estados

45.000.000

40.000.000

35.000.000 —

30.000.000 —

25.000.000 —
2000
20.000.000 [

2010
15.000.000 —

10.000.000 g——f§ —

5.000.000 — —

0 = B

AC
AL
AM
AP
BA
CE
DF
ES
GO
PA
PB
PE
Pl
PR
RJ
RN
RO
RR
RS
SC
SE
SP
TO

MA
MG
MS
MT

GRAFICO 1-Populagéo do Brasil por Estados (Censo 2000/2010)
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O mapa base utilizado neste trabalho para a geragédo de todos os cartogramas foi 0 mapa de
area do Brasil e seus limites de Estados apresentado abaixo (FIG.3).

BRASIL
Legenda
LimiteEstadual
Sigla Estado PA
AC P8
AL PE
AM Pl
AP PR
BA RJ
CE RN
DF RO ’&
ES RR
GO RS N
MA sc 0 255 510 1.020 1530
MG SE — KM
MS sp Elaborado por: Luciana Andrade

Fonte: IBGE
MT T0 Outubro 2010

FIGURA 3 - Mapa de area do Brasil
Abaixo sdo apresentados os cartogramas gerados com valores de populacdo total por

Estado referentes ao Censo 2000 (CART. 1) e Censo 2010 (CART. 2).

CARTOGRAMA 1 —Populacéo Censo 2000 CARTOGRAMA 2 — Populagdo Censo 2010
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Para referéncia comparativa dos cartogramas de populacgdo total, foram gerados os mapas
coropléticos do Brasil com a populagdo dos Estados ordenada em 5 categorias (Método de
Quebra Natural) para os dados do censo 2000 e censo 2010 (FIG. 4 e 5).

BRASIL BRASIL
Legenda Legenda
LimiteEstadual LimiteEstadual
Populagiao ’& Populagiao A
324152 - 1780000 N 425398 - 1535625 N
1780000 - 5000000
5000000 - 11000000 9 805 140 iR ;:ijsz:z:; 0 2875575 1150 1725

— KM

10576759 - 19159260 Elaborado por: Luciana Andrade
Fonte: IBGE, Censo 2010

19159261 - 39924091 Outubro 2010

FIGURA 4 — Mapa Populacao Brasil (Censo 2000) FIGURA 5 — Mapa Populagao Brasil (Censo 2010)

11000000 - 18000000

18000000 - 36969476

Tanto nos mapas como nos cartogramas foi possivel verificar a predominancia do Estado
de Sdo Paulo em termos de populacdo. Nos mapas coropléticos este Estado se destacou de
todos os outros de forma a constituir uma categoria Unica enquanto nos cartogramas a
visualiza¢do da area do Estado de S&o Paulo reflete uma dimensdo muito superior a sua
prépria dimensdo no mapa tradicional de superficie (FIG. 3). Como a representacdo dos
poligonos de Estado gerados nestes cartogramas (CART 1 e 2) reflete a densidade da
variavel em estudo - a populacdo- sobre a area de superficie, a visualizagcdo do resultado
permitiu identificar facilmente a distribuicdo populacional pelos Estados do Brasil, a
concentracdo do Estado de S&o Paulo e a pequena populacdo dos Estados do Norte, como
também evidenciados no GRAF.1. No entando, o crescimento e a variacdo da populacéo,
apresentados na TAB. 1, ndo foram facilmente identificados na comparacdo dos
cartogramas (CART 1 e 2).

4.2 Tema: Populacao indigena 2005

Os dados de populacdo indigena do Brasil em 2005 e sua distribuicdo nos Estados esta

apresentada na TAB. 2. Para os Estados do Piaui, Distrito Federal e Rio Grande do Norte
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ndo houve ocorréncia desta populagdo o que esta representado pelo valor de varidvel 0. No
cartograma correspondente a esta populagdo (CART. 3, pag 27) o contorno do poligono
destes Estados foi preservado e pode ser melhor visualizado na ferramenta ArcGIS atraveés

de uma aproximacao conforme a FIG. 6.

TABELA 2 — Populacao indigena no Brasil em 2005

Estado Sigla Populagio Estado Sigla Populagéo
Acre AC 6.610 Paraiba PB 6.902
Alagoas AL 4.917 Parana PR 7.921
Amapa AP 5.095 Pernambuco PE 19.950
Amazonas AM 89.529 Piaui Pl 0
Bahia BA 8.561 Rio de Janeiro RJ 271
Ceara CE 4.650 Rio Grande do Norte RN 0
Distrito Federal DF 0 Rio Grande do Sul RS 13.354
Espirito Santo ES 1.347 Rondbdnia RO 5.573
Goias GO 142 Roraima RR 37.025
Maranhéo MA 14.271 Santa Catarina SC 6.667
Mato Grosso MT 17.329 Sao Paulo SP 1.774
Mato Grosso do Sul MS 45.259 Sergipe SE 230
Minas Gerais MG 6.200 Tocantins TO 6.360
Para PA 15.715 TOTAL 325.652

Fonte: Dados elaborados pelo CEDOC/FUNAI, em fevereiro de 1995

......... “-.a Poligonos dos
................................................... Estados do Rio
"""" > Grande do Norte,
Piaui e Distrito
> Federal

..........

FIGURA 6 — Detalhe do cartograma de Populagdo Indigena no Brasil - 2005.
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Abaixo o cartograma gerado a partir da Populacdo Indigena (CART. 3). Foi possivel notar
facilmente uma diferenca consideravel em relacdo ao cartograma de populacdo total
apresentada no CART. 4. Verificou-se que os valores de populacdo indigena nao tém uma

relacdo proporcional forte com os valores de populacéo total por Estados.

CARTOGRAMA 3 —Populagdo indigena no Brasil — 2005 CARTOGRAMA 4 —Populagdo Censo 2000
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4.3 Tema: Distribui¢do de Populagdo Segundo a Cor

A distribuicdo da populagdo do Brasil no ano de 2009 segundo a cor foi representada
através dos cartogramas a seguir (CART. 5, 7, 8, 9, 10) . Os valores originais adquiridos no
IBGE foram populacéo total e respectiva distribuicdo percentual, por cor ou racga, segundo
as Unidades da Federacdo no ano de 2009. Os valores absolutos de populagdo foram
calculados a partir do valor total e percentual’. O CART. 6 foi gerado apenas para
comparativo atribuindo-se o valor 100 (cem) para a variavel de peso em cada Estado e

apresenta, portanto, uma distribuicéo igualitaria de valores.

et an?

CARTOGRAMA 5 —Populacéo Brasil 2009 CARTOGRAMA 6 —Areas em igualdade

Na anélise da distribuicdo da populacdo por cor, a representacdo através do cartograma
deixou bastante evidente algumas concentragdes, como a concentracdo da populacéo de cor
preta no Estado da Bahia (CART. 7), a concentracdo de populacdo de cor branca nos
Estados do sul do pais (CART. 8), a concentracdo da populagdo de cor parda nos Estados
do nordeste e norte do Brasil (CART. 9) e a concentracdo da populacdo de cor amarela ou
raga indigena no Estado de S&o Paulo (CART. 10).

2 Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2009, TAB. 8.1.
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Os cartogramas abaixo foram gerados com os dados absolutos (numéricos) e representam

a distribuicdo da populacéo do Brasil, por cor ou raga, segundo as Unidades da Federacao

no ano de 20009.

CARTOGRAMA 7- Populacéo de cor preta

CARTOGRAMA 9 —Populacéo de cor parda

CARTOGRAMA 8- Populacao de cor branca

CARTOGRAMA 10 —Populagéo de cor
amarela ou raga indigena



30

Os cartogramas abaixo foram gerados com os dados percentuais e representam a
distribuicdo da populagédo do Brasil, por cor ou raga, segundo as Unidades da Federacdo no
ano de 20009.

CARTOGRAMA 11 —Populagéo de cor preta(%) CARTOGRAMA 12 — Populagéo de cor

branca(%)

CARTOGRAMA 13 —Populagdo de cor parda(%) CARTOGRAMA 14 —Populacdo de cor amarela ou
raca indigena(%)

A comparagdo dos cartogramas de percentuais, neste caso onde os valores de interesse

estdo bem diferenciados, apesar de ndo serem representacdes de fécil entendimento para o

leitor refletiu claramente as diferencas. A comparagdo destes cartogramas com o

cartograma de igualdade (CART. 6) melhorou a percepcdo das areas expandidas e

comprimidas em relagdo a um valor de igualdade entre os Estados, no entanto, tais

representacdes ndo séo sugestivas em termos de volumes de populacéo.
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A comparagéo dos cartogramas gerados para este tema, tanto com base em dados absolutos
guanto com base em dados percentuais, mostrou de forma evidente que ndo ha uma relagdo
direta entre a representacdo das areas nos cartogramas e o volume total da populacéo
representada (TAB. 3), ou seja, nao é possivel comparar volumes, mas sua distribuicéo.
Valores totais discrepantes sdo apresentados tentando, dentro dos limites da técnica,
manter o contorno original. A informagdo visualizada é diretamente relacionada com a

densidade da populacdo sobre a area para cada Estado do Brasil.

TABELA 3 - Populacéo total e respectiva distribuicdo por cor ou raga segundo as Unidades da
Federacéo - 2009

» Populagao
Grandes Regides e X T =
Unidades da Valor calculado a partir da distribuicdo percentual
Federagdo Total Branca Preta Parda A.marela oY
indigena

Brasil 191.795.854 92.445.602  13.233.914 84.773.767 1.342.571
Norte 15.555.306 3.671.052 731.099 11.075.378 62.221
Ronddnia 1.530.717 521.974 107.150 887.816 13.776
Acre 704.676 189.558 33.120 477.066 4.228
Amazonas 3.454.885 722.071 58.733 2.667.171 6.910
Roraima 430.291 113.597 26.248 282.271 8.176
Paréa 7.478.697 1.637.835 373.935 5.429.534 29.915
Amapa 639.962 167.670 42.237 428.135 1.920
Tocantins 1.316.078 318.491 88.177 905.462 3.948
Nordeste 54.019.878 15.557.725 4.375.610 33.870.464 162.060
Maranh&o 6.468.999 1.546.091 426.954 4.437.733 58.221
Piaui 3.193.209 769.563 188.399 2.232.053 0
Ceara 8.568.590 2.656.263 231.352 5.663.838 17.137
Rio Grande do Norte 3.188.123 1.157.289 140.277 1.887.369 0
Paraiba 3.825.673 1.392.545 187.458 2.234.193 11.477
Pernambuco 8.819.891 3.228.080 476.274 5.080.257 26.460
Alagoas 3.205.596 859.100 169.897 2.170.188 6.411
Sergipe 2.052.381 591.086 80.043 1.377.148 4.105
Bahia 14.697.416 3.380.406 2.469.166 8.789.055 44.092
Sudeste 80.466.148 45.624.306 6.195.893 27.841.287 724.195
Minas Gerais 20.088.147 8.878.961 1.767.757 9.361.077 60.264
Espirito Santo 3.479.636 1.433.610 316.647 1.708.501 20.878
Rio de Janeiro 15.801.107 8.817.018 1.753.923 5.151.161 63.204
Sao Paulo 41.097.258 26.466.634 2.383.641 11.630.524 575.362
sul 27.776.167 21.804.291 999.942 4.805.277 194.433
Parana 10.699.883 7.629.017 310.297 2.621.471 139.098
Santa Catarina 6.159.456 5.278.654 135.508 720.656 18.478
Rio Grande do Sul 10.916.828 8.886.298 545.841 1.451.938 32.750
Centro-Oeste 13.978.355 5.828.974 936.550 7.073.048 125.805
Mato Grosso do Sul 2.399.074 1.189.941 117.555 1.053.193 38.385
Mato Grosso 3.057.261 1.189.275 299.612 1.528.631 39.744
Goias 5.951.062 2.386.376 345.162 3.177.867 35.706
Distrito Federal 2.570.958 1.059.235 174.825 1.316.330 15.426

Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2009, Tabela 8.1
*1 — O Somatoério dos percentuais é aproximadamente 100%.
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4.4 Tema: Uso da Internet

Os cartogramas abaixo, CART. 15, 16, 17 e 18 apresentam a distribuicdo de pessoas de 10
anos ou mais de idade, por condicédo de utilizacdo da Internet, no periodo de referéncia dos

Gltimos trés meses, segundo as Unidades da Federagdo nos anos 2005 e 2008.

CARTOGRAMA 15 — Populagdo 10 anos ou mais CARTOGRAMA 16 - Populagdo de 10 anos ou
em 2005 mais que utilizou a internet em 2005

CARTOGRAMA 17 — Populacéo de 10 anos ou mais CARTOGRAMA 18 - Populagédo de 10 anos ou
em 2008 mais que utilizou a internet em 2008

® Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios 2005/2008.
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A comparacédo dos cartogramas de uso da internet (CART. 16 e 18) permitiu verificar uma
melhor distribuicdo deste uso no ano de 2008 em relagdo ao ano de 2005 onde havia uma
concentracdo clara nos Estados de Séo Paulo e Distrito Federal enquanto havia um baixo
uso pela populacéo dos Estados do nordeste e norte.

No entanto, através da comparacdo dos cartogramas de populacdo potencial do uso da
internet nestes anos (CART. 15 e 17) verificou-se também uma alteracdo na prépria
distribuicéo da populagéo potencial. Desta forma, percebeu-se que a distribui¢do do uso da
internet foi ainda mais acentuada que a visualizada de forma comparativa entre 0s
CART.16 e 18 declarada anteriormente. Esta andlise, no entanto, s6 foi possivel com a

comparacédo dos 4 cartogramas gerados — potencial e uso efetivo nos anos 2005 e 2008 .

Atencdo especial é requerida na escolha de dados percentuais a serem utilizados. Os
cartogramas CART. 19 e 20 abaixo foram gerados a partir de percentuais de uso de internet
em 2008. No CART. 19 o0 % ¢ relacionado a populacdo potencial deste uso no préprio
Estado (em Rondodnia, em 2008, 31,4% da populacdo de 10 anos ou mais fazia uso da
internet) e no CART 20 0 % € relacionado ao uso total no Brasil (em Rond6nia, em 2008, a
populacdo de 10 anos ou mais que fazia uso da internet representou 0,2% do total da
populagédo de 10 anos ou mais que fazia uso da internet no Brasil). O CART. 19 ndo tem
relagdo com a distribuicdo do uso de internet pela populacdo total brasileira visto que o
percentual se refere a cada Unidade da Federacdo, e o somatorio dos valores percentuais
ndo equivale a 100%. Desta forma, a geracdo do cartograma com este % ndo proporcionou

uma percepgéo clara e direta do significado da sua representacéo.

CARTOGRAMA 19 - % da populagdo potencial do CARTOGRAMA 20 -% da populagéo com uso da
Estado com uso da internet em 2008 Internet em 2008
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4.5 Tema: Analfabetismo

Por meio do CART. 22, esta representada a distribui¢do de pessoas de 15 anos ou mais de
idade, analfabetas, segundo as Unidades da Federacdo no ano de 2005. Os valores originais
adquiridos no IBGE foram taxas e os valores absolutos foram calculados a partir do total e
faixas da populacdo na mesma pesquisa®. Para comparativo foi utilizado o cartograma de
populagéo potencial (15 anos ou mais) em 2005 (CART.21).

CARTOGRAMA 21 — Populagdo com 15 anos CARTOGRAMA 22 — Populagéo com 15 anos
ou mais em 2005 ou mais em 2005 analfabeta

Pbde-se notar que ha uma grande incidéncia de analfabetos nos Estados do nordeste do
Brasil. A comparacdo com o cartograma da populacdo potencial (CART. 21), permitiu
verificar uma irregularidade na proporcao das parcelas da populacdo em cada Estado na
condicdo de analfabeta, com taxas mais elevadas para os referidos Estados.

Foram gerados para este tema, a partir dos mesmos dados, os mapas coropléticos de
Populacgdo e Percentual da populacdo analfabeta (FIG. 7 e 8, pag 35) que comprovaram as
analises feitas com os cartogramas.

Ficou evidente que ha um entendimento claro e natural do dado apresentado no cartograma
sem a necessidade de se recorrer a simbolos, legendas e valores que subsidiam as anélises

nos mapas tradicionais.

* Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2009.TAB. 8.2 e TAB. 6.1
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Brasil Social

Total da Populagao de 15 Anos ou mais Analfabeta
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FIGURA 7 — Mapa de Populacdo analfabeta em 2005

Brasil Social

Percentual da Populagao de 15 Anos ou mais Analfabeta
por Estado em 2005
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FIGURA 8 —Mapa de percentual da populacéo analfabeta em 2005
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4.6 Tema:Transferéncia de Renda

Por meio dos CART. 23 e 24 estdo representados o total de moradores de domicilios
particulares e a distribuicdo de moradores em domicilios particulares, por recebimento de
dinheiro de programa social do governo por algum morador do domicilio, no més de

referéncia segundo as Unidades da Federacio em 2006.

CARTOGRAMA 23 - Total de domicilios particulares - 2006

CARTOGRAMA 24 - Total de moradores em domicilio que recebeu transferéncia de renda em 2006

Percebeu-se facilmente mediante os cartogramas gerados para este tema (CART. 23 e 24) a
concentracdo de transferéncia de renda nos Estados do nordeste e norte do Brasil. Poderia

também ter sido usado como comparativo o cartograma de populacdo (CART. 1, pag 24).

® Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios 2006. — TAB. 4.1.1
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4.7 Tema: Criangas com Baixo Peso

Por meio dos CART. 25 e 26 estdo representados estdo o total de criangas nascidas e o total

de criancas nascidas com baixo peso segundo as Unidades da Federacdo — 2008.°

CARTOGRAMA 25 - Criangas nascidas em 2008  CARTOGRAMA 26 - Criangas nascidas com baixo
peso em 2008

Verificou-se que o CART. 26 apresentou pouca variacdo em relacdo aos cartogramas de
populacdo. A grande area representada neste cartograma pelo Estado de Sdo Paulo nada
mais € que o reflexo da grande populacdo deste Estado. A distribuicdo de criangas nascidas

com baixo peso é proporcional a distribuicdo da populacdo nos Estados.

® Fonte: Ministério da Satde, Sistema de Informag&es sobre Nascidos Vivos 2008
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4.8 Tema: Fumantes, Populacdo idosa e Posse de Celular

Nos CART. 27, 28, 29 e 30 verificou-se pequena varia¢do na distribuicdo da variavel de
interesse em relacdo a populacéo total apresentada no CART.1 (pag. 24). A predominancia
da representacdo da area do Estado de Séo Paulo,deformada pela populacdo, permaneceu
em todas as representacfes onde a deformacdo foi gerada por uma variavel que ndo

apresenta grande variagdo em relacéo a populacéo.

CARTOGRAMA 27 - Fumantes em 2008’ CARTOGRAMA 28 — Populacdo acima 70 anos em
2009°

CARTOGRAMA 29 — Posse de Celular em 2005° CARTOGRAMA 30 — Posse de Celular em 2008

" Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios 2008.
® Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2009.
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4.9 Tema: Votagdo 2010 1°. Turno

Abaixo estdo representados cartogramas relacionados a votacdo para presidente do Brasil
em 2010. Os dados foram extraidos do site oficial do Tribunal Superior Eleitoral (TSE).
Foi possivel identificar com facilidade as areas de influéncia e concentracdo de votos

recebidos pelos candidatos.

CARTOGRAMA 31 — Votos Validos total 1°.Turno CARTOGRAMA 32 — Votos Validos Dilma 1°.Turno

CARTOGRAMA 33 — Votos Validos Serra 1°.Turno CARTOGRAMA 34 — Votos Validos Marina 1°.Turno

% Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios 2005/2008.
19 Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios 2005/2008.
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4.10 Tema: Votagéo 2010 — 2°. Turno

Abaixo estdo representados cartogramas relacionados a votacdo para presidente do Brasil
em 2010. Da mesma forma como nos dados de votacdo de 1°. Turno a interpretacdo das
areas de influéncia dos candidatos pdde ser feita diretamente através da visualizacdo dos

cartogramas.

</

CARTOGRAMA 35 — Votos Validos Dilma 2°. Turno CARTOGRAMA 36 — Votos Vélidos Serra

2°.Turno
Eleigdes 2010 - Brasil - Presidente Eleigdes 2010 - Brasil - Presidente
Cartograma Votagao - Votos Validos 2. Turno Cartograma Votagao - Votos Validos 2. Turno

Percentual Dilma
I 30,330000 - 40,000000
I 40,000001 - 50,000000
[ 50,000001 - 60,000000

I ©0,000001 - 70,000000 Elaborado por: Luciana Andrade I 60.000001 - 70,000000 Elaborado por: Luciana Andrade
I 70.000001 - 81,180388 Fonte de dados - TSE I 70000001 - 81,180388 Fonte de dados - TSE

Percentual Dilma
I 30,330000 - 40,000000
I 40,000001 - 50,000000

| 50,000001 - 60,000000

FIGURA 9 — Mapa Resultado Votagdo 2° Turno CARTOGRAMA 37 — Resultado Votagédo 2° Turno

Verificou-se a possibilidade de agregar mais informagdo ao cartograma conjugando o
tratamento de outro dado como nos mapas tematicos tradicionais (Ex.Cor) (CART. 37)
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5 CONCLUSOES

Os cartogramas gerados para os 10 temas escolhidos apresentaram um Brasil ora com
pouca variagdo na representacdo da distribuicdo quando tratamos de temas como
populagéo, populacdo idosa, criangas, uso de internet e celular, ora completamente diverso
quando representando a distribuicdo da populacdo em funcdo da cor e raca. A informagéo

apresentada é clara e intuitiva.

A utilizacdo do cartograma para visualizacdo de fendmenos deve se feita de forma direta.
O foco deve ser preferencialmente direcionado a visualizagdo da espacialidade do
fendmeno em si ao invés de comparativos e percentuais. Um cuidado especial deve ser
dado a utilizacdo dos percentuais que devem estar relacionados ao volume total ao invés de
referenciar valores particionados a exemplo dos valores potenciais por Estados. E
importante ressaltar também que as representacfes geradas cujo peso é uma taxa (%) nao

sdo familiares nem representativas de volume.

Grandes concentracdes populacionais sdo predominantes nos cartogramas de populacao
como também em todos os outros cartogramas gerados com o peso das varidveis que
apresentam um forte vinculo com a populacdo. O Estado de Sdo Paulo correspondeu
plenamente a esta caracteristica se revelando predominante na maioria dos temas. Por
outro lado, os cartogramas mais impactantes, sdo aqueles que mostram uma distribuicéo

divergente da distribuicdo da populacéo.

Em caso de comparativos, o uso de cartogramas com a populagéo potencial deve ser feito
quando a varidvel de interesse ndo é fortemente proporcional a populagdo total. O uso
deste cartograma potencial auxilia o entendimento do dado distribuido prevenindo falsas

interpretacdes.

A partir das comparagOes e analises utilizando a cartografia tematica, dados tabulares,
gréficos e a producdo de cartogramas, o cartograma de densidade equalizada mostrou-se
uma op¢do cuja interpretacdo da distribuicdo de fenémenos dentro do espaco total, (neste
caso o Brasil) é bastante direta e realistica devendo o seu uso ser melhor divulgado e

explorado.
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