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RESUMO
O objetivo do presente trabalho € analisar as contribuicbes de uma atividade
investigativa para desenvolver a sensibilizagdo ambiental na educacéao de jovens e
adultos, no que se refere ao descarte correto de pilhas e baterias. A pesquisa possui
tracos de pesquisa do tipo etnogréafico e da pesquisacdo. A andlise dos resultados
foi baseada numa triangulacdo de fonte de dados: observacao participante,
producdo escrita dos alunos e grupo focal. Foram produzidas evidéncias de que a
atividade investigativa constituida de leitura critica de embalagens e aplicacdo de
questiondrio promove a mudanca de comportamento e a socializacdo do
conhecimento. O tempo apresenta-se como fator limitador na realizacdo de uma

atividade investigativa, principalmente na educacéao de jovens e adultos.

Palavras-chave : Educacdo em ciéncias; Ensino de ciéncias por investigacao;

Educacao de Jovens e Adultos; Educacdo Ambiental.
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1. INTRODUCAO

Sabe-se que muitas vezes ndo € possivel a alfabetizacdo na idade
convencional. No entanto, pessoas adultas que voltam a estudar compdem uma
modalidade de ensino denominada Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Para a EJA, sempre sdo criados programas especificos para possibilitar a
esses jovens e adultos completarem seus estudos. Muitas vezes esses programas,
apesar de ajudar o aluno, deixam que ele saia da escola com uma aprendizagem
escassa, principalmente no ensino de ciéncias, muitas vezes baseado em
definicbes, separando a teoria da pratica. Fazem-se, portanto, necessarias
pesquisas direcionadas a essa modalidade de ensino, buscando o aprimoramento
ou a diversificacdo das estratégias de ensino utilizadas, bem como uma reflexao
sobre a pratica educativa.

Vivemos numa sociedade na qual impera na qual impera a pratica de
consumo impensado. Sendo os eletro-eletrénicos cada vez mais atrativos pela sua
modernidade e evolugdo, verificamos o aumento constante da producdo e uso
desses aparelhos. Esse fato constitui uma ameaca ao meio ambiente, pois eles
geram residuos perigosos que sao descartados em lixos comuns, percorrendo um
caminho que resulta em danos a saude do homem e do planeta.

Apesar da aparéncia inocente e pequeno porte, as pilhas e baterias de celular
sdo hoje um problema ambiental. As pilhas sdo um problema mais grave que as
baterias porque sdo descartadas com mais rapidez, pelo pequeno tempo de uso. A
maioria é descartada em lixos comuns, sendo assim encaminhadas para aterros
sanitarios ou lixdes a céu aberto, apesar de serem residuos formados por metais
pesados como cadmio, chumbo e mercurio que sao altamente toxicos e nao
biodegradaveis.

A forma como sdo eliminadas e o consequente vazamento de seus
componentes téxicos contaminam o solo, os cursos d’dgua e o lencol freatico,
atingindo a flora e a fauna das regides circunvizinhas. Através da cadeia alimentar
essas substancias chegam, de forma acumulada, aos seres humanos.

Os metais pesados contidos nas pilhas e baterias, quando absorvidos, séo de

dificil eliminagdo pelo organismo, podendo causar diversos efeitos nocivos ao ser



humano, tais como: alergias de pele e respiratérias, nduseas e voémitos, diarréias,
diminuicdo do apetite e do pelo: dores de estdbmago e gosto metélico na boca,
instabilidade, com disturbio do sono; inibicdo das células de defesa do organismo e
bronquite. Podem inclusive causar danos ao sistema nervoso, edemas pulmonares,
osteoporose e alguns tipos de cancer.

Apesar da existéncia, na legislacdo brasileira, de regulamentagcéo especifica
para esses residuos a qual determina aos fabricantes e importadores a execucao de
campanhas publicitarias e aos comerciantes de pilhas e baterias a manutencao de
postos de coleta em seu estabelecimento, ha uma duvida generalizada, por parte da
populacao, sobre o que fazer com suas pilhas e baterias. Lembramos ainda que no
Brasil ndo ha uma cultura de as pessoas lerem embalagens dos produtos.

A constatacdo dessa situacdo pode sensibilizar os alunos e motiva-los a
investigar o destino final do lixo, especialmente de pilhas e baterias. Ao atrair a
atencdo do aluno para o impacto ambiental causado por esse lixo, espera-se
levantar a necessidade de se trabalhar a sustentabilidade do planeta e contribuir
para o desenvolvimento da consciéncia cidada, por meio de decisdes socialmente
responsaveis. As pilhas e baterias sdo hoje um problema ambiental, fazendo-se
urgente uma reflexao sobre o destino final reservado a elas.

Estudiosos afirmam que um trabalho investigativo leva o professor a uma
melhor compreensdo da importancia e da dimensdo do senso investigativo na
construcdo do conhecimento e que conduz o aluno a novos saberes, valores e
atitudes. Em suma a pesquisa idealizada parte do desejo pessoal de aprofundar o
conhecimento sobre as contribuicdes da investigagédo no ensino de Ciéncias, em
especial para contribuir para a formacdo de uma consciéncia ambiental. As
atividades investigativas sdo uma proposta pedagogica que precisa ser mais bem
entendida para encontrar receptividade no contexto escolar.

Este trabalho foi desenvolvido no sentido iniciar um processo de
sensibilizacdo ambiental que gera mudancas de habito no que se refere ao descarte
de pilhas e baterias. Nosso objetivo foi analisar as possibilidades e limites da
atividade investigativa no contexto da educagéo ambiental, incentivando os alunos a
lerem as embalagens dos produtos, conhecerem o habito das pessoas de sua
cidade e de que forma esse habito prejudica 0 meio ambiente.

ApOs a realizacdo desse trabalho, buscou-se aprofundar o assunto,

analisando as contribuicbes de uma atividade investigativa para a formacdo da



consciéncia ambiental no descarte de pilhas e baterias na educacao de jovens e
adultos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O Ensino de Ciéncias por Investigacao.

A partir do século XX, os conceitos de ensino e de aprendizagem ligados a
ciéncia passaram por profundas mudangas, onde se torna necessario que os dois
tenham nexo entre si, para que haja um bom trabalho em sala de aula.

Os estudantes tendem a aprender mais a respeito da ciéncia quando

participam de investigacao a respeito do assunto.

N&o podemos mais continuar ingénuos sobre como se ensina, pensando
gue basta conhecer um pouco o conteddo e ter jogo de cintura para
mantermos o0s alunos nos olhando e supondo que enquanto prestam
atencao eles estejam aprendendo (CARVALHO et al., 2006, p. 01).

Entende-se que, quando se separa teoria e pratica, a ciéncia passa a ser vista
de uma forma diferente do que ela realmente é. Nas aulas investigativas, o aluno
fica mais préximo da realidade da ciéncia, podendo testar na pratica aquilo que vé
nos livros.

De acordo com Azevedo (2004, p.20), “o objetivo [do ensino por investigacao]
€ levar os alunos a pensar, debater, justificar suas idéias (sic) e aplicar seus
conhecimentos em situagbes novas, usando o0s conhecimentos tedricos e

matematicos”.

A atividade investigativa é uma estratégia, entre outras que o0(a)
professor(a) pode utilizar para diversificar sua pratica pedagdgica. Trata-se
de um tipo de atividade centrada, basicamente, nos alunos e visa,
sobretudo, a ajudar os estudantes a desenvolver autonomia, bem como
capacidade de tomar decisdes e de pensar com base em critérios bem
definidos (CASTRO; MARTINS; MUNFORD, 2008, p. 72).

O desenvolvimento da autonomia faz com que o aluno passe a ter uma visao
critica das coisas e do mundo que o cerca. De acordo Lima, David e Magalhaes
(2008), o Ensino de Ciéncias por Investigacdo® tem os seguintes objetivos:

« Promover uma reflexdo sobre o papel das atividades experimentais no

Ensino de Ciéncias.

» Refletir sobre algumas caracteristicas de atividades investigativas.

! O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) é um projeto de ensino, pesquisa e extensdo que
engloba um curso de especializacdo lato sensu ofertado na modalidade semipresencial e
desenvolvido pelo centro de Ensino de ciéncias e Matemética (CECIMIG), 6rgdo complementar da
Faculdade de Educacédo da UFMG.
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» Refletir sobre o grau de estruturacdo de um roteiro de atividade investigativa.

e Colocar o professor em contato com alguns exemplos de atividades
experimentais investigativas, buscando-se identificar o potencial e as
limitacbes de cada uma delas para promover a aprendizagem de Ciéncias.

* Apontar alguns aspectos considerados essenciais nas atividades de Ensino
de Ciéncias por investigagao.

» Promover uma reflexdo acerca de qual € o papel do ensino por investigacao
no trabalho desenvolvido pelo professor participante do ENCI em suas aulas
de disciplinas de Ciéncias da Natureza.

» Discutir elementos importantes do planejamento de atividades investigativas
para o Ensino Basico.

» A atividade investigativa é importante no ensino de Fisica e de Ciéncias, de

forma geral.

E preciso que sejam realizadas diferentes atividades, que devem estar
acompanhadas de situagBes problematizadoras, questionadoras e de
dialogo, envolvendo a resolugdo de problemas e levando a introdugdo de
conceitos para que o0s alunos possam construir seu conhecimento
(CARVALHO et al., 1995 apud AZEVEDO, 2004, p. 20).

Para que o aluno se interesse pela investigacdo, o professor deve apresentar
um problema sobre o que estd sendo verificado no estudo. A elaboracdo deste

problema faz com que se expanda o conhecimento.

A situacéo de formular hip6teses, preparar experiéncia, realiza-las, recolher
dados, analisar resultados, quer dizer, encarar trabalhos de laboratério
como projetos de investigacdo, favorece fortemente a motivacdo dos
estudantes, fazendo-os adquirir atitudes tais como curiosidade, desejo de
experimentar, acostumar-se a duvidar de certas afirmacfes, a confrontar
resultados, a obterem profundas mudangas conceituais, metodolégicas e
atitudinais (LEWIN; LOMASCOLO, 1998, apud AZEVEDO, 2004, p. 21).

Existem alguns aspectos da atividade cientifica que devem ser explorados
numa atividade investigativa. De acordo com Gil e Castro (1996, apud AZEVEDO,

2004, p.21) alguns desses aspectos sao:
1. apresentar situacBes problematicas abertas;

2. favorecer a reflexdo dos estudantes sobre a relevancia e o possivel
interesse das situacdes propostas;

3. potencializar analises qualitativas significativas, que ajudem a
compreender e acatar as situacdes planejadas e a formular perguntas
operativas sobre o que se busca;

4. considerar a elaboracdo de hipGteses como atividade central da
investigacao cientifica, sendo esse processo capaz de orientar o
tratamento das situacGes e de fazer explicitas as pré-concepgfes dos
estudantes;
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5. considerar as analises, com atencdo nos resultados (sua interpretacéo
fisica, confiabilidade, etc.) de acordo com os conhecimentos disponiveis,
das hip6teses manejadas e dos resultados das demais equipes de
estudantes;

6. conceder uma importancia especial as memoarias cientificas que reflitam
o trabalho realizado e possam ressaltar o papel da comunicacao e do
debate na atividade cientifica;

7. ressaltar a dimensao coletiva do trabalho cientifico, por meio de grupos
de trabalho, que interajam entre si.

Dessa forma, pode-se afirmar que o aluno, através desse tipo de ensino,
amadurece emocionalmente, por utilizar sua mente de forma auténoma e critica. Ele
estara desenvolvendo, além de seu emocional, uma parte importante na

aprendizagem, que sao suas habilidades.

2.2. Descarte de pilhas e baterias e 0 meio ambiente

Na atualidade, houve um aumento significativo do uso de eletroeletronicos, de
forma geral, que necessitam do uso de pilhas e baterias. O proprio mercado oferece
diversidade de pilhas, para atender aos consumidores e suas exigéncias. Algumas
dessas pilhas séo feitas com materiais toxicos, o que faz crescer a preocupacgéo de
como sdo descartadas no meio ambiente.

De acordo com Nisenbaum, (2012, p. 22), “o termo pilha € normalmente
usado para dispositivos que contenham apenas uma célula voltaica, como por

exemplo, as pilhas secas”. O autor completa que:

As pilhas e baterias séo classificadas em primarias e secundarias. As
primarias sdo aquelas que ndo podem ser recarregadas, como as pilhas
comuns e alcalinas. Ja as secundarias sao as que podem ser recarregadas,
por exemplo, as baterias de carro e de celular. (NISENBAUM, 2012, p. 22).

Sabe-se que ainda se faz muita confusdo ao se referir aos sistemas

eletroquimicos.

Em principio o termo pilha deveria ser empregado para se referir a um
dispositivo constituido unicamente de dois eletrodos e um eletrdlito,
arranjados de maneira a produzir energia elétrica. O eletrdlito pode ser
liquido, sélido ou pastoso, mas deve ser sempre um condutor idnico,
Quando os eletrodos sdo conectados a um aparelho elétrico uma corrente
flui pelo circuito, pois o material de um dos eletrodos oxida
espontaneamente liberando elétrons, enquanto o material do outro eletrodo
reduz se usando esses elétrons, enquanto o material do outro eletrodo
reduz se usando esses elétrons. (BOCCHI; FERRACIN; BIAGGIO, 2000, p.
3).
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O autor completa que “o termo bateria deveria ser usado para se referir a um
conjunto de pilhas agrupadas em série ou paralelo, dependendo da exigéncia por
maior potencial ou corrente respectivamente” (BOCCHI; FERRACIN; BIAGGIO,
2000, p. 3).

Portanto, tem-se o habito de descrever pilhas e baterias como acumuladores
elétricos. Algo mais preocupante do que descrever de forma certa € a forma como
elas sdo descartadas no meio ambiente, o que pode causar diversas consequéncias
maléficas ao mesmo.

Segundo Araguaia (2011, p. 1), “a contaminacdo do solo e lencois freaticos
sao algumas consequéncias (sic) do descarte incorreto de pilhas e baterias usadas”.
Ela completa que “algumas baterias e pilhas, compostas de metais pesados, como o
chumbo, mercurio, niquel e Cadmio, sdo capazes de causar doencas renais,
canceres, e problemas relacionados no sistema nervoso central” (ARAGUAIA, 2011,
p. 1).

Nota-se que a preocupacdo com o descarte correto de pilhas e baterias tem
fundamento. Na composicao das pilhas e das baterias encontram-se alguns metais
pesados, (cadmio, chumbo e mercurio), o que pode levar a liberacdo de substancias
perigosas, afetando pessoas e alimentos.

Sabe-se que alguns dos metais citados sdo cancerigenos, podendo também
prejudicar os 0sso0s, visao, audicao e olfato. De acordo com Souza (2012, p. 1), “As
pilhas em funcionamento n&do oferecem riscos, uma vez que o perigo esta contido no
interior delas. O problema é quando elas sdo descartadas e passam por
deformacgbes na cdpsula que as envolvem”. Entende-se que o liquido que existe no
interior delas acumula na natureza, fazendo com que envolva o solo e os lencois
freaticos.

Sabe-se que usar pilhas e baterias recarregaveis é uma op¢édo que ajuda a
diminuir o descarte indiscriminado das mesmas no meio ambiente. O consumidor
normalmente ndo tem o héabito de ler o rotulo dos produtos. Na embalagem de pilhas

e baterias geralmente vem escrito se elas podem ser descartadas no lixo doméstico.

Podem ser jogadas no lixo comum as pilhas e baterias que tém na
embalagem um selo da Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e
Eletrénica, com um bonequinho jogando um objeto num cesto e a inscricdo
“Lixo doméstico”. O selo garante que o nivel téxico é baixo. As que contém
niquel-cadmio, comuns em telefones sem fio, ou chumbo &cido — baterias
de carro e de certas filmadoras, por exemplo — devem ser devolvidas aos
comerciantes. Estes a repassam aos fabricantes que as reciclam ou as
encaminham a aterros especiais (HENRIQUE, 2004, p. 15).
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Sabe-se que existe uma Resolugédo que apoia o descarte correto de pilhas e

baterias. E a Resolugdo CONAMA, que se encontra no anexo |l da pesquisa.

Muitos paises, inclusive o Brasil, tém se preocupado com os riscos a salde
humana e ao meio ambiente que esses sistemas eletroquimicos
apresentam. Neste sentido o Conselho Nacional do Meio Ambiente
CODAMA publicou no Diério Oficial da Unido de 22 de 1999 a Resolu¢éo n°
257, disciplinando o descarte e o gerenciamento ambientalmente adequado
de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta, reutilizacéo, reciclagem
tratamento ou disposicédo final. (BOCCHI; FERRACIN; BIAGGIO, 2000, p.
3).

2.3. Educacao Ambiental

Pode-se estudar Educacdo Ambiental na escola e saber dos males que
podemos provocar na natureza, ao descartarmos o lixo em qualquer lugar, mas de
nada adiantaria se ndo existir consciéncia ambiental. Entender que a escassez de
recursos naturais e os frequentes impactos sofridos pelo meio ambiente sdo um
problema que, sem nossa mudanca de atitude, ficam dificeis de serem resolvidos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN — (BRASIL, 2001, p.
173), “a perspectiva ambiental consiste num modo de ver o mundo no qual se
evidenciam as inter-relagdes e a interdependéncia dos diversos elementos na
constituicdo e manutengao da vida”. Percebe-se que a forma do ser humano ver o
mundo, com o desejo de que haja sua conservacéo, ajuda na manutencdo do meio

ambiente, sendo que a destruicdo do mesmo, parte do préprio homem.

A demanda global dos recursos naturais deriva de uma formacéo
econdmica cuja base & a producao e o consumo em larga escala. A logica,
associada a essa formacdo, que rege o processo de exploracdo da
natureza hoje, é responsavel por boa parte da destruicdo dos recursos
naturais e € criadora de necessidades que exigem, para a sua prépria
manutencdo, um crescimento sem fim das demandas quantitativas e
qualitativas desses recursos (BRASIL, 2001, p. 173).

Sabe-se que o homem explora os recursos da natureza como forma de
enriquecimento, usando formas ilegais de retirada e venda dos mesmos, sendo que
a propria globalizacdo ajuda para que haja grande giro dos produtos
comercializados.

Os rapidos avancos tecnoldgicos viabilizaram formas de producdo de bens
com conseqiéncia indesejaveis que se agravam com igual rapidez. A
exploracdo dos recursos naturais passou a ser feita de forma
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demasiadamente intensa, a ponto de pdr em risco a sua renovabilidade
(BRASIL, 2001, p. 173).

Com a exploracdo do meio ambiente, o risco de escassez de determinados
recursos e a constante poluicdo no mundo inteiro ainda ndo se conseguiu acabar
com a miséria em alguns lugares. Quer-se dizer que de nada adianta tentar tirar
riqueza do meio onde se vive se algumas pessoas ainda morrem de fome. E além
do mais sdo prejudicadas com a situacdo de seca, e outros problemas que vém

junto com a pobreza.

Além disso, a degradacdo dos ambientes intensamente urbanizados nos
guais se insere a maior parte da populacéo brasileira também é razéo de
ser deste tema. A fome, a miséria, a injustica social, a violéncia e a baixa
qualidade de vida de grande parte da populacdo brasileira sdo fatores
fortemente relacionados ao modelo de desenvolvimento e suas implicagées.
(BRASIL, 2001, p. 173).

Percebe-se que a sociedade do consumo resolve por um lado o problema de

alguns, por outro dificulta a vida de outros.

2.4. A Educacéao de Jovens e Adultos (EJA)

2.4.1. Breve historico sobre a educacédo de jovens e  adultos

A alfabetizacdo na idade certa nem sempre € possivel e muitos jovens e
adultos encontram necessidade de voltar a estudar para que possam permanecer ou
entrar no mercado de trabalho. Existem programas especificos que visam ajudar
esses jovens e adultos a voltarem a escola, tendo um ensino exclusivo para eles,
nao sendo preciso passar pelo constrangimento de estudar em uma sala com
criangas.

Torna-se necessario que os alunos da EJA estejam dispostos a serem
pessoas autbnomas e com coragem de fazer diferenca com sua escolarizacao,
mesmo que ela ocorra na idade adulta. E preciso formar cidaddos capazes de
aprender os progressos da ciéncia de forma que se integrem a sociedade do
conhecimento e posicionem-se diante das mais adversas situacfes que |lhes séo
impostas.

A escola é o principal instrumento para formar individuos sobre os

conhecimentos cientificos fundamentais, sendo também responsavel por criar alunos
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gue tenham uma visado critica do mundo e da ciéncia. Os elementos da cultura
cientifica sdo vivenciados pelo aluno, que precisa ser autbhomo para opinar sobre
os temas de estudo.

A histéria da EJA caracteriza-se por processos e praticas formais e muitas
vezes informais. Considera-se como parte integrante da histéria do Brasil. A mesma
é confundida com assistencialismo e é o resultado de campanhas e programas sem
éxito. No periodo colonial os jesuitas exerciam uma missao educativa. Ensinavam os
indios a ler e escrever para que fosse possivel a conversado e a aprendizagem de
oficios.

Com a expulsdo dos jesuitas ocorrida no século XVIII, o sistema de ensino
existente foi desorganizado, e s6 depois, no periodo do Império, ocorreram novas
iniciativas. A constituicdo imperial de 1824 garantia a educacao primaria gratuita a
todos os cidadaos. No entanto a cidadania sO era titulo para a elite econdmica
ficando excluidos negros, indigenas e grande parte das mulheres.

Ja com a Constituicdo de 1891, primeiro marco legal da Republica brasileira,
a Unido ficou responsavel pelo ensino secundario e superior. O ensino elementar
ficou sobre a responsabilidade financeira das Provincias e dos interesses das
oligarquias regionais. Nela, exclui-se a participacdo dos adultos analfabetos do
direito de votar, quando a maioria dos adultos era analfabeta. Nas politicas
educacionais e nos pensamentos pedagodgicos a EJA néo era destacada.

Com o crescimento do processo de industrializacdo e o éxodo rural a partir da
década de 30, a sociedade passou por grandes transformacdes e neste momento o
sistema de ensino educacional comeca a se firmar. No entanto, na revolucao de 30,
0 objetivo do governo era ensinar a ler e escrever, mas sem despertar a criticidade.

A educacao béasica de adultos foi reconhecida como um problema de politica
educacional no final da década de 1940. Foi um periodo importante com grandes
iniciativas politicas e pedagogicas, entre elas as primeiras obras dedicadas ao
ensino de jovens e adultos.

No final da ditadura Vargas, no Brasil houve muitas criticas quanto a
existéncia de adultos analfabetos e a educacdo de adultos foi relacionada a luta por
uma educacao para todos.

Os anos de 1959 a 1964 foram considerados um periodo de luzes para a
educacdo de adultos. O reconhecimento do direito de todo cidaddo a educacéo e

também a acdo de grupos, campanhas e programas nesta fase, transformou a
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educacdo de adultos em instrumento de acdo politica. Nesses anos, as
especificidades da educacao de adultos foram reconhecidas, exigindo-se assim um
tratamento pedagogico e didatico especifico.

As décadas de 80 e 90 caracterizam-se pela busca de novas propostas de
ensino. Na década de 90, uma das medidas adotadas pelo governo Fernando Collor
de Melo, foi a extingdo da Fundacdo Educar, visando o enxugamento da maquina
administrativa , ndo dando assim apoio a educacéo de adultos.

O governo Fernando Henrique Cardoso, eleito em 1994 e reeleito em 1998,
com o Plano Decenal realizou véarias medidas, entre elas a aprovagdo de uma
emenda constitucional quase que ao mesmo tempo da promulgagéo da nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB), que reafirma o direito de jovens e
adultos trabalhadores ao ensino basico , respeitando suas especificidades e o dever
do poder publico oferece-lo gratuitamente e na forma de cursos e exames
supletivos.

Se antes nao havia vagas, hoje ndo ha aprendizagem. Observa-se a
diminuicdo de analfabetos absolutos e 0 aumento de analfabetos funcionais com a
existéncia de programas de aceleracdo. Atualmente, a EJA é reconhecida pelo seu
valor social, visando a inser¢do no mundo do trabalho, mas a busca de valorizacéo e

gualidade permanece.

2.4.2. Paulo Freire e a EJA.

Paulo Freire faz questionamentos de uma educacdo libertadora e
transformadora. Em sua obra Pedagogia do Oprimido ele versa sobre a libertacéo
dos homens e cita a educacdo como uma forma de se articular o saber, o
conhecimento e a vivéncia.

Sabe-se que as ideias de Freire buscam defender as pessoas mais oprimidas,
que tiveram por algum motivo que abandonar seus estudos quando criancas. Essas
ideias fortalecem a importancia de um olhar critico para o estudo de ciéncias para a
modalidade de jovens e adultos.

N&o se deve, ao estudar ciéncias, voltar-se apenas para uma aprendizagem
de métodos e opinides cientificas, mas também para novas expectativas que

valorizem aquilo que o aluno ja sabia antes e para a construgdo de seu proprio
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conhecimento de ciéncias. Assim, oportuniza-se ao aluno uma maior interagdo com
0 mundo e com a sociedade.

Torna-se relevante a existéncia uma escolarizacao que possibilite ao aluno da
EJA uma compreensao reflexiva do mundo. A articulacdo de Paulo Freire representa
a disciplina de outra forma, aquela que se tornou importante nas ciéncias. E uma
forma em que o aluno interage, da opinido e nédo apenas escuta o educador falar,

concordando com tudo.

Mais uma vez os homens, desafiados pela dramaticidade da hora atual se
propdem, a si mesmos, como problema. Descobrem que pouco sabem de
si, de seu “pbsto (sic) no cosmos”, e se inquietam por saber mais. Estara,
alids, no reconhecimento do seu pouco saber de si uma das razdes desta
procura. Ao instalar-se na quase, sendo tragica descoberta do seu pouco
saber de si, se fazem problema a eles mesmos. Indagam, respondem, e
suas respostas os levam a novas perguntas (FREIRE, 1980, p. 29).

As ideias de Paulo Freire, articuladas com a Ciéncia, sdo uma forma de
libertacdo dos alunos, principalmente da EJA. Para Freire, tornava-se importante
gue o aluno refletisse de maneira critica sobre a sua existéncia, sendo, dessa forma,
mais livre em suas ideias e opinides.

De acordo com Miranda e Barroso (2004, p. 27), Freire designa seis
pressupostos que chamava de ideias-forga:

1. Toda acdo educativa deve, necessariamente, estar precedida de
reflexdo sobre o homem e de uma andlise do meio de vida do
educando.

2. O homem chega a ser sujeito por uma reflexdo sobre sua situacao,
sobre seu ambiente concreto. A educacdo deve levar o educando a
uma tomada de consciéncia e atitude critica no sentido de haver
mudanca da realidade.

3. Através da integracdo do homem com o seu contexto, havera a
reflexdo, o comprometimento, construcdo de si mesmo e o ser sujeito.
Essa idéia (sic) é dividida em duas afirmacdes:

a. O homem porque é homem, é capaz de reconhecer que
existem realidades que lhe sdo exteriores. O homem tem
capacidade de discernimento, relacionando-se com outros
seres.

b. Através dessas relacbes é que o homem chega a ser
sujeito. A capacidade de discernir o leva a perceber a
realidade por ser externa e a entende como desafiadora. A
resposta que o homem atribui a esse desafio transforma a
realidade, sendo original.

4. A medida que o homem se integrar as condicdes de seu contexto de
vida realiza reflexdo e obtém respostas aos desafios que lhe
apresentam, criando cultura.

5. O homem é criador de cultura e fazedor da histéria, pois, na medida em
que ele cria e decide, as fases vao se formando e reformando.
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6. E necessario que a educacdo permita que o homem chegue a ser
sujeito, construir-se como pessoa, transformar o mundo, estabelecer
relacdes de reciprocidade, fazer cultura e histéria.

E, portanto, essencial que o professor intervenha para que os alunos da
modalidade da Educacdo de Jovens e adultos adotem formas cientificas do

conhecimento.

2.4.3. O Ensino de Ciéncias na EJA.

Entende-se que o0 ensino de ciéncias para jovens e adultos torna-se mais
proveitoso com base em experiéncias pessoais e sociais do aluno. Sabe-se que um
olhar critico do aluno possibilita uma melhor constru¢do do conhecimento cientifico.

Se uma pessoa interessada em saber o que é Ciéncia fosse consultar seu
significado, veria que as definicbes do dicionario ndo coincidem com outros

significados de referéncias diversas.

Ciéncia é o conjunto de conhecimentos socialmente adquiridos ou
produzidos, historicamente acumulados, dotados de universalidade e
objetividade que permitem sua transmissao, e estruturados com métodos,
teorias e linguagens proéprias, que visam compreender e, orientar a natureza
e as atividades humanas. (FERREIRA, 1986).

A definicdo de Ciéncias do Dicionario Aurélio ndo coincide com outras
referéncias. De acordo com Ferreira (1986, p. 92): “Ciéncias - Sub. Fem. Plural.
Disciplinas escolares e universitarias que compreendem a quimica, a fisica, a
biologia, a matematica, a astronomia e outras”.

O autor do dicionario Aurélio, da o significa de Ciéncias no singular: Ciéncia, o
qual: “Ciéncia: Subst. Feminino 1. Conj. metddico de conhecimentos obtidos
mediante observacao e a experiéncia. 2. Saber e habilidade que se adquire para o
bom desempenho de certas atividades. 3. Informagéo , ciéncia , noticia”. (Ferreira,
1988, p. 92).

Cada definicAo compromete-se com os valores de determinada area do

conhecimento.

A influéncia destas definicbes sobre a visdo de ciéncias dos estudantes
pode ndo ser determinante, na medida em que se apresentam encerradas
em si, sem qualquer mencgdo e exemplos de como procedem o0s cientistas
ou como um problema tipico das Ciéncias é, ou foi, tratado pela
comunidade cientifica. Mesmo as dimensdes social, histérica, universal e
objetiva, bem como as particularidades de sua linguagem, nao podem vir a
ser apreendidas pelos estudantes por meio de uma definicdo vernacular
(KOSMINSKY e GIORDAN, 2002, p. 11).
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Necessita-se que o professor tenha a ousadia de incentivar seus alunos a ter
uma atitude de julgamento diante da cultura cientifica. A ciéncia € pouco
mencionada nos programas de modalidade de ensino de jovens e adultos, correndo
o risco do aluno ficar lesado nessa parte, ou seja, sair da escola com pouca nocao
de informacdes cientificas.

E preciso incentivar a interagdo do aluno com o ensino de ciéncias de forma

Ay

que ele saiba o “como”, 0 por que e o0 “para qué” das coisas e saiba também afirmar
“eu penso de tal forma sobre isso”. Observa-se que € um jeito de mudar a historia da

ciéncia dentro da EJA e outros programas do ensino de jovens e adultos.

No entanto, s6 havera a aprendizagem e desenvolvimento de contelidos e
procedimentos se houver a a¢cdo dos estudantes nas atividades. O aluno
deve deixar de ser um observador das aulas, precisando argumentar,
pensar, agir, interferir, questionar, elaborar hipoteses e expor suas idéias
(sic). (AZEVEDO, 2004, p. 19).

Necessita-se que a escola valorize a ciéncia em jungcdo com as experiéncias
do dia a dia do educando. Dessa forma, a ciéncia se torna, para o aluno da EJA e
outros programas para alfabetizacdo de adultos, um meio de entender questdes do
cotidiano comparadas a ciéncia.

Para que se aprenda Ciéncia de forma proveitosa, na sala de aula, necessita-
se que as aulas sejam ministradas com atividades ndo s6 de teorias, mas também
de praticas e experimentos. Dessa forma, o aluno pode comparar seus pontos de
vista com o lado pratico da aula.

Para que o estudante se desenvolva de forma plena, o ensino de ciéncias
deve ser rico em estratégias que motivem o0s jovens e adultos a ingressar nesse tipo
de aprendizagem, com um espirito critico e também com a vontade de experimentar
na pratica as teorias vistas em sala de aula. Pelo grau de importancia do
conhecimento cientifico, € preciso aproxima-lo do aluno da EJA e de outras
modalidades de ensino de jovens e adultos.

As acdes em sala de aula devem ser intercedidas por ferramentas préprias
das ciéncias. Estas devem ser adaptadas para os ambientes escolares, que servirdo
para que os alunos elaborem significados para si mesmos e para 0 mundo, através

do conhecimento cientifico.

Na ultima década, a Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) tem se tornado
uma realidade cada vez mais presente nas escolas publicas nos niveis
fundamental e médio. Entretanto, trabalhos desenvolvidos junto a
estudantes jovens e adultos sdo praticamente inexistentes e,
principalmente, na literatura do campo da Educacdo em Ciéncias
(VILANOVA; MARTINS, 2008, apud SANTOS et al, 2010, p. 400).
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Para que o aluno da EJA tenha uma aprendizagem compensativa, torna-se
importante que se aproxime dele o conhecimento cientifico com diversificadas

estratégias de ensino.

Mesmo até as primeiras décadas do século XX, eram ainda as técnicas e
ndo as ciéncias que tiveram mais presenca na educacdo de base. Para
nossos avos, ensinavam-se “licdes de coisas”, que eram orientacdes para
fazeres praticos [...] Nao s6 os livros-texto tinham esse carater, mas
também as enciclopédias e os almanaques [..] A medida em que se
ampliou a educacao basica, também as ciéncias comecaram a ter lugar na
educacgdo escolar, lado a lado com as artes e com a cultura humanista
(MENEZES, 2005, p. 121).

Torna-se importante que, através do ensino, incentivem-se os alunos da EJA
a ter uma postura de autonomia diante dos saberes cientificos para que, mesmo
antes deles serem alfabetizados, possam ser letrados cientificamente, ou seja,
possam usar a ciéncia nas suas experiéncias diarias. O aluno tornar-se-a capaz de
reconstruir a historia, ndo a assistindo passar diante de seus olhos, mas fazendo
parte dela.

Tal aluno passa de oprimido para um ser autbnomo capaz de fazer grandes
mudancas a sua volta, transforma-se de menos favorecido a um jovem ou adulto
capaz de ingressar na pratica social com seus saberes cientificos. Capacita-se a
esses alunos livrarem-se das marcas de uma educacao fragilizada e distante do seu
desempenho em sociedade. O aluno da EJA que tem um pensamento critico e uma
forma autbnoma de ver as coisas possui todas as chances de aprender ciéncias na

idade adulta, apenas pela vontade de ingressar no mundo do saber cientifico.
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3. METODOLOGIA

Tendo como base o estudo André (1995) a presente pesquisa tem carater
qualitativo do tipo etnografico voltado para o cotidiano escolar, com tragos de
pesquisa do tipo pesquisacao.

O estudo é do tipo etnografico, pois parte de uma observacéo participante da
professora-pesquisadora durante o trabalho em gquestdo, sendo responsavel pela
coleta e andlise dos dados. Segundo André (1995, p. 28) “a observacao é chamada
de participante porque parte do principio de que o pesquisador tem sempre um grau
de interacdo com a situacdo estudada, afetando-a e sendo por ela afetado”.
Observa-se que a professora-pesquisadora modifica técnicas e revé a metodologia
durante o trabalho, pois se optou por desenvolver uma atividade investigativa aberta
e, nesse tipo de atividade, ha uma grande abertura ao aluno para o direcionamento
do trabalho realizado. A partir do problema proposto, os alunos formulam e
reformulam o mesmo e escolhem os procedimentos de investigacdo. Ao professor
cabe a tarefa de complementar e interferir quando necessario.

Além de procurar conhecer os habitos dos alunos no descarte de pilhas e
baterias, procurou-se investigar a relagdo dos alunos com o meio ambiente e
influenciar uma mudanca de comportamento no que se refere ao descarte de pilhas
e baterias, apresentando assim tracos de uma pesquisacao. Houve uma tentativa de
conscientizacdo do grupo e a busca de beneficios para 0 mesmo através do
despertar para a necessidade de preservacédo do meio ambiente.

O desejo de realizar uma pesquisa sobre o presente tema partiu da
experiéncia de realizar a atividade final da disciplina ENCI A, do curso Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, CECIMIG, UFMG: Como as pessoas de sua cidade
descartam suas pilhas e baterias? De que modo esse habito se tem revelado nocivo

ao ambiente?
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3.1. Perfil dos estudantes

A pesquisa foi realizada com alunos de uma escola de jovens e adultos em
uma cidade do interior de Minas Gerais, considerada a 392 cidade em qualidade de
vida entre os 853 municipios do estado de Minas Gerais. Além das atividades
ligadas a pecuaria, comércio e servicos, a economia da cidade destaca-se na
producao agricola e de produtos como cafe, milho, feijao e leite.

A escola de Jovens e Adultos esta localizada no centro da cidade citada
anteriormente. Ela oferece atendimento aos jovens e adultos que ndo completaram
seus estudos e desejam retoma-los nos niveis fundamental (alunos a partir de 15
anos de idade) e Médio (alunos a partir de 18 anos). Ela atende alunos da propria
cidade e também de municipios vizinhos.

Na escola em estudo, a Educacéo de Jovens e Adultos constitui um desafio
no atual contexto das politicas publicas voltadas para o enfrentamento da questao.
O PEP/EJA é uma das acbes do Programa de Educacdo Profissional (PEP),
desenvolvido pelo Governo de Minas, por meio da Secretaria de Estado da
Educacdo (SEE-MG) em todas as regides do Estado. O objetivo do PEP é atender a
crescente demanda dos jovens mineiros por mais e melhores oportunidades de
acesso a formacao profissional técnica de nivel médio, gratuita.

A escola constituiu, em 2009, 03 turmas do PEP/EJA - Telecurso Técnico no
eixo Gestdo e Negdcios. A concepcgdo pedagogica dos cursos é construida a partir
de um curriculo baseado no desenvolvimento de competéncias essenciais aos
diversos contextos de vida dos estudantes.

O PEP/EJA integra conhecimentos técnicos e tecnolégicos com o exercicio da
cidadania e a formacdo ética das pessoas, que tém capacidade de hierarquizar
valores e escolher seu projeto de vida. A metodologia de ensino enfatiza a
interatividade, a rede de aprendizagem e a comunicacao. A relacdo pedagogica esta
baseada na interag&o entre sujeitos que aprendem em cooperacao.

O curso no PEP/EJA é ministrado em 03 modulos, com 25 semanas de aulas
cada um; diariamente o aluno conta com 04 aulas de 40 min. Ele apresenta 04
matérias na area de Educacédo Profissional e 12 matérias na area de conhecimento

da Base Nacional Comum.
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A proposta curricular do Telecurso estd contida no Curriculo Basico Comum
(CBC) criada para o primeiro ano do Ensino Médio regular. E importante destacar
que o CBC é o conteudo minimo que deve ser abordado no 1° ano do Ensino Médio
para todos os alunos das escolas da rede estadual e no caso do TELECURSO
PEP/EJA é o conteldo que deve ser abordado durante todo o curso. A escola que
possuir condi¢cbes favoraveis pode e deve avancar mais.

O CBC 1° ano proporciona ao estudante uma visdo bem geral do
conhecimento das diversas disciplinas ao longo dos 03 anos de estudo no Ensino
Médio. A carga horaria de Quimica é uma aula com 40 min por semana.

Quanto aos alunos, a maioria da turma (82%) mora na cidade, tendo também
alunos residentes em municipios vizinhos, cerca de 20 km, sendo 14% residentes
em um municipio e 4%, em outro; devendo esse fato que tais municipios néo
oferecem oportunidades variadas de escolarizagéo.

Cinquenta e dois por cento dos discentes que frequentam o curso estéo entre
18 a 24 anos, 18% entre 25 a 33 anos, 17% entre 34 a 42 anos e 13% entre 43 a 63
anos. S&do do sexo feminino 71 % dos alunos e isso nos leva a refletir a busca
feminina por qualificacdo profissional com vistas ao mercado de trabalho, gerada
pela baixa renda per capita em nosso pais.

Quanto a conclusdo do Ensino Médio antes de ingressarem no PEP/EJA,
75% dos alunos nado o tinham completo. Isso reforca a necessidade de melhorar a
taxa de escolaridade dos brasileiros e as exigéncias crescentes por qualificacdes de
um mercado de trabalho excludente e seletivo.

A maioria dos alunos (78%) estuda menos que uma hora por dia, fato
justificado pela taxa de 93% dos alunos que trabalham fora (atividade remunerada).
Quanto aos motivos que os levaram a fazer o curso técnico oferecido na forma
PEP/EJA na escola, apresentam a visdo do estudo como possibilidade de ascensao
social, a busca por melhor trabalho. Considera-se que as transformacfes nessa
modalidade poderdo desembocar em modificacbes na educacdo. Opta-se pelo
Técnico, ainda, por causa da grande dificuldade de conseguir passar no concurso de
selecdo para o estudo em nivel superior. O Técnico é a oportunidade de se alcancar
a conclusdo do Médio e também de reforcar o Ensino Médio feito anteriormente,
quando aluno ja o tem.

Das trés turmas de PEP/EJA constituidas na escola, escolheu-se para

realizacdo da pesquisa a turma de Administracdo, que conta com 35 alunos
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frequentes. Essa escolha foi devida a grande diferengca de idade dos alunos,
possibilitando a professora-pesquisadora o contato com participantes de diferentes

perfis e experiéncias.

3.2. Atividade investigativa: situacao problema

Oportunizou-se uma discusséo, refletindo, de uma forma geral, sobre um
tema crucial na vida das pessoas e fundamental para o futuro do planeta: o
consumismo. A discussdo foi iniciada com a leitura e debate do texto:
“CONSUMISMO: quem é o vencedor?”, de Rui Antonio de Souza e a musica “O
Vencedor”, composi¢cdo Marcelo Camelo, interpretacao de Los Hermanos (ANEXO 1)
com o intuito de envolver os alunos na questdo consumismo e meio ambiente.

Foi lancada uma terceira questdo: Como, ao consumir, levar em consideragao
as necessidades do outro e a sustentabilidade do planeta? O assunto foi direcionado
para a existéncia do crescente consumo de aparelhos eletro-eletronicos e celulares
gue funcionam a base de pilhas e baterias e, consequentemente, o0 aumento deste

tipo de lixo solido.

3.3. Atividade investigativa: coleta de dados

Algumas embalagens de diferentes marcas e tipos de pilhas foram levadas
para a sala e os alunos, em grupos, observaram as embalagens e, também, a
bateria de seus celulares. Por sugestdo dos alunos, foram realizados registros em
folhas Kraft sobre as informacdes obtidas do material para que uma apresentacao
fosse feita pelo lider do grupo. Para se inteirar do conhecimento dos alunos sobre 0
assunto, foi lancada para a turma a situacao problema: “como as pessoas de sua
cidade descartam suas pilhas e baterias? De que modo esse habito se tem revelado

nocivo ao ambiente?”.

Apés a discussdo sobre as observacdes feitas, os alunos solicitaram a

professora que as atividades das aulas ndo presenciais da atual etapa fossem
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usadas para mais pesquisas sobre o assunto. A partir do levantamento das duvidas
sobre 0 assunto pesquisas foram realizadas sobre as seguintes questodes:

GRUPO 1: Quais os tipos de pilhas e baterias mais utilizados pelo homem e sua
composicao?.

GRUPO 2: Como é feita a producéo de pilhas e baterias no Brasil?

GRUPO 3: Como é feito o descarte de pilhas e baterias e 0s prejuizos ao meio
ambiente?

GRUPO 4: Como os materiais das pilhas e baterias podem afetar a satde humana?

GRUPO 5: Como é feita a reciclagem das pilhas e baterias?

ApoOs a apresentacdo, das pesquisas, 0s alunos sugeriram a discussédo, da
resolucdo n° 257 do CONAMA, posteriormente voltou-se a proposta inicial de
investigacdo: Como as pessoas de nossa cidade descartam suas pilhas e baterias?
De que modo esse habito se tem revelado nocivo ao ambiente?

A professora perguntou a turma qual seria, entdo, a melhor forma de
investigar quais pessoas em nossa cidade, quais os profissionais conhecem o
assunto, como eles fazem seu descarte de pilhas e baterias, e quais tém nocéo do
impacto ambiental pelo descarte incorreto. Os alunos sugeriram a elaboracdo e
aplicacdo de um questionario para responder as perguntas que direcionaram a
atividade investigativa. Perguntas foram elaboradas de acordo com os interesses e
curiosidades dos alunos (ANEXO Ill), e combinou-se que cada um coletaria pelo

menos trés respostas.

3.4. Atividade investigativa: analise dos dados

Na tabulagdo dos resultados, os alunos demonstraram certa inseguranga.
Disseram que a melhor forma seria a confec¢ao de gréficos e que sozinhos eles ndo
conseguiriam. A professora sugeriu que, apos a aplicacado dos questionarios, juntos,
alunos e professora, calculariam as porcentagens e somente depois a professora

faria os graficos no computador.
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Consideraram-se vdlidas 100 respostas e o resultado baseou-se na
compilacdo de todas. Os resultados tabulados encontram-se no apéndice 1.

3.5. Avaliacao dos resultados através do grupo focal.

ApOs a participacdo, observacao, analise e reflexdo das acdes e producdes
dos alunos na atividade investigativa, a professora-pesquisadora realizou um grupo
focal com elementos representativos da turma. Para Caplan (1990), os grupos focais
sdo “pequenos grupos de pessoas reunidos para avaliar conceitos ou identificar
problemas”. Este grupo focal teve por objetivo verificar se houve mudanca de
comportamento e oportunizar aos alunos uma avaliacdo da atividade investigativa.
Esse grupo realizou-se com gravacgéo de audio para futuras consultas.

Para obter os resultados finais da pesquisa, a professora-pesquisadora fez
uma triangulacdo das fontes de dados (observacao participante, producdo escrita
dos alunos e grupo focal) em busca de evidéncias na mudancga de comportamento e
sensibilizagdo sobre as questdes ambientais influenciadas pela atividade

investigativa sobre o descarte de pilhas e baterias.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. As producdes dos alunos e a observacao participante

Para se inteirar do conhecimento dos alunos sobre o assunto, foi lancada
para a turma a situacéo problema: “como as pessoas de sua cidade descartam suas
pilhas e baterias? De que modo esse habito se tem revelado nocivo ao ambiente?”.

O levantamento dos conhecimentos prévios € muito valioso na realizacao do
trabalho investigativo. Ao fazer o levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre o assunto, a professora-pesquisadora percebeu que a maioria dos
alunos descartavam suas pilhas e baterias no lixo doméstico, desconheciam os
motivos de preocupacado em relacdo ao descarte das mesmas e como isso afeta o
meio ambiente.

Muito importante foi este momento tanto para os alunos, quanto para a
professora-pesquisadora. Observou-se a importancia da andlise critica dos préprios
habitos por parte dos alunos para a formagcdo da consciéncia ambiental, e para a
professora-pesquisadora foi um recurso de grande valor para o direcionamento do

seu trabalho e para se alcancar os objetivos propostos.

4.1.1. Anédlise de embalagens de pilhas e baterias d e celulares

Durante a realizacdo da atividade investigativa, apos a andlise das diferentes
embalagens de pilhas e, também, da bateria de seus celulares, as observacdes

feitas pelos grupos e apresentadas pelos lideres dos mesmos foram:

RESUMO DAS PRINCIPAIS OBSERVACOES FEITAS PELOS ALUN OS

* Algumas baterias de celular e embalagens de pilhas ndo contém informagdes
sobre as mesmas.

» Algumas embalagens de pilhas contém a observacdo: Férmula sem Mercurio
e Cadmio.



29

 Algumas embalagens de pilhas e baterias apresentam a figura de um
“menino” usando um balde de lixo e a seguinte anotacdo embaixo: lixo
domeéstico.

* Algumas apresentam um balde coberto com um X.

* Algumas apresentam as setinhas da reciclagem.

* Algumas séo fabricadas no Brasil e outras sdo importadas.

* Algumas apresentam a observacdo: No caso de vazamento da pilha, evite
contato com a mesma e lave qualquer parte do corpo afetada com agua

abundante. Ocorrendo irritagcdo, procure o auxilio médico.

Os lideres dos grupos fizeram uma boa apresentacéo, foram claros e sucintos
ao apresentar as observacdes do grupo para os demais colegas. Todas as
observacdes foram pertinentes ao assunto.

Apdbs promover a reflexdo sobre a importancia da leitura das embalagens dos
produtos, a professora-pesquisadora observou evidéncias do desenvolvimento
critico dos alunos, pois os mesmos afirmaram que muito ha o que se conhecer sobre
0 assunto e, como se trata de uma sala de curso técnico com aulas ndo presenciais,
sugeriram o0 aproveitamento das mesmas para a realizacdo de pesquisas. Essa
sugestao vinda dos alunos pode ser um indicador de que eles se identificaram com o
problema proposto, apresentando um nivel de envolvimento com o tema. Observa-
se, também, que, quanto mais eles conheciam sobre o assunto, maior a

sensibilizacdo sobre esta questao ambiental.

4.1.2. As pesquisas realizadas pelos alunos sobre p  ilhas e baterias

Na producao escrita dos alunos feitas em forma de pesquisa, observaram-se
como os assuntos escolhidos foram importantes para a formacdo do conhecimento
em relacdo a composicao das pilhas e os prejuizos causados ao meio ambiente se
forem descartadas indevidamente.

Todos os grupos fizeram os trabalhos dentro dos assuntos escolhidos para
temas da pesquisa. Os lideres dos grupos fizeram uma boa apresentagdo, foram

claros e sucintos ao apresentar as observacdes do grupo para os demais colegas.
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A fonte de pesquisa usada foi internet. Leu-se sobre o assunto em varios
sites, 0 que ndo configurou copia. Para a apresentagdo, 02 grupos optaram por usar
cartazes com desenhos. O grupo 1 — explicou o significado dos icones indicativos
para o descarte (figura 1), e o grupo 4 — como 0s materiais das pilhas e baterias
podem afetar a saude humana ao longo da cadeia alimentar.

Exemplos:

LIXO
DOMESTICH

Figura 1: icones de descarte usados em embalagens de pilhas e baterias.

Fonte: Trabalho dos estudantes.

As apresentacdes foram feitas por todos os integrantes do grupo e
ultrapassaram o tempo previsto, pois todos queriam demonstrar envolvimento. Este
envolvimento pode ser resultado do trabalho investigativo. Observou-se também
como é pequeno numero de aulas de Quimica (uma por semana de 40 minutos) o
que tornou o desenvolvimento do trabalho mais complicado, pois o tempo previsto
foi ultrapassado, em razdo da grande participacdo dos alunos e das devidas

interferéncias e complementacoes feitas pela professora-pesquisadora.

4.1.3. Anélise da Resolucdo CONAMA n° 257

No registro da analise da Resolucdo n® 257, CONAMA, (Quadro 1) observou-
se a relacdo construida pelos alunos entre o que é importante na legislacao, e o
que é falho na pratica, partindo de suas realidades.
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RESUMOS DAS PRINCIPAIS OBSERVACOES FEITAS PELOS ALU NOS EM
RELACAO A RESOLUCAO Ne° 257, CONAMA

Quadro 1: Principais observacoes feitas pelos alunos

IMPORTANTE NA LEGISLACAO

FALHO NA PRATICA

A resolucao responsabiliza os
fabricantes, importadores e
comerciantes de pilhas e baterias
pela coleta destes produtos no fim de

sua vida util.

N&o ha divulgacéo de existéncia dos
postos de coletas.

A resolucéao classifica os tipos de pilhas
e baterias e estabelece o limite da
quantidade de mercurio, chumbo e
cadmio que as pilhas comuns podem

possuir.

N&o consumimos apenas pilhas e
baterias que séo fabricadas ou
importadas dentro das normas da
resolugéo.

N&o temos o habito de ler as

informacgdes da embalagem.

A resolucao estabelece que é
responsabilidade dos fabricantes e
importadores a execucdo de campanhas

publicitarias.

N&o ha campanhas publicitarias neste
sentido.

Falta informacéo para a populacao.

Ficou evidente o que é falho no municipio e em seus habitos. Destaca-se a

importancia da leitura critica para o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental

e a importancia da producdo do conhecimento partir da realidade dos alunos.

4.1.4. A elaboracéo do questionario e a tabulacéo d

e dados

Ficou evidente o envolvimento dos alunos na elaboragédo do questionario em

grupo. No momento da tabulacdo, apesar de se tratar de uma atividade investigativa

aberta, os alunos demonstraram inseguranca e foi muito importante a intervencao da

professora-pesquisadora neste momento.
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Durante o calculo das porcentagens, observou-se dificuldade de realizacdo
dos mesmos pelos alunos. A professora-pesquisadora, por saber da importancia de
saber calcular porcentagens, aproveitou 0 momento e atendeu a necessidade dos
alunos, mesmo sendo naquele momento aula de Quimica. Houve um bom
aproveitamento deste momento por parte dos alunos. Ja na constru¢do dos graficos
nao foi possivel a professora-pesquisadora manter esta conduta. O tempo foi

insuficiente.

4.1.5. Resultados finais

ApOs todo o processo , quando professora e alunos reuniram-se para discutir
e apresentar os resultados tabulados (APENDICE 1), as observacbes de alguns

alunos chamaram a atencéo.

« Dos profissionais entrevistados, muitos que afirmaram jogar pilhas e baterias
no lixo doméstico sdo da &rea de saude.

* Quando questionados em relacdo ao hébito de ler as embalagens, a
cozinheira afirmou ler todas as embalagens em razdo de na sua pratica
preocupar-se com a data de validade dos alimentos por ela utilizados.

 Muitos dos entrevistados que afirmaram “as vezes” fazer uso de
equipamentos que funcionam a base de pilhas e baterias, sdo pessoas da
convivéncia dos alunos que possuem celular, fazem uso constante, em casa,
usam controle remoto, relogios de parede, etc. Isso significa que eles néo
sabem fazer uma analise correta dos proprios habitos e suas implicacdes.

* Os eletricistas de carro destacaram a cobranca e fiscalizacdo em relacédo as
baterias de carros e que a maioria delas sdo deixadas na loja uma vez que
eles é quem trocam e fazem a devolugcdo, pois o cliente ndo tem
preocupacao em ficar com a bateria velha.

e Alguns dos entrevistados que afirmaram guardar pilhas usadas afirmaram
perceber vazamentos ha mesma.

* Os mais jovens trocam o celular com mais frequéncia.
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* A maioria afirma conhecer os prejuizos ao meio ambiente e ao ser humano,
mas ndo sabem comentar a respeito deles.

e Em nossa cidade sdo poucos 0s postos de coleta, mas eles existem.
Contamos com postos em duas lojas especializadas em celulares e no

Correio.

Apds a apresentacdo e comentarios os alunos concluiram que a partir dos
dados obtidos na cidade pesquisada, as pessoas descartam suas pilhas e baterias
no lixo domeéstico. Elas tém apenas uma nocédo das consequéncias desta atitude,
desconhecem nossa legislagdo, sdo passivas diante da pouca informacdo sobre
recolhimento das mesmas e a néo divulgagéo da existéncia dos postos de coleta.

Percebeu-se, durante a observacgao participante, que os alunos da classe de
Educacao de Jovens e Adultos escolhidos demonstraram-se interessados, abertos a
mudancgas de atitudes e preocupados com meio ambiente. Houve resisténcia da
parte de alguns alunos, mas que logo foram envolvidos pelo entusiasmo dos demais
por ter sido o assunto trabalhado de forma investigativa, ou seja, o assunto nao ficou
focado unicamente na perspectiva da ciéncia escolar e nas ideias colocados pela
professora. A professora-pesquisadora durante a atividade investigativa valorizou o
dialogo, levou em consideracdo a opinido e as curiosidades dos alunos,
caracterizando assim uma pratica mais envolvente e a construgdo de conhecimentos
mais significativos.

Os alunos afirmaram, depois de passar pela atividade investigativa, rever
suas praticas em relacdo ao descarte de pilhas e baterias e contribuir para a
propagacéao das informacdes junto a suas familias e conhecidos em geral. Uma vez
que sdo estudantes de curso técnico-profissionalizante, reconheceram ser de
extrema importancia a contribuicdo da diretoria e dos funcionarios das empresas

nesta causa.

4.2. Grupo focal

No grupo focal, realizado ap6s o desenvolvimento da atividade investigativa, a

participacdo dos alunos veio ao encontro das suas afirmacdes iniciais de rever sua
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postura em relacdo ao descarte de pilhas e baterias e a necessidade de sensibilizar
a familia e conhecidos sobre esta questéo.

4.2.1. Socializagdo do conhecimento

Percebe-se como o problema trabalhado de forma investigativa promoveu a

construcdo do conhecimento e sua socializacéo.

Al- Quando nés estudamos a questao da pilha foi importante porque assim a gente
nao tinha o conhecimento que hoje tem da natureza quando a gente joga fora uma
pilha contaminando o solo.

Na fala desse aluno, percebe-se o desconhecimento do prejuizo causado ao
meio ambiente pelo descarte incorreto de pilhas e baterias antes da sua participacao

na atividade investigativa.

A4- A gente fez as entrevistas levando o conhecimento para as pessoas porque
vimos que eles também n&o tinham essa consciéncia e alguns até mais, nao sabia o

tamanho do prejuizo para natureza.

Nessa fala o aluno deixa clara a importancia da investigagéo, pois, através do
procedimento escolhido para investigar o problema, eles puderam também divulgar

0 seus novos conhecimentos.

4.2.2. Mudanca de comportamento

Ha evidéncias da mudanca de comportamento em relacdo ao descarte de

pilhas e baterias, baseada na sensibilizacdo ambiental.

A2- Hoje eu tenho consciéncia, passei para os meus filhos pra nao colocar no lixo,
pois existe uma caixa no correio que a gente pode estar levando pilhas, baterias,

baterias de celulares e celulares que a gente ndo usa mais.
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Esse aluno, apdés a participagdo na atividade investigativa, indica ter se
sensibilizado a esta questdo ambiental, demonstra o0 seu desejo de divulgar a
mesma, no caso para os filhos, e ja afirma o conhecimento de um posto de coleta no

municipio.

A3- Esses dias foi um técnico de informatica no meu trabalho, pegou uma bateria do
computador e jogou ela no lixo e eu falei com ele que ndo poderia e ele falou que
nao sabe disso, que sempre joga. Eu guardei na minha gaveta envolvida num papel
pra depois por no correio. Eu acho que a gente tem que conscientizar as pessoas

quanto essa preservagao da natureza né.

Essa fala demonstra a importancia destacada pelos alunos da
conscientizacdo da diretoria das empresas e seus funcionarios no descarte de pilhas
e baterias. Ela impediu o descarte incorreto e percebe-se sua preocupacao com a
contaminacao dos metais pesados presentes na mesma quando ela diz ter guardado
enrolada num papel até levar ao posto de coleta. Ela demonstra mudanca de
comportamento quando deixa claro seu desejo de conscientizar outras pessoas para

a preservacao da natureza.

A5- Como a A3 o importante € conscientizar, parar de por bateria ou pilha no lixo.

O aluno deixa clara a importancia da sensibilizagdo ambiental para novos

habitos.
A6- Sabe, eu estava limpando umas gavetas e tinha umas pilhas 14, ta la em casa
numa gaveta, mas nao joguei fora. Ainda ndo levei porque ndo deu tempo, mas vou

levar.

O aluno demonstra ter consciéncia que ali ndo é o lugar adequado para esse
tipo de lixo.

A7- Eu nao fago isso mais.
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O aluno demonstra ndo fazer mais de forma errada o descarte de pilhas e

baterias.

Partindo-se dos resultados das trés fontes de dados: observacao participante,
producdo escrita dos alunos e realizacdo do grupo focal, acredita-se que ha
contribui¢cdes da atividade investigativa na formagéo de uma consciéncia ambiental

qguando os alunos estdo envolvidos no processo.
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5. CONCLUSAO

Analisando-se as situacdes envolvidas no presente trabalho, percebeu-se a
influéncia de uma atividade investigativa no desenvolvimento de varias habilidades,
habilidades estas que vao contribuir para a formacdo de cidadédos conscientes e
capazes de descartar corretamente suas pilhas e baterias.

Percebeu-se, durante a observacgao participante, que os alunos da classe de
Educacédo de Jovens e Adultos escolhidos demonstraram-se interessados, abertos a
mudancas de atitudes e preocupados com meio ambiente. Houve resisténcia da
parte de alguns alunos, mas que logo foram envolvidos pelo entusiasmo dos demais
por ter sido o assunto trabalhado de forma investigativa, ou seja, o assunto nao ficou
focado unicamente na perspectiva da ciéncia escolar e nas ideias colocados pela
professora. A professora-pesquisadora durante a atividade investigativa valorizou o
dialogo, levou em consideracdo a opinido e as curiosidades dos alunos,
caracterizando assim uma pratica mais envolvente e a construgdo de conhecimentos
mais significativos.

Através da leitura das embalagens foi possivel perceber indicios do
desenvolvimento da leitura critica, habilidade muito importante para o cidadado na
atualidade. Percebem-se também contribuicbes da atividade investigativa no que se
refere ao desenvolvimento da iniciativa e autonomia. De acordo com Carvalho et al
(2004), uma atividade investigativa ndo pode se reduzir a uma mera observacao ou
manipulacdo de dados — ela deve levar o aluno a refletir, discutir, a explicar e a
relatar seu trabalho aos colegas.

Foi também possivel perceber como a atividade investigativa promove a
socializacdo do conhecimento, extrapolando o muro das escolas, contribuindo para a
existéncia de uma sociedade mais informada, capaz de melhor refletir sobre seus
habitos e suas consequéncias. Um aluno declarou que, ao realizar entrevistas com
pessoas da cidade, eles puderam nesse momento partilhar seus novos
conhecimentos. Outro aluno também partilhou os novos conhecimentos na empresa
em que trabalha quando impede o técnico de jogar uma bateria no lixo e guarda

para depois encaminhar a um posto de coleta.
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A preservagdo do meio ambiente € uma preocupacdo mundial. A escola tem
buscado formar cidaddos capazes de agir de forma socialmente responsaveis, pois
se acredita na promocao do individuo através do conhecimento. No grupo focal
realizado, apds os alunos participarem da atividade investigativa, eles demonstraram
0 conhecimento dos problemas causados pelo descarte incorreto de pilhas e
baterias, antes por eles desconhecidos.

Observou-se que no geral, durante a realizacdo da atividade investigativa,
percebe-se nos alunos o desenvolvimento da consciéncia ambiental quando
declaram o desejo de levar até suas familias e conhecidos as novas informacdes,
visando a multiplicagdo de novos hébitos ao descartar pilhas e baterias. Percebeu-
se também consciéncia ambiental quando declaram a importancia da colaboracéo
das empresas na preservacdo do meio ambiente.

Analisando-se a postura dos alunos durante o desenvolvimento deste
trabalho, percebeu-se que foi importante o tema descarte incorreto de pilhas e
baterias ser realizado através de uma atividade investigativa, uma vez que ela
possibilitou o grande envolvimento dos alunos, refletindo sobre o problema
apresentado, elaborando hipéteses, analisando dados, tirando conclusdes e
comunicando os resultados. De acordo com Maués e Lima (2006) nessa
perspectiva, a aprendizagem de procedimentos ultrapassa a mera execugcao de
certo tipo de tarefas, tornando-se uma oportunidade para desenvolver novas
compreensodes, significados e conhecimentos do conteddo ensinado. I1sso ndo seria
possivel, por exemplo, em uma aula expositiva, baseada numa metodologia
tradicional, sem presenca de diadlogo, onde prevaleceria as ideias trazidas pelo
professor e os alunos apenas cumpririam tarefas.

Prosseguindo com a andlise do presente trabalho, percebeu-se que na
realizacdo de uma atividade investigativa o tempo é um fator limitante, no momento
da socializacdo das pesquisas o tempo foi extrapolado, mas por considerar de
grande importancia este momento para alcancar 0s objetivos propostos, a
professora optou por finalizar aproveitando ao maximo esta etapa. Isso gera
complicagBes posteriores, uma vez que é muito extenso o contetdo curricular a ser
cumprido e os atuais curriculos prezam mais pela quantidade do que pela qualidade.

O tempo tambeém foi limitante no momento da tabulacdo de dados. Os alunos
declararam néo saber usar o computador para construir graficos. Teria sido muito

positivo 0 acesso dos alunos ao laboratorio de informatica para aproveitarem a
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realizacdo da atividade investigativa e aprenderem a usar o computador. Um maior
namero de habilidades seria desenvolvido.

Partindo-se dos resultados das trés fontes de dados: observacao participante,
producdo escrita dos alunos e realizacdo do grupo focal, acredita-se que ha
contribui¢cdes da atividade investigativa na formagéo de uma consciéncia ambiental
quando os alunos estao envolvidos no processo.

Considerando-se a atividade investigativa como uma metodologia capaz de
levar a conquista de conhecimentos mais significativos por valorizar a
contextualizacdo e as experiéncias anteriores (conhecimentos prévios), percebeu-se
entdo como é dificil sua realizacdo em programas de educacdo profissional que
visam a aceleracdo de estudos para jovens e adultos onde conta-se com uma
reduzida carga horéaria. Espera-se que a constatacdo deste fato contribua para que
em novos programas de EJA haja espaco para o uso de metodologias como a
atividade investigativa.
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TABULAGAO DOS DADOS COLETADOS PELOS ALUNOS

Quanto a idade dos entrevistados:

Grafico 1: Faixa Etaria
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Quanto a escolaridade dos entrevistados:

Grafico 2: Nivel de Escolaridade
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Quanto as profissées dos entrevistados:

Quadro 2 Relacéo das profissdes dos Entrevistados

PROFISSOES

Professora

Aposentado

Comerciante

Auxiliar de Saude

Dona de casa

Psic6loga

Enfermeira Agente de Seguranca
Balconista Fonoaudidloga
Médico Monitora de Onibus escolar
Estudante Dentista
Consultora Bibliotecaria
Servigos Gerais Advogado

Bancério

Eletricista de carros

Pintor automotivo

Cozinheira

Técnico Agricola

Trabalhador rural

Com que frequéncia vocé utiliza aparelhos eletrénicos que funcionam com

pilhas e baterias?

Gréfico 3: Frequéncia de uso de aparelhos
com pilhas e baterias
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O que vocé faz com suas pilhas e baterias usadas?

Grafico 4: Formas de descartar pilhas e baterias
usadas
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[084% - Jogam no lixo

B 10% - Levam a postos
de coleta

[16% - Guardam em casa

Vocé conhece, em nossa cidade, postos de coleta para pilhas e baterias

usadas?

Grafico 5: Conhecimento de pontos de
coletas para pilhas e baterias usadas
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Vocé sabe que pilhas e baterias sao lixos toxicos?

Gréfico 6: Conhecimento de formacao

de lixo toxico
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Vocé tem o habito de observar na embalagem de pilhas e baterias se elas

podem ser descartadas no lixo doméstico?

Grafico 7: Habito de observar
embalagens
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E o celular, vocé troca sempre?

Grafico 8: Frequéncia de troca dos aparelhos celula  res
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O que vocé faz com a bateria do celular “velho”?

Grafico 9: Desting
“velho” com a
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Vocé conhece os prejuizos causados ao meio ambiente e ao ser humano pelo

descarte indevido destes materiais?

Gréfico 10: Conhecdmento sobre danos causados

ao meio ambiente e ao ser humano pelo descarte
indevido de pilhas e baterias

059% - Sim
W41% - Nao

c6B888583

Vocé tem conhecimento da Legislacdo Brasileira no que se refere ao

gerenciamento da produc¢ao, uso e descarte de pilhas e baterias?

Grafico 11: Conhecimento da
Legislacao Brasileira sobre o
gerenciamento da produgao , uso
e descarte de pilhas e baterias
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ANEXO |

Juventuaes

PPTT

LEEREEE AL

CONSUMISMO:

Através da miasica O
vencedor, o compositor
Marcelo Camelo e a
banda Los Hermanos

ajudam-nos a refletir este

tema crucial na vida dos
jovens e fundamental
para o futuro do planeta:
0 consumismo.

Rui Antdnio de Souza,

da equipe do jornal Mundo Jovem.
Enderego eletrdnico: ruiasouza@ig.com.br

0 sucesso e a vitoria sdo impor-

tantes em nossas vidas. Ninguém

comega qualquer projeto ou agdo ja
pensando no fracasso de tal iniciativa. As
pessoas geralmente depositam todas as
energias em suas agdes. Porém espalha-
se, hoje, uma ideia de sucesso a qualquer
custo, em que “chegar ao topo” significa
conquistar dinheiro, fama e poder. Nesse
conceito estd embutida uma grande
compulsdo pelo consumo... Mas atengdo!
Ao lado de toda sede de poder, fama e
dinheiro existe uma necessidade ou exclu-
sdo correspondente...

E cada vez mais visivel que a igual-

dade no supérfluo esconde a de-

sigualdade no necessario, pois
todos querem desfrutar do status que
0 consumo proporciona. Assim, muitos
vestem roupas idénticas, usam a mesma
televisdo, o ténis daquela marca, mas im-
pera uma grande desigualdade ao fazer
escolhas fundamentais para a vida, como
na educagdo, na moradia e na satde.

0 modelo de desenvolvimento pre-

dominante no Brasil, nas dltimas dé-

cadas, reproduz um processo acele-
rado de destruicdo das riquezas naturais
em nome de um suposto progresso que
s6 é realidade para uma pequena parcela
da populagdo. O Relatério Planeta Vivo,
publicado em outubro 2008, pela ONG
Fundo Mundial para a Natureza (WWF,
sigla em inglés) previu que se o ritmo
atual de consumo fosse mantido, a hu-
manidade precisaria de dois planetas em
2030, para satisfazer suas necessidades.

6 - margo/2009 - www.mundojovem.com.br

quem € o vencedor?

Quatro anos antes, a previsdo era para
2050. As pessoas nao precisam parar
de consumir, mas precisam consumir de
forma sustentavel, evitando desperdicios
nas agdes rotineiras, como a preferéncia
pelo transporte coletivo ao particular...
Trocas frequentes e desnecessérias de
equipamentos, veiculos e roupas séo
atitudes reprovéveis se pensarmos num
futuro sustentavel e se pensarmos na
necessidade de quem ndo tem.

Um dos espagos publicos mais fre-

quentados sdo os shopping centers,

um corredor com lojas onde as pes-
soas vdo para consumir, Que civilizagdo é
essa? Quando centramos a organizagdo
da vida no consumo, alguém que tem
acesso a todos os bens parece que é
mais desenvolvido e até mais ser humano
do que o outro. No didlogo com os pobres
e com os povos indigenas, por exemplo,
temos muito que aprender porque cons-
troem a vida sobre necessidades que sao
bésicas. A nossa cultura, voltada para o
consumo, estd montada sobre o desejo
que o proprio sistema passa como se
fosse uma necessidade.

0 nosso futuro ndo pode ser pensado
sem levarmos em conta, a exemplo

7
0 vencedor

Composicdo: Marcelo Camelo

Interpretagdo: Los Hermanos

1 Olha l& quem vem do lado oposto
E vem sem gosto de viver.
Olha la que os bravos sdo escravos
Sdos e salvos de sofrer.

2 Olha 14 quem acha que perder
E ser menor na vida.
Olha 14 quem sempre quer vitoria
E perde a gléria de chorar.

3 Eu que j& ndo quero mais
Ser um vencedor,
Levo a vida devagar
Pra ndo faltar amor.

Olha voceé e diz que néo,
Vive a esconder o coragao.
Néo faz isso, amigo.

J& se sabe que vocé

S6 procura abrigo,

Mas néo deixa ninguém ver.
Por que serd?

5 Eu que ja ndo sou assim
Muito de ganhar,
Junto as méos ao meu redor.
Fago o melhor que sou capaz,
S6 pra viver em paz.

!

dos povos indigenas, a dimensdo ecoldgi-
ca, do cuidado com a terra, a 4gua e todos
os seres. £ urgente uma nova relagao com
o0 meio ambiente, o que inclui também uma
mudanga no estilo de vida. O que aprende-
mos com os indigenas sao valores funda-
mentais para o nosso futuro: num mundo
de competicdo, é preciso revalorizarmos
o coletivo, a comunidade; num mundo de
padronizagdo, € preciso resgatarmos a
autonomia pessoal e social; num mundo
agressivo, € preciso construir uma cultura
da paz, que aceita, acolhe e convive com
todas as diferengas.
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ANEXO Il
RESOLUCAO CONAMA n° 257, de 30-06-1.999

Correlacoes:

Alterada pela Resolugdo n® 2631/99 (acrescentando inciso IV
no art. 6°.

Estabelece a obrigatoriedade de procedimentos de reutilizacéo,
reciclagem, tratamento ou disposi¢ao final ambientalmente
adequada para pilhas e baterias que contenham em suas
composic¢des - chumbo, cadmio, mercurio, € Seus compostos.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA, no uso das atribuicdes e
competéncias que sao conferidas pela lei n® 6938 de 31 de agosto de 1981 e pelo
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, e conforme o disposto em seu Regimento
Interno.

Considerando o0s impactos negativos causados ao meio ambiente, pelo
descarte inadequado de pilhas e baterias usadas;

Considerando a necessidade de se disciplinar o descarte e o gerenciamento
ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta,
reutilizacéo, reciclagem, tratamento ou disposicéo final;

Considerando que tais residuos além de continuarem sem destinacao
adequada e contaminando o ambiente necessitem, por suas especificidades, de
procedimentos especiais ou diferenciados, resolve;

Art.1° As pilhas e baterias que contenham em suas composi¢cdes chumbo, cadmio,
mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de
aparelhos, veiculos ou sistemas moveis ou fixos, bem como os produtos eletro-
eletrbnicos que as contenham integradas em sua estrutura de forma néo
substituivel, apds seu esgotamento energético, serdo entregues pelos usuarios aos
estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia técnica autorizada
pelas respectivas industrias para repasse aos fabricantes ou importadores, para que
estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os procedimentos de
reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposicéo final ambientalmente adequada.

Paragrafo unico. As baterias industriais constituidas de chumbo, cadmio e seus
compostos, destinadas a telecomunicacdes, usinas elétricas, sistemas ininterruptos
de fornecimento de energia, alarme, seguranca, movimentacdo de cargas ou
pessoas, partida de motores diesel e uso geral industrial. Apds seu esgotamento
energético, deverdo ser entregues pelo usuario ao fabricante ou ao importador ou ao
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distribuidor da bateria, observado o mesmo sistema quimico, para os procedimentos
referidos no caput deste artigo.

Art. 2° Para os fins do disposto nesta Resolucéo, considera-se:

1- Bateria: conjunto de pilhas ou acumuladores recarregaveis interligados
convenientemente (NBR 7039/87);

2- Pilha: gerador eletroquimico de energia elétrica, mediante conversdo geralmente
irreversivel de energia quimica (NBR 7039/87);

3- Acumulador chumbo-acido: acumulador no qual o material ativo das placas
positivas € constituido por compostos de chumbo e os das placas negativas
essencialmente por chumbo, sendo o eletrdlito uma solugdo de acido sulfurico (NBR

7039/87);

4- Acumulador elétrico: dispositivo eletroquimico constituido de um elemento
eletrdlito e caixa, que armazena sob forma de energia quimica a energia elétrica que
Ihe seja fornecida e que a restitui quando ligado a um circuito consumidor (NBR
7039/87);

5- Baterias industriais: sdo consideradas baterias de aplicacdo industrial, aquelas
que se destinam a aplicacfes estacionarias, tais como telecomunicacdes, usinas
elétricas, sistemas ininterruptos de fornecimento de energia, alarme e seguranca,
uso geral industrial e para partidas de motores diesel ou, ainda, tracionarias, tais
como as utilizadas para movimentacdo de cargas ou pessoas e carros elétricos;

6- Baterias veiculares: sdo consideradas baterias de aplicacdo veicular aquelas
utilizadas para partidas de sistemas propulsores e/ou como principal fonte de
energia em veiculos automotores de locomogao em meio terrestre, aquatico e aéreo,
inclusive de tratores, equipamentos de construcdo, cadeiras de roda e
assemelhados;

7- Pilhas e baterias portateis: sdo consideradas pilhas e baterias portateis aquelas
utilizadas em telefonia, e equipamentos eletro-eletrénicos, tais como jogos,
brinquedos, ferramentas elétricas portateis, informatica, lanternas, equipamentos
fotogréficos, radios, aparelhos de som, relégios, agendas eletrénicas, barbeadores,
instrumentos de medicéo, de afericdo, equipamentos médicos e outros;

8- Pilhas e baterias de aplicacdo especial: sdo consideradas pilhas e baterias de
aplicacao especial aquelas utilizadas em aplicacdes especificas de carater cientifico,
médico ou militar e aquelas que sejam parte integrante de circuitos eletro-eletrénicos
para exercer funcbes que requeiram energia elétrica ininterrupta em caso de fonte
de energia primara sofrer alguma falha ou flutuacdo momentéanea.

Art.3° Os estabelecimentos que comercializam os produtos descritos no art. 10. bem
como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e importadores
desses produtos, ficam obrigados a aceitar dos usuarios a devolugdo das unidades
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usadas, cujas caracteristicas sejam similares aquelas comercializadas, com vistas
aos procedimentos referidos no art. 1°.

Art.4° As pilhas e baterias recebidas na forma do artigo anterior serao
acondicionadas adequadamente e armazenas de forma segregada, obedecidas as
normas ambientais e de saude publica pertinentes, bem como as recomendacdes
definidas pelos fabricantes ou importadores, até o seu repasse a estes Ultimos.

Art.5° A partir de 10. de janeiro de 2000, a fabricacéo, importacdo e comercializacéo
de pilhas e baterias deverao atender aos limites estabelecidos a seguir:

1- com até 0,025% em peso de mercurio, quando forem do tipo zinco-manganés e
alcalina-manganés.

2- com até 0,025% em peso de cadmio, quando forem do tipo zinco-manganés e
alcalina-manganés;

3- com até 0,400% em peso de chumbo, quando forem do tipo zinco-manganés e
alcalina-manganés;

4- com até 25mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniaturas
e botdo.

Art.6° A partir de 10. de janeiro de 2001, a fabricacéo, importacdo e comercializacéo
de pilhas e baterias deverao atender aos limites estabelecidos a seguir;

1- com até 0,010% em peso de mercurio, quando forem do tipo zinco-manganés e
alcalina-manganés;

2- com até 0,015% em peso de cadmio, quando forem dos tipos alcalina-manganés
e zinco-manganeés;

3- com até 0,200% em peso de chumbo, quando forem dos tipos alcalina-manganés.
Art.7°. Os fabricantes dos produtos abrangidos por esta Resolucao deverédo conduzir
estudos para substituir as substancias toxicas potencialmente perigosas neles

contidas ou reduzir o teor das mesmas, até os valores mais baixos viaveis
tecnologicamente.

Art. 8°. Ficam proibidas as seguintes formas de destinacao final de pilhas e baterias
usadas de quaisquer tipos ou caracteristicas;
1- lancamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

2- Queima a céu aberto ou em recipientes, instalacbes ou equipamentos né&o
adequados, conforme legislacao vigente;
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3- lancamento em corpos d'aguas, praias, manguezais, terrenos baldios, poc¢os ou
cacimbas, cavidade subterraneas, em redes de drenagem de aguas pluviais,
esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas a
inundacao.

Art.9° No prazo de um ano contado a partir da data de vigéncia desta Resolucéao,
nas matérias publicitarias e nas embalagens ou produtos descritos no art.1o.
deverdo constar, de forma visivel, as adverténcias sobre os riscos a saude humana
e ao meio ambiente, bem como a necessidade de, apos seu uso serem devolvidos
aos revendedores ou a rede de assisténcia técnica autorizada, para repasse aos
fabricantes ou importadores.

Art.10° Os fabricantes devem proceder gestdes no sentido de que a incorporacéao de
pilhas e baterias, em determinados aparelhos, somente seja efetivada na condicao
de poderem ser facilmente substituidas pelos consumidores apds sua utilizacao,
possibilitando o seu descarte independentemente dos aparelhos.

Art.11°. Os fabricantes, os importadores, a rede autorizada de assisténcia técnica e
os comerciantes de pilhas e baterias descritas no art.10. ficam obrigados a, no prazo
de doze meses contados a partir da vigéncia desta resolucdo, implantar os
mecanismos operacionais para a coleta, transporte e armazenamento.

Art.12°. Os fabricantes e os importadores de pilhas e baterias descritas no art.10.
ficam obrigados a, no prazo de vinte e quatro meses, contados a parti da vigéncia
desta Resolugao, implantar os sistemas de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou
disposicéo final, obedecida a legislacdo em vigor.

Art.13° As pilhas e baterias que atenderem aos limites previstos no art.60. poderao
ser dispostas, juntamente com os residuos domiciliares, em aterros sanitarios
licenciados.

Paragrafo unico. Os fabricantes e importadores deverdo identificar os produtos
descritos no caput deste artigo, mediante a aposicdo nas embalagens e, quando
couber, nos produtos, de simbolo que permita ao usuario distingui-los dos demais
tipos de pilhas e baterias comercializados.

Art.14°. A reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou a disposicao final das pilhas e
baterias abrangidas por esta Resolucéo, realizadas diretamente pelo fabricante ou
por terceiros, deverdo ser processadas de forma tecnicamente segura e adequada,
com vistas a evitar riscos a saude humana e ao meio ambiente, principalmente no
que tange ao manuseio dos residuos pelos seres humanos, filtragem do ar,
tratamento de efluentes e cuidados com o solo, observadas as normas ambientais
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especialmente no que se refere ao licenciamento da atividade.

Paragrafo Unico. Na impossibilidade de reutilizacdo ou reciclagem das pilhas e
baterias descritas no art.10., a destinacdo final por destruicdo térmica devera
obedecer as condi¢cbes técnicas previstas na NBR 11175 - Incineracdo de Residuos
Solidos Perigosos - e os padrées de qualidade do ar estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n° 03, de 28 de junho de 1990.

Art.15°. Compete aos 6rgados integrantes do SISNAMA, dentro do limite de suas
competéncias, a fiscalizacdo relativa ao cumprimento das disposicOes desta
Resolucéao.

Art.16°. O ndo cumprimento das obrigacdes previstas nesta Resolucdo sujeitara os
infratores as penalidades previstas nas Leis no. 6.938, de 31 de agosto de 1981, e
n.9605, de 12 de fevereiro de 1998.

Art.17°. Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicacao.

Conselho Nacional do Meio Ambiente e Panasonic Brasil (OLA).
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ANEXO Il

Questionario utilizado na investigacao

Idade:

[EEN
1

Escolaridade: Profissao:

Com que frequéncia vocé utiliza aparelhos eletrénicos que funcionam com

pilhas e baterias?

O que vocé faz com suas pilhas e baterias usadas?

Vocé conhece, em nossa cidade, postos de coleta para pilhas e baterias

usadas?

Vocé sabe que pilhas e baterias séo lixos toxicos?

Vocé tem o habito de observar na embalagem de pilhas e baterias se elas

podem ser descartadas no lixo doméstico?

E o celular, vocé troca sempre?

O que faz com a bateria do celular “velho™?

Vocé conhece os prejuizos causados ao meio ambiente e ao ser humano pelo

descarte indevido destes materiais?

Vocé tem conhecimento da Legislacdo Brasileira no que se refere ao

gerenciamento da producdo, uso e descarte de pilhas e baterias?



