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RESUMO

O planejamento assinalar-se por um conjunto daec&ere ferramentas que aplicadas
adequadamente por uma organizagao influenciamiyasignte na eficiéncia do seu
sistema produtivo. O objetivo desse trabalho faleodemonstrar o planejamento e
execucdo de orcamento de um Posto de Abastecimeaseado nos principios do
planejamento de curto prazo e orcamentacdo. Atégia de pesquisa adotada nesse
trabalho baseou-se em um projeto proposto parauedec de um Posto de
abastecimento, de posse do proposto foi realizado estudo que identificou e
quantificou quais tipos de materiais que serianlizatdos para construcdo do
empreendimento. O planejamento foi realizado comiliaudo grafico de Gantt
resultando em um cronograma e no quadro de furmisn@stimados para execucao da

obra.

Palavras-chaves: Planejamento, Orcamento, Posto de abastecimentafic&
Gantt.



1. Introducao

O desenvolvimento da construcéo civil confronta&eem o desafio da modernizacao de
suas estruturas de producdo e da reestruturaca@rdosssos de gestdo. O binémio
custo/qualidade passou a ter importancia fundarhpata participacao e sobrevivéncia de
uma construtora no mercado. Os fatores determimatdecompetitividade estdo sendo
redefinidos, fazendo sucumbir os incapazes de aptadao novo contexto, ou seja, as
novas exigéncias mais restritivas do mercado comkumO atendimento desta nova

situagcao passa inevitavelmente pela padronizaciiprdoessos de producdo. As principais
vantagens da padronizacdo sdo o aumento da efaci@os processos, a diminuicdo dos
custos, o aumento da competitividade, a melhoriguadidade, e por fim, o maior controle

e seguranca da operacdo. Nesta linha, é fundamestal composi¢cdo de custos, um
planejamento bem realizado e um orgamento de acomoa realidade. Um planejamento
mal feito pode fechar um contrato, mas auferirypegjs a construtora ou, nunca vencer

uma licitacéo.

O objetivo buscado neste trabalho é fornecer natermnetodologia para um planejamento
correto para construcdo de postos de abastecingentmmbustivel. Este trabalho sera
baseado na fase inicial de um projeto de constrdedam posto de abastecimento, nesta
fase sdo definidos pela construtora os custos zo@rdo projeto. Para realizagdo deste
trabalho sera simulado um projeto de um posto dstabimento, onde sera demonstrado
quantitativamente o0s materiais utilizados, bem comotempo necessario para
instalacdo/execucdo do servico. Ainda é objetivetadérabalho fornecer material para
construgcédo de postos de abastecimento dentro damsioa fim de reunir as exigéncias
peculiares para consulta por profissionais da area.

A maior contribuicdo deste trabalho sem duvidagseacampo do planejamento de obras
com énfase em orcamentacdo. Em tempos de ajusta@mecbnomia globalizada, em que
as margens vao diminuindo a proporcdo inversa aapettividade empresarial, toda
construcdo devera ter recursos disponiveis e snfes para a conclusdo da obra. Preparar
um or¢camento e controlar o custo da construcadssétas de grande responsabilidade e

importancia.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como o objetivo de demonstrarocénrealizado o planejamento e
orcamento para execucdo de um posto de abasteoimerdcombustivel. Consultando as
normas vigentes, desta forma, fornecer orientaééoida para realizacdo do projeto e

planejamento nesta area.

1.1.2 Objetivos Especificos

Ao final deste trabalho espera-se ter uma plargtira os quantitativos de materiais que
serdo necessarios na execucdo da obra. Para qugameato tenha validade, serdo
contemplados o quantitativo dos materiais, os ealoéo serdo abordados neste trabalho,
pois 0 custo de mao de obra € uma caracteristicicypar de cada empresa. O

levantamento de quantitativos sera realizado ceraidio 0s seguintes projetos:

» Projeto Hidraulico

» Projeto Elétrico

« Projeto de Cobertura

» Projeto de Aterramento
» Projeto Sanitario

* Projeto Civil



As Seguintes normas serdo consultadas de formaeckr orientacdo técnica:

NBR 13783:2009

NBR 13312:2007

NBR 13781:2009

NBR 13786:2006

NBR 14639:2001

NBR 14722:2001

NBR 14867:2002

NBR 15118:2005

NBR 15138:2007

NBR 15428:2006

Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive
Posto revendedor veicular (Servicos) - Instalagicigtema

de armazenamento subterraneo de combustiveis —.SASC

Fabricacéo e instalacdo de tanques subterraneasppstos

de servico de distribuicdo de combustiveis liquidos

Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive

Manuseio e instalacdo de tanque subterraneo.

Posto de Servico-Selecdo de equipamento e sistparas

instalag6es subterrdneas combustiveis.

Posto de servico - Instalacdes elétricas.

Posto de servi¢o - Tubulagdo ndo-metélica.

Posto de servico - Tubos metalicos flexiveis.

Posto de servico - Camaras e contengdo constrgoBs

polietileno.

Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive
Posto revendedor veicular (servicos) - Dispositipara

descarga selada.

Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive

Manutencéo de unidade de abastecimento.

NBR 17505-1:2006 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive

Parte 1: Disposicdes gerais.



NBR 17505-2:2007 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive

Parte 2: Armazenamento em tanques e em vasos.

NBR 17505-3:2006 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combasiv

Parte 3: Sistemas de tubulacgdes.

NBR 17505-4:2006 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistivarte

4: Armazenamento em recipientes e em tanques @igrtat

NBR 17505-5:2006 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combaitiv

Parte 5: Operagoes.

NBR 17505-6:2006 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive
Parte 6: Instalacdes e equipamentos elétricos.

NBR 17505-7:2006 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combesiRarte
7: Protecao contra incéndio para parques de aragEsmo

com tanques estacionarios.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Orcamento

Consiste na determinacéo do custo de uma obra datssa realizagéo, elaborado com
base em documentos especificos, tais como projetesjorial descritivo e encargos,
considerando-se todos os custos diretos e indiegteslvidos, as condi¢cdes contratuais e

demais fatores que possam influenciar no custo(fdtttos, Aldo Doérea, 1965).

Quanto mais especificado € um or¢camento, mai€létise torna enquanto referéncia para
a execucao, pois o engenheiro da obra passar#denacdes sobre a quantidade de cada

atividade, facilitando, inclusive, o controle desios.

Muitas empresas fazem o estudo de viabilidade daresndimento ainda com o projeto

arquitetbnico em fase de anteprojeto, com as dfagdies técnicas e de acabamentos por
serem totalmente definidas e ainda com os profioglementares (estrutura, instalacdes
especiais) por fazer. Assim, dependendo das fasedatboracdo de um projeto — estudo
preliminar, anteprojeto e projeto executivo — oaomento pode tomar as seguintes

terminologias:

Estimativa de custo -A estimativa de custos € uma avaliacdo expediia dem base em
custos histéricos e comparacao com projetos siesilddd uma idéia da ordem de grandeza
do custo do empreendimento (Mattos, Aldo Dérea5196

Por basear-se em previsfes, este tipo de orcamespooximado. Por mais que todas as
variaveis sejam ponderadas, ha sempre uma estamatsociada. O orcamento ndo tem
que ser exato, porém preciso. Ao orcar uma ob@gamentista ndo pretende acertar o
valor em cheio, mas ndo se desviar muito do valer gfetivamente ira custar. O
orcamento presta-se a dar uma idéia mais ou medasna daquele valor. Quanto mais

apurada e criteriosa for a orcamentacdo, menoissarénargem de erro.

Em geral, a estimativa de custos € feita a pasdirirdlicadores genéricos, nameros
consagrados que servem para uma primeira aborddgefaixa de custo da obra. A

tradicdo representa um aspecto relevante na estamllo caso de obras de edificacoes,
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um indicador bastante usado € o custo do metrorgdacconstruido. InUmeras séo as
fontes de referéncia desse parametro, sendo o Clrstario Basico (CUB) publicado

mensalmente pelos sindicatos da construcéo civitaa estado brasileiro, o Sinduscon, o
mais utilizado. Cada construtora, no entanto, podgerando seus proprios indicadores

com o passar do tempo.

Outros indicadores genéricos sao:

 Custo por metro linear de rede de drenagem ocat@&sg

* Custo por hectare de urbanizacéo;

 Custo por megawatt de energia instalado (pareasdiidrelétricas);
* Custo do quildmetro de estrada;

 Custo do quilémetro de linha de transmisséao tZetahséao.

A avaliacdo de custo obtida através de estimativguhntidades de materiais e servicos,
pesquisa de precos médios e aplicacdo de perceatagiimativas ou coeficientes de

correlagéo, efetuada na etapa de estudo prelimaprojeto.

Orcamento preliminar — O orgamento preliminar estd um degrau acima dmastia de
custos, em relacdo a precisdo, sendo um pouco dwemhado. Ele pressupbe o
levantamento expedito de algumas quantidades rbaigfio do custo de alguns servicos.
Seu grau de incerteza é mais baixo do que o dmasta de custos. O orgcamento
preliminar trabalha-se com uma quantidade maioindecadores, que representam um
aprimoramento da estimativa inicial. Os indicad@&yem para gerar pacotds trabalho
menores, de maior facilidade de orcamentacdo esardd sensibilidade de precos (Lopes,
Oscar, Avila, Antonio, 2003).

Em obras similares, a construtora pode ir geramds groprios indicadores. Embora os
prédios tenham projetos arquitetdnicos distintesabamentos diferentes, nota-se que 0s

indicadores ndo flutuam muito.

Orcamento analitico ou detalhado -avaliacdo de custo obtida através de levantamento
de quantidades de materiais e de servicos e daosi¢Ap de precos unitarios, efetuada na

etapa de projeto executivo.



Para elaborar um orcamento, € necessario desenvalee do célculo dos custos, uma
série de tarefas sucessivas e ordenadas. Estdastaeguerem uma abordagem

individualizada.

Assim, na analise e interpretacdo de um projetoocom todo, é indispensavel decompo-
lo em suas partes constituintes, os projetos dgmecide arquitetura, instalacoes,
estrutura, fundacbes, bem como as especificac@eslsa-lo para saber extrair os dados

que irdo compor o orcamento.

De modo anélogo, para relacionar todos os itenbigesis dos servicos, € preciso conhecer
a discriminacdo orcamentaria a ser usada e ir cam@a 0S Servicos a executar com

aqueles ja discriminados, a fim de se obter unagéel completa.

Na composi¢ao de custos unitarios € necesséaricecenlos insumos, tais como materiais

mao-de-obra e encargos sociais, como ainda, os$itieses despesas indiretas, etc.

O orcamento e o controle de custos sdo pecas basicplanejamento e a partir deles é

possivel fazer:

a) analise de viabilidade econdémico-financeirampreendimento;

b) o levantamento de materiais e de servicos;

c) o levantamento do numero de operarios parae@aga de servigos;

d) o cronograma fisico ou de execucao da obra,dmeno o cronograma financeiro;

e) o acompanhamento sistematico da aplicacado dedexébra e materiais para cada etapa
de servico;

f) Controle da execucao da obra.

Neste trabalho somente o Orcamento Detalhado berdado, pois € a forma como sera
realizado e conduzido o orcamento deste.

Esquematicamente, a orcamentacdo engloba trédegratapas de trabalho: estudo das
condicionantes (condi¢cées de contorno), compodgilgioustos e determinacao do preco,

esquematicamente expostos na Figura 2.1 (Mattds, Bérea, 1965).



Primeiro estudam-se os documentos disponiveiszaese visita de campo, e fazem-se
consultas ao cliente. Em seguida, monta-se o cgst®, € proveniente das definicbes
técnicas, do plano de ataque da obra, dos quardgados servicos, das produtividades e
da cotacdo de precos de insumos. Por fim, soma-sastw indireto, aplicam-se os
Impostos e aplica-se a margem de lucratividadeatiseobtendo-se assim preco de venda
da obra. As etapas da orcamentagcao séo detalhadgsia

2.1 Estudo das condicionantes

Todo orcamento baseia-se num projeto, seja eledasi executivo. E o projeto que
norteia o orcamentista. A partir dele serdo ideriifos os servicos constantes da obra com
suas respectivas quantidades, o grau de interfaréntre eles, a dificuldade relativa de
realizacdo das tarefas, etc. Essa fase de estiglcod@icionantes, em que se tomam
conhecidas as condi¢des de contorno da obra, engbbeguintes passos:

2.1.1 Leitura e interpretacdo do projeto e espmgbes técnicas

As obras geralmente contém uma série de plantaganadas pelos diversos projetistas.
Sao projetos arquitetdnicos, de calculo estrutdeainstalacfes (elétricas, hidrossanitarias,

gas, incéndio), de paisagismo, de impermeabilizagt&o

Os projetos sdo compostos de:

* Plantas baixas - de arquitetura, de forma, derdaamento de tubulacéo, etc.;
* Cortes;

« Vistas - fachadas, perfis, etc.;

 Perspectivas - isométricas, cavaleiras, etc.;

* Notas esclarecedoras;

* Detalhes - em escala que permita melhor obsesyaca

» Diagramas - uni filares, de Briuckner, croquis;

* Graficos - perfis de sondagem, curvas cota-vojume

» Tabelas - de elementos topograficos, curvas guaréiricas;

* Quadros - de ferragem, de cabos, etc.



A depender da complexidade da obra, essas plaatagsb cortes, vistas, perspectivas,
notas, detalhes, diagramas, tabelas e quadrogmuesséncia definem o produto final a
ser construido, demandam maior ou menor analisenténdimento do projeto depende

muito da experiéncia do orcamentista e de suaitdide com o tipo de obra.

As especificacdes técnicas sdo documentos de geretdrazem informacdes de natureza

mais qualitativa do que quantitativa. Elas conténtre outras coisas:

» Descrigcéo qualitativa dos materiais a serem egagi@s - pisos, tintas, esquadrias;
» Padrdes de acabamento;

* Tolerancias dimensionais dos elementos estrgteraibulacoes;

« Critério de aceitacdo de materiais;

* Tipo e quantidade de ensaios a serem feitos;

* Resisténcia do concreto;

» Grau de compactacao exigido para aterro;

» Granulométrica dos agregados;

* Interferéncias com tubulacdes enterradas.

2.1.2 Leitura e interpretacdo do edital

O edital € o documento que rege a licitacdo, n@ a#s a obra ser objeto de uma

concorréncia. Ele traz as "regras" do projeto.dicipal documento da fase de licitago.

Algumas das informacdes contidas no edital e qaengispensaveis para a elaboracéao do
orgcamento:

* Prazo da obra;

 Datas-marco contratuais;

» Penalidade por atraso rio cumprimento do prazbdmus por antecipacao;

« Critérios de medicao, pagamento e reajustamento;

* Regime de precos (unitério, global, por admiaso);

* Limitacdo de horarios de trabalho;

« Critérios de participacao na licitacao (capitadial da empresa, indice de endividamento,
etc.);

* Habilitacdo técnica requerida com relacéo a esapeeresponsavel técnico;



* Documentacéo requerida;
» Seguros exigidos;

* Facilidades disponibilizadas pelo contratantstéilacoes de agua, energia, etc.).

2.1.3 Visita técnica

E sempre recomendavel proceder-se a uma visitéicééan local da obra. A visita serve
para tirar duvidas, levantar dados importantes pa@camento, tirar fotos, avaliar o
estado das vias de acesso e verificar a dispatadd de materiais, equipamento e mao-de-
obra na regido (muito importante quando a obraégf@ita em grandes centros urbanos).

Quando da visita técnica, € sempre interessantgeecgar com algum construtor que esteja
fazendo obra na vizinhanca, de preferéncia paraesnm cliente. Alguns 06rgaos
contratantes instituem a obrigatoriedade da vd#acampo. O construtor deve colher o

visto de algum preposto do 6rgao, atestando qutewis local da obra.

O levantamento de dados da visita pode ser fatdlitmm a utilizacdo de formularios. Isso
evita que os profissionais tenham preocupac¢oeredifes na hora de registrar o que viram
no local. As empresas podem ter formularios parasobrbanas, rurais, de edificacdo, de

terraplenagem, etc.

2.2 Composigéao de custos

2.2.1 Identificacéo dos servigcos

O custo total de uma obra é fruto do custo or¢cada pada um dos servi¢os integrantes da
obra. Portanto, a origem da quantificacdo esta demtificacdo dos servigos. Um
orcamento, por mais cuidadoso que seja feito, &dtarge de ser completo se excluir
algum servico requerido pela obra.

2.2.2 Levantamento de quantitativos

Cada servico identificado precisa ser quantificgdevantamento de quantitativos € uma

das principais tarefas do orcamentista, iSSsO n@ s 0 projetista ndo os fornecer
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detalhadamente. Um pequeno erro de conta pode gerarro de enormes proporcgoes e

consequéncias nefastas.

No caso de licitacbes em que o Orgdo contratamteede a planilha de quantidades, é
importante que o orcamentista obtenha seus proguasititativos. A identificacdo de
discrepancia nas quantidades pode ser de grandequeindo do desbalanceamento dos

precos, como sera visto mais adiante.

O levantamento de quantitativos inclui calculos ebd®s em dimensbes precisas
fornecidas no projeto (volume de concreto armadeg de telhado, area de pintura, etc.)
ou em alguma estimativa (volume de escavacdo en) gobndo sdo dados perfis de

sondagem, por exemplo).

2.2.3 Discriminagao dos custos diretos

Os custos diretos sédo aqueles diretamente asse@adoservicos de campo. Representam
0 custo orcado dos servigos levantados. A unidaded € a composicdo de custos, 0s
quais podem ser unitérios, ou seja, referendadosaaunidade de servico (quando ele é
mensuravel- ex.: kg de armacdo, m3 de concreta@ado como verba (quando o servigco
ndo pode ser traduzido em uma unidade fisicamergasunavel- ex.: paisagismo,

sinalizacao).

Cada composicéo de custos unitarios contém os Dsdm servico com seus respectivos
indices (quantidade de cada insumo requerida paaiaacdo de uma unidade do servico)
e valor (provenientes da cotacdo de precos e dzagfbd dos encargos sobre a hora-base
do trabalhador). (A rigor, até esse momento osgsrede mercado ainda ndo séo

conhecidos, pois a cotagdo vem a seguir).
A empresa pode usar composicOes de custos proptiasbté-las em publicacbes

especializadas, como a TCPO (Tabelas de Composigh&secos para Orcamentos), da
Editora PINI.
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2.2.4 Discriminagao dos custos indiretos

Os custos indiretos sdo aqueles que nado esta@rdante associados aos servicos de
campo em si, mas que sao requeridos para queetaisas possam ser feitos. Nessa fase
sdo dimensionadas as equipes técnicas (engenhmiesdtes, encarregados), de apoio
(almoxarife, apontador) e de suporte (secretargpa)y e identificadas as despesas gerais
da obra (contas, materiais de escritério e limpetra), mobilizacdo e desmobilizacdo do

canteiro, taxas e emolumentos, entre outras despesa

2.2.5 Cotacgao de precos

Consiste na coleta de precos de mercado para essds/insumos da obra, tanto os que
aparecem no custo direto, quanto no custo inditetmportante que esta etapa seja feita
em seguida a selecdo das composicbes de custasgyam orcamentista possa ter uma
relacdo completa de todos os insumos do orgcamento.

2.2.6 Definicdo de encargos sociais e trabalhistas

Consiste na definicdo do percentual de encargasis@ctrabalhistas a ser aplicado a méao-
de-obra. Envolve os diversos impostos que incideionesa hora trabalhada e os beneficios
a que tém direito os trabalhadores e que séo eEjo€mpregador.

2.3 Fechamento do orcamento

2.3.1 Definicédo da lucratividade

Baseado nas condigdes intrinsecas e extrinsecdsaa construtor define a lucratividade

que deseja obter na obra em questéo. Ele devedavaonta fatores como concorréncia,

risco do empreendimento, necessidade de conqapti@ta obra, etc.
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2.3.2 Célculo do BDI

Tendo em vista que no caso de planilhas de comma® as propostas sdo baseadas nos
servigcos nelas listados, o construtor precisarddabre esses itens todo o custo que néo
aparece explicitado. Em outras palavras, sobresto alireto € necessario aplicar um fator
que represente o custo indireto e o lucro, além iohpestos incidentes. Este fator de

majoracao é o BDI- Beneficios e Despesas Indiretggesso em percentual.

Edital \ —

Projeto ]. . Espsc.fﬂca'q;ﬁes[

i Visita tdenica |
i
w

{eondigfes de contorno)

Estudo das condiclonantas

Identificagac
servigos
I
g L
] Levantamento
e guantitativa
£ T~
B T
o Cusio direfo Cusio indireto
colagdo colagcao
encargos de pregos g de pregos
compeosigdes de custo

| fucro fmpostos

Dasbalan-
cegmento

Planiltha
de pregos

Fechamento do orpamanio

Figura 2.1 - Esquema de Realizacdo de um orcamento. (Matis, Dorea, 1965).
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2.4 Orcamento Detalhado ou Analitico

Orcamento detalhado ou analitico € a avaliacdwsi® ©btida através do levantamento de
quantidades de materiais e de servigcos, a partiprdgto e da composicao dos seus
respectivos precos unitarios. O orcamento analiterd baseado no estudo de caso
apresentado anteriormente nos calculos do orcamestonativo, considerando a
construcdo de edificio residencial de projetosd@dcom trés pavimentos, para

apartamentos de trés quartos, dois apartament@ngar no padrao normal.

O orcamento analitico deve ser apresentado nunrdlh@laorcamentéaria, onde seréo
relacionados todos 0s servicos com as respectinmades de medida, extraidos dos
projetos executivos e demais especificacfes tecmadassificados segundo critérios que
atendam as necessidades do construtor ou do @m&ah planilha orgamentaria pode ser
classificada segundo a natureza dos grupos deggsrnestrutura de concreto, alvenaria,

servigos elétricos, etc.

Desta forma, para a determinagdo do custo da obeaessario desenvolver uma série de

tarefas sucessivas e ordenadas, conforme sequéncia.

2.4.1 Interpretacdo do Projeto

2.4.1.1 Projeto

O projeto de um empreendimento € considerado coaongieando dele fizerem parte:

a) projeto de arquitetura;

b) projeto de fundagoes;

C) projeto estrutural;

d) projeto de instalacdes elétricas, telefonicapbsanitarias;
e) projetos especiais;

f) detalhes;

g) especificacoes;

h) caderno de encargos;

1) memoriais descritivos, etc.
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De um modo geral, os cadernos de encargos e measndéascritivos sO fazem parte de
obras de médio e grande porte.

2.4.1.2 Interpretacao

Interpretar o projeto é analisa-lo com o objetigoedttrair todos os dados que vao compor
o orcamento (Macahiko Tisaka, 2006). Essa intesipéet subentende uma compreensao

pelo menos inicial do projeto como um todo, de made saber:

a) se o projeto esta completo ou que projetos drpecfaltam;
b) que informacdes especificas, contidas nas @ants especificacbes, no caderno de

encargos e as vezes no Edital de licitacao, irdanes0 orcamentista.

2.4.2 Orgamento discriminado

E uma relacdo dos diferentes servicos que entramomgposicdo de um orcamento. O
objetivo € apresentar o roteiro a ser seguido eawgdo de orcamentos, de modo que nédo
seja omitido nenhum dos servigos a serem executhdaste a constru¢do, como também
aqueles necessarios ao pleno funcionamento eagilizda edificacdo. Deve obedecer ao
projeto e as especificacdes técnicas.

Das discriminacfes orcamentarias mais conhecitEsas:

a) NRB 12721 — Avaliacao de custos unitérios egnepe orcamentos de construcdo para
incorporacéao de edificio em condominio.

b) a do Decreto 92.100, de 10 de dezembro de 1985.

c) a do Decreto 52.147, de 1963.

Algumas observacdes:
1) mediante as caracteristicas de cada edificapddguer uma delas pode e deve ser
completada ou suprimida em seus por menores, saqupreecessario.

2) a discriminacdo do Decreto 92.100 é a que nonerate se utiliza para obras de

edificios publicos, se bem que pode ser usadagaifiaios de qualquer destinacao.
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3) a discriminacdo da NBR 12721-antiga 140/65 d&/AR dirigida mais especificamente
para orcamentos de edificios construidos parapecacdo em condominio.
4) a discriminacdo do Decreto 52.147, apesar dsiderrevogada, ainda € usada, talvez

devido a sua simplicidade e utilizacdo por longope pelos orcamentista.

Qualquer opcéao, o resultado final devera ser mgmro custo final da obra.

2.4.3 Levantamento de Quantidades e Critérios

2.4.3.1 Quantidade de servigcos

As guantidades a serem levantadas referem-se agsoseque serdo executados. Para
levanta-las € necessario, seguir os projetos esecificacdes, que vao indicar o qué e
onde usar. Entdo, € feito o levantamento das gleatés de servicos de aplicacdo de
materiais, utilizando as medidas e dimensdes daggd e desenhos. Nos levantamentos,

usam-se formularios e planilhas.

2.5 Planejamento e Controle da Producao

2.5.1 Definicédo e objetivos do planejamento

O planejamento é um método de tomada de decisamaulnjetivo de arquitetar o futuro
desejado e elaborar formas de alcanca-lo. Seu pgpehejar as atividades que devem ser
executadas ao longo do tempo do projeto, suas seig8gduracdes, os procedimentos de
como devem ser efetuadas, determinar as equipes gagxecucdo e 0S recursos
necessérios (LAUFER E TUCKER, 1987).

Ohno (1997) faz uma analogia entre o planejamemimngole da producdo com a coluna
vertebral do corpo humano, afirmando que o setgilal®ejamento e controle € o cerne do
sistema de producdo, pois é quem determina seenpeeg futuro por meio do pre-
estabelecimento de planos e metas.

Segundo ARAUJO e MEIRA (1997) para uma empresaahag objetivo de maxima

eficiéncia, esta deve investir no planejamentoclbgie seus recursos fisicos e financeiros,
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e assim dimensiona-los em concordancia com 0s Tustos prazos previstos. Caso
contrario, com a auséncia de um planejamento teahmomuantitativo, a empresa se
submete ao risco de quantificar erroneamente adedura e materiais, causando atrasos,

interrupcdes na producédo e custos adicionais.

Dentre os varios tipos de custos existentes, ossdoeespecialmente empregados na
construcdo civil sdo os custos diretos e indire@s.custos diretos sédo originarios da
obtencdo de suprimentos em geral para a obra, sx@b@ para a producéo,
equipamentos, maquinas, entre outros. Esses cugpsendem absolutamente da
quantidade de servico a ser executada na obra.sJéusios indiretos sdo o0s que
diferentemente do direto, ndo dependem da quartidadervicos. Sao eles os custos para
administrar a obra, custos de projetos como estddosgabilidade, custo de construcéo e
mobilizac&o de canteiro, entre outros (ARAUJO e RKEI1997).

Assim, quando uma obra € controlada e planejadi@nese desperdicios na execucao da
obra ou ocorre uma diminui¢do dos custos previgtdRAUJO e MEIRA, 1997).

Outra caracteristica da construcdo civil que anfazessitar de planejamento e controle
salientado por ALVES et al. (2007) é devido osdthldores da constru¢cdo ndo possuirem
seus postos de trabalho fixos, e necessitaremstecdeem dentro do produto, a obra. A

importancia do planejamento nesse aspecto € antewgestionamentos nos locais dos

servicos e fornecer seguranca as equipes duraxiecacao dos mesmos.

2.5.2 Os niveis de planejamento

Os autores dividem o processo de planejamento eas duimensdes: a horizontal e a

vertical.

Dimenséo Horizontal: Essa dimensao se subdivide em seis outras etdpssiitas a
seguir (LAUFER e TUCKER, 1987).

Planejamento do processo de planejameiesta etapa, determina-se a metodologia do
processo de planejamento. S&o definidos limitepldeejamento e nivel de detalhes, a
frequéncia de re-planejamento, o grau de controlgera efetuado e as técnicas de
programacao.
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Levantamento de informagOedlesta etapa, ocorre o levantamento das informacoes
necessarias para a realizacdo do planejamenteig@sppspecificacdes técnicas, recursos e

equipamentos necessarios, indices de produtividaets).

Preparacdo de planodVesta fase realiza-se o plano da obra de acontioacas técnicas
de programacéo escolhidas no planejamento do E@desplanejamento.

Distribuicdo das informacfedNesta fase ocorre a classificacdo dos planosramdvedos,
tomando-se cuidado tanto com o0 excesso dos dadios soa escassez, devendo existir
somente os dados necessarios a cada nivel geremecraformato adequado.

Acao: Apos receber as informacdes necessarias, os cathi® realizam acdes com o

intuito de cumprir as metas preestabelecidas.

Avaliacdo do processo de planejamenti@ste momento todo o processo de planejamento
e controle da producéo é analisado objetivandaaarslhoria, inclusive na aplicacdo em
futuros empreendimentos. Agura 2.2 mostra a interligacdo entre as etapas da dimenséo
horizontal de planejamento.

Existe um ciclo de re-planejamento entre as etdpd3oleta de Informacdes e transmissao
da Informacdo. Esse procedimento baseia-se naaciéeinformacdes sobre o0 processo
controlado para auxiliar a preparacdo dos plandaseseguinte. Depois de formulados,
os planos séo difundidos a todos os envolvidos,aguezcebé-los geram acbes a fim de
cumprir as metas fixadas. Apos, sao coletadas nentanas informacdes sobre o sistema
controlado, a fim de identificar possiveis deswvias metas e suas causas. Mais uma vez,
as informacgbes sdo processadas, € feito o re-ptapajo e difundidos os novos planos
(BERNARDES, 2001).
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Ciclo de Planejamento

.

Planejamento Coleta de Preparacio Difusio da Avaliacio do

do Processo de » Informacdes »| de Planos » Informacio »{ Processode

Planejamento Planejamento
Acdo

Figura 2.2 — As cinco fases do ciclo de planejamento na ds&ernorizontal. Fonte: (LAUFER e
TUCKER, 1987).

Bernardes (2001) salienta a importancia das etajmasprocesso de planejamento
supracitado por Laufer e Tucker (1987) como forraaattancar maior transparéncia na
implantacéo do planejamento e controle da prodygsdiomeio do detalhamento das suas
etapas constituintes e tornar o PCP replicavel @ino® empreendimentos.

Dimensé&o Vertical: Essa dimensao se subdivide em trés niveis, as géai(LAUFER e
TUCKER, 1987):

Nivel dos objetivosPapel atribuido a alta geréncia ou proprietariempreendimento que
definem os objetivos do projeto referentes a cugialidade e metas.

Nivel dos recursosCompreende a definicdo pela média geréncia dosses e restricoes

para a execucao do projeto.

Nivel das solu¢cbesEsse nivel envolve a baixa geréncia em apoio dangata propor

melhorias através de acfes a serem realizadagnuo@s devidas solucdes.
Com base no modelo basico de planejamento propostBernardes (2001) sao descritos

a seguir os trés niveis verticais de planejamdatm¢, médio e curto prazo), que possuem

como principios basicos os niveis supracitadod.pofer e Tucker (1987).
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2.5.2.1 Planejamento de longo prazo

Bernardes (2001) demonstra como primeira etapaamepso de planejamento a execucao
do planejamento de longo prazo. Esse plano tem coeta formar datas dos servicos que
serdo executados na obra. Este nivel de plano sivavaliado pelo diretor técnico de
modo que seja compativel com o fluxo de caixa pteyresultando o cronograma fisico-
financeiro. E também analisado se o cronograma astacordo com a estratégia de

producao da empresa.

Esta etapa é denominada como plano diretor e érfamte pela da definicdo dos servigos
a serem executados durante a obra, sdo determisedl®®s prazos e o plano de execucédo
da obra (COELHO; FORMOSO, 2003). Neste nivel dengjemento € criado o
cronograma de longo prazo e o planejamento dosseswa classe 1, que envolvem a
mao-de-obra prépria ou terceirizada, a locacdoavopca de equipamentos e a aquisicdo
de materiais com longo prazo de entrega. Além deasdiretriz para a preparacdo do
planejamento de médio prazo (BERNARDES, 2001).

As ferramentas geralmente utilizadas para o plarj#o de longo prazo na construcao
civil sdo o Grafico de Gantt, o CPM (Critical Pattethod) e o PDM (Precedence
Diagraming Method), embora nédo possuam eficiénagando se trabalha com obras com

unidades de repeticdo, como pavimentos em obrésais(ICHIHARA, 1997).

Assim, diante desse desenho construtivo a ferraméniha de Balango é aconselhada para
realizar a programacao de longo prazo de empreendas de edificios altos, por ser ideal
para o planejamento de edificios com padrdes quepstem e ser elaborada com base em

variaveis como lotes de producéo e tempo de ditlEiINECK, 1996).

A linha de balancoRigura 2.3) contem a programacao das atividades continuds &,e

D. O eixo horizontal contém as unidades de tempande todo o projeto, finalizado na
data “b”; o eixo vertical contém a seqiiéncia dadades repetitivas a serem executadas.
Observa-se que o ponto “a” é igual ao término di@gdades na unidade repetitiva 1 e o
ponto “b” ao término das atividades na unidaddC3-(HARA, 1997).
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Figura 2.3— Linha de balanco. Fonte: (ICHIHARA, 1997).

Dessa forma, a Linha de Balan¢o possui como @igéimposicao de um ritmo a execugao
dos servicos repetitivos com base nos indices ai#upividade utilizados no planejamento
dos mesmos, ndo sendo consideradas as variaceedigividade ao longo do tempo

(ICHIHARA, 1997).

2.5.2.2 Planejamento de Médio Prazo

O planejamento de médio prazo é realizado com hag#ano de longo prazo e consiste

em pormenorizar as atividades programadas no divébngo prazo e segmenta-las em
pacotes de trabalho. Este plano é realizado deéetnam intervalo de tempo estabelecido
de acordo com o procedimento de cada empresa, godanar de dois a trés meses. Esse
nivel pode ainda ser subdividido em um nivel deanéetalne com um horizonte de dois

a trés meses, e outro abrangendo os pacotes déhtralom um horizonte de duas a cinco
semanas (BERNARDES, 2001).

O planejamento de médio prazo possui a funcdo dectar os niveis de longo e curto
prazo com intuito de efetuar a harmonia entre sssfalo planejamento como um todo.
Neste nivel sdo identificadas as restricoes paveeaucdo dos servicos e determinadas as
acOes para remové-las com a finalidade de garamiecucédo do planejamento de curto
prazo. A partir do momento em que este nivel passar programado em intervalos
moveis de planejamento é denominado Lookahead iRGR(BERNARDES, 2001).
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Segundo Ohno (1997), devido aos planos sofrerentamulteracbes, normalmente o
planejado ndo ocorre como foi estabelecido, destad medidas e decisbes devem ser
tomadas rapidamente em concordancia com as mudaacpsoducdo. Assim, o autor
afirma que uma empresa nao pode paralisar a prodigzddo aos planos nao poderem ser
alterados, pois eles devem variar e se adequamsasitcunstancias da producao. Através
da analogia do PCP com a coluna vertebral do cbrpnano, o autor afirma que a
empresa ndo deve engessar sua producdo atravéedsd@ das atividades da forma
como estabelecidas originalmente, pois € como seages coluna vertebral do corpo

humano.

Assim, o0s ritmos dos servicos, inicialmente platega no plano de longo prazo,
geralmente ndo sdo executados como previstos, ntwn@ plano de longo prazo
rapidamente desatualizado. E durante o nivel déonpédzo que o plano de longo prazo é
atualizado com as datas reais de execucdo dogaernRortanto, ndo € recomendado
realizar um plano de longo prazo muito detalhadwns pcorrendo um atraso de uma
atividade, gera um novo ritmo de execucdo dos @esyio que torna o plano de longo

prazo rapidamente desatualizacdo (COELHO, 2003).

Bernardes (2001) evidencia as principais etapaa paelaboracdo do plano de médio

prazo, quais sejam:

(@) Coleta de informacdes: As informacbes parazaakste nivel de planejamento sdo
coletadas no nivel de longo prazo e retro-alimexgtadpartir das informac¢des do plano de

curto prazo.

(b) Analise dos fluxos fisicos: estudar o fluxoidds das equipes no tempo e espaco,
utilizando a simulacdo da execucao em planta, mi@iando equipes, tamanho e posi¢céo

dos lotes de materiais nos pavimentos.
(c) Preparacdo do plano de médio prazo: geralnrealezado através de um grafico de

Gantt ou em planilhas com o detalhamento a paasridformacdes contidas no plano de

longo prazo.
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(d) Difusdo do plano de médio prazo: este nivehmdpe o0 setor de suprimentos, 0s
envolvidos com a contratacdo de mao-de-obra e aopaptos, os terceirizados e 0s
responsaveis pelo planejamento de curto prazo.nfleg®@hno (1997), para se obter o
fluxo continuo da producdo é necessario interliggplanejamento com o sistema de
informacgdes. O planejamento das datas, quantiddelegrvicos e de insumos devem ser
repassadas no momento certo para 0os envolvidos (DHSB7).

(e) Programacédo dos recursos classes 2 e 3 e tegAvade mao-de-obra: os recursos
classe 2 sdo os que usualmente possuem ciclo d&caquinferior a 30 dias, ou seja,
possuem frequéncia meédia de aquisicdo, sendo s#es tle aquisicdo fracbes da
quantidade total. J& os recursos classe 3 possaquemo ciclo, mas alta frequéncia de
aquisicao, ou seja, os lotes de aquisicdo sdo peguem relacdo a quantidade total a ser
utilizada (COELHO, 2003). Programar esses recursmmpreende estabelecer datas
limites em que devem ser disponibilizados no cemtga obra. Também é informado ao
setor de recursos humanos quando da necessidadatdetar novos funcionarios, obtendo
a mao-de-obra solicitada antes do inicio da execu@aobjetivo dessa programacao €&
evitar problemas de interrup¢cbes da producdo fdbafde abastecimento dos recursos
(BERNARDES, 2001).

2.5.2.3 Planejamento de Curto Prazo

Ballard e Howell (1997) denominam o processo deigéamento de curto prazo como
“Last Planner” chamado assim por a saida do proassse planejamento ser a evidéncia
do que foi realmente executado por responsavebunedo, ou seja, o “Last Planner”,

geralmente o mestre-de-obras.

O planejamento de curto prazo possui como objgpinocipal ordenar as equipes de
trabalho para executar os servicos dos pacotesaballio planejados no plano de médio
prazo. A periodicidade deste plano geralmente @asah{BERNARDES, 2001).

Outro objetivo a ser salientado € evidenciar prolbke na produgédo que ocasionam 0 ndo
cumprimento das metas planejadas, sendo medigasdscoes tanto dos subempreiteiros
como da méao-de-obra propria, com a finalidade tteaktmentar a programacao de curto

prazo da semana posterior (BERNARDES, 2001).
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Apobs execucdo dos servigos de curto prazo, crisdomnalmente, devem-se ser medidas
as porcentagens das atividades planejadas e aexl{PPC), tomadas através do
quociente da quantidade de atividades planejadesneluidas no prazo previsto e da
quantidade de atividades planejadas para um perRatalelamente, devem-se identificar
as causas das falhas que ocasionaram a ndo réelizhgs servigos e elimina-las

procurando melhorar continuamente a confiabilidade planejamento (BALLARD e
HOWELL, 1997).
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3. Materiais e Métodos

3.1 Método

Este trabalho tem como o objetivo demonstrar commealizado o planejamento e
orcamento para execucdo de um posto de abasteoinfitisando as normas vigentes,
desta forma, fornecer orientacéo técnica parazegglo do projeto e planejamento nesta

area.

Sera simulado o projeto completo de um posto dstetiamento, levando em conta todos
0S subprojetos necessarios para execucdo da odma.gBe este projeto e subprojetos
sejam criados é necesséario haver dos dados exigielos contratante (premissas de

projeto).
O contratante realizou a seguinte solicitacéo:

+ Projeto para um posto de abastecimento com voliererdazenamento de 9¢,m

divididos da seguinte forma:

1 tanque de 30 #rpleno, para uso com gasolina comum, 1 tanque de°30
bipartido, subdividido em 20 }para uso de Etanol Comum e 16 para

Gasolina Comum e 1 tanque de 3dtripartido, subdividido 10 fhpara uso de
Gasolina aditivada, 10 hpara uso de Gasolina Premium e 10para uso de

Diesel.

25



Boca de nspegla

Figura 3.1— Tanque para Armazenamento de Combustivel. Femter.arxo.com.br
* Instalacdo de 6 bombas divididas da seguinte forma:

2 bombas quéadruplas para os seguintes produtosifzasomum e Etanol
comum, 1 bomba quédrupla para os produtos Gasobnaum e Gasolina
aditivada, 1 bomba quadrupla para os produtos Gaspremium e Gasolina
aditivada, 1 bomba dupla com os produtos Dieseaedt comum e 1 bomba

dupla com os produtos Diesel e Gasolina conitign 3.1
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Figura 3.2— Bomba de abastecimento Séxtupla. Fonte: www .eineagne.com.br

» Cobertura em estrutura metélica sobre toda aregista de abastecimento
conforme Norma NBR 13786/2006.

» Pista de abastecimento em concreto.

« Area de manobras e transito do posto em asfalto.

» Escritdrio em alvenaria com acabamento padrao rlorma

A seguir, vamos desenvolver um roteiro de criac&oodcamento. Demonstrando a
sequéncia de procedimentos para o calculo do orgamgue serdo adotados neste
trabalho.

1° PASSO
Ter em maos o projeto executivo, incluindo todos posjetos complementares, e

memoriais descritivos.

2° PASSO

Listar todos os servi¢os envolvidos e coloca-logyempos segundo ordem logica.
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3° PASSO
Discriminar em planilha, itemizando cada servigoardo colunas onde consta o item

discriminacdo, quantidade e unidade.

4° PASSO
Levanta e colocar na planilha as quantidades de ssawico e suas respectivas unidades.

5° PASSO

Elaborar o grafico GANTT com os dados obtidos.

Todos os projetos serdo realizados de acordo conomsas ABNT vigente. De posse
destes projetos, sera elaborado o orgcamento disadim onde serdo contemplados os
quantitativos necessarios para execuc¢ao da obra.

N&o serdo considerados neste trabalho os valorestérms para os itens levantados, bem
como os dados de homem/hora, ja que estes variaforge caracteristica especifica de
cada construtora. Este trabalho ndo tem objetivievintar o custo de construgdo de um
posto de abastecimento.

3.2 Materiais

O objeto de estudo do trabalho é o projeto completam posto de abastecimento, este é

constituido de projetos especificos que serdotdetak a seguir.

3.2.1 Projeto Hidraulico

Projeto que especifica como serdo distribuidosquépamentos e respectivas linhas de

produtos no posto de abastecimento. Conforme nuosivaFig. 3.3 e Fig. 3.4
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CORTA CHAMA
TERMINAL DO RESPIRO

ROSCA @50mm NPT

TUBD DE ACO GALVAMIZADOD C/ COSTURA /
ASTM. A 120 ROSCA 850mm NPT

BOMBA DE BOMEA DE
ABASTECIMENTO ABASTECIMENTO

BOCAL DE ENCHIMENTO A DISTANCIA

te byt

Nopse  \ammo

INCLINAGRD W, 1% INCLINACAD: MIN. 1%

UBO DE ACO PRETO C/ COSTURA
w5 TM. A 120 ROSCA 100mm NPT

TUBG AGO GALVANIZADO
‘ ROSCA @3Bmm OU SOmm NPT

CORTE ESQUEMATICO
HIDRAULICA

Figura 3.3— Desenho esquemaético, Projeto Hidraulico. Favienual de Instalagéo.
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SECUE Pk
. CAA DE AREW,
C.S.A0.

SEFARADORA DE
AGUA E OLED

LR

BOMBS

FILTRO

OF COBERTURA

/ EJ
A
-

B e e e

INSTALAGOES HIDRAULICAS
EXEMPLO DE SITUAGAO

LEGEHNDA

e Tubrslaio Gomsling Gomum (FEAD COM LINER SUCTR/RETORMD Sfere)
—— Tubwhigh Gosidig Sepi (AdSade)=(PEAD COM LIRER SUCCAO/RETORNG 3me)
Tutsizgto Gosolisa Aofiem. (AdSvada)—{FEAD COM LINER SUCAD/RETORND 2Bme)
Tutrsiogta Mcoof Comem. (PEAD COM LR SUCCRD/REFORMG. Jmm)
TubsslagBo Dissel Comem (PEAD COM UMER SUCGRD/RETORKO. J8mm)
______ Tubuilagto Diesel Comem (PEAD COM LMER DOme,
EHVELOPAGA M TUBULAGAD FEAD SEM UMER 100ews)
———— Ebrinador de A do Bombs (HTLOW 13|
e Tuibshain Dimnal Extra (PEAD COW LINER SUOHRO/RETORMD. 38mm)
emwn Tl Diesl Exten (FEAD COM LINER JSmm,
EHVELCPADA £ TUBULAGAD PEAD SEW LMER 100srem)
— Tubmieglo Respiras (Tubo sm PLAD S0mes)

Figura 3.4 — Projeto Hidraulico. Fonte: Manual de Instalacéo.

parede da vala de 15 cm.

obrigatoriamente em eletro-solda.

O fundo da vala deve ser raspado, compactado &reguo para receber uma camada de
poé de pedra, areia lavada de boa qualidade conmlfecespessura, formando superficie
plana com a declividade projetada. Recobrir aslagbes com no minimo 30 cm de solo,

distancia horizontal ou vertical entre tubos denrinimo 10 cm, afastamento lateral para

As tubulacdes deverdo ser assentadas com deckvidadL%, situando-se os tanques e
caixas de drenagem na cota mais baixa. Tubulacaonmmtalica para combustiveis

(PEAD) somente serd admitido lance u(nico sem ensenglaas conexfes serao
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As tubulacbes devem adentrar as Camaras de Coatefs¢iMP-Fig. 3.5a 90°, atraves
peca do tipo flange de vedacdo —-BO®ig. 3.6

Figura 3.5— Camara de contencdympde Bombas. Fonte: site www.zeppini.com.br.

Figura 3.6 —Flange de Vedaca®oot. Fonte: site www.zeppini.com.br.

Toda tubulacdo deve ser testada, no minimo, em ak&sdes, uma antes do fechamento
da vala, ocasido em que deve ser verificada tambéastanqueidade das Céamaras de
Contencao, e outra, apés a conclusdo da pavimentaca

De acordo com este projeto foram especificadoggsistes materiaiQuadro 3.1
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Quadro 3.1-Descricado dos materiais, Projeto Hidraulico.

Material

Descricdo

Tubo primério ndo metalico de 12 mm

Tubulacgédo Flexivel de PEAD, presséo de Trabalho
de 200 kPa, de acordo com a Norma 14722.

Tubo primario ndo metalico 37 mm

Tubulacgédo Flexivel de PEAD, presséo de Trabalho
de 200 kPa, de acordo com a Norma 14722.

Tubo primério ndo metalico 50 mm

Tubulacao Flexivel de PEAD, pressao de Trabalho
de 200 kPa, de acordo com a Norma 14722.

Tubo primario ndo metalico 100 mm

Tubulacédo Flexivel de PEAD, presséo de Trabalho
de 200 kPa, de acordo com a Norma 14722.

Tubo secundario ndo metéalico 50 mm

Tubulagdo Flexivel de PEAD para encamisamento
de linha com presséo positiva. Presséo de Trabalho
de 50 kPa, de acordo com a Norma 14722.

Tubo secundario ndo metalico 62 mm

Tubulacao Flexivel de PEAD para encamisamento
de linha com presséo positiva. Presséo de Trabalho
de 50 kPa, de acordo com a Norma 14722.

Tubo flexivel de inox 37 mm

O Tubo Flexivel de A.1.316 é formado de tubo
corrugado, passo fechado, liga AISI-321, revestido
externamente c/ trama em liga AlSI-314, c/ terminais
para pontas sextavadas, Sch. 40, fixa numa das
extremidades e giratdria ¢/ unido na outra, rosca
NPT, Certificado p/ INMETRO.

Tubo flexivel de inox 50 mm

O Tubo Flexivel de A.1.316 é formado de tubo
corrugado, passo fechado, liga AISI-321, revestido
externamente c/ trama em liga AlSI-314, c/ terminais
para pontas sextavadas, Sch. 40, fixa numa das
extremidades e girat6ria c/ unido na outra, rosca
NPT, Certificado p/ INMETRO.

Conexao eletro-solda PEAD de 12 mm

Conexéao de PEAD c/ terminal proprio p/ eletro-solda,
gue permita a instalacdo de Conexdes Metalicas ou
Tubo Metalico Flexivel Corrugado A.l.S.1.316.

Conexao eletro-solda PEAD até 37 mm

Conexdao de PEAD c/ terminal proprio p/ eletro-solda,
gue permita a instalacdo de Conexdes Metalicas ou
Tubo Metalico Flexivel Corrugado A.l.S.1.316.

Conexéao eletro-solda PEAD até 50 mm

Conexao de PEAD c/ terminal préprio p/ eletro-solda,
gue permita a instalacdo de Conexdes Metalicas ou
Tubo Metalico Flexivel Corrugado A.l.S.1.316.

Conexao eletro-solda PEAD até 100 mm

Conexao de PEAD c/ terminal préprio p/ eletro-solda,
gue permita a instalacdo de Conexdes Metalicas ou
Tubo Metalico Flexivel Corrugado A.l.S.1.316.

Cémara de contencdo, Sump de bombas

Cémara de contencdo em PEAD tem que ser
resistente a produtos derivados de petréleo, alcool
ou metanol.

Flange de vedacéo (Boot)

Flange de Vedacdo em PEAD tem que ser resistente
a produtos derivados de petréleo, alcool ou metanol
e devera proporcionar flexibilidade de 40°p/ facil itar
a instalacao das linhas. De acordo com a Norma
14722.
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3.2.2 Projeto Elétrico

O fundo da vala deve ser raspado, compactado &reguo para receber uma camada de
po de pedra, areia lavada de boa qualidade conmlf@ecespessura, formando superficie
plana com a declividade projetada. Recobrir osalatos com no minimo 30 cm de solo,

distancia horizontal ou vertical entre tubos denrinimo 10 cm, afastamento lateral para
parede da vala de 15 cm. O assentamento de el&tsoalcima de outros, na mesma vala,

somente podera ser executado apoés o aterro dosiege

Os trechos horizontais devem ter declividae®5% no para a caixa de passagem,
eletrodutos de aco carbono galvanizado ou PVC, rAod&er somente (2) duas curvas
longas 90°, entre caixas de passagem. No eletraéuago carbono galvanizado devera ser

usada pasta teflon nas roscas.

Nas instalacdes futuras, apos inspecéo e constadlegdistar a tubulacéo isenta de umidade
e detritos, deve ser passado guia de arame deadgono galvanizado bitola minima 2,11

mm, e tamponadas as extremidades.

A Tabela 3.1 associa 0 n°® maximo de cabos ao diametro dodlgt:

Tabela 3.1- N°® maximo de cabos por didmetro do eletroduboté: NBR 5597.

Secao nominal |Diametro externo| Numero maximo de cabos / Didametro do eletroduto (*)
{mm?) (* ) (mm) 1" 1,1/2" 2" 3" 4"
1x15 5.1 12 28 44 - -
1x25 56 10 23 a7 - -
2x 1,5 8,8 4 9 15 34 58
2x25 10,0 3 7 12 27 45
2x4,0 12,0 1 5 8 18 31
3Ix25 11,0 2 6 10 22 37
3x4,0 13,0 1 4 7 16 26

(*) referente ao cabo Sintenax da Pirelli.
(**) area da secdo transversal (interna) do eletroduto conforme NBR 5598. Didmetro minimo 1%,

A Fig. 3.7mostra a distribuicéo elétrica no empreendimerdoa facilitar a especificacao

0s materiais foram listados @uadro 3.2.
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INSTALAGOES ELETRICAS
EXEMPLO DE SITUAGAO

LEGENDA

Eltrica
_______ Automagio / CTF

Monitoramento (Bombas)
Monitoramento (Intersticial)
=== Medigdo (Volume)
= QDF
Caixa 80 x &0
H Caixa 20 = 20

Eletodutos Galv. Pesodo conforme
norma MBR 5547 ou NBR 5598

Figura 3.7 —Projeto ElétricoFonte: Manual de Instalacéo.

Quadro 3.2-Descri¢cdo dos materiais, Projeto Eléti@ontinua.

Material

Descricdo

Eletroduto galv. Diametro até 25 mm

Eletroduto para areas classificadas devem ser
em Tubo de aco carbono galvanizado. NBR
5597/5598, com costura, ASTM A120, Sch. 20,
Rosca NPT, e Conexdes em Ferro Maleavel,
Galvanizadas, Classe 10. As Juntas deverao
ser vedadas com Pasta de Teflon. Todo
material a ser instalado em éarea classificada
devera ser identificado e certificado pelo
INMETRO.
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Material

Descricdo

Eletroduto galv. Diametro até 50 mm

Eletroduto para areas classificadas devem ser
em Tubo de aco carbono galvanizado. NBR
5597/5598, com costura, ASTM A120, Sch. 20,
Rosca NPT, e Conexdes em Ferro Maleéavel,
Galvanizadas, Classe 10. As Juntas deverao
ser vedadas com Pasta de Teflon. Todo
material a ser instalado em area classificada
devera ser identificado e certificado pelo
INMETRO.

Eletroduto PVC Diametro até 50 mm

Eletroduto para instalacdo fora das areas
classificadas devem ser em PVC Anti-chama,
rigido e ¢/ rosca (NBR 6150).

Condutor até 2x1,5 mm2

Cabo multipolar com condutor de cobre
eletrolitico, témpera mole, encordoamento
Classe I, isolamento duplo em PVC tipo ST-1
Tenséo de 1 KV, conforme NBR 7288.

Condutor até 2x4 mm?2

Cabo multipolar com condutor de cobre
eletrolitico, témpera mole, encordoamento
Classe I, isolamento duplo em PVC tipo ST-1
Tenséo de 1 KV, conforme NBR 7288.

Quadro distribuic&o de forca (barramento 24
posicdes)

Quadro de Distribuicdo de Forca, Classe "C"
com barramento, tipo Armario, para embutir,
em instalacdo abrigada, com profundidade <97
mm, Grau de Protecdo IP40, material
termoplastico auto-extinguivel (ABS), Portas
reversiveis opacas, para circuito de 220 / 380
Volts - 3® - 60 Hz; um condutor p/ fase e
protecdo contra surto e transitérios.
Barramento 3® tipo DIN / NEMA, Barra de
Neutro isolada, Borne p/ cabo Terra, Borne p/
cabo Neutro.

Disjuntor bipolar 2 A classe "C"

Disjuntor Classe "C", com disparador
magnético, tensao nominal 220/380 V.

Disjuntor bipolar até 30 A classe "C"

Disjuntor Classe "C", com disparador
magnético, tensao nominal 220/380 V.

Disjuntor tripolar 10 A classe "C"

Disjuntor Classe "C", com disparador
magnético, tensdo nominal 220/380 V.

Disjuntor tripolar até 60 A classe "C"

Disjuntor Classe "C", com disparador
magnético, tensao nominal 220/380 V.

Unidade seladora até 25 mm

A Unidade e a Massa Seladora devem possuir
Certificado de Aprovacdo emitido por
Laboratério credenciado, para uso em Area
Classificada e estar etiquetada.

Unidade seladora até 50 mm

A Unidade e a Massa Seladora devem possuir
Certificado de Aprovacdo emitido por
Laboratério credenciado, para uso em Area
Classificada e estar etiguetada.

Tubo flexivel a prova de explosdo 18 mm

O Flexivel, de Inox ou Latdo, deve possuir
Certificado de Aprovacdo emitido por Orgéo
Credenciado p/ uso em Area Classificada, e
etigueta caracteristica.
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Material

Descricdo

Tubo flexivel & prova de explosdo 25 mm

O Flexivel, de Inox ou Latdo, deve possuir
Certificado de Aprovagdo emitido por Orgéo
Credenciado p/ uso em Area Classificada, e
etiqueta caracteristica.

Caixa quadrada 60 x 60 cm

Escavar o local, regularizar o fundo com 10
cm de brita n°1, construir a Caixa com 60 cm
de profundidade, em concreto trago 1:2:3
executar dreno com @ 50 mm para a
Separadora de Agua e Oleo.

Caixa a prova de tempo

Caixa metdlica & prova de tempo com
certificado de aprovacdo (CA) emitido por
Orgéo credenciado.(NBR 14639)

Figura 3.9— Tubo Flexivel. Fonte: site www.zeppini.com.br.

36




3.2.3 Projeto De Aterramento

Este projeto deve ser executado da seguinte forma:

As haste<oopperweld deverao ser instaladas na vertical e interligpdasabos/cordoalha
de cobre nu, com espacamento minimo de 3 m. Talaprexdes entre as hastes e 0s
cabos serdo realizadas com solda exotérmica. Ablas com profundidade de 30 cm
abaixo do piso, para lancamento dos cabos/cordoadaobre nu secao 25 mmz2, sendo
que para ligacdo da malha aos equipamentos podendgsadas cordoalhas de cobre nu
secdo 16 mmz. Aterrar todas as partes metalicasmegigizadas dos equipamentos: caixas,
eletrodutos, carcacas de motores, postes, QDFueandfiltros, bombas, coberturas
metalicas. Nas instalacfes do Posto devera haveinina malha, quando da execucéo de
outra, as mesmas devem ser interligadas por cabloalba de 25 mm? (NBR 5410). A
malha de aterramento deveréa correr paralela ouesna vala dos eletrodutos, os de aco
carbono galvanizado. Todas as emendas na malhgmlanaento deverdo ser executadas
por solda exotérmica. O aterramento do equipamdete@ra ser executado conforme

especificagao do fabricante.

A Resisténcia de Terra tem que sedQ medida no conector de aperto, em dia seco,para
medicao do aterramento devera ser observado o AbeoNBR 5410.
De acordo com &ig 3.10 e Fig 3.11sera utilizado neste posto de abastecimento o0s

seguintes materiais listados Qaadro 3.3
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DE COBERTURA

PROUI

. ﬁ °
. W *
MALHA DE ATERRAMENTO | !
EXEMPLO DE SITUAGAD : S ; @]
_ FROJECAC DE COBERTURA _
A R T e i e e T o T A R e T T TP Tl P P i R L S R R P

BOMBA BOMBA |

BOMBS BOMBA

P T i P e Al o e o R A o T T g e o T T T T A

LEGENDA
“wwe Cordoalho de cobre NG 50mm

—~~ Cordoclhe de cobre MO 25mm
Ponto de Solda {Exotérmica)

ﬁg:te de aterromento tipo Copperweld

16mm = 2,40m c/fecaisa de inspegiia,

ou sob coixo dea possagem de elétrica.
Haste de equipotencializogiio

Todo sistema de aterromento dewe ser

[ e o]

aferido (medigdo chmica), conforme
I manual de instnlog:ﬁﬂ da BR.

Figura 3.10— Projeto Aterramento. Fonte: Manual de Instalacdo
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228mm {97) GRAU _ADOCADD
TAMPA DE ACO I iy

|

% 0.30m

mm

BASE DREMAMTE
ESP.: ~5cm
(BRITA/AREIA)

o8
N

N

CABD DE COBRE
MO S0mm

HASTE DE COPPERWELD
# 16mm x 2,40m 1

CORTE ESQUEMATICO

CESERVAGOES:

1) QGUANDD FOR POSSIVEL AS HASTES PODERAD SER CRAVADAS MO INTERIOR DAS CADGAS
DE PASSAGEM D FIAGRD ELETRICA.

Figura 3.11 —Corte esquematico, Projeto Aterramento. Fonte:udhde Instalacéo.

Quadro 3.3-Descricdo dos materiais, Projeto de Aterramento.

Material Descricéo
As hastes deverdo ser do tipo Coopperweld,
Haste Copperweld alma de aco revestidas de cobre com 2,4 m de

comprimento e 15,9 mm de didmetro.

Condutor de cobre nu 25 mm?

Condutor de cobre nu 50 mm?

3.2.4 Projeto De Cobertura
Requisitos a serem apresentados pela coberturéicaetggundo este projeto.

Fundacao: As dimensdes minimas exigida para esse e fundacado sera de: 2,00 x 1,20
x 1,00 metros. O bloco de fundacéo deve contehosbadores de fixacdo dos pilares.
Pilares: Os pilares deverdo ser em aco e obrigatente circulares, executados em tubos
inteiricos sem costura e espessura de 9,5 mm, pooximadamente 74kg/ml, tipo tubo

Mannesmann. O diametro externo minimo & de 30 enaleura minima considerada sera
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de 6.00 metros (altura do pé-direito da coberturdp extremidade da base do pilar é
prevista e soldada uma chapa de aco de 150 kgn2,n0 minimo, % “de espessura,
formando a sapata de pé da coluna. A chapa infemorpé do pilar, sera fixada a
fundacdo, com no minimo, oito (0ito) chumbadora®s cbhametro de %" de espessura. O
ligamento da chapa de pé com o tubo/pilar serargafio com no minimo 6 (seis)
enrijecedores, ou seja, nervuras triangulares ddé/gspessura, alado ao pilar e soldado
junto a chapa inferior de pé da coluna. Na extradedsuperior, 0 encaixe entre as trelicas
metalicas e os pilares em tubo, esta prevista uarea e sustentacdo com espessura

minima de 5/8”, para que a estrutura do plano tartara tenha uma perfeita ligagao.

A Fig. 3.12demonstra o exposto acima.

Mive! acabado da tha

NOMENCLATURA

A — Bloco de fundagio em concreto

B — Chumbadores de ago

C — Pilar de sustentagic da cobertura

O — Base em chapa de ago carbono

E — Reforgos triangulares de aco carbono

F - Descida de aguas pluviais = 150 mm

5 — Concreio magro — camada imparmeabkilizants

H - Tento de concrefio limitado 5 ilha

| — Ladrilho hidraulico

J — Protegdo anti — aderente {cabega de chumbador & concreta)

OBS.: Antes de concretar os blocos das fundagdes dos pilares, posicionar os tubos 2 josfhos
da queda d'agua (8”1 e dos respiros (27

Figura 2A — Planta de localizagao dos chumbadores e reforgos

MNOMEMCLATURA:

Furas redondos P73 passagem cos chumbadores
Filar de sustentacio da :::-I:-erl.ura

Chapa de ago carbono com 12de espessurs
rririma

Reforgos tiangulares de ago carbono com 20 cm
= 10 em = ¥ | dimensdes minimas)

oo

=

Figura 3.12— Modelo executivo da cobertura metalica. Fontépfo autor.
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Estrutura padréo: As coberturas serdo fabricadagagenASTM A 36, USI SAC 41 a uma
taxa nunca inferior 20 kg/mO arranjo estrutural devera ser do tipo trelaganposta de
vigas trelicadas formadas por perfis e cantoneddadas, conforme projeto estrutural.
N&o sera permitida a utilizacdo de pecas estrgtw@in bitola inferior a 3 mm, salvos
pecas verticais e diagonais que trabalham a atracéommpresséo nas vigas trelicadas
(tesouras) da estrutura. O Beiral estrutural daxtata devera ter no maximo 82 cm, pois
somado com o forro e a bordas das telhas atingiréaliura de 89 cm, permitindo o
encaixe da abertura interna das testeiras que @am%e altura.

Bitolas minimas a serem consideradas:

- Viga Principal Mestra: Deve ser confeccionadaZe(guatro) cantoneiras L 2"x1/4” ou
L 1.1/2"x1/4”, e pecas verticais e diagonais emtaagiras L 1.1/4"x1/8”. Os quadros das

trelicas ndo deveréo ultrapassar o distanciameatomo de 50 cm.

- Vigas secundarias ou tesouras: Confeccionadapegfit US 127x50x20x3 com peca

verticais e diagonais duplas, com diametro de 3 aumo minimo 2,25mm.

- Vigas Beirais Perimetrais: Confeccionadas emilpedS 75x40x20x2,25 e pecas

verticais e diagonais duplas, com diametro de 3ntmminimo 2,25 mm;

Todas as pecas da estrutura deveréo ser pintadaiotura de fundo anti-corrosivo antes

da entrega no canteiro e retocado sempre que iacess

A execucdo da estrutura obedecera rigorosamentmjetqy especificacoes e detalhes
respectivos, bem como as normas técnicas da ABNT.

* NBR-9971 - Elementos de Fixacdo dos ComponenteEkstasturas Metélicas.

« NBR-9763 - Acos para Perfis Laminados, Chapas @sossBarras, usados em
Estruturas Fixas.

 NBR-8800 - Projeto e Execucéao de Estruturas ded&cidificios.
* NB-143/67 — Célculo de Estruturas de A¢o Constésiplor Perfis Leves.

Retirada de ferrugem e pintura: Corresponde aadgtide ferrugem antes da aplicacao de
pinturas de fundo anti-corrosivo. A retirada derdgem inclui a recuperacdo de pecas

estruturais ou partes dessas necessarias a segesangural. Todas as superficies ferrosas
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(estruturas, pilares) da cobertura deverdo serddmente tratadas com eliminacdo de
graxas, poeiras, ferrugens e pinturas existentdss ale receberem qualquer deméao de
tinta de fundo ou de acabamento com aplicacdo ooefeespecificacdo do fabricante.

Tinta de fundo, utilizar O Primem Epéxi Vermelhoix Para pintura de acabamento

utilizar SHER TILE HS BR CORES da Sherwin Williams, similar Coral, Suvinil.

Nas coberturas onde as colunas nao forem revestidagsmas devem ser pintadas com

tinta cinza prata WV — 80, Automotiva.

Telhados: A cobertura tera o recobrimento em teffahsmnizadas de espessura minima de
0,5mm (ZTP 050 - trapezoidal de 4 cm de alturajaluninio de 0,7mm. No sentido
longitudinal devera possuir duplo transpasse, @) daas ondas, a fim de evitar goteiras.

As telhas deverdo ser fixadas as tercas pela sda aita, através de acessorios
recomendados pelo fabricante. E proibida sua foxagé meio de rebites.

Os distanciamentos entre ter¢cas (UE 100x50x17x8)deerédo ultrapassar 1,70 (um e

setenta) metros.

Os caimentos do telhado deverdo seguir rigorosamasitrecomendacdes técnicas do
fabricante, nunca inferior a 3% de inclinacdo. Mgido do desagie das telhas junto as

calhas coletoras, considerar, no minimo, 6 cmalesfrasse da telha sobre a calha.

As calhas coletoras de aguas pluviais, executamashapas de aco galvanizadds2,
tratada contra corrosdo e com emenda com soldag@orde estanho. Possuirdo apéndices
laterais para melhor fixacdo das telhas. Estalsdeconforme projeto e com dimensdes
minimas recomendaveis de 300x120x50 mm, as caknasrd@b possuir uma inclinacao
minima no sentido dos bocais receptores em torn6,5#, serdo fixadas, sempre que
possivel, sobre uma viga mestra instaladas gerégnmenalinhamento dos pilares para que

0 mesmo sirva de conducado da tubulagcéo da redecdaraento pluvial do telhado.

Parte elétrica: As luminarias deverdo ser posidasafora da area considerada
classificada. Serdo utilizadas as luminarias deuéimbe 1° linha, utilizar lampadas de
Vapor Metalico de 250 Watts e reator especifica parlampadas (O conjunto lampadas e

reatores deverao ter o mesmo fator de poténcididpaapida - HSI).
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A instalacdo de luminérias envolve a alimentac@@vats de uma rede em cabos elétricos
revestido de eletrodutos que estendera desde aog@C, inclusive este, localizado na
edificacdo do posto. O QDC devera ser aterradasyirobarramento terra e espelho em
policarbonato. Acessorios de fixacdo padrédo IE@jezalo: Nome de Fabricante, ano de
fabricacdo, tensdo nominal, corrente nominal, ddpde de curto-circuito, grau de
protecdo, massa — Ref.: Conecta. Os disjuntoresoteagnético padrdo europeu — IEC

(marca: Pial Legrand, Siemens), Protetores cootreegensdes transitorias.

Forro PVC: O forro a ser utilizado devera ter nmimbd 10 mm de espessura, fixados em
um grelhamento soldado de metalon (20x20x18mm) agmt ou galvanizado.
Distanciamento considerado na malha de metalorOn0,& 1,20m. A estrutura de
sustentacdo da grelha do forro devera ser prestrames rigidos a uma propor¢cao de
2un/m2 (dois pendurais por metro quadrado). Nabzarti pendurais flexiveis, como
arames e outros. Todas as pecas, laminas oud&asm ser fixadas.

As placas do forro serdo brancas, de 200 mm larguma encaixe macho e fémea e
apresentar acabamento liso com suave friso em bai®eo. O sentido de colocagcao das
lamelas seguir4 paginacdo detalhada em projeto. plAsas deverdo ser instaladas
paralelamente a menor dimensdo da cobertura. Aasjute emendas do forro, quando
necessarios, deverdo posicionar simetricamente ainkamentos dos pilares ou das
luminarias). As lamelas deverao ser fixadas nayamento através de rejunte tipo “pop”.

Os arremates do forro nos perimetros com alvenanares deverao ser feitos com perfis

de acabamento do proprio em PVC.

Para execucao deste projeto serdo utilizados aiaiatespecificados @uadro 3.4.

Quadro 3.4-Descrigéo dos materiais, Projeto da Cobert@omtinua.

Materiais Descricao
Tubo sem costura @ 300 mm espessura 9,5 MM | pe acordo com a NBR 8261

Chapa de ago % “ Aco 1020 - 150 kg/m2

Chumbadores com didametro de 3" Aco 1020 - 150 kg/m2
Cantoneiras L 2"x1/4” ASTM A 36
Perfil US 127x50x20x3 ASTM A 37

Tinta de Fundo Primem Epoxi Vermelho Oxido
Tinta de acabamento WV — 80, Automotiva
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Materiais

Descricdo

Telhas galvanizadas

Espessura minima de 0,5mm, ZTP
050 - trapezoidal de 4 cm de
altura

Luminarias/Lampadas/Reatores

Luminarias de embutir de 1° linha,
utilizar lampadas de  Vapor
Metdlico de 250 Watts e reator
especifico para as lampadas.O
conjunto lampadas e reatores
deverdo ter o mesmo fator de
poténcia - partida rapida - HSI.

Forro PVC

As placas do forro serdo brancas,
de 200 mm largura, com encaixe
macho e fémea e apresentar
acabamento liso com suave friso
em baixo relevo. Com no minimo
10 mm de espessura.
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4. Resultados

4.1 Croquis
De acordo com o proposto foram executados 0s deguwiroquis.

4.1.1 Croqui Hidraulico

A Figura 4.1 mostra a distribuicdo das linhas hidraulicas pasto de abastecimento.

Figura 4.1- Croqui Hidraulico.
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4.1.2 Croqui Elétrico

A Figura 4.2 mostra a distribuicdo dos cabos elétricos pelooRies abastecimento.

Gl

WA ZELE

Figura 4.2-Croqui Elétrica.
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4.1.3 Croqui Automacéao

1.1/2712.0m

T#m

Figura 4.3- Croqui Automacgao.
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4.1.4 Croqui Concreto-Asfalto

A Figura 4.4 mostra as areas que serdo asfaltadas e as quéaleee concretadas no
Posto de abastecimento.
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Figura 4.4- Croqui Concreto-Asfalto.
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4.1.5 Croqui Aterramento

A Figura 4.5 como deve ser executada a malha de aterramemosto de abastecimento.
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Figura 4.5- Croqui Aterramento.
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4.1.6 Croqui Agua Pluvial

Figura 4.6 — Croqui deAgua Pluvial.
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4.1.7 Croqui Monitoramento

Figura 4.7 — Croqui deMonitoramento.
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4.2 Planilha de Quantitativos

A anélise dos projetos resultou@Qaadro 4.1, que inclui todos os materiais que devem ser
utilizados para execugéo do proposto.

Quadro 4.1— Planilha de Quantitativos.
Planilha de Quantitativos

DISCRIMINACAO UN. | QUANT.

Instalar tanque 30 m3 subterraneo un. 1
Instalar tanque 30 m3 bipartido subt. un. 1
Instalar tanque 30 m3 tripartido subt. un. 1
Substituicdo de solo por p6-de-pedra m3 210
Amostragem e Andlise de Solo un. 1
Inst. bomba por sucgédo com camara un. 6
Inst. de bomba por succdo sem camara un. 1
Instalacao de filtro com bomba propria un. 1,1
Sistema de monitoramento completo un. 1
Sensor de vazamento un. 12

Tubo primario ndo metélico de 12 mm m
Tubo primario ndo metalico 37 mm m 240
Tubo primario ndo metéalico 50 mm m 234

m

n

n

Tubo primario ndo metalico 100 mm
Tubo secundario ndao metalico 50 mm

[6)]
[e0)

Tubo secundario ndo metélico 62 mm L 58
Tubo PVC agua ou esgoto até 100 mm m 103
Vélvula de pressao e vacuo de 50 mm un. 6
Vélvula anti-transbordamento un 6
Descarga a distancia de 100 mm un. 6
Terminal corta chama un. 6
Tubo flexivel de inox 37 mm un. 22
Tubo flexivel de inox 50 mm un. 3
Conexao eletro-solda PEAD de 12 mm un. 4
Conexao eletro-solda PEAD até 37 mm un. 28
Conexao eletro-solda PEAD até 50 mm un. 12
Conexao eletro-solda PEAD até 100 mm un. 12
Substituicdo de flange de vedacé&o (Boot) un. 30
Eletroduto galv. diametro até 25 mm m 338
Eletroduto galv. diametro até 37 mm m 105
Eletroduto galv. diametro até 50 mm m 84
Eletroduto PVC diametro até 50 mm m 3
Condutor até 2x1,5 mm2 m 450
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DISCRIMINA(;AO UN. QUANT.
Condutor até 2x4 mm2 m 32
Condutor até 3x2,5 mm2 m 282
QDF embutir (barramento 42 posicoes) u 2
Disjuntor bipolar 2 A classe "C" un. 6
Disjuntor bipolar até 30 A classe "C" un 5
Disjuntor tripolar 10 A classe "C" un. 7
Disjuntor tripolar até 60 A classe "C" un 2
Instalacdo de haste copperweld uf 8
Condutor de cobre nu 25 mm2 m 62,5
Condutor de cobre nu 50 mm2 m 109
Unidade seladora até 25 mm un. 13
Unidade seladora até 50 mm un. 6
Tubo flexivel a prova de explosdo 25 mm ut 6
Holofote com lampada de 400W un\. 9
Pavimentacdo com concreto 1 tela m3 57,5
Pavimentacéo asfaltica m2 685,6
Canaleta em perfil cartola MSG-14 m 68
Ilhas de bombas m2 18,6
Separadora de agua e 6leo 800 I/h qj. 1
Caixa circular de 23 cm com tampa ur| 1
Caixa quadrada 60 x 60 cm un. 9
Caixa a prova de tempo un 12
Tapume em madeira m?2 160
Cobertura metélica predial m2 240
Estudo preliminar un. 1
"As Built" un. 1

53



4.3 Cronograma

A programacao da obra estd4 mais diretamente rekdéocom o nivel de planejamento de
curto prazo. A programacdo de curto prazo é impwtpara ordenar corretamente as
atividades, para que seja possivel adquirir, ctartiau alugar os materiais, a mao-de-obra
e 0S equipamentos necessarios no momento adequado.

A execucdo de uma programacdo criteriosa € imgertguois apenas o orgamento nao
garante a possibilidade de execucdo em um detadtmipeazo ou momento econdémico.
Este processo foi iterativo com o orcamento, paigas informacdes deste sdo necessarias

e muitas conclusdes podem ser retiradas do plaesjaalterando os orgamentos.

O trabalho de programacéo desta obra foi realizasiealmente com base nos dados
decorrentes do orcamento discriminado. Buscou-se digtribuicdo de recursos humanos
otimizada, além da seqiéncia técnica necessaréagaxecucao da obra. Foi utilizado
neste trabalho o método para a programacédo de: ébaast que esta exposto ABIEXO

l.

O tempo de execucao da obra foi estimado em 98 piago aceitavel para o porte do

empreendimento. Destacado em vermelho estdo afastaceiticas, aquelas que um

eventual atraso na execucdo tem impacto diretemario da obra.

4.3.1 Organograma

Para execucdo dos projetos, estima-se que seré&esdeios os profissionais relacionados

no Quadro 4.2 conforme a hierarquia demonstradagura 4.8.

Quadro 4.2 —Quadro de funcionaridSontinua.

Funcao Quant.
Gerente do Contrato 1
Engenheiro Supervisor 1
Técnico de Seguranca 1
Estagiario 1
Encarregado 1
Motorista 1
Soldador 2
Montador 3
Mestre de Obra 1
Eletricista 2
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Funcéo Quant.
Instalador 3
Pedreiro 3
Ajudante 4
Engenheiro
Contrato
A
Técnico de |, Engenheiro Estagiario
+ . —> =
Seguranga Supervisor
Y
Encarregado
Y
v L L L 4
Motorista Soldador Montador Mestre de
Obra

Eletricista

Instalador

Pedreiro

;

Ajudante

Figura 4.8 — Organograma da obra.
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5. Conclusao

5.1 Conclusao

Apos criteriosa analise da solicitacdo do clieatenormas pertinentes foram consultadas e
gerou as especificacdes de materiais listadd@3apdtulo 3 deste estudo. Para execuc¢éo de
Postos de abastecimento. As especificagfes exigatasle uso comum em um ambiente

exposto a varios riscos, como um posto de abastatim

O trabalho de programacgéo desta obra foi realizaso base nos dados decorrentes do
orcamento discriminad€apitulo 4. Buscou-se uma distribuicdo de recursos humanos
relacionada com o quadro de funcionarios dimendionalém da sequéncia técnica

necessaria para a execucao da obra.

O tempo de execucdo da obra foi estimado em 98 pliago aceitavel para o porte do
empreendimento. O Planejamento demonstf@dm®xo 1) com o0 uso do cronograma de

Gantt que se revela adequando para obra do patee tabalho.

Todos objetivos propostos por este trabalho forlmangados em sua plenitude. Tendo em
vista que a planilha de quantitativos foi realizamatento as especificacbes dos materiais
que devem ser utilizados para execucdo do Postébdstecimento proposto. E o
planejamento foi completado com o dimensionamento eduipe e execucdo do

cronograma de construgao.

Este trabalho oferece de forma clara e pratica, poissionais da area, base para o
planejamento de obras desse tipo. Isso é importpessoalmente, pois ao comecgar
trabalhar nesta &rea senti a falta de literaturarigmtacao.

5.2 Sugestdes para Trabalhos Futuros

» Estudo de viabilidade econdmica de construcéo dpasto de abastecimento;

» Estudo de possivel impacto ambiental de um postabdstecimento;
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* Estudo sobre aplicabilidade dos diversos tipos delelos de planejamento e

controle a obra de construcdo do posto de abasetim
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6.1 Normas Técnicas
NBR 13783:2009Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive Posto
revendedor veicular (Servigos) - Instalacdo deesist de armazenamento subterraneo de

combustiveis — SASC.

NBR 13312:2007Fabricacéo e instalacdo de tanques subterraneagpstos de servico
de distribuicdo de combustiveis liquidos.

NBR 13781:2009Armazenamento de liquidos inflamaveis e combusstivéManuseio e

instalacao de tanque subterraneo.

NBR 13786:2006Posto de Servigco-Selecdo de equipamento e sistparasinstalacdes

subterraneas combustiveis.

NBR 14639:2001Posto de servico - Instalagbes elétricas.

NBR 14722:2001Posto de servico - Tubulacdo nao-metalica.

NBR 14867:2002Posto de servico - Tubos metdlicos flexiveis.

NBR 15118:2005Posto de servi¢co - Camaras e contencéo constreidgmlietileno.

NBR 15138:2007Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive Posto

revendedor veicular (servigos) - Dispositivo pagaahrga selada.

NBR 15428:2006 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistive

Manutencéo de unidade de abastecimento.
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NBR 17505-1:2006Armazenamento de liquidos inflamaveis

Disposicoes gerais.

NBR 17505-2:2007Armazenamento de liquidos inflamaveis

Armazenamento em tanques e em vasos.

NBR 17505-3:2006Armazenamento de liquidos inflamaveis

Sistemas de tubulacdes.

NBR 17505-4:2006Armazenamento de liquidos inflamaveis

Armazenamento em recipientes e em tanques portateis

NBR 17505-5:2006Armazenamento de liquidos inflamaveis

Operacoes.

NBR 17505-6:2006Armazenamento de liquidos inflamaveis
InstalagBes e equipamentos elétricos.

combuistivearte

combuistivearte

combuistivearte

combuistivearte

combuistivearte

combuistivearte

NBR 17505-7:2006Armazenamento de liquidos inflamaveis e combuistiVarte

Protecao contra incéndio para parques de armazet@acem tanques estacionarios.
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Anexo I-Cronograma de Execuc¢do e Grafico de Gantt
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I EDT  |Mome da tarefa Duragao Inicio Terming LMo [2RDez0  [23dandll  [20FevAl  [20MarA1 [17/8brf1 [15Me
slalslslef[rlolslals|[s|al[T D
1 1 Posto de abastecimento 9% dias Seq 3IMM1 | Qua 185411 Posto de abastecimento |
2 11 Condigies gerais 12 dias Seg 3IM1M1 | Ter 181411 Condigies gerais
3 111 Projeto 5 dias Seq 3MA1 Sex MM i
rojeto
4 11.2 Obter Licenga de Instalaggo 7 diaz Seg 10 M1 Ter 18411
Obter Licenga de Instalagdo
5 1.1.3 Contratacio da méo de obra 3 diss Seg 3MMT Gua S :
B Contratagio da mdo de obra

B 1.2 Trabalho no local 5dias | Qua191M1 Ter 25111 Trabalho no local
7 1.21 Limpar terreno 1 dia Qua 19 M1 Gua 139411 :

impar terreno
o] 122 Regularizagio do Terreno 2 diaz Qi 201 M1 | Sex 21001

Regularizagdo do Terreno
g 123 Cercamento com Tapume Sdiaz | GUi20MA1 Seg 24M01

Cercamento com Tapume

10 1.2.4 Instalar canteiro de obra 2dias | Seg 24MM1 Ter 25111 Ingtalar canteiro de n_u:.m
11 1.241 Instalar servico de energia temporario 1 dia Ter 231111 Ter 25111

w Instalar w..m:___mmn de energia temporario
12 1242 Instalar containers 1 dia Seg 24MM1 0 Seg 24M 01 ;

Instalar containers

13 1243 Construir fossa séptica 1 dia Ter 25111 Ter 25011 ;

| Construir fossa séptica
14 1.3 Cobertura 29dias  Qua 2611 Seg 71311 . Cobertura
15 131 Escavar pars fundagdes da Cobertura 3 dias Qg 26 M1 Sex 281 M1

Escavar para 4...__...”_mm.,“...mm da Cobertura
16 132 Concretar & fundacies 2dias | Seg3AMT Ter 172111
Concretar as fundagiies

17 133 Cura das fundaces 21 dias . Qua22M1 Qua 20841 m m

Cura __M_mw fundagies




Id EDT  [Nome datarefa Duragao Inicio [0 [26Dezf0  |23Mand1  |20FevAd  |20Mardl [17ibked1  |[15Maiond |12
sleflslslelT|oplslals[slalT|Dp]ls|a
16 132 Concretar a= fundagdes 2 diaz Seg 1M M
Concretar as fundagies
17 133 Cura das fundages 21 dias Gua 20211 m
Cura das fundagies
18 1.3.4 Montagem 29 dias 8 Qua 26MM1
19 1341 Instalacdo da colunas 3dias i 355011
Instalagdo da colunas
20 1342 Corte das pegas Sz Qua 260111
Corte das pegas
21 1343 Soldagem daz pegas 5 dias Gga 26M 11
Soldagem das pecas
22 1344 Pirtura 2 diaz Ga 20211
Pintura
23 1345 Instalacio do telhado 3 diaz Sex 402011
Instalagio do telhado
24 1346 Instalacén das calhas 2diss | Sex 421
Instalacdo das calhas
25 1347 Maontagem do forro Sdiaz | Sex 4211
Montagem do forro
26 1343 Instalagda da reds elétrica 1dia Gua 92
|[ Instalagdo da rede elétrica
27 1344 Instalacdn das uminarias 2dias | Gua 221
| Instalagdo das lumindrias
28 1.4 Instalagdo dos Tanques 4 diag = Qua 26MH11 _:ﬂm_mmmn.nnm qm_..n.._m.m
29 1.41 Sondagem 2 dias Gga 26M 11
B mn_..n_mm_m._._..
30 142 Abrir cavas 1 dia Gua 260 11 :
Abrir nm__..mw
K1l 143 Executar leito 1 dia G 27101 g
mxmn..:mq leito
32 144 Azzentar Tangues 2 dias Sex 28M M1
._____wmm_.;mq Tanques




Id EDT  |Mome datarefa Duragaa Micio A0 [26Dezf0  |23dandl  |20Feviddl  |[20MarAl 17iskeAl [15Mdaionl |12/
s lalslslalTloplslals]lslalrlpls|a
iy 143 Executar leito 1 dia G 27 MM {
Executar leito
a2 144 Azsentar Tangues 2 diss Sex 281011 "
[anques
33 145 Aterro e compactagio das cavas 3 dias i 170501
Aterro e compactagio das cavas
34 146 Limpeza dos tangues 2dias | Ter 2203111
: Limpeza dos tanques
35 1.5 Hidraulica 36 dias | Qua 26MM1 _._Eqm..__mnm
36 151 Abertura de Yaletas 10diss | Gua 26M M1
a de .....E.Emﬂ
T 1.5.2 Execucdo de leto 3 dias g 252011 ‘
Execugio de lgito
35 153 Langamenta de tubulagées 10dias | Seq 142011 m
Langamgnto de E_u.._._mm_m._wm
39 154 Interligacio com os equipamentos 3 dias Seqg 2552011
_qu_ﬂmnmn com 0% equipamentos
40 155 Aterro e compactacio das valetas 10 diaz i 313501
: Aterro e compactagdo das valetas
41 16  Elétrica-Monitoramento-Automagio 27 dias | Qua 26111 Elétrica-Monitoramento-Automagio
42 161 Apertura de Walstas 10 digs | Qua 26/ M1
Abertura de Valetas
43 162 Execucdo de lefto Zdias | Qua 32011
Execugio de leito
44 163 Langamento dos eletrodutos 10diss Seg 142011 ;
Langamento dos eletrodutos
45 1.6.4 Instalacio dos Guadro de forgs 1dia  Gus 261011 i
_:ﬂm_mmm..... dgs Quadro de forga
46 165 Instalacdo dos disiuntores 1dia|  Gui 27AA1
i Instalagio dps disjuntores
47 166 Pazzagem dos condutores 2diaz | Seg 282011 : :

1mmwmﬂm3 dos nn_...n..:_n.qmm




Id EDT  [Nome datarefa Duragao Inicio 40 [26Dezf0  |Z3tand 1 [20Mtardl  [17ibkeA1  [15Miaiond 127
slols|slalT s [s e |lT D] =
45 163 Instalagdo dos disjurtores 1 dia i 2701011 m
§ Instalagio dos Em_.._inqmm
47 166 Pazsagem dos condutores 2 dias Seq 255201
mmmmhm:.. dos nn_..n_..;nqmm
45 167 Interligagdo com oz equipamentos 1 dia Ga 20501
qu__mmmmn com Ew mn:_ﬂmﬂminw
49 168 Testes de continuidade 1 dia i 355011 m m
g ._.mm,nm.w de continuidade
a0 1.7 Aterramento 12 dias = Qua 26MM11 Aterramento "
p—

a1 1.7.1 Abertura de valetas 5 dias Gga 26M 11

____.__um_.:.._qm de _____m_m?u.m
32 1.72 Execugéo das hastes Sz Qua 260111

Execugio das hastes
23 1.7.3 Langamento dos cabos Jdias g 2211

Langamento dos gabos
a4 1.7.4 Soldagem das conexdes 2 dias Seq 721
Soldagem das ﬁ.u:mxmmm
a5 1.7.5 Interligagdo com oz equipamentos 2 dias Giga 95211
_Enq_mmmmmn com 0% equipamentos
56 176 Medicéo da resisténcia do sistema 1dia Gua 92
| Medigdo da resisténcia do sisterna
av 1.3 Concreto-Asfalto 34 dias Qui 247311 ﬁn:nqﬂnu.-hw-.mzn
1] 1.8.1 Compactacdo Jdias Qi 245301
Compactagio
a8 182 Execucio de Base 2 dias Ter 297311
Execugio de Base
=1 1.8.3 Armacio das Telas 3 dias Ter 297311
Armagdo das Telas
E1 154 Instalagdo das barras de transferéncia 1 dia Ter 2903511
|| Instalagdo das barras de transferé

B2 185 Instalagda do perfil cartala 2dias| Ter 2903111 : :

_...m,nm_mwmmn do _um_._,._w_ cartola




| BT |Nome datarefa Duragan | Icia a0 TopDezf0 [23Men1  [20FevAd  [20Marfl [17i8be1 [15Meiofd [12%
sa/s|s|alTtT/ols|lals|s|a|T|D|5 |0
76 1.9.3 Escritdrio T6dias  Qua 26111 Escritdrio
I 1831 Fundacéo 2disz . Qua 26111
Fundagio:
b 1832 Alvenaria 15dias | Qua 23211
Alvenaria
74 1833 Lage trelicads J5diaz GQua 168311
Lage treligada
a0 1834 Impermeshiizacio de Lage Sdisz Gua 45N
Impermeabilizag
a1 1935 Instalacéo eletrica-telefone 2dias | Qua 232011 "
W.:ﬂm_mmmn elétrica-telefone
g2 1836 Lzzentamerto de pizo cerdmico 3 dias g 45511 ;
Assentamento de
83 1837 Pirtura Jdiaz Seq 8511
Pintura
g4 1.10 Aceitagio da Obra Gdias  Qui125M1 pnmnmmm@ da Obra
A4 4
] 1.101 Desmaokiizacio do canteiro Zdiaz | Qi1
§ Desmobilizagic
o6 1102 Limpeza Final Sdisz Qui125M1
Limpeza Find
a7 1103 Testes de Funcionamento Jdisz Qui125M1
[ Testes de Fui
ga 1.10.4 Execucio do "DataBook” 2disz . GuiT2EM m

Execugao n__“. "D




